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Das Empfangsgebiiude des Hauptbahnhofes in Frankfurt a. M.

J(Mit Abbildungen auf Blatt 46 bis 50 im Atlas.)

Die Frage der Gestaltung des Empfangsgebiudes fiir
den Hauptbahnhof in Frankfurt a. M. hat die betheilig-
ten Behorden wiihrend der Bearbeitung des allgemeinen
Bahnhofsplanes etwa seit dem Jahre 1872 beschiftigt, und
zwar waren der Eisenbahn-Bauinspector Lehwald: in Sach-
senhausen und der Geheime Baurath Kramer in Mainz mit
den ersten vorbereitenden Arbeiten betraut. Vom Jahre 1874
an leitete der Eisenbahn-Bauinspector Hottenrott die wei-
tere Bearbeitung der Entwiirfe. Unter Zugrundelegung ver-
schiedener Grundrisse haben ferner die Architekten Baurath
Orth und Professor Jacobsthal in Berlin Entwiirfe auf-
gestellt, welche zwar fiir die Ausfithrung nicht angenommen
werden konnten, aber wesentlich dazu beigetragen haben, die
Frage des vorliegenden Bediirfnisses immer weiter zu kliren
und das Bauprogramm schiivfer festzustellen. Im Jahre 1880
wurde demniichst zur Gewinnung eines endgiiltigen Planes
unter den Architekten Deuntschlands ein Offentlicher Wett-
bewerb ausgeschrieben. Hs wurden 55 Entwiirfe eingesandt;
unter diesen ist derjenige, des Verfassers dieser Mittheilun-
gen von der Akademie des Bauwesens mit dem ersten Preise
ausgezeichnet und von dem Ministerium der dffentlichen Ar-
beiten als Grundlage fiir die Ausfithrung gewihlt worden,
indem gleichzeitig der Verfasser mit der weiteren Bearbeitung
des Entwurfes und mit der Bauleitung beauftragt wurde.

In dem Ausschreiben zum Wettbewerb waren diejenigen
Anordnungen des Gebiiudes, welche nach dem Ergebnils der
vorhergegangenen Arbeiten als feststehend angenommen wer-
den durften, erliutert und durch Skizzen veranschaulicht;
es war verlangt, diese in den Entwiirfen festzuhalten. Das
Gebiiude (vgl. Blatt 46) sollte danach die iibliche Form einer
Kopfstation erhalten, und die mit achtzehn Geleisen in den
Bahnhof einlaufenden sechs Eisenbahnlinien in einer Halle
von 180 m Liinge und 164 m Breite aufnehmen. Die Glie-
derung der Halle war zum Zweck leichtester Uebersichtlich-
keit und swohl auch im Hinblick auf die Zahl der alten
Bahnhtfe, deren Verkehr nunmehr in das neue Gebilude
iibergehen sollte, in nur drei anniihernd gleich weiten Schiffen
gedacht; bei der Ausfithrung ist indes eine vollig gleiche
Theilung von 56 m gewiihlt und die Gesamtweite der Halle
auf 168 m vergrdlsert worden. Zwischen den (Geleisen waren
Zungensteige in solcher Anordnung vorgesehen, dals der
Verkehr der Reisenden von der Beforderung des Reisegepiicks
hier vollstiindig getrennt wiirde. Anderseits sollte sich vor
den Geleisen ein breiter Kopfsteig erstrecken, welcher dem
vielfach sich kreuzenden Verkehr der abfahrenden und an-
kommenden Reisenden, sowie zur Ausgabe des Reisegepiicks
zu dienen hiitte. Der Haupt-Eingangshalle und den Wartesiilen
nebst den zugehdrigen Riiumen fiir die abfahrenden Reisen-
den war der Platz an der Langseite des Kopfsteigs, also
quer vor der Geleishalle, in einer Lingenausdehnung von
etwa 220 m angewiesen, wiihrend an den Endpunkten des
Kopfsteiges Ausgangshallen fiir die ankommenden Reisenden,
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und im Anschlufs daran Droschkenhalteplitze und bedeckte
Hallen anzulegen waren. Endlich sollten zu beiden Seiten
der Geleishalle, an die Ausgangshallen anstolsend, Ver-
waltungsgebiiude fiir den Betrieb angelegt werden, und zwar
auf der Siidseite ein solches filr die Staatsbahn-Verwaltung,
auf der Nordseite fiir die Hessische Ludwigsbahn. Da die
Geleise nur wenig hoher liegend als die umgebenden Strafsen
und Plitze angenommen waren, so lag es auf der Hand,
dals alle wichtigen Riume fiir den Verkehr der Reisenden
und den Betrieb etwa in gleicher Hthe mit den Schienen
angelegt und Treppenverbindungen fast ganz ausgeschlossen
wurden. Nur fiir den Uebergang der Reisenden von einem
Zuge zum andern sollte, zur Abkiirzung der sonst sehr weiten
Wege innerhalb der Halle, nahe am Ende derselben eine
Tunnelverbindung unter den Geleisen geschaffen werden. Es
hat sich aber herausgestellt, dals diese, eine genauere Be-
kanntschaft mit der’ Oertlichkeit voraussetzende Verbindung
von den Reisenden nicht viel benutzt wird.

Fiir den Kopfbau war im allgemeinen die Anordnung
vorgeschrieben, dals die Eingangshalle in der Mitte gele-
gen, und alle fiir den Aufenthalt der Reisenden auf dem
Bahnhofe erforderlichen Riumlichkeiten in doppelter Aus-
fithrung und symmetrischer Anordnung zu beiden Seiten vor-
handen sein sollten. Denn nur so erschien es mdglich, den
Reisenden die erforderliche Uebersicht zu geben, um sich
leicht zurechtzufinden, und dieselben so in die Wartesile
zu vertheilen, dals sie die von den verschiedenen Bahnsteigen
abfahrenden Ziige auf dem kilrzesten Wege und ohne stirende
Gegenstrdmungen erveichen ktnnten. Dabei war fiir die Ein-
gangshalle nebst der Gepiickannahme, fiir welche urspriing-
lich, entsprechend den verschiedenen Kisenbahnlinien, sechs
kleinere Riume verlangt waven, eine iiber die mittlere Bahn-
halle wesentlich hinausgreifende Breite in Aussicht genommen.
Innerhalb der Eingangshalle waren gegenitber dem Hauptein-
gange an der Geleishallenseite ein grdfserer Einbau fiir den
Fahrkartenverkauf und die zugehorigen Kassen sowie einige
Dienstriiume fiir den Betrieb geplant, an den Langseiten sollte
die Gepiickannahme erfolgen; zwischen beiden verblieben un-
mittelbare Zugiinge zu den Bahnhallen, wiithrend sich breite,
zu den Wartesiilen fithrende Giinge von dem vorderen Theile
der Bingangshalle nach beiden Seiten abzweigten.

Es stellte sich nun heraus, dals sich gegen diese An-
ordnung mancherlei Bedenken erheben liefsen, und seitens
der Akademie des Bauwesens wurde in ‘einem besonderen
Gutachten fiber das dem Wettbewerb zu Grunde gelegte Bau-
programm auf mehrere Punkte der Grundrifsanordnung hin-
gewiesen, deren Losung ihr noch nicht befriedigend erschien.
Insbesondere wurde in Frage gestellt, ob es nicht vorzuziehen
sei, statt einer einzigen in der Mitte gelegenen Eingangshalle
deren zwei oder drei anzulegen, zu dem Zweck, den Dienst
des Fahrkartenverkaufs und der Gepiickannahme zu zerspalten,
sowie damit den Zusammenfluls der Reisenden an einem Punkte
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zn vermeiden, und ihnen zugleich die theilweis sehr weiten
Wege abzukiirzen. Fiir den Fall der Annahme von zwei Ein-
gangshallen wurde auf den Vortheil aufmerksam gemacht, dafs
zwischen diesen die Warte- und Speisesiile gemeinschaftlich
fiir alle Eisenbahnlinien hiitten eingerichtet werden kinnen,
was fiir die architektonische Gestaltung des Gebiudes nicht
ungiinstig gewesen wire, doch wiirde die Entfernung der
Hallen dann so grols geworden sein, dafs fiir die Wege
der Reisenden zu den Ziigen und die Beftrderung des
Gepiicks nennenswerthe Vortheile nicht gewonnen worden
wiren. Auch die Frage wurde neu erdrtert, ob es nicht
miglich sei, die die Eingangshalle mit den Wartesiilen verbin-
denden aufwandvollen Giinge zu entbehren und den Strom
der Reisenden sofort auf den Kopfsteig, und erst von dort
in die Wartesiile zu leiten. Dabei schwebte der Gedanke
vor, den Kopfsteig in ausgedehnterem Mafse fiir den Verkehr
nutzbar zu machen und ihn bei wesentlicher Vergrolserung
geiner Breite zu einem Mittelpunkt des gesamten Bahnhofs-
verkehrs zu gestalten, Dieser Auffassung stand indes das
Bedenken entgegen, dals es dabei schwerlich zu ermiglichen
gewesen sein wiirde, fiir die Reisenden ein so leichtes Zu-
rechtfinden zu schaffen, wie bei der anderen Lisung. Vor
allem wiirden die Reisenden das Gepiick leicht aus den Augen
verloren haben, Auch wiirde die Beforderung des Gepiicks
{iber den Kopfsteig zu den verschiedenen Geleisen, sofern die-
selbe, wie es durch die Verhiiltnisse geboten erschien, zu
ebener Erde bewirkt werden sollte, zu unabsehbaren Unbe-
quemlichkeiten gefithrt haben, denn sie wiirde mit dem dich-
testen Verkehr der Reisenden am Austritt auf den Kopfsteig
zusammengefallen sein. Schon bei der im Wetthewerb vorge-
schriebenen Lsung mulste dieser Punkt zu Bedenken Ver-
anlassung geben, wiewohl die Ueberfithrung des Gepiicks an
einer Stelle des Kopfsteigs erfolgt, welche nur einen schwachen
Verkehr aufweist. Es ist auch wesentlich aus diesem Grunde
fiir erforderlich erachtet worden, den Bahnsteig gegen das
frither angenommene Mals von 15 m auf 18 m zu verbrei-
tern und fiir ‘die Beftrderung des Geplicks von der Ein-
gangshalle zu den Ziigen einen ganz bestimmten Weg vor-
zuschreiben, der auf dem Kopfsteig durch entsprechende
Behandlung des Bodenbelags bemerkbar gemacht worden ist.
Nicht zu unterschiitzen waren ferner die Unannehmlichkeiten,
welche sich bei schlechtem Wetter, im Winter und bei ge-
wissen Windrichtungen filr den voraussichtlich fast ununter-
brochenen Verkehr der Reisenden zwischen Kopfsteig und
Wartesiilen herausgestellt haben wiirden; der Anregung konnte
daher nicht Folge gegeben werden. Gegen die Zweckmiilsig-
keit der Anordnung von zwei oder drei Eingangshallen, an
Stelle einer einzigen in der Mitte gelegenen, machte sich das
Bedenken geltend, dals eine solche die genauere Kenntnils
aller Linien und Betriebsverhiiltnisse des Bahnhofs seitens des
reisenden, namentlich des zu Fufs anlangenden Publicums
zur Voraussetzung hiitte haben miissen; anderenfalls wiirde
sie zu zahlreichen Verwechslungen und damit zu grofsen Un-
bequemlichkeiten fiir die Reisenden Anlafs gegeben haben,
Ein weiterer Grund gegen die Anordnung mehrerer Ein-
gangshallen war der Umstand, dafs in dem Bahnhofe einige
zu denselben Ortschaften fiihrende, also mit einander im Wett-
bewerb befindliche Bahnlinien vorhanden sind, welche unter
verschiedenen Verwaltungen stehen. Da eg nun mit Riick-

gicht auf die Lage dieser Geleise in der Bahnhalle nicht an-
gﬁnglich gewesen wiire, die Eingangshallen den verschiedenen
Verwaltungen im ganzen zuzuweisen, so wiirde es in deren
financiellem Interesse geboten gewesen sein, den Fahrkarten-
verkauf zu den fraglichen Linien an mehreren Stellen statt-
finden zu lassen, Diese Unzutriiglichkeiten wiirden bei drei
Eingangshallen am stiirksten hervorgetreten sein, withrend,
dulserlich genommen, eine solche Anordnung am besten zu
der Dreitheilung der Bahnhalle gestimmt haben wiirde.

Alle diese Verhiiltnisse wurden in Gemeinschaft mit dem
Gieheimen Ober-Baurath Griittefien im Ministerium der tffent-
lichen Arbeiten an der Hand zahlreicher, die verschiedenen
Moglichkeiten behandelnden Versuchsskizzen in iiberzeugender
Weise klargestellt, und in Abwiigung aller Umstiinde mulste
schliefslich die von Anfang an geplante Anlage einer einzigen,
in der Mitte gelegenen Eingangshalle, in welcher alle fiir die
Leitung, Ueberwachung und Sicherung des Verkehrs noth-
wendigen Einrichtungen iibersichtlich vereinigt wiirden, als
beste Lisung angesehen werden, Die {iberwiegenden, durch
die leichteste Uebersichtlichkeit bedingten Vortheile einer
golchen traten sowohl fiir die Reisenden als auch fiir die
Betriebsleitung hervor, und nicht minder auch fiir die das
Gebiude gemeinschaftlich benutzenden Eisenbahnverwaltungen,
deren besondere geschiiftliche Interessen am besten gewahrt
erscheinen mulsten, Es erschien aber zweckmiilsig, um die
dem urspriinglichen Plane anhaftenden Mingel zn beseitigen,
die Ausdehnung der Eingangshalle betriichtlich zu vergrlsern,
und statt der fritheren breiten eine langgestreckte Form mit
grofser Tiefenentwicklung fiir dieselbe anzunehmen. Die
Breite des Raumes wurde auf 29,74 m, seine Linge auf
54,97 m festgesetzt; zudem sind ihm an den Langseiten ge-
riiumige Seitenschiffe angefiigt, welche gich nach dem Haupt-
raume durch weite Bogenstellungen Gffnen. Insgesamt wurde
die Breitenausdehnung gegen die frithere Annahme beschriinkt,
sodafs die Warte- und Speisesiile, welche frither weit zur Seite
geschoben werden mulsten, nun niher zur Mitte heranriicken
konnten. In der Eingangshalle konnte nunmehr fiir den die
Uehersicht stérenden Einbau an der Bahnhallenseite, an wel-
chem die verschiedenen Verkaufsstellen ohnehin nicht leicht
auffindbar gewesen wiren, in dem vorderen Theile dersel-
ben an beiden Seitenwiinden FErsatz geschaffen, und der
Zugang zu den Bahnhallen in der Mitte der Eingangshalle
vollkommen frei erhalten werden, was fiir das Zurechtfinden
in dem Gebiiude von entscheidendem Werthe ist. Am Ein-
tritt in die Eingangshalle bildet sich nun ein freier Platz von
betriichtlicher Tiefe, ein Ruhepunkt fiir den in das Gebiude
eintretenden Reisenden in dem Gewirr des Verkehrs, von
welchem er die Halle mit einem Blick iibersehen und sich
{iber den ganzen Vorgang der Fahrkarten- und Gepiick-Ab-
fertignng sowie alle anderen bei dem Antritt einer Reise
zu erledigenden Geschiifte unterrichten kann. Zu beiden
Seiten sind die Fahrkarten-Verkaufsstellen, der Zugang zu
den Wartesiilen, die Gepickannahme mit den Einschreibstellen
in naturgemiifser Folge nach einander angeordnet, und zwar
in solchen Abmessungen, dals storende Gegenstrémungen nicht
zu befiirchten sind. Zudem war es miglich, an schicklichen
Stellen der Halle fiir alle sonstigen Erfordernisse eines
grofsartigen Reiseverkehrs die nothwendigen Binrichtungen
und Réumlichkeiten zu beschaffen, namentlich fiir die Ans-
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knnftstelle, die Poést- und Telegraphen-Annahmestelle, die
Aufbewahrung des Handgepiicks, ferner eine Amtsstube fiir
den Bahnhofsvorsteher, Geldwechselstube, Polizei, Pfortner-
raum, die Stellen fiir den Verkauf von Schlafwagen- und
Dampfschiff-Fahrkarten, Fahrplanstinder usw. Die die Halle
erweiternden Seitenschiffe geben den erforderlichen Raum fiir
die Gepickannahme und die Gepiickausfahrt, sowie fiir das
voriibergehend aufzubewahrende Reisegepiick, fiir welches auf
jeder Seite ein gerfiumiger Platz durch Eisengitter mit Schiebe-
thiiren abgetrennt worden ist. Hinter den Fahrkartenver-
kaufsstellen sind in den Seitenschiffen die Geschiiftsriiume
fiir die mit dem Verkauf verbundenen Kassengeschiifte unter-
gebracht; sie erhalten ihre Beleuchtung von den Seitenfronten
des weit vorspringenden Mittelbaues. In dem Hauptraume
mulste die Post- und Telegraphenstelle sowie die Amtsstube
fiir den Stationsvorsteher und der Raum fiir das Handgepiick
an der Bahnseite angeordnet werden, um sie von der Halle
und vom Kopfsteig aus leicht zugiinglich zu machen. Leider
ist es indes nicht miglich gewesen, den Handgepiickraum
hier in villig geniigender Grifse zu beschaffen; es mulste
daher zur Aushiilfe auf dem Kopfsteig noch eine zweite An-
nahmestelle fiir Handgepiick in Gestalt eines selbstiindigen
Hituschens errichtet werden, das aber nur zur Zeit des grifs-
ten Fremdenverkehrs benutzt werden soll.

Die Fahrkartenschalter und Gepiickannahmen sind auf
beiden Langseiten der Eingangshalle in derselben Reihenfolge
angeordnet, wie die entsprechenden Geleise in der Bahn-
halle liegen. Hs werden deshalb an den Schaltern immer
nur Fahrkarten fiir diejenigen Eisenbahnlinien ausgegeben,
deren Abfahrtgeleise in der Bahnhofshalle auf derselben Seite
liegen, wie die Verkaufsschalter in der Eingangshalle. Auch
die Abnahme des Reisegepiicks findet stets an der Seite
der Halle statt, wo die Fahrkarte geldst ist. s ist den
Reisenden also so nahe gelegt wie nur miglich, dafs sie
auch die Wartesiile, welche sie benutzen wollen, und spiiter-
hin' die Eisenbahnziige in demselben Sinne zu suchen haben-
Damit scheint die Hauptschwierigkeit einer sicheren Fiihrung
des Verkehrs der Reisenden durch das Gebiiude, soweit dies
iiberhaupt durch bauliche Anordnung mdglich ist, gehoben.

Der Zugang zur Ringangshalle erfolgt fiir die zu
Wagen ankommenden Reisenden durch drei breite, mit eiser-
nen Schutzdiichern und . Windfingen versehene Thiiren in
der Vorderfront des Mittelbanes, und fiir Fufsgiinger durch
Seitenthiiren, denen ebenfalls Windfiinge und zudem statt-
liche, das Aeufsere des Gebiindes in charakteristischer Weise
schmiickende Vorhallen vorgelegt worden sind. Fiir den
Ausgang in die Bahnhalle waren frither, gemiils dem an dem
ganzen Gebitude durchgefiihrten Architektursystem, drei in
eine grofse Bogendffnung eingebaute Thilren vorhanden, eine
mittlere zweiflliglige und zwei seitliche einfliiglige. Diese
Anordnung hat sich indes nicht als ausk®mmlich erwiesen;
der Thiireinbau ist daher neuerdings entfernt,- und der Bogen-
Offnung ein Vorbau in Form eines halben Sechsecks ange-
filgt worden, in welchem nunmehr drei grolse zweifliiglige
Thilren vorhanden' sind.

Zu den Wartesiilen gelangt man von der Eingangshalle
durch stattliche gewdlbte Giinge von 7,50 m Breite, welche von
der Mitte des Raumes ausgehen und sich nach beiden Seiten
mit einem Gesamtdurchblick von 68,70 m Liinge erstrecken;

sie erhalten von der Vorderfront des Gebiiudes durch grofse
Bogenfenster eine Fiille von Licht. In der Mitte der Giinge
sind beiderseits Nebeneingiinge angelegt fiic solche Reisende,
welche bereits mit Fahrkarten versehen sind und daher den
Wartesiilen unmittelbar zugefithrt werden kdnnen; damit sind
kleine Verkaufsliiden fiir Cigarren, Zeitungen und dergl. ver-
bunden. Der Weg von der Halle zu den Wartesilen fithrt
an Bediirfnifsanstalten fiir Minner und Frauen voriiber. Die
der Frauen liegen ganz im Innern des Gebiiudes und konnten
daher nur durch Oberlicht und mittelbares Seitenlicht be-
leuchtet werden, ihre Liiftang erfolgt durch Manercaniile mit
Gasflammen.  Von den Wartesiilen liegen diejenigen IIL. und
IV. Klasse der Eingangshalle am niichsten, dann folgen die-
jenigen I und I Klasse und zuletzt die Speisesile. Alle
diese Sile sind etwa von gleicher Griifse umd erstrecken sich
mit ihrer Liingsrichtung zwischen Gang und Kopfsteig. Sie
sind mit beiden durch je zwei in grofse FensterGffnungen
eingebaute Thilren verbunden; ihre Beleuchtung erhalten sie
theils durch diese Fenster, theils durch ausgedehnte Ober-
lichter, welche dem mittleren Theil der Decken eingefiigt sind.
Zwischen den Wartesiilen liegen auf jeder Seite des Gebiindes
zwei Damenzimmer mit Toiletten. Den Speisesiilen schliefsen
sich Abortanlagen und, damit in Verbindung, Waschriume
fiir Minner und Frauen an. Die Waschriiume fiir Miinner,
welche in besonders stattlicher Weise ausgebildet und mit
allen Bediirfnissen fiir die Toilette der Reisenden, selbst
Bidern ausgestattet sind, koénnen auch unmittélbar von den
Giingen erreicht werden, withrend die Frauenwaschriiume auch
vom Kopfsteig zugiinglich sind.

Hiermit schliefsen die den Reisenden zugiinglichen Rium-
lichkeiten ab. Es folgen dann noch an den &ulsersten End-
punkten des Gebiludes einerseits, und zwar nach Siiden zu
gelegen, die fiirstlichen Riiume — ein stattlicher Flur, wel-
cher die Mitte der Kopffront einnimmt, ein Empfangsraum
fiir Hohe und Allerhtchste Herrschaften mit dem Ausgange
nach der Ausgangshalle und dem Kopfsteig, nebst Toiletten-
raum und Abort, und ein Raum fiir Gefolge mit Abort —
anderseits an der ndrdlichen Seitenfront ein stattlicher Sitzungs-
saal fiir die Zwecke der Eisenbahnverwaltung mit geriiumigem
Vorzimmer, Waschraum und Abort, welche unter Umstinden
gleichfalls als Empfangsriiume fiir hohe Herrschaften dienen
sollen. Diese Riiumlichkeiten sind mit den Speisesiilen durch
grolse, architektonisch durchgebildete Verbindungsriiume in
Zusammenhang gebracht, und da letztere wiederum mit den
Wartesiilen I. und II. Klasse durch weite, sfiulengeschmiickte
Bogentfinungen verbunden sind, so ist die Moglichkeit ge-
geben, auch bei den grolsartigsten Empfiingen entsprechende
Festriiume zu schaffen.

Fiir den Wirthschafts-Betrieb sind zwischen den Warte-
silen ein Schenkraum und neben den Speisesilen ein An-
richteraum vorgesehen, welche durch Treppen einerseits mit
den im Keller gelegenen Wirthschaftsriiumen, anderseits mit
den fiiber den vorgenannten kleineren Riumlichkeiten ange-
ordneten Wohn- und Schlafriiumen fiir den Bahnhofswirth
und dessen zahlreiches Dienstpersonal verbunden sind. Von
der Anlage grofserer Dienstwohnungen filr Bahnbeamte, welche
nach dem Wetthewerbs-Ausschreiben gleichfalls in Verbindung
mit dem Empfangsgebiiude verlangt waren, ist im Laufe der
Bearbeitung grundsiitzlich abgesehen worden, weil sich die

26"
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Einfilgung derselben fiir die Klarheit der gesamten Anord-
nung als stérend erwies.

Die Kellerriiume liegen ganz unter der Hohe der um-
gebenden Strafsen und des Fulsbodens der Bahnhalle und
erhalten ihre Beleuchtung auf der Seite der letzteren und an
den Seitenfronten durch zum Theil weit gespannte Licht-
kréinze, an der Vorderfront dagegen vermittelst durchlaufen-
der Lichtgiinge, deren nach vorn zu abgeschriigte Stiitz-
mauer das einfallende Licht vortheilhaft in die tiefen Riume
wirft. Die Lichtgiinge vermitteln zugleich den Zugang zum
Kellergeschofs. Dies ist znm grofsten Theil filr die Zwecke des
Bahnhofswirthes zu Kiichen, Kellereien und sonstigen Wirth-
schafteriiumen ausgebaut; auch sind hier in der Niihe der
Eingangshalle zwei Pfértnerwohnungen, und unter den fiirst-
lichen Riumen sewie dem Sitzungssaal offentliche Restaura-
tionsrliume angelegt. Die Riume fiir den wirthschaftlichen
Betrieb sind, entsprechend der durchgehenden Zweitheilung
des Gebdudes und wegen der weiten Entfernung der beiden
‘Wartesaalgruppen von einander, doppelt angelegt, doch ver-
mijge eines unter der sonst nicht unterkellerten Eingangs-
halle hinfithrenden Tunnels mit eimander verbunden. Damit
ist die Moglichkeit gegeben, den Wirthschafts-Betrieb der
Bahnhofe nach Belieben zusammen zu fassen oder zu theilen,
Die nach der Halle zu gelegenen, weniger gut belenchteten
Theile des Kellergeschosses sind fiir die Heizungsanlage und
fiir die Verwaltung nutzbar gemacht; sie sind von der Halle
aus auf Treppen, welche in die Bahnsteige eingeschnitten und
mit Fallthiiren abgeschlossen sind, zu erreichen und kinnen
auch vermiethet werden. Unter der Eingangshalle ist ein kleiner
Kellerraum zur Aufbewahrung leicht vergiinglicher und {ibel-
riechender Gepiickstiicke, wie Wild und dergl., vorgesehen.
Endlich ist zu erwithnen, dafs zur Unterbringung des weit
verzweigten Rohrnetzes fiir die Heizungsanlage des Empfangs-
gebiludes sowie der beiden Verwaltungsgebiinde im Innern
der Bahnhalle vor den Kellerritumen ein 1,6 m weiter Heiz-
tunnel entlang gefiihrt ist, von welchem man alle Heizstellen
des Gebdiudes unmittelbar erreichen und die Heizung iiber-
wachen kann, :

Die fiir den Eisenbahnbetrieb erforderlichen Geschiifts-
ridume sind, abgesehen von dem kleinen Raum in der Ein-
gangshalle fiir den Stationsbeamten, welcher seinen Sitz im
Mittelpunkte des Verkehrs erhalten und fiir Anfragen und
Beschwerden des Publicums erreichbar gemacht werden mulste,
in besonderen Dienstgebiuden untergebracht. Wie erwiihnt,
lehnen sich dieselben den seitlichen Abschlufsmauern der
Geleishalle an und sind von dem Kopfbau durch die Aus-
gangshallen abgetrennt. Das auf der Siidseite gelegene Ge-
biude ist fiir die Staatsbahnen, dasjenige auf der Nordseite
fiir die Hessische Ludwigsbahn bestimmt. Die Dienstriume
sind vorwiegend im Erdgeschofs, welches mit den benach-
barten Bahnsteigen durch zahlreiche Thiiren verbunden ist,
zum Theil auch in einem Obergeschols untergebracht. An
beiden Enden des weniger tiefen Theiles der Verwaltungs-
gebiiude sind Durchgiinge angeordnet, von denen aus man
auch zu den nach dem Obergeschols fiihrenden Treppen ge-
langt. Das Obergeschols enthillt aufserdem Dienstwohnungen
fiir zwei Stationsbeamten. Im Kellergeschols, das an der
Strafgenseite mittels durchlaufender Lichtgiinge beleuchtet
wird, sind neben untergeordneten Gelassen fiir den Betrieb

noch Gaststuben fiir niedere Beamte und Droschkenkutscher
vorgesehen, Der massive Dachboden ist zur Aufbewahrung
von Acten bestimmt. An den Ausgangshallen gelegen, sind
ferner mit den Gebiiuden Abortanlagen fiir die ankommenden
Reisenden verbunden, mit demjenigen der Staatsbahnen_auch
Geschiiftsriinme fiir die Polizei mit Haftzellen. Nach Westen
schliefst sich dem letzteren ferner ein zwar ausgedehntes,
aber niedriges und fiir die Erscheinung fast ganz verschwin-
dendes Kesselhaus filr die gesamte Heizung der Bahnhofs-
gebilude an. Nur ein an der Siidwestecke des Verwaltungs-
gebiindes errichteter Dampfschornstein lenkt von fern die
Aufmerksamkeit auf diese Anlage. Mit derselben ist die
Einrichtung fiir die kiinstliche Liiftung verbunden: die frische
Luft wird zur Seite der Empfangshalle inmitten einer Garten-
anlage durch ein Saugthiirmehen entnommen, und vermittelst
eines Ventilators in den erwilhnten, an der Innenseite der
Geleishalle hinfithrenden Heiztunnel getrieben, von wo sie
den Heizkammern zugefiihrt wird, um dann, je nach der
Jahreszeit kalt oder erwiirmt, in die zu liiftenden Riiume ein-
zutreten,

Endlich ist noch der Thiirme Erwiihnung zu thun, welche
die Endpunkte der Bahnhallenmauern bilden und im Verein mit
den starken Windkreuzen fiiber den Auflagern der drei End-
binder und den Seitenwinden der Halle als Stiitzpunkte fiir
den gewaltigen Winddruck zu dienen haben, der auf die Glas-
abschliisse der Halle wirkt und zum Theil hierher iibertragen
wird. Der Innenraum der Thitrme wird zur Aufbewahrung
von Geriithen und Materialien, die oberen Geschosse zur Auf-
stellung von Wasserbehiiltern benutzt.

Die Geleishalle ist, wie erwithnt, in drei Schiffe von
56 m Stitzweite gegliedert und hat eine Gesamtlinge von
186 m, Sie ist von gekuppelten, 9,3 m von einander ent-

. fernten Bogentriigern aus Gitterwerk iiberspannt, welche in

der Hthe der Bahnsteige ansetzen und in kriiftiger, der
Kreislinie angenitherter, oben etwas spitz zulaufender Bogen-
form bis zu ‘20 m Hohe aufsteigen. Die geringe Zwischen-
weite der Binder ist gewiihlt worden, um die Pfetten des
Daches aus einfachen Walztriigern herstellen zu kinnen. Die
ufsere Gurtung der Triiger senkt sich in einer flacheren
Kreiglinie bis zur Hohe des gleichmiifsig umlanfenden Ge-
simses der Umfassungsmauern und des Kopfgebiiudes, das ist
bis auf 10,7 m herab und verliuft dann senkrecht bis zu
den Ansatzpunkten auf den Bahnsteigen. Dagegen ist die
Dachhaut fiber den Stiitzpunkten durch Aufschieblinge etwa
um 4 m gehoben, so dafs die Dachkanten und Dachrinnen
in etwa 14,5 m Hohe zu liegen kommen. Dadurch ist zwischen
den Hallen ein freier Durchblick erreicht worden, withrend
an den Aufsenseiten {iber den Umfassungsmauern eine senk-
rechte Wand aus Eisenconstruction eingeschaltet werden konnte,
in welche grofse halbkreisformige Fenster eingeschnitten sind.
Die letzteren stehen in strenger architektonischer Beziehung
zu den in den steinernen Umfassungsmauern angeordneten
Fenstertffnungen und geben mit diesen eine wirkungsvolle
Seitenbeleuchtung der Halle. An den Stirnseiten ist die
Halle durch Glaswiinde abgeschlossen, und zwar an der offenen
Westseite durch freischwebende Schiirzen, welche an ihren
tiefsten Punkten eine Durchfahrttffnung von 5,7 m frei lassen.
Auf der Ustlichen Gebiiudeseite stehen die Schilrzen auf der
Ritckwand des Vordergebiiudes scheinbar auf., Um hier die
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Glasfliichen moglichst tief’ herabfithren zu kénnen, ist das Dach
{iber den Wartesiilen nach der Halle zu abfallend gehalten; die

sich dabei ergebenden Schneefiinge mit ihren Unbequemlich- -

keiten wurden im Hinblik auf den erreichten grofsen Vortheil
einer ausgiebigeren und schineren Beleuchtung der Halle, ins-
besondere des Kopfsteiges, gern in den Kauf genommen, Die
Glaswiinde sind ebenso wie die Seitenfenster in einfachster,
den constructiven Bedingungen entsprechender Weise getheilt,
und durch eingelegte Friese von griinlich getintem Glase
belebt worden.

Neben diesen aufserordentlich kriftigen Lichtquellen ist
fiir die Hallenbeleuchtung eine weitgehende Anwendung von
Oberlichtern gemacht. Dieselben dehnen sich {iber etwa
31,6 m der Breite der runden Dachfliche aus, und nehmen,
abgesehen von einigen Endfeldern, denen die Glasschiirzen
ohnehin geniigende Beleuchtung geben, die ganze Fliche
zwischen den gekuppelten Dachbindern ein. Nur iiber den
letzteren verbleiben schmale dunkle Dachflichen, eine An-
ordnung, welche eine wohlthuende Theilung der grofsen Licht-
flichen bewirkt und zugleich dazu beitriigt, die Bogenlinien
der Triiger zu klarer Wirkung gelangen zu lassen.

Architektonischer Schmuck ist nur an einigen Punkten
der Hallenconstruction angewandt worden, niémlich an den
Zwickeln unter den Dachrinnen, welche selbst als schmiickende
Zuthat von Binder zu Binder eingespannt sind, und an den
Feldern, welche sich am Fulspunkte der Dachfliiche iiber der
Bogengurtung bilden. Hier ist das tragende Stabwerk mit ge-
schmiedetem Zierwerk aus Kreisbgen und Ranken ausgefiillt,
ohne dals indes dadurch — infolge der immer wechselnden
Ueberschneidung des endlosen Gewirres diinner Constructions-
theile — eine recht befriedigende Wirkung erzielt worden
wiire. Aulserdem sind die Binderfillse auf den Bahnsteigen
kunstvoll durchgebildet, indem die gulseisernen Zwischen-
stiicke zwischen den wuchtigen Granitsockeln und dem
Schmiedewerk der Traghgen in schmiickende Formen ge-
kleidet sind. Dabei ist daran festgehalten worden, die
Kunstformen aus der constructiven Bedeutung der Gulstheile
zu entwickeln und unmittelbar anzugielsen, auch die Ver-
ankerung der Bigen mit dem Fundament in unverhiillter
Weise zum Ausdruck zu bringen. Ferner sind die Abfall-
rohre der Dachrinnen, welche innerhalb der kastenformigen
Bogenanfiinger angeordnet sind und die Sockelsteine durch-
brechen, mit einfachem Schmuck versehen, und auch fiir den
Anschluls der Windkreuze zwischen den Bindern sind inner-
halb des constructiven Rahmens gefilllige Formen gesucht.

Eine grolse Schwierigkeit ergab sich bei der Gestaltung
der Bahnhalle hinsichtlich der Ueberdachung des Kopfsteiges,
welche bei 17,82 m Breite anniihernd das doppelte Mals
der regelmiifsigen Binderweite hat, daher ungleich kriiftigerer
Quertriiger zur Unterstiitzung der Dachhaut bedurfte und wegen
der selbstiindigen Bedeutung des Steiges in der Grundrifsbil-
dung des Gebiludes nothwendigerweise eine ecigenartige Be-
handlung erforderte. Die vorwiegende Bewegungsrichtung
des hier stattfindenden Verkehrs nach der Liingenausdehnung
des Kopfsteiges wies darauf hin, diese Richtung so viel
als miglich auch in der Ueberdachung zum Ausdruck zu
bringen, vor allem die scheinbare Trennung der drei Haupt-
hallen durch die sich tief herabsenkenden Theile der Dach-
fliichen noch in htherem Mafse als bei den normalen Hallen-

bindern aufzuheben und dadurch  einen ungehemmten Blick
nach der Linge des Kopfsteiges durch alle drei Hallen zu
schaffen. Um dies zu erreichen, ist die Dachhaut iiber dem
Kopfsteig im ganzen etwas hther gelegt worden als bei
der fibrigen Halle, und es sind aufserdem am Zusammen-
schnitt der Dachfliiche in der Mitte und an den Endpunkten
bei den Ausgangshallen stichkappenartige Flichen einge-
schoben worden, sodafs Durchgangsiffnungen von mehr als
18 m Hohe gewonnen wurden. Nunmehr war es miglich,
die Ausgangshallen, welche mit hoher Bogendecke versehen
sind, mittels weiter Bogentffnungen ganz an den Kopfsteig
anzuschliefsen und dadurch dessen Wirkung noch wesent-
lich zu steigern. Auch ergab sich fiir das Aeulsere des Ge-
biiudes der Vortheil, dals die so viel erhthte Halle nun in
dem Gesamtbilde mehr zu beherrschender Erscheinung ge-
langte, was fiir die Wirkung namentlich von niiheren Stand-
punkten nicht ohne Bedeutung war.

In den urspriinglichen Plinen des Verfassers war filr
den Hallenbinder ein hoch aufsteigender, mit durchgehender
Blechwand herzustellender Triiger in Korbbogenform gewiihlt
worden, welcher sich in der Mitte auf starke schmiede-
eiserne Siiulen und an den Seiten auf die Umfassungsmauern
der Halle aufsetzte; nach der Liinge der Halle waren in
rhythmischer Weise je zwei Siulen niiher zusammengeriickt
und zu einem System verbunden, dem sodann eine grifsere
Zwischenweite folgte, Eine solche Anordnung wiirde den
Vorzug gehabt haben, dals die Eisenconstruction sich in
noch organischerer Weise als bei der ausgefithrten Form mit
den massiven Gebiiudetheilen zusammengeschlossen hiitte. Es
wiirden dabei Unregelmiilsigkeiten, wie sie jetzt am Kopfsteig
fitr den aufmerksamen Beobachter vorhanden sind, wo der
auf dem Gesims der Gebitudefront aufsitzende Triiger der Glas-
schilrze mit dem auf dem Bahnsteig entspringenden Hallen-
binder in Vergleich tritt, vermieden worden sein, Auch wiirde
sich dabei, vom Ende der Halle gesehen, eine befriedigendere
Lisung ergeben haben, indem die Bogentriiger in keinerlei
Widerstreit mit den wagerecht verlaufenden Gesimsen der
Steinarchitektur getreten wiiren, withrend ein solcher jetzt,
wo die Bogenlinien bis zum Fulsboden herabreichen, besteht.
Dieser Losung standen aber grofse, und nur mit Aufwendung
bedeutender Geldmittel zu {iberwindende Schwierigkeiten gegen-
iiber; es wurde daher auf den Vorschlag des Geheimen Ober-
bauraths Schwedler fiir die Ausfithrung die mit wesentlich
geringeren Kosten herzustellende, bis auf den Bahnsteig herab-
reichende Bogenform gewiithlt. Weiterhin trat Schwedler hin-
sichtlich der Ueberdachung des Kopfsteigs lebhaft fiir die Form
eines selbstiindigen niedrigen Daches ein, welches sich auf
der Riickfront der Kopfgebiiude auflegen sollte, wobei der
Anfang des grofsen Hallendaches zuriickgeschoben worden wiire
und dessen Wirkung fiir die Erscheinung des Gebiiudes also
weniger in Betracht gekommen sein wiirde, Fiir diese Auf-
fassung, welcher auch die Erwiigung zu Grunde lag, dals die
Construction des grofsen Hallendaches und insbesondere die
Uebertragung der aunf die Ustliche Glasschiirze wirkenden Wind-
druckkriifte auf den Baugrund sich in dieser Weise leichter
durchfithren lassen wiirde, ist es indes nicht gelungen, eine
allseitig befriedigende Losung zu finden, — Anderseits wurde
infolge der Anregung, welche Georg Frentzens hervorragender
Wettbewerbs- Entwurf gegeben hatte, der Versuch gemacht,
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den Kopfsteig durch reicflere Ausgestaltung seiner Ueber-
dachung noch mehr zu betonen, und dadurch fiir die Hufsere
Ansicht des Gebdudes ein noch wirkungsvolleres Motiv zu
gewinnen; aber auch diese Versuche scheiterten. Denn der
hierfiir nothwendige, sehr betriichtliche Aufwand liefs sich
durch eine innere Nothwendigkeit nicht begriinden, und es
stellten sich auch aufserordentliche constructive Schwierig-
keiten der Ausfiihrung entgegen.

Hinsichtlich der Formengebung fiir die Eisenconstruc-
tionen und des Zusammenschlusses mit den Constructionen
des Steinbaues ist daran festgehalten, dafs alle Kiinsteleien
vermieden werden miifsten. Kleine gebogene Formen, welche
der Natur des gchwer zu behandelnden, spriden und besonders
sehr theuren Eisenmaterials zuwider sind, blieben thunlichst
ausgeschlossen, Ueberall ist das Eisenwerk so viel wie mig-
lich selbstiindig gehalten, und es sind ihm die Bedingungen
freier Beweglichkeit infolge der Ausdehnung durch die Wirme
geschaffen. Der Anschlufs des Eisenwerks an den Stein ist,
wo irgend mbglich, in- gerader Linie gewiihlt; dabei sind an
dem Steinwerk mehrfach hervortretende ebene Flichen her-
gestellt, gegen welche das Eisenwerk sich anlehnt; Gesims-
durchschneidungen vermittelst des Eisenwerks sind vermieden.

Die Firbung der Hallenconstruction ist in ruhigen,
stahlgrauen Tonen gehalten, denen nur einige dunkelblaue
Linien zur Hervorhebung wichtiger Constructiontheile hinzu-
gefiigt sind. Fiir die grofsen Wellblechfliichen des Daches
ist eine einfache Belebung durch aufschablonirte Zierstreifen
gesucht, Die Fulsbiden der Halle sind, soweit sie von den
Reisenden beschritten werden, aus gelblich getiinten Platten
hergestellt; nur derjenige des Kopfsteigs ist durch Muster
aus dunkelbraunen Platten belebt.

In der Geleishalle ist nur der Kopfsteig dem Ver-
kehr des Publicums villig freigegeben; die Zungensteige
dagegen sind durch versenkbare Ketten abgeschlossen und
werden nach Bedarf gedffnet.

Bei der freien Uebersichtlichkeit der Anlage finden die
Reisenden sich in der Bahnhalle vermige der zur Zeit vor-
handenen Inschriften im wesentlichen ohne Schwierigkeit zu-
recht. Doch gind in dieser Hingicht noch weitere Ausfiih-
rungen vorbehalten, namentlich sollen die Riumlichkeiten
des Kopfbaues durch Tafeln an weit hervortretenden schmiede-
eisernen Auslegern schon von fern kenntlich gemacht werden.
Auch harren die Tafeln iiber den Eingingen zu den Zungen-
steigen noch ihrer endgiiltigen Ausfithrung in  kunstvoller
Schmiedearbeit. Im {ibrigen ist fiir mancherlei Bequemlich-
keiten der Reisenden auf dem Kopfsteige Sorge getragen.
Hier gind Biinke, Trinkbrunnen, Verkaufsstiinde fiir Zeitungen
aufgestellt, neben der Telegraphenstelle ist ein Schreibpult vor-
handen, Tafeln fiir 6ffentliche Anzeigen sind angebracht usw.
Auf den Zungensteigen sind nahe dem Ende der Halle Aborte
fiir die Reisenden errichtet. Dals hier auch zur Verbindung
der Bahnsteige unter einander eine Untertunnelung der Geleise
ansgefithrt worden, ist schon frither hervorgehoben. Zu er-
withnen bleibt noch, dafs fiir die die Ziige abfertigenden Be-
amten am Ende der Bahnhalle und theilweis in Verbindung mit
den Aborthiiuschen kleine Unterkunftsriume mit Telegraphen-
und Telephoneinrichtungen vorgesehen worden sind.

Entsprechend seiner grofsartigen, durch die Bediirfnisse
des Verkehrs bedingten Gestaltung des Grundrisses ist das

Frankfurter Empfangsgebiiude auch in constructiver und archi-
tektonischer Hinsicht mit aulsergewthnlichem Aufwande durch-
gefithrt worden. Nicht zum mindesten geschah dies in der
Erwiigung, dals es fiir den baulichen Charakter des neuen
Stadttheiles, der nach Beseitigung der alten Bahnhife zwischen
der Stadt und dem Bahnhofe entstehen wiirde, von wesent-
lichem Einflufs sein miilste, ob das Empfangsgebiiude in

~ besonders gediegener Weise hergestellt wiirde oder nicht.

Und da der Werth der ausgedehnten, zum grofsten Theil
im Besitz des Staates befindlichen, spiiter zu verfiufsernden
Baugriinde sich voraussichtlich dementsprechend stellen wiirde,
go mulsten die Mehraufwendungen filr eine reichere Aus-
fiihrung des Empfangsgebiindes, welche der Gegend einen vor-
nehmeren Stempel aufzudriicken geeignet erschien, als durch-
aus nutzbringend angesehen werden.

Niichst einer klaren und iibersichtlichen Planbildung ist
die Schinheit des Gebiudes vor allem in einer wiirdigen
Ausgestaltung seiner Innenviiume gesucht worden. In dieser
Hingicht steht die Haupt-Eingangshalle allen voran, Thre
betriichtlichen Abmessungen nach Tiefe und Breite bedingten
cine bedeutende Hohenentwicklung des Raumes; ihre Eigen-
art als Durchgangsraum fithrte dazu, sie mit einer durch-
laufenden hogenftrmigen Decke zu itberspannen. Diese Form
erschien auch fiir die Erfordernisse der Beleuchtung des grolsen
Raumes am giinstigsten, indem nun miichtige Bogentiffnungen
in die Stirnwiinde des Raumes eingeschnitten werden konnten,
durch welche das Licht in reichster Fiille einstrimt, wiih-
rend sich gleichzeitig auch seitwiirts durch Reihen stattlicher
Rundbogenfenster iiber dem umlaufenden Kimpfergesims aus-
giebige Lichtquellen beschaffen liefsen. Um den freistehenden
Stirnwiinden die ndthige Standsicherheit zu gében, sind die
anschliefsenden Theile der Bogendecke in Stein ausgefiihrt.
Iiir die fibrige Decke sind dagegen Bogentriiger aus Gitter-
werk angewandt, welche mit den steinernen Bogen in gleicher
Hihe ansetzen, aber die auf ihrer oberen Gurtung aufliegende,
von einem Netzwerk cassettenartig angeordneter Eisenfriiger
unterstiitzte Wellblechdecke hoher emporheben, sodals der
niithige Raum fiir Seitenfenster gewonnen wird.  Aufserordent-
lich gesteigert wird die Wirkung des Raumes, indem die
Liingswiinde von Bogendffnungen durchbrochen sind, welche
reizvolle Durchblicke in die benachbarten Seitenschiffe sowie
den in der Mittelachse sich weithin erstreckenden Haupt-
flurgang des Gebiiudes eriffnen.  Auch diese Rilume sind in
grofsen Abmessungen gehalten und durchgehends mit Ge-
wilben, theils Kuppeln, theils Kreuz- und Sterngewdlben,
iiberspannt; ihre wechselvolle Beleuchtung durch knappes
Oberlicht oder tageshelles Seitenlicht steht mit der gleich-
miifsigen Lichtftille der Vorhalle in angenehmem Gegensatz.
— Die zahllosen grofsen und kleinen Riiume, welche wie er-
withnt fiir die mannigfachen sich in der Eingangshalle ab-
spielenden Geschiifte beschafft werden mulsten, sind zum
Theil in selbstiindigen Holzeinbauten, zum Theil durch Aus-
sparungen in den Mauerkérpern des Hallenbaues geschaffen
worden. Diese verschwinden fiir den Beschauer fast voll-
stiindig, jene aber sind so unscheinbar gehalten, dals sie in
der Gesamterscheinung des Raumes vollig zuriicktreten und
in ihren bescheidenen Abmessungen nur einen Malsstab fiir
die Grifse des gewaltigen Raumes abgeben, dessen Wirkung
durch sie nur noch gesteigert erscheint, Sehr stattlich wirkt
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“in der ganzen Raumgruppe die Bekleidung der wunteren
Wandflichen und die Umrahmung einiger Thiiven mit dunk-
lem Nassauer Marmor. Sonst sind die Riume in lichten
Steintdnen, unter sparsamer Anwendung von Ornament ge-
fiirbt; mur an wenigen hervorragenden Punkten ist ein etwas
gestéigerber Reichthum des Schmuckes gewiihlt. Unterstiitzt
wird die farbige Wirkung durch die Verglasung der ausge-
dehnten Fensterflichen mit gelblich gettntem Kathedralglas,
das in einfachen musivischen Mustern mit leichtem Farben-
wechsel angewandt ist.

Die sich dem Mittelban anschlielsenden Seitenfliigel des
(Gebiiudes sind sehr niedrig gehalten, um den Bahnhallen von
der Stirnseite und der Eingangshalle von der Seite her das
Licht aus geringer Hohe zufiihren zu kinnen. Auch nach
der letzteren zu sind zu diesem Zweck, wie nach der Seite
der Bahnhalle, Dachabwalmungen angeordnet worden. Unter
diesen Verhiiltnissen mulste die Hohenentwicklung der Warte-
gile in malsvollen Grenzen gehalten werden, ohne dals indes
dadurch eine noch immer stattliche Raumentwicklung behin-
dert worden wiire. Die Deckén der Sile sind wagerecht,
und gleich denen aller {ibrigen den Reisenden offen stehenden
Riiume feuersicher aus Ziegelgewslben zwischen Hisentriigern
construirt, Dabei sind die Triiger in mannigfaltigen netz-
formigen Anordnungen zusammengefiigt. In der Regel sind
bei der Auswdlbung nur die unteren Flansche, ofter aber
auch die Triiger in ganzer Hohe frei gelassen, und es ist,
indem die Triiger mit Hohenunterschieden verlegt und die
Gewdlbe, dem Stiche folgend, in abgestuften Fliichen geputzt
und profilirt worden sind, eine wechselvolle cassettenartige
Wirkung der Decken erzielt. Die sichtbar bleibenden Eisen-
theile sind in malsvoller Weise an ihren Knotenpunkten mit
Rosetten- und Kartuschenwerk aus Schmiedeeisen, die Ge-
wilbeflichen mit etwas Stuck verziert. Die tibrige architek-
tonische Ausgestaltung der Warte- und Speisesiile ist dem-
niichst aus ihrer rilumlichen Anordnung, ihrer Verbindung
unter einander, der Anlage von Schenktischnischen sowie der
grolsen Fensterdffnungen und der Decken-Oberlichter einfach
entwickelt. Die Wiinde sind mittels kriftiger Stuckgesimse,
die mit der Decke unmittelbar zusammenhiingen, abgeschlossen
und durch die Kdmpfergesimse der Fensterbigen getheilt, in
den unteren Theilen mit Holzgetifel, mit welchem Sitzbiinke
organisch verbunden sind, verkleidet. Eine kriiftige lothrechte
Gliederung erfahren die Wiinde durch pfeilerartige Vorlagen,
welche den breiten, die Oberlichter einfassenden Haupttheilun-
gen der Decke entsprechen. Niichst diesem einfachen archi-
tektonischen Gerilist bilden die demselben eingefiigten, mehr
selbstiindigen Werke der Ausstattung den Hauptschmuck der
Riume: die reich durchgefithrten gulseisernen Umkleidungen
der Wasserheizkirper, welche auf einem Hintergrund von
dunkler Kachelbekleidung der Wiinde angebracht sind, die
Uhr, welche in der von Marmorsiiulen eingefalsten Bogen-
Offnung zwischen Wartesaal I. und II. Klasse und Speisesaal
in einem schmiedeeisernen Gitter aufgehiingt ist, die miich-
tigen, in reicher Schmiedetechnik durchgefithrten Kronleuch-
ter, die zahlreichen Wandleuchter, die Gitter der Liiftungs-
Offnungen, die grolsen Buffetschriinke usw. Die Firbung
der Wartesiile ist gleichfalls in Steintinen, unter spiirlicher
Anwendung farbenreicheren Schmuckes gehalten. Nicht wenig
tragen auch hier die Kathedralglasfilllungen der Fenster und

die leicht gefiirbten Oberlichter dazu bei, den Riiumen eine
behagliche Stimmung zu geben,

Eine eigenartige Behandlung haben die Waschriitume er-
fahren, namentlich diejenigen filr Herren, welche am Ende
der Hauptgiinge gelegen sind. Sie haben die stattliche Griilse
von etwa 9,78 m im Geviert und sind mit hochgespannten
Kreuzgewdilben iiberdeckt, welche, einer Eckabschriigung im
Grundrifs entsprechend, in diagonaler Richtung mit breiten
Cassettenbéindern {iberzogen sind, Die zur Abtheilung der
Wasch- und Badezellen eingebauten Holzwiinde sind so niedrig
gehalten, dals die riiumliche Wirkung nicht beeintriichtigt wird;
die Bemalung ist dem Zweck entsprechend kiihl, in weifls und
blauen Tonen gehalten,

Ganz im Gegensatz ist dem Sitzungssaal und seinem
stattlichen, durch eine breite Bogenéffnung mit ihm verbun-
denen Vorsaal ein behaglicher Eindruck gesichert, indem er
mit Holzdecke, hohem Wandgetifel und dunkel gettnter
Tapezirung zwischen Holztheilungen ausgestattet ist.

Eine festlich prunkvolle Stimmung ist endlich bei den
Fiirstenzimmern angestrebt, wo ein etwas grifserer Reichthum
des Materials hat entwickelt werden kimnen. Diese Riume
sind mit Kuppelgewdlben iiberspannt, und zwar der in der
Mitte gelegene Flur, welcher mit der benachbarten Warte-
saalgruppe in Verbindung steht, in einer Entwicklung nach der
Tiefe, zwischen breiten, cassettirten Tragebigen, die Empfangs-
siile, in quadratischer Anordnung, zwischen gleichfalls casset-
tirten Gurtbiigen, welche sich in den Ecken auf freistehende
Siiulen aus roth- und weilsgesprenkeltem belgischen Marmor
stiitzen. In der Vorhalle sind die Winde mit Tifelungen
und Thitrumrahmungen aus schwarzem belgischen und rothem
italienischen Marmor versehen und sonst mit Stuckmarmor
bekleidet, im Gefolgezimmer mit hohem Eichenholzgetiifel
und dunkeln Tapeten. Im Fiirstenzimmer ist das Getiifel aus
edlem, schwarz gebeizten Holz mit eingelegter Arbeit und
Vergoldung, und die Wandbekleidung aus japanischen Tapeten
hergestellt. Die Capitelle und Basen sind in echter Bronce
ausgefithrt, ebenso der sparsam vertheilte Schmuck der Mar-
morbekleidungen in dem Vorflure. Die grolsen Fenster sind
mit reicherer, musivischer Verglasung versehen, ihre Ein-
bauten mit Kartuschenwerk und Hermenkopfen geschmiickt.
Im iibrigen vollendet eine wirkungsvolle Malerei der Decken
im Verein mit stattlichen Mobeln, Teppichen u. dergl. den
Eindruck gediegener und behaglicher Pracht.

Die #ulsere "Gestaltung des Gebiiudes ist streng aus
seinem Innern abgeleitet, und versucht sowohl die Eigenart
der ganzen Anlage als auch der einzelnen Haupttheile und
Riume zum Ausdruck zu bringen. Dabei ist der Bahnhalle,
welche bei ihrer ungeheuren Ausdehnung und Erhebung das
Ganze beherrscht, ihr Recht geworden, indem sie vermdge
ihres, mit weit ausladendem Gesims gekrinten dstlichen Glas-
abschlusses zu entscheidender architektonischer Mitwirkung
herangezogen ist. Die wichtigsten Punkte, an welchen die
Hauptlinien des Hallendaches mit dem massiven Gebiiude
zusammentreffen, sind durch kleine Thurmaufbauten betont.
Demniichst sind die Hauptriiume des Gebiiudes, die grolse
Eingangshalle in der Mitte der Hauptansicht und die Aus-
gangshallen in den Seitenansichten durch miichtige Hervor-
hebung ausgezeichnet. Ersterer sind, wie erwiihnt, offene Hal-
len fiir den Eingang der Fulsginger angefiigt; ihr michtiger
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bogenférmiger Gesimsabschlufs wird durch kecke Thiirmchen
mit steil kuppelfSrmigen Steinspitzen abgefangen; in der Mitte
triigt sie eine kolossale bekrdnende Figurengruppe aus ge-
triecbenem Kupfer, einen Atlas darstellend mit der Erdkugel
nebst begleitenden Figuren des Dampfes und der Elektricitit,
als Andeutung auf die treibenden Kriifte, welche den Welt-
verkehr beherrschen. Die Eckpfeiler des Mittelbaues sind
mit den sitzenden Figuren der Bisenindustrie, des Ackerbaues,
des Handels und der Schiffahrt geschmiickt, und in seine ge-
waltige Bogendffnung endlich ist ein Uhraufbau -eingefiigt
worden, welcher im Hinblick auf die Eigenart des Gebiiudes
mit bedeutungsvollen, Tag und Nacht darstellenden Bild-
werken umgeben und damit zu einem hauptstichlichen Schmuck
des Gebiindes erhoben ist.

Tm {ibrigen ist die im wesentlichen eingeschossige Ge-
biiudeansicht durch kriftige, mit Obelisken bekrinte Mauer-
pfeiler rhythmisch getheilt; zwischen dieselben spannen sich
grofse, flachbogig geschlossene Bogendffnungen ein, welche
durch Pfeilereinbauten getheilt, und je nach Bedarf als Thiir-
oder Fensterdffnungen behandelt sind. Bei einer Achsweite
von etwa 8 m wird dem Gebiude durch diese Anordnung
ein eindrucksvolles Gepriige verlichen und ihm gleichzeitig
eine Fillle von Licht zugefiihrt.

Einen kriiftigen Abschlufs hat die lange Ansicht des
‘Gebiiudes durch die mit Flachkuppeln gekrinten Eckauf-
bauten erhalten, welche nach zwei Richtungen weithin sicht-
bare Uhren tragen; sonst zeigen die Seitenfliigel zur Be-
tonung der Nebeneingfinge noch Unterbrechungen durch wap-
pengeschmiickte Aufbauten. Die Gesimsgliederungen der Vor-
derfront ziehen sich gleichmiilsig um das ganze Gebiude,
auch im Innern der Bahnhofshalle herum; die Fenstey da-
gegen sind bei dem Verwaltungsgebiude und der Hallen-
mauer der verschiedenen Zweckbestimmung entsprechend ab-
weichend ausgebildet, sie ordnen sich aber den Gesimslinien
iiberall streng unter. Zudem ist durch die bekrénenden Bau-
theile ein gewisser Wechsel erzielt, indem neben den vor-
herrschenden architektonischen Formen figiirliche Werke, und
nach Bedarf verschiedenartige eiserne Briistungsgitter an-
gewandt worden sind, Tm Innern der Bahnhalle ist die Ein-
gangshalle in gleicher Weise wie im Aeufsern, doch mit ge-
ringerer Reliefwirkung und kleineren Bekrdnungen behandelt.
An Stelle der Eckthiirmchen sind hier Figurengruppen ange-
bracht, welche die Belehrung und den Genufs darstellen,
die das Reisen gewiihrt; darunter kriiftige sitzende Gestalten,
welche die Beziehungen des Eisenbahnverkehrs zu Krieg und
Frieden andeuten; zur Seite der Uhr die Figuren des Mor-
gens und Abends.

Die Ausgangshallen 0Offnen sich mit weit gespannten
Bogen nach der Bahnhalle und gestatten den Einblick in
ihr Inneres, das mit Saulenstellungen geschmiickt und mit
einer hohen eisernen Bogendecke abgeschlossen ist. Der
‘Wunsch, hier den ankommenden Reigenden Trinkwasser dar-
zubieten, hat zu der Anordnung von Brunnennischen gefiihrt,
denen aber vorerst noch der figiirliche Schmuck fehlt.

Hinsichtlich der Gestaltung der Diicher ist hervorzuheben,
dafs die grofse Tiefe des Gebdudes naturgemiils die Anwen-
dung flacher Diicher begiinstigte, welche zudem den Vor-
theil haben, dafs Oberlichter und Dachdurchbrechungen aller
Art sich leicht in denselben anbringen lassen. Anderseits

liefs die geringe Hohenentwicklung der Gebiindefliigel es
erwiinscht erscheinen, denselben wenigstens ein niedriges in
die Erscheinung tretendes Dach aufzusetzen. Fiir die Wahl
des Materials ist dabei die FErwigung malsgebend gewesen,
dafs es bei einem monumentalen Gebiude nothwendig sei,
alle sichtbaren Diicher in gleicher Weise herzustellen; und
da fiir die Bahnhalle sowie die Durchgangshallen-Diicher
das Eisenwellblech als das gebotene Material erschien, so
ist dies auch filr die {ibrigen sichtbaren Diicher angewendet
worden. Die Dacheonstructionen sind vorwiegend ganz in
Eisen ausgefithrt; nur bei den Holzcementdiichern der Fliigel-
bauten sind Sparren und Schalung aus Holz hergestellt. Bei

‘den Verwaltungsgebliuden ist die Anwendung des Holzes bei

Decken und Diichern ganz ausgeschlossen, und es hat auch
die Anwendung von Hisen in erheblicherer Ausdehnung fiir das
Dach vermieden werden ktnnen, indem die Scheidemauern,
meistens zu Bogenstellungen aufgeldst, nach Bedarf zur un-
mittelbaren Unterstiitzung der Dachpfetten aufgefiihrt worden
sind, Hier hat sich die Vereinigung von Wellblechdichern
mit einem schmalen Streifen von Holzcementeindeckung auf
massiver Unterlage als besonders vortheilhaft erwiesen. Das
letztere hat die Breite des Mittelganges erhalten, nimmt alle
Dachdurchbrechungen fiir Oberlichter und Rauchréhren auf,
und bildet zugleich den Abschluls eines unter ihm ange-
legten Sammelraumes fiir die zahlreichen Liiftungsrohre des
Grebiindes, sodafs der Luftabflufs nunmehr durch einige wenige
Luftsauger bewirkt werden konnte.

Betreffs der Heizung des Gebiudes sind schon oben
einige Andeutungen gemacht worden. Dieselbe wird in ein-
heitlicher Weise mittels Dampfes bewirkt, der in dem Kessel-
hause an der Sfidseite des Gebiiudes erzeugt und in dem
erwithnten Heiztunnel durch ein Netz von Rohﬂeitungen Al
allen Verbrauchsstellen gefiithrt wird. Die Erwiirmung erfolgt
dann je nach der Zweckbestimmung der Ridume durch Luft-,
Dampf- oder Warmwasserheizung. Insbesondere ist fiir die
Wartesiile neben Luftheizvorrichtungen gleichzeitig Warm-
wasserheizung mittels grofser, an den Wiinden aufgestellter
Heizkorper mit reichen gufseisernen Umkleidungen vorgesehen.
In der Eingangshalle und dem grofsen Flurgange sowie in
den Fiirstenzimmern ist dagegen reine Dampfheizung, fiir die
Verwaltungsgebiiude Warmwasserheizung angewandt worden.

Die Architektur des Gebiindes ist im Aeufsern und auch
in der Bahnhalle durchweg in Haustein ausgefiihrt, und zwar
gind die unteren, den Zerstdrungen am meisten ausgesetzten
Theile bis zu dem wulstformigen Fenstergesims aus bayeri-
gchem hellen Granit, dag Uebrige aus Sandstein hergestellt.
Fiir die iufseren Ansichten lieferten die Briiche von Heil-
bronn das Material, withrend fiir die Hallenansichten eine
Verbindung von Steinen aus Bayerfeld in der bayerischen Pfalz
und Mithlbach in Wiirttemberg gewiihlt ist. Der Farbenunter-
schied dieser Materialien ist so gering, dals er nur ganz un-
merklich ins Auge fiillt.

Hinsichtlich der Baukosten ist zu bemerken, dals das
Kopfgebitude mit den beiden Ausgangshallen 3016500 4
beansprucht hat, die Bahnhalle nebst den Seitenmauern
einschliefslich der Entwiisserung 2207100 4, das Verwal-
tungsgebiiude der Staatshahmen ohne Hallenmauer 268670 4,
das Kesselhaus 113 768 4, die Befestigung des Bahn-
steiges 259 75656 4, die Herstellung der Umgebung des
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Gebiiudes fiir Pflasterungen 82 724 4 und fiir Gartenanlagen
20204 4.

Bei den Kosten des Kopfgebiiudes sind diejenigen der
Heizanlage, der Be- und Entwiisserung eingeschlossen, da-
gegen die Betriige fiir die Binrichtung der Beleuchtung,
Telegraphen und Uhren, der Mobelausstattung sowie der
Betriebseinrichtungen und der Blitzableitungsanlage ausge-
schlossen.

In den Kosten des Kesselhauses sind die Betriige fiir
die Vorrichtungen fiir Heizung und Liiftung des Empfangs-
gebiiudes und der beiden Verwaltungsgebiiude sowie des
Dampfkessels und der Ventilator mit enthalten.

Die Kosten der dulseren und inneren Einrichtung des
Empfangsgebiiudes und der Bahnhallen (einschl. der Blitz-
ableitungsanlage, auf welche 9450 .4 entfallen), der Wasser-
leitung, Aborte, der Betriebseinrichtungen, ausschliefslich der
Telegraphen, ferner der Mobelausstattung und der Ausstat-
tung der Beleuchtungsktrper in den Hauptriumen belaufen
sich auf 287342 4

Die Anlage der elektrischen Beleuchtung des Empfangs-
gebiiudes, des Vorplatzes und der Hallen, ausschlielslich der
Wasserdruck - Antriebmaschinen, erforderte den Betrag von
301888 A

Zusammen betragen also die Kosten des Gebiudes
ausschlielslich des Post-, Gepiick- und Personentunnels sowie
der nicht unerheblichen Verwaltungskosten 6813714 4%)

Die architektonische Bearbeitung des Entwurfs lag in
vollem Umfange in der Hand des Verfassers, wihrend die
Bearbeitung der Bahnhalle und die Berechnung aller grifse-
ren Bautheile, sowie die gesamte geschiiftliche Leitung der
Ausfithrung als Abtheilungsbaumeister dem Kgl. Regierungs-
baumeister Frantz anvertraut war. Diesem standen zur Seite
als Bauleiter die Sectionsbaumeister Weithmann fiir die
Ausfithrungen des Hochbanes und Junghann fitr die Bahn-
hallen, die Ausstattung der Bahnsteige und die Tunnelanlage.
Bei der Bauabtheilung waren lingere Zeit beschiiftigt die
Kgl. Regierungsbaumeister Wagner, K. Schwarz, Faust,

Riidell und Becker, und kiirzere Zeit sechs andere Regie-
rungsbhaumeister, Aufserdem waren im Laufe der Jahre 1883
bis 1891 bei der Bauabtheilung im ganzen einundzwanzig
Regierungsbaufiihrer thiltig.

Unter den Kiinstlern, welche den figilirlichen Schmuck
des Werkes entworfen haben, ist an erster Stelle Herold in
Frankfurta/M. zu nennen, der in einem engeren Wettbewerbe
um die bekrtnende Gruppe des Mittelbaues den Sieg errungen
und demniichst das Modell fiir die Ausfithrung bearbeitet hat,
nach welchem die Gruppe von Howaldt in Braunschweig in
Kupfer getrieben worden ist. Die Figuren zur Seite der
Uhren am Mittelbau sind von Kaupert fiir die Vorderansicht,
von Kriiger fiir die Hallenansicht, beide in Frankfurt, model-
lirt. Hundrieser und Calandrelli in Berlin schufen die sitzen=
den Figuren der Vorderfront daselbst, Keller diejenigen der
Hallenfront. Von Wiese in Hanau rithren die den Ingenieur-
bau und Maschinenbau darstellenden Gestalten auf den fuflser-
sten Ecken der Vorderansicht des Gebidudes her. Kleinere
Werke lieferten Rumpf, Schierholz, Kekhard, Becker und
Keller in Frankfurt, Scholl in Mainz, Briitt in Berlin.

Die Maurer- und Steinhauerarbeiten sind von der Firma
Holzmann u. Co. in Frankfurt ausgefiithrt. Diese Firma er-
richtete auch in Stralsburg, dem damaligen Wohnort des
Verfassers, eine Bildhauemverkstﬁtte, in der die meisten
Modelle zu dem ornamentalen Schmuck des Gebiiudes unter
der Leitung von Born hergestellt worden sind. Die wich-
tigsten Bau-Tischlerarbeiten lieferten Holzmann u. Co., sowie
die Mechanische Bautischlerei in Bad Oeynhausen, getriebene
Schmuckstiicke von Zink und Kupfer Gebr, Knodt in Bocken-
heim-Frankfurt; hervorragende Kunstschmiedewerke Brechen-
macher, Hammeran und Sipf in Frankfurt, Kunstgulseisen-
stitcke Julins Wurmbach in Bockenheim und v, Gienanth in
Hochstein bei Winnweiler.

Die kunstvollen Malerarbeiten sind von Keuffel in Frank-
furt ausgefithrt nach Skizzen, welche unter der Leitung des
Verfassers von Baum aus Frankfurt bearbeitet sind. Die
Heizungsanlagen endlich sind aus den Werkstiitten des Bisen-
werks Kaiserslautern hervorgegangen. Eggert.

Hotel Wentz in Niirnberg.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 65, 65a und 66 im Atlas.)

In Niirnbergs Konigsstralse, der allbekannten Haupt-
- yverkehrsader der Stadt, die vom Frauenthore her an der
Lovenzkirche vorbei zur Pegnitz und weiter zum Haupt-
markte fiihrt, lenkt auf halbem Wege zwischen Thor und
Lorenzkirche, schriigiiber vom Zollamte mit seinem michtigen
mittelalterlichen Giebel und wappengeschmiickter Pforte, der

Neubau das Auge auf sich, den wir dem Leser hier im Bilde,

vorfithren. Hotel Wentz, oder passender zur Erscheinung
und Umgebung des Hauses: der Gasthof ,Zum Deutschen
Kaiser“, wurde vor zwei Jahren durch Professor Konradin
Walther auf der Stelle eines dem vorher mit der Stadt und
ihver Geschichte Vertrauten wohlbekannten Altniirnberger

*) Der Stand der Abrechnung hat diese Zahlen noch nicht villig,
i‘adoch fiir eine Verwerthung derselben hinreichend genau ermitte
assen.

Zeitschrift f. Bauwesen, Jahrg, XLI

(Alle Rechte vorbehalten,)

Hauses, des sogenannten ,Glockenstuhls® errichtet. Den
Namen Glockenstuhl hatte der Bau von seinen langjiihrigen
Besitzern, den Glockengielsern Rosenhart, erhalten. Noch
im Jahre 1830 bewahrte er manche Erinnerung an diese
alte Niirnberger Familie. Nach Pfisters ,Handbuch der vor-
ziiglichsten Denk- und Merkwiirdigkeiten Niirnbergs® aus
dem genannten Jahre befand sich damals in dem Hause noch

‘eine Capelle, deren Altdrlein in gutem Zustande und mit

einem Gekreuzigten von sehr tiichtiger Bildhauerarbeit ge-
gchmiickt war. Aulser dem Bildnisse eines Rosenhart zeigte
eins der Fenster im ersten Stock noch zwei sehr schone auf
Glas gemalte Wappen, das eine mit der Umschrift ,Christoph
Glockengielser 1566“. Wird nach diesen Notizen schon da-
mals wenig mehr von dem alten Glanze des Hauses vorhan-
den gewesen sein, so hatte es bis auf die Zeit seines Ab-
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bruches nur zwei baulich bemerkenswerthe Stiicke, ein Chor-
lein von 1522 und ein Front-Madonnenbild, bewahrt. Beide
gind pietéitvoll erhalten und dem Neubau wieder eingefiigt
worden, Das aber nicht allein: sie sind auch der Ausgangs-
punkt fiir die kiinstlerische Gestaltung des neuen Hauses
geworden. Dieses ist in den spiitmittelalterlichen, zur Re-
naissance hiniiberneigenden Formen jener Zeit meisterhaft
entworfen. Das architektonische Prunkstiick ist selbstver-
stiindlich die der Konigsstrafse zugekehrte schmale Haupt-
front. Zu ihrer wirkungsvollen Gliederung wurde die unre-
gelmiifsige Beschaffenheit der Stralsenflucht geschickt ausge-
nutzt. Vor das linke, hinter der Flucht stark zuriickliegende
Drittel der Front ist in den beiden unteren Geschossen ein
Vorbau mit Laube und Plattform gelegt. Vor der Mitte
kragt im ersten bis dritten Stock ein rechteckiger Erker mit
reichen Briistungen und Fensterumrahmungen aus, dessen
abgewalmtes Pultdach sich gegen den iiber der ganzen Front-
breite errichteten Staffelgiebel lehnt. Die Staffeln sind da-
durch gebildet, dals acht halbkreisférmig profilirte Wand-
gtreifen, welche den Giebel lothrecht gliedern, alg schlanke,
mit vergoldeten Kniiufen gekrinte Rundthiirmchen {iber die
Giebelschriigen herausgezogen und durch je zwei kleine, mit
Satteldiichelchen abgedeckte Rundbogenstufen verbunden sind.
In der Mitte vor dem fensterdurchbrochenen Giebel steht
unter gothischem Schirmdache auf einem mit dem Reichs-
wappen geschmiickten Kragsteine ein Standbild Kaiser Lud-
wigs des Bayern, das Wahrzeichen des Hauses. Rechts
unten ist die Front zu einer einladenden Bogenlaube gebfinet,
welche den Eingang des Hauses birgt. Ueber ihrer an der
Seitenfront befindlichen, also dem Frauenthore zugekehrten
Doppelbogenstellung ist im ersten Stock das vorerwihnte
Chirlein von 1522, daneben, auf der Haus-Ecke, das alte
Marienbild angebracht. Im f{ibrigen ist die kurze Seitenfront
schmucklos, ebenso die Langseite des Hauses an der Jo-
hannesgasse, die sich dafiir aber durch wohlabgewogene
Massenverhiiltnisse und gute Vertheilung der Oeffnungen
auszeichnet.

Treten wir durch die Laube auf der Front-KEcke des
Hauses in den Flur desselben ein, so fillt der Blick unmittel-
bar auf die hiibsche, zu den Fremdenzimmern der oberen Ge-
gchosse fiihrende Haupttreppe. Sie ist in Tretzendorfer Sand-
stein ausgefithrt, ihre schiin ausgebildeten Wangen ruhen auf
Steinsfiulen und fragen schmiedeeiserne Geliinder in den
mannigfaltigsten Mustern. Leichte decorative Malerei schmiickt
die Winde. Von den Absiitzen der Treppe geniefst der
Ausruhende einen wunderhiibschen Blick in den kleinen
Lichthof, dessen liebevolle Durchbildung in prichtiger Re-
naissance- Holzarchitektur ein Zeichen dafiir ist, mit wieviel
gediegenem Kunstsinn die Aufgabe vom Architekten sowohl
wie vom Bauherrn aufgefalst worden ist. Ein Gang, an
dem sich das Pfortnerstitbchen befindet, fiihrt unter der
Treppe hindurch zu den am Hofe belegenen Wirthschafts-
rilumen und Aborten,

Links im Eingangsflure filhrt eine reich umrahmte Thiir
in die beiden Gastzimmer, die den Haupttheil des Erdgeschosses
einnehmen. Sie sind, wenn auch riumlich frei verbunden,
doch zur Bewilltigung der stark vorwiegenden Liingenabmessung
durch verschiedene Behandlung architektonisch bestimmt ge-
sondert. Der vordere Raum hat eine wagerachte Holzdecke,

deren sichtbare Balken auf kriftigen, von Kragsteinen ge-
tragenen Unterziigen nahe nebeneinander ruhen. Die Wiinde
sind unter Anwendung verschiedener, zum Theil kostharer
Holzarten getiifelt und dariiber mit gerahmten Bildern ge-
schmiickt, welche ecine Galerie zeitgendssischer Fiirsten
und berithmter Minner bilden, Gegen die Konigsstralse hin
Offnet sich der Raum mit einer Bogenstellung nach einem
grofseren und einem kleineren Vorbau, beide gewdlbt, der
grofsere um einige Stufen erhdht und iiber der Tifelung
mit Malereien, aunf !die wir weiter unten zurfickkommen,
geschmiickf,

Der nach hintden zu liegende Theil ist einfacher und
derber behandelt - und bildet einen in hohem Grade anhei-
melnden Raum. Seine Ueberdeckung mit einem Sterngewdlbe
fiihrte einerseits zur Anlage hichst behaglicher Kneipnischen,
welche durch die ins Innere gezogenen Widerlager gebildet
werden, anderseits zu einer grofseren Hohenentwicklung,
die fiir die gemeinsame Raumwirkung der Gastzimmer von
grofsem Werthe ist. Die hintere Stirnwand ist unten drei-
getheilt und enthilt zwei Oeffnungen gegen den Schenk-
raum und einen Nebenausgang nach der Johannesgasse,
Ueber der Tifelung zeigt die Wand gegeniiber den Fenstern
volle Bemalung; an den Gewdlben ist diese dagegen eine
gparsame und steigert sich nur iiber einem hiibschen Wand-
brunnen zu gréfserem Reichthum.

Hinter dem Schenkraum liegt die Kiiche, zu ihrer Seite
die Speisekammer und ein Zimmer des Wirths mit unmittel-
barem Ausgang nach der Johannesgasse. Hinter diesen Riiu-
men filhrt ein gewdlbter Gang von der genannten Gasse zum
Wirthschaftshofe und zu einer auf diesen miindenden, siimt-
liche Geschosse verbindenden Treppe fiir den Dienst, der
gomit von dem sich vorn am Haupt-Ein- und Aufgange ab-
spielenden Fremdenverkehr zweckmilsig gesondert ist. Die
oberen Geschosse enthalten durchweg lediglich Fremdenzim-
mer, das fiber den Wirthschaftsriitumen hinter dem gewslb-
ten Gastzimmer gewonnene Zwischengeschofs allein ausge-
nommen, welches zur Unterbringung der Wirthswohnung aus-
genutzt ist,

Dals die Durchbildung des Gebiiudes im Aeufseren und
Inneren durchweg eine in hohem Grade gediegene und kiinst-
lerisch vollendete ist, dafiir biirgt der Name des Erbauers,
der es verstanden hat, sich in den Geist der Architektur-
Bliithezeit seiner Vaterstadt einzuleben, wie kaum ein anderer.
Grofses Verdienst an dieser Durchbildung des Hauses haben
aber auch der einsichtige, kunstliebende Baunherr und nicht
minder der technische Gehiilfe des Baumeisters, Herr Archi-
tekt Kiifner, auf dessen Schultern die Verantwortung der
tirtlichen Bauleitung ruhte. Und noch eines anderen Mit-
arbeiters ist nicht zu vergessen, des Professors Wanderer,
der dem Hause seinen kostlichen Bilderschmuck gegeben hat.

.Den Stoff fiir diesen mufsten Altniirnberg und die Geschichte

des ,, Glockenstuhles® herleihen. Mit vielem Humor ist das
»Schembartlaufen “ der Metzger auf die Schenktischwand ge-
malt. Ganz besonders bevorzugt durch reiche Bemalung aber
wurde der grifsere Vorbau an der Konigsstralse, wo Kaiser
Ludwig als Schutzpatron des Hauses thront, wo das ,Urban-
reiten“ und der Glockengielser Hans Rosenhart Verherr-
lichung gefunden haben, der letztgenannte neben seinem
Hauswappen und unter einem Spruchbande, dessen Inschrift
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dem Gaste getreulich meldet, was wir dem Leser bereits
verrathen haben:

»Das Haus, das ehedem hier stand,

Der Glockenstuhl war es genannt.*

Wie jede Beéuhreibung eines Kunstwerkes giebt auch
die unsere von dem uns beschiiftigenden nur ein mangel-
haftes Bild; auch werden Abbildungen die Anschanung eines
Bauwerks nie ersetzen. Ein jeder Architekt, der nach Niirn-
berg kommt, kehre also im , Deutschen Kaiser® ein und
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schaue selbst. Ein Welthotel wird er nicht finden, wohl
aber einen behaglichen biirgerlichen Gasthof, in welchem
die befrackte, geschniegelte und trinkgeldlauernde Schar
von Kellnern und sonstigen Bediensteten, der aufdringliche
Table d’hote-Zwang und alles sonstige {ible Zubehtr des
» Hotels ersten Ranges“ ersetzt werden durch zwanglosen
Empfang und durch ein freundliches Gesicht des Wirthes,
einen Gasthof, so wie allein und nicht anders er in die
Mauern Niirnbergs hineingehdrt. Had.

Die St. Katharinenkirche in Braunschweig.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 67 und 68 im Atlas.)

1. Baugeschiehte.?)

Als Herzog Heinrich der Liwe von seinem Kreuzzuge aus
dem Heiligen Lande nach Braunschweig zuriickgekehrt war,
entfaltete sich in seiner Residenz eine aulsergewdhnliche Bau-
thitigkeit. Nicht nur, dals
der Fiirst seine Burg Dank-
warderode bedeutend erweiterte
und mit seltener Pracht aus-
stattete,?) dals der Dom neu
erbaut und auf das priich-
tigste mit Wandgemiilden und
bunten Fenstern geschmiickt
wurde, sondern die Fiirsorge
des Fiirsten erstreckte sich
auch auf die iibrige Stadt,
welche durch Anlage neuer
Stadttheile erweitert, neu be-
festigt und in allen Weich-
bilden mit neuen, grolsartig
angelegten Pfarrkirchen ver-
sehen wurde. So entstand
norddstlich vor der Burg ein
neuer Stadttheil, der Hagen,
welcher bald bevilkert wurde,
da Herzog Heinrich der Liwe
allen Anziehenden besondere
Vergiinstigungen, namentlich
auch freies Holz zum Bauen
gowiihrte. In der Mitte dieses
Weichbildes legte der Herzog den Grund zu einer Pfarrkirche, |
welche der heiligen Katharina, dem Walbroch (Walpurgis), dem
Philippus und Jacobus geweiht wurde; das Jahr der Griindung
ist nicht genau bekannt und wird verschieden, 1166 und 1172,
angegeben,

Bereits in der Mitte des 13. Jahrhunderts erfuhr die ur-
spriingliche Kirchenanlage eine Verlinderung, indem die Seiten-
schiffe verbreitert und in gleicher Hohe mit dem Mittelschiffe
ausgefilhrt wurden. Muglich ist es auch, dals die Seitenschiffe
in urspriinglich beabsichtigter Weise iiberhaupt nicht zur Aus-
filhrung gelangt sind, wie denn auch der Thurm nicht iiber

|

1) Schiller, mittelalterliche Architektur Braunschweigs 8. 48
(1852). — Ribbentrop, Beschreibung der Stadt Braunschweig
(1789). — Diirre, Geschichte der Stadt Braunschweig (1861).

2) Centralblatt der Bauverwaltung 1883. Winter, die Burg

Dankwarderode.

(Alle Rechte vorbehalten.)
den Unterbau hinausgefiihrt gewesen zu sein scheint. Ueber
den im 13. Jahrhundert vorgerichteten Erweiterungsbau giebt
ein 1252 ausgestellter Ablafsbrief des Cardinals Hugo von Sabina
welcher allen,

Kunde, die den Erweiterungsbau beftrderten,
einen vierzehntiigigen Ablals
zusagte. Gegen Ende des
13. Jahrhunderts wurde das
(lockenhaus, wohl eins der
schinsten, welche dieser Zeit
entstammen, mit dem vierten
Thurmgeschosse hochgefiihrt.
Conrad von Lutter, ein Raths-
herr im Hagen, fiihrte 1320
einen  Wiederherstellungsbau
der Kirche aus, welcher durch
einen 1302 ausgebrochenen
Brand erforderlich geworden
war.  Lutter erneuerte zu-
niichst den Chor, welcher
"bereits 1321 durch den Ge-
neralvicar des Bischofs von
Halberstadt Johannes, ,Sa-
mastenser Bischof*, zu Ehren
der Jungfrau Katharina am
Bartholomiiustage (24. August)
eingeweiht wurde. Im Jahre
1343 fand abermals eine Ein-
weihung der Kirche durch den
Bischof Albrecht IL. von Hal-
berstadt, einen gehorenen Herzog von Braunschweig-Liineburg,
statt, welche vielleicht den Abschlufs der vorgenommenen Er-
weiterungsbauten bildete. Der siidliche Thurm wurde im Jahre
1379 vollendet und mit einem schlanken, achtseitigen Helme
versehen. 1385 wird durch einen Meister Marquard eine Sonnen-
uhr an dem Thurme angebracht. Zu Ende des 15. Jahrhunderts
(1450 bis 1471) wurde auch der dstliche Theil der Kirche in der
Breite der Seitenschiffe vergrofsert und der Chor mit den angren-
zenden Quadraten durch die Freigebigkeit des Patriciergeschlechts
von Koghel in seiner jetzigen Gestalt errichtet. An Stelle des
siidostlichen Quadrates soll eine um 1400 erbaute Capelle, die
Andreascapelle, gestanden haben, Dieser Capelle gegenilber, an
der Nordseite der Kirche neben dem Chore, befand sich das , Gehr-
Hus® oder die Sacristei. Der kleine, ndrdliche Thurm ist 1511
errichtet und mit einem Ulrwerke versehen, welches in dem folgen-
2
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den Jahre eine dem St. Berward geweihte Stundenglocke erhielt.

1695 ist die Glocke zu den Viertelstunden von dem Glocken- -

giefser Arendt Greten angefertigt und in dem Thurme ange-
bracht. Eine Orgel war bereits 1400 ,seit alter Zeit vorhan-
den®; diese wurde 1502 erneuert und bei der Anwesenheit
des piipstlichen Legaten und Cardinals Raimund eingeweiht,
welcher den Glanz des Katholicismus wieder auffrischen sollte
und in der Katharinenkirche eine Messe und eine lateinische
Predigt hielt. Eine Erneuerung der Orgel wurde 1623 von Gott-
fried Fritsch vorgenommen. Die Glocken im Thurme werden
bereits 1295 urkundlich erwiihnt. Die d@lteste der noch vor-
handenen stammt aus dem Jahre 1498. Im Jahre 1532
wurden drei Glocken aus dem Thurme entfernt und zu Kanonen
umgegossen; im folgenden Jahre liefs jedoch der Rath im Hagen
zwei neue Glocken aus Harlem in Holland kommen und in
St. Katharinen aufhiingen.

Zu Ende des vorigen Jahrhunderts ist das Innere der
Kirche einer durchgreifenden Erneuerung unterworfen gewesen,
wobei leider die alte Ausstattung und Bemalung einer solchen
phach romischem Muster und weilser Tiinche hat weichen
miissen. Bei dieser Gelegenheit ist auch der gothische Hoch-
altar entfernt, ,weil das Altarblatt zum grofsten Theil vom
Wurm zerfressen war und verschiedene anstdfsige Figuren ent-
hielt.“ Gliicklicherweise ist der Kern des Gebitudes diesen neueren
Bestrebungen entgangen, und gegenwiirtiz steht das Innere des
Gotteshauses nach der im April 1890 beendigten, unter Leitung
des Stadtbauraths Winter vorgenommenen Wiederherstellung
in einem neuen stilgerechten Gewande da.

Abgesehen von den Erweiterungsbauten, welche der stei-
gende Prunk der kirchlichen Feste und das Anwachsen der Ge-
meinde hervorriefen, ist das Gebiiude mehrfach Wiederherstel-
lungsarbeiten unterzogen, welche durch Ungliicksfille hervor-
gerufen wurden, Im Jahre 1559, am Tage St. Galli, brach
in dem Hause eines Autor Giebel auf der benachbarten Wen-
denstrafse ein Feuer aus, welches auch den grofsen Thurm der
Katharinenkirche in Brand setzte, sodals derselbe ,bis auf das
Musikantenfenster “ abbrannte; bereits in dem folgenden Jahre
konnte der Thurm durch Meister Heinrich Heinemann wieder
hergestellt werden. 54 Jahre spiter, 1603, entstand abermals
ein Feuer auf der Wendenstrafse, welches den Kirchthurm in
Brand setzte und nur mit grofser Miihe geloscht werden konnte.
Bei einem starken Gewitter am 20, Februar 1815 entziindete
ein Blitzstrahl wiederum den grofsen Thurm, es gelang jedoch
durch zeitiges Absligen und Abreifsen der brennenden Spitze,
die Kirche vor weiterem Schaden zu bewahren. Ebenso gelang
e8, ein in den sechziger Jahren dieses Jahrhunderts im Innern
der Kirche ausgebrochenes Schadenfeuer frith genug zu ent-
decken und zu unterdriicken. Wihrend der Kimpfe der Stadt
Braunschweig in der ersten H#lfte des 17. Jahrhunderts mit
den Landesfirsten wurde auch die Katharinenkirche mehrfach
durch Kanonenkugeln beschiidigt, deren eine gerade withrend
des Gottesdienstes in unmittelbarer Nihe des Predigers an dem
Kanzelpfeiler einschlug.

Ihrer Grofse und Bedeutung entsprechend, besals die Kirche
im Mittelalter eine #Aufserst reiche Ausstattung, und zahlreiche
Schenkungen hatten ihr einen betrichtlichen Landbesitz zuge-
fihrt. Zahlreiche Priester, Caplane und Altaristen besorgten
den Kirchendienst an 16 Altiren, von welchen der Hochaltar

der ,glorreichen Jungfrau Katharina® geweiht und muthmafslich

von einem Liibecker Biirger Halto nach Vollendung des Um-
baues, 1252, gestiftet und ausgestattet wurde. Der Altar hatte
eine Platte ,von gewbhnlichem Marmor® und ein Altarblatt,
welches mit zahlreichen I'iguren versehen war. FEinen beson-
deren Reichthum besals die Kirche an Lampen, Lichtern, Kro-
nen und Kirchenornat; 1405 waren bereits 12 Kelehe und
10 Monstranzen vorhanden, die theilweise von einem hohen
kiinstlerischen Werth waren. Ein heiliges Kreuz wird bereits
1325 urkundlich erwiihnt, welches wahrscheinlich in dem Mittel-
schiffe, in dem Bogen vor der Vierung auf einem Lichterbalken
(trabs) seinen Platz gehabt hat. Die Wiinde waren mit Malerei,
dhnlich wie im Braunschweiger Dome, bedeckt, deren Spuren
zum Theil erhalten sind. Tm spiteren Mittelalter schmiickten
zahlreiche Grabmiiler die Wandfliichen, deren kiinstlerischer Werth
weit iiber das GewOhnliche hinausging; namentlich sind es die
noch erhaltenen Denkmiiler der Herren von Marenholtz im siid-
lichen Chorseitenschiff, eines Ritters von der Schulenburg nebst
Gattin an der siidlichen Thurmmauer, sowie eines Ludolph
Schrader im nordlichen Kreuzfliigel, ganz aus Alabaster her-
gestellt, und dessen vorziiglich gearbeiteter Grabstein, welcher
den Verstorbenen in ganzer Figur und spanischem Mantel dar-
stellt; ferner ist zu erwiihnen das Grabdenkmal des Kanzlers
Dr. Heinrich Schrader, 1659 vom Bildhauer Herman Scheller
in Holz geschnitzt, weiter ein fiir die Costiimkunde sehr beach-
tenswerther vielfarbig bemalter Stein, auf welchem die 1585
verstorbene Jungfrau Armgard von Bortfelde in Lebensgrofse
dargestellt ist, und endlich der Grabstein, welcher ,die ehrbare
und ehrenvieltugendreiche Frau Anna geb. Brandis Herrn Dr.
Francisei Droelemans Seligen Wittwe* in ihrem Wittwenstaate
mit einem Hunde, dem Sinnbild der Treue, der Nachwelt in ge-
treuer Abbildung erhalten hat.

Nach der Reformation wurde es f{iblich, die Bildnisse der
Reformatoren und Prediger in den Kirchen aufzuhiingen, und
s0 hat auch die Katharinenkirche die Bildnisse ihrer Prediger
bis in die neueste Zeit mit dem in den Hansastddten iiblichen
Predigerornat der Nachwelt iiberliefert. Bei einer solchen rei-
chen Ausstattung darf wohl angenommen werden, dafs auch die
Fenster, sowohl in romanischer als gothischer Zeit, eine farhige
Verglasung besessen haben; erhalten sind nur die dem Jahre
15568 entstammenden Glasgemiilde der Chorfenster, welche jetzt
im Museum der Stadt Braunschweig aufbewahrt werden und
die Kreuzigung Jesu, die Opferung Isaaks und Moses mit der
ehernen Schlange darstellen.  Von den Grabsteinen, welche
den Fulsboden der Kirche bildgten, ist besonders der ilteste,
noch vorhandene beachtenswerth, welcher das Bild einer weib-
lichen Person in einfachen Linien in Kalkstein eingeritzt zeigt
(Blatt 67).

2. Baubeschreibung.
1172 bis 1200.

Aus den, verschiedenen Zeiten entstammenden Bautheilen
lifst sich noch deutlich die wurspriinglich beabsichtigte Anlage
der Kirche erkennen. Wir erblicken eine mit Kreuzfliigeln und
Seitenschiffen versehene Pfeilerbasilika, deren Pfeiler im Grund-
rifs ein Kreuz bilden, eine Anordnung, wie sie in gleicher
Weise auch bei den romanischen Bautheilen der St. Martini-
und St. Andreaskirche in Braunschweig in fast gleichen Ab-
messungen vorkommt, wihrend im Dome daselbst quadratische
und kreuzformige Pfeiler mit einander abwechseln, Die Pfeiler

L1
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(Blatt 68) besitzen an den Ecken Siulchen, deren Fufs eine
mit Eckblittern versehene aftische Basis bildet. Die Capitelle
der Ecksiiulen sind yerschieden gestaltet und gehen von dem
streng romanischen Wiirfeleapitell zu stark unterschnittenen mit
Blattwerk verzierten, gedriickten Formen des frithgothischen Stiles
ther. 'Wie im Dome und in St. Martin kommen unter den Eck-
capitellen mehrfach die sog. Pfeifencapitelle, eine nicht hiufig
auftretende Zierweise des roman. Capitells vor. In halber Hohe
sind die Pfeiler durch ein Gesims getheilt, jedoch in der Weise,
dafs die Pfeilervorlagen des Mittelschiffes ungetheilt bis zu dem
Gewdlbekiimpfer emporstreben.  Das Mittelschiff, die Vierung
und die Kreuzfligel sind mit scharfgratigen, schwach spitz-
bogigen romanischen Kreuzgewtlben iiberspannt, welche im
Mittelschiff ohne Gurtbiigen zwischen den Pfeilern in einander
ithergehen. In den Aulsenmanern der Kreuzfligel sind noch
die Reste romanischer, gekuppelter Fenster und an der Siid-
seite ein Rundbogenportal sowie schlichte Ecklisenen deutlich
erkennbar. Auffallend ist, dafs die westlichen Wandpfeiler des
Kreuzschiffs bis zum Gewdlbekiimpfer emporgehen und hier die
Ecksiiulchen das romanische Wiirfelcapitell tragen, woraus der
Schluls gezogen werden kinnte, dals die Seitenschiffe die Breite
und Hohe des Kreuzschiffes von vornherein besessen hiitten und
eine Hallenkirche mit drei gleich hohen Schiffen beabsichtigt
gewesen wiire, woflir Melverode vor Braunschweig ein Vorbild
abgegeben haben kinnte, Dieser Annahme widerspricht jedoch
das Vorhandensein des roman. Hauptgesimses, eine einfache
Hohlkehle iiber den Gewdlben an den Mauern des siidlichen
Kreuzschiffs und der Siidmauer des Mittelschiffs, sowie das
Vorhandensein der Lisenenreste an den Kreuzschiffen und die
Grundrifsgestaltung der Thiirme. Bei der letzthin vorgenom-
menen Wiederherstellung der Kirche haben sich Theile der
alten Seitenschiffsmauern etwa in der Mitte der jetzigen Seiten-
schiffe, die Seitenapsiden an den Ostmaunern der Kreuzschiffe
und Theile der Hauptapside vorgefunden, wodurch des Weitern
die Annahme bestitigt wird, dals St. Katharinen urspriinglich
nach dem Vorbilde des Domes, wie solches wohl nahe lag,
als kreuzformige Pfeiler-Basilika mit niedrigen Seitenschiffen
angelegt gewesen ist,®) :

Nach Westen zu finden wir dem Kirchenschiff einen fiir
zwei Thiirme berechneten Thurmunterbau vorgelegt; in der Achse
des Mittelschiffes, zwischen den beiden Thiirmen, befindet sich
die Kingangshalle, weleche mit Eckdiensten versehen in der Hohe
des Mittelschiffs {iberwilbt, jetzt durch eine Balkendecke getheilt
und durch einen reich verzierten Rundbogeneingang zugiinglich ge-
macht ist. Dieser Eingang (Blatt 67) ist in seinen Abmessungen
sowohl wie in seinen Ornamenten von bemerkenswerther Schin-
heit und enthiilt in den Vertiefungswinkeln, mit Ausnahme der
beiden ersten, sechs freistehende Siulen mit verzierten Wiirfel-
capitellen. Den Sturz bildet ein mit Blattwerk reichgeschmiicktes
Rundbogenfeld. Das Untergeschofs des Thurmbaues ist ebenfalls
noch rein romanisch und mit Lisenen, welche in einen Rund-
bogenfries iibergehen, sowie mit vier Hcksiiulchen versehen.
Ueber dem Eingange Offnet sich nach der Vorhalle und dem Schiff
der Kirche eine mit Rundstab und Hohlkehle verzierte und tief
in die Mauer eingreifende Rose. Ueber den Ecksiiulchen dieses

3) Quergurtbigen zwischen den Pfeilern des Mittelschiffes und
der Seitenschiffsmauer sind jedoch nicht vorhanden, wie Otte, Gesch.
der roman. Baukunst S, 566, gestiitzt auf den unrichtigen Grundrils
bei Schiller, Mittelalterliche Architektur Braunschweigs, angiebt. -

Thurmgeschosses befinden sich auf der den Uebergang zu dem
folgenden Thurmgeschosse bildenden Wasserschriige zwei auf
Liwen ruhende freie Siulen, vielleicht fiir Heiligenbilder be-
stimmt, welchen man gern die sinnbildliche Passionssiule als
Unterlage gab.

1200 bis 1250,

Wie in der Baugeschichte bereits erwiihnt, ist die Kirche
in der ersten Hilfte des 18. Jahrhunderts einer Vergrilserung
unterzogen worden, Wahrscheinlich ist es, dafs die zuerst beab-
sichtigte dreischiffige Basilikenform mit niedrigen Seitenschiffen
iiberhaupt nicht vollstiindig zur Ausfilhrung gebracht ist, wenig-
stens lassen die an den romanischen Kreuzpfeilern des Mittel-
schiffes auftretenden, mit dem streng-romanischen Wiirfelcapitell
vermischten Architekturformen und Gliederungen ein allmiih-
liches Uebergehen in den Stil des 13. Jahrhunderts erkennen,
Diesem Erweiterungsbau gehdren die gegen die urspriinglich
beabsichtigte Anlage um mehr als das Doppelte verbreiterten
Seitenschiffe bis zu den Kreuzfligeln an, und es macht sich
auch bei diesen wieder ein allmihliches Verschmelzen dlterer
und jiingerer Bauformen von den unteren Mauertheilen bis zum
Gewdlbeschlulsstein deutlich bemerkbar. Wiihrend die unteren
Gliederungen der Siiulen und Pfosten noch den vollen Rundstab
aufweisen, zeigen bereits die Wanddienste im Innern, sowie
die Gewdlberippen ein mehr oder weniger ausgepriigtes Birnen-
profil,

Da man bestrebt war, den ecinzelnen Gewdlbejochen der
Seitenschiffe eine genau quadratische Grundform zu geben, so
mulsten die fulseren Mauern derselben noch iiber die Breite
des Thurmes hinausriicken. Die nordliche Seitenschiffsmauer
liuft mit der Pfeilerstellung des Mittelschiffs nicht parallel,
sondern weicht nicht unwesentlich nach der ndrdlichen Kreuz-
fligelmauer ab.

Derselben Bauzeit — vielleicht entstanden sie noch einige
Jahre frither als die Seitenschiffe: — gehoren auch die beiden,
dem Unterbau folgenden Thurmgeschosse an, welche, moch in
der ganzen Breite des Thurmes errichtet, an der Nord- und
Siidseite bereits den Uebergang zu den achteckigen Thilrmen
bilden, #hnlich der Thurmanlage der Marktkirche in Halle.

1250 bis 1300.

Der folgenden Bauzeit gehdrt das Glockenhaus mit den
angrenzenden Thurmgeschossen an. Das Glockenhaus von St. Ka-
tharinen Offnet sich zwischen den Thiirmen mit einem zweitheiligen
Malswerke, welches im Giebel eine reich durchgebildete fiinf-
felderige Rosette enthiillt und wohl zu den schinsten Glocken-
hitusern gehirt, die an Kirchen des 14. Jahrhunderts erhalten
sind. Die Thiirme zu beiden Seiten des Glockenhauses sind schlicht
gehalten und nur von kleinen Rundfenstern mit Vierpals belebt,
wodurch das zierlich durchbrochene Mafswerk des Glochenhauses
noch mehr in die Augen fillt. Nicht allein die Architektur-
formen, sondern auch die zur Anwendung gelangten Steinmate-
rialien lassen einen grifseren Zwischenraum von dieser Bauzeit
bis zu der niichstfolgenden erkennen, indem bis zum Be-
ginn des 14. Jahrhunderts als Baustoff der in der Nihe von
Braunschweig in dem sog. ,Nuflsberge“ gewonnene rothliche
Roggenstein und zu den Gliederungen der Muschelkalk vom
Elme benutzt wurde, withrend die spiiteren Bauzeiten, da der
Steinbruch im  Nufsberge erschipft war, lediglich den Kalk-
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stein vom Elme mit einer sehr sauber gehaltenen Bearbeitung
der Flichen und mit engen Fugen zur Anwendung gebracht
haben.

In die Zeit zu Ende des 14. Jahrhunderts fallt die Voll-
endung der Thiirme bis zu ihrer jetzigen Hohe; der nordliche
Thurm ist nie ganz vollendet gewesen. Die Ecken der Thiirme
sind mit Dreiviertelsiulchen besetzt, welche lisenenartig bis zum
Dachhelm hinaufgehen; die Fenster nehmen bereits die ganze
Breite der Thurmseiten ein und sind durch Mafswerk getheilt.
Dem 15. Jahrhundert gehoren diejenigen Theile der Kirche an,
welche an Stelle der alten Bautheile jenseits des Kreuzscliiffes
erhalten sind, sowie die Eingangsthiiren und Fenster der nord-
lichen und sfidlichen Kreuzschiffsmauern, Besonders reich und
in schonen Verhiltnissen ist das Fenster der siidlichen Kirchen-
mauer unmittelbar hinter dem Kreuzfliigel gestaltet; es ist vier-
theilig und mit Standbildern unter Tabernakeln sowie im Spitz-
bogen mit Vierpalsrosetten geschmiickt.

Die Seitenschiffe sind mit Wimpergen besetzt, deren Diicher
in das nur fiber dem Mittelschiff errichtete Kirchendach ein-
schneiden, Die Wimperge haben Malswerk- und Krabben-
Verzierung und lassen ebenfalls deutlich die verschiedenen Stile
erkennen. Die Choranlage ist jedenfalls spiiter als die sie be-
grenzenden Seitenschiffe; der Chor ist aus sieben nicht ganz
gleichen Seiten des Zehnecks gebildet und tritt noch mit zwei

vollen Seiten in das Schiff der Kirche ein, eine Anlage, welche
wohl einzig in ihrer Art sein diirfte. Das Malswerk der Chor-
fenster ist dreitheilig und bereits dufserst flach gehalten, ebenso
gind die Rippen der Chorgewdlbe gebildet. Die Renaissance
und der Barockstil sind nur noch in den bereits erwiihnten Grab-
milern erhalten, nachdem die innere Einrichtung bei der jiingsten
Restauration einer | stilgerechten“ hat weichen miissen. Der
Renaissance-Dachreiter iiber der Vierung (vgl. Abbildung auf 8, 421
u. 422) hat 1847 die jetzige schlanke Gestalt bekommen. Die
Saecristei ist bereits vor einer Reihe von Jahren in geschickber
und stilgerechter Weise erneuert. Die Kirche, welche friiher
von Anbauten und , Buden* umgeben, nach Westen zu durch
das alte Gewandhaus und Rathhaus des Hagens, dem spiiteren
Schauspielhause, verbaut, durch die Benutzung des Kirchhofes
als Friedhof tief in die Krde versenkt war, ist jetzt durch Be-
seitigung jener Anbauten und durch Abtragung des alten Fried-
hofes vollstiindig freigelegt.4) An Stelle des verwahrlosten
Kirchhofes sind freundliche Anlagen getreten und nach Westen
zu Offnet sich der . Hagenmarkt“ mit dem Brunnendenkmale
Heinrichs des Liwen von Breymann und Winter, wodurch mit
den umgebenden mittelalterlichen Hiusern und der Katharinen-
kirche im Hintergrunde einer der anziehendsten Plitze ge-
schaffen ist.

Pfeifer,

Die Hauptbahnhofs-Anlagen in Frankfurt a. M.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 19 bis 32 im Atlas.)
(Schluls.)

4, Der Post-, Gepiick- und Personentunnel.
A. Feststellung des Entwurfes.

Gleichlanfend mit dem Post- und Gepicktunnel, iiber
dessen Bedfirfnils von vornherein kein Zweifel bestand,
wurde die Herstellung zweier Personentunnel in Abstinden
von 100 bezw. 200 m vom Empfangsgebiiude ins Auge ge-
falst. Auch war die Benutzung der Tunnel fiir den Strafsen-
verkehr unter Umstéinden in Aussicht genommen. Aus den
aufgestellten verschiedenen Wettbewerb-Entwiirfen ergab sich
die Lage der drei Tunnel nebeneinander und eine vollstin-
dige Ueberwdlbung gegeniiber einer getrennten Lage des Per-
sonentunnels und einer eisernen Decke filr alle drei Tunnel
bezw. nur fiir den Post- und Gepicktunnel als die billigste
Anordnung. Zuniichst sollten die gewslbten Decken der drei
Tunnel von zwei durchlaufenden Einfassungsmauern (Stand-
widerlagern) und einer S#aulenreihe sowie zwei Mittelmanern
getragen (vgl, Text- Abb, 48) und der wagerechte Gewdlbeschub

v i -

Abb, 48. Aelterer Entwurf zum Posttunnel,

nur von den ersteren aufgenommen werden, wihrend die
itber den Siulen zwischen Post- und Gepiicktunnel angeord-
neten Gurtbgen nur einen lothrechten Druck aufzunehmen
hatten. Der wagerechte Schub der Gurtbgen wurde von

(Alle Rechta vorbehalten.)

einer Verankerung aufgenommen. Bei der eingehenden Be-
arbeitung des Entwurfes ergab gich mit Riicksicht auf die
beschriinkte verfiighare Hohe und die Grifse des wagerech-
ten Gewdlbeschubes die Nothwendigkeit, die Ueberfithrungen
der 18 Geleise als besondere Briicken mit verlorenen statt
mit Stand-Widerlagern auszubilden, und den in sich veranker-
ten Gurtbogen iiber den Siulen durch ein gemeinschaftliches,
von einer genieteten, steifen schmiedeeisernen Stiitze getra-
genes Widerlager zu ersetzen, Ferner erschien es zweck-
miilsig, die Kappen unter den Bahnsteigen zwischen den
Briickenbdgen einzuspannen, withrend sie anfinglich wie letz-
tere quer zur Liingsachse des Tunnels gewdlbt angenommen
waren. An Stelle von seitlichen, mit Gittern abgedeckten
Lichtschiichten wurden runde Oberlichter, die Treppentffnun-
gen durch die ganze Breite des Personentunnels gehend, zur
Erzielung einer besseren Beleuchtung angeordnet.

B. Die Lage des Tunnels,

Breiten- und Hohenverhiiltnisse. Die Lage des
Bauwerks unter den Hallen ist dadurch bestimmt, dals der
Post- und Geplcktunnel mit seiner Gesamtbreite von 7,85 m
in gleichen Abstinden zwischen die Achsen der Hallenpfeiler
17 und 18 eingeschoben ist. Die lichten Malse des Post-
tunnels, 4,6 m fiir die Breite, 2,6 m fiir die geringste Hohe,
waren durch die Forderungen der Postverwaltung bedingt.

4) Ein Verdienst des um die Erhaltung der Baudenkmiiler
Braunschweigs verdienten Stadtbaurathes Tappe.
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Die Breitenabmessungen fiir den Gepiick- und den Personen-
tunnel wurden unter Beibehaltung der gleichen Hohe durch
die Eisenbahnverwaltung zu 3 m bezw. 4,25 m festgesetat.
Die Tunnelsohle kam hierbei um 0,68 m unter den hiichsten
Grundwasserstand zu liegen, weshalb auf einen moglichst
wasserdichten Abschlufs des Bodens und der Mauern in der
erforderlichen Hohe Riicksicht genommen werden mulste. Es
ist deshalb das Ziegelmauerwerk der Pfeiler und Wiinde bis
-+ 96,34 in verlingertem Cementmirtel ausgefiihrt.

d Die Anordnung der 4 m bezw. 4,27 m breiten Geleis-
briicken, der Unterwdlbung der Personenbahnsteige mit den
2m breiten Treppen, der Gepiickbahnsteige mit den 1,66 m
breiten und wenigstens 3,26 m tiefen Aufzugskammern so-
wie der Oberlichter geht im Grundrifs, Querschnitt und Liings-
sc];nitt aus Abb. 7, 8, 9 u. 10 auf Blatt 29 u. 30 hervor.

C. Beschreibung des Bauwerkes im einzelnen und dessen statische
Berechnung.
1. Belastungen und Beanspruchungen. Als Ver-
kehrsbelastung ist fiic die Geleisbriicken eine Locomotivbe-
lastung nach Abb, 49 angenommen und fiir die Bahnsteige
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Abb. 49. Belastungsschema.

eine grofste Belastung von 450 kg/qm zu Grunde gelegt
worden, Die grolste zulissige Beanspruchung wurde
fiir Ziegelmauverwerk zu 10 kg, fiir Bruchsteine zu 15 kg,
fiir Sandstein zn 20 kg, fiir Hartgestein zu 30 kg und fiir
den Baugrund zu 3 kg festgesetzt.

2. Gewdlbekappen der Bahnsteige. Malsgebend
fiir die Berechnung sind die 1 Stein starken Kappen des
breitesten Personenbahnsteiges zwischen Geleis 9 und 10 mit
3,73 m Spannweite und 30 ecm Pfeil, die sich in der Mitte
des Bahnsteiges gegen einen 0,64 m breiten, 0,90 m hohen
Gurtbogen aus Sandsteinwerksteinen legen und seitlich ihr
Widerlager an dem ringformig, in einer Breite von 1m auf
0,90 m verstiirkten Bogen der Geleisbriicken erhalten haben.
Zwischen den Widerlagern der Geleisbriicken sind die Ge-
wilbekappen um 30 Grad gegen die Wagerechte geneigt so-
weit heruntergefiihrt, dals der unter ihmen hervortretende
Erdkorper unter 30 Grad abgebdscht werden konnte. Diese
Boschung ist mit einem nach oben (hohl) gewdlbten 15 em
starken Betonschlag gesichert.

Die zeichnerische Untersuchung der Standfestickeit ist
durchgefithrt fiir einseitige bezw. vollstindige Belastung der
einen Kappe als malsgebenden Fall fiir die Form der Kappe
bezw. die ungiinstigste Belastung der ringtrmigen Verstiir-
kung der Geleisbriicken und des Gurtbogens zwischen den
Kappen. Der nach der Form der Geleisbriicken gewdlbte
‘Gurthogen zwischen den Kappen der Personenbahnsteige ga-
belt sich iiber der mittleren Stiitze (vgl. Blatt 29 u. 30 Abb.
9 u. 10 und Text-Abb, 50) in zwei Theile, um iiber dem
Personentunnel die Treppendffnung frei zu lassen. Die auf-
tretenden wagerechten Schilbe werden von 4 nach B bezw.
B’, von dort durch Gurtbogen nach € und C’ auf die Ge-
leisbriicken und nach I bezw. D’ nach den Wangenmauern

der Treppen iibertragen. In A4, B, B' werden nur loth-
rechte Kriifte nach unten tiibertragen. Unter Vernachliissi-
gung des Umstandes, dals die Belastungen des Gurtbogens
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Abb. 50. Gurtbogen gegeniiber den Treppeniffnungen.

nicht genau in dessen Mittelebene wirken, ist die statische
Untersuchung durchgefithrt:

a) fiir den Fall, dals der Bahnsteig vom Scheitel des
Posttunnels nach links (vgl. Abb. 2 Blatt 31) vollstiin-
dig belastet ist, und

b) dafs der Bahnsteig in der Breite des Gepilcktunnels
vollstiindig belastet ist.

Diese beiden Fiille sind malsgebend fiir die Form der
inneren bezw. Hufseren Laibung des linksseitigen Wider-
lagers.

3. Die Geleisbriicken. Fiir die Form und Stiirke
der Gewdlbe war die Bedingung malsgebend, dals die drei
Stiitzen (die eiserne) keinen, bezw. nur einen sehr geringen
wagerechten Schub aufnehmen kinnen, dals aulserdem die
Eisenstiitze nur in ihrer Mittel-Ebene belastet werden durfte,
withrend die Drucklinie innerhalb des Gewdlbekerns verlaufen
mulste.

Die Schildmauern bei 4 und K (vgl. Abb, 8 Blatt 29
w, 30) erhalten selbstverstiindlich keine Belastung. Die
Achsendriicke sind iiber das 4 m breite Gewdlbe gleich-
milfsig vertheilt angenommen. 2

Die statische Untersuchung der Bigen ist auf zeichne-
rischem Wege besonders gefiihrt:

a) fiilr den mittleren 0,64 m starken und 2 m breiten
Theil,

b) fiir die dufseren 1 m breiten, 0,90 m starken Ringe,
welche die anschliefsenden Bahnsteigkappen aufnehmen.
Bei der Ermittlung der Form der Gewslbe wurden zu-

niichst der Theil zwischen den Schildmauvern, dann die Wider-
lager untersucht.

In Abb, 2 auf Blatt 31 sind die durch Versuche gefun-
denen malsgebenden Laststellungen I, IT und III eingezeichnet
und die zugehdrigen grofseren Pressungen mit B, 1,1
angegeben. TFiir die Verstiirkungsringe kommt noch eine voll-
stindige Belastung des anschliefsenden Bahnsteiges in der
ganzen Breite des betreffenden, mit einer Maschine belasteten
Gewslbes hinzu, Die Laststellung I ist auch der unglin-
stigste Fall fiir die Bestimmung der #ulseren Begrenzungs-
linie des rechtsseitigen Widerlagers. Fiir die Feststellung
der innern Leibungslinie des linksseitigen Widerlagers ist die
Laststellung IIT malsgebend. Die Breite der Sohle des Wi-
derlagers bestimmte sich nach der zu 3 kg angenommenen
grofsten Pressung auf den Baugrund. Die grifste Belastung
der schmiedeeisernen Stiitze tritt bei Laststellung IV ein,

4. Die Hallenpfeiler Nr. 16 his 19 (vgl. Text-Abb. 27
S.326 und Abb. 10 Blatt 29 u, 30). Die Hallenpfeiler Nr. 16
bis 19 sowie deren Bogenverspannung werden infolge der
Verankerung der Fiifse der Binder 17 bis 19 und der auch
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einseitig wirkenden Belastung durch die Kappen des Gepiick-

bahnsteiges beeinflufst. Die statische Untersuchung wurde

unter Beriicksichtigung dieser einseitigen Belastung gefithrt fiir:

a) Winddruck in Richtung der Hallenachse bei unbelaste-
ten Bahnsteigen und

b) bei Schneebelastung der Hallen und Winddruck senk-

recht zur Hallenachse, sowie einseitiger Belastung des

Bahnsteiges.

Es war im zweiten Falle zu berficksichtigen, dals die
Mittelkriifte der auf die Gurtbdgen wirkenden Kriifte nicht
in der Mittelebene des Bogens wirkten. Die Mittelkraft fillt
im genannten Falle in keine der Hauptachsen des Quer-
schnittes der Pfeilersohlen.

6. Der verlingerte Posttunnel. Die Verbindung
des Posttunnels mit dem Keller des nordlich des Empfangs-
gebiludes gelegenen Postgebdudes ist im Querschnitt aus
Abb, 51 zu ersehen, in dem auch die ungiinstigste Belastung

Fahrbahn +
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Abb. 51. Querschnitt des verlingerten Posttunnels,

und grofsten Pressungen eingetragen sind. FEs wurde eine
gleichmiifsige Vertheilung des Raddruckes auf 1,4 m Tiefe
des Gewslbes angenommen,

6. Wahl des Baumaterials. Das Grundnmugrwerk,
die verlorenen, in geneigten Schichten gemauerten Widerlager
der Gurtbdgen und Geleisbriicken, die Pfeiler der letzteren
zwischen Gepiick- und Personentunnel, die Wangenmauern
der Treppen, die Hallenpfeiler, die Winde der Aufzugs-
kammern sind aus Bruchsteinen von Mainsandstein, die
Pfeiler C, D und die Schildmauern 4 und ¥, die Bogen
der Geleisbriicken, der Bahnsteigkappen und die Gurtbdgen
zwischen den Hallenpfeilern aus Ziegeln erster Giite mit
einer Druckfestigkeit von 100 kg/qem im Kreuzverband her-
gestellt.  Zu den Auflagersteinen unter den Bisenstiitzen, zu
den Kimpfersteinen der Bogen dariiber, zu den Einfassungen
der Rohreaniile ist Niedermendiger Basaltlava mit einer Druck-
festigkeit von 350 kg/qem, zu den Stufen und Podesten der
Treppen, zu den Abdeckungen der Schiichte und Oeffnungen
dagegen Metten- Passauer Granit mit einer geringsten Druck-
festigkeit von 450 kg/qem verarbeitet worden. Zu den Gurt-
biigen der Personenbahnsteigkappen, zu den Kimpfer- und
Lichtkranzsteinen kam Mainsandstein mit einer Druckfestig-
keit von 200 kg/qem zur Verwendung, ebenso zu der gleich-
zeitig mit der Hintermauerung ausgefiihrten Verblendung der
Aufzugskammern mit Schichtsteinen. S#mtliches Mauerwerk
ist in wverlingertem Cementmortel unter Verwendung von
Wasserkalk von der Lahn ausgefithrt worden. Die Gewdlbe
gind mit Concret abgeglichen und diese ist mit einer Ziegel-

flachsehicht in Cementmirtel abgedeckt. Dariiber liegen As-
phaltfilzplatten mit 10 cm breiter Ueberdeckung (vgl. Abb. 7
bis 9 Blatt 20 u. 30). Der Personentunnel hat nach densel-
ben Abbildungen in den oberen Theilen eine Verblendung
aus hellgelben ausgesuchten Verblendziegeln zweiter Giite mit
einer Musterung aus Mettlacher dunkelbraunen Steinen er-
halten. Zur Erzielung einer besseren Beleuchtung sind die
Wandflichen mit weilsen !/g- und 8/, -Stettiner-Steinen in
Cementmirtel verblendet. Die Verkleidung des Post- und
Giepiicktunnels ist mit gelben Steinen zweiter Giite erfolgt.
An den Kanten der Geleisbriickengewdlbe und den Gurthogen
im Personentunnel sind Formziegel mit Rundstab, im Post-
und Gepiicktunnel golche mit Abrundung angewendet.

Die schmiedeeiserne Stiitze zwischen dem Post- und

Gepiicktunnel  besteht aus
einem steifen kastenformi-
gen Triiger (vgl. Abb. 2 Blatt
31 und Abb. 7 und 8 Blatt
29 uw. 30), auf den die Kiim-
pfersteine nach Abb.52 ge-
legt sind. Um ein Durch-
biegen moglichst zu ver-
hiiten, sind drei Stiitzen
angeordnet.  Die Triiger-
hohe ist zu 50 cm ange-
nommen und die Quer-
schnitte sind verhiiltnils-
mifsig stark gewiihlt, um
keine zu enge Niettheilung
zu erhalten.

Bei der Berechnung der gulgeisernen Shulen unter den
Gurthiigen der Personenbahnsteigkappen ist eine 6fache Knick-
sicherheit angenommen., Die Caniile fiir die Druckwasser-
leitung im Posttunnel sind in der Sohle mit einer 5 cm starken
ausgerundeten Cementschicht versehen und mit schmiede-
eisernen durch [ -Eisen versteifte Riffelplatten abgedeckt,
deren Querschnittsbestimmung ein Gepiickkarrenraddruck von
560 kg zu Grunde gelegt ist (vgl. Abb. 8 Blatt 29 u. 30
Punkt R).

Der Fulsboden im Personentunnel ist mit 30 mm star-
ken, hellen, auf der, Oberfliche gerippten, gebrannten Thon-
fliesen, der des Post- und Gepicktunnels mit 3 em starkem
Stampfagphalt auf Beton befestigt. Die Anlage einer Ent-
wiisserung des Fulsbodens des Personentunnels zum Zwecke
der Abfithrung des Reinigungswassers wird beabsichtigt, with-
rend im Post- und Gepiicktunnel eine Entwisserung nach
den Rohrcaniilen hin stattfindet.

7. Die Oberlichter. Die runden” Oberlichtrahmen in
den Personen- und Gepiickbahnsteigen, die Rahmen der Klapp-
fenster im Personentunnel unter den LichtSffnungen in den
Gepiickbahnsteigen sind aus Schmiedeeisen, die in Viertel-
kreisen gegossenen durchbrochenen Abdeckplatten der Ober-
lichtéffnungen in den Geplickbahnsteigen aus Gulseisen her-
gestellt. Die Anordnung der Oberlichter geht aus Abb. 53
und 654 im Grundrifs und Querschnitt hervor, Mit den an
den drei Seiten gleichmiifsig aufgelagerten Viertelkreisen der
gulseisernen Abdeckplatten sind Belastungsversuche mit ruben-
der und fallender Last angestellt, deren Glewicht dem Rad-
druck eines Gepiickkarrens mit 560 kg entsprach. Die die

Abb. 52, Auflager des Kiimpfer-
- steines der Geleisbriickengewilbe
iiber den eisernen Stiitzen.
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Last iibertragende Fliche war 6 >< 10 em grols, bezw. ein

Kreis von 4,5 em Durchmesser., Erst bei 10 cm FallhShe

trat ein Bruch nach den in Abb. 53 punktirt angedeuteten
Abb. 53.

Glas - Abdeckung
der
Oberlichter

’ des
Personenbahnsteigs.

Querschnitt 0— D,

LS B SR0

Abb. 53 u. 54, Grundrisse und Schuitte der Oberlichter
in den Personen- und Gepiickbahnsteigen.

die Hauptsprossen nicht durchgehend ausgefiihrt, sondern
siimtliche Sprossen an den Kreuzungspunkten durchschnitten
bezw. ausgeschnitten worden waren. .

8. Die Aufziige. Die zwanzig (einschlielslich zweier
im Postgebiiude) unmittelbar wirkenden Aufziige sind [iir
1000 kg Nutzlast und 4,43m Hub berechnet und erhalten
ihr Druckwasser aus der Hochdruckleitung. Der Druck be-
triigt bei Beginn des Hubes ungefihr 73 Atm., die grofste Ge-
schwindigkeit beim Hub ist 200 mm, beim Niedergang 400 mm.,
Das Abwasser geht in die Niederdruckleitung. Die von einem
Mann und von einem Punkte aus fiir siimtliche Aufziige be-
diente Steuerung ist in dem Raum zwischen Gepiick- und
Personentunnel unter der Geleisbriicke 9 untergebracht (vgl.
Abb, 10 Blatt 29 u. 30). An den Aufziigen selbst ist keine
Steuervorrichtung fiir Heben und Senken vorhanden, vielmehr
wird der Wirter an der Steuerung von den Karrenfiithrern
mittels elektrischer Signale benachrichtigt. Jeder der zwanzig
Aufziige ist mit der Stenerung durch eine hesondere Leitung
verbunden, welche das Druckwasser den Aufziigen zufiihrt
und das Abwasser wieder abfiihrt.

Die Kolbensteuerungen verbinden die Aufziige mit der
Hoch- bezw, Niederdruckleitung. Der Taucherkolben von
77 mm Durchmesser triigt mittels eines kugelfSrmigen Zapfens
unmittelbar die Bithne, welche auf beiden Seiten gefithrt wird.

Auf den gulseisernen, die Schachttffnungen umfassenden
Rahmen, an dem das Gelinder und die Auffahrtplatten be-
festigt sind, legt sich, die ganze Schachttffnung bedeckend,
eine mit einem Drahtgitter versehene Buckelplatte, welche

Zeitschrift . Bauwesen, Jahrg, XLI,

Bruchflichen @a ein. Die in den Querschnitten 4— B

bezw. C— D punktirt angedeutete Verstirkung der Sprossen
wurde angeordnet, weil gegen die urspriingliche Annahme
Abb. 54.

Gulseiserne Abdeckung

der
Oberlichter
des
Gepiickbahnsteigs.

Querschnitt 4—B,

das Hinabfallen von Paketen in den Schacht verhindert.
Beim Steigen des Aufzuges wird die Buckelplatte mit in die
Hhe genommen, beim Niedergehen legt sich dieselbe wieder
in die urspriingliche Lage. Diese Art des Verschlusses der
Schachtdffnungen war wegen der geringen Breite des Ge-
piickbahnsteiges erforderlich. Oben und unten sind die Schacht-
dffnungen durch Schranken abgeschlossen, welche durch eine
Verriegelung und einen Contactverschluls dergestalt von ein-
ander in Abhiingigkeit gebracht sind, dals die eine Schranke
nicht gehoben werden kann, so lange die andere gebdffnet,
und das Geben eines Signales ohne vorheriges Oeffnen der
Schranke unmiglich ist.

Da sich zuniichst eine Benutzung der fiir die Beforde-
rung des Gepiicks besonders vorgesehenen neun Ostlichen
Aufziige fiir diesen Zweck als nicht erforderlich herausgestellt
hat, so dienen siimtliche Aufziige ausschliefslich dem Postver-
kehr, Mehrere zwischen den Mauern frei bleibende Riume
sind durch Thiiren zugiinglich gemacht und werden filr Bahn-
hofszwecke benutzt.

9. Inschriften und Wegweiser, Die Benutzung des
Personentunnels wird durch Pfostenschilder (Nr. 1 in Abb. 50
8. 430) am Treppeneingang auf dem Bahnsteig mit der Inschrift
yTunnelverbindung® durch zwei Wandschilder Nr. 2 mit der
Treppennummer und der Zugrichtung an den Wangenmauern
der Treppen und durch Wegweisertafeln Nr. 3 an den Liings-
mauern gegeniiber den Treppen mit der Angabe der einzel-
nen Fahrtrichtungen erleichtert. Die Beleuchtung des Per-
sonentunnels bei Nacht erfolgt durch Glithlicht.
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10, Banausfiithrung und Einheitgpreise. Das Ge-
wicht eines schmiedeeisernen Oberlichtrahmens betriigt durch-
schnittlich 53 kg, das eines Klapprahmens 16,1 kg und das-
jenige eines gufseisernen Viertelkreises 30,3 kg.  Die Einheits-
preise fiir 1 kg Eisen betrug 48 bezw. 66 bezw. 15 Pf.

Am 13. April 1886 wurde der Auftrag zum Beginn
der Maurerarbeiten erteilt. Zuniichst wurden die Hallenpfei-
ler 16 bis 19 und dann die Widerlager und Pfeiler der
Geleishriicken hergestellt und die gulseisernen Schachtrohre
fiir die Aufzugscylinder versenkt. Das Aufmauern der ge-
nannten Theile einer Geleisbriicke erforderte etwa fiinf Tage.
Dann wurde das unter Voraussetzung der nicht getrennten
Einwtlbung der ganzen Gewdlbestirke hergerichtete Lehr-
geriist in etwa drei Tagen aufgestellt (s. Abb. 2 Blatt 31)
und fiir simtliche Oeffnungen einer Geleisbriicke der untere
Ring, im Scheitel 25 em stark, in einem Tage eingewdlbt
und geschlossen; am daranf folgenden Tage wurde das Ge-
wolbe fertig gestellt. Die Ausrlistung wurde nach drei bis
gieben, durchschnittlich nach fiinf Tagen vorgenommen. Wei-
terhin wurden die Wangenmauern der Treppen und die Gurt-
biigen ausgefithrt und sodann die wagrechten Bahnsteigkappen
eingewdlbt, die unter den geneigten-Kappen hervortretende
Erdbdschung (vgl. Abb. 9 Blatt 29 u. 30) mit Beton befestigt
und demniichst die steigenden Kappen ausgefiihrt, worauf
die Herstellung der Bodenbefestigung mit Beton erfolgen
konnte. Am 30. Juli 1886 waren die siimtlichen Gewdlbe
ausgerfistet und einen Monat spiiter alle Mauertheile fertig-
gestellt. Die fibrigen Maurerarbeiten sind am 1. Juli 1887
beendet worden, Es wurden bezahlt:

a) fiir die Lieferung

von 1cbm Bruchstein ; 5 R R (11
. 1cbm Hartgestein dnm]mchmttllch o, agtil nTE el
» 1cbm Sandsteinwerkstein durchschnittlich B9 ,
» 1 Tausend Hintermauverungsziegeln . . . 275

b) fiir die Ausfithrung
von 1cbm Bruchsteinmauerwerk durchschnittlich*) 4,95 .4

5 1cbm Ziegelmauerwerk durchschnittlich . 6,60
y 1cbm Gewdlbemauerwerk der Geleisbriicken

und Gurthtgen . . . . 0HuS0
. lgm 1 Stein starkes Kappengewulhe 3,90 5
, 1gm Ziegel- oder Schichtstein- Verblendung 1,600,
5 1qm weifse Verblendung 2,90 .,
1t Schmiedeeisen kostete 345 00
1t Gulseisen kosteto . . 165,00

Bei den Maurerarbeiten war d:e Lieferung des Kalkes,
jedoch nicht die des Sandes, Cementes un(l des Wassers zur
Mirtelbereitung, eingeschlossen. *

Die Gesamtkosten des Post-, Geplick- und Personentun-
nels ausschliefslich der mit 73 723,18 4 gebuchten Kosten
der 18 Aufziige, jedoch einschliefslich der Verlingerung bis
zum Postgebiinde, betragen 384 525,85 4.

5. Die Geleila-, Weichen- und Signal-Stellwerks-
Anlagen des Hauptpersonenbahnhofes,
A. Gruppeneintheilung und Linieneinfiihrung.

Die Geleisanlage (vgl. Blatt 19 u, 20, Blatt 22 bis 24 und
Blatt 31 Abb. 3 bis 5) umfalst folgende sechs Geleisgruppen :

-~

*) d. h. fiir die verschiedenen Arten des Mauerwerks.

a) die Geleise der Staatsbahnen:
I. der Nassaunischen oder Taunusbahn,

II. der Frankfurt-Bebraer Bahn,

ITI. der Main-Neckarbahn,

IV. der Main-Weserbahn, und

b) die Geleise der Hessischen Ludwigsbahn mit den Gruppen:
V. Linien nach Mainz und Mannheim und

VI. Linie nach Limburg.

Im ganzen sind acht Linien einzufiihren (vgl. Blatt 19 w.
20), von denen die Linien 1, 2, 3,4 und 5 in die beiden
stidlichen Hallen, die Linien 6, 7 und 8 in die nirdliche Halle
des Empfangsgebiiudes miinden. Diese sind:

1. Hichst - Rebstock - Block - Frankfurt (Hauptpersonen-
bahnhof),

Sachsenhausen - Mainstation - Frankfurt (dgl.),
Louisa-Mainstation - Frankfurt (dgl.),

Bockenheim - Bockenheimer Weiche - Hellerhof - Frank-
furt (dgl.),

5. Frankfurt (Staats-Giiterbahnhof) - Hellerhof - Frankfurt

(dgl.),

6. Locomotiv-Werkstiitte Frankfurt (Hauptpersonenbahn-

hof) Arbeiterzug,

7. Mainz bezw. Mannheim-Niederrad- Frankfurt (dgl),

8. Hochst-Griesheim- Frankfurt (dgl).

Die Sicherung der Einfahrt der Ziige der Linie 1 in
beiden Richtungen in die Signalstation Rebstock geht aus
dem Lageplan (Blatt 31 Abb, 4) und aus der folgenden Ver-
schlulstafel (Abb. 55) hervor,

Ziwischen Station Rebstock und dem Hauptpersonenbahn-
hof befindet sich gegeniiber der Werkstiitte bei km 1,95 ein
Blocksignal mit Vorsignal (vgl. Abb. 3 Blatt 31).

Die Sicherung der Ein- und Ausfahrt der Ziige in bezw.
aus Station Mainbriicke ist aus den Verschlulstafeln S, 227
zu ersehen,

Auf der Linie 4 sind zwischen Bockenheim und dem
Hauptbahnhof die Signalstationen ,Bockenheimerweiche
und  Hellerhof* vorhanden. Die zugehirigen Lagepliine
und Verschlufstafeln sind aus Abb. 7 8. 230 und aus Abb. 5
Blatt 31, sowie aus der nachstehenden Abb. 56 ersichtlich.
Die Signale Dund E in Abb. 5 Blatt 31 gelten fiir die Bin-
fahrten der Ziige auf den Personengeleisen,

w0

B. Der Personenbahnhof im einzelnen,

Der ungefihr 1300 m lange Personenbahnhof zerfillt
hinsichtlich der Hauptgeleise in jeder der vorerwiihnten sechs
Gruppen in drei Abschnitte:

1. einen inneren, oOstlichen, welcher die Bahnsteige um-
falst,

2. einen mittleren, welcher die gesamten Wemhen um-
falst und in welchem die meisten Zughewegungen
vorkommen,

3. einen i#ulsern, westlichen, welcher zur freien Strecke
gerechnet werden kann,

1. Der tstliche Bahnhofstheil. Die Anordnung und
Bestimmung der Geleise an den Bahnsteigen geht aus Blatt
22 bis 24 und Abb. 3 Blatt 31 hervor. Neben den auf Blatt
22 bis 24 angegebenen Fahrtrichtungen dienen einzelne Bahn-
steig-Geleise auch noch anderen Fahrten, welche aus nach-
stehender Zusammenstellung zn ersehen sind:
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Geleis Nr. 3 nach und von Bebra, sowie nach und von der

Werkstitte,
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Da die Ziige mehrmals am Tage sich mit etwa 10 Minu-
ten Zwischenzeit folgen, so sind bei den Staatsbahnen, abge-

" » 4 von Bebra nach Darmstadt und nach Wiesbaden, sehen von Gruppe II, nicht nur fiir die Ausfahrt, sondern
L » 6 von Darmstadt nach Bebra, auch fiir die Einfahrt zwei Geleise vorgesehen, und werden
3 » 8 von Darmstadt nach Cassel, fiir Uebergangsziige (z. B.aus Geleis 4 von Bebra nach Wies-
5 » 9 von Cassel nach Darmstadt, baden) Geleise der einen Gruppe auch fiir die Ausfahrt nach
5 » 12 von Cassel nach Mannheim, einer andern benutzt. Die Linien der Hessischen Ludwigs-
= » 13 von Mannheim nach Cassel. 8 bahn besitzen je ein Ankunft- und Abfahrtgeleis.
Abb. 55. Verschlufstafel zum Stellwerk der Station Rebstock.
2 o (0 [0 [0 @
Es bedeutet:
i Richtung der Ziige. rr]— r Weilchan + 6 :;t:llaued R
T35 . rundstellung der Weiche.
G [ L [ F[HTH?HReskes| 4% 4235 34 2 [ 1 — Gezogene Stellung der Weiche.
Giiterzug von Frankfurt-Nord nach Hochst G v iy = '[- Haltstellung des Siguals.
Zug von Frankfurt-Siid nach Hochst L il o = r Fahrtstollung. des. Signals
Personenzug von Frankfurt nach Hochst F ar Bl + + |+ i
Personenzug von Hochst nach Frankfurt H' ]: + " e Rlektrisch blockirt.
— b - 3 . o  FElektrisch frei.
Zug von Hichst nach Frankfurt-Siid H ‘r et ==
et i P g S R i = e
Giiterzug von Hochst nach Frankfurt-Nord H T T T‘F -|§|

Abb. 56. Verschlufstafel fiir die Bockenheimerweiche.

. - 5 o 1— ]- Es bedeutet:
Richtung der Ziige. s |’ Fahrstellung des Signals u. Verschlufs der Weichen.
T T S P e i e A _: F 11 & T- Verschlufs des Signals auf Halt durch “.'eichcnstelluug.
“Von Bockenheim nach dem Vemohuhbalm]:of A == n n n BT » Signalstellung.
Von Louisa nach Bockenheim . Bl + HZli=|¥|t= - » der Weiche in Grund-Stellung durch Signal.
Vom \-Bt‘sclluhbﬂhuhuf nmlx B:;c]\enhm“nl' T R cl— II* _.,'.}/'.['- r o » " " » gozogener , 8 g

Am westlichen Ende der Bahnsteige befindet sich eine
unversenkte Schiebebithne mit zwei Beftrderungswagen, deren
Bewegung mittels eines besonderen Dampfwagens unter Be-
achtung eines mechanischen Wegweisers erfolgen sollte. Diese
Signalvorrichtung besteht aus an der Signalbriicke {iber den
(teleisen angebrachten Signalfliigeln, durch deren FEinstel-
lung der Beamte in der Hauptstelle die Befehle fiir die Be-
wegung der Schiebebithne ertheilen kann. Durch die Schiebe-
bithne werden siimtliche Hallengeleise und Geleisgruppen,
gowie die vor den beiden Eilgutschuppen auf Nord- und
Siidseite des Bahnhofes liegenden Nebengeleise miteinander
verbunden. Kine Benutzung der Schiebebiihne hat sich bis
jetzt nicht als erforderlich herausgestellt, vielmehr haben
gich die Weichenverbindungen als ausrveichend erwiesen.

(ileichlaufend mit der Schiebebithne in einem Abstand
von 10 m liegt die {iber siimtliche Hauptgeleise filhrende
Signalbriicke mit den Stellwerksbuden. Die nordlich der
auf Blatt 22 bis 24 mit — . + — angegebenen
Grenzlinie gelegenen Geleise und Bahnsteige, wie das auf
der Nordseite befindliche Verwaltungsgebiiude und der ntrd-
liche Eilgutschuppen, dienen bezw. unterstehen lediglich dem
Verkehr und der Verwaltung der Hessischen Ludwigsbahn.
Das Empfangsgebiiude ist fiir gemeinschaftliche Benutzung
bestimmt; alle {ibrigen Anlagen dienen dem Verkehr und
Betrieb der Staatsbahnen.

2. Im mittleren Bahnhofstheile sind die fiir die
einzelnen Linien erforderlichen Geleise zum Zuriicksetzen,
Aufstellen und Ordnen der Ziige sowie der Eilgut- und Er-
satzwagen thunlichst in Nithe der Bahnsteige in dem zwischen

den Hauptfahrgeleisen verbleibenden verfiigharen Raume dem
Bediirfnifs entsprechend untergebracht worden, sodals jeder
Bahnlinie eine besondere Gruppe von Nebengeleisen zuge-
theilt ist.

Bei der Main-Weser und Main-Neckarbahn sind simt-
liche Nebengeleise ntrdlich der Hauptgeleise angeordnet, wo-
durch die Durchkreuzung der Hauptgeleise mdiglichst nahe
an die Bahnsteige verlegt werden konnte. Die Ersatzwagen-
geleise sind, soweit sie nach den Bahnsteigen zu im Gefille
liegen, nach dieser Seite hin nicht mit den- Fahrgeleisen in
Verbindung gebracht. Fiir die Einfahrt der Ziige sind alle
spitz zu befahrenden Weichen von Hauptgeleisen nach den
Wagengeleisen vermieden.

Das dritte Geleis 46a der Main-Weserbahn (vgl. Abb, 3
Blatt 31, Fahrtrichtung C, 'y und C,) vermittelt die Verbin-
dung der Personengeleise dieser Linie und der Main-Neckar-
bahn mit dem Verschub- und Giiterbahnhof der Staatsbahnen,
sowie die Verbindung der letzteren mit der Werkstitte fiir
Locomotiv- und Personenwagen-Ausbesserung.

Die Aufstellgeleise der Frankfurt- Bebraer Bahn sind
mittels Weichen am OUstlichen Ende mit dem Ausfahrgeleis
unmittelbar in Verbindung gebracht, um den aufgestellten
Zug leichter und schneller nach den Ausfahrtgeleisen brin-
gen zu konnen. HKs kann von jeder Gruppe ein Zug auf
die benachbarte {ibergehen.

Neben dem Eilgutschuppen der Staatsbahnen ist eine
Viehrampe mit Viehhof und zugehtrigen Ladegeleisen ange-
ordnet. Ferner befinden sich im mittleren Bahnhofstheil eine
erweiterungsfihige Fettgasanstalt wmit Pintschscher Ein-
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richtung, einer Leistungsfihigkeit von 300 cbm Gas bei
10 stiindiger Arbeitszeit und einer nach den Fiillstindern im
mittleren Bahnhofstheil gehenden Druckleitung aus auf 25 Atm.
gepriiften Bleirthren von 24 mm fHufserem Durchmesser, so-
wie ein fiir dag Verkehrsbediirfnis der Nassauischen und
Frankfurt-Bebraer Bahn bestimmter, vorldufig noch nicht be-
nutzter Locomotivschuppen fiir sechs Stiinde und ein Material-
schuppen. Unter dem ganzen mittleren Bahnhofstheil ist in
schriiger Richtung eine Stralsenunterfiihrung zur Verbindung
der Giiterabfertigung der Giiterbahnhtfe und des Hafens her-
gestellt,

3. Der westliche Bahnhofstheil enthiilt den fiir 62
Stiinde eingerichteten, mit den 0Ostlich gelegenen Bahnhofs-
theilen durch drei Geleise verbundenen Locomotivschuppen mit
den zugehorigen Nebenanlagen. Hieran stofst unmittelbar
der 8, 249 schon beschriebene Werkstiittenbahnhof fiir Per-
sonenwagen- und Locomotiv- Ausbesserung.’

C. Hohenverhiltnisse. Weichenneigung, Kriimmungshalbmesser.,

Die Schienen - Oberkante liegt unter den Hallen auf
4+ 99,74 N. N. Die Gefillleverhiiltnisse der einzelnen Bahn-
linien, welche zwischen 1:200 nnd 1:400 wechseln, gehen
ebenso wie diejenigen der Maschinengeleise, fiir welche eine
grofste Neigung von 1:100 vorgesehen ist, aus den Zeich-
nungen auf Blatt 22 bis 24 hervor. Die Schienen-Oberkante
des Locomotivschuppens fiir 62 Stinde liegt auf - 07,74,
Fiir die Weichen ist durchweg das Verhiltnifs 1:10 (im
Locomotivbahnhof der Hessischen Ludwigsbahn 1:9) mals-
gebend gewesen. Die Halbmesser der Main-Neckar-, Frank-
furt-Bebraer- sowie der Main-Weser-Bahn sind auf den Aus-
fahrtrampen rd. 800 m grofs. Die Hauptgeleise jeder Linie
liegen auf der freien Strecke 3,56, im Bahnhofe ebenso wie
die Nebengeleise 4,6 m von Mitte zu Mitte entfernt.

D. Betriebsverhiltnisse.

Der Entwurf der Geleisanlage wurde i. J. 1884 aufge-
stellt unter Zugrundelegung des vorangegangenen Sommer-
fahrplanes und der withrend der Dauer desselben abgelassenen
Sonderziige, sowie unter ins einzelne gehender Bezugnahme
auf alle hiernadh erforderlichen Bewegungen ganzer Ziige,
einzelner Maschinen, Zugtheile und Uebergangswagen nach
miindlicher Erdrterung des Gegenstandes zwischen Vertretern
der verschiedenen Verwaltungen und auf Grund von Angaben
derselben {iber:

1. die Stirke der fahrplanmiifsigen Ziige und der Sonder-
ziige an Sonn- und Werktagen,

2. die Zusammensetzung der Ziige nach der Herkunft,
Stellung und Wiederverwendung der einzelnen Wagen
zur Bildung anderer Ziige, Anzahl und Lage der Stell-
geleise und Anzahl und zweckmiifsige Aufstellung der
verfiigharen Ersatzwagen,

3. fiber den Verkehr der Maschinen zwischen den Ziigen
und den Schuppen,

Die Bahnsteiglingen ergeben sich hiernach entsprechend
den grofsten Zuglingen zu rd. 300 m. Im allgemeinen be-
ginnen und endigen hier simtliche Personen- und Schnell-

zlige. Bei der Beforderung durchgehender Wagen wie von,

Sonderziigen findet ein unmittelbarer Uebergang von einer
Gruppenlinie auf die andere oder Umsetzen der Wagen statt,

und zwar ist der Grundsatz festgehalten, dals der Ueber-
gang erst bei der Ausfahrt stattfindet, um jede Kreuzung
zwischen zwei einfahrenden Ziigen zu vermeiden. Sonder-
ziige konnen mittels der Verbindungsgeleise von einer Bahn
auf die andere fibergehen, ohne den Personenbahnhof zu be-
rithren.  Die Militirziige werden auf demselben Wege in die
Giiterbahnhofe geleitet. Die Ortsziige fahren in das betref-
fende Ankunftsgeleis. Die Ziige der Homburger Linie, welche
auf dem Main-Weser-Geleise ankommen und die Omnibus-
ziige der Main-Weserbahn werden nicht neu gebildet. Die
{ibrigen Ziige der Main- Weserbahn sowie der siimtlichen an-
dern Linien werden nach dem Einlaufen neu zusammenge-
setzt. Siimtliche angekommene Ziige werden nach ihrer Ent-
leerung von einer Verschubmaschine in ein besonderes, zum
Zuriicksetzen bestimmtes Abstellgeleis gezogen. Die hier-
durch frei gewordene Zugmaschine fiihrt auf dem kiirzesten
Wege in den Schuppen. In den Verschubgeleisen wird der
Zug fiir die nichstfolgende Fahrt nach Bediufnifs unter Zu-
ziehung von Wagen aus den Abstellgeleisen umgestellt und
zu geiner Zeit an den Abfahrtsteig gebracht. Fiir die Main-
Weser- und die Main - Neckar - Bahn sind zwei Locomotiv-
geleise, Nr. 40 und 46, fiir die Taunus- und Bebraer-Bahn
nur eines, Nr. 31, angeordnet. Die Maschine gelangt zum
Schuppen aus den Hauptgeleisen an der Kohlenladebiihne
vorbei {iber die Drehscheibe oder- auch unter Vermeidung
dieser iiber die abzweigenden Geleise.

Zur kiinftigen Entlastung des Maschinengeleises fiir die
Gruppen I und IT ist der sechsstindige Locomotivschuppen
mit Drehscheibe mehr in der Nihe der Bahnsteiggeleise
angeordnet, um die im Dienst befindlichen Verschubmaschi-
nen und geheizten Krsatzmaschinen aufzunehmen, withrend
die aus dem Zugdienst zurlickkehrenden Maschinen, sowie
die kalten Ersatzmaschinen in demi grofsen Locomotivschup-
pen unterzubringen sein wilrden,

Behandlung des FEilgutes. Die Grofse des gesamten
Kilgutverkehres der Linien der Staatsbahnen in Frankfurt a. M.
betrug im Jahre 1885 tiglich: 18220 kg Ortsgut, 10460 kg
Milch fiir den Ort, 24 608 kg Uebergangsgut; zusammen
63288 kg.

Das mit den Ziigen im Packwagen ankommende Eilgut
wird, wenn eine Umladung in einen mitkommenden Eilgut-
wagen nicht thunlich ist, auf den Gepiicksteigen ausgeladen
und fiber die Geleise hinweg auf dem Gepiickbahnsteig an
der #ufsern Hallenwand nach dem Eilgutschuppen gebracht.
Nur die etwa in kleinen Mengen in Kannen ankommende
Mileh wird von den Eigenthiimern auf Handwagen ilber die
Gepiickbahnsteige und den Kopfsteig hinweg nach den Aus-
giingen gefahren, Das Uebergangsgut wird von Gepiicksteig
zu Gepiicksteig iiber die Geleise hinweg wie das Gepiick be-
fordert. Das in Wagenladungen ankommende Hilgut wird,
goweit es sich um Vieh handelt, nach dem stiidtischen Vieh-
hof in Sachsenhausen geleitet. Die geringe Zahl von Wagen-
ladungen mit Lebensmitteln und Leichen werden beim Zu-
riicksetzen des Ankunftszuges nach dem in jeder Gruppe
vorhandenen Eilgutgeleis ausgesetzt und von hier ihrem Be-
stimmungsorte zugefiihrt.

Das Postgut. Die Postwagen werden fiir den Fall,
dals ihre Entleerung nicht withrend des Haltens des Ankunfts-
zuges am Bahnsteig stattfinden kann, nach dem Zuriicksetzen
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des Zuges wieder unter die Halle an den Bahnsteig ver-
bracht.*) Die gleichfalls unter der Halle beladenen Post-
wagen werden von der Verschubmaschine auf den Verschub-
geleisen in den betreffenden Zug eingestellt.

E. Anordnung der Signale.

Zur Sicherung der einfahrenden Ziige ist fiir jede
Linie ein einfliigeliges Bahnhofs- Abschluls-Signal (vergl. die
Signale H, W, S, L, B, N und G in Abb. 3 Blatt 31)
mit einem etwa 100 m davor liegenden Vorsignal angeordnet.
Entsprechend den betreffenden Einfahrtgeleisen sind dann
an der Hallenschiirze die leicht und sicher auch vom Kopf-
steig aus erkennbaren Wegesignale h!, h?, w, st 2, 11, 12,
bl, b2, b n?, n!, g angebracht,

Fiir die aus dem Locomotivschuppen fahrenden Maschinen
ist neben dem fiir die Ueberfithrungsziige vom Verschub-
nach dem Werkstiitten-Bahnhof dienenden Signal C, ein be-
sonderes Signal C, aufgestellt, die Weiche 182 in Abhiingig-
keit von demselben gebracht und ein beiden Signalen ge-
meinsames Zwischensignal C bei km 0,95 ostlich errichtet
(vgl. Abb. 3 Blatt 31)., Die Signale C werden von dem Stell-
bock X bedient.

Fiir die von dem Locomotivschuppen nach dem Haupt-
personenbahnhof fahrenden Maschinen der Hessischen Lud-
wigsbahn ist siidlich vom Schuppen neben dem Locomotiv-
geleise Nr. 61 das einfliigelige Signal K und bei dem Stellbock
Nr. II ein zweifliigeliger Signalmast I aufgestellt, dessen rechter
Signalfliigel 1 die Einfahrt blockirt. Letateres Signal wird
vom Stellwerk aus bedient, das erstere (K) wie der Fliigel P
Nr. 2, welcher gezogen als Fahrgignal fiir die aus dem Per-
sonenbahnhofe auf Geleis Nr. 61 nach dem Schuppen fahren-
den Maschinen dient, werden von dem Wiirter am Locomotiv-
schuppen bezw. am Stellbock IT bedient. Die Wiirter stehen
unter sich bezw. mit dem Stellwerk durch Liiutewerke in
Verbindung.

Die Ausfahrtsignale A sind auf der Briicke-angebracht.
Mit Ausnahme von A®, fiir die nachtriiglich hinzugekommenen
Fahrten nach der Werkstitte fiir Locomotiv- Ausbesserung
giiltig, haben alle Signale nur einen Fliigel. Die nur ver-
einzelt vorkommenden Uebergangsziige werden nicht durch
Signale geleitet, sondern durch Anordnnng des dienstthuenden
Beamten iibergefithrt.

Zur Sicherung der Einfahrt der Arbeiterziige in den
Werkstiitten - Bahnhof (Fahrtrichtung A® W) und Locomotiven
ist vor dem Werkstitten-Bahnhof @stlich der hochliegenden
Grittergeleise neben Geleis Nr. 31 ein zweifliigeliges Signal D
in Verbindung mit den beriihrten Weichen angeordnet und
sind die erforderlichen elektrischen Einrichtungen zur Ver-
bindung des Wiirterpostens auf dem Werkstiitten - Bahnhof
und der Hauptstelle im Empfangsgebiiude hergestellt.

F. Die Stellwerke (vgl. Abb.3 Blatt 31).

1. Die Gruppeneintheilung. Fir die Bedienung der
Signale und der von fahrplanmiilsigen Ziigen befahrenen, so-
wie der den letzteren feindlichen Weichen sind vier getrennt
an der Signalbriicke liegende Buden vorgesehen. Die Ein-

*) Die neben jedem Ankunftsgeleis zum- Aussetzen der Post-
wagen urspriinglich vorgesehenen, auf Blatt 22 bis 24 angegebenen
besonderen Geleise werden nicht benutat.

richtungen fiir die Gruppen I und II, und V und VI sind
in je einer Bude vereinigt worden,- wilhrend die mittleren
Gruppen je eine besondere Bude erhalten haben. Die Ver-
einigung der Gruppen I und II erschien mit Riicksicht auf
die engeren Beziehungen der Frankfurt-Bebraer und der
Taunusbahn wegen des gemeinschaftlichen Maschinengeleises
31b sowie des geplanten Wagen- und Ersatzlocomotivschup-
pens zweckmilfsig. Die Gruppen V und VI umfassen die
Linien der Hessischen Ludwigsbahn, deren selbstindig be-
dientes Stellwerk von dem Stationsbeamten im Verwaltungs-
gebiiude der Hessischen Ludwigsbahn abhiingig ist.

Die die Verbindung zwischen je zwei benachbarten
Gruppen herstellenden Weichen, z. B. Nr. 200, 201, 151
und 1564, sind im Ruhezustand verschlossen und nicht in die
Stellwerke einbezogen. Im Bedarfsfalle werden sie unter
Aufsicht eines Bahnhofsbeamten auf- und wieder zugeschlossen.

Die nur zu Verschubzwecken dienenden Weichen wer-
den nicht von den Buden aus, sondern von Hand gestellt.
Dieselben sind bei der Hessischen Ludwigsbahn in zwei
Gruppen in einen Stellbock zusammengezogen und werden
von diesem aus bedient.

2. Die Buden und die Signalbriicke. Die Stell-
werksbuden, aus Wellblech mit doppelten Wiinden mit innerer
Holzverschalung hergestellt, stehen (vgl. Abb. 6 Blatt 31),

mit dem Boden 4,6 m iiber 8. O. liegend, auf einzelnen mit

Riicksicht auf einen besseren Schutz der Fulsbiiden gegen
Kilte nachtriiglich verschalten eisernen Stiitzen. Die Buden
haben Doppelfenster zur Vermeidung des Einfrierens, Schwitzens
und von Wiirmeverlust erhalten. Einzelne Scheiben sind zum
Oeffnen eingerichtet. Fiillofen und Liiftungsrider sind vor-
gesehen,

Die Oberkante der Signalbriicke, welche zugleich als
Triiger fiir die Ausfahrtsignale dient, liegt 0,50 m hher als
der Fulsboden der Briicke, da die Anbringung der Umlenk-
rollen fiic die Signalleitungen eine gewisse Hohe zwischen
der Stellvorrichtung und der Briicke bedingt.

Die 1 m hohen Fachwerk-Briickentriiger haben gleich-
laufende Gurtungen aus —L-Eisen N P Nr. 100. Die von der
Mitte einer Oeffnung nach den Stiitzen zu fallenden Schriig-
biinder sind aus Winkeleisen 55 >< 55 > 6, die Gegenbiinder
aus Flacheisen 50><6 mm hergestellt. Als Verkehrsbelastung
ist bei der Querschnittsberechnung 250 kg/qm angenommen.
Der 35 mm starke Bohlenbelag ist unten durch Wellblech
gegen etwaige durch das Funkenwerfen der Locomotiven ent-
stehende Feuersgefahr geschiitzt (vgl. Abb. 57).

Wil
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Abb. 57.
Befestigung des Wellblechs und des Bohlenbelags der Signalbriicke.
- 3. Abhiingigkeit der Signale und Weichen. Der
Fahrdienst siimtlicher Stellwerksbezirke I bis IV der Staats-
bahnen wird von der in der Bahnhofsachse auf der Briicke
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angeordneten Assistentenbude aus geleitet. In dieser Haupt-
stelle ist ein mechanisches Blockwerk aufgestellt, durch wel-
ches die Signalhebel der einzelnen Stellwerke unter Ver-
schlufs gehalten bezw. freigegeben werden.

Das Stellwerk der Gruppen V und VI der Hessischen
Ludwigsbahn ist jedoch von der Hauptstelle unabhiingig, eine
Blockirung der Signalhebel findet daselbst nicht statt, son-
dern der Stellwerkswiirter erhiilt mittels Morseeinrichtung von
der eigenen Bahnhofsverwaltung den Auftrag zur Stellung
der Fahrsignale.

Die Weichenhebel fiir sich sind simtlich frei beweglich,
so lange alle Signale auf [Halt“ zeigen; die zugehdrigen
Weichen konnen also withrend dieser Zeit fiir irgend welche
Verschubbewegungen beliebig gestellt werden.

Die Hebel der Einfahrt- Wegesignale h, s usw. und der
Ausfahrtsignale A sind von der Hauptstelle aus mechanisch
blockirt (in der Verschlufstafel 8. 447 mit m bezeichnet). Die
Hauptabschlufssignale H, W, 8§ usw. sind nicht blockirt,
jedoch von den zugehtrigen Wegesignalhebeln dergestalt in
Abhlingigkeit gebracht, dals das Hauptsignal nur gezogen
werden kann, wenn eines der Wegesignale auf Fahrt steht.
Im fibrigen besteht zwischen den einzelnen Signalhebeln
einerseits, sowie zwischen den Signal- und Weichenhebeln
anderseits eine solche Abhiingigkeit, dals:

a) ein bestimmtes Fahrsignal — selbst nach erfolgter Frei-
gabe durch den Stationsheamten der Hauptstelle —
erst dann gegeben werden kann, nachdem zuvor simt-
liche fiir die freizugebende Fahrstrafse in Betracht kom-
menden Weichen nach Vorschrift der Verschlufstafel
richtig eingestellt sind,

b) die fiir einen hestimmten Fahrweg eingestellten Wei-
chen in ihrer Lage durch den umgelegten Signalhebel
unter Verschluls gehalten werden,

c) die gegenseitige Freigabe zweier sich kreuzenden Fahr-
wege durch Einstellen der beziiglichen Signale unmig-
lich ist.

4. Das Blockwerk in der Hauptstelle. Das Block-
werk besteht aus zwei getrennten, mit den Geleisen gleich-
laufenden Kisten mit den Blockkurbeln zur Blockirung der
mit Kugelverschlufs und horbarem Signal versekenen Signal-
hebel und mit einer Anzeigevorrichtung, welche die Stellung
des Signals erkennen lifst. Mit jeder Kurbel kinnen zwei
Fahrstralsen durch Drehen nach rechts und links herum ein-
gestellt werden. Diese Einrichtung ermiglicht es auch, duvch
Drehen einer fiir gewthnlich mit Bleiverschluls versehenen
Kurbel die von einem Stellwerk auf Fahrt gestellten Signale
auf Halt zuriickzustellen und darauf wieder auf Fahrt zu
ziehen, so lange die betreffenden Signalhebel von den ein-
zelnen Stellwerken in gezogener Stellung verbleiben. Es ist
also sowohl dem Beamten an der Hauptstelle als auch dem-
jenigen am Stellwerke zu jeder Zeit die Moglichkeit gegeben,
ein auf Fahrt gezogenes Signal auf Halt zuriickstellen zu
konnen. Der Block in der Hauptstelle ist so eingerichtet,
dafs sowohl die Gruppen V und VI mit einbezogen werden
kinnen, als auch die Vermehrung der Signale in den {ibrigen
Gruppen auf die Gesamtzahl von 56 jederzeit moglich ist.

5. Die einzelnen Stellwerke. Die Riegel-Stell-
werke in den einzelnen Buden enthalten die Weichen- und
Signalhebel mit gegenseitigem Verschlufs und mit mechani-

scher Kugel-Blockirung der Signalhebel. Die einzelnen Stell-
werkshebel sind in Entfernungen von 160 mm nebeneinander
auf einem gemeinsamen Geriist aus i-Hisen angeordnet. An
der vorderen Wand ist das Verschlulsregister iibersichtlich
und in seinen Theilen leicht zugiinglich angebracht, durch
welches die Signal- und Weichenhebel von einander abhiingig
gemacht werden. Das Register besteht aus lothrechten Schie-
berstangen und wagerechten Riegeln, welche sich in der An-
gicht rechtwinklig schneiden und an den Durchgangspunkten
gegenseitig beeinflussen (vgl. Abb. 58).
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Abb, 58, Verschlufsregister, 2:15.

Die lothrechten Verschlufsschieber A der Signalhebel
gtehen durch einen Winkelhebel D, drehbar um E bezw.
bei den gekuppelten Signalhebeln um E,, mit einem Signal-
riegel B in Verbindung, -welcher an allen Schieberstangen
vorbei gefiithrt ist. Hinter jeder Schieberstange A enthiilt der
Signalriegel B eine Aussparung, in welche je nach Forderung
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Abb. 59. Verschlulselement. 1:2.

der Fahrvorschrift die in die f{ibereinander liegenden Lbcher
a (4) oder b (—) eingesetzten Schrauben F die Weichen-
hebel in der Ruhestellung oder in der umgestellten Lage ver-
schlossen werden. Durch die Verstellung desselben Elementes
(einer Schraube mit viereckigem Kopfe, vgl. Abb. 59) wer-
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den beliebige Verschliisse, . h. Aenderungen der Fahrvor-
schrift, bewirkt. Das Verriegelungsregister kann nur durch
die in den beiden Endstellungen der Hebel eingeklinkte Hand-
fallen, nicht aber durch die Hebel selbst bewegt werden.
Auf diese Weise ist ein unbefugtes Bewegen der Gestinge
oder Drahtziige auf dem Bahnhofe verhindert.

Die Weichenhebel sind unter Verriegelung der Signal-
hebel aufschneidbar, Um Beschiidigungen beim Aufschneiden
von Weichen zu vermeiden, ist im Weichenhebel ein Ab-
scherstift angebracht. Die Riickstellung einer aufgeschnit-
tenen Weiche geschieht vom Stellwerk aus,

Der Ruhestellung der Signalhebel entspricht die Halte-
stellung der Signalfliigel, sowie der der Weichenhebel eine
dem Betriebe entsprechend von vornherein festgesetzte Grund-
stellung der Weiche ().

Durch die Blockeinrichtung hiilt die Station den Signal-
riegel, sowie dieser

den Signalhebel
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schiene anliegt und in dieser Lage verschlossen ist, wiihrend
sie jedoch nicht unbedingt feststehend den nach aulsen er-
folgenden Ausbiegungen der Backenschiene folgen kann, son-
dern nur gegen ein Abheben vom Geleise nach innen ge-
sichert ist. Die Weichenangriffsstangen sind nachstellbar.
Die andere Zunge steht weit genug von ihrer Fahrschiene
ab und wirkt beim Aufschneiden an einem miglichst grofsen
Hebelsarme, um die andere Zunge aufzuschliefsen und das
Gestéinge zu bewegen. Deshalb ist Winkel o7, b = 90°%),

8. Die Signalleitungen sind aus doppeltem verzink-
ten, in Entfernungen von 10 bis 15 m auf Rollchen gefiihr-
ten, mit Stellvorrichtungen versehenen Tiegelgulsstahldraht
von 3,5 mm Stiirke hergestellt. Wiihrend die Drahtziige mit
den Stellwerkshebeln fest verbunden sind, sind sie mit der
Rolle an das Signal in eine sogenannte lisbare Verbindung
gebracht, welche bei einem Reilsen des Drahtes den Signal-
fliigel auf Halt fallen
Lilst.

blockirt. Der Wiir-
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6. Die Weichengestiinge bestechen aus schmiedeeiser-
nen Rohren von 42 mm iufserem und 34 mm innerem Durch-
messer, die in Entfernungen von 3,6 m durch geneigte Walzen
unterstiitzt sind. Zur Ausgleichung der durch Wiirmeschwan-
kungen hervorgerufenen Liingenunterschiede und zur Bewir-
kung von Richtungsiinderungen der Gestiinge sind Hebelvor-
richtungen angeordnet.

7. Simtliche Weichen sind aufschneidbaren
Spitzenverschliissen versechen. Dieselben verriegeln beim
Aufschneiden die zu der betreffenden Fahrt gehiirigen Signal-
hebel des entsprechenden Stellwerks selbstthiitig, Die Spitzen-
verschliisse sind bei siimtlichen Weichen, auch bei den eng-
lischen, zwischen den Zungen angeordnet und zwar so dicht
wie miglich an die Zungen herangelegt worden,

Durch die in Abb, 60 dargestellte Hinrichtung wird er-
reicht, dals bei jeder Endstellung des Weichenhebels die eine
Zunge fest und ohne melsbaren Spielraum an ihrer Backen-

mit

Abb. 60. Aufschneidbarer Spitzenverschlufs fiiv die einfache Weiche.

von der Signalbriicke
nach der Schiirze ge-
leitet. Auf moglich-
ste Reibungsvermin-
derung, geringste Ab-
nutzung und grifste
Festigkeit ist bei den beweglichen Theilen Riicksicht genom-
men. Fiir die spiiter in die Stellwerke aufzunehmenden Ver-
bindungsweichen sind die nithigen Leerriiume in den eisernen
Caniilen und Kiisten vorgesehen.

9. Die Bedienung der Stellwerke und die Zug-
bewegung geht fiir Gruppe I und IT aus der in Abbh. 61
wiedergegebenen Verschlulstafel hervor und ist fiir alle Grup-
pen grundsiitzlich dieselbe, abgesehen davon, dafls bei Gruppe V
und VI eine Blockirung nicht stattfindet,

Die Lage der Weichen ist aus Blatt 31 Abb. 3 sowie
aus Blatt 22 bis 24 ersichtlich; letzterer Plan wird hinsichtlich
der Anordnung der Signale durch ersteren ergiinzt bezw. be-
richtigt.

*) Ueber die niihere Beschreibung und Wirkung der Spitzen-
verschliisse vgl. Centralblatt der Bauverwaltung 1886 8. 387 mit
Abb. 5, sowie die Mittheilungen der Maschinenfabrik Bruchsal
(Schnabel u. Henning) iiber Sicherheits - Stellwerke.
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Zur Beaufsichtigung der Zugeinfahrten an den in star-
kem Gefiille liegenden Hinfahrtgeleisen sind an drei Punkten
Rad-Taster angebracht, welche auf elektrischem Wege in
jeder Stellwerksbude die Fahrtgeschwindigkeit auf einem Pa-
pierstreifen verzeichnen, der, von einem Uhrwerk bewegt,
gich fortlaufend abwickelt. Der Personenbahnhof mit dem
anschliefsenden Werkstittenbahnhof ist in 14 Wiirterbezirke
getheilt.
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G. Der Stationsdienst.

Der gesamte Stationsdienst ist einem Stationsvorsteher
I. Klasse unterstellt, welchem aufser einem Stationsvorsteher
1. Klasse die erforderlichen Hiillfskrifte beigegeben sind. Die
Geschifte der Fahrkartenausgabe, der Gepiick- und Eilgut-
abfertigung werden durch besondere Beamte verwaltet. Der
Stationsdienst ist neben den vom Stationsvorsteher perstnlich
wahrgenommenen Obliegenheiten auf verschiedene Abtheilungen
vertheilt, niimlich:

a) der Aufsichtsdienst,

b) die ordnungsmiilsige Ausfiihrung des Betriebsdienstes
in seiner Gesamtheit,

¢) der Dienst an der Hauptstelle im Verwaltungsgebiiude
(Telegraphendienst) zur Leitung des telegraphischen Ver-
kehrs mit den Nachbarstationen hinsichtlich des Zug-
verkehrs,

d) der Signal- und Weichenstellerdienst. Die Stellwerks-
wiirter stehen unter dem besonderen Befehl des Stations-
beamten auf der Signalbriicke. Ohne Mitwirkung der °
Hauptstelle im Verwaltungsgebiiude werden von dem
Beamten auf der Signalbriicke selbstiindig aufser dem
Verschubdienst nur die Zug- und Maschinenfahrten
zwischen der Werkstitte und dem Locomotivschuppen
einerseits und dem Personenbahnhof anderseits geleitet,

e) der Bahnsteigdienst zur Sicherung der fahrplanmiilsigen
Ein- und Ausfahrt der Ziige,

f) der Verschubdienst, welcher einem Verschubmeister
unterstellt ist, dem die nothigen Hiilfskriifte beige-
geben sind.

Die auf elektrischem Wege verbundenen Geschiiftsrifume
fiilr den Stationsbeamten zu a, b, ¢ und e befinden sich im
Verwaltungsgebfiude, zu d in der mittleren Bude auf der
Signalbriicke, zu f im KEilgutschuppen.

Fiir den Betrieb der Hessischen Ludwigsbahn ist ein
besonderer Stationsvorsteher mit Hillfspersonal angestellt.

Die Binzelheiten der Zugabfertigung und die dabei in
Anwendung gekommenen, von dem Betriebsdirector Regie-
rungs- und Baurath Knoche getroffenen Betriebseinrichtungen,
namentlich der Block- und Fallscheibenwerke sind im Cen-
tralblatt der Bauverwaltung 1890 Nr. 23 8. 231 eingehend
beschrieben, es kann daher hierauf an dieser Stelle verwie-
sen werden.
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6. Die stddtische Stralsenunterfiilhrung unter dem
Hauptpersonenbahnhofe. (Hierzu Blatt 32.)

A. Allgemeines,
Der Bau einer Unterfithrung fiir Fulsgiinger- und Wagen-
verkehr unter den Geleisen des Personenbahnhofes war er-

forderlich, um eine Verbindung der Giiterbahnhtfe der Staats-
bahnen und der Hessischen Ludwigsbahn mit dem Hafen-

Richtung der Ziige.

Nach Wiesbaden aus Geleis 4. A“
k] - 5 2
Von der Werkstatt in Geleis 3. iw

Nach Wiesbaden aus Geleis 2. | A2
Nach Bebra aus Geleis5 .
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Von Bebra in Geleis 4
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Giiterbahnhofe herzustellen. Der Entwurf des Bauwerks ist
nach den von dem stidtischen Tiefbanamt im allgemeinen an-
gegebenen Umrissen durch die Konigliche Eisenbahn-Direction
aingahen'd ausgearbeitet worden. Bei der Wahl der An-
ordnung kam es hauptsiichlich davauf an, das Tageslicht
miglichst reichlich und zweckmiilsig in den Tunnel einfallen
zu lassen, ohne die Verfiigung iiber die Geleislage, das Ver-
legen und Umlegen der Geleise zu erschweren. Die Ver-
bindung der beiden Seitenstrafsen lings des Bahnhofes sollte
gewahrt bleiben und die Wegeanlagen sollten iiberall eine
Verbindung nach den Ladestralsen des Giiterbahnhofes der
Hessischen Ludwigsbahn gestatten,

Die Unterfithrung schneidet, wie aus Abb. 2 Blatt 32 her-
vorgeht, in Stat. 4 4 60,33 die Achse des Personenbahnhofes
unter einem Winkel von 700 43/ 40, Die mittlere Liinge
der Unterfiihrung betriigt 261,569 m; die lichte Weite ist
13,70 m, von welcher 8,856 m auf die mit Hartbasalt ge-
pflasterte Fahrstralse und 4,85 m auf den mit 5 cm starken
Cementplatten auf einer Lage von Wasserkalkmirtel befestig-
ten Fulsweg entfallen. Die stiidtischerseits vorgeschriebenen
lichten Hohen betragen 4 m_bezw. 2,9 m. Der Liingenschnitt
der Unterfithrung ist aus Abb. 4 Blatt 32 und hieraus auch
die Hohenlage der Stralse, des Fulsweges, der Haupttriiger-
unterkante und der Schienenoberkante zu entnehmen. Die
Geleise der Staatsbahnen Nr. 19 bis 52 (vgl. Blatt 22 bis 24)
liegen iiber der Unterfithrung wagerecht, diejenigen der Hes-
sischen Ludwigsbahn, Geleis 53 bis 68, in einem Gefille
von 1:400 und haben daher bei der schiefwinkligen Lage der
Unterfithrung zur Bahnhofsachse ganz verschiedene Hithenlagen
iiber der Unterfithrung. Der auf der Ostseite angeordnete
Fulsweg liegt hochwasserfrei und unter dem siidlichen Theil
der Unterfithrung wagerecht auf -+ 95,74, fiillt von Triiger 26/27
entsprechend der windschiefen Strecke der Briickentafel, welche
den Uebergang von dem wagerechten Bahnhofstheile zu dem
im Gefille liegenden bildet, mit 1:131 auf eine Liinge von
17,61 m und steigt dann wieder mit der Trigerunterkante
auf - 95,67, sodals die lichte Hohe von 2,9 m fiir den Fufs-
weg gewahrt bleibt,

Der mittlere, 14,7 m breite Theil der Unterfithrung hat
einen durchgehenden eisernen, auf gemauerten Steinpfeilern
mittels Rollenlager ruhenden Ueberban erhalten, welcher
mit verzinkten Buckelplatten abgedeckt ist und eine minde-
stens 28 cm starke Kiesbettung triigt, die jede Freiheit hin-
sichtlich der Geleislage zulifst, Auch bei der Anordnung
des Ueberbaues iiber die beiderseitigen, dem mittleren Theile
der Unterfithrung gleichlaufenden Lichtschiichte ist dieser Ge-
sichtspunkt malsgebend gewesen, Die einfachen Geleise sind
auf Zwillingstriigern unmittelbar gelagert, die Weichen auf
Buckelplatten ‘mit Kiesbettung iibergefilhrt. Die freibleiben-
den Lichtéffnungen sind (nach Abb. 2 Blatt 32) mit schmiede-
eisernen Gittern abgedeckt.

B. Das Mauerwerk.

1. Die Anordnung. Aus Abb. 1, 2, 3a—e Bl. 32 geht
die Anordnung der durchlaufenden, in Pfeiler und Bogen auf-
geltsten Ostlichen und westlichen Abschlufsmauern, der
Pfeiler und Futtermauern hervor. Die 1,16 m breiten End-
bogen sind an den Enden tief herabgefiihrt und auf die Spann-
weite der Regelbogen ganz gleich diesen auch mit derselben

Zoitschrift f. Ban Jahrg, XLI,

Neigung angeordnet. Der Widerlagerbogen ist dagegen senk-
recht gestellt und hat eine durchgehende Breite von 1,7 m
erhalten.  Zwischen die Abschlufsmauern und die Tunnel-
pfeiler sind Strebebogen aus Ziegelsteinen gespannt, welche
theilweise den thiitig wirkenden Erddruck auf das Grund-

" mauerwerk der Tunnelpfeiler iibertragen und die letzteren

gegen wagerechte Kriifte sichern. Die Tunnelpfeiler haben
miglichst geringe Abmessungen erhalten, um mdoglichst viel
Licht einfallen zu lassen.

2. Die statische Berechnung des Mauerwerkes.
Bei der Untersuchung der Standfiihigkeit der Abschlufsmauern
und Pfeiler, die unter Annahme der Wirkung von Einzel-
lasten stattgefunden hat, ist die zuliissige Inanspruchnahme
zu 10 kg/qem fiir die Pressung des Mauerwerks, fiir die des
Bodens zu 3 kg/qem angenommen. Die 21/, Stein starken,
41/, Stein breiten Bogen aus Ziegelmauerwerk haben eine ge-
neigte Lage erhalten, sodals die Mittelkraft aus dem Eigen-
gewicht des Bogens einschlielslich der Uebermauerung aus
Bruchsteinen und dem auf sie wirkenden Erddruck in dem
Mauerkern bleibt. Als malfsgebende Laststellung wurde die-
Jenige angenommen, bei der die Schwerlinie der siimtlichen
auf den Bogen wirkenden Lasten und die grofste Last gleich
weit von der Bogenmittellinie abstehen, wiihrend die benach-
barten Bogen unbelastet sind (vgl. Abb. 3e Blatt 32). Die
Pfeiler der beiden Abschlulsmauern sind unter Beriicksich-
tigung des Druckes der Strebebogen im unbelasteten Zustande
unter Einwirkung des Erddruckes und unter der grifsten
lothrechten Verkehrs-Belastung, wie sie bei der Berechnung
der Bogen angenommen war, untersucht. Die vom Strebe-
bogen aufzunehmende Kraft ist durch Versuche so angenommen,
dals die Mittelkraft der siimtlichen auf die Pfeiler der Ab-
schlufsmauer im belasteten Zustande wirkenden Kriifte in der
Sohle durch die Pfeilerachse geht. Hierbei ist noch geniigende
Sicherheit gegen Abheben der Bogen im unbelasteten Zu-
stande vorhanden. Die Endbogen sind fiir zwei malsgebende
Belastungsfiille, niimlich a) fiir die innere und b) fiir die fnfsere
Leibungslinie untersucht; bei a) st die Belastung des End-
bogens dieselbe wie sie der Berechnung des Regelbogens zu
Grunde gelegt wurde, bei b) ist der Endbogen unbelastet,
withrend der benachbarte Regelbogen belastet ist.

Bei der Berechnung der mittleren Tunnelpfeiler wurde
die Bremswirkung der Locomotiven beriicksichtigt. Der hier-
bei in Wirkung tretende wagerechte Schub betriigt fiir eine
Maschine bei einer Reibungsziffer von !/; rund 6t und fiir
eine Pfeilerachse 3t, da sich der Annahme zufolge der Schub
auf je zwei benachbarte Felder vertheilt. Die Vertheilung
dieser wagerechten Kraft auf die beiden Pfeiler bezw. die
Abschlufsmauern ist unter Beriicksichtigung der Art der Auf-
lagerung der Triiger so vorgenommen, dals die im Mauer-
werk auftretenden Spannungen innerhalb der zuliissigen Grenzen
bleiben.

Durch Versuche wurden diejenigen Laststellungen er-
mittelt, bei denen der von ein oder zwei Maschinen her-
rithrende Auflagerdruck zusammen mit der in zwei entgegen-
gesetzten Richtungen auftretenden wagerechten Kraft die Pfeiler
am ungiinstigsten beansprucht. Die Futtermauern an dem
nirdlichen Ende der Unterfithrung sind bei Annahme einer
Ueberschitttungshthe von 1m fiir die Verkehrslast und fiir
den grofsten bezw. den kleinsten ~Auflagerdruck berechnet.
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3. Der Materialbedarf, Zu dem Bogenmauerwerk und
dem aufgehenden Mauerwerk der Tunmnelpfeiler sind harte
Ziegel in einem Mortel aus 1 Theil Cement, 1 Theil Kalk
und 5 Theilen Sand verwendet. Die Tunnelpfeiler sind mit
hellgelben /;- und 1/ -Steinen verblendet. Das Grundmauer-
werk ist aus Bruchsteinen aus Gelnhiiuser Sandstein in
Schwarzkalkmortel (1 : 2), das aufgehende Mauerwerk der Ab-
schlufs- und Futtermauern aus demselben Material mit Ver-
blendung von pfilzischem Sandschichtstein in verlingertem Ce-
mentmdrtel (1:1:5) hergestellt. Die Abdeckplatten und Rinn-
steine sind aus pfilzischem Sandstein, die Auflagersteine aus
Basaltlava gearbeitet. Der 15 em starke Cementbeton zu der
Befestigung der Boschungen in den Lichtschiichten bestand
aus 6 Theilen Kies, 3 Theilen Sand und 1 Theil Cement.

Im ganzen wurden hergestellt:

1237.8 cbm Grundmauverwerk . zu 5,00 Jé/cbm

2145,3 , anfgehendes Bruchsteimauerwerk , 5,560
345,2 , Bogenziegelmauerwerk n B,00 e
4988 ) "Pfellermauerwerk . . .. ., ‘8,60 ")

956,8 qm Pfeilerverblendung
332,5 chm Cementbeton

s 3,00 4/qm
w 7,00 A/cbm

Hierzu waren erforderlich und wurden angeliefert, wo-
bei auf 1 chm Mauerwerk 11/, ¢hm Bruchsteine und 410 Ziegel
gerechnet sind:

4010,6 cbm lagerhafte Bruchsteine .
319,4 Tausend Ringofenbrandziegel
je 48,6 Tausend 1/, bezw. 1/, helle Ver-
blender . " zu 30,0 bezw. 40,0 /4
Ferner wurden bearbeitet, angeliefert ‘und versetzt:
1387,7 cbm Werksteine aus Basaltlava . zu 92,0 /cbm
206,6 , Werksteine aus Sandstein . . , 77,0
182,9 , Schichtsteine aus Sandstein . , 47,0

Ausgeschlossen von den mitgetheilten Vertragspreisen
war die Lieferung des Sandes, Kieses und Cementes, welche
durch die Bauverwaltung erfolgte.

7,0 V/é/cbfn

» 27,00,

C. Der eiserne Ueberbau.

1. Der mittlere Theil. Die Haupttriiger H sind, ab-
gesehen von den schiefen Endabschliissen der Unterfithrung
genkrecht zur Liingenachse des Bauwerks in regelmiilsigen Ab-
stinden von 4,5 m angeordnet. Zwischen den Haupttriigerm
gind die Quertriiger () und die Endquertriiger 7' in Abstiinden
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Abb. 63, BStofs des Haupttriigers zwischen Punkt 6 und 7.

von 2,6 bezw. 2,425m, die Lingstrfiger L in Abstiinden
von 1,635 m und die Zwischentriiger Z in der Mitte zweier
Quertriiger eingesetzt (vgl. Abb. 2 Blatt 32 bei H,,). Diese
Triiger bilden rechteckige Gefache, welche mit 7 mm starken,
verzinkten Buckelplatten wasserdicht abgedeckt sind. Die
Grundmalse der Buckelplatten sind 1128 bezw. 1165 >< 1397
bezw. 1420 mm. Der Pfeil der Ausbuckelung betriigt 120 mm
und die Theilung der Niete von 13 mm Durchmesser ist
67 bis 70 mm.

Die Haupttriger sind durchgehende Blechtriger; sie
ruhen mit beiden FEnden auf den Pfeilern und bei Knoten-
punkt 4 auf einer gulseisernen Pendelsiule. Die beiden
Oeffnungen messen 5 und 9,7 m. Als Trigerhthe wurde
62cem in den Gurtwinkeln angenommen. Letztere messen
130 >< 180 > 15 mm (vgl. Abb. 63). Die Verstirkung des
Trigers erfolgt nach und nach durch Auflegen von vier

Aufsicht auf die Gurtung.

Platten auf die Gurte. An der stirksten Stelle ist der Triger
einschliefslich des untern Nietkopfes 742 mm hoch. Je nach
der Grifse der auftretenden bedeutenden Scherkriifte wechselt
die Stiirke der Stehbleche zwischen 15 und (25<10=) 20 mm.
Die Kiesbettung ist fiber der obersten Gurtplatte 283 mm
hoch, sodals die gesamte Hohe zwischen Schienenoberkante
und Trigerunterkante 742 -4 283 + 130 = 1185 mm  betriigt.
Zwischen Knotenpunkt 2 und 38, und 6 und 7 sind die Steh-
bleche, zwischen den letzteren Punkten auch die Winkel und
die ersten Gurtplatten gestofsen (vgl. Abb. 63).
Fntsprechend der verschiedenen Hohenlage der im Ge-
fille liegenden Geleise der Hessischen Ludwigsbhahn, die bis
zu 17 em tiefer unter denen der Staatsbahnen liegen, ist die
Briickentafel von Haupttriiger Nr. 28 an nach Norden zu ge-
genkt (vgl. Abb. 4 Blatt 32). Dieser Hohenunterschied ist im
eisernen Unterban zwischen I,, und H,, dadurch ausge-
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glichen, dals die Stehbleche der Quertriiger und die Zwischen-
triiger an den Enden abgeschriigt sind. Von H,, bis H,
ist die geringe Neigung der Briickentafel beim Zusammen-
nieten hergestellt.

Da an dem Ostlichen Auflager eine nach aufwiirts ge-
richtete Kraft von 10,4 t auftreten kann, so mulsten die
Haupttriiger an dieser Stelle mit dem Pfeiler verankert werden.
Mit Ausnahme der Zwischentriiger Z (vgl. Abb. 2 Blatt 32),
welche aus I -HEisen N, P. Nr. 26 bestehen, sind simtliche
iibrigen Triiger der Fahrbahn aus einem Stehblech und vier
Gurtungswinkeln gebildet, die Quertriiger haben noch Kopf-
platten erhalten (vgl. Abb. 7 Blatt 32).

Die Briickentafel ist durch Verkitten und Vergiefsen mit
einer Asphaltmasse wasserdicht hergestellt; ihre Dichtigkeit
wurde durch eine Wasserprobe gepriift.

2. Die Ueberfiihrungen itber die Lichtschiichte.
Ueber den Lichtschiichten sind die Schienen der Geleise nach
Abb. 3d Blatt 32 auf der Schienenneigung entsprechend schrilg
gestellten Zwillingstriigern aus zwei [-Eisen N. P. Nr. 30
mit aufgenieteter oberen und unteren Platte 280><10 gela-
gert. Die Schienentriiger konnen bei einer Aenderung der
Geleislage leicht verschoben werden. Die Schienen sind
mittels Schraubbolzen, Klemmplittchen, unrunder Binsteck-
pliittchen und doppelter Federringe wie auf den eisernen
Querschwellen des Oberbaues auf den Zwillingsschienentriigern
befestigt. Bei dieser Befestigung konnte eine Verfinderung
der Spurweite, wie sie in den anf der Briicke vorkommenden
Kriimmungen erforderlich war, vorgenommen werden.

Die Ueberfithrung der Weichen geschah dagegen auf
einer bekiesten, des Lichteinfalls wegen moglichst in der
Breite beschriinkten Buckelplattentafel (vgl. Abb. 1 links bezw.
Abb. 2 Blatt 32), welche von den Haupttriigern, die mit den
Regelgeleisen gleichlaufen, wund von den senkrecht dazu
liegenden Zwischentriigern T N, P. Nr. 26 getragen werden.
Die 80><80><10 mm starken, in den Gurtwinkeln 540 mm
hohen Weichen-Haupttriiger T sind in Abstiinden von 1500
bezw., 760 mm an die Endquertriiger des mittleren Theiles
der Unterfithrung angeschlossen. Auf diese Weise ist die
Anzahl der verschiedenen Buckelplatten und Triiger miglichst
beschriinkt; auch kann eine etwa erforderlich werdende Aen-
derung in den Geleisverbindungen ohne allzugrolse Schwie-
 rigkeiten erfolgen. Hierauf ist bei der Herstellung der An-
schliisse an den Weichentriigern Riicksicht genommen. Da
die spitz- und stumpfwinkligen Anschlulswinkeleisen filr den
Anschlufs der Weichentriiger an die Endquertriiger nur in
dem Erfordernils anniihernder Grisse gewalzt aufzutreiben
waren und deshalb noch in hellrothwarmem Zustande iiber-
gebogen werden mulsten, so sah man von einer Kripfung
derselben ab und unterfiifterte sie.

Die Weichentriiger sind, um die Boschungskante der
Lichtschiichte durchfithren zu kinnen, an den Auflagern auf
den Abschlufsmanern auf eine Hohe von 260 mm zusammen-
gezogen. Auf den Endquertriigern der Ostlichen und west-
lichen Pfeilerreihe und auf den #ulseren Weichentriigern W,
ist eine ausgesteifte Kiesabschlulswand aufgenietet. An diese
schliefsen sich die Zwillingsschienentriiger und die Unterziige
der Gittertriiger an (vgl, Abb. 64). Urspriinglich war der
eiserne Ueberbau des mittleren Theiles von den Geleisiiber-
fithrungen der Lichtschiichte unabhiingig angenommen und

deshalb auf den beiden Pfeilerreihen neben den durchlaufenden
Endquertriigern des mittleren Theiles besondere, nur von
Pfeiler zu Pleiler reichende Triiger zur Aufnahme der Licht-
schachttriiger angeordnet, auch war von einer beweglichen
Lagerung der Briickentafel mit Riicksicht auf die Bekiesung
abgesehen worden. Zur Herabminderung der Kosten wurden
spiiterhin die Triiger der Lichtschachtiiberfithrungen unmittel-
bar an die Endquertriiger des mittleren Theiles angeschlossen
bezw. auf diese aufgelagert, wodurch allerdings eine Ver-
schiebung der Geleistriiger iber den Lichtschiichten erschwert
und die Lage der Geleise in feste Verbindung mit dem mitt-
leren Theil der Unterfithrung gebracht wurde. Rine durch
die Bewegung des eisernen Ueberbaues seitliche Verschiebung
der Schienenlage in unzuliissigem Malse ist jedoch nicht
beobachtet worden,

Die zwischen den Weicheniiberfithrungen verbleibenden
Lichtéffnungen neben und zwischen den Schienentriigern sind
mit schmiedeeisernen Gittern abgedeckt, die, gleichlaufend
mit der Achse der Unterfithrung, in Abstinden von 766 mm
von T-BHisen N. P. Nr. 9 bezw. an den Abschlufsmauern
von C-Eisen N. P. Nr.8 und zwischen den Schienentriigern
von [-Eisen N, P. Nr.26 getragen werden. Aufserhalb der
Geleise, wo die freie Linge zu grols ist, sind die Gitter-
triiger durch einen Unterzug N. P. Nr. 21 unterstiitat (vgl
Abb, 7 Blatt 32).

Die einzelnen noch handlich grofsen Gitter (die Grund-
malse sind 760 > 1285 bezw. 2843 mm) liegen mit einem
seitlichen Spielraum von 6 mm frei auf den Rahmen auf und
mit der hoher liegenden Aufsenkante der Gurtplatten der
Zwillingstriiger biindig. Die Gitter bilden Parallelogramme
und sind aus gleichlaufenden geriffelten Gitterstiiben in Win-
kelrahmen hergestellt, deren Abstand und Stirke (vgl. Abb. 8
Blatt 32) nach Versuchen ermittelt ist und sich hinsichtlich
der Lichtdurchliissigkeit und Tragfithigkeit bewiihrt hat. Durch
eine geringe Verdinderung des Abstandes der Gitterstiibe von
28 bis zu 32 mm (Grundmals 31) konnten alle Gitterbreiten
(in der Lingenrichtung der Unterfithrung gemessen) und
unter allmiihlicher Verdinderung der Stabrichtungen auch un-
regelmiifsige Gitterformen (Trapeze) hergestellt werden.

3. Die Endabschliisse. Die beiden IEndabschliisse
der Unterfilhrung sind schief und erforderten besondere
Anordnungen, Auf der Siidseite war der Abschlufs sowohl
im Mauerwerk als auch im Eisenbau nur vorliiufig herzu-
stellen, da eine Verliingerung der Unterfithrung zur Ueber-
fiihrung der Gneisenaustrafse vorgesehen ist. Neben H,
ist, unmittelbar auf die Briickentafel aufgesetzt, ein Well-
blechkasten mit der Druckrohrleitung {ibergefiihrt.

Am Nordende der Unterfithrung war die Zufuhrstralse
zum Eilgutschuppen der Hessischen Ludwigsbahn {iberzu-
filhren. Deshalb mulsten die Lichtschiichte von H, bezw.
Hg an fortfallen, und an die Stelle der einzelnen Pfeiler
tritt eine Futtermauer, Der geniigend wasserdichte Anschlufs
der Briickentafel mittels Schleppblech und der westlichen
Kiesabschlufswand bei H; an das Mauerwerk ist aus Ab-
bildung 6a bis 6b Blatt 32 ersichtlich. Das schmiedeeiserne
Gelinder zum Abschlufs des Bahnhofsgelindes gegen die
Stralse ist auf der Ueberfithrung an einen auf der Briicken-
tafel angenieteten [ -firmigen Triiger befestigt.
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Die gegen die Stadtseite liegende Tunneleinfahrt hat
eine etwas reichere Ausbildung erhalten, indem fiir H, eine
grofsere Triigerhthe gewiihlt, sowie an diesem Hauptiriger

Kragtriiger mit stehenden halben Buckelplatten angeordnet

wurden, welche das gulseiserne Gelinder und den Kiesfuls-
weg tragen (vgl. Abb. 5a—c Blatt 32 und Jahrgang 1884
Blatt 12 bezw. 8.378 der Zeitschrift fiir Bauwesen). Das
westliche Auflager von H, und der Anschlufs des Fuls-
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Abb, 64. Oestliches Auflager.
Schnitt senkrecht zam Haupttriiger.

Abb. 65.

Die westlichen Lager, welche eine Bewegung nach zwei
Richtungen ermdglichen sollen, enthalten zwei Walzensiitze
fibereinander. Die Einzelheiten der Lager gehen aus Abb.
G4 und 65 hervor, Die Grolse der Auflagerplatten bestimmte
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;veges an das Mauerwerk mit Bewegungsvorrichtung ist in
Abb, 5d Blatt 32 dargestellt. Bei den Anschliissen an das
Manerwerk war zu beriicksichtigen, dals die Richtung der
Bewegung der Briickentafel infolge der Anordnung der Auf-
lagerung mit der Zunahme der Entfernung von der Mitte
der Unterfihrung an jedem Hauvpttriiger {iber den west-
lichen Lagern eine andere ist.

4. Die Auflagerung des eisernen Ueberbaues.
Mit Riicksicht auf den erheblichen Einfluls der Wiirmeschwan-
kungen wurde eine hewegliche Auflagerung der Triger auf
dem Mauerwerk angeordnet, welche im Zusammenhange mit
der Unterstiitzung durch die Pendelsiiulen eine Ausdehnung
bezw. Zusammenziehung der Briickentafel in der Richtung
der Achse der Unterfithrung von der Mitte aus nach Norden
und Siiden und in der Richtung der Haupttriiger von Osten
nach Westen gestattete. Die gulseisernen Pendelsiiulen sind
dhnlich den bei einzelnen Unterfithrungen der Berliner

Stadteisenbahn zur Ausfithrung gekommenen angeordnet (vgl,
J. 1884 der Zeitschrift fiir Bauwesen Blatt 14 und S. 357).
Die geringe Widerstandsfithigkeit der einzelnen Pfeiler liefs
von. der Anwendung von Gleitlagern absehen und die Anord-
nung von Rollenlagern angezeigt erscheinen, die auch auf
den Futtermaunern des siidlichen Abschlusses durchgefithrt
In Abb. 2

ist. Blatt 32 ist die Anordnung der Auflagerung

im Grundrifs angegeben, Die mitt-
leren sechs Haupttriger H,,— H,,

Befestigung des Flacheisen-
rahmens an den beiden dem
Anker zuniichst liegenden

sind auf der Ostseite in jeder Rich-
tung fest, auf der Westseite nur in
der Richtung der Haupttriiger beweg-
lich mittels Gleitlager aufgelagert.
Die sfimtlichen iibrigen Haupttriiger
haben Rollenlager erhalten. Die in
der Richtung der Haupttriiger fest
angeordneten Ostlichen Lager sind
einfache Rollenlager mit nur einem
Satz von vier Walzen aus Stahl

Schnitt gleichlaufend zum Haupttriger.

—

Walzen.

R

Doppeltes Rollenlager im westlichen Auflager.

gich sowohl aus der Beanspruchung als auch aus der grifs-
ten moglichen Bewegung des Eisenbaues, fiir welche in der
Lingenrichtung des Bauwerks 35 mm wund senkrecht dazu
15 mm nach jeder Seite von der mittleren Stellung bei un-
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gefihr 12°C. angenommen sind. Mit Riicksicht auf den
Anker, welcher seiner pendelartigen Anordnung bei dem hin-
reichenden Spielraum in dem Mauerwerk und der unteren
Querbalken halber den Bewegungen der Briickentafel folgen
kann, sind die Unter- und Ueberlagsplatten der dstlichen
Lager ausgeschnitten,

Die oberen Walzen des westlichen doppelten Rollenlagers
ermiglichen die Bewegung in Richtung der Haupttviger, die
unteren diejenige in Richtung der Lingenachse des Bauwerks.
Die gehobelten bzw. die gedrehten Theile der Rollenlager sind
mit heifsem Leingl und dann mit chemisch reinem Bleiweils
gestrichen, um eine moglichst harte Oberfliche zu erzielen.
Zur Beurteilung der Gleichmiilsigkeit der einzelnen Walzen
wurden Blechschablonen verwendet,

Auch die Ueberfithrung der Gestinge der an die Stell-
werke angeschlossenen Weichen geschah auf Walzenlagern,
um die Gestinge von der Bewegung des Ueberbaues in der
Lingenachse des Bauwerks unabhiingig zu machen. Die Auf-
lagerplatten der Schienen- und Weichentriiger haben von der
zu der Liingenachse der Triiger senkrecht stehenden Platten-
Mittellinie aus etwas auseinandergehende seitliche, auch am
engsten Punkt mit Spielraum fithrende Plattenriinder (> <)
erhalten, sodals die Triiger den in der Liingenachse des Bau-
werkes hin und her gehenden Bewegungen der Briickentafel
folgen konnen, indem sie sich drehen und aus dem Lager
herausziehen bezw. zuriickschieben lassen. Die Unterziige der
(itterabdeckung haben nur einen entsprechenden Spielraum
von 2mm zwischen den Plattenwiinden erhalten.

6. Die Treppen. Um den Tunnel den Bahnbedienste-
ten leicht zuginglich zu machen, ist fiir jede Geleisgruppe
anf der Ostseite je eine anf die Biischung des Lichtschachtes
gelegte eiserne (nicht steinerne, wie urspriinglich vorgesehen),
0,82 bis 1 m breite Treppe angeordnet. Unterhalb der
Briickentafel sind die Treppen durch ein 2,6 kg/qm wiegen-
des Drahtgitter auf L-Eisenrahmen mit verschliefsbaver Thiire
gegen unbefugte Benutzung gesichert. Die oberen, breiten
Treppentfinungen sind gleichlaufend mit den Regelgeleisen
angeordnet und durch ein mit Spielraum aulserhalb des
Normalprofiles des lichten Raumes liegendes einfaches schmiede-
eisernes Geliinder mit Thiir abgeschlossen; die Wangen aus
C-Fisen N.P. Nr. 20 tragen von dem Auflagerstein oberhalb
der Boschung bis zu dem unteren Rinnenstein sich frei. Mit
Riicksicht auf ein Zusammentreffen mit den Pfeilern B (vgl.
Abb. 1 Blatt 32) mufsten die Wangen in zwei Fiillen seit-
wiirts verschoben werden. Die einschliefslich der rauten-
fsrmigen, 2 mm hohen Riffelung 15 mm starken, voll gegos-
genen Trittstufen” sind an die Wangen angeschraubt. Die
oberen, mit Driickerfallen versehenen Thiiven sind derart aus
dem Loth aufgehiingt und das Band iiber dem Stiitzzapfen ist
go abgeschriigt, dals die Thiiren selbstthiitiz schlielsen, jedoch
hijichstens bis zu einer mit den Geleisen gleichlaufenden Lage

gedffnet werden kimnen,
' 6. Die statische Berechnung des eisernen Ueber-
baues hat unter Zugrundelegung von Einzellasten und unter
Beriicksichtigung des Einflusses einer Stiitzensenkung bis zu
Hmm stattgefunden. Die grdfsten und kleinsten Biegungs-
momente, von der Verkehrslast herriihrend, wurden mittels
der Einflufslinie durch Versuche verschiedener Locomotiv-
stellungen ermittelt. Das Biegungsmoment, vom Eigengewicht

herrithrend, ist auf rechnerischem Wege gefunden, wobei ein
Bigengewicht fiir 1 1fd. m Triiger von 4,10t zu Grunde ge-
legt wurde. Da jedoch fiir die durch das Eigengewicht ent-
stehende Spannung zu 1200 kg/qem, fiir digjenige von der
Verkehrslast erzeugte nur 700 kg/qem zugelassen ist, so ist
in der Rechnung die metrische Belastung durch das Bigen-
gewicht anf 7/,,><4,1=24t vermindert worden. Die hier-
nach berechneten Biegungsmomente sind zeichnerisch aufge-
tragen, wobei fiir die am meisten vorherrschenden Momente
der Verkehrslast eine Spannung von 700 kg/qem, fiir die
am geringsten entgegengesetzt auftretenden Momente eine
Spannung von 1400 kg/qem angenommen wurde. An den-
jenigen Stellen, an denen die positiven bezw. die negativen
Momente f{iberwiegen, wurden daher die halben negativen zu-
gezithlt und aufgetragen. Mit den so zusammengesetzten
Momenten der Verkehrslast wurden diejenigen des Eigenge-
wichtes und einer etwaigen Stiitzensenkung vereinigt. Fiir
letztere wurde ebenfalls eine Spannung von 1400 kg/qem
zugelassen und deshalb ihre Grofse anf die Hilfte vermin-
dert. Die hiernach sich ergebende Momentenlinie war fiir
die Bestimmung der Querschnitte, insbesondere fiir die Liinge
der Gurtplatten malsgebend. In Abb: 63 ist der grilste
Haupttriigerquerschnitt angegeben.

Die Liinge der verschieden starken Stehbleche und die
Anzahl der Anschlufsniete der Gurtwinkel an die Stehbleche
ergaben sich aus den mit Hiilfe der Einflulslinie unter Be-
riicksichtigung einer Stiitzensenkung ermittelten grofsten und
kleinsten Scherkriiften. Gleichzeitig mit diesen wurden die
grofsten und kleinsten Auflagerdrucke bestimmt. Die Scher-
krifte wurden wie die Biegungsmomente zusammengesetzt
und die Umhiillungslinie der in Betracht zu ziehenden Scher-
kriifte gezeichnet. Die Niettheilung berechnet sich demnach
zu 6 bis 8cm bei dem 20, zu 7 bis Scm bei dem 15 mm
starken Stehblech.

Die grilste Belastung der Pendelsiinle ist 80t, bei
der geringen Hohe der Siiule brauchte dieselbe nur anuf Druck-
festigkeit untersucht zu werden. Der Druck auf den Auf-
lagerstein ist 31 kg/qem, der auf das Mauerwerk 12,6 kg/qem.

" Bei der Berechnung der Zwischen-, Liingen- und Quer-
triiger mit den Stiitzweiten von 1,5, 2,45 bezw. 2,6 und
4,5m und einem wmetrischen Triigereigengewicht von 42, 63
und 442 kg ist fiir die danernde Belastung eine Spannung
von 1200 kg/qem zugelassen. Die von der Verkehrslast er-
zeugte Spannung ergiebt sich bei den gewiihlten Querschnitten
zu durchschnittlich 620 kg/qem.

Fiir die BErmittlung des grifsten an einem Quertriiger
auftretenden Biegungsmomentes, sowie zur Berechnung der
Gurtplattenlingen sind die Momente fiir verschiedene Last-
stellungen berechnet, aufgetragen und die Umbhiillungslinie
gezeichnet worden. Der Leibungsdruck fiir die Niete ist zu
7560 kg/qem angenommen. Die Endquertriiger sind am un-
giinstigsten an den Anschliissen von Weicheniiberfithrungen
belastet. Der gewiihlte Querschnitt ist fihnlich dem des Re-
gelquertriigers (vgl. Abb. 7 Blatt 32). Die Berechnung der
Zwillingsschienentriiger hat in derselben Weise wie bei den
Quertriigern stattgefunden.  Unter derselben Annahme fiir
die Spannung fiir das Eigengewicht wie bei den iibrigen
Triigern ergiebt sich fiir die Verkehrslast 637 kg Zug und
515 kg Druck.
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7. Die Vorschriften fiir die Giite der Materialien
waren anniihernd dieselben, wie die fiir die Bahnhallen S. 347
mitgetheilten. Nur fiir die Bleche der Wiinde zn den Blech-
triigern wurden quer zur Fager 2800 kg Bruchfestigkeit, 4 Proc.
Dehnung und 6 Proc. Zusammenziehung zugelassen, withrend
fiir Anschlufs und Knotenbleche die auf 8. 347 angegebenen
Zahlen Geltung behielten; insbesondere waren fiir die Buckel-
platten auch mit der Faser die a.a. O. nur quer zur Faser
vorgeschriebenen Zahlen verlangt. Die Abscherfestigheit der
Niete sollte 3000 kg fiir 1 qem betragen. Die geringste Zer-
reifsungsfestigkeit mulste die Probe withrend einer Dauer von
3 Minuten ertragen. Die Siinlenschiifte waren stehend zu
gielsen und wurden einer Bohr- und Wasserdruckprobe unter-
worfen. Die Stehbleche der genieteten Triiger stehen eben bear-
beitet {iber den Auflagern 1 bis 2 mm vor den Winkeleisen
vor, um den Druck fiir sich allein, nicht etwa durch die durch
die Winkeleisen gezogenen Niete auf die untergenietete Platte
zu fibertragen. Diese Platten durften nur nach ausdriicklicher
Anordnung des Aufsichtsbeamten in der Werkstiitte aufgenietet
werden, Besonderes Gewicht wurde darauf gelegt, dals nicht
an Stelle der vorgeschriebenen Bleche Universaleigsen zur Ver-
wendung gelangten. Bei einzelnen Theilen war ein Minder-
gewicht bis zu 2 Proc. zugelassen. Fiir die Gufstheile war das
Durchschnittsgewicht dreier bedingungsgemiilser Stiicke einer
Sorte malsgebend. Fiir die Siulenschiifte waren jedoch
besondere Bedingungen vorgeschrieben. Als zur Berechnung
kommendes Einheitsgewicht fiir 1 Tonne Schmiedeeisen war
7780 kg zu Grunde gelegt, es empfiehlt sich jedoch der ein-
facheren Berechnung halber die in den S. 348 erwihnten
Normal-Bedingungen angenommene Zahl von 7800 kg ein-
zufiihren, wie dies auch bei spiiter abgeschlossenen Vertriigen
geschehen ist. Fiir das Gewicht des Zinkiiberzuges auf jeder
Seite des zu verzinkenden Gegenstandes, welches bei der
Verzinkung in Wirklichkeit meist wenigstens 0,6 kg/qm be-
trug, wurde 0,56 kg/qem in die Abrechnung eingestellt. Bei
der Berechnung der Buckelplattenfliche kam die im Central-
blatt der Bauverwaltung 1888 8. 443 mitgetheilte Formel
zur Anwendung. Das Bedingungsgewicht des Zinkblechs
Nr. 14 war 5,70 kg/qm unter Zulassung eines Mindergewichts
bis zn 5 Proc,

Die wvorléiufige Abnahme der fertigen Bautheile in den
Werkstitten fand, wie bei allen wichtigeren Eisen-Bauwerken
des Hauptbahnhofes, durch einen technischen Beamten statt.
Im allgemeinen entsprachen die angestellten Proben den Be-
« dingungen mehr alg hinreichend. Nur bei den grofsen Walz-
profilen der [-und Y-Bisen N.P. Nr. 30 und 26 ergab sich
trotz hinreichend grofser Zerreilsungsfestigkeit ein erheblicherer
Ausschufs, da die Stellen, wo Steg und Flansch zusammen-
stolsen, durch die Art der Walzung hervorgerufen hiufig
Korn, auch die Oberflichen der Flanschen Schweilsnihte
zeigten.  Letzterer Umstand war besonders der Auflagerung
der Buckelplatten auf den I-Eisen halber zu beriicksichti-
gen. Es wurden deshalb mit den zur Abnahme- zugelassenen
Stiicken zur Sicherheit unter der Wasserdruckpresse Durch-
biegungsversuche gemacht, die zur Zufriedenheit ausfielen.
Und zwar wurde u. a. ein zusammengenieteter Schienentriiger
L bei einer Stiitzweite von 3,64 m durchgebogen. Bis zu
6 mm war die Durchbiegung keine bleibende bei einer Be-
lastung bis zu ungefiihr 30 t,

8. Der Materialbedarf und Gewichtsangaben. Es
waren erforderlich fiir 1 1fd. m der Unterfithrung:

Einheitspreis %
4,479 t Schmiedeeisen des fertigen Briicken-
baues
0,262 t Gulseisen der Auﬂagelplntten Sﬁulen, 271,00
Treppenstufen .
0,800 t Verzinktes Schmiedeeisen der Buckel-
platten usw. . 321,00
0,0219 t Zinkblech Nr. 14 zu den Entwﬁsse-
rungsrinnen und Rohren 1190,00
139,3 kg Gulseisen fiir das lfde. Meter gufs-
eisernes Geliinder des ndrdlichen
Abschlusses . . . . 0,412
10,45 kg Blei fiir eine Vemnkerung de-1
HauptteBger, = .. oaroor s siisil 0,500

Fiir ein einfaches Rollenlager
206,56 kg Gulseisen . Soaia g i

82 8ike BEARY e e A b s e 0,620
22,7 kg Schmiedeeisen 5

Fiir ein doppeltes Rollenlager

D04 Lo Bliaan e o pon oo st g sl ]
310,2 kg Stahl TR LT 0,620
47,6 kg Schmiedeeisen . . . . . . . l

In dem regelmiilsigen Theil der Unterfithrung wiegt an
Schmiedeeisen:

1 Haupttriiger . (G483.8 kg
1 Quertriiger . 746,06 kg
1 Endquertriiger . 774,0 kg
1 Lingstriger . . . . 1942 kg
1 Zwischentriiger . . 4 63,3 kg
1 Verankerung der Haupttralger 128,0 kg.
Es wiegt ferner an Schmiedeeisen:
1 #ulserer Weichentriiger 568,0 kg,
1 innerer Weichentriiger . 367,3 kg,
1 Zwischenquertriiger . | 89,1 bezw. 45,4 kg,
1 Regel-Schienentriigerpaar 1064,0 kg,
1 qm verzinkte Buckelplatte 54,46 kg,
1 qm Gitterabdeckung durchschnittlich . 54,9 kg.

Fiir eine Treppenanlage war durchschnittlich

rd. 1265 kg Schmiedeeisen und
568,3 kg Gulseisen erforderlich,

1 1fd. m des schmiedeeisernen Gelinders zwischen den
Siulen zur Sicherung des Fulsweges wiegt 25 kg, eine Regel-
Trittstufe der Treppen 29,67 kg.

- Eine vollstindige Sdule wog durchschnittlich 737 kg,
der leichteste abnahmefihige Schaft 258,0 kg, der schwerste
202 kg. Zur Bezahlung gelangten nur bis 8 Proz. {iber 258,0
d.h. 278,6 kg.

D. Die Entwiisserung.
(Vgl. Abb.1, 2 u. 7 Blatt[32)

Das durch die Kiesbettung sickernde Wasser tropft durch
die Tropftiillen in die Tropfrinnen K. Von den Tropfrinnen,
welche durch die Quertriiger des Ueberbaues gesteckt sind,
wird das Wasser von dem mittleren Quertriiger Nr. 6 aus
nach beiden Seiten nach den mit ihren beiden Enden an
zwei benachbarten Haupttriigern aufgelagerten Sammelrinnen
S abgefithrt.  Von diesen wird das Wasser durch die je an
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dem zweiten Pfeiler befindlichen 80 mm weiten Abfallrohre
r in die am Fufse der Lichtschacht-Btschungen zwischen
den Pfeilern angeordneten Werksteinrinnen abgeleitet, Von
hier aus gelangt es auf der Ostseite zusammen mit dem
durch die Gitter einfallenden und dem von den Buckelplatten
der Weicheniiberfithrungen abtropfenden Regenwasser in einen
vor den Pfeilern entlang gefiihrten Canal aus Beton mit
1:205 Gefille, welcher auch zur Entwiisserung des Fuls-
weges dient, dessen Gefiille durchschnittlich 2,35 Proe. be-
triigt. Von hier aus fithren in Entfernungen von etwa 70m
Thonrohre in die Entwiisserungsrinnen der Fahrbahn mit
1:210 bis 1:284 Gefiille und durch diese und die 51 bis
59 m von einander angeordneten Stralseneinliiufe nach dem
in der Milte der Strafse liegenden Rohrensiel. Auf der Ost-
seite entwiissern die Werksteinrinnen zwischen den Pfeilern
unmittelbar in die Fahrbahnrinnen. Das Rohrensiel fithrt
von der Mitte nach den beiden Enden der Unterfithrung
hin in Caniile, welche in den beiden mit dem Bahnhof
gleichlanfenden Stralsen liegen.

E. Die Ausfiihrung.

Zuniichst wurde zur Ueberfithrung eines Baugeleises eine
httlzerne Brilcke iiber die Ausschachtung der Unterfithrung
zwischen Pfeiler 4 und Pfeiler 7 (Abb. 1 Blatt 32) erbaut,

deren gesamte Kosten 2176,84 .# betrugen. Nachdem dann
der durchlaufende Umrils ausgehoben war, wurden fiir die
Grundmauern der Pfeiler A, B, D und E und der zwischen
ihnen liegenden Strebebogen in jeder Achse besondere Ein-
schnitte hergestellt. Die Erdbogen der Abschlulsmauern A
und £ (vgl. Abb, 1 Bl 32) konnten demniichst gruppenweise
fast durchweg ohne Lehrbogen ausgefithrt werden; um die
Herstellung der Bogenreihen zu erleichtern, hielt man es
fiir zweckmiilsig, die Pfeiler Nr. 15, 29 und 44 durch eine
Verbreiterung zu Gruppenpfeilern auszubilden.

Die Absteckung des Bauwerkes und die Aufstellung des
eisernen Ueberbaues erforderte mit Rilcksicht auf die un-
mittelbare Verbindung des letzteren mit dem Oberbau beson-
dere Sorgfalt. Die Aufstellung begann mit Riicksicht auf
die in Achse 45 stehende hdlzerne Befirderungsbriicke und
die Fertigstellung der Endquertriiger mit Haupttriiger 46 und
wurde nach Siiden vorgetrieben bis zum Triger 57, sodann
wurde von Triiger 31 nach 45 hin und weiterhin von 32 nach
1 hin fortgefahren. Zuniichst wurde einer der Haupttriiger
(Nr. 1, vgl. Text-Abb. 66), welche in einem Stiick auf der
Baustelle zur Anlieferung kamen, mittels eines fahrbaven,
gleichzeitig der Beftrderung und der Zusammensetzung die-
nenden Geriistes fiber seine beiden Endauflager gebracht.
Rechts und links des fahrbaren Geriistes waren vor den Pfeilern

1 oty 8.
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Abb. 66. Geriist zum Aufstellen des eisernen Ueberbaues der stiidtischen Strafseunterfiihrung,

feste, jedoch versetzbare Boicke angeordnet. Sodann wurde
Triiger 2 mit den zwischen 1 und 2 liegenden Quer-, Zwischen-
und Liingstriigern herangefahren und miteinander und Trid-
ger 1 verdornt bezw. vorliufig an einzelnen Stellen vernietet,
nachdem die vorschriftsmiifsige Lage von Triiger 1 und 2 im
Grund- und Aufrifs durch das in der Zeitschrift fiir Bau-
wesen S, 14 Jahrg. 1885 beschriebenen Visirinstrument gepriift
und durch Unterklotzen bezw, Schrauben sichergestellt war.
Hierauf wurde Triiger 3 mit den zwischen 2 und 3 befind-
lichen Zwischenbautheilen herangefahren und letztere auch
mit Triiger 2 verdornt, nachdem dieser wieder auf dem Ge-
riist unterstiitzt und der Triiger 3 vorlinfiz eingerichtet war.
Nach nochmaliger Nachvisirung des Triigers 2 wurde mit dem
Zusammennieten zwischen 2 und 8 ohne Nachdornen fort-
gefahren usw.

Ueber der Mittelstiitze erhielten die Triiger eine Ueber-
hohung von 3 mm gegen die als spannungslos anzunehmende,
nach dem Zusammennieten festgestellte Lage, worauf das
Vergiefsen der Auflagerplatten an den Triigerenden und der
Mittelstiitze sowie das feste Anziehen der Anker erfolgte. Die
Quertheile zwischen Triiger 31 und 32 wurden als Palsstiick
betrachtet und zuletzt ausgefithrt. Hs zeigte sich niimlich
trotz Vergleichung der Malsstibe in der Werkstiitte der Hiitte
und auf der Baustelle und aller Vorsicht bei dem Zusammen-

bauen eine allmithliche Verlingerung des Eisenbaues bis im
ganzen zu 2 cm. Die Herstellung der Maueranschliisse an
den eisernen Ueberbau, sowie das Untermauern der Schlepp-
bleche der Weicheniiberfithrungen und das Hintermauern der
Kiesabschliisse erfolgte erst nach Aufstellung des Bisenwerks.

Die Erdarbeiten fiir die Ausfihrung der Unterfihrung
begannen am 9. September 1885 und waren am 11, Juni
1886 beendet. Die Maurerarbeiten erforderten im wesent-
lichen die Zeit vom 7. Juli 1886 bis zu Ende desselben
Jahres. Am 1. April 1887 waren auch die Restarbeiten
fertig. Mit dem Abwalzen des Fisens (abgesehen von der
frither zur Ausfithrung gekommenen Verankerung der Haupt-
triiger) wurde im Juli 1886, mit der Abnahme in der Briicken-
bau-Werkstatt im November 1886 und mit der Aufstellung
auf dem Bauplatze am 20. November 1886 begonnen. Am
12. Juli 1887 war die Unterfithrung bis auf die beiden
schiefen Abschliisse, die Gitterabdeckung sowie die Gelinder
und Treppen fertig aufgestellt. Anfangs December 1887 war
die Aufstellung im wesentlichen als beendigt anzusehen. Als
erschwerend muls hierbei der Umstand “beriicksichtigt wer-
den, dals die Entwurfsarbeiten im Einzelnen neben der Aus-
fithrung hergingen und vor der Vergebung der Arbeiten nur
fiir die regelmiilsigen Theile des Bauwerks heendet werden
konnten.
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Die Kosten der Ausfithrung der Grund- und Mauer-
arbeiten betrugen 119 954,96 4, die des durch die Gutehofi-
nungshiitte (Rheinland) hergestellten Eisenbaues 457 451,02 4.
Die gesamten Erdarbeiten sind zn etwa 43 000 4 zu veran-
gchlagen, withrend die Herstellung der vorlidufigen Geleis-
fiberfiihrung der Staatsbahn 2 293,84 4 beansprucht hat.
Hierbei sind die Kosten der Ausarbeitung des Entwurfes und
der Bauleitung nicht mit inbegriffen,

Die Ausfiihrung des Bauwerks, abgesehen von der Be-
festigung und Entwiisserung des Fulsweges und der Fahr-
stralse sowie des Einlegens der Rohre und Telegraphenlei-
tungen, ist durch die Konigliche Eisenbahn-Direction auf
Rechnung der Stadt erfolgt. Zu den hiernach auf 623 913,30 4
berechneten Kosten hat der Konigliche Eisenbahnfiscus 180000
und die Hessische Ludwigsbaln 70000 4 als feste Beitriige
geleistet. Der Grund und Boden der Unterfithrung verbleibt
im Bigenthum der beiden betheiligten Eisenbahnverwaltungen,
der Stadt Frankfurt ist jedoch das dauernde Benutzungsrecht
der Unterfithrung als dffentliche Stralse eingerfiumt, Aende-
rungen am Bauwerke — von einer Verschiebung der Geleise
abgesehen — konnen seitens der Eisenbahnverwaltung nur
unter Zustimmung der stidtischen Behérden vorgenommen
werden, Die Unterhaltung des eigentlichen Bauwerkes ge-
schieht durch die Eisenbahnverwaltung, die Beleuchtung (mit
Gas), die Unterhaltung der Fahrbahn und des Fulsweges so-
wie der Caniile erfolgt durch die Stadt.

7. Die Locomotivechuppenanlage der Staats-
bahnen.*) 2

A. Aligemeines,

Die Locomotivgeleise der Main-Weser-und Main-Neckar-
bahn, von denen ersteres zugleich den Verkehr vom Per-
gonen- bezw. Staats-Giiterbahnhof nach der Werkstiitte fiir
Locomotiv-Ausbesserung vermittelt, sind unmittelbar hinter
der Unterfithrung unter den hochliegenden durchgehenden
Griitergeleisen auseinandergezogen. In den dadurch gebildeten
spitzen Winkel ist der Locomotivschuppen soweit als mog-
lich vorgeschoben, woraus sich der fernrohrférmige Grund-
rifs des Bauwerks ergab. Dieser Grundrils gestattete auch
neben den sechs Ostlichen unmittelbaren Einfahrten noch
vier seitliche zu den beiden Dampf-Schiebebiihnen, welche
den Schuppen in drei Riume theilen. Der Ostliche Theil
des Schuppens mit 18 Stinden ist fiir die Main-Neckarbahn
bestimmmt, der mittlere und westliche mit 24 und 20 Stin-
den fiir die Maschinen der ausschlielslich preulsischen Staats-
bahnen. Auf der Westseite ist der Schuppen um eine Stand-
liinge erweiterungsfiihig angenommen und es sind deshalb
die beiden kleinen Anbauten mit Schreibstuben und Aufent-
haltsriiumen um dieselbe Liinge von der westlichen Giebel-
mauer entfernt angeordnet. Die beiden Verbindungsgiinge
gind aus dem gleichen Grunde in Fachwerk hergestellt.

Die Ausstattung der Anlage mit Loschgruben und
Wasserkrahnen, die Anordnung der Kohlenlager mit hol-
zernen Kohlenbiihnen und Handkrahnen mit Kippwagen,
die Lage der durch Wasserdruck bewegten Drehscheiben

*) Wenn nicht besonders vermerkt, sind die im nachstehenden an-

ezogenen Abbildungen auf dem den Locomotivschuppen fiir 62 Stinde

tellenden Blatt 27 u. 28 zu finden. ,E* bedeutet hierbei Einzel-
zeichnungen,

-

von 13 m Durchmesser und Weichen ist aus dem Lage-
plan Blatt 22 bis 24 zu ersehen, withrend Abb, 3 Blatt 31
die Signalanlage zum Schutz der Einfahrten in den Werk-
stitten- bezw, Locomotivbahnhof von Geleis 81 darstellt. 1),
bedeutet die Fahrtrichtung nach der Werkstitte, wie sie ab-
weichend von der anf Blatt 22 bis 24 bemerkten Benutzung
filr das Geleis IV jetzt vorgeschrieben ist, 1), die Fahrt-
richtung in den Locomotivschuppen. Das zwischen die Koh-
lenlager fithrende Geleis ist dur¢h die Drehscheibe mit
den nach den Maschinengeleisen fiihrenden Weichen in solche
Verbindung gebracht, dals eine Anzahl von Kohlenwagen
auf einmal mit der Maschine in den Kohlenhof geschoben
bezw. dort wieder abgeholt werden kann.

Die Giebel der Umfassungsmauern sind bei dem siid-
westlichen Raume nach Siid-Westen, fiir den nordéstlichen
Raum nach Nord-Osten gekehrt, wiihvend die Giebel des
mittleren zwischen den Schiebebithnen liegenden Raumes wie
die hoheren Giebel der Schiebebithnenhallen gegen Nord-
Westen bezw. Sild-Osten sehen. Hierdurch hat das Bauwerk
ein besseres, weniger einférmiges Ansehen gewonnen, welches
durch die Schornsteine und die auf den vier Ecken aufge-
getzten Lichtmaste ein eigenartiges Gepriige erhiilt. Fs waren
hiermit bei der Anordnung und Berechnung des Daches
allerdings nicht unerhebliche Schwierigkeiten verkniipft, da
der Einflufs des Winddrucks auf die von einander abhiingi-
gen, gegen einander gestellten, verschiedenartigen Diicher mit
den vielen lothrechten Flichen ungewdhnlich umfangreiche
rechnerische Ermittlungen erforderlich machte.

B. Das Mauerwerk,

Das Mauerwerk einschliefslich der Fenster und Thore
ist in derselben Weise wie bei der benachbarten Werkstiitte
hergestellt (vgl. 8. 251). Die Formen der Flichenausbildung
der Mauern sind dem Zwecke des Gebiiudes entsprechend ein-
fach und aus Abb. 1 und 2 ersichtlich. Die Loschgruben-
mauern sind in vollem Mauerwerk ausgefiihrt, wie dies nach-
triiglich auch zur Kostenersparnifs bei dem Mauerwerk der

'Arbeitsgruben der Werkstiitte angeordnet wurde. Die Um-

fassungsmaunern sind auf einen Winddruck von 150 kg/qm
berechnet und legen sich, wie bei der Anordnung des Daches
erwithnt, bei diesem grofsten Druck gegen den Windverband
des Daches, Eine wagerechte Kraft von 100kg fiir das
laufende Meter am Leerbinder des Daches angreifend geniigt,
um die Bodenpressung bei den gewiihlten Manerstirken,
3,0 kg/qm, nicht iibersteigen zu lassen. An zwei Stellen
kommt die Umfassungsmauer ebenso wie die mittlere Siiule
des H,-Trigers iiber ein den Schuppen kreuzendes Haupt-
giel der stidtischen Canalisation zu liegen. An den erstge-
nannten Stellen wurde das Mauerwerk durch einen Spitzbogen
abgefangen; fiber dem Canal wurden die Séiule und die Schienen
der benachbarten Lischgruben auf eiserne Triiger gestellt
bezw. auf solchen iibergefiihrt.

C. Das Dach.

Die drei Riiume, welche durch die beiden mit Sattel-
diichern {iberdeckten Schiebebithnen getrennt sind, werden, wie
bei dem Werkstattgebiiude daneben (vgl S.252), mit Diichern
nach der auf der letzten Pariser Weltausstellung in einer
Ausfithrung im kleinen zur Anschauung gebrachten Anord-
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nung Boileau {iberspannt. Diese Anordnung erreicht eine
besonders giinstige Beleuchtung dadurch, dals sie das Tages-
licht durch die verglasten lothrechten Ebenen der Dachbinder
einfallen lifst, deren sattelfdrmige Ober- und Untergurte die
hohen bezw. die mit diesen abwechselnden niedrigen Dach-
flichen tragen (vgl. Abb. 1). Nur im Mittelraume stofsen
in der Lingenachse des Bauwerks, der Grundrifsanordnung
entsprechend, zwei hohe Dachfelder zusammen (vgl. Text-
Abb. 67), um die Giebelmauern nur bis zu einem niedrigen

e
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Abb. 67. Querschnitt des Locomotivschuppens in der Mitte. 1 : 500,

Dachfelde hoch fiihren zu miissen und um eine gleichmiilsige
Anlage zu erhalten. Die lothrechten Glasflichen (vgl. Abb. 4 B.)
haben dabei noch den Vortheil, dals sie weniger der Zer-
stOrung durch Hagelschlag ausgesetzt sind und bei Schnee-
fall eine ungestiirtere Beleuchtung gewiihrleisten, als geneigte
Glasfliichen. Eine weitere Lichtzufiihrung gestatten auch die
zwischen den steiler geneigten oberen Bindergurtungen ange-
ordneten schriigen Dachfenster iiber den Stirnmauern des Ost-
lichen und westlichen Raumes (vgl. Abb.1 E) Die Grund-
rifsanordnung und der geometrische Zusammenhang des Daches
geht aus Abb. 1 bis 4 hervor,

1. Die Dachdeckung. Die durchschnittlich 21° bis
279 geneigten Dachfliichen gind mit blauschwarzen, getriinkten
Kleinblittersdorfer Falzziegeln von 0,33 >< 0,21 m Deckfliiche
und einem Gewicht von 43 kg/qm bei doppeltem Verschlusse
auf eiserner Lattung aus Winkeleisen von 30 >< 30 >< 4 mm
eingedeckt. Nur die steileren Dachflichen in den Zwickeln
{iber den Unterziigen (vgl. Abb. 4 und 2 K.) haben eine Deckung
aus  Wellblech wvon 85 >< 26 >< 0,76 mm erhalten.  Die
Dachlatten liegen der nutzbaren Liinge der Falzziegel ent-
sprechend in der Regel 3256 mm (an der Traufe 300 mm) von
einander entfernt auf T-Eisensparren von 60 >< 60 >< 7 mm;
diese bei einer Entfernung von 0,80 bis 1,0 m, je nach der
Spannweite mit zwei Beiwinkeln, auf —L-Eisenpfetten Nr. 16
bis 18, deren Abstand 1,70 bis 1,90 m mit den Knotenpunkten
der Bindergurtungen zusammenfillt (vgl. Text-Abb. 69).

Die Firstpfetten der Boileau-Diicher sind aus I -Eisen
Nr. 15, 17 und 18, die Traufpfetten aus —L_-Kisen Nr. 12,
14 und 18 gebildet. Die Giebelorte der Binder am Kopf
der Pfetten iiber den lothrechten Dachfenstern sind mit 8 mm
starkem Eisenblech, bei der Werkstitte mit getheerten Holz-
bohlen verschlossen. Die Ortsparren sind bei den hohen
Diichern aus an die Ortbleche angenietete I~ von 60 >< 30 ><5mm,
bei den niedrigen Dichern an die Rinnenkasten angenietete
L von 60>< 60> 6 mm hergestellt. Zur Deckung der Ort-
fuge sind besondere Ortziegel mit lothrechten angebrannten
Lappen anstatt einer Blei- oder Zinkblechdichtung zur Ver-
wendung gelangt (vgl. Abb. 4 E) An den lothrechten Stols-
fliichen sind hierbei kleine Spielriiume nicht zu vermeiden.

Die Dachlatten sind auf den T -Sparren nur mit einem
Niet und zwar abwechselnd auf der rechten und linken Steg-
seite befestigt. Diese Befestigungsweise hat ein Sichwerfen
der schwachen Winkel beim Vernieten verhiitet. Zu den
Trauflatten sind bei den hohen Diichern Eisen aus [~ von

Zoitschrift . Bauwesen, Jahrg, XLI,

45 >< 30 >< 5 mm, bei den niedrigen, wo sie zur Unterstiitzung
der Rinnenkasten dienen, solche aus L von 65 ><40 > 5 mm
verwendet. Die Entfernung der Winkellatten vom Firstpunkt
betriigt 45 mm (s. Abb, 69), der Spielraum fiir die Latten-
theilung 5 mm nach oben und unten. Eine Verschalung des
Daches zur Erhohung der Binnenwiirme ist in Aussicht ge-
nommen.

Die Verglasung der lothrechten Dachfenster, auch
digjenige der die Wiinde der Schiebebithnenhallen bildenden
H-Triiger ist aus 3 mm starkem, diejenige der schriigen
Fenster iiber den Stirnmauern aus 4 mm starkem rheinischen
Glas zweiter Wahl in Kittfalz hergestellt. Die Glasscheiben
sind, obwohl sie vollstindig fest im Kittfalze liegen, auf den
+ formigen Sprossen noch durch kleine 1,2 mm starke ver-
zinkte Stahlfedern mit Bleiumhiillung und Filzeinlage be-
festigt, welche gegen einen etwa eintretenden Angriff des
Winddruckes von innen Sicherheit bieten sollen. Die Schrau-
benstifte zur Befestigung der Federn auf den Sprossen sind
in letztere eingegossen.

Die lothrechten Fensterrahmen aus Kastenguls sind an
die mit kleinen Auflagerwinkeln von 40 ><30 >4 mm ge-
siiumten oberen Gurte, Stiitzen und ein dem Untergurt gleich-
laufendes p- Eisen angeschraubt und durch eine in den Rahmen
eingelegte Gummischnur gedichtet (vgl. Abb. 2a, 3a, 3b, 3¢, 4
und Text-Abb, (8.) Die vorderen schriigen Dachfenster legen
gich gegen einen zwischen die
ansteigenden Bindergurte ge-
spannten Triiger mit 7_-Eisen-
Gurten, Stiitzen aus T -Eisen
Nr. 9 und gekreuzten Schriig-
stangen aus Rundeisen (vgl
Abb. 4 im Grundrils und Abb.
la E.). Der Anschluls der

bb. 68. : §
AuﬂagerlmgAdor g'gnsferrahmeu Wellblecheindeckung in  den

an den Binderstiitzen, Dachzwickeln an die Vergla-

sung ist in Abb. 111 dargestellt.

2. Die Dachtriiger. Die Dachbinder A, B, C der
Boileau-Diicher in Abb. 1, deren Entfernung 5, 5,5 und 5,9 m
betriigt, sind sattelformige, durchschnittlich 1,7 m hohe Fach-
werktriiger mit gleichlaufenden, den Dachfliichen entsprechend
geneigten T -férmigen Gurtungen,

Die Ausbildung der Firstpunkte der Binder in den
hohen und niedrigen Dachflichen geht aus Abb. 69 hervor.
Die A-Binder des siidwestlichen Raumes sind durchgehend
wie bei den simtlichen Bindern des Daches der Werk-
stiitte angeordnet, da die Spannweiten dieser Binder annithernd
mit den entsprechenden, damals bereits ausgefiithrten Bindern
der Werkstiitte iibereinstimmten, Bei den B- und C-Bindern
ist jedoch der den Zusammenhang herstellende Stab A B
(vgl. Text-Abb. 72) fortgelassen. Die Binder sind im west-
lichen und Ostlichen Raume auf den Steinmiuern beweglich,
auf den Unterziigen U/}, U, und U fest aufgelagert. Im Mittel-
raume sind die Binder B mit den H,, ,-Triigern bezw. den
Unterziigen Uy und U, fest verbunden, abgesehen von den
Bindern der Mittelhalle, welche auf Uy beweglich aufge-
iagert sind.

Die Unterziige, durchgehende, 1 m hohe Netzwerktriiger
mit gleichlaufenden Gurten und doppelter Wand (vgl. Abb, 2
und 5 E.), finden ihre Unterstiitzung auf den 55 m {ber
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Schienenoberkante hohen gulseisernen Pendelsiiulen (vgl. Abb. 1
und 4), den H-Triigern (vgl. Text-Abb. 70) und den Giebel-
mauern. Das Auflager der niedrigen Dachfliichen auf den
letzteren und an den H - bezw. H-Triigern bilden Leer-
binder aus 120 bezw. 2356 mm hohen [ -Eisen (vgl. Abb, 6 E.).

Schnitt durch ein oberes Dachfeld,

Abb. 69. Firstpunkte der Boileau-Dachbinder.

Well- blech

T 00-8010
1:50 L

Schnitt ab.

4103, 254

a3
Siule,
Abb. 70. Anschlufs des Unterzuges U, an den M, -Triiger,

Die beidefi Schiebebiihnenhallen sind seitlich durch je
zwei 6 m hohe, durchgehende, auf den Umfassungsmauern bei
Y, 4 beaw. Z; ., und Pendelsiiulen als Zwischenstiitzen
(vgl. Abb, 4) ruhende Haupttriiger /1, , abgeschlossen, Die
Lothrechten dieser Fachwerktriiger mit gleichlaufenden Gurten
sind zugleich Theile der Schiebebithnen - Dachbinder (vgl.
Abb. 3 und Abb. 9 E.).

Die lothrechten Triigerebenen sind bei den H,- und H,-
Trigern etwa auf die obere Hiilfte der Triigerhthe, bei dem

H,- bezw. H,-Triiger iiber den anschliefsenden niedrigen
Dachfliichen bis auf einige Zwickel verglast und bewirken
die Beleuchtung der Schiebebiihnen. Unterhalb der Ver-
glasung bis zum Anschlufs an die Rinnen ist eine Well-
blechverkleidung hergestellt. Der mittels eines Zinkblech-
streifens bewirkte Anschluls der Verglasung der FH-Triiger
an das aufgehende Mauerwerk der Stirnmauern der Schiebe-
bithnen ist aus Abb. 7d ersichtlich,

Zwischen je zwei einander gegeniiber liegende Loth-
rechte der Haupttriiger H sind in Abstinden von 5,0 bezw,
5,9m die S-Binder der Schiebebithnendiicher gespannt. Diese
Binder sind als statisch bestimmte Bogennetzwerktriiger mit
vier Gelenken bei Punkt 1 bis 4 in Lingenschnitt AB in
Abb. 1 und in halber Hohe mit einer Verbindung aus run-
den stihlernen Zugstangen (von 24 mm Durchmesser) ausge-
bildet. Hierdurch werden die wagerechten Schubkriifte mig-
lichst anfgehoben, ohne dals der wagerechte Verband zu tief
herabgefiihrt werden mulste, Das vierte Gelenk Nr. 3 (vgl
Abb, 8d und e) ist an dem FEnde der Zugstange angebracht,
welches nach dem Mittelraume zu liegt, um eine stets nach
aulsen gehende Richtung und eine begrenzte Grifse der im
Punkt 4 auftretenden Schubkraft zu erhalten. Die den Ge-
lenken 2 und 3 gegeniiberliegenden Stiibe der oberen Gurtung,
sowie die im Firstgelenk aufgesetzten Stiitzen haben nur einen
drtlichen Zweck zu erfilllen und - gehren nicht eigentlich
zum Bindergefiige. Die Ausbildung eines regelmiifsigen Knoten-
punktes eines S-Binders ist in Abb. 71 dargestellt.

Lo Die Anordnung der Ge-
lenke 2 und 3 im First und an
der Seite geht im einzelnen
aus Abb. 8a—e hervor. In
die Ausschnitte der beiden loth-
rechten Knotenbleche ist bei
Gelenk 2 die durchgehende,
12 mm starke Gurtplatte ge-
steckt und mit jener durch
Knotenpunktlut-l}:;' zl}(;mn Gurtung iy \:erbundfan. Un:wrhalb
eines 8- Binders neben dem First. der Gurtplatte sind zwei eben-
falls durchgehende Laschen auf
die getrennten Knotenbleche aufgelegt, welche die Hinge-
stange tragen. Bei Gelenk 3 dagegen sind einfacher die
lothrechten Knotenbleche nicht ausgeschnitten, sondern die
durchgehenden Gurtplatten getheilt angeordnet.

Die Liingsversteifung der Schiebebilhnendiicher und zu-
gleich die Aussteifung der gedriickten unteren S-Binder-
gurte bilden leichte, aus T -Eisen von 60 >< 60 > 7 mm und
L -Eisen von 40><30><4 mm hergestellte bogenférmige Netz-
werktriiger (vgl. Abb. 8), die im First doppelt fiir jeden
Bogentheil fiir sich neben einander angeordnet sind. Die
Binder S; und S;,, welche iiber die Thordffnungen zu liegen
kommen, sind auf Unterziigen gelagert, welche Theile der
Verankerung des FH, - Triigers bezw. des wagerechten Ver-
bandes des Mittelraumes bilden. Alle Auflager der Unter-
zilge und der J7-Triiger liegen in ein und derselben Hohe.
Ebenso sind die Firste der niedrigen Dachfliichen der Boileau-
Diicher gleich hoch und annithernd in der Hohe der Ober-
gurte der J-Triger angeordnet. Die Auflagerung der
H-Triiger und Dachbinder ist bei Erliiuterung der Ausdeh-
nungsvorrichtung besprochen,
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3. Wagerechte und Flichen - Verbinde., Mals-
gebend fiir die Anordnung dieser Verbiinde war bei Annahme
von Pendelsiiulen zur Unterstiitzung des Dachbaues die Ueber-
tragung der wagerechten Kriifte (Wind) auf die Umfassungs-
mauern. Die Herstellung fester Siulen zur Aufnahme der
bedeutenden wagerechten Kriifte stiels auf nicht unerhebliche
Schwierigkeiten,

Die freistehenden Umfassungsmauern ktnnen, ohne dals
sie ungewthnliche Stiirken erhalten, senkrecht zu ihren Giebel-
und Stirnfliichen irgend erheblichen wagerechten Kriiften nicht
widerstehen, vielmehr legen sich der Annahme nach die
Giebelmaunern ihrerseits bei dem gréfsten Winddruck gegen
den Windverband der anschliefsenden niedrigen Dachfelder.
Aus diesem Grunde mufsten auch an der vorliufig herge-
stellten siidwestlichen Giebelwand, welche an ein hohes Dach-
feld anschliefst, zwischen den Bindern A, und A, steife
Andreaskrenze angeordnet werden.

In ihrer Lingenrichtung sind die Mauern (doch nur unter
Anwendung der erforderlichen Vorsichtsmalsregeln gegen Ab-
schieben) geeignet, grofsere wagerechte Krilfte aufzunehmen.
Die Uebertragung des Winddruckes auf die Umfassungsmauern
geschieht nun in mnachstehend erliiuterter Weise. Der auf die
verglasten Giebelflichen des Daches wirkende Winddruck
wird durch die zwischen den Stiitzen der Binder eingelegten
Andreaskreuze aus Rundeisen auf die in den niedrigen Dach-
fliichen liegenden Windverbiinde aus Flacheisen von 60 >< 6
bis 60 >< 8 mm und durch diese auf die Unterziige U iiber-
tragen. Der von den Giebelmauern durch die Leerbinder
aufgenommene Winddruck, abgesehen von dem vorerwiihnten
Ausnahmefall an der siidwestlichen Giebelmauer, wird durch
die anliegenden Windverbiinde den Unterziigen [V zugefiihrt
(vgl. Abb. 67). Diese Uebertragung geschieht bei den A-
Bindern nach den Obergurten, bei den /3- und C-Bindern nach
den Untergurten der Unterziige. Die Unterziige {7 bilden die
Stiitzen von wagerechten Hingewerken S 77, S, ¥, V'V, Z,,
Yo NOY,, JKJ udY, L Z im westlichen, mittleren
und dstlichen Raume (vgl. den Grundrifs Abb. 4). Die An-
ordnung der Hingewerke rechts und links von der Liingen-
achse des Bauwerks ist dieselbe, es sind die S, 7, 7 und
J entsprechenden Punkte mit S, 7y, V; und J; bezeichnet.
Durch diese Hingewerke findet eine Uebertragung der wage-
rechten Krifte auf die Stirnmauvern statt, wiihrend die Gie-
belmauern die Druckgurtungen der Hingewerke bilden. Als
Auflager der Hiingewerke dienen die Stirnmauern des west-
lichen und Ostlichen Raumes und bei dem mittleren Raume
durch eine Verankerung, welche bei 1, und ¥, mit der-
jenigen der H,- und H-Triiger zusammenfillt, die vorsprin-
genden starken Stirnmauern der Schiebebiihnenriiume in der
Liingenrichtung der Mauern. Die Verankerung der Zugstan-
gen Z, L wd Z, V,, N, Z,, O, Z; geht unter den
beweglichen Auflagern der F-Triiger in das Mauerwerk (vgl.
Abb. 7Ta—c). Bei Z; z B. wird eine Seitenkraft der Zug-
stangenspannung von der in der vorspringenden Stirnmauer
liegenden, in zwei Arme sich gabelnde Verankerung auf-
genommen. Die andere Seitenkraft wird durch das seitliche
Drucklager, welches fiir den FH-Triiger am beweglichsten
Auflager zugleich ein Gleitlager ist, auf die Giebelmauern
des Mittelraumes ibertragen. Die Durchmesser der Zugstan-
gen wechseln zwischen 20 und 41mm. Das Mauerwerk der

vier Stirnmauern bei ¥, _; und Z, , sind in verliingertem
Cementmortel und mit lothrecht in den wagerechten Schnitt-
fugen eingemauerten Steinen hergestellt, um den wagerechten
Schub anf den ganzen Mauerkirper zu vertheilen.

Der auf die schriigen Dachflichen wirkende Wind-
druck wird bei den Diichern des westlichen und stlichen
Raumes von den Unterziigen Uy o4 5 aufgenommen und
durch diese und die wagerechten Hiingewerke, z. B. ST V' ¥,
auf die Umfassungsmauern iibertragen.

Die Uebertragung der Zugstangenkriifte auf das Mauer-
werk in den vier Ecken des Bauwerks erfolgt nach Abb.
12E. Die lothrechte Verankerung soll die Uebertragung
der wagerechten Krifte auf die unteren Mauerwerksschichten
mitbewirken.

Die von den Diichern iiber den Schiebebithnen herriih-
renden, sowie siimtliche in der Richtung der Liingenachse des
Bauwerks nach dem Mittelraume hin wirkenden wagerechten
Kriifte werden durch einen neben FH, bezw. H; liegenden
wagerechten Triiger aufgenommen und nach den Giebelmauern
des Mittelraumes iibertragen. Die Gurtungen dieser Triiger
werden gebildet durch die unteren Gurte der H,- bezw. H,-
Triger und der Unterziige U und U, die Stiitzen durch
Binder B,, B, und B;, die Schriighiinder durch die in deren
Ebene angeordneten Zugstangen Y, N und M @ usw. Da
die wagerechten Triiger neben H, und H; keine nach den
betreffenden H-Triigern hin gerichteten Kriifte aufnehmen
kimnen, so werden sie durch die Zugstangen N O, Q R und
N; O; nach dem gegeniiber liegenden wagerechten Triiger
des Mittelraumes iibertragen.

Nach dem stlichen bezw. westlichen Raume hin sind die
Fulspunkte der Schiebebiihnenbinder, abgesehen von Sy gy, 16
durch -~ Streben gegen die niichsten, in den unteren Gurtungen
der Az~ bezw. () -Binder liegenden Knotenpunkte des neben
den H-"Triigern in der unteren Dachebene angeordneten Wind-
verbandes abgesteift (vgl. z. B. S; im Grundrifs Abb, 4 und
Abb. 72).  Dagegen nehmen die Unterziige U; U, und U]
den Schub der vorgenannten in ihren Ebenen liegenden S-Bin-
der unmittelbar auf.

11150

Abb. 72, Liingenschnitt durch das \\'erk'sﬁittougoﬁﬂuda
fiir Locomotiven und Personenwagen.

Bei dem zuerst zur Ausfithrung gelangten Dache der
Werkstiitte (vgl. Abb. 72) sind die Schiebebithnenbinder gegen
die mit jhnen in der gleichen Ebene liegenden Binder des
Mittelraumes (der Wagenausbesserung) durch von der Traufe
der Schiebebiihnendéicher ausgehende Streben abgesteift. Nach
der Lackirerei bezw. Locomotiv-Ausbesserung (vgl. Blatt 22
bis 24) sind die Fulspunkte der S-Binder gegen die niichst-
liegenden, als Steifen des Windverbandes dienenden Pfetten
durch Steifen aus vier Winkeleisen abgestiitzt. Withrend
diese Streben in den beiden Seitenriumen unterhalb des
Daches liegen, miissen sie im Mittelraume die Dachdecke
durchdringen (vgl. Abb. 72). Die Dichtung dieser Durch-
dringungen machte Schwierigkeiten; man sah sich deshalb
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bei der Anordnung des Locomotivschuppens auf die Wahl
eines anderen Bindergefiiges fiir die Schiebebithnendicher
angewiesen, die bei der Werkstiitte als drei Gelenktriiger
nach Abb. 72 ausgebildet waren. Bei den Dichern der
Wagenausbesserung  erfolgt die Uebertragung des auf die
schriigen Dachflichen wirkenden Winddruckes auf die Giebel-
mauern durch je einen neben den f,- und H,-Trigern
dieselbe Weite wie diese iiberspannenden, in den Ebenen der
unteren Dachfliichen liegenden Windtriiger W (vgl. Abb. 72).
Diese Triiger nehmen auch die wagerechten Schiibe der
S-Binder auf,

Die Pendelsiulen des Locomotivschuppens sind nach
zwei Mustern gegossen und haben eine Tragfihigkeit von
70 bezw. 100 t (vgl. Abb. 10E).

Die durchgehenden Binder des Werkstiittendaches sind
zwischen den Schiebebiihnen fest eingespannt, da man an-
nahm, dafs die Witrmespannungen dieser vielfach gebrochenen
Triiger nur gering ausfallen wiirden, Die Auflagerung der
Binder und Unterziige sowie der wagerechten Hiingewerke
ist wie die sonstige Anordnung des Daches im iibrigen die-
selbe wie bei dem Dach des Locomotivschuppens.

4. Ausdehnungsvorrichtungen. Zur Vermeidung
von Wirmespannungen sind zuniichst die vier H-Triger auf
der siidostlichen Umfassungsmauer bei Z; ys 4 beweglich auf-
gelagert. Die Lager auf der nordwestlichen Mauer bei Yj y, 4
gind dagegen fest angeordnet und zugleich mit den dort en-
digenden Zugstangen der wagerechten Hiingewerke unmittel-
bar im Mauerwerk verankert.

In Abb. 7 a bis ¢ ist das bewegliche Auflager des
H,-Triigers dargestellt. Der Triiger gleitet auf dem wage-
rechten Anschlulsblech fiir die Verankerung des Hiingewerkes
mit einer grifsten Ausdehnung von 50 mm zwischen aufge-
nieteten Flacheisen aus Fithrungsplatten. Mit den H-Triigern
kann sich das ganze auf den Pendelsiulen ruhende Dach von
Norden uach Siiden ausdehnen, Die Unterziige U;, U; und
[7; konnen hierbei allerdings an den Auflagerpunkten X,
X, und X, diese Bewegung mit Riicksicht auf ihve seit-
lichen Drucklager auf den Giebelmauern nicht mitmachen,
kinnen sich jedoch in ihren Auflagern verschieben und
drehen, Dieser Umstand konnte mit Riicksicht darauf ver-
nachliissigt werden, dals die auf den Unterziigen fest gela-
gerten Binder A4 bezw. € des Ostlichen und westlichen
Raumes sich auf den nordlichen und siidlichen Stirnmauern
ausdehnen kdnnen.

Bei der Werkstitte sind die /- und H,-Triiger, dem
ungleichen Grundrifs des Gebiiudes entsprechend, auf den
Stirnmauern der siidtstlichen, die H,- und H,-Triiger an
denjenigen der nordwestlichen Schiebebiihneneinfahrt fest auf-
gelagert und in ihnen verankert, die gegeniiberliegenden
Auflager auf den freistehenden Giebelmauern sind beweglich.

Die S-Binder iiber den Schiebebiihnen bediirfen als
Gelenktriiger keiner besondern Ausdehnungsvorrichtung. Die
Liingsversteifung im Scheitel (vgl. Abb. 8 a bis ¢) ist mit
Riicksicht auf das daselbst angeordnete Gelenk auf die ganze
Liinge doppelt angeordnet, sodafs die Bewegungen der Binder-
hiilften nicht gestirt werden. Gegeniiber dem Gelenk Nr. 3
(vgl. Abb. 9a), welches bei der Ostlichen Schiebebithne dem
der westlichen entgegengesetzt, d. h. ebenfalls nach dem
Mittelraume zu angeordnet ist, ist der iiberzithlige Stab der

oberen Gurtung der S-Binder nebst dem in der Dachebene
liegenden Flichenverbande mit einem gebogenen Knotenblech
mittels Schrauben in linglichen Lochern beweglich an die
H-Triiger-Gurtung angeschlossen. Ein Heben und Senken
des Binders kann bei dieser Anordnung leicht erfolgen. So-
wohl iiber als zwischen den S-Bindern sind auf dieser Ge-
lenkseite die Sparren gleichfalls verschieblich auf den Ober-
gurten des FH,- und FHy-Triigers und deren Fortsetzungen
aus C-Eisen auf den Stirn-
manern aufgelagert (vgl. Abb.
120 73 und 74).%)
L7/s263 Im Scheitel sind die Spar-
ren nach Abb. 8 b und ¢ und
_ der Abb. 75 fest miteinander
SN verbunden, jedoch verschieb-
Abb. 73.

lich auf den Liingstrigern
Beweglicher Sparrenanschluls s gy oy

an die Gurtungen der H,-u. H,-  lagert.
Triiger zwischen 2 S- Bindern. Die B-Binder der Seiten-

hallen des Mittel-
raumes sind  mit
den Triigern H,
und U, wnd U,

Lingliche QP
Locher

Schrauben ﬁgm'.m:‘éi.‘ :

Losherninden LEis.Sche und H; fest ver-
bunden, wiihrend
Westliche
ReienseA die Binder der

» Mittelhalle nur auf
Uy fest, auf Uy
dagegen beweglich

Abb, 74.

Bewegliche Sparrenlagerung zwischen S, und .
der Giebelmauer und Kastenrinne auf der Stirm- gelagert sind, um
mauer der Schiebebiihne,

einen Ausgleich des
£ ganzen Daches des Mittelraumes
o in der Richtung der Liingen-
achse des Bauwerkes zu er-
L miglichen.

[ Nach Abb. 2a und 2d
""" S i haben die B-Binder der Mit-

\D" - .
jﬂ 4 sparean- telhalle an ihrven Fiilsen dop-
pelte Knotenbleche aus Stahl
erhalten, welche ein entspre-
Abh, 75. chendes Anschlufsblech des

Bewegliche Lagerung der Sparren

im First. (Grundrifs.) Unterzuges Uy umfassen. Die

Gleitfliichen des Auflagers bil-
den zwei auf das Anschlufsblech oben und unten aufgenietete
Stahlbleche und die Fithrung auf jeder Seite zwei lothrechte
Winkel.

Das seitliche, 10 mm hohe Auflager des in der untern
Gurt-Ebene der B-Binder der Mittelhalle liegenden Wind-
verbandes bilden zwei wagerechte Flacheisen 70 >< 10 mm,
welche rechts und links von den beweglichen Stahlblechen
auf ein zwischen den aufsteigenden Schriigstiben mit dem
Knotenblech des Unterzuges verbundenes Winkeleisen von
70 > 70 > 8 mm aufgenietet sind (vgl. Abb. 2b E).

Die Sparren der niedrigen Dachfelder des Mittelraumes
sind auf dem wagerechten Schenkel eines durchlaufenden,
die Oberkante des Rinnenkastens iiber U, silumenden Win-
kels nach Abb. 2a B und 2c¢ E verschieblich aufgelagert.
Bine #hnliche Ausdehnungsvorrichtung nach Abb. Ha B er-

*) In Abb, 9¢ E sind irrthiimlich Schrauben statt Niete zur Be-
festigung der seitlich fiithrenden Flacheisen 60><8 mm gezeichnet.,
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miglicht die Verschiebung der hohen Dachfelder der Mittel-
halle.

Die Pfetten, bei den Schiebebithnendiichern als durch-
gehende Gelenktriiger ausgebildet, sind ebenso wie die Dach-
latten mit Verschiebungsvorrichtungen versehen.

Zwischen allen [-Eisen-Leerbiindern und dem Maner-
werk ist ein Spielraum von 20 mm vorgesehen (vgl. Abb. G).

6. Berechnungsgrundlagen. Fiir Schneebelastung
und Winddruck sind ohne Vorbehalt dieselben Annahmen
wie bei der Berechnung der Bahnhallen (s, S. 343) gemacht.

Fiir die grofsten durch alle Belastungen ohne den Ein-
flufs des Windes hervorgerufenen Spannungen sind 1000 kg/qem,
mit Einfluls des Windes dagegen 1200 kg/qem fiir Walz-
eisen, 2000 kg/qem filr Stahl zugelassen.

Bei Beanspruchung auf Zerknicken wurde die fiinffache
Sicherheit gerechnet.

Das Bindergewicht einschliefslich der Deckung usw, fiir
1 1fd. m. des Grundrisses ist zu 500 kg, das Eigengewicht
der Unterziige zu 240 kg berechnet, ferner das Eigengewicht
eines [1-Trigers zu 400 kg/m, das Gewicht fir 1 qm
Glaswand zu 40 kg und fiir 1 gqm Wellblech zu 7 kg ange-
nommen.

Die Berechnung der Binder hat unter Beriicksichtigung
des Bigengewichtes, der dauernden Belastung einer auch ein-
seitig wirkenden Schneebelastung und fiir Winddruek auf
die lothrechten Binder-Ebenen oder auf die schriigen Dach-
fliichen stattgefunden. Hierbei waren die durch die zwischen
den Bindern liegenden Andreaskreuze und Windverbiinde her-
vorgerufenen Binderspannungen zu erthitteln, sowie die lose
bezw. feste Auflagerung zu beriicksichtigen. Bei den als
durchgehende Triiger angenommenen A4 -Bindern des westlichen
Raumes ist auch ein Heben und Senken der Stiitzen um
Hmm in Riicksicht gezogen.

Bei der Berechnung der Unterziige waren nicht nur die
lothrechten Belastungen, sondern auch gleichlanfend mit der
Liingenachse der Unterziige, aber in einem gewissen Ab-
stande wirkende wagerechte Krifte bei U; und U, von dem
Schub der S-Binder und den Windverbéinden herriihrend zu
beriicksichtigen. s wurde hierbei die Form der Clapeyron-
schen Gleichung fiir den Fall hergeleitet, dals auf einen
durchgehenden Triiger Kriiftepaare wirken (vgl. Centralblatt
der Bauverwaltung, Jahrgang 1887, S.80). Ferner werden
die Unterziige bei Wind auf die schriigen Dachfliichen aunch
auf seitliche Biegung senkrecht zur Liingenachse der Triger
in Anspruch genommen.

Bei der Beriicksichtigung des Hebens und Senkens der
Stiitzen war darauf zu achten, dafs der Triiger iber den
Pendelsiiulen nie einen nach oben gehenden Stiitzenzug er-
halten kann. Hebt sich der Unterzug von den Siulen ab,
so war bei der Berechnung die Stiitze aufser Rechnung zu
stellen. "

Bei der Berechnung der FH-Triiger kamen dieselben
Belastungsarten wie bei den Unterziigen in Betracht.

Die Berechnung der Schiebebiihnenbinder erfolgte auf
Grund des auf S, 327 des Jahrgangs 1885 der Zeitschrift
fiir Bauwesen mitgetheilten Verfahrens.

Die Stabspannungen sind meist zeichnerisch ermittelt
und in Tafeln zusammengestellt, um hieraus die fiir die
Querschnittsbestimmung malsgebende Spannung zu ermitteln.

Bei der Querschnittsbestimmung wurde von einer zu weit
gehenden Veriinderung der Stabstiirken der einzelnen Binder
aus Riicksicht anf eine einfachere Herstellungsweise Abstand
genommen, sodals trotz der verschiedenen Beanspruchungen
doch eine erhebliche Anzahl Dachbinder villig gleich aus-
gefiithrt werden konnte.

6. Entwisserung der Dachfliiche. Simtliches
Niederschlagswasser ist aulserhalb des Daches und nicht
durch dieses hindurch abhgefithrt. Die Hauptentwiisserungs-
ziige bilden die iiber den fiinf Unterziigen, auf den Stirn-
mauern und neben den H,- bezw. Hy-Triigern angeordne-
ten Kastenrinnen, deren Querschnitte in Abb. la, 2a, Ha, 9a
und Abb. 74 gegeben sind. Abgesehen von den Rinnen
iiber den Stirnmauern sind diese Kastenrinnen durch die
Giebelmauern hindurchgefithrt und entwiissern in 19 Abfall-
rohre bei X, S, Y vis 4y Xy, X, o sowie bei dem in der
Liingenachse des Bauwerkes liegenden Punkt X, und bei
den zu genannten Punkten mit Bezug auf die erwiihnte
Achse gleichliegenden Punkten der siiddstlichen Hillfte des
Bauwerks. In diese Kastenrinnen miinden die neben den
verglasten lothrechten Binder-Ebenen in den unteren Dach-
Ebenen angeordneten kleinen Kastenrinnen (vgl. Abb. 4 E),
sowie die auf einer Seite der hochliegenden Boileau-Diicher
herabfithrenden Abfallcohre der iiber den schriigen Dach-
fenstern angebrachten Trauf-Zinkrinnen. Die Kastenrinnen
fiber den Stirnmauern und neben den H,- und Hy-Triigern
entwiissern von der Mitte nach den beiden Enden, die Rin-
nen fiiber den Unterziigen im Ostlichen und westlichen
Raume von den H-Triigern ab nach den Giebelmauern hin
(von innen nach aulsen), im Mittelraume von der Mitte nach
den beiden Enden.

Die Satteldiicher der Schiebebithnen sind mit Trauf-
rinnen versehen, welche zusammen mit den auf den hohen
Stirnmauern anschlielsenden Kastenrinnen (vgl. Abb. 74) mit-
tels 4, 3 und 2 Abfallrohre bei den H,-, H,- und H,- und
H,-Triigern in die unteren Kastenrinnen miinden.

Die Kasten der Rinnen des Werkstittendaches sind aus
Holz hergestellt. Mit Riicksicht auf die Feuergefiihrlichkeit
und Dauerhaftigkeit wurde bei dem Locomotivschuppen, ab-
gesehen von der Unterstiitzung der Rinnenbiiden iiber den
Stirnmauern (vgl. Abb. 1aE), Eisenblech an Stelle des
Holzes verwendet, und zwar sind die grofsen Rinnenkasten
aus gebogenem, 2 mm starkem, mit Winkeln von 30 ><40><5 mm
in Entfernungen von durchschnittlich 500 mm versteiftem
Eisenblech hergestellt. Die Blechstiirke der kleinen Rinnen-
kasten betriigt nur 1,56 mm.

Auch bei den Anschliissen der Kasten- und Zinkrinnen
an die beweglichen Dachtheile ist auf die Ausdehnung und
Zusammenziehung entsprechend Riicksicht genommen, so fiber
dem Unterzug U, (vgl Abb. 2a und Ha E) und bei den

" Kastenrinnen iiber den Stirnmauern der Schiebebilhnen gegen-

iiber den Gelenken Nr. 3 (vgl. Abb. 74), sowie an den
Durchdringungsstellen der Rinnen iiber den Unterziigen durch
die Giebelmauern bei Xj i 5 im Grundrils Abb. 4. Hier
ist innerhalb der Giebelmauern an die \/ formige Rinne ein
viereckiger Kasten aus Zinkblech in gleicher Bodenhihe an-
geschlossen, welcher sich in einem gulseisernen eingemauerten
Kasten hin- und herschieben kann. Aulserhalb der Mauer
entwiissert die Rinne in einen Trichter, der in das Abfall-
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rohr miindet. Letzteres folgt den Bewegungen der Kasten-
rinne in ihrer Liingenrichtung.

Auf den Rinnen iiber den fiinf Unterziigen sind zur
leichteren Begehbarkeit aufnehmbare holzerne Laufstege an-
geordnet, welche an dem Wellblech angehiingt sind. Hier-
durch ist ein leichtes Reinigen der Rinnen bei Schneefall
ermiglicht.

D. Bodenbefestigung, Beleuchtung, Heizung, Liiftung, Ent- und
Bewiisserung.

Als Bodenbefestigung ist ein Cement-Estrich aus 10 em
starker Betonunterlage und 2 em starker Cementmirteliiber-
lage hergestellt.

Die Schienen auf den Loschgruben sind ohne Neigung
mittels in Blei vergossener Steinschrauben und Klemmplitt-
chen mit Sprungringen auf einzelnen Auflagersteinen be-
festigt, dazwischen jedoch, wie bei der Werkstatt fiir Loco-
motiv-Ausbesserung (s. 8. 251), fortlaufend unterstiitzt.

Die Schiebebithnen sind mit hochkantig gestellten, in
Sand versetzten und mit Cementmirtel vergossenen Ziegeln
gepflastert.  Der Geleiskarren der Dampfschiebebiihne ist
12,6 m lang, 7,48 m breit und ruht auf acht Riédern, von
denen die vier mittleren mit Spurkranz versehen sind. Die
400 mm hohen Quertriiger gehen durch; der stehende Dampf-
kessel mit 7 Atm. Ueberdruck ist mit innen liegender Feuer-
biichse und Feuerrohren angeordnet. Die Dampfmaschine
ist eine stehende Zwillingsmaschine mit Coulissensteuerung.
Die Uebertragung der Maschinenkraft auf die Treibachse der
Schiebebiihne erfolgt durch ein doppeltes Vorgelege. Aulfser-
dem ist eine Handwinde vorgesehen,

Auf den vier Ecken des Schuppens sind Lichtmaste
angeordnet, welche je zwei Bogenlampen von 9 Amp. tragen
und neben einem zwischen den Zufuhrgeleisen angeordneten
Bogenlicht von 20 Amp. die Geleisanlagen beleuchten. Die
Beleuchtung des Schuppens im Innern erfolgt durch 16 Bogen-
lampen von 6 Amp. und 4 Lampen von 4!/, Amp.

Die innere Einrichtung besteht, abgesehen von der An-
lage fir die elektrische Beleuchtung, aus einer Werkstiitte
fiir kleine Ausbesserungen und einer entsprechenden Zahl
von Kleiderschriinken fiir die Putzer.

Eine besondere Heizanlage ist bis jetzt nicht ausgefiihrt,
es ist jedoch die Anlage einer Dampfheizung geplant.

Die Liiffung findet durch in den Fenstern der Umfas-
sungswiinde und des Daches angeordnete Klappfenster statt.
An Stelle einer nach zwei Punkten der Schornsteine hin zu-
sammengefiihrten Rauchabfiihrung mit kiinstlicher Liiftung,
wie sie in Abb. 4 Blatt 27 u. 28 angedeutet ist, soll die
Anlage einer Binzelrauchabfithrung durch Schlote iiber jedem
Stand zur Ausfithrung kommen.

Die Entwiisserung geschieht durch zwei an den Schuppen
voriibergehende Rohrstriinge, welche in den nach dem Main
fithrenden Haupteanal miinden. Die Bewiisserung erfolgt
aus der von dem Behillter im Wasserthurm an der Main-
briicke gespeisten Niederdruckwasserleitung.

Wie die Bahnhallen, so sind auch die Diicher des Lo-
comotivschuppens und der Werkstiitte durch Blitzableiter vor
Blitzgefahr gesichert.

Die Kosten des Locomotivschuppens nehst Anbauten
einschlielslich der Geleise im Innern betragen 580 723 .4,
die der inneren Einrichtung 33 249 .4, diejenigen der Losch-
gruben aulserhalb des Schuppens 12 068 4

E. Die Ausfiihrung.

Die Maurerarbeiten beanspruchten zu ihrer Herstellung
der Hauptsache nach nur den Zeitraum eines halben Jahres.
Im December 1887 waren die Umfassungsmauern und die
Loschgruben filr die Aufstellung des Daches fertig. Die
Herstellung des Kisens fiir das Dach in den Walzwerken
daverte im wesentlichen vom 20. Febrnar big zum 1. Sep-
tember, die Arbeiten in der Werkstiitte von Ende April bis
Anfang September 1887. Die Aufstellung des Daches begann
im Juli 1887 und wurde anfangs December desselben Jahres
beendet; die Eindeckung nahm die Zeit vom 15. October
bis 21. December 1887 in Anspruch.

Die Vorschriften iiber die Giite des Kisens usw. waren
anniihernd  dieselben wie die bei der Lieferung der Bahn-
hallen vorgeschriebenen, Ueber Einheitsgewichte und Kosten
sind Angaben in der am Schlusse mitgetheilten Zusammen-
stellung gemacht.

1V. Der Oberbau.

A. Der Oberbau der Staatshahnen,
1. Eiserner Oberbau. Auf den zuerst hergestellten
a, Linien vom Staatsgiiterbahnhof nach Bocken-
heim bezw. Rebstock bezw. der Mainstation
auf eine Linge von 5,6 km ist ein eiserner
b, Oberbau und zwar mit abgelindertem Haar-
( \ manngchen Querschwellen - Querschnitt  zur
Ausfithrung gekommen (vgl. Abb. 76a). Die
£ ungiinstigen Erfahrungen, die man bei grobem
/_\ und feinem Bettungsmaterial hinsichtlich der
Erschwerung des Stopfens und der festen
d. Lagerung des Gestiinges sowie der Erhaltung
) \ der Spurweite machte, gaben Veranlassung,
Abb, 76. die Bearbeitung eines anderen giinstigeren

gunstig;

Querschnittes zu versuchen. Besonders nachtheilig erschien
das nachtriigliche Biegen der Querschwellen behufs Her-

stellung der Schienenneigung, wodurch ein Anstopfen der
Schwelle in ihrer ganzen Liinge unthunlich und infolge
dessen die Uebertragung der Last anf eine verhitltnilsmiifsig
kleine Fliche beschriinkt wird. Auch war der hohe Kasten
und die Inanspruchnahme der Bolzen auf Abscherung, wie
gie dem Haarmannschen Querschnitt zu Grunde lagen, zu
vermeiden.  Ks wurde eine Vermittlung zwischen dem Ber-
gisch-Mirkischen Querschnitt (vgl. Abb. 76b) und dem vor-
besprochenen versucht. Uebergangsformen waren hierbei die
in Abb, 76c¢ und d dargestellten.

Der Querschnitt und Liingenschnitt des i.J, 1885 bear-
beiteten eisernen Querschwellen-Oberbaues mit eingewalzten
Schienenlagern ist aus Abb. 77 und 77a zu ersehen. Dieser
Oberban ist in einer Gesamtlinge von 47,9 km auf dem
Hanptbahnhof {iberwiegend in Nebengeleisen zur Ausfithrung
gekommen, und zwar entfallen 22,4 km auf den Hauptper-
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sonenbahnhof, 17,1 km auf den Staatsbahn - Giiterbahnhof,
das iibrige auf den Werkstiittenbahnhof und die Zufahrts-

Im Jahre 1886 wurden fiir die Tonne flulseiserner

linien bis Mainbriicke, Rebstock und Bockenheim.

Querschwellen 128 . bezahlt. — Die gesamte Linge des
zur Verlegung gekommenen Oberbaues mit eisernen Quer-
schwellen betriigt 54,7 km. '

2. Holzerner Querschwellen-Oberbau mit
Normalschienen und 600 mm langen und 400 mm
hohen Laschen auf 2,6 m langen Querschwellen unter
Verwendung von schriigen Unterlagsplatten auf siimt-
lichen Schwellen, mit Schwellenschraubenbefestigung ist

im Personenbahnhofe auf den ansteigenden und hoch-

liegenden Geleisen und westlich der hochliegenden
Geleise, sowie im Verschubbahnhofe und bei den Frei-
ladegeleisen des Giiterbahnhofes zur Ausfihrung ge-

kommen. Tn den Hauptgeleisen sind eichene, in den
Nebengeleisen eichene und durchtriinkte buchene Schwel-
len (so auf der siidlichen Hoch-Ebene des Verschub-
bahnhofes) zur Verwendung gelangt; die Unterlags-
platten auf den Mittelschwellen mit einem Gewicht
von 1,38 kg zeigt Abb. 78. Von dem Gebrauch von

Abb. 77.

Oberbau auf eisernen Querschwellen mit geneigt aufgetzten Schienenlagern.

Der mittlere Theil des Deckels der Querschwelle ist

durch eine 50 mm breite Rippe um 1 mm verstiirkt, was
fiir die gewiihlte Befestigungsweise mit Roth- und Schiiler-
schen unrunden Einsteck- und Klemmplittchen ausreichend
erschien.  Da eine wirkliche Streckung des Walzstabes in
der Walzhitze stattfindet, kionnen nennenswerthe Nachtheile
durch die Herstel-
lung des unglei-
chen Querschnittes
nicht entstehen.
An den Enden sind
im Deckel der fluls-
eisernen (Quer-

schwellen Luft-
loeher angebracht,
um das Aufsaugen
des Wassers bei Entlastung der Schienen zu vermeiden. Die
Schwellenliinge betriigt 2,40 m. Auf eine Liinge von 9 m
der Flufsstahlschienen kommen 10 Stiitzpunkte. Bei der
Schienenbefestigung nach Roth und Schiiler werden die-
selben Sehwellen und dieselben Befestigungstheile in Kriim-
mungen und Geraden bei stets gleicher Lochung verwendet.

Im Organ fiir Fortschritte des Eisenbahnwesens, Jahrg.
1889 8.45 und Tafel VII sowie 1890 Tabelle D zu S.123,
sind weitere Abbildungen besonders der Schienenbefestigung
und des Schienenstolses, sowie Angaben iiber Abmessungen,
Stittzpunkte, Querschnitt, Gewicht, Schwerpunktsabstinde,
Triigheits- und Biegungsmomente, Beanspruchung der Schienen
und Querschwellen, Art der Verlaschung und Schienenbe-
festigung sowie das Geleisgewicht zu finden. Mit der Ver-
grilserung der Schwellenlinge auf 2,7 m wurde der Schwellen-
deckel unter den Schienensitzen in der ganzen Breite auf
10mm verstiirkt, und der Uebergang im Liingenschnitt auf
8mm nach innen und aufsen allmiihlich verlaufend her-
gestellt.

Oberbau auf flufseisernen Querschwellen
mit geneigt aufgesetzten Schienenlagern.

Hakenniigeln fiir die Schienenbefestigung wurde ab-
gesehen, weil sie besonders bei Eichenholz leicht
Spalten oder Risse in den Schwellen erzeugen, hier-
durch das Eindringen von Feuchtigkeit ermdglichen und

so zur Zerstbrung des Holzes Veranlassung geben,
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" Abb. 78. Sohrige Unterlagsplatte. 1:8.

Um die Unterlagsplatten gegen seitliche wagerechte
Stiifse festzulegen, damit die Schienenbefestigungstheile nicht
auf Biegung oder Abscherung, sondern nur in lothrechter
Richtung beansprucht werden konnen, wurde ihre untere
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angewandt.  Hierbei
war die mittlere Rippe in der Mitte des Schienenfulses
angeordnet. Der jetzt im Directionsbezirk Frankfurt a. M.
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4 withrt haben.
Oberbau auf holzernen Querschwellen (1889).

Die Schienen
sind aulsen durch einen Hakennagel, innen durch eine Schwel-
lenschraube und an den Stolsen wie vorgeschrieben befestigt.
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Die Mittelplatten (vgl. Abb. 79) haben dieselben Abmessungen
wie die Stofsplatten, 180><160mm. Die eichenen Schwellen
werden zur Verlegung dieser Platten fiberhaupt nicht bear-
beitet, was fiir ihre bessere Erhaltung giinstig ist. Ein
Kappen findet nur bei buchenen und zwar in der Auflager-
fliche der Unterlageplatten statt. Die Rippen sollen sich nur
eindriicken.

Die Laschen sind an den Stofsschwellen und den Unter-
lagsplatten ausgeschnitten. Die Laschenanordnung entspricht
der im Organ fiir Fortschritte des Eisenbahnwesens in Ta-
belle A an der vorerwithnten Stelle mitgetheilten. *)

Ein Versuch mit eisernen Stofsschwellen wurde aufge-
geben, da sich eine Lockerung des Stolses zeigte. s
wurden vielmehr holzerne Stofsschwellen mit Unterlagsplatten
aufsen mit einem Schienennagel, innen mit einer Schraube
und n#chst dem Stofse noch einem Hakennagel zum Fest-
halten der Laschen angeordnet.

Neuerdings werden bei festem Grund und Steinschlag-
bettung und bei einer Geschwindigkeit der Ziige von mehr
als 656 km auf eine Schienenliinge (statt 10) 11 Stiick 2,7m
lange hilzerne oder eiserne Schwellen eingefiihrt.

Beim Herstellen des Oberbanes war die geringste Liinge
der Schienenpalsstiicke 2 m.

Fiir eichene nicht getriinkte Schwellen I. Klasse wurden
i.J. 1886 durchschnittlich 4,40 &, fiir 11, Klasse 4,18 4, fiir
buchene 2,30 bezw. 2,61 .4 bezahlt. Das Verlegen von
1 Meter vollspurigen Geleises in gerader Linie und in den
Kriimmungen bei htlzernem bezw. eisernem Oberbau kostete
0,80 4, das Verlegen einer einfachen Weiche 50 .4, eciner
doppelten Kreuzungsweiche 120 #. Die gesamte Linge
des zur Ausfiihrung gekommenen hdlzernen Oberbaues bis
zu den bei der Mainbriicke, Bockenheim und Rebstock ge-
dachten Bahnhofsgrenzen betriigt fiir die durchgehenden Ge-
leise 21,3 km, fiir die Nebengeleise 53 km, wovon 12,3 km
bezw. 6,6 km mit Stahlschienen nach dem Normalprofil 1887

V. Wasserversorgung

Die unterhalb der Staatsbahn-Mainbriicke am Flufsufer
ausgefiihrte Ferntriehanlage mit hochliegendem Wasserbehiilter
versieht die gesamten Bahnhofsanlagen mit Druck- und Ge-

brauchswasser. Der im Grundrifs achteckige Wasserthurm
triigt den 800 cbm fassenden Doppelbehiilter von 16 m
Durchmesser, dessen Wasserspiegel 22 m fiber dem auf

- 96,74 N. N. anstehenden Erdboden liegt. Die acht Pfeiler
des auf gemauertem Sockelbau sich erhebenden Thurmes
gind wie der dariiber liegende Unterbau des Behiilters aus
Stampfbeton hergestellt. Der eiserne Behiilter selbst ist
durch einen Rundbau aus Ziegelmauerwerk eingeschlossen
und mit einem freigespannten Wellblech-Kuppeldach iiber-
deckt. Der Wasserbehiilter besteht nach dem Patent des
Professors Intze in Aachen aus zwei yon einander unab-
hiingigen Einzelbehilltern von gleichem Inhalt, von denen der
innere die Gestalt eines Kugelabschnittes, der #ufsere die
eines Cylinders mit kugelférmigem Boden hat. Durch diese
Anordnung ist erreicht, dafs von dem Behiilter keine wage-
rechten Kriifte anf das tragende Thurmmauerwerk ausgeiibt

*) Vgl. auch Centralblatt der Bauverwaltung 1886. B, 83,
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verlegt sind. Aufserdem sind auf der Strecke nach Rebstock
noch 1,9 km Geleislingen mit Hilfschem Langschwellen-
oberbau und in Nebengeleisen 1,3 km auf Steinwiirfeln vor-
handen.

Die Weichen sind simtlich die Normalweichen der
preufsischen Staatsbahnen mit einer Neigung 1 :10. Die
Zungenschienen und Radlenker sind wie die Schienen und
Laschen aus Flufsstahl, die Weichenschwellen aus Fluls-
eisen, die Weichenplatten aus weichem Flufseisen, die Zungen-
drehstithle nebst Keilen, die Zungenkloben und Verbindungs-
stangen aus Schmiede- bezw. Schweilseisen, die Herz- und
Kreuzungsstiicke aus Tiegelgulsstahl hergestellt. Fiir die
Tonne Flufsstahlschienen wurden 127 4 bezahlt.

An Stelle der frither verwendeten Markirzeichen nach
Dahmscher Bauart kommen jetzt solche nach der Bauart
Warstein zur Anwendung, welche eine bessere Uebersicht-
lichkeit und Erkennbarkeit, eine leichtere Befestigung und
eine Ungefihrlichkeit fiir die Betriebsheamten gewiihrleisten.

B. Der Oberbau der Hessischen Ludwigsbahn.

Die Hessische Ludwigsbahn hat auf ihren Strecken
(aufser einigen Nebengeleisen mit holzernen Querschwellen
und der Aufsenlinien Griesheim-Frankfurt mit Hilfschem
Langschwellenoberban) einen Oberbau mit eisernen, 2,5m

~ langen Hilfschien Querschwellen und 7,50 m langen, 130 mm

hohen Stahlschienen. Die Neigung der Schienen ist da-
durch erreicht, dals die Auflagerflichen der Schwellen je
auf eine Linge von 400 mm nach dieser Neigung gewalzt
sind, withrend die f{ibrigen Theile der Schwellen gerade
bleiben und wagerecht liegen kinnen. Der Oberbau ist im
Organ fiiv die Fortschritte des Eisenbahnwesens 1888 S. 86,
und Tabelle D zu 8. 123 J. 1890 beschrieben und durch
Abbildungen erliutert. Die Geleislingen betragen auf dem
Personenbahnhof 12,2 km, auf dem Giiter- und Verschub-
bahnhof 21,6 k.

und Belenchtung.

werden. Der Hochwasserbehiilter bewirkt mittels der unter
einem Druck von 2!/, Atm. stehenden 11 km langen Nieder-
druckwasserleitung aus gulseisernen, 400 bis 1756 mm weiten
Muffenrohren die Versorgung der Bahnhofsanlagen mit Ge-
brauchswasser. Aufserdem wird anch den Hochdruckpumpen
Wasser aus dem Behillter zugefiihrt.

Zur Erzeugung des Druckwassers sind in dem Wasser-
thurm @ (vgl. Abb. 17 S, 248) zwei stehende Verbunddampf-
pumpen mit Oberflichenniederschlag aufgestellt.

Zur Forderung des Wassers aus dem Mainflusse und
zum Heben desselben in den Wasserbehiilter ist mit jeder
Maschine eine einfach saugende und doppelt driickende Nieder-
druckpumpe verbunden, In einer Vertiefung des Maschinen-
raumes sind zwei Kraftsammler von 94 t Belastungsgewicht
aufgestellt,  Zu dieser Pumpenanlage gehirt das Kessel-
haus & mit vier verbundenen Rohrenkesseln mit Schornstein ¢.

Von dem Wasserthurm fithrt sowohl durch eine Filter-
anlage hindurch als auch unmittelbar eine Saugleitung in
den Mainfluls,

Die unter dem ungewshnlich hohen Druck von 75 Atm.
stehenden 10,8 km langen Hochdruckleitungen, welche das
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durch die im Wasserthurme befindlichen Hochdruckpumpen
erzeugte Druckwasser den i{iber das ganze Bahnhofsgebiet
vertheilten Kraftmaschinen zufiihren, bestehen aus gulseiser-
nen 150 — 30 mm weiten Rohren mit liinglich runden
Flanschen und mit Gummidichtung, Die Hochdruckleitung
speist die Wasserantriebmaschinen in den Beleuchtungssta-
tionen I bis IV (auf Blatt 22 bis 24 mit K, — K, bezeich-
net) im Kesselhause des Empfangsgebiiudes, im Eilgutschuppen,
in dem Hauptgiiterschuppen und dem Verschubbahnhof, Von
der Hochdruckleitung werden bewegt die Post- und Gepiick-
aufziige in der Bahnhalle und im Post-Dienstgebiinde, die
Spills auf dem Giiterbahnhof und der Hebethurm-Anlage an
der Mainbriicke, die letztere selbst, die Locomotiv- und
Wagen-Drehscheiben auf dem Werkstiitten- und Giiterbahn-
hof, die Centesimalwagen auf dem Giiterbahnhof und ein-
zelne Feuerldschwasserpfosten.

Dag aus den Wasserdruck-Antriebsmaschinen ausstrémende
Wasser wird in die Niederdruckleitung gefiihrt, um aus dieser,
soweit nicht eine sofortige Entnahme stattfindet, in den Haupt-
wasserbehiilter im Wasserthurm zu gelangen. Das Leitungs-
netz ist als Ringleitung ausgebildet, sodals jeder Verbrauchs-
stelle Wasser von zwei Seiten zngefiihrt werden kann.

Die Beleuchtung der ganzen Bahnhofsanlage erfolgt
im allgemeinen im Freien mit elektrischem Bogen- und in
den Imnenrviilumen mit Gliihlicht. Die Bahnhallen und die
Ausgangshallen sowie der Locomotivschuppen fiir 62 Stinde
werden mit Bogenlicht, die Haupteingangshalle mit Bogen-
und Glithlicht beleuchtet. Die Anordnung der Bogenlampen
im Hauptpersonen-, Gilter- und Verschubbahnhof ist aus
Blatt 22 bis 24 zu ersehen. Zum Betriebe der Beleuchtung
dienen die vier vorerwiihntan Maschinenanlagen Station I bis IV,

Von Station F; wird die Beleuchtung des Empfangs-
gebliudes, der beiden Verwaltungsgebiiude, des Post- und
Geplicktunnels und der Vorplitze bewirkt. Die Station F,
liefert den Strom filr die Beleuchtung der Bahnhallen, des
gesamten iulseren Personenbahnhofes, der beiden Eilgut-
schuppen, des Locomotivschuppens fiir 62 Stinde und des
Werkstiittenbahnhofes fiir Locomotivausbesserung, des Was-

serthurmes, des Giiterbahnhofes mit Giiterschuppen der Hes-
sischen Ludwigsbahn. Von der Station K, wird der Strom
fiir die Beleuchtung des Hauptgliterschuppens, der Giiter-
und Zollabfertigungsgebiiude, sowie die gesamte Aulsen-
beleuchtung des Giiterbahnhofs erzeugt. Die Station E|
umfafst die gesamte Aulsenbeleuchtung des Verschubbahn-
hofes, sowie die Innenbeleuchtung der Locomotivschuppen
daselbst.

In den Stationen I und II sind je zwei in allen Thei-
len gleiche Antriebsmaschinen aufgestellt, von denen eine
als Frsatz dient. Zwischen den Stationen I und II ist ein
Verbindungskabel angeordnet, sodals es moglich ist, die
‘Wasserkraftmaschinen der einen Station zum Betrieb der
Lichtmaschinen der anderen Station zu verwenden. Die
Lichtmaschinen sind in diesen beiden Stationen unmittelbar
mit den Wasserkraftmaschinen gekuppelt, in den Stationen
III und IV werden dieselben durch Riemen angetrieben.

Fite den geringen Tagesbedarf an Druckwasser zum
Antrieb der Hebewerke, Drehscheiben usw., wiihrend die Be-
leuchtung nicht im Betriebe ist, haben die Hockdruckpumpen
im Wasserthurme mit je 750 indicirten Pferdekriiften eine
zu grofse Kraftentwicklung. Hs ist deshalb in dem Ma-
schinenhause g eine weitere Hochdruckpumpe mit weitaus
geringerer Leistungsfihigkeit von 300 Pferdekriiften aufge-
stellt. Daselbst ist auch eine weitere Niederdruckpumpe zur
Firderung des Wassers aus der Entnahmeanlage !¢ in den
Hauptwasserbehiilter angeordnet, da der hierzu erforderliche
Kraftbedarf von dem der Hochdruckpumpen unabhiingig ist
und deshalb eine besonders Pumpenanlage erwiinscht war.

In dem zugehtrigen Kesselhaus e sind zwei Wasser-
rohrkessel nach der Anordnung Heine aufgestellt.

Die besondere Entnahmeanlage besteht aus einem 50,7 m
langen, in das Flufsbett versenkten schmiedeeisernen Rohre,
das zusammen mit der Saugleitung in einen Schlammschacht
miindet.

Da die Ausdehnung der Anlagen noch nicht als abge-
schlossen anzusehen ist, so wird eine besondere eingehendere
Verdffentlichung vorbehalten.”)

~ VI. Die Verwaltung und der Betrieb der neuen Bahnhife.

Durch die Vertriige zwischen der Koniglichen Hisen-
bahn-Direction Frankfurt a/M. und der Hessischen Ludwigs-
bahn vom 14. Januar 1888, sowie zwischen Preufsen, Baden
und Hessen vom 27. October 1886 ist die Verwaltung und
der Betrieb der meuen Bahnhdfe derart geregelt, dals der
gemeinsamen Benutzung und Unterhaltung durch die Staats-
bahnen und die Hessische Ludwigsbahn unterliegen: die auf
Seite 319 aufgefithrten Gemeinschafts - Anlagen sowie die
stiidtische Strafsenunterfithrung unter dem Personenbahnhof
und das Verbindungsgeleis zwischen Staatsbahn und Hessi-
scher Ludwigsbahn sowie die Schiebebithne., Die Verwal-
tung dieser gemeinschaftlichen Anlagen liegt der Koniglichen
Fisenbahn-Direction. ob, Dagegen ist die Unterhaltungs-
pflicht der im Empfangsgebiiude befindlichen Fahrkarten-
und  Gepiickabfertigungsriiume  eine getrennte. - Die Ein-
nahmen und Ausgaben der Gemeinschaftsanlagen fallen der
preulsischen Staatsbahn zu 2/;, der Hessischen Ludwigsbahn
zu Yy zu.

Zpitschrift f. Bauwesen. Jahrg, XLI.

Durch den Vertrag vom 8./15. Juni 1881 mit der Hessi-
schen Ludwigsbahn wurden die beim Bau der gesamten
Hauptbahnhofs- Anlagen in Betracht kommenden Eigenthums-
und Beitragsverhiiltnisse zu den Bankosten sowie die Unter-
haltung geregelt, insbesondere auch die Beitragsverhitltnisse
zu den Kosten der Herstellung der zur Vermeidung von
Kreuzungen in Schienenhthe erforderlichen Bauwerke, der
verliingerten stidtischen Verbindungsbahn, der Zufuhrstralsen
zum Personenbahnhof, Entwurfsbearbeitung und Ausfithrung
des Personenbahnhofes einschliefslich der Bauleitung, der
Grunderwerb, die Bereitstellung der Mittel fiir den Bau und
die Vertheilung des Erldses aus dem Verkaufe des freiwer-
denden Geliindes der Westbahnhife.

Die Bestimmungen dieses Vertrages iiber die Herstellung
und die Eigenthumsverhiiltnisse des Personenbahnhofes sind

: *) Die hierher gehirige Zusammenstellung der Einheitsmalse,
Gewichte und Kosten der wichtigeren Hoch- und Briickenbauten soll
dem Jahrgang 1892 dieser Zeitschrift beigegeben werden,
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schon oben beriihrt, Die Unter- bezw. Ueberfiihrungen, so-
weit sie die Geleise beider Verwaltungen beriihren, sind zum
kleineren Theile auf alleinige Kosten der Staatsbahnen, zum
grifseren Theile auf gemeinschaftliche Kosten beider Verwal-
tungen hergestellt, sodafs meist ?/; auf die Staatsbahn, /4
auf die Hessische Ludwigsbahn fallen. Aehnlich sind die
Unterhaltungskosten vertheilt. Nach demselben Verhiiltnifs
sind beide Verwaltungen an den Herstellungskosten der in
stiidtischen Besitz {ibergegangenen Verliingerung der stiidti-
gchen Verbindungsbahn betheiligt. Zu den Kosten der Ent-
wurfshearbeitung, der Ausfithrung und Bauleitung des Per-
sonenbahnhofes hat die Hessische Ludwigsbahn !/; der Kosten
beigetragen.

An allen Einnahmen aus dem Verkaufe oder der Ver-
pachtung des entbehrlich gewordenen Geliindes der alten
Westbahnhtfe nimmt der Eisenbahnfiscus mit 83 vom Hun-
dert, die Hessische Ludwigsbahn mit 17 vom Hundert Theil.
Die auf die Anlagen des alten Taunusbahnhofes verwendeten
und seitens der Hessischen Ludwigsbahn gemiils des Ver-
trages vom B./15, Juni 1881 zu erstattenden Kosten nebst
4 Proc, Aufschlag abziiglich des Werthes der alten Mate-
rialien in Hohe von 894 563 .4 12 Pf sind vergiitet und als
ein Theil des Erloses fiir die zu veriiulsernden Eisenbahn-
grundstiicke an die General-Staatskasse abgefiihrt worden.

Der Mitbenutzung der Main-Neckar-Bahn unterliegen das
Empfangsgebiiude mit Vorplitzen, dag Verwaltungsgebiiude
der Staatsbahnen, der Personenfunnel, sowie die gesamten
Bahnhofsanlagen der Staatsbahnen im Personen-, Giiter- und
Verschubbahnhof bis zur Werkstiitte fiir Locomotivausbesse-
rung (diese, wie die fiir Giiterwagenausbesserung bestimmte
Werkstatt ausgeschlossen), ferner bis zur Mainbriicke bezw.

Rebstock und Hemmerichsweg, Ausgeschlossen sind auch
die Haupt-Zufuhrgeleise der Main-Weser-Bahn bis Hellerhof
und der Taunusbahn bis zur Unterfithrung unter den hoch-
liegenden Geleisen, ferner die Fettgasanstalt und die Fern-
triebanlage. -

Die Verwaltung und den Betrieb der simtlichen vor-
stehenden Anlagen fiihrt die Konigliche Eisenbahn-Direction
Frankfurt a. M. selbstiindig. Die Verwaltung und der Be-
trieb der mit der Main-Neckar-Bahn gemeinschaftlichen An-
lagen erfolgt auf gemeinsame Rechnung derart, dafs von den
Gesamtausgaben zunéichst der von der Hessischen Ludwigs-
bahn zu tragende Antheil abgesetzt und der Rest auf beide
Bahnverwaltungen nach dem Verhiltnils der Achsenzahl der
zugehdrigen ein- und auslaufenden Wagen vertheilt wird., —
Nach dem gleichen Verhiltnils werden auch die Einnahmen
vertheilt,

Fiir den inneren Giiterverwaltungsdienst der Main-
Neckar-Bahn ist in der Gesamtverwaltung des Giiterbahn-
hofes eine besondere Abtheilung unter dem Vorstand der
(Gesamtverwaltung errichtet.

Wegen der Herstellung und Canalisation der auf dem
Gelinde der ehemaligen Westbahnhfe angelegten Stralsen
(mit Ausschlufs der durch die Eisenbahnverwaltungen her-
zustellenden beiden Zufuhrstralsen, der Kaiser- und Taunus-
strafse) ist mit der Stadt Frankfurt ein Vertrag abgeschlossen
worden, wonach die Stadt die Canalisation, die Herstellung
der Gas- und Wasserleitungen gegen einen Beitrag seitens
des Hisenbahnfiscus als Anlieger herstellt, worauf die Konig-
liche Eigenbahn-Direction die vorldufige Pflasterung der
Stralsen und Befestigung der Fulswege bewirkt, sowie deren
Unterhaltung® auf fiinf Jahre {ibernimmt.

YII. Baugeschichte.

Der Grunderwerb ging im wesentlichen in den Jahren
1877 bis 1881 vor sich. Fiir die ganze Anlage, abgesehen
von der im Jahre 1887 zu drei Vierteln erworbenen Flidche
von 12,4 ha fiir die Giiterwagen-Ausbesseryng, waren 193 ha
erforderlich. Auf den Personenbahnhof entfallen hiervon 64 ha;
der durchschnittlich fiir das Ar bezahlte Preis belief sich auf
700 %, bei dem Giiterbahnhofe betrug derselbe ungefithr die
Hilfte. Die Riickeinnahmen aus dem freiwerdenden Lande
der Westbahnhéfe mit 15 ha ausschliefslich der Strafsenfliche
gind etwa zu 20 000 000 # veranschlagt, wonach durchschnitt-
18338 A auf das Ar kommen. Der durchschnittlich fiir
das Ar des Taunusbahnhofes in den Jahren 1840 bis 1843
bezahlte Preis betrug etwa 777 4. Nachdem der vorerst
erforderliche Grund und Boden in Besitz der Bauverwaltung
gekommen war, erfolgte zuniichst in den Jahren 1880/81
die Ausfithrung der beiden Mainbriicken und der linksmaini-
schen Unter- sowie Ueberfiihrungen und Dammschiittungen
mit einer Bewegung von ungefihr 200 000 cbm FErdboden,
welcher aus dem Stadtwalde bei Schwanheim gewonnen wurde.
Im October 1881 war die Mainbriicke der Hessischen Lud-
wigsbahn fertig gestellt und anfangs 1882 konnte auch die
zugehdrige Linie Goldstein-Niederrad-Griesheim erdffnet wer-
den, nachdem die neue Anschlufslinie der stidtischen Ver-
bindungshahn an die 1877 fertig gewordene Bahn Hochst-
Limburg 1880 bereits in Betrieb genommen war,

Im Jahre 1882 wurde der schmalspurige Schienenweg
fir die von O. Vering in Hannover {ibernommene, mit Loco-
motivbetrieb ausgefithrte Erdforderung iiber die Staatsbahn-
Mainbriicke gefiihrt, und mit den niichstfolgenden Unterfith-
rungen die rechtsmainischen, anschliefsenden Didmme sowie
das Planum der Halle, der Damm der verlegten Taunusbahn,
die Verlegung der Homburger Bahn und der Umbau des
Bahnhofes Bockenheim mit der Ausfithrung eines Personen-
tunnels, einer Fulsgiingerbriicke und Bahnhalle in Angriff
genommen. In der Ausschachtung im Stadtwalde arbeiteten
1880 bis 1882 ein, 1883 und 1884 zwei, 1885/6 wieder
ein Trockenbagger mit einer durchschnittlichen téglichen
Leistung von 1400 ¢cbm bei einem Kohlenverbrauch von
18,4 Ctr. und 22,4 Arbeiterschichten, Im Jahre 1883 sind
1580 000 cbm, 1884 2300000 cbm, 1885 2540000 chm,
1886 2700000 c¢hm Schiittungsmaterial und 200 000 cbm
Kies gewonnen und eingebaut worden. Damit war der ge-
samte Unterbau und die Bettung fiir den Oberbau fertigge-
stellt. Auch wurde der Boden des Giterbahnhofes in der
Hoéhe von 1m abgetragen und eingebaut. Am 16, Mai 1884
konnte die verlegte Homburger Bahn eriffnet werden. Stinit-
liche Ueber- und Unterfithrungen und die kleineren Durch-
lisse in den Dimmen, ebenso die Parallelwege und Wege-
verlegungen waren Hnde desselben Jahres fertiggestellt, die
Fettgasanstalt sowie der Rohbau des Empfangsgebiudes bis
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Oberkante Gesims vollendet. In der Zeit von 1881 bis 1884
wurden seitens der Hessischen Ludwigsbahn die Anschluls-
strecke von der Mainbriicke ab, und 1883 und 1884 der
besondere Verschub-Giiterbahnhof mit der Verbindung naech
Giriesheim ausgefithrt und im letzteren Jahre in Betrieb ge-
nommen,

Im folgenden Jahre wurden der weitere Ausbau des
Ewmpfangsgebiiudes, der Rohbau der Verwaltungsgebiiude, die
Aufstellung der Bahnhallen und die Hochbauten des Giiter-
bahnhofes gefordert. Der Unterbau des Postdienstgebiludes
der Eilgutschuppen, der Locomotivschuppen fiir 6 Stiinde
wurden hergestellt. Die Hochbauten des Werkstiittenbahn-
hofes und der Locomotivschuppen filr 62 Stinde waren in
Ausfithrung begriffen. Am 1. April 1885 konnten die zwi-
schen der Taunusbahn und Bockenheim bezw. Rebstock und
Louisa planmiilsig herzustellenden Verbindungsgeleise ein-
schliefslich der zugehdrigen Mainbriicke behufs Entlastung
der alten Giiterbahnhdfe von dem Uebergangsverkehr bereits
in Betrieb genommen werden. Die damit zusammenhiingen-
den Oberbaunarbeiten auf dem Verschubbahnhofe wurden gleich-
zeitig vollendet.

Im Jahre 1886 wurden die Erdarbeiten beendet, das
Oberbaumaterial kam fast ausschliefslich an rheinisch-west-
Tilische Werke zur Vergebung und auch fiir etwa den dritten
Teil der Geleise zur Ausfilhrung, Das Empfangsgebiiude und
die Verwaltungsgebiiude wurden in ihrer Hulseren Erschei
nung, die Halle bis auf die Abschlulsbinder, das Mauerwerk
des Post-, Gepiick- und Personentunnels und der stidtischen
Strafsenunterfithrung unter dem Personenbahnhofe sowie das
Bahnpostgebiiude, der Eilgut- und der kleine Locomotivschuppen
im Rohbau fertig gestellt. Die Hochbauten der Werkstiitten
und Giiterbahnhofes wurden geftrdert, die Diicher des Haupt-
giiterschuppens und der Werkstiitte aufgestellt. Der Wasser-
thurm wurde bis zum Sockel aufgefiihrt, der Oberbau auf
dem Damm der Taunusbahn war f@rﬁg, der anf dem Giiter-
bahnhof vorgeschritten.

Im Jahre 1887 waren die Befestigung der zu dem
Gilterbahnhofe gehtrigen Lagerpliitze, der Zufuhr- und Lade-
strafsen vollendet. Der Bau der Dicher der Bahn-, Hin-
und Ausgangshallen war abgeschlossen, der innere Ausbau
des Empfangsgebiiudes wie auch der des in seiner Ansicht
vollendeten Postgebiiudes vorgeschritten, Die Dampfheizung
des Empfangsgebiindes ‘ist bereits in Betrieb genommen. Die
Hochbauten des Giiter- und Verschubbahnhofes waren ein-
schliefslich des inneren Ausbaues fertiggestellt. Dasselbe
war der Fall fiir den Oberban und die Stellwerke. Die
Ferntriebanlage war in Ausfithrung begriffen und die Arbeiten
fiir die Wasserdruckaufziige, Drehscheiben nund die Beleuch-
tungsanlage vergeben. Am 1; Juli 1887 konnten ferner die
fiir den Freilade- und Kohlenverkehr der Staatsbahnen aus-
schliefslich der -Main - Neckarbahn bestimmten Anlagen des
Giiterbahnhofs dem ' Verkehr ilbergeben werden, Die Giiter-
wa;,enhabevomchtung wurde am 1. Januar 1888 mit einer
vorliiufigen Kessel- und Pumpenanlage gleichzeitig mit dem
Griiterbahnhofe in Betrieb genommen.

~ Im Jahre 1888 wurden die Unterfilhrungen am Holler-
hof, an der Fettgasanstalt und die grofse stidtische Unter-
fithrung; die Anlage und Befestigung der zwei vorliufigen
Zufuhrstralsen von der Gallusanlage durch den Main-Neckar-

bahnhof und von der Mainzer Landstralse her, sowie des
Vorplatzes und die giirtnerischen Anlagen vor dem Empfangs-
gebiiude vollendet. Der innere Ausbau des letateren, die
Binrichtung der elektrischen Beleuchtung, die Befestigung
der Bahnsteige, wie die Droschkenhallen wurden hergestellt.
Ferner wurden die ganze Ferntriebanlage in dem Wasserthurme
mit dem Kesselhause, die Hoch- und Niederdruck-Wasser-
leitungen, die Aufziige- und Drehscheiben, die Leitungen fiir
die elektrische Beleuchtung, die Aufstellung der Wasserdruck-
maschinen, die Beleuchtungsvorrichtungen, sowie die innere
Einrichtung der Aushesserungs-Werkstiitte und die Schmiede
betriebsfihig zur Ausfiihrung gebracht. Das Postdienstgebiude
wurde im Mai 1888 der Postverwaltung iiberwiesen. Der
Personenbahnhof der Hessischen Ludwigsbahn wurde in seinen
nicht gemeinschaftlich zu benutzenden Theilen in den Jahren
1883 bis 1888 mit Unterbrechungen, welche durch den Fort-

schritt der iibrigen Bauarbeiten bedingt waren, fertiggestellt.

Am 17. April 1888 erfolgte die vorliufige Verlegung der
Taunusbahn auf ihre neue Anschlulsstrecke innerhalb des
Hauptbahnhofes. Der Wegfall der Unterfithrung der alten
Linie ermoglichte die Fertigstellung der endgiiltigen Geleis-
anlagen, Die Ertffnung des Hauptpersonenbahnhofes mit den
Eilgutverkehrsanlagen erfolgte am 18. August 1888,

Die Ueberfithrung des Betriebes von den alten West-
bahnhtfen nach dem Hauptpersonenbahnhofe machte die Aus-
arbeitung eines eingehenden Arbeitsplanes fiir die Geleisan-
schlufsarbeiten auf den Bahnhéfen Sachsenhausen, Louisa und
Bockenheim, so wie die Verlegung der Geleise der Taunus-
bahn in dem Hauptpersonenbahnhofe in ihre endgilltige Lage
erforderlich. Nach diesem wurde die neue Geleisanlage mdg-
lichst vorbereitet und der Anschluls. in der Nacht vor der
Erdffnung ausgefithrt; sodann \\urden die noch iibrigen Nach-
arbeiten vorgenommen,

Im Jahre 1889 erfolgte die Pflasterung und Ent“ lisse-
rung der Kaiser- und Taunusstralse, sowie die vorliufige Be-
festigung der iibrigen Stralsen auf dem Geliinde der ehema-
ligen Westbahnhofe. Ferner wurde die Verwerthung der
verfiighar gewordenen anliegenden Grundstiicke eingeleitet,
withrend das siidlich der Kaiserstralse gelegene Gelinde der
internationalen elektrotechnischen Ausstellung fiir die Dauer
derselben unentgeltlich iiberlassen wurde. :

Die Werkstitte fiir Giltterwagen-Ausbesserung® wurde in
den Jahren 1887 bis 1889 ausgefithrt. Die Anlage der
Grundmanern des Werkstiittengebiiudes, der Schmiede und
des Kesselhauses wurde 1887 begonnen, das gesamte Mauer-
werk Ende 1888 fertig; die Aufstellung der Diicher nahm
die Zeit vom 1., October 1889 bis Mai 1890 in Anspruch.
Der innere Ausbau war am 1, October 1890 beendet, sodals
die Werkstiitte dem Betriebe iibergeben werden konnte, nach-
dem das Verwaltungsgebiude im Jahre 1888 fertig und der
Oberbau im Jahre 1889 verlegt worden war,

Die Bauarbeiten sind fast ausschliefslich auf dem Wege
der Offentlichen wie engeren Ausschreibung unter besonders.
geeigneten Umstiinden auch freihiindig an zuverlissige Unter-
nehmer vergeben worden,

Im Anschlufs [an. die seitens des preulsischen btaates
ansgefithrte Main-Canalisirung wurde yon der Stadt Frankfurt
der bestehende Hafen zu einem Sicherheits- und Handelshafen
eryeitert und am 25. October 1886 dem Verkehr iibergeben.
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Die Verbindung des rechtsmainischen Hafens mit
den Bahnhofsanlagen (vgl. Blatt 19 u. 20) wurde auf Grund
eines zwischen dem Koniglich preufsischen Hisenbahnfiscus,
der Hessischen Ludwigsbahn und der Stadt Frankfurt am
2. April 1888 abgeschlossenen Vertrages hergestellt.

Die neuen Hafenbahnanlagen auf dem rechten Mainufer
sind von der Stadt Frankfurt auf eigene Rechnung herge-
stellt und mit der stiidtischen Verbindungsbahn, sowie durch
die Konigliche Eigenbahn-Direction mit dem Giiterbahnhofe
der Staatsbahnen durch Anschlufsgeleise nach dem Hebethurm
in Verbindung gebracht; sie sind unter Ausschluls des Per-
sonenverkehrs zur Vermittlung des von und nach den Lager-
hitusern bezw. Plitzen gehenden und des Ueberschlagverkehrs
bestimmt.  Die Unterhaltungspflicht der Bahnanlagen ist
zwischen den betheiligten Behorden getheilt. Der Betrieb in
dem eigentlichen Hafenbahnhof wird durch die Konigliche
Eigenbahn-Direction auf gemeinsame Rechnung der Eisen-
bahnverwaltungen gefiihrt.

Die Bahnanlagen des fiir den Massenverkehr bestimm-

ten linksmainischen Hafens wurden nach einem zwischen
der Koniglichen REisenbahn-Direction und der Stadt abge-
schlossenen Vertrage vom 9. November 1887 seitens der
Stadt hergestellt. Die Anschlufsverbindung, die zwei Auf-
stellgeleise und das Maschinengeleis wurden jedoch durch den
Eisenbahnfiscus auf eigene Kosten ausgefithrt, wobei die
Stadt die Grunderwerbskosten der Anschlufsbahn auf sich
nahm, wihrend der Eisenbahnfiscus hierzu nur einen festen
Zuschuls leistete, Diese Bahnanlagen sind zuniichst nur fiir
den Wagenladungsverkehr in derselben Beschriinkung wie
beim rechtsmainischen Hafen bestimmt. Die Kosten der Be-
triebsfilhrung im eigentlichen Hafenbahnhofe triigt der Fis-
cus, withrend die Kosten der Unterhaltung zwischen Stadt
und Fiscus getheilt sind.

Der Verkehr auf dem rechtsmainischen Hafenbahnhof
wurde am 1, Januar 1888, der auf dem linksmainischen am
b. September 1888 erdffnet.

Die seitens der Staatsbahnverwaltung aufgebrachten Kosten
gind aus dem ministeriellen Dispositionsfonds bestritten.

VIII. Baukosten.

Seitens des preulsischen Staates gind fiir den auf dessen
Antheil zu 24 850 000 # veranschlagten Neubau des Haupt-
bahnhofes ausschliefslich der Werkstiittenanlage fiir Giiter-
wagenausbesserung und der Hafenbahnhife bewilligt durch
den Etat von:

1872  : 300000 .4 —Pt
1874 : 600000 ,, — ,,
1876  : 1500000 ,, — ,,

1878/79 : 500000 ,, — ,,
1879/80 : 2000 000 ,, —
1880/81 : 500000 , "— ,,
1881/82 : 4000000 ,, — ,,
1883/84 : 3000000 , — ,,
1884/85 : 1500000 ,, — ,
1885/86 : 1760000 ,, — ,,

1886/87 : 8250000 ,, — ,,
1887/88 : 2200000 ,, — ,

1888/80 : 3250000 ,, — ,,
1889/90 : 937145 , 37 ,,
1890/91 : 544034 ,, 85 ,, aus aufseretatsméfsigen Mitteln

zusammen 25 831 180 .4 22 Pf, bewilligt,
dazu 297 282 ,, 54 ,, an sonstigen und Riickeinnahmen
{iberhaupt 26 128 462 4 76 Pf.

In den Etat fiir 1891/92 sind noch eingestellt 700000 .4,
welcher Betrag nicht {iberschritten werden wird,

Die wirklich seitens des Staates und der Hessischen
Ludwigsbahn - Gesellschaft fiir die Herstellung der gesamten
Bahnhofsanlagen (gemeinschaftliche und nicht gemeinschaft-
liche) ausschlielslich der Giiterwagen-Ausbesserungswerkstatt
und der Hafenbahnhofe aufgewandten Mittel vertheilen sich,
auf die Titel des Gesamtkostenanschlages der Staatsbahnen
verrechnet, wie folgt:

Tit. I, Grunderwerb und Nutzungsentschii-

digung . . 7683179 A
Tit. II. ~ Erdarbeiten . 2296091
Tit. TIT.  Einfriedigungen 25719

zu fibertragen 10 004 989 %

Uebertrag 10 004 989 4
Tit. IV. ) Ueber- und Unterfithrungen 2963124 A
it Ve }Brﬁcken- und Kunstbauten?)
Tit. VI.  fehlt.
Tit. VII. Oberbau einschliefslich Kiesbettung 3 640513
Tit. VIII. Signalanlagen, Stellwerke, Telegra-
pheneinrichtungen . . . .
Tit. IX. 1. Personenbahnhof der Staatsbah-
nen und der Hess, Ludwigsbahn®) 7 723 191
2. Giiter- und Verschubbahnhof der
Staatsbahnen o Ve b
3. Giiter- und Verschubbahnhof der
Hess. Ludwigsbahn

Tit. X. 1. Locomotivschuppenanlage  fiir
62 Stiinde mit den inneren Ge-
leisen, den #ufseren Lschgruben
und der Kohlenbiihne

2 —15. Werkstiittenanlage fiir Per-
sonenwagen - und Locomotivaus-
besserung !

Ausserordentliche Anlagen:

1. Ferntriebanlage ’

2. Wasserversorgungsanlage  mit
Entnahmeanlage, Wasserthurm
und Kesselhaus, Schornstein
und Rohrleitungen

3. Elektrische Beleuchtung:

a) des Empfangsgebiudes, Vor-
platzes und der Bahnhallen ¥) 301887

zu fiibertragen 30 659 821 4

491780

1490274

766268

638463

1055 228
Tit. XI.
627205

956899

1) Die Kosten des Empfangsgebiiudes sind in den Mittheilungen
von H. Eggert iiber dieses Bauwerk (8.416) besonders angegeben.

2) Ausschliefslich der von der Stadt ge nen Kosten der
stidtischen Unterfiilhrnng unter dem Personenbahnhofe,

3) Ausschlielslich der . elektrischen Belsuohtunlgkm&r in den
Hauptriiumen des Empfangsgebiiudes, welche auf Tit. IX. gebucht
sind.
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Uebertrag = 30 659 821 /4

b) des Personen- und Giiter-
bahnhofes der Staatsbahnent) = 247 7656
¢) Wasserdruckmaschinen . . 130945

4, Einrichtungen zum Drehen und

Verschieben der Betriebsmittel — 200 845
b. Post-Geplickaufziige . g 78990
6. Krahnalagen wund Centesimal-
wagen und Verschubanlage auf
dem Giiterbahnhofe = . 76899 '
7. Insgemein . 52 803 ,,
Tit. XII. Betriebsmittel: fehlt.
Tit. XIII. Vewaltungskosten fiir die Baulei-
tung bezw. Bauausfithrung . 2970863

zu {ibertragen 34 418421 4

Uebertrag 34418421 4
Tit. XIV. Insgemein:?)

1. Verlegung der stiidtischen Ver-
bindungsbahn . . . . .

2. Umbau der Bahnhife Sachsen-
hausen und Louisa

3. Verlegung der Homburger Bahn
und Umbau des Bahnhofs Bocken-
heimt < by gtz il vegurai paiB0BA 8 3

4. Zur besonderen Nachweisung:
Entwurfsiinderungen, Kranken-
kassenzuschiisse, unvorhergese-
hene Kosten

170,818

152582

o 30996
Die Gesamtkosten betragen also rund 35 082 000 4

IX. Einrichtung der Bauverwaltung.

Die Behandlung der Entwurfsarbeiten bis zum Jahre 1879
ist in der Vorgeschichte des Baues 8. 83 u. f. dargestellt. Mit
der Neugestaltung der Staatsbahnverwaltung ging im Jahre
1880 die obere Leitung an die zum Verwaltungsbereiche des
Ministeriums der Offentlichen Arbeiten gehtrige Konigliche
Eisenbahn - Direction iiber, deren dritter, von dem Ober-Bau-
rath Vogel geleiteten Abtheilung der bisher am Ort den Bau
des Hauptbahnhofes leitende, unter der Koniglichen Direction
der Main-Weser-Baln in Cassel stehende Hisenbahn-Bau-
und Betriebsinspector (vom Juli 1884 Regierungs- und Bau-
rath) Hottenrott als technischer Decernent fiir die Bauan-
gelegenheiten des Hauptbahnhofes beigegeben wurde.

Unter der oberen Leitung des technischen Decernenten
fiir den Hauptbahnhof war das Baubureau fiir den Haupt-
bahnhof die Hauptstelle fiir die Ausarbeitung der Entwiirfe,
die Bewirkung des Grunderwerbs und der damit verbunde-
nen Vermessungsarbeiten, sowie technische und rechnerische
Priifungstelle. - Alle Berichte und Vorlagen der Abtheilungs-
Baumeister gingen durch die Hand des technischen Decer-
nenten. Dem Vorsteher des Baubureaus wurde im Jahre 1880
gleichzeitig die Leitung der dritten Bauabtheilung fiir den
Bau des Personen- und Werkstittenbahnhofes {ibertragen.

Dem Baubureau war vertragsmiilsig ein technischer Be-
amter der Hessischen Ludwigsbahn als deren Vertreter zu-
getheilt, welchem jedoch selbstindige Befugnisse nicht ein-
gerdiumt waren.

Am 20. August 1880 wurden die Bauabtheilungen I bis 11T,
am 1. Juni 1883 die Bauabtheilung IV, am 5, Januar 1884
die Bauabtheilung V eingerichtet. Die Bauabtheilung I um-
falste die Mainbriicke, die Bahnverlegungen und Bahnhofs-
umbauten auf dem linken Mainufer und auf dem rechten die
Bahnverlegungen bis zur Mainzer Landstrafse, Der Bauab-
theilung II fiel die Ausfithrung des Giiterbahnhofes der Staats-
bahnen und alle Bahnverlegungen ntrdlich der Mainzer Land-
strafse sowie der Umbau des Bahnhofes Bockenheim zu. Der
Bauabtheilung IIT lag die Ausfiihrung des Personenbahnhofes
einschlielslich der Gemeinschaftsanlagen, des Werkstiittenbahn-
hofes fiir Locomotivausbesserung und der ErdbefSrderungs-
arbeiten ob. Die Bauabtheilungen I und II wurden nach

4) Ausschlielslich der Beleuchtung der einzelnen Gebiiude.

Fertigstellung der linksmainischen Bauwerke vereinigt und fiir
den Bau des Fmpfangsgebiindes die Bauabtheilung IV er-
richtet. Die Abtheilung V hatte die Giiterwagen-Ausbesserungs-
werkstitte auszufithren.

Fiir die Ausfithrung der Ferntriebanlage wurde im August
1886 das maschinentechnische Bureau fiir den Hauptbahnhof
eingerichtet, welchem auch die Herstellung der gesamten
Maschinenanlagen oblag. Der Vorstand dieses Bureaus hatte
die Geschiifte eines Abtheilungs-Baumeisters zu versehen.

Die Bauabtheilungen I und II wurden am 1. Mai 1889
aufgehoben, wiihrend die Bauabtheilung IV und das Bau-
bureau am 1. September bezw. 1. October 1891 voraussicht-
lich nach Vollendung der Abrechnungsarbeiten zur Auflésung
kommen werden.

Die Bauabtheilung V wurde am 1. April 1889 mit der
Bauabtheilung III vereinigt, und am 1. October 1890 wur-
den auch diese Bauabtheilungen aufgehoben, withrend die Er-
ledigung der iibrig bleibenden Arbeiten dem Baubureau zu-
gewiesen wurden,

Das maschinentechnische Bureau konnte am 1. Juli 1891
aufgehoben werden, indem die riickstindigen Ausfithrungen
an das Konigliche Betriebs-Amt {ibergingen.

Vorstiinde der Bauabtheilung I und II war der Abthei-
lungs - Baumeister Wolff, welchem auch spiiter die Leitung
der vereinigten Bauabtheilungen I und IT bis zum Jahre 1886
iibertragen war, Von diesem Zeitpunkt ab war der Kisen-
bahn-Bau- und Betriebsinspector Hanke bis zum 1. April
1888 und schliefslich der Regierungs- Baumeister Mentzel
als Abtheilungs-Baumeister der Bau-Abtheilung T und IT thi-
tig. Vorsteher der Bauabtheilung IT war bis zu deren Ver-
einigung mit der Bauabtheilung I im October 1882 der Regie-
rungs-Baumeister Ott.  Als Vorsteher des Baubureaus und
Abtheilungs-Baumeister der Bauabtheilung ITI folgten auf-
einander der Regierungs-Baumeister Doerenberger, Ott, Becker,
vom Mai 1884 Eisenbahn-Bau- und Betriebsinspector (ge-
storben im Jahre 1889), Fidelak, Schugt und Spannagel. Die
Abtheilung IV leitete bis zum April 1889 der Regierungs-
Baumeister, spiiter Hisenbahn-Bau- und Betriebsinspector

5) Die Verzinsung des Baucapitals der Hess. Ludwigsbahn und
des Reservefonds der preufsischen Strecken derselben ist nicht in
Ansatz gebracht.
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Frantz, sodann die Regierungs-Baumeister Weithmann und
Becker. Der Bauabtheilung V stand der Regierungs-Bau-
meister Schugt vor. Vorstand des maschinentechnischen
Bureaus war bis zum 1. April 1890 der Regierungs-Bau-
meister Wittfeld, welcher auch die Entwiirfe zu der Fern-
triecbanlage bearbeitet hatte. Sodann leiteten die Regierungs-
Baumeister Detzner und Levy die Geschiifte dieses Bureaus.
Dem Baubureau und den Bauabtheilungen war eine erhebliche
Zahl von Regierungs-Banmeistern und Regierungs-Baufiih-
rern, sowie von technischen Hiilfskriften beigegeben,

Die nicht zur Gemeinschaftsanlage gehorigen Bahnhofs-
anlagen der Hessischen Ludwigsbahn sind unter der Leitung
der Special-Direction der Hessischen Ludwigsbahn durch den
Bezirksingenieur Rumbler zur Ausfithrung gebracht worden.

Fiir die Ausarbeitung der Hochbaupline, jm einzelnen
fiir das Empfangsgebiiude, wurde zuniichst in Berlin im Juli
1881 ein besonderes, der Leitung des Land-Bauinspectors
Eggert unterstelltes Biiveau eingerichtet, welches vom 1, October
1883 an mit dem in Strafsburg i/E. fir den Bau des Kaiser-
palastes errichteten. vereinigt wurde, H. Wegele.

Untersuchungen iiber den Erddruck auf Stiitzwiinde,

angestellt mit der fir die Technische Hochschule in Berlin erbauten Versuchs- Vorrichtung.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 51 im Atlas.)

1. Allgemeines,

Unter den Fragen, welche gegenwiirtig in der Theorie des
Bauwesens noch am dringendsten der Aufklirung bediirfen, ist
die nach der Griofse und Richtung des Druckes, welchen
eine Erdmasse auf eine sie stiitzende Wand ausiibt, jedenfalls
eine der wichtigsten. Nach dem gegenwiirtigen Stande unserer
Kenntnifs ist es nicht moglich, auf diese Frage eine befriedi-
gende Antwort zu geben. Die iltere, von Coulomb und Poncelet
herrithrende Theorie vom Prisma des grifsten Drucks, die in
der Praxis noch ziemlich allgemein iiblich ist, leidet, wie von
Mohr, Winkler, Weyrauch u. A. nachgewiesen ist, an einer
ganzen Reihe innerer Widerspriiche und Mingel.  Anderseits
lehrt die neuere, vom Gleichgewicht der Erdelemente ausgehende
Erddrucktheorie von Rankine und Winkler zwar, den Druck
auf eine beliebige, durch das zusammenhangslose, unbegrenzte
Erdreich gelegte Ebene in streng mathematischer Weise zu be-
stimmen; fiber die Frage aber, ob und in welchem Umfange
diese Lehre auf Stlitzwiinde anwendbar sei, gehen die Meinungen
der Forscher bekanntlich weit auseinander. Und doch wiire
gerade die Entscheidung dieser letzteren Frage nach der An-
wendbarkeit der Theorie des unbegrenzten Erdreichs
auf Stitzwinde nicht nur von grofsem praktischen Werthe,
sondern auch derjenige Schritt, der zuniichst geschehen miilste,
um die Erddruckfrage ihrer endgiiltigen Losung nither zun brin-
gen. Von weiteren wissenschaftlichen Untersuchungen freilich
michte ihre Aufklirung kaum noch zu erwarten sein, vielmehr
diirfte hier allein der Weg des planmifsigen, methodischen
Versuchs — also eine anfmerksame und griindliche Beobachtung
der Wirklichkeit — zum Ziele filhren, eine Ansicht, die auch
von anerkannten Forschern auf diesem Gebiete getheilt wird.
So spricht sich z B. Schiiffer in seinem bemerkenswerthen Auf-
satze: Ueber Erddruck und Stiitzwinde (Zeitschrift fir Bau-
wesen 1878, 8.538) hieriiber wie folgt aus: ,Eine weitere
theoretische Ervrterung dieser Frage erscheint als sehr miifsig,
wihrend die Anstellung von sachgemiifsen Versuchen, durch
welche mindestens der einfachste Fall zu einer klaren Lisung
gebracht wird, sich als eine dringende Forderung darstellt.”

Nun ist zwar bereits eine grofse Reihe von Versuchen
fiber Erddruck angestellt worden;*) leider sind diese aber
wegen des dabei beobachteten Verfahrens fiir die Entscheidung

] W;) Zusamnﬁenstollung und ausfiihrliche Besprechung derselben
sieche Winkler, Neue Theorie des Erddrucks, 8,117 u.f,

stand  beriicksichtigen,

(Alle Rechte vorbehalten.)
der hier vorliogenden Frage durchweg unbrauchbar. Bei allen
diesen Versuchen wurde nidmlich derart vorgegangen, dals die
um ein unteres oder oberes Gelenk drehbare (bisweilen auch auf
Rollen gesetate) bewegliche Wand durch Gegengewichte gegen
den von der Erde ausgeiibten Druck im Gleichgewicht erhalten
wurde. Diese Gegengewichte waren zuniichst {ibermiifsige, und
wurden allmiiblich so lange verringert, bis das Gleichgewicht
fiberschritten war, d.h. bis der Umsturz der Wand (bezw. das
Fortriicken derselben) erfolgte. Die bei diesem Vorgange auf-
tretenden Kriifte sind nun aber unzweifelhaft wesentlich andere
als diejenigen, welche in Wirklichkeit bei einer standfesten

Stlitzmauer, also bei ruhender Wand und unbewegter Erdmasse

entstehen, wie dies bereits friiher von Mohr ausdricklich her-
vorgehoben worden ist, der sich hieriiber (Hannov. Zeitschrift
1871, 8. 365) wie folgt ausspricht: , Ein scheinbar grofseres
Gewicht hat ein zweiter Einwand, die Thatsache niimlich, dals
die Ergebnisse der iiber den Erddruck angestellten Versuche
mit denjenigen der flteren Theorie, von welcher der volle Rei-
bungswiderstand an der Wandfliche in Rechnung gezogen wird,

besser iibereinstimmen, als mit denjenigen der neuen Theorie.

Dieser Einwand wird jedoch beseitigt durch die Bemerkung,
dafs bei allen bisher angestellten Versuchen der Erddruck ge-
messen wurde in dem Augenblick, in welchem eine Bewegung
des gestittzten Erdkorpers bemerkt wurde, also nachdem dieselbe
bereits eingetreten war. Der beobachtete Zustand war also
nicht der Grenzzustand des Gleichgewichts, sondern ein Bewe-
gungszustand.  In dem bezeichneten Zeitpunkte kommen die
Reibungswiderstinde an der Wandfliche zur vollen Wirkung,
und es ist daher wobl erklirlich, dafs die Versuchsergebnisse
mit solchen Rechnungen iibereinstimmen, welche jenen Wider-
Der Zustand, in welchem sich eine
ruhende Stiitzmauer befindet — und um eine solche handelt es

sich doch bei allen Anwendungen — stimmt demnach keines-

wegs iiberein mit dem bei den Versuchen beobachteten Zustande,
und die Versuchsergebnisse haben aus diesem Grunde offenbar
keinen solchen Werth, dals sie fiber die Richtigkeit der einen
oder der anderen Theorie entscheiden kinnten,**) :

*) Eine Ausnahme machen die im Jahre 1885 von dem fran-
zosischen Ingenieur Leoygue angestellten, sehr umfangreichen Ver-
suche (vgl. Annal. des ponts et des chaussées 1885, IL, 8. 788), von
welchen ein Theil in der alten Weise, ein Theil aber nach einem
Verfahren gemacht wurde, welches eine Bestimmung des Erddrucks
bei rubender Wand gestattete. Die Wand wurde niimlich bei diesen
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Es handelt sich also, wenn man die oben gestellte Frage
nach der Anwendbarkeit der Theorie des unbegrenzten Erdreichs
auf Stiitzwiinde einer niiheren Untersuchung unterziehen will,
zuniichst darum, ein Verfahren zu finden, welches ermiglicht,
den Druck zu messen, den eine Erdmasse auf eine im Ruhe-
zustand befindliche Stiitzwand ausiibt, die es also gestattet, das
zu bestimmen, was man den Ruhedruck der Erde nennen
kann. Verfasser hat nun versucht, ecin solches, auf der Be-
nutzung des hydrostatischen Drucks beruhendes Verfahren durch-
zufithren, und nach dem hierzu von ihm schon vor lingerer
Zoit gefafsten Plan fir die Technische Hochschule in Charlotten-
burg im Laufe des Jahres 1889 eine Versuchs-Vorrichtung
erbaut, deren Grundziige im Nachfolgenden kurz angegeben
werden sollen. Hieran schlielst sich eine ausfilhrliche Beschrei-
bung der auf Blatt 51 dargestellten Vorrichtung, sowie eine
Besprechung der bisher damit angestellten Versuche.

2, Grundziige der Versuchs-Yorrichtung.

Ist K (Abb.1) ein mit Erde gefillter Kasten, W die
ihn vorn abschliefsende bewegliche Wand, welche um eine
untere, durch ein Schneidenpaar gebildete Drehachse d drehbar
sein mobge, und denkt man sich zuniichst die Wand gegen den
Druckkolben DD eines geschlossenen, mit Wasser oder Queck-
silber gefilllten Cylinders ' gelehnt, so wiirde, da die Zusam-
menpressung der Fliissigkeit verschwindend klein ist, eine Be-
wegung der Wand infolge des Erddrucks nicht stattfinden; man
brauchte daher nur den in dem Cylinder herrschenden Druck
mittels eines Druckmessers zu bestimmen, um den Erddruck
gogen die in Ruhe befindliche Wand zu erhalten. Bei diesem
Verfahren wiirde aber die Kolbenreibung an den Seitenwiinden
des Cylinders unvermeidlich eine so unsichere, wenig bestimm-
bare, und namentlich auch so veriinderliche Griofse bilden, dals
jede Genauigkeit der Messung aufhtren und die Versuche keine
brauchbaren Ergebnisse liefern wiirden. TUm dies zu vermeiden,
ist bei der vorliegenden Vorrichtung die Anordnung so getroffen,
dafs Kolben und Cylinderwiinde mit einander gar nicht in' Be-
rithrung  gebracht sind, vielmehr der Kolben aufserhalb des
Cylinders gelagert ist. Hs ist ndmlich (nach dem Vorbilde
einer Festigkeitsmaschine, welche bereits 1865 von Desgoffes
in Paris nach denselben Grundziigen erbaut wurde) der nur
wenige Centimeter tiefe gufseiserne Cylinder ' (Abb. 2) wage-
’ recht auf die Oberplatte eines Holzgeriistes L gelagert und
bis zu seinem Rande mit Quecksilber gefiillt, iiber welches eine
feine Kautschukhaut gespannt ist, die an den Riindern des
Cylinders mittels eines Prefsringes festgehalten wird. Auf dieses

Versuchen gegen Spirvalfedern gelehnt, welche sich gegen ein festes,
mit der Wand gleichlaufendes Brett stiitzten. Infolge der Zusam-
menpressung der Federn durch den Erddruck traten kleine, an der
Wand befestigte Pflocke durch Licher, welche in dem erwiihnten
Brette ausgeschnitten waren, mehr oder minder weit hervor, woraus
sich auf die Grifse des Erddrucks schliefsen liefs. Obgleich diese
Versuche fiir die Praxis von Werth sind, wie die sehr brauchbaren
Tuttermauern zeigen, welche Leygue auf Grund derselben hergestellt
hat, so diirften sie doch wissenschaftliche Schliisse kaum gestatten,
weil die hierbei benutzte Vorrichtung wie die a. a. 0. veréffentlichte
Beschreibung xei%:;r, von so kleinen Abmessungen und in so sehr
unvollkommener Weise angeordnet war, dals die damit gewonnenen
Versuchsergebnisse nothwendigerweise mit grofsen Fehlern behaftet

wesen sein miissen, Dazu kommf noch, dals bei dem dort beob-
achteten Verfahren die Wand, bevor sie in den Ruhezustand kam,
infolge der Zusammenpressung der Federn eine betrichtliche Be-
wegung ausfihren mulfste, durch welche der Erddruck bereits we-
sentlich veriindert wurde — die Versuche also keineswegs den wahren
Ruhedruck der Erde gegen die Wand ergaben,

Hiutchen ist eine flache, kreisrunde Scheibe S gelegt, deren
Durchmesser um etwa 1 mm kleiner ist, als der lichte Durch-
messer des Cylinders; auf diese, die Stelle des Kolbens ver-
tretende Druckscheibe wird nun die Wand durch ein Hebelwerk
gestiitzt und so der von der Erde auf die Wand ausgeiibte
Druck auf das Quecksilber iibertragen. Zu diesem Zwecke geht
(Abb. 2) von der Wand der versteifte, wagerechte Arm A aus,
withrend quer fiber die Druckscheibe der wagerechte Hebel FH
linft, welcher an seinem hinteren Ende einen festen, von einer
Schneide gebildeten Drehpunkt 2 hat und bei 72 mittels einer
zweiten Schneide auf die iber dem Quecksilber liegende Scheibe S
driickt; zwei Zugstangen xx, welche den Hebel H vorn um-
fassen, vermitteln die Verbindung zwischen dem Arm A4 und
dem Hebel F, indem sie oben und unten durch Plittchen ver-
bunden sind, in deren Kerben entsprechende Schneiden greifen,
die an dem Arm bezw. Hebel angebracht sind. Kippt nun die
Wand infolge eines auf sie ausgefibten seitlichen Druckes um
die untere Drehachse ¢, so dreht sich der Hebel // um seinen
hinteren Drehpunkt #2, driickt so auf die Scheibe S und iiber-
triigt den auf die Wand wirkenden Druck auf das Quecksilber.
Diese Uebertragung erfolgt ohne jeden storenden Einfluls, da
die Drehung der einzelnen Theile durchweg um Stahlschneiden
erfolgt und die zur Dehnung des Quecksilberhiutchens erforder-
liche Kraft bei der nur aufserordentlich kleinen Bewegung,
welche die Druckplatte auszufiihren hat, verschwindend gering
ist; man braucht daher nur den Druck auf den Quecksilber-
spiegel mittels ecines Druckmessers zu bestimmen, um den auf die
Wand wirkenden Druck berechnen zu kinnen. Zu diesem Zweck
ist neben dem Cylinder C' (Abb. 2) ein gliisernes, oben offenes
Standrohr B aufgestellt, welches mit dem Cylinder durch ein
Stahlrohr ' verbunden und mit einer Millimetertheilung versehen
ist. Wird nun auf die Scheibe S ein Druck geiibt, so steigt
das Quecksilber in diesem Standrohr so lange, bis der hydro-
statische Druck dem #iufseren das Gleichgewicht hiilt. Nachdem
man also den Stand der Quecksilbersiiule mittels Nonius und
Lupe mit moglichster Genaunigkeit abgelesen hat, kann man
unmittelbar den auf die Wand wirkenden Druck berechnen.
Das Ganze stellt sonach gewissermalsen eine hydrostatische
Wage dar, welche sich selbstthitig ins Gleichgewicht setzt,
sobald auf die Wand ein seitlicher Druck ausgelibt wird. Im-
merhin mufs aber die Wand, bevor dieser Gleichgewichtszustand
eintritt, unvermeidlich eine Bewegung, niimlich eine Drehung
um ihren unteren Drehpunkt, ausfithren. Das Verfahren wiirde
daher kaum bessere Ergebnisse liefern, als die frither ange-
wandten Methoden zur Bestimmung des Erddrucks, wenn dieser
Uebelstand nicht in nachfolgender Weise ausgeglichen wiire.
Zuniichst ist niimlich die Anordnung derart getroffen, dals
diese unvermeidliche, schiidliche Drehung der Wand so gering
wie irgend moglich ausfillt. Zu diesem Zwecke ist der Durch-
messer der iiber dem Quecksilber liegenden Scheibe S verhilt-
nifsmiifsig sehr grofs gewilhlt, gegeniiber dem Querschnitt des
Steigrohrs F, dessen Querschnitt so klein ist, wie dies aus
praktischen Griinden (namentlich mit Riicksicht auf die Capilla-
ritit) nur immer zulissig war. Da nun die Steighthe des
Quecksilbers lediglich von dem Druck auf die Flicheneinheit des
Quecksilberspiegels abhiingt, dieser Einheitsdruck aber unter
sonst gleichen Umstinden um so geringer wird, je grofser der
Spiegel ist, so wird bei dieser Anordnung die Steighthe ver-
hitltnifsmiifsig gering sein, also nur wenig Quecksilber aus dem
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Cylinder in das Steigrohr verdriingt werden, folglich auch die
Senkung der Druckscheibe und die Drehung der sich auf die-
selbe stiitzenden Wand nur eine geringe werden. Ferner ist
es nicht erforderlich, dals der ganze, von der Erde auf die
Wand ausgeiibte Druck auf den Druckmesser iibertragen wird,
vielmehr kann der grofste Theil desselben (etwa ®/,) in gewdhn-
licher Weise durch Gegengewichte aufgehoben, und nur der
noch verbleibende Rest einer Messung mittels des Steigrohrs
unterzogen werden; je geringer aber der Druck auf den Queck-
silberspiegel, desto kleiner wird offenbar die Steighthe und daher
auch die Wandbewegung werden. Is sind daher die an die
Wand angeschraubten Arme B, mittels welcher sich dieselbe
auf die Lager stiltzt, {iber diese letzteren hinaus nach riick-
wiirts  verlingert und tragen an ihren Enden zwei Gewichts-
schalen (7, durch deren Belastung die Wand an den Kasten
angeprefst wird und so ein beliebiger Theil des Erddrucks auf-
gehoben werden kann. — Endlich sind alle Theile des Hebel-
werks, welches den Druck von der Wand auf den Druckmesser
iibertriigt, im Verhiiltnifs zu den Kriiften, die sie aufzunehmen
haben, aufserordentlich kriftig und steif gebaut, sodafls ihre
elastische Formiinderung verschwindend klein ist und fast gar
keinen Einflufs auf die Wandbewegung hat. Durch alle diese
Mafsnahmen ist es gelungen, wie die mittels eines Mikroskops
gemachten Beobachtungen zeigten, die Wandbewegung so sehr
einzuschriinken, dafs die 60 em hohe Wand withrend des Ver-
suchs bis zum Eintritt des Gleichgewichts nur eine Bewegung
von etwa 0,05 bis 0,06 mm (an ihrer Oberkante gemessen)
machte, was, da der Drehungshalbmesser 720 mm betriigt, einer
Drehung derselben um 14 bis 16 Secunden entspricht, also
flulserst gering ist.

Immerhin wird aber diese Drebung, so klein sie auch ist,
den urspriinglichen Erddruck bei ruhender Wand ein wenig
verindern, und man wird daher noch immer nicht den dem
vollkommenen Ruhezustand der Wand entsprechenden Druck er-
halten. Aber auch dieser Fehler lifst sich (nach einer Idee,
die dem Verfasser noch von dem leider so frith dahingegange-
nen Professor Winkler mitgetheilt wurde) in folgender Weise
nachtriiglich berichtigen. Macht man nimlich mit derselben
Fiilllung des Kastens, und bei derselben Lage der Wand nach
einander eine Reihe von Versuchen, bei welchen man die Wand-
bewegung immer mehr zunehmen, also die Wand immer weiter
nach vorn kippen lifst (was sich einfach durch allmihliches
Verringern der Gegengewichte auf den hinteren Gewichtsschalen
erreichen 1ifst), so wird der Erddruck infolge dieses immer
weiteren Kippens der Wand stetig langsam abnehmen, und man
erhiilt, wenn man die zusammengehtrigen Werthe von Druck
und Wandbewegung zusammenstellt, den Erddruck als Function
der Wandbewegung. Trigt man daher die fiir letztere gefun-
denen Werthe als Abscissen, die zugehbrigen Driicke als Ordi-
naten auf, und verlingert die so erhaltene Linie nach riickwiirts
bis zum Nullpunkt, so erhilt man den dem vollkommenen
Ruhezustand der Wand entsprechenden Druck. Wie die nach
diesem Verfahren angestellten Versuche gezeigt haben, geniigt
eine mnachtriigliche Berichtigung der Versuchsergebnisse um 6
bis 7 pCt., um den Einflufs der unvermeidlichen kleinen An-
fangsbewegung der Wand  auszugleichen, und man gelangt
80 zu Krgebnissen, welche von dem Drucke bei vollkommen
ruhender Wand wohl nur noch sehr wenig verschieden sein
konnen.

Nach diesen Grundziigen ist die in Abb. 3 und 4 im Grund-
rifs und in der Seitenansicht dargestellte Versuchs-Vorrichtung
ausgefithrt worden. Was ihre Abmessungen anlangt, so erschien
es geboten, dieselben moglichst grols zu withlen, so grofs als
nur irgend zulidssig, wenn die Versuche nicht gar zu miihsam
und zeitraubend ausfallen sollten. Wenn, wie bei den meisten
ilteren Vorrichtungen dieser Art, die Wand nur eine geringe
Hohe von 20 bis 30 em bei entsprechend geringer Breite hat,
so werden zuniichst schon die unvermeidlichen kleinen Unge-
nauigkeiten in der Ausfilhrung der Vorrichtung !die Versuchs-
ergebnisse nicht unerheblich 'beeinflussen und merkliche Fehler
erzeugen; dazu kommt ferner, dafs je kleiner die Sandmasse
ist, mit welcher man arbeitet, um so grifser der Einfluls der
Zufiilligkeiten sein wird, welehe bei der Aufschiittung des Sandes
in der Lagerung der einzelnen Theilchen unvermeidlich eintreten
werden; bei geringer Sandmasse werden daher, auch wenn diese
Aufschiittung mit der denkbarsten Sorgfalt geschieht, die Ver-
suche unter einander grofse Abweichungen zeigen, withrend bei
grifserer Masse diese Unregelmiifsigkeiten sich unter einander
nahezn ausgleichen und die Versuchsergebnisse {ibereinstimmen-
der ausfallen werden, Es ist dgher der Wand eine Hohe von
60 em und eine ebenso grofse Breite gegeben worden; die
Liinge des Kastens betriigt 110 cm, wird jedoch fiir gewhnlich,
als fiiberfliissig grofs, durch eine eingesetzte Zwischenwand auf
ebenfalls 60 em eingeschriinkt. Iine noch weitere Steigerung
der Abmessungen erschien nicht rathsam, weil sonst das Ar-
beiten zu miihsam und schwerfilligz, namentlich das Fiillen des
Kastens zu zeitraubend geworden wiire. Schon jetzt wiegt
die zur Fillung des ganzen Kastens erforderliche Sandmasse
rund 600 kg, die zur Fillung des, wie oben angegeben ver-
kleinerten Raumes erforderliche Menge 350 kg; das Ein-
fiilllen dieser letzteren Masse nach dem spliter noch zu be-
gprechenden, eine miglichste Gleichmilsigkeit der Schiittung
verbiirgenden Verfahren beansprucht immerhin schon eine volle
Stunde.

Der ganze Kasten ruht, wie Abb. 3 und 4 zeigen, auf
einer starken, schmiedeeisernen Welle, die wiederum auf einem
kriftigen Holzgeriist gelagert und mittels Schnecke und Schnecken-
rad drehbar ist. Man kann daher die Wand, da ihre Lager
am Kastenboden befestigt sind, samt dem Kasten beliebig drehen
und unter jedem gewiinschten Winkel einstellen. Mit besonderer
Sorgfalt wurde ferner darauf geachtet, dafls nirgend stirende
Reibungswiderstiinde entstiinden, welche die Richtigkeit der Ver-
suchsergebnisse beeintriichtigen kinnten. Leitrollen und ithnliche,
einen schiidlichen Widerstand ausiibende Theile sind daher nir-
gend angewandt, vielmehr geschieht die Uebertragung der Kriifte
durchweg durch Hebel, welche sich um Stahlschneiden drehen.
Iindlich ist die Anordnung so getroffen, dals es moglich ist,
vor Beginn der Versuche eine Priifung der Vorrichtung auf
ihre Richtigkeit und Genauigkeit im ganzen wie in ihren ein-
zelnen Theilen vorzunehmen, Dies geschieht derart, dals bei
leerem Kasten an die beiden nach vorn vorspringenden Arme v v
(vgl. Abb. 2, sowie die Abb. 3 und 4) Gewichtsschalen ange-
hilngt werden, durch deren Belastung kiinstlich ein der Grifse

‘pach bekanntes Drehmoment auf die Wand ausgeiibt wird, dessen

Bestimmung nun mittels des Druckmessers, ganz als ob es sich
um das unbekannte Umsturzmoment des Erddrucks handelte,
erfolgt. Solche Proben wurden nicht nur vor Beginn der Ver-
suche angestellt, sondern auch im Verlaufe derselben Ofters
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wiederholt, um sich fortdauernd von der Zuverlissigkeit der
ganzen Vorrichtung zu iiberzeugen.

Die Drehung der Wand erfolgt, wie angegeben, um ein
Stahlschneidenpaar, welches in den Kerben zweier kleiner Stahl-
lager ruht; diese Schneiden liegen 12 em unterhalb der Unter-
kante der Wand, und zwar genmau in der Verlingerung der
Hinterfliche derselben. Bei dieser Anordnung kann, wenn die
Wand um diese Schneiden kippt, niemals ein schildliches Schenern
zwischen Wand und Kastenwiinden bezw. -Boden stattfinden,
vielmehr bewegt sich hierbei die Wand einfach von dem Kasten
hinweg. Da die mit der Hinterfliche der Wand gleichlaufende
Seitenkraft des Erddrucks gegen diese Drehachse keinen Hebels-
arm hat, so ergiebt sich aus dem beobachteten Momente un-
mittelbar die Grofse der senkrecht zur Wandfliche gerichteten
Seitenkraft des Erddrucks, indem der Angriffspunkt derselben
als bekannt, nimlich auf ein Drittel der Wandhohe liegend,
anzunehmen ist. *)

Was nun die Ermittlung der anderen, der Wand parallel
gerichteten Seitenkraft des Erddrucks anlangt, so kinnte sie
derart erfolgen, dafs man die Wand, nach Senkung der sie
stiitzenden Auflager, auf ein zweites, in derselben Hohe, aber
weiter riickwiirts gelegenes Schneidenpaar setate (vgl. Abb. 5)
und das Moment des Erddrucks, gegen diese zweite Drehachse,
gegen welche die parallele Seitenkraft des Erddrucks nun eben-
falls einen Hebelsarm hat, bestimmte. Indessen wiirde dieses
Verfahren, wie eine nithere Betrachtung zeigt, zu keinen brauch-
baren Ergebnissen fiihren, vielmehr fulserst ungenaue, ja giinz-
lich falsche Werthe fiir diese Kraft ergeben. Bezeichnet niim-
lich bei senkrechter Wand H (Abb. 5) die wagerechte, » die
senkrechte Seitenkraft des Erddrucks, M; das Moment des
Erddrucks gegen die erste, My das Moment desselben gegen
die zweite Drehachse, endlich k&, die Hohe, in welcher der
Angrifispunkt des FErddrucks iiber der ersten bezw. zweiten
Drehachse liegt, sowie ¢ den Abstand der beiden Achsen von

einander, so ist: Mr = Hh,
J‘fn= .H}f-o =+ T'a,
daher: V== -gi:ai&i .

Iis erscheint also J7 als der Unterschied: der beiden beob-
achteten Momente. Da nun jedes dieser Momente unvermeidlich
mit einem kleinen Fehler behaftet sein wird, so muls, falls
"nicht dieser Fehler zufillig bei beiden Momenten in demselben
Sinne ausgefallen ist (z. B. sich beide etwas zu grols ergeben
haben), fiir den Unterschied beider Grifsen nothwendigerweise
ein grolserer Fehler entstehen. Hat man z. B. das eine Moment
gegen die Wirklichkeit um 3 bis 4 pCt. zu grofs, das andere
um ebenso viel zn klein gefunden, so erhiilt man bei dem hier
vorliegenden gegenseitigen Verhitltnils beider Grofsen, wie an-
gestellte Proberechnungen zeigten, fiir den Untersehied bereits
einen Fehler von 20 bis 256 pCt.  Man wiirde also auf diese
Weise zu keinen braunchbaren Werthen fiir die senkrechte Sei-

*) Zwar will Leygue durch seine bereits erwiihnten Versuche

ofunden haben, dals dieser Angriffspunkt nicht auf ein Drittel der
Wandhihe, sondern im allgemeinen héher (in manchen Fiillen bis
zur Mitte der gedriickten ﬁﬁcha steigend) liege; indessen diirfte
dieses, allen bishorigon Theorien widersprechende Ergebnils wohl
lediglich eine Folgo der Fehler sein, mit welchen seine mit sehr
unvollkommenen Vorrichtungen gemachten Beobachtungen behaftet
waren und so kein Vertrauen verdienen, als nicht andere, mi
vollkommeneren Vorrichtungen angestellte Untersuchungen ein ithn-
liches Ergebnils liefern.

Zoitschrift f. Bauwesen, Jahrg, XLI.
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tenkraft des Erddruckes gelangen. Es ist daher, um diese
Kraft mit mbglichster Genauigkeit zu bestimmen, folgendes
Verfahren eingeschlagen worden (vgl. Abb. 6): Oberhalb der
senkrecht stehenden Wand und quer iiber dieselbe laufend, ist
(nach Entfernung des vorderen, hierbei hinderlichen Wand-
armes A, Abb. 2) der bisher zur Uebertragung des Drucks auf
den Quecksilberspiegel benutzte Hebel H so gelagert, dals er
sich mit der einen seiner beiden Endschneiden aunf einen quer
iiber den Kasten gestreckten Balken &, mit der anderen auf
die Druckscheibe S des Druckmessers stiitzt. An die mittlere
Schneide dieses Hebels ist dann die Wand mittels Zugstangen
aufgehiingt, sodals sie, sobald man die sie stiitzenden Lager
senkt, frei schwebend vor dem Kasten hiingt. Oben und unten
sind an der Wand wagerechte Schniire xx angebracht, welche
mit ihrem hinteren Endpunkte am Kasten befestigt sind und
hier durch Plittchen und Keile beliebig angespannt werden
ktnnen. Diese Schniire sind indessen absiehtlich nicht genau
wagerecht, sondern etwas nach hinten fallend gefiihrt, sodafs
sio einer kleinen Bewegung der Wand nach abwiirts keinen
Widerstand entgegensetzen. Tiillt man nun den Kasten mit
Sand, und senkt die die Wand bis dahin stiitzenden Lager, so
wird die wagerechte Seitenkraft des Erddrucks durch die Schniire
aufgenommen, withrend im senkrechten Sinne zwei Kriifte wir-
ken, niimlich das Eigengewicht G' der Wand uud die unbekannte
senkrechte Seitenkraft 17 des BErddrucks. Beide Kriifte zusammen
werden eine gewisses Steigen der Quecksilbersiiule hervorrufen.
Da aber (¢ bekannt ist, so kann man aus der Hohe, um welche
die Quecksilbersiiule steigt, unmittelbar auf die Grifse der un-
bekannten Kraft 177 schliefsen.

3. Beschreibung der Einzeltheile der Versuchs=Yorrichtung.
1. Der Kasten.

Der zur Aufnahme des Sandes bestimmte, ans 3 em star-
ken Kiefernbohlen hergestellte Kasten hat, wie die Abb. 3 und 4
zeigen, im Lingenschnitt eine trapezfdrmige Gestalt erhalten,
und zwar betriigt die vordere Hohe 60 cm, die hintere 100 cm
i.1., bei einer Linge des Kastens von 110 cm. Es hat dies
den Zweck, bequemer zu den unter dem Boden liegenden,
verstellbaren Schraubenlagern kommen zu kinnen, ohne ge-
zwungen zu sein, das den Kasten tragende Untergestell iiber-
miifsig hoch zu machen. TUm den Kasten, dessen Breite
G0 cm i1 betrigt, an seinem vorderen, offenen Ende vor Aus-
biegen zu schiitzen, liuft rings um ibn ein 7 cm im Geviert
starkes Gurtholz, dessen vordere Enden mit Schlitzen versehen
sind, durch die ein Querbalken durchgesteckt ist, der mittels
Keile angezogen werden kann. Dieser Querbalken triigt in
seiner Mitte eine starke wagerecht stehende Schraube, durch
welche man die den Kasten vorn abschliefsende drehbare Wand
an die Seitenwiinde anpressen und so feststellen kann.*)

Um den Sand bequem aus dem Kasten auslassen zu kiin-
nen, ist in dem Kastenboden vorn in etwa 10 cm Abstand von
der Wand ein schmaler, durch einen Schieber verschlielsbarer

*) Diese Vorrichtung bewiihrte sich bei den Versuchen nicht,
weil dio Schranbe, wie die Beobachtungen am Mikroskop zeigten,
beim Anziehen die Wand immer ein wenig von den Lagern in die
Ho  10b, sodafs sie beim Ldsen der Schraube vor Beginn eines
Versuchs stets eine storende kleine Abwiirtsbewegung machte; es
wurden daher statt der Schrauben zwei Holzkeile benutat, we‘lohe
zwischen Wand und Querholz eingesteckt wurden.

32
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Schlitz angebracht, durch welchen der Sand mittels eines darun-
ter befestigten Blechtrichters in untergehaltene Sickchen liuft;
eine bewegliche Klappe gestattet, den Trichter beliebig abzu-
schliefsen und dadurch das Auslaufen des Sandes zu unter-
brechen.

Der Kasten ist mittels zweier 10 cm hoher Grundbalken
auf eine 70 mm starke, schmiedeeiserne Vierkantwelle gelagert;
kriiftige Biigel und Schrauben verbinden Balken und Welle mit
einander. Letztere ruht in Augenlagern, welche auf den oberen
Balken eines 68 cm hohen, sehr kriiftic gebauten Untergestells
angeschraubt sind, und kann mittels Schnecke und Schneckenrad-
Bogen beliebig gedreht werden. Die Drehung erfolgt in sehr
bequemer Weise durch ein an der Schneckenwelle angebrachtes
Schaltwerk mit Rechts- und Linksschaltung; mit Hiilfe eines
in dasselbe eingesteckten holzernen Hebels kann man den Kasten
auch im gefiilllten Zustande durch Hin- und Herbewegen des
Hebels leicht drehen und unter jedem gewiinschten Winkel ein-
stellen. Um dies mit moglichster Genauigkeit ausfiihren zu
kinnen, ist an der dem Schneckenrade gegeniiber liegenden
Seite des Kastens ein in Sechstelgrade getheilter Messinghalb-
kreis angebracht, dessen Durchmesser so grofs ist, dafs man
Zwilftelgrade noch bequem schiitzen kann.

Um endlich den Kasten samt der Wand vor Beginn der
Versuche genau wagerecht stellen zu kinnen, ist das ganze
Untergestell auf einen kriiftigen Schwellenrahmen gesetzt, welcher
wiederum auf drei starken Schrauben ruht.

2. Die Wand.

Die bewegliche, den Kasten vorn abschlielsende Wand hat
eine Hohe wvon 60 em bei ebenso grofser Breite; sie besteht
aus einem Hdufseren, aus 5 em starken quadratischen Holzern
zusammengesetzten Rahmen, und aus der 1,56 em starken, die
eigentliche Wand bildenden Wandtafel; letztere ist mit dem
Rahmen nicht fest verbunden, sondern in eine an demselben
angebrachte Fiihrung eingeschoben, sodals man sie leicht aus-
wechseln kann. Um  zwischen Wand und Kastenwiinden einen
moglichst dichten Schlufs zu erzielen, der auch nicht durch
das unvermeidliche Werfen der Holztheile beeintrichtigt wird,
sind sfimtliche Beriihrungsfliichen in Eisen hergestellt und diese
Eisentheile derart mit dem Holz verbunden, dals sie an einem
etwaigen Werfen desselben nicht Theil nehmen kionnen. Zu
diesem Zwecke ist die Innenfliche des Wandrahmens an der
unteren, sowie an den beiden Seitenkanten mit kleinen Winkel-
cisen gesiiumt, welche zugleich als Fiihrung fiir die einzuschie-
bende Wandtafel dienen, withrend die Vorderkanten des Bodens
und der Seitenwiinde des Kastens mit 3 mm starken Blechen
gesiiumt sind, die 40 mm f{iber diese Kanten hinausragen. Auf
diese  Weise schligt f(iberall Eisen gegen Eisen, und es ist
gelungen, davernd eine vollstindige Dichtung der Fugen zu
erreichen.

Die Wand stitzt sich durch zwei kriiftige, an ihre Vor-
derfliche angeschraubte schmiedeeiserne Arme auf die unterhalb
liegenden, am Kastenboden befestigten Lager. Die Anordnung
ist derart getroffen, dals diese Arme etwa 30 em unter der
Wandunterkante im rechten Winkel abgebogen und um rund
55 em pach hinten verlingert sind; an ihren Enden tragen sie
zwei Schneiden, welche zur Anhiingung der die Gegengewichte
aufnehmenden Gewichtsschalen bestimmt sind.
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Die Anordnung der die Schneiden aufnehmenden Schrau-
benlager ist aus Abb. 7 ersichtlich. Der das eigentliche Lager
bildende, oben mit einer Kerbe versehene kleine Stahlklotz ist
auf vier Schrauben gesetzt, von denen die mittlere in den La-
gerklotz unten eingelassen ist und als Stellschraube dient; man
kann durch diese den =zwischen zwei kleinen Fiihrungsbacken
beweglichen Klotz beliebig heben und senken. Die drei anderen
Schrauben dienen als Stiitzschrauben und werden unter den
Stahlklotz geprefst, sobald mittels der Stellschraube die richtige
Einstellung erreicht ist. Die Anordnung ist so getroffen, dals
der kleine Stahlklotz zwischen den Fithrungsbacken nicht ganz
stramm geht, sondern dafs hier, ebenso wie an der Stelle, wo
die Stellschraube den Klotz falst, etwas Beweglichkeit vorhanden
ist; tritt nun wihrend des Einstellens ein Klemmen des Klotzes
in der Filhrung ein, so kann man es leicht durch Eingreifen
mit der Hand beseitigen. Zugleich wird es hierdurch miglich,
durch Anpressen der Stiitzschrauben die Kerbe des Lagers mit
der zugehtrigen Schneide zu vollstindiger Berithrung zu bringen,
was sonst nur schwer zu erreichen wire. Endlich ist bei jedem
Lager auch noch eine Einstellung im wagerechten Sinne vor-
gesehen, zu welchem Ende der das Lager bildende Stahlklotz
aus zwei Stiicken zusammengesetzt ist, von denen das obere in
einer schwalbenschwanzftrmigen Fithrung des Unterstiicks sich
bewegt und mittels einer wagerechten Schraube eingestellt wer-
den kann. Diese Vorrichtung hat hauptsichlich den Zweck,
die erste Aufstellung zu erleichtern da sonst ein genaues Zu-
sammenfallen der Lagerkerben mit den zugehbrigen Schneiden
nur schwer zu erreichen gewesen wire. Die Schneiden haben
eine Hbhe von 21 mm bei einer Breite von 28 mm; sie sind
giimtlich, gleich den sie aunfnehmenden Lagerkldtzen, aus gehiir-
tetem Stahl hergestellt. Die Lager sind samt den sie stiitzenden
Schrauben an zwei starken senkrechten Blechplatten befestigt,
weleche an die Innenseiten der den Kasten tragenden Grund-
balken angeschraubt sind. Um diese Platten vor Ausbiegen
zu schiitzen, sind sie vorn durch eine Querstange verbunden.

3. Der Druckmesser.

Der auf einem kriiftigen Untergestell und einem leichteren,
aufgesetzten Obergestell ruhende Druckmesser besteht aus einer
gufseisernen 20 mm starken Platte von 340 mm im Geviert,
welche auf drei Stellschrauben gesetzt und in ihrer Mitte mit
einer angegossenen 20 mm tiefen cylindrischen Hohlung zur
Aufnahme des Quecksilbers versehen ist. Die fiber den Queck-
silberspiegel gespannte feine Kautschukhaut wird durch einen
aufgelegten Prefsring von 45 mm Breite festgebalten. Ein ge-
bogenes Stahlrohr verbindet die das Quecksilber enthaltende
Vertiefung mit einer senkrechten, oben offenen Glasrdhre von
rund 600 mm Hohe, auf der eine Millimeter-Theilung von
500 mm Liinge unmittelbar angebracht ist, was den Vortheil
hat, dals eine etwaige Veriinderung der Theilung durch die
Wiirme nicht beriicksichtigt zu werden braucht, da der Aus-
dehnungswerth des Glases auflserordentlich gering ist. Der fiir
die Ablesung dienende Nonius nebst Lupe ist an einer rohren-
formigen Fihrung verschiebbar angebracht und gestattet, 1/,, mm
abzulesen und !/,, mm zu schitzen. Nach den bei den Priici-
sions- Barometern der meteorologischen Beobachtungsstellen ge-
machten Erfahrungen mufs, um eine so weitgehende Genauig-
keit der Ablesung zu erreichen, der innere Durchmesser der
Glasrohre mindestens 8 mm betragen, welches Mafs denn auch
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hier gewiihlt ist. Der ganze Druckmesser ist in der riihmlichst
bekannten Werkstatt des Mechanikers Fuess in Berlin ausge-
fithrt, von der auch die Fiillung desselben mit gereinigtem
Quecksilber besorgt wurde. Bei dieser war selbstverstindlich
sorgfiltiz darauf zu achten, dals keine Luftschicht zwischen
Quecksilber und Kautschukhaut verblieb.

Eine besondere Ueberlegung erforderte die Grifse des
Durchmessers, welchen man dem Quecksilberspiegel, bezw. der
anf demselben liegenden Druckscheibe geben wollte.  Wiihlt
man diese Abmessung verhiiltnilsmifsig klein, so geniigt schon
ein sehr geringer Druck, um das Quecksilber um die kleinste,
eben moch melsbare Grofse ('/;,mm) in die Hohe zu treiben,
und die Genauigkeit der Messung wird daher eine grofse. Auf
der anderen Seite wird aber, wie bereits friither auseinander-
gesetzt ist, die unvermeidliche schiidliche Bewegung der Wand
um so kleiner, je grofser dieser Durchmesser gewiihlt wird.
Beide Bedingungen widersprechen einander also, und es wurde
daher fiir die Grifse der Druckscheibe ein mittleres Mals ge-
wiihlt, niimlich der Durchmesser des das Quecksilber aufnehmen-
den Cylinders = 130 mm gemacht, wilhrend der Druckscheibe
ein um 2 mm kleinerer Durchmesser gegeben wurde. Die Fliche
der letzteren ist daber:

e i282 == rund 12800 qmm.

Es entspricht also einem Athmosphirendruck von rund
128 kg eine Steighthe des Quecksilbers von 760 mm, folglich
entspricht der kleinsten noch melsbaren Steighthe von !/, mm
s R 7—610% — 0,0169 kg.

Es ist daher ein Druck von rund 17 gr mittels des Druck-
messers noch mefsbar, withrend die Hilfte dieser Grolse noch
zu schitfzen ist, was in Anbetracht der verhiltnifsmilsig grolsen
Kriifte, um die es sich bei den Versuchen handelt, eine sehr
bedeutende Genauigkeit ist.

Die Anordnung des Hebelwerks, durch das der aunf die
Wand ausgeiibte Druck aunf den Druckmesser iibertragen wird,
ist schon besprochen worden; erwiihnt mag noch werden, dals
die beiden Zugstangen, welche die Verbindung zwischen dem
von der Wand ausgehenden Arme und dem auf den Quecksil-
berspiegel drfickenden Hebel herstellen, an ihren oberen Enden
mit feinen Gewinden und Schraubenmuttern versehen sind, sodals
man vor Beginn des Versuches jedesmal ihre Liinge genau so
regeln kann, dals das unten hingende Plittchen mit der zu-
gehdrigen Schneide eben zur Berithrung kommt, was sich durch
das Steigen der Quecksilbersiiule sofort bemerklich macht. Auch
bei geneigter Stellung der Wand lifst sich diese Vorrichtung
benutzen, indem das den Druckmesser tragende Geriist dann
entsprechend verschoben wird, Ist nun die Wand nach hinten
geneigt, also der Abstand zwischen den beiden, durch die Zug-
stangen zn verbindenden Schneiden verkiirzt, so benutzt man
dieselben Zugstangen und stellt die Verkiirzung einfach dadurch
her, dafs man die Schraubenmuttern weiter anzieht und die
oberen Enden der Zugstangen (welche auf dem grofsten Theil
ihrer Liinge mit Gewinde versehen sind) iiber dieselben heraus-
ragen lilst; ist umgekehrt die Wand nach vorn geneigt, also
dieser Abstand vergrifsert, so benutzt man ein zweites Paar
Zugstangen, deren Linge so bemessen ist, dals dieselbe der

~grofsten vorkommenden Entfernung der beiden Schneiden ent-
spricht. '

4. Ermittlung der Verhiiltnifszahlen und Priifung der Yorrichtung.

Bevor zu den Versuchen geschritten werden konnte, han-
delte es sich zuniichst darum, die Verhiltnifszahlen der Vor-
richtung zu bestimmen, sowie letztere sowohl in ihren einzelnen
Theilen, wie auch im ganzen einer genauen Priifung auf ihre
Richtigkeit und Zuverldssigkeit zu unterziehen.

Zu diesem Zwecke wurde zuniichst das Gewicht der Wand
nebst allen daran befestigten Eisentheilen auf einer genauen
Wage ermittelt; dies ergab sich, einschliefslich der eingescho-
benen hilzernen Wandtafel, zu 37,317 kg.

Ferner handelte es sich darum, die Abstinde der in die
Wandarme eingesetzten Schneiden von einander sowie von der

Unterkante der Wand mit Genauigkeit fest zu stellen, da sich

aus diesen Abstinden die Hebelsarme fiir die spiiter zu be-
stimmenden Momente des Erddrucks und der Gegengewichte
ergeben. Weil es bei der Ausfilhrung doch nicht gelungen
wilre, diesen Schneiden gleich von vorn herein genan die beab-
sichtigten Abstinde zu geben, so waren sie absichtlich nur
anniihernd richtig eingesetzt worden, und die genaue Ermittlung
dieser Malse erfolgte nun nachtriiglich mittels eines Katheto-
meters, welches der Vorsteher der mit der Technischen Hoch-
schule in Charlottenburg verbundenen mechanisch-technischen
Versuchsanstalt, Herr Professor Martens, die Giite hatte, dem
Verfasser zur Verfigung zu stellen. Die Wand wurde zu
diesem Zwecke herausgenommen, freistehend aufgestellt, und
hierauf wurden mittels des Instrumentes, welches 1/,; mm angab,
sowohl die wagerechten als auch die senkrechten Abstinde der
Schneiden von einander und von der Unterkante der Wand ge-
messen; die letzteren Abstiinde sind bei geneigter Stellung der
Wand zur Ermittlung der Hebelsarme fiir die zu bestimmenden
Momente erforderlich. In gleicher Weise wurden die Abstinde
der drei, in dem grolsen Hebel sitzenden Schneiden bestimmt,
der, quer iiber den Druckmesser laufend, den Druck auf den
Quecksilberspiegel iibertriigt.

Zur Ermittlung des Schwerpunktes der Wand, dessen
Kenntnifs erforderlich war, um das von dem Eigengewicht der
Wand gegen die untere Drehachse ausgeiibte Moment berechnen
zu konnen, wurde die Wand (vgl. Abb. 2), nachdem die Wand-
tafel eingeschoben und die Verbindung mit dem Druckmesser
durch Entfernung der Zugstangen x unterbrochen worden war,
genau senkrecht eingestellt. Hierauf wurden auf das hintere
Schneidepaar Nr. IT die beiden zur Aufnahme der Gegengewichte
bestimmten Gewichtsschalen aufgehiingt und so lange belastet,
bis die Wand, die zunidichst das Bestreben hatte. nach vorn zu
kippen, sich im Gleichgewicht befand, also eben frei stand. Es
liefs sich dies mit grofser Genauigkeit feststellen; ein Gewicht
von 2 gr auf jeder der beiden Schalen mehr oder minder ge-
niigte, nm die Wand entweder zum Stehen, oder zum langsa-
men Umklappen zu bringen. Da das Gewicht der Wand und
ebenso der Abstand der Schneiden I von den Schneiden II be-
kannt war, so konnte man aus den aufgelegten Gegengewichten
fiir diese Lage der Wand sofort das Moment derselben gegen
die untere Drehachse berechnen, woraus sich der Schwerpunkts-
abstand von dieser Achse zu 48,83 mm ergab. Hierauf wurde
der ganze Kasten samt der Wand um 20 ° nach vorn gedreht,
und die Wand in dieser neuen Lage wieder, wie oben angege-
ben, ausgewogen; es ergab sich jetzt der Schwerpunktsabstand
zu 110,69 mm. Nachdem so die Lage zweier Schwerlinien be-
kannt war, konnte man hieraus leicht die senkrechte Hohe des

31)_*
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Schwerpunkts iiber der ersten Drehachse berechnen; dieselbe
wurde zu 189,68 mm ermittelt. Zur Probe der Richtigkeit
drehte man den Kasten, nachdem die Gewichtsschalen abgenom-
men waren, soweit nach riickwirts, bis die Wand sich wieder
im Gleichgewichtszustande befand, also weder das Bestreben hatte,
nach riickwiirts noch nach vorwiirts zu fallen; diese Lage, welche
sich mit grofser Sicherheit feststellen liefs, trat ein, als die
Hinterfliche der Wand mit der Senkrechten einen Winkel von
140927/ bildete, withrend dies nach der Rechnung hei 149 26‘/30%
der Fall sein sollte. Die Bestimmung des Schwerpunkts war
also mit grofser Genauigkeit gelungen.

Schliefslich wurde noch eine weitere Untersuchung vorge-
nommen, um zu priifen, ob bei dem Kippen der Wand um
ihren unteren Drehpunkt auch die ndthige Empfindlichkeit vor-
handen sei, ob also die freie Beweglichkeit der Wand nicht
etwa durch stirende Widerstinde infolge Klemmens oder dergl.
gehindert werde. Zu diesem Zwecke wurden sowohl auf das
hintere Schneidenpaar Nr. II, als auch auf das vordere Nr. III
(vgl. Abb. 2) Gewichtsschalen aufgehiingt und die hinteren
Schalen zuniichst soweit belastet, bis das Ganze bei leeren vor-
deren Schalen sich genau im Gleichgewicht befand; hierauf
wurde untersucht, ein wie grolses Gewicht man auf die vor-
deren Schalen auflegen mufste, um die Wand zum Umklappen
zu bringen. Dieses Verfahren wurde dann fiir verschiedene
Belastungen der vorderen Schalen in gleicher Weise wiederholt,
wobei immer auf die hinteren Schalen gleichzeitig soviel Gegen-
gewichte aufgelegt wurden, als rechnungsmiilsig zum Gleich-
gewicht erforderlich waren. Ks zeigte sich iibereinstimmend,
dals ein sehr geringes Uebergewicht geniigte, um die beab-
sichtigte Wirkung hervorzubringen. Legte man auf jede der beiden
vorderen Schalen ein Mehrgewicht von 1 bis 2 gr auf, so klappte
die Wand langsam um, entfernte man dieses Gewicht, so blieb
sie wieder stehen. Die Empfindlichkeit war also eine grofse.

Was ferner im allgemeinen die stirenden Kinfliisse be-
trifft, welche bei dem Druckmesser zu beriicksichtigen sind
und eine Berichtigung des Beobachtungergebnisses nothwendig
machen konnten, so kommen in dieser Hinsicht in Betracht:
1. die Capillaritit, 2. die Aenderung der Wirme withrend der
Versuche, 3. die Aenderung des Luftdrucks wiihrend derselben
— wiihrend der storende Einflufs der zu dberwindenden Dehn-
barkeit der Kautschukhaut bei den hier eintretenden aufseror-
dentlich geringen Bewegungen verschwindend klein ist und ver-
nachliissigt werden kann.

1. Die Wirkung der Capillaritit besteht darin, dals
die Quecksilberkuppe infolge der starken Oberflichenspannung
gegen den dem #ulseren Drucke entsprechenden Stand etwas
herabgedriickt werden wird. ~Eine Beriicksichtigung dieses Feh-
lers ist jedoch im vorliegenden Falle micht erforderlich, da es
gich bei den Versuchen immer um den Unterschied zweier Ab-
lesungen, niimlich der Anfangsablesung, bevor die Wand frei
gemacht ist, und der Endablesung, nachdem der Erddruck zur
Wirkung gelangt ist, handelt, der Einflufs der fraglichen
Senkung sich also aufhebt. Allerdings ist hierbei die Vorsicht
zn beobachten, dafs man die Kuppe in beiden Fiillen unter
denselben Verhiltnissen entstehen lifst, damit sie sich in glei-
cher Weise ausbilde. Da bei der zweiten, das Brgebnifs des
Versuchs liefernden Ablesung die Kuppe sich unter Hebung des

Quecksilbers bildet, so mufs dies auch bei der ersten, dem

Versuche vorhergehenden Ablesung der Fall sein; es ist daher

bei den Versuchen stets so verfahren worden, dals, bevor man
die erste, den Nullstand der Quecksilbersiiule gebende Ablesung
machte, die Kuppe immer erst etwas angehoben wurde, was
einfach durch Auflegen eines kleinen Gewichtes auf die iiber
dem Quecksilberspiegel liegende Druckscheibe geschah.

2. Was den Einfluls einer etwa eintretenden Wirmeiinde-
rung wihrend des Versuchs anlangt, so ist zu beriicksichtigen,
dafs die Druckscheibe sowie der auf derselben ruhende Hebel
zunfichst durch ihr eigenes Gewicht die Quecksilbersinle umy
ein Gewisses anheben werden; diese wird daher bei jeder Wirme
im Btandrohr um soviel hoher stehen, als diesem Gewichte ent-
spricht. Aendert sich nun die Wirme, z. B. steigt sie, so wird
sich das Quecksilber im Cylinder wie im Standrohr ausdehnen;
wiire der Cylinder fest verschlossen, so wiirde sich also der
Stand im Rohre, wie bei einem Thermometer, entsprechend er-
hohen; da dies aber nicht der Fall ist, die Druckscheibe viel-
mehr sich beliebig nach oben heben kann, so wird sie ein
wenig steigen, und zwar wird die Grofse dieser Hebung, da
die riumliche Ausdehnung des Quecksilbers fiir 100°C, = 1/,
ist und die Tiefe des Cylinders 20 mm betriigt, fir 1°C.

A = 0,0036 mm

5500
betragen, wobei die Ausdehnung der geringen, im Standrohr
befindlichen Quecksilbermenge unberficksichtigt bleiben kann.
Entsprechend wird also auch die Stule im Standrohr steigen;
selbst wenn man daher annimmt, dals wihrend des Versuches
eine Aenderung der fAulseren Wiirme um mehrere Grade ein-
tritt, .80 wiirde die daraus entstehende Storung dennoch ver-
schwindend klein sein und keiner Beriicksichtigung bediirfen.

3. Zu einem gleichen Ergebnifs gelangt man in Bezug auf
den fuflseren Luftdruck, wie die nachfolgende Ueberlegung
zeigt.  Aendert sich der Luftdruck withrend eines Versuches
nicht, so ist es, da das Standrohr oben offen ist, gleichgiiltig,
welches seine Grofse an und fiir sich ist, da es sich bei den
Messungen lediglich um Unterschiede im Quecksilberstande han-
delt. Aendert sich dagegen der Barometerstand withrend eines
Versuches, so fragt es sich zuniichst, ob die Kautschukhaut
luftdicht oder luftdurchlissig ist. Im ersteren Fall sind wieder
zwei Annahmen moglich. Entweder man nimmt an, dals
zwischen Haut und Quecksilberspiegel keine Luftschicht vor-
handen sei — alsdann entsteht, da das Standrohr oben offen
ist, eine gleich grofse Zunahme des Drucks auf die Scheibe
wie auf die Quecksilbersiiule, sodafls alles unveriindert bleibty
oder man nimmt an, dafs zwischen Haut und Quecksilberspie-
gel eine Luftschicht eingeschlossen sei, dann wird bei der Zu-
nahme des fufseren Luftdrucks eine kleine Zusammendriickung
dieser Luftschicht stattfinden, bis dieselbe die grofsere Spannung
der Hufseren Luft angenommen hat. Indessen wird hierdurch
nur eine verschwindend kleine Hebung der Quecksilberséiule
eintreten, Das Ergebnils ist daher, dafg in beiden Fillen eine
Beriicksichtigung des Barometerstandes nicht erforderlich ist. —
Will man annehmen, dafs die Kautschukbaut luftdurchlissig sei,
so ist eine Aenderung des d#ufseren Luftdrucks offenbar erst
recht von keinem Einflufs auf den Stand des Quecksilbers.

Indem nun weiter zur nitheren Untersuchung des Druckmessers
geschritten wurde, handelte es sich hierbei namentlich darum:

1. festzustellen, ob das Steigen der Quecksibersiinle that-
glichlich genau im gleichen Verhiiltnisse mit der Zunahme des
Drucks auf den Quecksilberspiegel erfolge, und
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2. die Grolse dieser Steigung fir einen Druck von 1 kg,
also die Verhiltnifszahl der Vorrichtung zu bestimmen.

Beide Untersuchungen wurden gleichzeitig, und zwar in
folgender Weise ausgefithrt. Der auf die Druckscheibe wirkende
Hebel H (vgl. Abb. 2) wurde eingelegt und auf die an seinem
vorderen Ende befindliche Schneide (nach Entfernung der hier
hiingenden Zugstangen xx) eine Gewichtsschale angehiingt. Durch
das Eigengewicht derselben stieg die Quecksilbersiinle um ein
Gewisses, welcher Stand als Nullstand bezeichnet wurde. Nun
legte man auf diese Gewichtsschale so viel Gewichte, dals nach
dem bekannten Verhiltnifs der Hebelsarme der hierdurch er-
zengte Druck auf den Quecksilberspiegel gerade 2 kg betrug,
und beobachtete dann den neuen Stand der Quecksilbersiule.
In dieser Weise wurde, immer von 2 zu 2 kg steigend, fort-
gefahren, bis ein Druck von 20 kg erreicht war. Dariiber
hinauszugehen erschien nicht erforderlich, weil grifsere Driicke
bei den Versuchen kaum vorkommen werden. Zwischen je zwei
Belastungen wurde jedesmal entlastet, d. h. es wurden alle aunf
der Schale befindlichen Gewichte einen Augenblick abgenommen,
sodals die Quecksilbersiule wieder auf den Nullpunkt zuriick-
ging. Es zeigte sich, dafs sich dieser urspriingliche Stand der
Siule stets mit grofser Genauigkeit wiederherstellte, stirende
Einflisse in dieser Hinsicht also mnicht vorlagen. Dieses Ver-
fahren wurde viermal wiederholt, aus den so gefundenen Steig-
hohen (welche unter einander nur ganz geringe Abweichungen
zeigten) die Mittelwerthe gebildet und aus diesen diejenige
Steighthe berechnet, welche sich den Beobachtungen am besten
anschlofs. Dieselbe ergab sich zu 5,456 mm fiir einen Druck
von 1kg auf den Quecksilberspiegel. Legte man diesen Werth
den beobachteten Steighthen zu Grunde, und berechnete hieraus
riickwiirts die wirksam gewesenen Driicke, so ergaben sich nur
Abweichungen von 0,14 bis 0,66 pCt. gegeniiber den wirklich
vorhanden gewesenen Driicken, sodals sich also die Genauigkeit
des Druckmessers als eine sehr befriedigende ergab.

s entspricht daher einer Steighthe von 1 mm ein Druck

auf den Quecksilberspiegel von = (,1834 kg, welcher

1
5,455
Werth allen nachfolgenden Untersuchungen zu Grunde gelegt
wurde.

Schliefslich folgte noch eine Untersuchung, ob die Steighthe
auch dann mit dem Drucke genau gleichmiilsig wiichst, wenn
der letztere nicht, wie bisher, sprungweise, sondern allmihlich
zunimmt.  Zu diesem Zwecke wurde auf die Gewichtsschale
fiinfmal hintereinander ein Gewicht von je 120 gr aufgelegt,
ohne dazwischen zu entlasten, und die zugehirigen Steighthen
beobachtet. Dieser Versuch wurde zweimal mit einer Anfangs-
belastung der Schale == 0, zweimal mit einer solchen == 6 kg
wiederholt, Es zeigte sich, dafs der Unterschied zweier auf
einanderfolgenden Steighthen, welcher rechnungsmiifsig 0,88 mm
betragen sollte, zwischen 0,85 und 0,90 mm schwankte, also
dem berechneten Werthe fast genau entsprach.

Die Angaben des Druckmessers konnen daher als durchaus
zuverliissige gelten. Erwiihnt mag indessen werden, dafs dieses
giinstige Ergebnifs erst nach mehrfachen Abinderungen der
urspriinglichen Anordnung erreicht wurde, die zwar nur in Klei-
nigkeiten bestanden, aber von erheblichem Einflufs auf die Ge-
nauigkeit waren. So erwies sich namentlich anfangs der Spiel-
raum zwischen der Druckscheibe und dem Prelsringe als zu
grofs und mulste bis auf '/, mm verkleinert werden, weil sonst

das geprelste Quecksilber diesen freien Ring der Kautschukhaut
iibermiifsig ausdehnte, wodurch die Richtigkeit der Steighthen
merklich beeinflufst wurde.

Es konnte nun schliefslich dazu geschritten werden, den
Druckmesser mit der beweglichen Wand zu verbinden und das
Zusammenvwirken der ganzen Vorrichtung zu priiffen. Da das
hierbei beobachtete Verfahren indessen genau dasselbe ist, wel-
ches spiiter bei der Ermittlung des Erddrucks selbst angewandt
wurde, so kann die Besprechung der Ergebnisse dieser Priifung
hier iibergangen werden.

5. Der Versuchssand.,

Als Stoff fir die Versuche wurde der bei der Priifung
von Portland-Cement benutzte sogenannte ,Normalsand® ge-
wiihlt, weil man sicher sein konnte, dals dieser Sand infolge
seiner sorgfiiltigen Behandlung vollkommen frei von allen leh-
migen und erdigen Bestandtheilen, daher ganz cohiisionslos, auch
bei Mehrbedarf stets wieder in derselben Beschaffenheit leicht
erhiiltlich sei. Man gewinnt diesen Sand, wie bekannt; dadurch,
dafs man reinen Quarzsand durch ein Sieb von 60 Maschen auf
1qem siebt, wodurch die gribsten Theile ausgeschieden werden,
und dann aus dem so erhaltenen Sande mittels eines Siebes von
120 Maschen auf 1qem noch die feinsten Theile entfernt, so-
dals der schliefslich gewonnene Sand etwa gerade die Mitte
zwischen grobem und feinem Sande hilt. Die zu den Versuchen
angeschaffte Sandmenge wurde zuniichst mehrere Monate in dem
ganz trockenen und wohl geheizten Versnchsraume gelagert,
damit alle etwa angesogene Feuchtigkeit beseitigt werde.

Vor Beginn der Versuche wurde das Gewicht der Raum-
einheit, sowie der natiirliche Bischungswinkel des San-
des bestimmt. Das erstere ergab sich, wenn man ein Liter-
gefiifs mit Sand fiillte, ohne es zu schiitteln, zu 1448 bis
1478 gr, im Mittel von vier Versuchen zu 1461 gr, Indessen
war dieses Gewicht in der Schilttung natiirlich bedeutend grifser,
im einzelnen jedoch, wie angestellte Versuche zeigten, ganz von
der Hohe und Art der Aufschiittung abhingig, sodals sich auch
nicht annihernd ein Durchschnittswerth, der fiir alle Fille ge-
palst hiitte, -angeben liels. Es blieb daher nichts iibrig, als
vor Beginn einer Versuchsreihe jedesmal die ganze, zum Ein-
schiitten in den Kasten bestimmte Sandmasse, welche zu diesem
Zwecke in Kkleine Séckchen gefiillt wurde, auf einer Decimal-
wage zu wiegen, und so den fiir die betreffende Schiittungshihe
gilltigen Einheitswerth zu bestimmen; derselbe schwankte je nach
der Hohe der Schiittung zwischen 1586 und 1627 kg fiir
1 chm Sand.

Die Ermittlung des natiirlichen Boschungswinkels des
Sandes geschah in einfacher Weise derart, dals der Sand in
einen Kasten von 30 em Hohe, 31 em Breite und 75 em Linge
geschilttet wurde, dessen Boden vorn mit einem einige Centi-
meter breiten Schieber zum Auslassen des Sandes versehen war.
Nachdem der Kasten mittels einer Libelle sorgfiltiz wagerecht
gestellt und bis zu seinem Rande mit Sand gefillt war, wurde
der Schieber schnell und moglichst ohne Erschiltterungen heraus-
gezogen, sodafs ein Theil des Sandes abflols. Die dadurch
entstehende Boschung, welche sich immer sehr regelmiilsig,
vollkommen eben und genau unter demselben (durch einen Blei-
federstrich an der inneren Seitenwand des Kastens bezeichneten)
Neigungswinkel ausbildete, wurde gemessen, woraus sich die
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Tangente des Bischungswinkels ergab. Dieselbe bestimmte sich
aus sechs Versuchen iibereinstimmend zu

tg g — 0,667,
daher ist der natirliche Boschungswinkel selbst:

= 33042/,

Es handelte sich schliefslich noch darum, den Reibungs-
winkel zwischen Wand und Erde == ¢, zu bestimmen. Da
die beabsichtigten Versuche den Zweck hatten, festzustellen, in
wieweit die Theorie des unbegrenzten Erdreichs auf Stiitzwiinde
anwendbar sei, so erschien es wiinschenswerth, der Hinterfliche
der Wand einen solchen Rauhigkeitsgrad zu geben, dals dieser
Winkel gerade gleich dem natiirlichen Bischungswinkel, also
@ ==, wirde. Die Erfillung dieser Bedingung machte in-
dessen anfangs Schwierigkeiten; der Versuch, dies dadurch zu
erreichen, dafs man die Hinterfliche der Wand mit Leim be-
strich und hierauf dick mit Sand bestreute, erwies sich als
unbrauchbar, da die Reibungsziffer fiir diese Wandfliche einen
nicht unerheblich (um etwa 6 pCt) zu kleinen Werth ergab,
indem offenbar der zwischen den Sandkirnern sitzende Leim den
Rauhigkeitsgrad etwas verringerte. Ein giinstigeres Ergebnils
wurde erst erzielt, als man die Wand an ihrer Hinterfliche
mit grober Schmirgelleinwand bekleidete; die Reibungsziffer
schwankte jetzt zwischen 0,651 als niedrigstem, und 0,694 als
hitchstem Werth, und ergab sich im Mittel aus zehn Versuchen

tg g, = 0,666,
also fast genan so grofs, wie beabsichtigt. Diese so beklei-
dete Wandtafel wurde nun bei allen nachfolgenden Versuchen
benutzt.

Die Bestimmung der Reibungsziffer geschah mittels
einer kleinen Hiilfsvorrichtung, welehe in Abb. 8 im Lingen-
schnitt dargestellt ist. Auf einem Schwellwerk aus leichten
Hblzern ist eine hilzerne Platte 4 von 45 em Linge und 30 ¢m
Breite gelagert, um welche ringsherum eine Leiste linft, die
einen niedrigen Rand bildet. In diesen letzteren palst ein
8 cm hoher Rahmen 3 aus diinnen Brettchen, der an den Seiten
mit zwei Griffen versehen ist. Fiillt man den so entstehenden
Kasten mit Sand, streicht die Oberfliche mit einem Lineal glatt
und hebt den Rahmen vorsichtig in die Hohe, so linft der
Sand von den Boschungen ab und es bleibt eine vollkommen
ebene Sandoberfliche zuriick. Auf diese wird nun die Wand-
tafel (die der Bequemlichkeit halber aus zwei der Hohe nach
getrennten Theilen besteht, deren jeder also 30 em hoch und
60 cm breit ist) mit ihrer inneren, mit Smirgelleinwand iiber-
zogenen Fliche gelegt, und mit Gewichten belastet. Es han-
delt sich nun darum, die Kraft zu messen, welche zu einer
Verschiebung dieser Tafel auf der Sandoberfliche nothwendig
ist, indem sich aus dem Verhiiltnifs derselben zum Wandgewicht
unmittelbar die Reibungsziffer ergiebt. Dies erfolgt mittels
eines kleinen Winkelhebels (', der aus einer 40 em langen
Welle d besteht, die an ihren Enden mit schneidenformigen
Zapfen versehen ist, welche in den Kerben zweier kleiner, auf
den Grundbalken der Vorrichtung aufgeschraubter Lager ruhen;
an ihren Enden trigt diese Welle zwei senkrecht stehende
Arme ee, von denen Zugdribte 22 nach der Wand laufen,
wihrend ein in der Mitte der Welle angebrachter wagerechter
Arm f eine Gewichtsschale ¢ friigt. Sowohl die Drihte, als auch
die Gewichtsschale greifen an kleinen Schneiden an, sodals
nirgend Reibung entsteht, wenn der Hebel umklappt, den man
aufserdem bei Beginn des Versuchs mittels einer Stellschraube &

genan senkrecht einstellen kann. Die Messung der Reibungs-
ziffer geschah (nachdem das Uebersetzungsverhiiltnifs des Hebels
durch Messung der Schneidenabstiinde mittels des Kathetometers
genau ermittelt worden war) nun derart, dals auf die Gewichts-
schale ¢ ein Blechgefii(s gesetzt und in dieses, nach Entfernung
der Stellschraube /2, so lange Schrot eingeschiittet wurde, bis
gich die auf der Sandfliche liegende Wandtafel in Bewegung
setzte, und der Hebel umklappte. Diese Versuche wurden bei
verschiedenen Belastungen der Wandtafel, welche, einschlielslich
des Eigengewichts derselben, zwischen 6 und 12 kg schwankten,
durchgefithrt, und ergaben im Mittel von zehn Versuchen fiir
die Reibungsziffer den oben angegebenen Werth von 0,666, wobei
die grofste Abweichung der Versuche untereinander 6!/, pCt.
betrug.

6. Das bei den Versuchen heobachiete Verfahren,

Was das bei den Versuchen beobachtete Verfahren anlangt,

80 kommen hierbei hauptsichlich folgende Punkte in Betracht:

a) die Art der Fiillung des Kastens mit Sand,

b) die Beriicksichtigung der Reibung des Sandes an den
Seitenwiinden des Kastens,

¢) die Messung der wihrend des Versuchs eintretenden Be-
wegung (bezw. Drehung) der Wand,

d) die Art, in welcher die hinteren, die Gegengewichte tra-
genden Schalen allmiihlich entlastet werden und der Erddruck
auf den Druckmesser ibertragen wird.

a) Die Fiillung des Kastens mit Sand.

Um brauchbare und bei Wiederholung desselben Versuchs
nur wenig von einander abweichende Ergebnisse zu erhalten,
war darauf Bedacht zu mehmen, die Fillung des Kastens mit
Sand in einer miglichst gleichmiilsigen, alle Zufilligkeiten aus-
schlielsenden Weise erfolgen zu lassen. Hiitte man diese Fiil-
lung durch Aufschiittung des Sandes mit der Hand vornehmen
wollen, so wiiren die dabei eintretenden Unregelmiifsigkeiten
unvermeidlich sehr grofse geworden, sie mulste deshalb auf
mechanische Weise geschehen, derart, dals sie das eine Mal
genau wie das andere erfolgte. Zu diesem Zwecke wurde ein
Fiillkasten von 15e¢m Hiohe, der im fibrigen dieselbe Liinge
und Breite hatte wie der Versuchskasten, hergestellt und auf
den letzteren aufgesetzt. Der Boden dieses Kastens wurde von
einer Anzahl schmaler Schieber gebildet, die sich zwischen
Leisten bewegten und leicht heraus zu ziehen waren, Dieser
Kasten wurde bis zum Rande mit Sand gefiillt und abgestrichen,
worauf die Schieber von zwei Personen gleichzeitig moglichst
schnell und gleichmiifsig herausgezogen wurden, sodafs der Sand
in den unteren Kasten fiel. TUm dieses Herausfliefsen noch
langsamer und gleichmiifsiger zu machen, war unmittelbar iber
den Schiebern ein Drahtnetz gespannt, dessen Maschenweite so
gewiihlt war, dafs sie den Sand nicht an dem Durchfallen hin-
derte, aber seine Bewegung langsamer und gleichmiifsiger machte.
Nachdem sich der Fiillkasten entleert hatte, wurde das eben
beschriechene Verfahren so oft wiederholt, bis die gewiinschte
Hohe der Schiittung erreicht war.

Die Entleerung des Kastens nach beendetem Versuche ge-
gchah, wie schon erwiihnt, durch Oeffnen des Schiebers, welcher
in dem Kastenboden in der Nihe der Wand angebracht war;
ein Blechtrichter, welcher die dadurch frei gewordene Oeffnung
umschlofs, leitete den Sand in untergehaltene Kkleine Sickehen
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von etwa 12 bis 15 kg Inhalt. Mittels einer in diesem Trichter
angebrachten drehbaren Klappe konnte man das Ausflielsen des
Sandes beliebig unterbrechen.

b) Reibung des Sandes an den Seitenwiinden des Kastens.

Die Grofse des Einflusses, den die Reibung des Sandes an
den Seitenwiinden des Kastens auf das Versuchsergebnils hat,
wurde, wie dies schon bei den ilteren Versuchen dieser Art
geschehen ist, derart bestimmt, dafs in der Mitte des Kastens
eine Mittelwand parallel den Seitenwiinden eingesetzt, der Kasten
gefiillt, und die Versuche zunichst mit der Mittelwand ange-
stellt wurden; hierauf wurde diese entfernt, die Schiittung er-
neuert und eine neue Versuchsreihe ohne Mittelwand gemacht.
Indem im ersteren Falle der Sand sich an vier, im letzteren
nur an zwei Seitenflichen reibt, mufs die Zunahme, die sich
fiir das Moment des Erddrucks im zweiten Falle ergiebt, offen-
bar den Einfluls der Reibung des Sandes an der Mittelwand,
oder, was dasselbe ist, an den beiden Seitenwiinden des Kastens
auf dieses Moment darstellen. Als Mittelwand wurde eine Zink-
tafel von nur 1 mm Stirke benutzt, welche durch kleine im
Innern des Kastens angeschraubte Winkel und aulserdem durch
wagerechte Steifen an ihrer Oberkante in ihrer Lage gehalten
wurde. Da der Sand fast ganz gleichmiifsig aus dem Fiill-
kasten fiel, trat eine Verbiegung dieser Wand wilhrend des
Fiillens trotz ihrer geringen Stirke in merklicher Weise nicht
ein; es entstand aber hierdurch der Vortheil, dals man bei der
im Verhiiltnifs zur Breite des Kastens (594 mm) fast verschwin-
dend geringen Stiirke der Mittelwand die Breite der Schiittung
bei den Versuchen mit und ohne Mittelwand als gleich anneh-
men konnte, wodurch die Berechnung des Erddrucks sich ver-
einfachte. Selbstverstindlich wurden die Seitenwiinde des Kastens
innen ebenfalls mit Zinkblech bekleidet.

¢) Messung der Wandbewegung.

Um den Erddruck auf den dem Ruhezustand der Wand
entsprechenden Werth zuriickfithren zu kinnen, war es, wie
bereits in der Einleitung auseinandergesetzt ist, nothwendig,
denselben als Function der Wandbewegung darzustellen, also
bei jedem Versuche die Grifse der Wandbewegung zu beob-
achten, und fiir etwa vier oder fiinf verschiedene Werthe der-
selben die zugehdrigen Momente des Erddrucks zu bestimmen.
Die zusammengehtrigen Werthe von Moment und Wandbewegung
wurden dann aufgezeichnet und durch Verlingerung der so
gefundenen Curve nach riickwirts der Nullwerth des Moments
bestimmt. Zur Messung der Wandbewegung, bei welcher es
sich ja nur um Bruchtheile eines Millimeters handelt, wurde
an der einen Seitenwand des Kastens, der Oberkante der Wand
gegenitber, ein mit einer Mikrometerschraube versehenes Mi-
kroskop so angeschraubt, dals es auf die feine Theilung einer
kleinen, an der Oberkante der Wand befestigten Silberplatte
gerichtet war. Die Drehung der Schraube um einen Theilstrich
der anf der Schraubentrommel angebrachten Theilung entsprach
einer Verschiebung des Fadenkreuzes im Mikroskop um /g4, mm;
wenn nun auch wegen der Unsicherheit der Sehlinie diese Grifse
in Wirklichkeit nicht genau abzulesen war, so konnte doch eine
Bewegung der Wand um vier Theilstriche, also um 1/,5, mm,
mit vollkommener Sicherheit bestimmt werden. Bei den Ver-
suchen schwankte die Grifse der zu messenden Wandbewegung
zwischen 0,04 und etwa 0,30 mm.

d) Entlastung der hinteren Gewichtsschalen.

Vor Beginn eines jeden Versuches wurden die beiden hin-
teren, auf den Schneiden IT hingenden Gewichtsschalen (vgl.
Abb. 2), durch deren Belastung die Wand an den Kasten ange-
prefst und der Erddruck aufgehoben wird, zuniichst absichtlich
iibermiilsig belastet, sodafs der entstehende Erddruck hierdurch
jedenfalls mehr als aufgewogen wurde. Es handelte sich nun
darum, diese Belastung wiithrend des Versuchs allmiihlich so weit
zu verringern, dals ein Theil des Erddrucks auf den Druck-
messer {ibertragen und das Quecksilber zum Steigen gebracht
wurde; withrend dieses Vorganges waren in vier bis fiinf auf-
einander folgenden Augenblicken die Hthe der Steigung sowie
die gleichzeitig entstehende Wandbewegung abzulesen.

Diese Uebertragung des Drucks mufste ganz allmihlich
und vollkommen stofsfrei erfolgen, denn bei einer plotzlichen
Entlastung der Gewichtsschalen oder bei einer Erschiitterung
derselben wiirde die Wand unvermeidlich iiber die Gleichgewichts-
lage mehr oder minder weit hinausgeschossen sein und hitte
die Quecksilbersiule iibermiifsig in die Hohe getrieben; eine
nachtriigliche Rilckwirtshewegung der Wand bis zur Gleichge-
wichtslage wiire aber unmbglich gewesen, da hierbei der passive
Erddruck hiitte iiberwunden werden miissen. Aulserdem mulfste
die Anordnung so getroffen werden, dafs man jederzeit die
Grofse der noch auf den Gewichtsschalen verbliebenen Gewichte
bestimmen konnte, ohne dieselben von den Schalen zu entfer-
nen, da aus diesen Gewichten und der gleichzeitiz eingetre-
tenen Steigung der Quecksilbersiule das Moment des Erddrucks
in jedem Augenblicke berechnet werden mulste.

Die Losung dieser Aufgabe, von deren Gelingen der ganze
Erfolg der Versuche abhing, bot anfangs betriichtliche Schwie-
rigkeiten. Der zuerst gemachte Versuch, dies durch Aufsetzen
von mit Schrot gefiillten Blechkiisten auf die Gewichtsschalen
zu erreichen, aus denen nach Oeffnen eines Schiebers das Schrot
herauslief, erwies sich als unbrauchbar, weil die hierbei ent-
stehende Erschiitterung der Schalen eine zu grofse war, auch
die letzte der oben gestellten Bedingungen bei diesem Ver-
fahren sich nicht erfilllen liefs. Es wurde daher zur Wasser-
belastung geschritten, die sich als sehr brauchbar erwies, und
zwar wuarde hierbei in folgender Weise verfahren. Auf die
Gewichtsschalen wurden zwei Blechkiisten, deren jeder 15 kg
Wasser falste, gesetzt; dieselben waren vorn mit Ausflufstff-
nungen versehen, sodals man das Wasser allmiihlich auslassen
konnte. Um jedoch hierbei jede Erschiltterung zu vermeiden,
waren die diese Oeffnungen verschliefsenden Hiihne an dem Ende
eines eingeschalteten Stiickes Gummischlauch angebracht, an
dem sie in einem festen Lager auf einem vorderen Querbalken
der Vorrichtung rubten. Man konnte so das Wasser ganz all-
miihlich und ohne die geringste Erschiitterung der Schalen aus
den Kiisten auslassen, auch das Ausfliefsen desselben durch
Schliefsen der Hithne beliebig unterbrechen.  Eine im Innern
der Blechkiisten an der Hinterwand derselben angebrachte Thei-
lung gestattete, indem man sie withrerd des Versuchs mit einem
Lichte beleuchtete, das Gewicht des noch in den Kisten zuriick-
gebliebenen Wassers von Kilogramm zu Kilogramm anzugeben.
Um die Genauigkeit dieser Ablesung mdglichst zu steigern,
waren die Blechkiisten sehr schmal, aber verhiltnifsmifsig hoch
gestaltet. Selbstverstindlich wurden sie, sowie die sonst noch
auf den Schalen stehenden Gewichte so gestellt, dafls die Schalen
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genan wagerecht standen, wovon man sich vor Beginn jedes
Versuches durch Auflegen einer Libelle {iberzeugte.

Hiernach gestaltete sich der ganze Vorgang bei einem
Versuche, um es nochmals im Zusammenhange zu wiederholen,
folgendermalsen.

Nachdem der Kasten bei festgestellter Wand bis zur be-
absichtigten Hohe der Schiittung mittels des Fiillkastens mit
Sand gefiillt worden war, wurden die auf den hinteren Gewichts-
schalen stehenden Blechkiisten mit Wasser gefiillt, und aulser-
dem noch so viel Gewichte auf diese Schalen gesetzt, dafs die
gesamten Gegengewichte den Erddruck, dessen annihernde Grofse
durch Vorversuche fiir die betreffende Hohe der Schiittung be-
reits ermittelt worden war, um etwa 15 bis 20 kg iibertrafen.
Hierauf wurde die Wand frei gemacht, indem die vorn einge-
steckten Keile vorsichtig herausgezogen wurden. Nachdem dann
auf die Scheibe des Druckmessers zwei Gewichte von je 200 gr
aufgelegt worden waren, um dic Quecksilbersiiule etwas anzu-
heben, wurde die Anfangsablesung am Druckmesser gemacht,
sowie das zur Messung der Wandbewung dienende Mikroskop
eingestellt. Schliefslich wurde der Druckmesser mit der Wand
verbunden, indem die beiden Zugstangen, welche die vordere
Schneide des grolsen Druckhebels umfassen, durch Anziehen
der Schraubenmuttern solange verkiirzt wurded, bis ein ganz
geringes Steigen der Quecksilbersiiule anzeigte, dafs das an diesen
Zugstangen unten hiingende Plittchen mit der an dem Wand-
arm sitzenden Schneide zur Beriihrung gekommen war. Jetzt
konnte der eigentliche Versuch beginnen, indem ein vor der
Wand sitzender Gehiilfe die Hihne der Blechkiisten offnete, so-
dafs das Wasser auszustrdmen anfing. Sobald das Quecksilber
zu steigen begann, wurde noch solange gewartet, bis das Wasser
gerade bis zu dem nlichsten Theilstrich der in den Blechkiisten
angebrachten Theilung gesunken war, und hierauf das Ausfliefsen
desselben unterbrochen und die erste Ablesung am Druckmesser
sowie an dem Mikroskop gemacht. Hierauf wurden die Hiihne
wieder gedffnet und die niichste Beobachtung gemacht, sobald
das Wasser bis zum niichsten Theilstrich gesunken, also eine
weitere Wassermenge von zusammen 2 kg ausgeflossen war. In
dieser Weise wurde fortgefahren, bis fiinf bis sechs Beobachtun-
gen vorlagen, worauf die Wand wieder festgestellt, die Zug-
stangen gelbst und der Kasten entleert wurde. Jeder Versuch
beanspruchte einschliefslich des I'illens wund Entleerens des
Kastens eine Zeit von etwa drei Stunden.

Hauptsache hierbei war natiirlich, jede, auch die geringste
Erschiitterung withrend des Versuches zu vermeiden, da die
Vorrichtung hiergegen aufserordentlich empfindlich war. Gliick-
licherweise lag der Versuchsraum in dieser Hinsicht sehr giinstig,
indem er ein zu ebener Erde gelegener und mit einem festen
Steinfulshoden versehener Raum an einem der inneren Hife der
Technischen Hochschule in Charlottenburg war, der von jeder
Strafse soweit entfernt liegt, dals auch durch Wagenverkehr
keinerlei Erschiitterungen entstehen konnten.

Bevor zun den Versuchen selbst geschritten werden konnte,
wurde, wie schon oben erwiihnt, zuniichst noch eine genaue
Priifung der ganzen Vorrichtung in der Weise vorgenommen,
dafs man bei leerem Kasten auf die vorderen Schneiden ITI (vgl.
Abb. 2) Gewichtsschalen aufhing und durch Belastung derselben
ein kiinstliches Umsturzmoment von bekannter Grifse auf die
Wand ausiibte, welches nun, ganz wie wenn es sich um
das unbekannte Moment des Erddrucks gehandelt hiitte, in

der ebenen beschriebenen Weise durch allmiithliches Entleeren
der Wasserkiisten und gleichzeitige Ablesung am Druckmesser
bestimmt wurde. Hierbei zeigte die Vorrichtung allerdings die
Eigenthiimlichkeit, dafs das Steigen der Quecksilbersiiule regel-
mifsig etwas zu frith begann, dafs dieselbe also bereits ein wenig
zu steigen anfing, wenn sich auf den hinteren Gewichtsschalen
noch etwas mehr Gewichte befanden, als dem Gleichgewichts-
zustande entsprach. Diese Eigenthiimlichkeit, welche jedenfalls
eine Folge der elastischen Verbiegung der Wand, und der die
Gewichte tragenden Theile war, deren Spannung nachliefs, wenn
die Kriifte sich dem Gleichgewichtszustande niitherten, beeintriich-
tigte jedoch die Zuverlissigkeit der Ergebnisse nicht in nennens-
werthem Mafse, indem man nur ndthig hatte, diese todte“
Steigung, deren Grofse gich im Mittel auf 2,6 mm belief, von
der beobachteten Steighthe abzuziehen, um richtige Steighthen
zu erhalten. Unter Beriicksichtigung dieser Berichtigung ergab
die Priiffung des Zusammenwirkens der ganzen Vorrichtung
durchaus befriedigende Ergebnisse, indem die berechneten und
die wirklich vorhandenen Momente fast genau fibereinstimmten,
und nur zuweilen sich Abweichungen von 2 bis 3 pCt. zeigten.

Hieran schlofs sich nun noch eine lange Reihe von Vor-
versuchen mit sandgefiilltem Kasten, um das ganze Verfahren
griindlich einzuilben, und diejenigen kleinen Handgriffe und
Vorsichtsmalsregeln auszuprobiren, deren Beobachtung bei dem
Arbeiten mit einer so empfindlichen Vorrichtung sich als erfor-
derlieh erwies, worauf schliefslich zu den endgiiltigen Versuchen
geschritten werden konnte. Vor deren Besprechung mdge hier
die Ableitung der zur Berechnung des Erddrucks erforderlichen
Tormeln folgen.

7. Formeln zur Berechnung des Erddrucks.

Bezeichnet fiir eine beliebige Lage der Wand:

M, das wahre Moment des Erddrucks, welches derselbe
gegen die untere Drehachse der Wand ausiiben wiirde, wenn
die Schiittung durch keine Seitenwiinde begrenzt wiire,

M, das beobachtete Moment, wenn in die Schiittung eine
Mittelwand eingesetzt ist,

M, das beobachtete Moment ohne diese Mittelwand,

80 driickt sich — da die Breite der Schiittung in beiden Fiillen
als gleich angenommen werden kann, indem die Stirke der
Mittelwand (= 1 mm) nahezu verschwindend klein ist gegen-
iiber der 594 mm betragenden Breite des Kastens — der Ein-
flufs der Reibung an den beiden Seitenwinden des Kastens
durch (M,— M,,) aus; es ist daher: M,==M,+(M,— M,,) oder
L M, =2 M, — M,,.
Bezeichnet ferner:

M, das Moment der auf den hinteren Schalen stehenden
(tegengewichte (einschliefslich des Eigengewichts der Schalen)
gegen die untere Drehachse der Wand,

M, das Moment, welches durch die wiihrend des Versuchs
eingetretene Steigung ¢ der Quecksilbersitule auf die Wand aus-
geiibt wird, auf dieselbe Drehachse bezogen,

M, das Moment des Eigengewichts der Wand gegen diese
Drehachse,
go ist, wie eine Betrachtung der Abb.2 unmittelbar zeigt,

2 4 My, (boz. M) = My + M, — M,
Bezeichnet endlich:
(¢ das Gesamtgewicht der auf den hinteren Schalen befind-
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lichen Gegengewichte (einschliefslich Eigengewicht der Schalen)
in kg,

so ergiebt sich fiir senkrechte Wand (vgl. Abb. 9, in welche
die mittels des Kathetometers ermittelten Hebelsarme -eingetra-
gen sind) My = (G - 42,044) cm/kg.

Einer Steighthe der Quecksilbersiiule ¢ =1 mm entspricht
ferner, wie die Untersuchung des Druckmessers ergeben hats
ein Druck auf den Quecksilberspiegel:

Q= 0,1834 kg.
Daher ist (Abb, 9) fir diese Steighthe:
() - 69,084
N= 92,058
folglich: M,;=q-0,1376:104,677-=(14,4036 - ¢) cm/kg,
worin ¢ die Steighthe in Millimetern. .

Endlich ist, da das Eigengewicht der Wand 37,317 kg
und der Schwerpunktsabstand von der Drehachse 4,883 cm
betrigt, M, = 37,317 - 4,883 = 182,219 cm/kg.

Folglich berechnet sich fiir senkrechte Wand M, (bez. M)
aus der Formel:

1. M, (bez. M,) = G - 42,044 4 (14,4036 - g) — 182,219
in cm/kg.

Ist M, aus M, und M, nach Formel I ermittelt, so be-
rechnet sich die wagerechte Seitenkraft des Erddrucks H,
wenn die Hohe der Schiittung % cm betrigt,

v e b

5+ 11,944

=0,1376 kg,

8. Die VYersuche.

Die bisher mit der Vorrichtung angestellten Versuche be-
ziehen sich vorliufiz simtlich nur auf den einfachsten Fall
einer senkrechten Wand und einer wagerecht abgeglichenen
Erdoberfliche.

Der Hinterfliche der Wand wurde hierbei, wie erwiihnt,
durch Aufkleben von Smirgelleinwand eine solche Rauhigkeit
gegeben, dafs der Reibungswinkel zwischen Wand und Sand
¢, genau gleich dem natiirlichen Bischungswinkel ¢ wurde,
also ¢ = ¢, = 33042/,

Bei der ersten der Versuchsreihen betrug die Hohe der
Schiittung h = 60 cm,
war also gleich der vollen Hohe des Kastens.

Das Gewicht der Raumeinheit fiir diese Schiittung ergab
gich durch unmittelbare Wigung des eingeschiitteten Sandes zu
y = 1627 kg fiir 1 cbm.

Nach der Rankineschen Theorie des unbegrenzten Erd-
reichs mulste der Erddruck in diesem Falle wagerecht gerichtet
gein, und es berechnet sich seine Grofse fiir 1 m Breite der
Schiittung aus der I'ormel:

h* P
E-':‘ If: }'?a'tgg (45 e —é—) -

Da im vorliegenden Falle die Breite der Schiittung 0,694 m
betriigt, so ergiebt sich:

1627 0,62

E=-H=-0,594-—2 182 (28°9') = 49,793 kg.

Die Versuche wurden zuerst mit und hierauf ohne einge-
setzte Mittelwand gemacht; die Ermittlung des dem Ruhezustand
der Wand entsprechenden Druckes geschah, wie mehrfach er-
wiihnt, derart, dals die beobachteten Wandbewegungen als
Abscissen, und die gleichzeitiz beobachteten Momente des Krd-

Zoitschrift {. Bauwesen. Jahrg, XLI.

drucks als Ordinaten aunfgetragen, und die so erhaltene Linie
nach riickwiirts bis zum Nullpunkt verlingert wurde, woraus
man den Nullwerth des Momentes fand. Wir geben nachfol-
gend fiir zwei der Versuche beispielsweise die beobachteten
Werthe der Momente und Wandbewegungen, sowie die entste-
hende Linie und zwar fiir einen Versuch mit, und einen ohne
Mittelwand (vgl. Abb. 10).

Tabelle L
Beobachtetes Beobachtete | Drehungswinkel |  Nullwerth
Moment Wandbewegung der des
des Erddrucks | (oben gemessen) Wand Moments
om/kg mm | om/kg
Mit Mittelwand.
714,64 0,050 0°0‘14%
680,95 0,100 0°0 28"
657,34 0,150 0°0*42¢ » 762,30
632,29 0,219 AL T
609,89 0,275 0°1¢17¢
Ohne Mittelwand.
885,68 0,067 QG &Y
850,56 0,106 0°0' 29"
811,12 0,150 0° 042" 960,00
786,07 0,206 0%0' 574
737,756 0,238 QP 1{in8" |

Wie man sieht, ist der Einflufs, den das allmiihliche Vor-
wiirtskippen der Wand auf den Erddruck hat, ein sehr bedeu-
tender. Eine Drehung der Wand um rund 1 Minute geniigt
bereits, um eine Abnahme des Erddrucks um etwa 18 bis 20 pCt.
zu bewirken, wiihrend eine solche von nur 1/‘ Minute (dem
kleinsten beobachteten Werthe) den Erddruck immerhin schon
um 6 bis 7 pCt. vermindert.

Es wurden nun (aufser zahlreichen Vorversuchen zur Ein-
iibung des Verfahrens und zur annihernden Ermittlung der zu
erwartenden Momente) schliefslich sechs endgiiltige Versuche
mit, und ebenso viele ohne Mittelwand angestellt. Die hierbei
gefundenen Nullwerthe der Momente sind (ihrer Grifse nach
geordnet) in nachfolgender Tabelle zusammengestellt, und die
Mittelwerthe aus denselben berechnet.

Tabelle IL

: Moment des Erddrucks Mittelwerth

des (Nullwerth)
Versuchs onfe ou/ks

Mit Mittelwand = Mpm.
716,30
730,50
734,20
756,40 744,80
762,30
769,10

Ohne Mittelwand = M,
903,80
010,60
911,70
950,60 036,20
060,00
980,60

Do =

oo W

S O = W DD =

Hieraus berechnet sich nach der obigen Formel I das wahre
Moment des Erddrucks 1M,, welches derselbe gegen die untere
Drehachse der Wand ausiiben wiirde, wenn die Schiittung durch
keine Seitenwiinde begrenzt wiire:

M,=2M,— M,,=2-936,20 — 744,80=1127,60 em/kg.
33
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Es ergiebt sich hieraus beiliiufig, dafs die Reibung an
den Seitenwiinden den Erddruck um etwa 17 pCt. verminderte.

Die wagerechte Seitenkraft des Erddrucks berechnet sich
daher nach obiger Formel IV zu:

1127, f
ekl bandli £y

H:
93°-+ 11,944

Nach der Theorie des unbegrenzten Erdreichs sollte aber
diese Kraft, wie oben berechnet, 49,79 kg betragen — sie
ergiebt sich demmach aus den Versuchen dieser Theorie gegen-
fiber um fast 30 pCt. zu klein. Obgleich es sich also bei
den vorliegenden Versuchen nicht um einen Bewegungszustand
handelt, vielmehr der dem Ruhezustand der Wand entsprechende
Druck ermittelt worden ist, zeigt sich dennoch gar keine Ueber-
einstimmung mit der obigen Theorie, und das ‘Ergebnifs dieser
Versuchsreihe ist also, dals die Theorie des unbegrenzten
Erdreichs auf den Fall einer senkrechten Stiitzwand
und wagerechten Erdoberfliche nicht anwendbar ist.

Dieses Ergebnifs verdient vielleicht um so eher Vertrauen,
als Verfasser, wie nicht geleugnet werden soll, an die Versuche
mit der Ueberzeugung herantrat, dals, entsprechend den An-
schauungen Mohrs und Weyrauchs, die fragliche Theorie in
diesem einfachsten Falle unbedingt zutreffen miisse, daher, durch
das gegentheilige Ergebnifs + aufs unangenehmste {iberrascht,
anfangs geneigt war, dasselbe einer Unrichtigkeit der Messung
zuzuschreiben; es wurde deshalb nicht nur die Vorrichtung von
neuem gepriift, sondern es wurden auch die Versuche selbst
vielfach abgeiindert, in der Hoffnung, dadurch grofsere Momente
zu erzielen — was indessen in keiner Weise gelingen wollte.

Berechnet man den Erddruck nach der Coulomb’schen
Theorie vom Prisma des grifsten Drucks, so ergiebt sich der-
selbe fiir eine Breite der Schiittung = 1m aus der Formel:

B "=y"}'¢: c_os’fp_ =3
2 [yeosqy + ysing sin(p+ ¢y ) |*

daher im vorliegenden Falle, wo ¢ = ¢, == 33°42' und die

Breite der Schiittung = 0,694 m betriigt:

1627 - 0,62
2
Dieser Druck schliefst nach der angegebenen Theorie mit

der Senkrechten zur Wand den Reibungswinkel ¢, ein, daher

berechnet sich seine wagerechte Seitenkraft:
H = FE cosqpy, == 45,393 - 0,832 = 37,770 kg.

Hiermit stimmt der aus den Versuchen gefundene Werth
von 35,29 kg sehr nahe iiberein, und es scheint also, als
ob die Theorie vom Prisma des grofsten Drucks, trotz der
Mingel, welche ihr vom wissenschaftlichen Standpunkte aus
anhaften, dennoch der Wahrheit sehr nahe kommt und jeden-
falls fiir die Berechnung des Erddrucks auf senkrechte Stiitz-
winde weit brauchbarer ist, als die zu ganz unrichtigen Er-
gebnissen fihrende Rankinesche Theorie.

Um indessen sicher zu gehen, wurde noch eine zweite
Versuchsreihe mit einer anderen Hohe der Schiittung, nim-
lich mit k= 48 e¢m gemacht. Das Gewicht der Raumeinheit
ergab sich jetzt zu 1606 kg fiir 1 c¢bm; dann berechnet sich
die wagerechte Seitenkraft des Erddrucks:

nach Rankine zu /= H = 81,42 kg,
nach Coulomb zu H = 23,86 kg.

=094 . - 0,261 = 45,393 kg.

Vier endgiiltige Versuche mit, und vier ohne Mittelwand
ergaben die in nachfolgender Tabelle zusammengestellten Null-
werthe der Momente:

Tabelle III
Nr.
d :8 Moment des Erddrucks Mittelwerth
(Nullwerth)
Versuchs em/kg om/kg
Mit Mittelwand.
ik 412,30
2 420.50 427,40
3 430,70
4 435,90
Ohne Mittelwand.
1 500,80
2 510,70 51
3 515,50 I
4 540,30

Hieraus ergiebt sich
M, = 2.516,80 — 427,40 = 606,20 em/kg.
Daher: He 606,20

= 21,70 kg.
%4— 11,944

is zeigt also dieser Werth wieder gegen die Theorie yon
Rankine eine Abweichung von mehr als 30 pCt, wihrend er
sich gegen die Coulombsche Theorie um etwa 9 pCt. zu klein
ergiebt. — Auch diese Versuchsreihe bestiitigt daher das oben
gefundene Ergebnils. —

Zur Ermittlung der senkrechten Seitenkraft des
Erddrucks wurde nunmehr die Vorrichtung, wie bereits oben
angegeben, derart umgestaltet, dafs die Wand freischwebend
vor dem Kasten hing, withrend gleichzeitiz wagerecht gespannte
Schnfire sie nach hinten festhielten. Hierzu wurde (vgl. Abb. 6)
— mnach Entfernung des vorn angeschraubten, hierbei hinder-
lichen Wandarmes — der bisher zur Uebertragung des Druckes
auf den Quecksilberspiegel dienende Hebel I/ so gelagert, dals
er sich mit der einen seiner beiden Endschneiden auf einen
quer fiber den Kasten gestreckten Balken b, mit der anderen
auf die iber dem Quecksilberspiegel liegende Druckscheibe S
stiitzte, withrend an seiner mittleren Schneide die Wand mittels
Zugstangen aufgehiingt wurde. Senkte man nun bei leerem
Kasten die beiden, die Wand bis dahin stiitzenden Lager, so
stieg die Quecksilbersiiule infolge des Kigengewichts der Wand
(welches nach Entfernung des erwiihnten Wandarmes zu 34,13 kg
ermittelt wurde) um eine gewisse Hohe, Diese dem Kigengewicht
der Wand entsprechende Steighthe schwankte, wie die ange-
stellten Versuche zeigten, zwischen 48,20 und 48,70 mm, und
ergab sich im Mittel aus sechs Versuchen zu 48,44 mm.

Hierauf wurde der Kasten mit Sand gefiillt, wobei die
Wand wiihrend der Fillung wieder fest auf den Lagern stand.
Senkte man nun nach beendeter Fiillung die letzteren, so konn-
ten zwei Moglichkeiten eintreten: falls nimlich, wie Rankine
behauptet, die senkrechte Seitenkraft des Erddrucks gleich Null
ist (oder, was dasselbe bedeutet, falls die die Wand nach
abwiirts treibende Kraft der Sandkirnchen gerade ebenso grofs
ist, wie die Reibung derselben an der Hinterflliche der Wand),
so mulste jetzt genau dieselbe Steighthe des Quecksilbers
wie zuvor eintreten. Wenn dagegen, wie Coulomb annimmt,
der Erddruck eine nach unten geneigte Richtung hat (also die
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abwiirts wirkende Kraft tiberwiegt), so mulfste die Steigung eine
grifsere als bei leerem Kasten werden.

Die Versuche zeigten nun die Richtigkeit der ersteren
Annahme, indem sich — abgesehen von den unvermeidlichen
kleinen Ungenauigkeiten — stets dieselbe Steighdhe des Queck-
silbers wie bei leerem Kasten ergab. Zwar stieg die Siule
meist moch um 1 bis 2 mm hdher, indessen liefs sich leicht
nachweisen, dafs dies lediglich die Folge der unvermeidlichen
kleineren Stdfse und Erschiitterungen war, welche wiihrend der
Senkung der Lager trotz aller Vorsicht eintraten. s liefs sich
dieser Zusammenhang unzweifelhaft dadurch feststellen, dals
man durch schnelles und unvorsichtiges Senken der Lager die-
ses Mehr an Steighthe beliebig steigern konnte, withrend der
Unterschied gegen die urspriingliche Hohe um so geringer wurde,
und oft bis auf Bruchtheile eines Millimeters abnahm, wenn
man die Senkung ganz langsam, gleichmiifsig und allmihlich
ausfiihrte.

Hieraus diirfte klar hervorgehen, dals eine senkrechte
Seitenkraft des Erddrucks nicht vorhanden war, dafs derselbe
also bei senkrechter Wand und wagerechter Erdoberfliche in
der That, wie Rankine behauptet, wagerecht gerichtet ist.

Die Versuche wurden mit einer .Huhe der Schiittung von
60 em angestellt, und zwar wurden — aufSer zahlreichen Vor-
versuchen — fiinf endgiiltige Versuche mit, und ebenso viele
ohne eingesetzte Mittelwand gemacht. Die hierbei gefundenen
Steightthen der Quecksilbersiiule sind in der nachfolgenden Ta-
belle IV zusammengestellt.

Der aus diesen zehn Versuchen sich ergebende Mittelwerth
von ‘E}ES—M=49,85 mm unterscheidet sich nur um etwa

3 pCt. von der bei leerem Kasten gefundenen Steightthe von 48,44 mm,

Tabelle IV.

Nr.

des Beobachtete Steightihe Mittelwerth

Versuchs g s

Mit Mittelwand
48,50 )
48,60
49,80 = 49,78
50,10
51,90
Ohne Mittelwand
49,00 i
49,10
49,40 = 49,92
| 51,00
51,10

= Lo 1O =

o

e L O =

o

9. Ergebnils der Yersuche.

Nach Vorstehendem lifst sich das Ergebnils der bisher
angestellten Versuche kurz, wie folgt, zusammenfassen:

Fiir senkrechte Wand und wagerechte Erdober-
fliche ergiebt sich die Richtung des Erddrucks, der Theorie
von Rankine entsprechend, als wagerecht, wihrend seine
Griofse mit dieser Theorie gar keine Uebereinstimmung zeigt.

Dagegen ergiebt sich, was die Grifse, bez. das Moment
des Erddrucks anlangt, eine sehr nahe Uebereinstimmung mit
der Theorie von Coulomb, indem der durch die Versuche ge-
fundene Werth von dem aus dieser Theorie berechneten nur
um 6 bis 9 pCt. abweicht.

Weiteren Versuchen muls es nun vorbehalten bleiben, fest-
zustellen, wie diese hier nur fiir den einfachsten Fall unter-
suchten Verhiiltnisse sich fiir andere Neigungen der Wand und
der Erdoberfliche gestalten. Ad. Donath.

Fischerei-Hafen auf Norderney.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 69 im Atlas.)

(Alle Rechte vorbehalten.)

Lageplan,
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Fiir den Betrieb der Kiisten- und Hochsee- Fischerei
hat sich der Mangel an geeigneten Hifen lings der den
Fischgriinden nahe liegenden deutschen Kiisten dringend

fithlbar gemacht, weswegen es im Staatsinteresse fiir
zweckmiilsig erachtet wurde, diesem nothwendigen Bediirf-
nifs eines zur Zeit noch der Unterstiltzung sehr bediirftigen,

33"
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heimischen Gewerbes durch Anlage passender Fischereihiifen
Rechnung zu tragen. Fiir die ostfriesische Kiiste wurde die
Insel Norderney als der fiir diese Zwecke geeignetste Punkt
fiir einen neuen Hafen gewiithlt, um in Verbindung mit dem
am Festlande liegenden Norddeich eine sich gegenseitig er-
ginzende Doppelanlage zn schaffen, deren erster Theil vor-

wiegend den Fischern als Zufluchtsort, deren zweiter Theil

dagegen in erster Linie zum erleichterten Absatz ihrer Fang-
ergebnisse und zu deren bequemer und schneller Weiter-
beforderung an die Abnehmer dienen gollte. Die fiir diese
Neuanlagen im Jahre 1887 nach den Angaben des verstor-
benen Geheimen Bauraths A. Tolle unter Leitung des Re-
gierungs- und Bauraths Schelten ausgearbeiteten Entwiirfe
erhielten die Genehmigung zur sofortigen Ausfithrung, und
wurden die dazu erforderlichen Summen in dem Staatshaus-
halt fiir 1888/89 bereitgestellt. Dementsprechend wurden
die Bauten auf Norderney im Mai desselben Jahres in
Angriff genommen, wihrend fiiv den Beginn derselben am
Norddeich erst ein spiiterer Zeitpunkt in Aussicht gestellt
werden konnte, da hier vorher erst noch Grunderwerbs-
Angelegenheiten und Auseinandersetzungen mit den durch
die Anlage berithrten Deich-Betheiligten zu regeln waren.
Die Bauwerke der neuen Hafenanlage auf Norderney sind
zu Beginn des Sommers 1890 fertig gestellt worden, sodals
zur villigen Vollendung des Hafens zur Zeit nur noch die
weitere Forderung  der Aufriumungs-Arbeiten im Hafen-
schlauch aussteht. Der Betrieb in der neuen Hafenanlage
findet seit 1889 statt.

Die neue Hafenanlage (Abb. 1) schliefst sich den frither
anf der Insel schon bestehenden Einrichtungen fiir den Schiffs-
verkehr auf das engste an, Fs war zu diesem Zweck ein
nach dem 1,2 km entfernten Orte fithrender, hochwasserfreier,
besteinter Fahrdamm vorhanden, von dessen Kopf sich eine
feste, holzerne Landungsbriicke und eine niederlegbare, auf
Schraubenpfiihlen stehende eiserne Jochbriicke mit vorliegen-
dem Landungsponton zu der Norderneyer Balje, der geschiitz-
ten Reede der Insel, erstreckte. Die erste Briicke diente
vorwiegend dem Verkehr der Fihrschiffe, die zweite zum
Anlegen der Dampfer wiihrend der Bademonate. Der Lisch-
und Lade-Verkehr der Frachtschiffe wurde auf dem anlie-
genden geschiitzten Watt, zu welchem eine Rampe vom
Fahrdamm herabfiihrte, mittels Wagen bewirkt. Die einhei-
mischen Fischer-Fahrzeuge legten auf das weitere Ostliche
Watt auf. Zur Hrhaltung der Tiefen liings der hélzernen
Landungsbriicke war ein kleines Spiillbecken angelegt wor-
den, welches sich jedoch als nicht mehr geniigend wirksam
zeigte.

Der Plan fiir die neu zu schaffende Anlage ging
dahin, den wasserfreien Zufuhrweg als massiven westlichen
Hafendamm bis zum tiefen Wasser vorzufithren, durch die
Errichtung eines &stlich davon liegenden, als Schutz- und
Leitwerk dienenden massiven Dammes einen geschlossenen,
geschiitzten Hafenschlauch zu schaffen, der die Miindung
eines grofsen Spiilbeckens bildet, welches letzteres durch Ein-
diimmung des Ostlichen Watts im Anschlufs an das hohe
Diinenland der Insel gewonnen wird. Die durch die Miin-
dung, den Hafenschlauch, zur Fiillung und Entleerung die-
ses Beckens in den Tiden durchstrémenden Wassermassen
sollen denselben von schiidlichen Ablagerungen frei und in

der hergestellten Tiefe erhalten, Die Spiilkraft des Beckens
ist vermdge seiner Lage hauptsichlich bei den hoheren Was-
serstiinden wirksam. Bei der Erbauung des bekannten nie-
derliindischen Hafens , Nieuwediep“ sollen sich die Fang-
und Leitwerke desselben erst von recht einflulsreicher Wirk-
gamkeit gezeigt haben, nachdem dieselben nachtriiglich iiber
Hochwasserhtthe aufgefithrt worden sind. Dem Hafenschlauch
wie dem Verbindungscanal nach dem Spiilbecken ist eine
gekriimmte Form gegeben worden, welche fiir eine scharfe,
bestimmte Fithrung der Tiefenrinne lings der fiir den Ver-
kehr bestimmten Ufer geeignet ist. Diese concaven, von
dem alten Fahrdamme aus zugiinglichen Ufer, mit aus dem
Hafenschlauche gewonnenem Boden aufgehoht, sind zur Be-
willtigung des Losch- und Lade-Verkehrs, welcher am Orte
nicht unbedeutend ist, bestimmt worden. Der hohe west-
liche Hafendamm hat hauptsiichlich den Zweck, die Anlagen
und die darin liegenden Schiffe vor den in hiesiger Gegend
vorherrschenden und auch stiirksten westlichen Winden und
die durch sie erzeugten wegen des vorspringenden Diinen-
und Insel-Geliindes in mehr siidwestlicher Richtung auflau-
fenden Wellen zu schiitzen, sodafs auch bei Sturmfluthen
keine grofsere Diinung sich nach dem Hafen fortpflanzen
kann, Nach Norden und Nordosten gewiihrt die Insel selbst
Schutz. Bei den hochsten Fluthen werden die Hafenpliitze
zwar in geringer Hohe ilberschwemmt, indessen ist die fiir
eine nachtheilige Wellenbildung malsgebende Entfernung von
dem nordwiirts gelegenen Rande der Insel nicht grofs
genug, um eine Diinung zu erzeugen, welche festgemachten
Schiffen beschwerlich werden kinnte. Schutz gegen Ostliche
Winde gewiihrt der 0Ostliche Hafendamm, welcher jedoch
entsprechend niedriger gehalten werden konnte, da Stiirme
aus dieser Richtung meist mit nicht hohen Wasserstiinden ver-
bunden zu sein pflegen. Die iibrigen Leit- und abschliefsen-
den Werke des Spiilbeckens sind nur so hoch hinaufgefiihrt,
als nothig ist, um die zur Spiilung erforderliche Wasser-
masse in moglichst grofsem Umfange abzufangen. Ihre Krone
ist deshalb auf 20 em iiber gew. H. W. gelegt.

Fiir die Richtung der Hafendimme und die dadurch
bedingte Lage der Hafeneinfahrt waren die schon vorhande-
nen alten Bauwerke malggebend, in deren engem Anschluls
die neue Anlage geplant ist. Der Ostliche Hafendamm war
urspriinglich als niedrigeres Werk weiter hinaus geschoben
angenommen, sodals die Einfahrt mehr der Streichlinie der
Tidestrbmung parallel gelegen war; doch ist vorliufig aus
Ersparungsriicksichten von der Ausfithrung dieser vielleicht
entbehrlichen Verlingerung abgesehen worden. Als Aus-
gangspunkt fiir den Spiilbeckendamm wurde der Brechpunkt
des alten Fluthhafendammes gewithlt, Der Abschlulsdamm
sollte in Tidearbeit ausgefithrt werden konnen, da sich nur
go eine nicht zu kostbere Anlage auf dem Watt mit Vortheil
herstellen liefs. Die Hafenplitze und vorliegenden Lade-
bithnen sind nur so hoch angelegt, als in Anbetracht der
hier vornehmlich verkehrenden Schiffe mit niedrigem Frei-
bord fiir eine bequeme Ladethiitigkeit noch vortheilhaft er-
schien. Um den verschiedenen Wasserstiinden zu geniigen,
bewegen sich diese Hohen in den Grenzen von - 1m bis
+ 1,6 m fiber gew. H. W., wiihrend die Hafenplitze gegen

~den wasserfreien Fahrdamm hin, soweit es eine bequeme

Befahrung noch gestattet, hinaufgezogen sind. (Vgl. Abb. 2.)
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Da jegliches Baumaterial, besonders Steine, auf den
Nordseeinseln sehr theuer, die Anfuhr derselben mit erheb-
lichen Schwierigkeiten verbunden, die Arbeit ebenfalls sehr
kostspielig ist, und gute Werkleute, wie geeignete, leistungs-
fiihige Unternehmer nur schwierig zu bekommen sind, ferner
die fiir Wasserbauten vortheilhafte Bauzeit nur kurz bemes-
sen und durch die Ungunst der Witterung hiiufiger noch
weiter beeintriichtigt zu werden pflegt, so schien es geboten
in Riicksicht auf die Kosten der Gesamtanlage, welche mit
dem Verkehrsnutzen miglichst in Einklang stehen sollten,
die Masse der einzelnen Bauwerke thunlichst einzuschriinken
und nur solche Constructionen zu withlen, welche sich leicht,
schnell und durch weniger geiibte Werkleute ausfiihren
lassen und von den landesiiblichen Bauaufithrungen nicht zu
sehr abweichen. Der nur zur Verfiigung stehende feine
Sand eignete sich ohne weiteren Zusatz von grobem Riill-
material nicht zu Cement-Gulswerk in vortheilhafter Mi-
schung, auch erschien es bedenklich, da die Werke ohne
weiteren Schutz in Tidearbeit hochgefiihrt, also auch gleich
gedeckt werden mulsten, des unvermeidlichen Setzens wegen
diese Masse als Deckung der Erdkerne zu verwenden. Aus
demselben Grunde ist von einer Ausfugung des Bruch-
steinpflasters abgesehen worden. Eine dem neuen Hafen
auf Norderney sehr nahe verwandte Anlage, sowohl in
Bezug auf die allgemeine TLage als auch in der Anord-
nung der Hafenwerke selbst, zeigt der niederlindische Ha-
fen zu West-Terschelling. Im folgenden ist eine nithere
Beschreibung der hauptsiichlichsten Norderneyer Hafenwerke
gegeben,

Der westliche Hafendamm (Abb. 4 u.5) ist bis Mitte
Kopf 112 m lang. Mit seinem Fuls evstreckt er sich bis zu einer
Wassertiefe von rund 4 m bei N.W. Der halbkreisfirmige Kopf
ist auf zwei aufeinanderliegenden Sinkstiicken fundirt, welche
der Form desselben entsprechen. Dieselben sind so gebaut

worden, dals sie sich dem steil abfallenden Ufer wie den °

Bodenunterschieden senkrecht zur Dammachse miglichst an-
palsten, um nach dem Absenken eine wagerechte Baufliiche
zu erhalten, lhre Form ist daher nicht uniihnlich einem
in Bezug auf die Lingenachse unsymmetrischen Pferdehuf,
Zu den die Sinkstiicke einhiillenden Wurstrosten wurden
verzinkte Drahtseile verwendet. Der so gegriindete Unterbau
des Dammkopfes ist durch Senkfaschinen und Steinwurf
gesichert; fiir den Schiffsverkehr ist ein halbkreisformiges
Pfahlschutzwerk mit oberem und unterem Umgang, von
denen ersterer die Hafenlaterne triigt, angeordnet. Der Damm-
kivper selbst stiitzt sich gegen 2m breite Bermen, welche
durch starke Randpfihle, lings des Hafenschlauches aber
durch Spundwiinde begrenzt werden. Der Zweck dieses
Pfahlschutzwerks ist, den Kopf des Hafendammes weithin
zi bezeichnen, das Auffahren von Schiffen daselbst zu ver-
meiden und den ein- oder ausgehenden Fahrzeigen von dort
aus Hand- und Hiillfsleistungen zu bieten. Der Damm hat
zweilache Boschungen und eine 2,5 m breite, auf - 2,5 m
iiber H. W. liegende Krone. Der Erdkern des Werkes wird
bis zur Hochwasserlinie durch Packwerk, weiter nach oben
durch eine auf einer Schlickunterlage aufgebrachte Stroh-
stickung gedeckt, worauf ein trocken versetztes Pflaster aus
schweren Quaderbruchsteinen mit Ziegelbrocken- Unterbettung
verlegt ist. Der Damm wurde in Tidearbeit allmiihlich hoch

gefithrt, indem zuerst das Packwerk in richtiger Bischungs-
neigung und in miglichst kurzen und diinnen Lagen verlegt
und unter Anwendung von Drahtwiirsten fest angetrieben
wurde, um des spiiteren Setzens wegen miglichst wenig
Busch in dem Dammkorper zu habeu und eine gute Dich-
tigkeit zu erzielen. In Riicksicht auf diese beiden Forde-
rungen wurde noch zwischen und hinter die einzelnen Busch-
lagen Schlickboden eingebracht. Das so fertiggestellte Pack-
werk wurde gleich mit Erdboden hinterfiillt. Der feine
Sandboden lagerte sich in den Schiittungen ungemein fest
ab und erwies sich als sehr standfihig, sodals innerhalb
des Fluthintervalles an den gegen Wellenschlag geschiitzten
Stellen Boschungen in einer Neigung von 1:3 sich zeitweise
ohne weitere Oberflichendeckung hielten, Bei der Bruch-
steinpflasterung war es wesentlich, dals die inneren Hohl-
viume und Fugen mit Ziegel- und Steinstiicken, mit der
Brechstange von oben heruntergestofsen, gut und dicht aus-
gefiilllt wurden, withrend die #ulsere Auszwickung der Fugen
mittels des Hammers meist nur fiir das Auge da ist und
spiiter gewdhnlich durch den Wellenschlag wieder heraus-
geschlagen zu werden pflegt, und dafs ferner lang durch-
laufende Stolsfugen miglichst vermieden wurden, damit beim
Ablaufen der Wellen nicht griifsere geschlossene Wasser-
massen durch das Pflaster stiiczen. Eine Versetzung der
Stolsfugen liefs sich leichter mit den rohen Bruchsteinen als
mit den regelmiilsigeren, meistens verwandten sogenannten
Quaderbruchsteinen erzielen. Die Ziegelbrocken wurden zum
Schutz der Strohstickung mit den grifseren Steinen in ein
bis zwei Lagen dicht beieinander verlegt und darauf die
kleinen Stiicke gestiirzt. Die Pflastersteine wurden mit sel-
bigem Material gut unterstopft. Auf der Krone des Dammes
ist zur Abhaltung des Wellenschlages ein eisernes durch-
brochenes Stacketwerk bis zu -+ 3,6 m itber H. W, ange-
bracht, welches aus verzinkten I -Stindern, Liingsstreifen
aus Tréigerwellblech und siiumenden Winkeleisen gebildet
wird. Kine Durchbrechung des Stacketwerks erschien wiin-
schenswerth, um dasselbe und infolge dessen die Dammkrone
von dem vollen Wellenstols zu entlasten. In Riicksicht auf
die Anfertigung der Wellbleche enthalten die einzelnen Strei-
fen, welche zur Bildung einer geniigenden Anzahl von Zwi-
schenriiumen moglichst schmal zu halten waren, nur je drei
Wellen.

Der 8stliche Hafendamm von 240 m Liinge (Abb. 3)
zeigt die gleiche Anordnung wie der westliche. Seine nur
2m breite Krone erstreckt sich nur bis - 2m iiber H.W,
Die Spundwand an der Hafenseite ist entbehrlich geworden.
Das vorgesehene Packwerk konnte grifstentheils durch ein-
fache Spreutlagen ersetzt werden. Die Befestigung derselben
wurde mittels Flechtziiune aus verzinktem, weich geglithtem
Kisendraht bewirkt. Die Buschwerke haben des Durchholens
wegen f{iberall eine Unterlage aus Stroh, Helm oder Trift
erhalten, Die Fortsetzung des Ustlichen Hafendammes nach
dem Hafen-Innern bildet ein niedriges Leitwerk von 150 m
Linge. Die Krone desselben liegt auf - 0,20 m {iber H. W,
Der gewdlbte, mit Quadersteinen auf Ziegelbrocken und Soden-
Unterlage bekleidete Korper des Werkes stiltzt sich gegen
einfache Randpfiihle. Die Bauweise dieses Werkes hat Aehn-
lichkeit mit der bei kleineren massiven Buhnen mitunter
gebriiuchlichen Anordnung.
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Die dem Verkehr dienenden concaven Ufer des Ha-
fenschlauches haben zweifache Boschungen, welche mit
Quaderbruchsteinpflaster auf Ziegelbrocken - Unterlage versehen
sind, wobei die Erdschiittungen unter H. W. mit Spreutlagen,
oberhalb desselben mit Strohstickung gedeckt wurden. Der
Fufs des Werkes ist durch eine Spundwand gesichert. Die
anschliefsenden Ufer des Spiileanals sind zum Schutz gegen
Abbruch mit Packwerk versehen. Dem Losch- und Lade-
verkehr dienen 5 m breite hilzerne Ladebiihnen, davon
eine von 62 m Linge am Fulse des westlichen Hafendammes
in einer Hohe von —0,4 bis 40,1 m iiber H.W., und eine zweite
von 176 m Linge in der Erstreckung der Hafenpliitze in einer
Hohe von -1 bis 41,6 m fiber H.W. (Abb. 2 u. 4). Daran
schliefst sich nach,dem inneren Hafen zu eine 150 m lange
offene Gordungswand und auf weitere 16560 m folgen ein-
fache Reibepfahl-Joche. Die Einfassung der dem Verkehr
dienenden Ufer mittels flacher Boschungsdeckungen und vor-
liegender Ladebiihnen ist gewihlt worden, weil sich dieselbe
verhilltnifsmiifsig billig stellt, leicht zu erbauen ist, lkeinen
gicheren Grundbau erfordert und dabei beide Einzelconstructio-
nen im wesentlichen von einander unabhiingig sind. Die
6 m breiten Ufer- und Hafenwege sind mit Pflaster aus
Klinkern, die Rampen mit solchem aus Kopfsteinen versehen.
Die Hafenpliitze sind bis jetzt nur iiberschlickt und ein-
gesiit, desgleichen deren riickseitige Boschungen, welche
unter einer Neigung von 1:8 geschiittet und zu fernerem
Schutz in ihren unteren, hilufiger vom Wasser bespiilten
Theilen mit Helmpflanzungen versehen worden sind, wiih-
rend die Oberfliche noch durch Fangzitune von festgenagelten
Buschwiirsten in einzelne Felder getheilt, der Fufs durch
dergleichen Buhmen gedeckt ist. Der weitere Ausbau der
Hafenplitze und Zuwegungen ist vorgesehen und zum Theil
schon in der Ausfithrung begriffen.

Das 1200 m lange Abschlulswerk des Spiilbeckens
nach Siiden (Abb. 8) besteht in seinem unteren Theil aus einem
massiven Damm, dessen gew0lbter Korper sich gegen beider-
seitige durch eiserne Anker verbundene Spundwiinde stiitzt.
Der Erdkern ist mit einer doppelten Lage von Klaisoden
abgedeckt, auf welcher eine Bettung von Ziegelbrocken ver-
legt ist, die das Quaderbruchsteinpflaster triigt. Dasselbe
ist mit besonderer Sorgfalt ausgezwickt, wobei fein zerklei-
nerte Ziegelbrocken mittels Brecheisen in die Hohlriume
eingebracht wurden. Wo nothig, ist eine fernere Dichtung
durch Einstampfen von Helm und Trift bewirkt worden.
Auf diesen massiven Unterbau setzt sich eine an beschlagene
Rundpfihle mit Schienen und Bolzen befestigte doppelte
Holzwand, deren 8 cm starke Bohlen etwas in die Steindecke
eingreifen. Die Zwischenriiume in der Wand sind mit fein
zerschlagenen Ziegelbrocken ausgefiillt. Die Krone des Wer-
kes liegt auf - 0,20 m iiber H. W. Die gewiihlte Anordnung
hat sich von den beziiglich der Kosten niiher untersuchten
Profilen als die billigste erwiesen, indem der massive Korper
eine verhiltnifsmillsig geringe Masse und nur einen kleinen

Frdkern erfordert, welcher schnell hergestellt und gedeckt
werden kann, was bei der gefiilhrdeten, entfernten Lage und
dem stellenweise sehr schlechten, aufgeschlickten Untergrund
nicht unwesentlich war. Die doppelte Holzwand ist so hoch
gelegen, dals dieselbe von dem Bohrwurm nicht mehr zu
leiden hat, welcher nicht fiber halbe Fluthhhe steigt. Durch
die aufgesetzte Wand ist erzielt worden, dals das ganze Bau-
werk eine verhilltnifsmiifsig kleine Grundlinie erhalten konnte.
Bei der Anordnung dieser Abschlufsdimme ist von der Vor-
aussetzung auszugehen, dals bei geordneter Vorfluth die
Unterschiede der Wasserspiegel zu beiden Seiten verhilt-
nifsmiifsig nur gering, die durch den Wind veranlalsten
Stanungen jedoch nicht ohne Einflufs sind. Die Wellen-
bewegung wird von der Wand stark zuriickgeworfen, wo-
bei die Spritzwellen hoch und fast senkrecht in die Hohe
schlagen.

Der tstliche Abschlufs des Spiilbeckens (Abb. G
u. 7) wird durch eine 800 m lange, einfache Holzwand bewirkt,
deren 8 em starke gespundete Bohlen an beschlagenen, zu bei-
den Seiten der Wand (und zwar versetzt) angeordneten Rund-
pfihlen befestigt sind. In ihrem untersten Theile setzt sich
die Wand auf eine Spundwand auf, sonst ist dieselbe nur
in den Boden eingegraben. Der Fuls des Werkes wird durch
beiderseitige Spreutlagen gedeckt. An den tiefen Stellen
des Watts sind dieselben noch angestiirkt und mit Steinen
belastet, auch ist daselbst die Wand beiderseitig verstrebt.
Die Krone des Werkes liegt auf - 0,20 m iiber H. W. Bei
der Bauausfithrung wurden die kleinen Spundwiinde voll-
stindig eingegraben, die Pfihle eingespritzt. Dieses Bau-
werk dient dazu, die Richtung der Tidestrdmung zu kehren.
Es war daher wiinschenswerth, dafiir eine Baunart anzuwen-
den, welche der grolsen Lingenausdehnung wegen nicht zu
theuer wurde und sich auf grifsere Erstreckung schnell ins
Werk setzen, sicher schliefsen und dabei allmiihlich hoch

" fiihren liefse, wobei Fundament, Fufsdeckung und Gerippe

von dem Abschluls unabhiingig ausgefiihrt werden konnten,
von denen erstere bei dem fortschreitenden Bau dem durch
Stau verursachten Uebersturz oder einer Umstrdmung am
jedesmaligen Ende einen schon einigermalsen gesicherten
Fuls boten. :

Der Bau, welcher in Riicksicht auf die fiir die Aus-
fithrungen im Tidegebiet giinstige Zeit der niedrigen Wasser-
stiinde erst recht spiit begonnen werden konnte, ist dessen-
ungeachtet im wesentlichen planmiifsig fertig gestellt worden.
Die rechtzeitige Anfuhr der Baumaterialien bereitete grolse
Schwierigkeiten und veranlalste sogar zeitweilige Stockungen
der Bauthitigkeit. Die Ausfithrung der tief liegenden Werke
wurde durch ihre grofse Liingenerstreckung, stellenweise
starke Schlick-Ablagerungen, ungiinstige Wasserstiinde und
Hinderungen der Vorfluth erschwert. Aus letzteren Ursachen
sind die Abschliisse des Spiilbeckens zu Zeiten stark belastet
worden.

Graevell.
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Erhthung des Bahndammes zwischen Hamburg und Bergedorf,

unter besonderer Beriicksichtigung der aufgetretenen Rutschungen.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 70 im Atlas.)

Die Arbeiten zur Erhthung des Bahndammes zwischen
Hamburg und Bergedorf, deren Vorgeschichte in Nr. 26 Jahrg.
1887 des Centralblattes der Bauverwaltung mitgetheilt ist,
sind vollendet. Es handelte sich darum, eine bei Hamburg
gelegene, mehrere tausend Hektar grolse Niederung, welche
einen erheblichen Theil des bebauten Stadtgebietes mit umfalst,
im Falle des Bruches der vorhandenen Elbdeiche gegen eine
Ueberschwemmung zu sichern, nachdem sich herausgestellt
hatte, dafs eine unter allen Umstinden ausreichende Ver-
stiirkung der Deiche auf die Dauer nicht zu ermiglichen sei,
zumal dem Hamburgischen Staate eine dahin zielende Ein-
wirkung auf die in preulsischem Gebiete liegenden Deiche nicht
zusteht. Nach lingeren Verhandlungen einigten sich die mals-
gebenden Stellen dahin, den erstrebten Zweck durch Ausbildung
des vorhandenen niedrigen Eisenbahnktrpers zwischen Hamburg
und Bergedorf als Deich und Anschlufs desselben einerseits an
den zu verstirkenden Hamburger Stadtdeich, anderseits an die
Hohenziige bei Bergedorf zu erreichen. Fiir die Eisenbahn-
Verwaltung ergab sich hieraus der erhebliche Vortheil, dals die
wichtige Linie Hamburg-Berlin gleichfalls den Gefahren einer
Ueberfluthung im Talle eines Bruches der Elbdeiche dauernd
entzogen wurde. Der beigefiigte Lageplan (Abb. 1 auf Blatt 70)
gewiihrt Eingicht in die orflichen Verhiiltnisse.

Die von dem Bahndamme durchschnittene Niederung be-
darf der kiinstlichen Entwiisserung, die bislang durch 105 ein-
fache, holzerne Windmiihlen bewirkt wurde, welche das Wasser
mittels Schnecken in eingedeichte, durch Schleusen gegen die
Elbe abgeschlossene Griiben hoben, aus denen es zur Ebbezeit
Abzug fand. Die Mangelhaftigkeit, welche derartigen Anlagen
im .allgemeinan eigen ist, die Kostspieligkeit in Unterhaltung
und Bedienung so vieler Einzelwerke, sowie namentlich der Um-
stand, dafs das Stauziel der Schneckenmiihlen zu niedrig lag,
fithrten die Hamburgischen Behtrden dazu, die Ausfithrung einer
cinzigen grofsen Entwiisserungsanlage ins Auge zu fassen, und
es lag nahe, die Erdarbeiten zur Herstellung der Hauptabzugs-
griben mit der Erhthung des Bahndammes zu verbinden. Aus
diesen Erwiigungen ergab sich der zur Ausfiilhrung gelangte
Querschnitt des letzteren.

Der dem Nordgraben entstammende Klaiboden diente zur
Herstellung eines festen Fulses fiir den Deich, wiihrend der
Stidgraben den Boden fiir einen 0,7 m starken Klaibelag auf
der 1:3 gebdschten Elbseite des Deiches lieferte, Auf diese
Weise wurden efwa 260 000 cbm guten Deichbodens gewonnen,
dessen Beschaffung sonst wesentliche Kosten verursacht haben
wilrde.

Die Hohenlage der Dammkrone gestaltete sich einfach.
Die Strecke liuft von dem genau auf der gesetzmiifsigen Deich-
hohe (+ 5,66 NN = rund -~ 9,2 Hamb. Null) liegenden Bahn-
hofe Bergedorf aus wagerecht bis zu dem Punkte, an welchem
der Anschlulsdamm (Querdeich) an den Hamburger Stadtteich
abschwenkt (Abb. 1), und fallt dann mit 1:200 zu dem Ver-
schubbahnhofe Rothenburgsort ab.

Die Linienfilhrung war durch den Zug der alten Strecke
Hamburg -Bergedorf gegeben. Wiihrend der Bahndamm friiher
durch etwa 90 kleine Siele (sog. Pipen) gekreuzt wurde, findet

(Alle Rechte vorbohalten.)
nunmehr, soweit er als Deich dient, nur noch eine Durchbrechung
desselben zur Durchfihrung der Kampbille mittels eines 2,5 m
weiten, gewdlbten Durchlasses statt. Dieser ist auf Beton ge-
griindet, mit Fliigelspundwiinden versehen und hat aufser einem
Dammbalkenschachte noch ein bei starker Strdmung sich selbst-
thitig schliefsendes, holzernes Thor, sowie ein eisernes Schiitz
zum Abschlufs gegen die Elbseite bei etwaiger Ueberschwem-
mungsgefahr erhalten. :

Ein dhnlicher Durchlafs kreuzt den Bergedorfer Querdeich
und den Hamburger Stadtdeich; letzterer dient zur Abfiihrung
des gehobenen Wassers von der eingedeichten Pumpstation zur
Elbe. Die Zufiihrung des Wassers aus dem ndrdlichen Bahn-
graben zur Pumpstation erfolgt durch einen weiteren, hinter
dem Anschlusse des Hamburger Querdeiches die Balnlinie kreu-
zenden Durchlafs, welcher infolge dieser Lage zur Gefihrdung
des Deiches keinen Anlafs bietet und somit auch besondere
Sicherheitsvorrichtungen nicht erbalten hat. In dhnlicher Lage
ist moch eine von eisernen Gelenktriigern iiberspannte Wege-
unterfihrung mit drei Oeffnungen im Bahndamme angeordnet.
Alle Wege, welche die Bahnlinie frither kreuzten, sind bis auf
drei Hauptverkehrsadern, die die Bahn mit Rampen in Schienen-
hohe schneiden, aufgehoben worden. Im Schutze des Deiches
sind drei Doppelwohnhiiuser filr Bahnwiirter errichtet, da die
alten Hiiuser abgebrochen werden mulsten.

Die Ausfiihrung der Bauwerke ist insofern bemerkenswerth,
als je mnach den vorliegenden Bodenverhiltnissen die Grindung
durch einfaches Aufmauern, durch Schwellrost, Pfahlrost, Beton
oder Beton auf Pfiihlen erfolgte. — Es sei hier eingeschaltet,
dals in den tiefliegenden Stadttheilen Hamburgs siimtliche Hiiuser
auf Pfiblen stehen. Letztere werden je nach der Tragfiihigkeit
des Bodens, wie sie sich beim Rammen zeigt, in verschiedenen
Lingen und Stirken und wechselnden Entfernungen unter den
zu errichtenden Mauern eingetrieben und in gleicher Hiohe
abgeschnitten.  Die Aufmauerung erfolgt alsdann ohne jede
Verholmung oder Verbindung der Pfihle wie auf tragfiihigem
Grunde. —

Wesentliche Schwierigkeiten stellten sich bei Erhthung des
Bahndammes der Ausfithrung der Erdarbeiten entgegen. Diese
erfolgte, um den Betrieb auf den fritheren tiefliegenden Bahn-
geleisen bis zur Herstellung neuer Geleise auf dem hohen Damme
aufrecht erhalten zu kimnen, wie der Querschnitt Abb. 2a zeigt,
in zwei Abschnitten. Zuniichst wurde ein beiderseits 1:1,56
abgebischter, mnordlich neben dem alten Bahnkirper entlang
filhrender Damm angeschiittet und alsdann, nach Ueberleitung
des Verkehrs auf die neu hergestellten, hoch liegenden Geleise,
der siidliche Theil nebst Klaibelag ausgefilhrt. Zur Schiittung
stand - in den die Niederung begrenzenden Hohen bei Bergedorf
ein fiulserst feinkdrniger Sand zur Verfiigung, der durch selbst
miifsigen Wind fortgetrieben wurde, sodals der Bahnkirper bei
erheblicher Luftbewegung in eine Sandwolke gehiillt war, welche
die Betriebsmittel stark angriff und die Reisenden erheblich
beliistigte.  Ein weiterer Uebelstand entsprang aus der Verwen-
dung des feinen Sandes, indem derselbe die 1,5fache Bischung
nicht hielt, sondern auf der Siidseite des Dammes die niichst-
liegende Schiene iiberrieselte, sodals man dazu schreiten mulste,
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den ganzen siidlichen Dammfufs voriibergehend in etwa 1 m
Hohe mit Soden zu bekeiden.

Die Bodenforderung selbst erfolgte aus einer einzigen
Seitenentnahme mit Kippwagen von rund 3,7 cbm Inhalt auf
einem Geleise von 90 em Spur (Schienengewicht 22,3 kg) durch
Maschinen von 50 Pferdestirken, und zwar wurden die Voll-
ziige von 80 Achsen mit 10 bis 14 km Geschwindigkeit, die
Leerziige mit etwa 20 km Geschwindigkeit in der Stunde aunf
wagerechter, gerader Bahn gefordert. Von grofsem Vortheil
war hierbei die feste Lagerung der Schwellen im Sande. Bei
langeren Kriimmungen mit einem Halbmesser unter 200 m wurde
die Forderung der langen Ziige erheblich erschwert, sodals bei
ungfinstiger Witterung hitufiges Nachdriicken durch eine zweite
Locomotive nothwendig wurde.

Die Betriebsmittel — Maschinen von Henschel und Sohn
in Cassel, Wagen nach eigener Bauart der Unternehmer —
waren vorziiglich. Die Beladung der Wagen geschah wiihrend
der Hauptarbeitszeit durch einen auf wagerechter dreischieniger
Bahn laufenden Trockenbagger von der Liibecker Maschinenbau-
Gesellschaft, welcher fdiber den
stillstehenden Arbeitszug fort-
* ging. Die Fiilllung eines einzel-
nen Wagens beanspruchte etwa
. eine halbe Minute Zeit, die des
| ganzen Zuges etwa eine halbe

Stunde. Als  Hichstleistung
wurde in 24 Stunden (es wurde
Tag und Nacht gearbeitet) die Kinbauung von 4000 cbm Bo-
den bei einer Forderweite von etwa 1,3 km verzeichnet. Der
Bagger, der von der Litbecker Fabrik als erster in dieser Bauart
ausgefiihrt worden ist, erheischte anfangs manche Ausbesserun-
gen; zu letzteren trug auch der die Gelenkbolzen und Glieder
der Eimerkette schmirgelihnlich ausschleifende Sand erheblich
bei. Zur Bedienung des Baggers waren erforderlich: ein Bag-
germeister zur Handhabung der Vorrichtungen fiir Heben und
Senken der Baggerleiter sowie zur Regelung des Vorwirts- und
Riickwiirtsganges der ganzen Maschine, ein Maschinist, ein
Heizer und schliefslich zwei Arbeiter zum Umlegen der Klappe,
durch welche das Baggergut derart in die Wagen vertheilt wird,
dafs es nicht in die Zwischenrfiume der letzteren gelangt.

Der Bagger bewiihrte sich auch, als spiiterhin strenger,
hackbarer Thon und Mergel gefordert werden mufste, und ar-
beitete hier erheblich billiger als Menschenkraft, wihrend die
Ersparnils bei Forderung von leichtem Stichboden gegeniiber
der Verladung von Hand nicht sehr bedeutend war. Hier kam
nur die grolse Leistungsfihigkeit des Baggers, die Unabhiingig-
keit von grofsen Arbeitermassen sowie die Miglichkeit ununter-
brochener Forderung in Betracht, zumal nach Verbesserung
und Verstirkerung verschiedener Theile des Baggers und Er-
langung grofserer Gewandtheit in der Bedienung desselben er-
heblich weniger Ausbesserungen und Stérungen vorkamen. Im
allgemeinen geniigte es, den Bagger jeden Sonntag griindlich
nachzusehen, zu reinigen und gehorig in Stand zu setzen.

Zur Verschiebung des Baggergeleises entsprechend der
Forderung, sowie zum Nacharbeiten der bis zu 18 m hohen
Sandbéschung und zu kleineren Nacharbeiten war mnoch ein
Schacht von 20 bis 23 Mann dauernd beschiiftigt, wihrend
die Mannschaft auf der Kippe anndhernd die gleiche Kopfzahl
anfwies.

Trockenbagger,

Aus der Seitenentnahme sind insgesamt rund 1 500 000 cbm
gefordert worden; hiervon wurden 1 240 000 chm fiir die eigent-
liche Dammerhthung, der Rest fiir anderweite Aufhthungen ver-
wendet. Die mittlere Forderweite betrug rund 6,5, die grilste
16 km. Die Unternehmer erhielten, solange die Bauverwaltung
selbst den Grund und Boden fiir die Ausschachtung lieferte,
59 Pf fiir 1 cbm fertig eingebauten Bodens. Nachdem die
Bodenentnahme auf ein den Unternehmern gehiriges Grundstiick
iibergegangen war, wurde dieser Preis auf 70 Pf erhoht, und
zwar waren hierin siimtliche Nebenkosten fiir Herstellung und
Wiederentfernung der Arbeitsbalin einschliefslich der dazu erfor-
derlichen Anschiittungen, Hiilfsbriicken usw., einbegriffen. Der
Grabenaushub  betrug 260 000 ¢bm und wurde mit 45 Pf
filr 1 c¢bm bezahlt, withrend fiir die Anbringung von rund
115 000 c¢bm Klaibelag 35 Pf fiir 1 chm als Zulage gewiihrt
wurden. Fiir Boschungsbekleidung mit Mutterboden und Be-
griinung war der Preis auf 10 Pf fiir 1 qm festgesetzt.

Den erheblichsten Mifsstand bei Ausfiihrung der Erdarbei-
ten bildete die Bodenbeschaffenheit der Niederung selbst. Diese
ist als eine alte Diinengestaltung anzusehen, welche von Moor
und Klaischichten in wechselnder Stirke iiberlagert wird. Wiih-
rend die Oberfliche sich fast wagerecht hinzieht, bietet der
darunter anstehende, tragfihige Sand in seiner Hohenlage ein
sehr wechselndes Bild. Die Stiirke der Moorschicht unter dem
Bahnkdrper betriigt, wie viele hunderte von Bohrungen ergeben
haben, im hochsten Falle 6,5 m, gewthnlich beschriinkt sie sich
auf 2,6 m; an einzelnen Stellen tritt der tragfihige Sand fast
zu Tage. Man hatte daher beim Entwurf der Linie auf nur
unerhebliche Rutschungen gerechnet, und namentlich angenom-
men, dafs der alte Bahndamm, welcher seit dem Jahre 1845
vollendet ist, bereits eine solche Standfestigkeit infolge des lang-
jahrigen Betriebes auf ihm erlangt habe, dals eine Gefihrdung
fiir ibn durch Ausfiibrung des neuen Dammes unter keinen
Umstiéinden eintreten werde. Trotzdem war vorgeschrieben, dafs
vor Beginn der Schiittung der Nordgraben in voller Breite und
Tiefe ausgehoben sein mulste; auch wurde die Schiittung in
Lagen von 2 m Hohe vom alten Bahnkirper aus, nach dem
ausgehobenen Graben zu sich ausbreitend, ven Siiden nach Norden
hin vorgetrieben, um etwa auftretende Bewegungen des Unter-
grundes vom alten Balnkorper ab und dahin zu lenken, wo ge-
wissermalfsen fiir ein seitliches Ausweichen Luft geschaffen war,

Diese Vorsicht erwies sich als zweckmiifsig, denn kaum
hatte der neue Damm an einzelnen Stellen seine halbe Hohe
erreicht, als ein plitzliches Einsinken desselben eintrat und die
Nordberme in den nen ausgehobenen Graben verschoben wurde,
ihn meist bis zu seinem gegeniiberliegenden Rande voll ausfiillend.
Ein deutliches Bild dieser Rutschungen zeigen die beigefiigten
Querschnitte in den St. 272,2 -- 80 Abb. 3, St. 274,1 4 50
Abb. 4, St. 275,0 -~ 32 Abb. 5, aus denen die verschiedenen
Fortschritte der Bewegung zu erkennen sind, Besonders kenn-
zeichnend fiir die eingetretenen Verschiebungen ist die Bewegung
der siidlichen Grabenkante des Nordgrabens, welche zeigt, dals
der durch den auflastenden Sand fortgedriickte weiche Unter-
grund zugleich seitlich verschoben und angehoben wurde.

Die Dammrutschungen traten theils allmihlich auf, indem
das zwischen Schilttung und Nordgraben liegende Gelinde barst
und auch wellige Gestalt annahm, theils erfolgten sie pldtzlich;
go sank in einem Falle die Dammkrone in einem Zeitraum von
etwa 10 Minuten um rund 3 m hinab.



529 v. Borries, Erhohung des Bahndammes zwischen Hamburg und Bergedorf. 530

Die Schiittungsarbeiten wurden durch diese Umstinde er-
heblich erschwert und verzigert; die Moglichkeit, sie iiberhaupt
ohne wesentlichen Aufenthalt weiterfiihren zu konnen, war meist
lediglich dem Umstande zu verdanken, dafs die Dammkrone
gewdhnlich nur in halber Breite versank, eine Erscheinung,
welche mit dem Vorhandensein des alten nordlichen Bahngrabens
in Zusammenhang gebracht werden muls.

An den Rutschungsstellen selbst, deren Lingenausdehnung
40 bis 800 m betrug, durfte erst weiter geschiittet werden, nach-
dem der Nordgraben an der Nordseite mindestens in 2 m Breite
wieder auf volle Tiefe gebracht und somit die Miglichkeit wei-
teren Ausweichens nach dieser Richtung hin gegeben war. Oft
wurde der Graben alsdann sofort wieder zugedriickt; in einzelnen
Filllen mulfste der beschriebene, durch grofsen Wasserzudrang
sehr erschwerte Arbeitsvorgang sechsmal wiederholt werden, bevor
der Damm zum stehen kam.

Schon ehe die Rutschungen diesen Umfang angenommen
hatten, trat die Besorgnifs fiir die Erhaltung des alten Bahn-
dammes und die Betriebssicherheit der Geleise in den Vorder-
grund. Zuniichst wurde die Bewachung der ganzen Baustrecke,
namentlich der Rutsch- und Arbeitsstellen, erheblich verstirkt;
dann aber suchte man nach Mitteln, um den alten Bahndamm,
welcher, wie durch Bohrungen festgestellt wurde, auf dem wei-
chen Untergrunde so zu sagen schwamm, gegen Verschiebungen
durch die Seitenlast des neuen Dammkirpers zu sichern. Man
erkannte, dafs bei der Grofse der zur Wirksamkeit gelangenden
Kriifte und der Liinge der zu sichernden Strecke — rund 9 km —
die Anwendung stiitzender Bauten, sei es in Holz, Stein oder
Metall, nicht ausfilhrbar sei, und verwarf auch den Vorschlag,
die neue Linie weiter von der Bahn abzuschwenken, da der
Nordgraben bereits fertiggestellt war und die Einleitung neuer
Grunderwerbsverhandlungen mit einer erheblichen Bauverzigerung
gleichbedeutend gewesan sein wiirde, welche sowohl zu Gunsten
des Eisenbahnbetriebes, wie in Hinsicht auf die baldmoglichste
Vollendung der Entwiisserungsanlagen fiir die Niederung thun-
lichst vermieden werden mulste.

Es wurde beschlossen: 1. den von Beginn der Ausfithrung
an festgehaltenen Grundgedanken, ., Bewegungen des Unter-
grundes thunlichst nach der vom alten Bahndamme abgekehrten
Seite zu lenken“, durch Ausfithrung von kleinen, die feste Klai-
decke durchbrechenden Liingsschlitzen zwischen Bahndamm und
Nordgraben weiter zu verfolgen, 2. unmittelbar neben dem alten
Balndamme einen tiefen, stets bis in den weichen Moorboden
hinabreichenden Liingsgraben auszuheben und den neuen Damm
in geringer Breite iiber demselben sofort auf ganze Hohe zu
bringen, um den aufgeschiitteten Sandboden zu zwingen, das
Moor zu verdringen und mbglichst bald auf den tragfihigen
Boden sich aufzusetzen (vgl. Abb. 8, Querschnitt in St. 279,4).

Wihrend das erste Mittel, wenn auch in geringem Um-
fange, sichtlich von giinstigem Erfolge begleitet wurde, erwies
sich die zweite Mafsnahme als ein entschiedener Mifsgriff, da
durch diese eine Bewegung in unmittelbarer Nithe des zu
sichernden alten Bahnkirpers eingeleitet werden mufste. That-
siichlich ist denn auch die erheblichste Verschiebung des alten
Bahnkirpers an einer Stelle erfolgt, an welcher der beschriebene
Liingsgraben ausgehoben worden war.

Es ist noch hinzuzufiigen, dafs auf einer Streckenlinge
von 2 km etwa 1700 Bohrltcher bis auf die feste Sandschicht

abgesenkt wurden, um die Oberflichengestaltung derselben sowie
Zoitschrift f. Bauwosen. Jahrg., XLI,

die Stiirke der Moorschicht zu untersuchen und wombglich die
gefiihrdeten Stellen von vornherein zu erkennen. Einen greif-
baren Erfolg hatte die Malsregel nicht, weil die Hohenlage der
tragfihigen Sandschicht eine zu wechselnde ist, um selbst bei
dieser grofsen Anzahl von Untersuchungen auch nur ein an-
nihernd richtiges Bild zu gewinnen, und weil die Gefihrlichkeit
des weichen Bodens nicht nur von seiner Michtigkeit und von
der Gestaltung der tragfiihigen Schicht (Neigung derselben ge-
gen die Bahnachse), sondern wesentlich auch von der stark
wechselnden Beschaffenheit desselben abhiingt. Letatere aber
war bei der hohen Lage des Grundwassers durch die Boden-
untersuchungen in ausreichendem Grade nicht zu erkennen, da
die Bohrmasse als Schlamm zu Tage gefordert wurde. Man
beschriinkte sich daher daranf, die obere feste Klaischicht zu
durchbohren, und verwendete im iibrigen Visitireisen. Die Un-
tersuchungen zeigten nur, was bereits bekannt war, dafls niim-
lich die ganze Strecke gefihrdet sei; ob und namentlich wann
und wo Verdriickungen des alten Bahndammes auftreten wiir-
den, dariiber gaben sie keinerlei Aufschlufs.

Es wurden zur sofortigen Verwendung bei etwaiger Ver-
driickung der Betriebsgeleise Schienen zu Palsstiicken, Schwellen
und Kleineisenzeug vertheilt; im {ibrigen war man auf die
Wachsamkeit und Zuverlissigkeit der Beamten angewiesen. —
Es war eine Zeit schwerer Sorge. —

Nachdem der alte Damm an verschiedenen Stellen kleinere
Risse und Verschiebungen gezeigt hatte, traten im Fortschritte
der Arbeit drei erhebliche Verdrilckungen desselben in 120 bis
250 m Linge auf. Die Querschnitte in den St. 278,1 -- 90
Abb. 6, St. 278,1 4 60 Abb. 7 und St. 279,4 Abb. 8 geben
ein Bild dieser Bodenbewegungen und der damit verbundenen
Verschiebungen der Hauptgeleise. In einem Falle wurden
dieselben um 7,5 m seitlich verschoben und um 0,70 bis
0,90 m gehoben, es bildeten sich tiefe Risse im Damme bis
zu 156 em Klaffung; die Schwellen lagen so hohl, dals man
mit dem Arm unter denselben durchreichen konnte, und das
Geleis zeigte Kriimmungen, deren Halbmesser bis zu 50 m
hinab ging.

Zufilligerweise traten die Verschiebungen des alten Bahn-
dammes stets gegen Abend auf; es folgte dann eine Nacht
angestrengtester Arbeit, welche sich in den nfichsten Tagen
ununterbrochen fortsetzte. Es gelang, den erheblichen Betrieb
der Berlin-Hamburger Strecke ohne Unfall und ohne nennens-
werthe Stirung auf beiden Hauptgeleisen aufrecht zu erhalten.

Nachdem der ndrdliche Dammtheil vollendet, sowie die
Vorstreckung der Geleise auf demselben bewirkt und auch der
Nordgraben im wesentlichen wieder auf volle Tiefe und Breite
ausgehoben war, wurde zundichst auf acht Tage der Giiter-
verkehr, dann der volle Betrieb auf den neuen Damm iiber-
geleitet.

Die Ausschiittung des siidlichen Dammtheiles, sowie der
Aushub des Siidgrabens und die Anbringung des Klaibelages
vollzog sich ohne erhebliche Schwierigkeiten, da die Befiirchtung,
dafs hierbei neue Rutschungen erheblichen Umfanges auftreten
wilrden, gliicklicherweise nicht zutraf. Nur einmal, etwa vier
Wochen nach der Betriebs-Ersffnung auf den hochliegenden
Geleisen, trat eine, der Hauptsache nach abwiirts gerichtete
Bewegung des Dammes ein, so*zwar, dals etwa auf 50 m
Linge das Nordgeleis acht Tage lang tiglich um 50 cm ver-
sank und um das gleiche Mals wieder herausgehoben werden

34



531 Beukenberg, Hochwasserschiiden an der Dortmund-Gronau-Enscheder Eisenbahn. 532

mufste. Dann nahm die Bewegung allmihlich ab und ist heute
als beendet anzusehen.

s mag noch bemerkt werden, dafls die Rutschungen auf
der Nordseite eine Gesamtlinge von 2300 m, auf der Siidseite
eine solche von 500 m erreicht haben, und dals lediglich der
in Tagelohn (zu 3 ) bewirkte Wiederaushub der Griiben an
den Rutschungsstellen 210 000 .4 gekostet hat.

Die vom Hamburgischen Staate getragenen Kosten der
ganzen Deichschutzanlage belaufen sich auf 4. 000 000 .4, wovon
auf Herstellung des Bergedorfer Querdeiches und Erhthung des
Bahndammes einschliefslich Beschaffung neuer Geleise von zu-
sammen 22,3 km Linge 2 153 000 £ entfallen; der Rest der
Summe ist fiir Ausfithrung des Hamburger Querdeiches und den

in ausgedehntem Umfange erforderlichen Ausbau des Hamburger
Stadtdeiches verausgabt worden.

Die Arbeiten begannen im Februar 1886 und wurden
— durch das Auftreten der Rutschungen um ein Jahr ver-
zogert — im September 1890 im wesentlichen vollendet.

Die Bauausfithrung war dem Kbtnigl. Eisenbahn-Betriebs-
Amte Hamburg (Decernent Herr Baurath Kiirger) unterstellt;
die Bauleitung lag in den Hinden des Unterzeichneten, welchen
die Herren Konigl. Reg.-Baumeister Geusen und Konigl. Reg.-
Baufiihrer v. Finckh unterstiitzten. Die Ausfiithrang der Erd-
arbeiten ist von der Firma von Kintzel u. Lauser in Cassel be-
wirkt worden.

Hamburg, im September 1890. von Borries.

Die Hochwasserschiiden an der Dortmund - Gronau - Enscheder Eisenbahn und ihre
Beseitigung.

(Mit Zeichnungen auf Blatt 71 im Atlas.)

Das am 24. November 1890 plotzlich eingetretene Hoch-
wasser richtete bei der Dortmund-Enscheder Eisenbahn zahl-
reiche und zum Theil erhebliche Verwiistungen an. Schon seit
dem frithen Morgen lief bei der Direction Meldung auf Meldung
ein, und fast jede brachte eine neue Ungliickshotschaft; hier
war das Geleise vom Hochwasser iiberfluthet, dort der Damm
auf grolsere oder geringere Linge weggespiilt, an einer anderen
Stelle wieder ein Durchlals gebrochen, und so fort. Wirkten
diese Berichte an und fiir sich schon im hichsten Grade be-
sorgnifserregend, so sollte sich doch bald zeigen, dafls sie nur
die Vorboten weit schlimmerer Nachrichten waren. Um 8 Uhr
vormittags wurde bereits der Zusammenbruch der Briicke iiber
die Funne bei Selm in km 26,79 gemeldet, und bald darauf
ein Sinken des siidlichen Landpfeilers der Briicke iiber die
Seeseke bei Liinen in km 12,47 festgestellt.

Infolge der erwiihnten Bahnbeschiidigungen blieben etwa
7 Uhr morgens die unferwegs befindlichen Ziige liegen, und
zwar mufste von diesem Zeitpunkte ab fiir diesen Tag der Per-
sonenverkehr auf der Strecke Derne-Gronau ganz eingestellt
werden, wihrend die Giiterziige aufser auf der Strecke Dort-
mund-Derne noch zwischen Coesfeld und Gronau verkehren
konnten.

Die vorldufige Herstellung der weniger erheblichen Damm-
beschiidigungen liefs sich, nachdem das Wasser schnell gesun-
ken war, unter reichlicher Verwendung von Holzschwellen so
schnell bewirken, dals schon am niichsten Tage der Personen-
und Giiterverkehr auf der Strecke Liidinghausen-Gronau in
vollem Umfange aufgenommen werden konnte, withrend derselbe
fiir die durch grofsere Dammbriiche und Briickenbeschiidigungen
vollstindig abgeschnittenen Stationen Liinen und Selm unter-
brochen blieb.

Es soll nunmehr auf die grofseren Beschidigungen der
beiden vorgenannten Briicken und die zu ihrer Beseitigung ge-
troffenen Mafsregeln niiher eingegangen werden.

A. Die Funne-Briicke.

Das aufserordentlich schhell und zu nie gekannter Hohe
gestiegene Wasser hatte, wie erwiihnt, schon am Morgen des
24. November die beiden gemauerten Widerlager der eisernen

(Alle Rechte vorbehialten,)
Briicke von 6m Lichtweite fortgerissen und in dem Eisenbahn-
damme eine etwa 30 m weite Auskolkung gebildet. Der eiserne
Ueberban hing nur an den Schienen, welche ihrerseits noch
die so betrlichtlich erweiterte Dammofinung f{iberspannten,

Nach Lage der Sache wurde beschlossen, die Verbindung
der hier eingeleisig geschiitteten Dimme durch eine in der
Linie des vorhandenen Geleises anzulegende holzerne Pfahljoch-
briicke wiederherzustellen, da hierdurch der Aufbau neuer Wi-
derlager nicht behindert wird, withrend das Aufbringen des
neuen eisernen Ueberbaues nach Wegnahme der Holztriiger in
einer grifseren Pause zwischen den Ziigen withrend der Nacht
geschehen kann. Fiir die Holzbriicke wurden kleine Spann-
weiten von 5,6 m gewithlt, die mit zwei gediibelten Triigern
errichtet werden kinnen, um ein leichtes und schnelles Ver-
zimmern zu ermiglichen,  Fast siimtliche Holzer wurden
20><20 em stark genommen, um bei etwaigem Verluste oder
Unbrauchbarwerden eines Stiickes in einfachster Weise Krsatz
schaffen zu konnen. Alle Einzelheiten sind aus Abb. 1 bis 3
auf Blatt 71 zu ersehen.

Die Berechnung und Zeichnung der Nothbriicke, die Her-
stellung der Umdruckzeichnungen und die Vergebung der
Holzbriicke wurden im Laufe der beiden ersten Tage bewirkt.
Inzwischen war auch mit der Herstellung eines Flofses zur
Benutzung bei der alten Briicke und bei den Rammarbeiten
vorgegangen und fiir die Beschaffung einer Ramme und der
erforderlichen Rammpfithle nach vorheriger Messung der Aus-
kolkung Sorge getragen. Es kostete nicht geringe Miibe, in
hiesiger Gegend, in welcher Rammarbeiten nur selten vorkom-
men, einige brauchbare Zugrammen aufzutreiben; eine geiibte
Ramm -Mannschaft war fiberhaupt nicht zu bekommen.

Die Zeit nun, welche zur Herstellung der Holzbriicke auf
dem Zimmerplatze und zur Beftrderung derselben nach der
Baustelle erforderlich war, mufste nach Kriiften zur Entfernung
aller Hindernisse und zum Einrammen der Pfihle benutzt wer-
den. Alle zur Briicke nothwendigen Kisentheile, Schrauben,
Klammern usw., sind in der eigenen Werkstiitte der Bahn an-
gefertigt worden, damit nicht durch etwaige verspitete Anliefe-
rung dieser Theile die Fertigstelling der ganzen Briicke ver-
zigert wiirde,
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Die Beseitigung der noch in der Luft schwebenden eisernen
Triiger geschah durch Unterbauen mehrerer gut verklammerter
Kreuzlager aus Holzschwellen von der einen Dammseite her,
welche im Wasser auf den daselbst liegenden Mauerresten ein
ziemlich festes Auflager fanden. Die Briicke wurde nach und
nach angehoben und schlielslich, nach Entfernung der Laschen-
verbindungen des aufliegenden Geleises auf untergelegten Schie-
nen gleitend, mittels Locomotive iiber das Schwellenlager hinweg
auf den festen Bahndamm gezogen und beiseite gebracht. Nun-
mehr war auch das Hochwasser so weit gesunken, dals mit der
Wegriiumung der im Flusse liegenden Mauerwerkreste, soweit
sie bei Herstellung der Holzbriicke hinderlich waren, begonnen
werden konnte. Nachdem auch diese Arbeit in wenigen Tagen
zu Ende gebracht war, erfolgte am 2. December der Beginn
der eigentlichen Bauarbeiten, das Einrammen der Pfille.

Die Briicke wird, wie aus den Zeichnungen ersichtlich,
von vier Pfahlrosten und einem Schwellenrost, sowie zwei aus
Schwellen gebildeten Endauflagern im Bahndamme getragen,
Ihre ganze Linge betriigt rund 36 m. Es waren fiir jedes Joch
10 Pfihle vorgesehen, sonach im ganzen 40 Pfihle einzuram-
men, die grifstentheils eine Linge von 6 m erhielten und 3 bis
4 m tief in den Sandboden getrieben werden mulsten. Die
wihrend dieser Zeit herrschende ungewdhnliche Kilte erschwerte
die vom Flofse aus vorzunehmende Rammarbeit in hohem Grade.
Viele Pfihle trafen beim Einschlagen auf kleinere, im Fluls-
sande lagernde Mauerkirper, welche nicht hatten entfernt werden
kinnen, und zersplitterten auf diesen oder wurden abgelenkt.
Im letzteren Falle wurden sie, um Zeitverluste zu vermeiden,
anfserhalb der Reihe weiter eingetrieben und nachher durch am
Kopfe eingelassene Zangen mit den benachbarten Pfihlen ver-
bunden. Diese Zangen dienten dann zur Auflagerung der Holme
und filhrten eine gleichmiilsige Belastung der Pfihle herbei.
War ein Pfahl einmal gar zu sehr aus der Richtung gerathen,
so wurde er zwar gleichfalls in der angegebenen Weise zum
Tragen des Joches nutzbar gemacht, zur grilseren Vorsicht
aber durch einen zweiten, an geeigneter Stelle daneben einge-
schlagenen Pfahl erginzt. So kam es, dafs fiir ein Joch zum
Theil 14 Pfiihle statt der vorgesehenen 10 Stiick einzurammen
waren.

Indem auf diese Weise mehr den Geboten der Zweck-
miifsigkeit als der Schtnheit Rechnung getragen wurde, gelang
es, die unter Aufsicht der Bahnverwaltung betriebenen Ramm-
arbeiten so zu firdern, dafs die an ein Baugeschiift vergebene
Holzbriicke, welche nach der getroffenen Abmachung innerhalb
12 Tage herzustellen und anzuliefern sowie in zwei weiteren
Tagen aufzustellen war, sogleich nach Eintreffen auf der Bau-
stelle aufgerichtet werden konnte.

Am 11. December nachmittags fand die Probebelastung
der Briicke statt, welche daraufhin sogleich dem Betriebe iiber-
geben wurde. Die ganze Dauver der durch den Einsturz der
Funnebriicke eingetretenen Betriebsstdrung betrug demmach nur

16 Tage. L :
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Die Durchbiegungen, welche sich bei einer Probebelastung
zeigten, die man nach achttiigiger Benutzung der Briicke
vornahm, sind vorstehend veranschaulicht. Die Zihler der in
Bruchform geschriebenen Zahlen geben die an den einzelnen

Stellen gemessenen elastischen, die Nenner die bleibenden Durch-
biegungen beim miifsig schnellen Ueberfahren einer dreiachsigen
Tenderlocomotive von 7 t Raddruck an. Bei der weiter vor-
genommenen Messung der Durchbiegungen’ in der Mitte der
Oeffnungen beim Ueberfahren zweier gekuppelter Locomotiven
zeigten sich dieselben infolge der Belastung der durchgehenden
Triger in den jeweiligen Nebenfeldern weit geringer.

Diese holzerne Nothbriicke hat sich bisher im mehrmonat-
lichen Betriebe durchaus bewiihrt.

Fiir die endgiiltize Wiederherstellung der Briicke ist zur
miglichsten Verhiitung einer ihnlich wiederkehrenden Stirung
durch Hochwasser eine um etwa das zweiundeinhalbfache erweiterte
Durchlalséffnung vorgesehen.

In Abb. 1 Bl 71 ist die Lage der alten Briicke und das ehe-
malige Flulsprofil angedeutet und ebendaselbst sowie in Abb. 3
gezeigt, in welcher Weise die fiir zweigeleisige Bahn vorzu-
sehenden Widerlager unter Anwendung von Brunnengriindung
ohne Stirung des Betriebes auf der holzernen Briicke hergestellt
werden sollen. Zur Ueberbriickung der 14 m weiten Oeffnung
findet ein an anderer Stelle freigewordener eiserner Ueberbau
Verwendung. Die neue Briicke selbst ist nach Malsgabe des
genehmigten Entwurfs dargestellt.

B. Die Seeseke=-Briicke.

Weit grifser und von schwereren Folgen begleitet als die
Beschiidigung der ersterwiibnten Briicke, war diejenige der
Seeseke-Briicke bei Liinen. Eine Basichtigung' des im Sinken
begriffenen siidlichen Landpfeilers zeigte sogleich, dals hier
nichts mehr zu retten sei. In der That erfolgte der Einsturz
dieses Pfeilers mit dem eisernen Ueberbau der daran an-
schliefsenden 14 m weiten Oeffnung am 26. November, nachdem
schon in der vorhergegangenen Nacht der unbelastete Theil des
fiir zwei Geleise gebauten Widerlagers von der Stromung weg-
gerissen war,

Fiir eine vorliiufige Ueberbriickung waren die Verhiiltnisse
hier insofern etwas giinstiger, als die Diimme auf beiden Seiten
des Flusses fiir zwei Geleise angeschiittet und die beiden noch
erhaltenen Mauerpfeiler ebenfalls fiir zwei Geleise angelegt wa-
ren. Hierdurch war die Mbglichkeit gegeben, ohne vorherige
Entfernung des 14 000 kg schweren Eisenwerkes sogleich mit
der Anlage einer hilzernen Jochbriicke oberhalb vorzugehen und
so gleichzeitig den Raum fiir die kiinftige endgiiltige Briicke
miglichst frei zu lassen.

Diese in Abb, 4 bis 6 Bl. 71 dargestellte Nothbriicke zeigt
im wesentlichen dieselbe Bauart, wie die zuerst beschriebene,
Die Briicke hat eine Gesamtlinge von 43,3m und ist auf drei
Pfahlrosten und einem Schwellenrost unter Benutzung des ge-
mauerten Mittelpfeilers und des ndrdlichen Landpfeilers errich-
tet; an den Enden ruht sie auf Schwellenlagern im Eisen-
bahndamm.

Jedes der drei iiber dem eigentlichen Flufsbette liegenden
Doppeljoche ruht auf 16 Pfihlen von je 7 m Linge; dieselben
stehen hier wegen der grifseren Wassertiefe viel linger frei
als an der Funnebriicke. Im ibrigen wurde beim Bau der
Nothbriicke iiber die Seeseke dasselbe Verfahren beobachtet, wie
bei der Ueberbriickung der Funne.

Es war vorauszusehen, dafs die Arbeiten an dieser Stelle
wegen der grifseren Abmessungen der Briicke und der Schwie-
rigkeit, die Steine aus dem tiefen Wasser behufs Einrammens
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der Pfihle zu entfernen, sowie wegen der erforderlichen Neben-
arbeiten, Verlegung des Geleises usw. verhdltnifsmifsig viel
Zeit erfordern wiirden, Deshalb wurde sogleich die Herstellung
eines Fordergeriistes in der Linie des alten Geleises ins Auge
gefalst, welches ein Herliberschaffen von leeren und beladenen
Giiterwagen durch Abstofsen derselben vor der Briicke oder
durch Herfiberziehen mit Hiilfe eines Seils oder einer Kette
gestatten sollte. Nachdem das Wasser infolge des bald ein-
tretenden Frostwetters bis zum 80. November bedeutend gefallen
war, zeigte es sich, dals der herabgestiirzte Ueberbau im Flusse
fest auf einem Theile der eingestiirzten Widerlagsmauer aufliege.
Die verhiiltnifsmilfsig starken Blechtriger lagen auf der anderen
Seite noch auf dem Mittelpfeiler; freilich war bei dem einen
der Auflagerstein um die vordere Kante gekippt und bei dem
anderen waren die Ankerschrauben gerissen. Immerhin lag eine
Verwerthung des eingestiirzten Ueberbaues, der anderenfalls erst
hiitte entfernt werden miissen, nahe. Die Herstellung des Fir-
dergeriistes (s. Abb. 11) wurde am folgenden Tage unter aus-
schliefslicher Verwendung von holzernen Eisenbahnschwellen be-
gonnen. Zuniichst wurde unten der Damm soweit abgetragen,
dals sehr lange Weichenschwellen eben aufgelagert werden
konnten, die nur mit ihrem Ende auf dem letzten Quertriger
des Ueberbaues ruhten. Hierauf folgten abwechseld Quer- und
Liingslagen, in welchen die Schwellen ziemlich nahe zusammen
gelegt und gut mit einander verklammert wurden; die Schwellen
der Lingslagen wurden immer gegen einander versetzt. Die
auf dem Ueberbau mit Winkeln befestigten Holzschwellen eig-
neten sich gut zur Befestigung der Schwellenlagen gegen den
Ueberbau und verhinderten ein etwaiges Rutschen des Schwellen-
geriistes auf der schiefen Kbene.

Nachdem dieser Bau bis zn passender Hohe aufgefiihrt
war, wurden iiber die Schwellenlager Langtriiger aus verschraub-
ten Doppelhdlzern von 20><20 em Stirke gestreckt, auf diese
die Geleisschwellen gelagert und darauf die Schienen verlegt.
Der ganze Aufbau erforderte noch nicht drei Tage. Am 3. De-
cember mittags wurde das Fordergeriist bereits gepriift; es
zeigte sich beim Heriiberrollen der Belastungswagen so fest
und sicher, dafs daraufhin sogleich Probebelastung mit einer
Locomotive vorgenommen wurde, die ebenso giinstig ausfiel,
Ein hierauf tiber die Briicke beftrderter, aus einer Locomotive
und mehreren belasteten Wagen bestehender Zug befuhr dieselbe
ebenso anstandslos.

Die am folgenden Tage in Gegenwart des Vertreters des
Kioniglichen Eisenbahn-Commissariats vorgenommenen sorgfiltigen
Belastungsproben lieferten so glinstige Ergebnisse, dafs das
Befahren des Fordergeriistes mit Personen- und Giiterziigen bis
auf weiteres gestattet wurde. So konnten vom 5. December
ab der Personen- und Giiterverkehr auch fiir die sehr wichtige
Station Linen und der Giiterverkehr fiir die Haltestelle Selm
wieder aufgenommen werden, wiihrend nach Fertigstellung der
Funnebriicke am 12. December der volle Verkebr nach altem
Fahrplan eingefithrt wurde, :

Da der Eintritt von Thauwetter das Schwellengeriist, durch
welches das Flufsprofil aulserordentlich eingeengt wurde, sehr
gefihrdet haben wiirde, so mufste der Bau der holzernen Noth-
briicke mit aller Kraft weiter gefithrt werden. Dieselbe wurde
am 19. December vollendet und am folgenden Tage einer ein-
gehenden Belastungsprobe unterworfen, deren Ergebnisse aus
der beistehenden Skizze #zu ersehen sind. Die Zihler der in
Bruchform geschriebenen Zahlen bezeichnen wieder die elastischen,
die Nenner die bleibenden Durchbiegungen.
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Die Briicke wurde daraufhin am 20. December in Betrieb
genommen und hat sich seither gut bewiihrt.

Mit dem Abbruch des Schwellengeriistes, welches Dank
dem anhaltenden Froste wihrend dieser ganzen Zeit den Ver-
kehr vermitteln konnte, ist dann sogleich vorgegangen und
ebenso der eingestiirzte Ueberbau nach dem Losnieten der Quer-
triiger unter Zuhiilfenahme eines fahrbaren Krahnes gehoben
worden. Derselbe ist vollstindig gut erhalten und soll als’
Ueberbau zu der ersterwithnten neuen Funne-Briicke Verwendung
finden. Die geplante neue Briicken-Oeffnung soll eine Lichtweite
von 21,7m erhalten, wiihrend diejenige der eingestiirzten
Briicke nur 14 m betrug. Der neu zu errichtende Landpfeiler
soll ebenfalls mittels Brunnengriindung hergestellt werden, und
zwar sind die Brunnen (Abb.5) bis zu den Auflagern reichend
angenommen, weil im anderen Falle eine, infolge der grolsen
Dammhthe bedeutendere und schwierig auszufithrende Abstiitzung
des verlegten Geleises wiihrend der Bauzeit erforderlich sein
wiirde. Infolge der gegebenen Bedingung, den eingeleisigen eiser-
nen Ueberbau so herzustellen, dals daneben auf den hierzu
von vornherein herzurichtenden gemauerten Pfeilern ein eben-
solcher bei 4 m Entfernung der Geleisachsen verlegt werden
kann, und wegen der hohen Lage der Hochwasserlinie ist der
nach dem Fachwerksystem entworfene Usberban (Abb. 7 bis 10)
mit beschriinkter Constructionshdhe ausgefiihrt worden.
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Zur Erleichterung der Arbeiten beim Entfernen des ein-
gestlirzten Ueberbaues, namentlich aber beim demniichstigen
Bau der neuen Briicke ist die in beistehender Abbildung dar-
gestellte Geleisanlage getroffen.

Die Weichen 2 und 3 werden fiir gewthnlich unter Ver-
schlufs gehalten,

Mit den Arbeiten zur endgilltigen Wiederherstellung der
Briicken ist Anfang Mai des Jahres 1891 begonnen worden.

Beukenberg.
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Ueber die Berechnung gemauerter Schleusen und Trockendoeks.
(Mit Zeichnungen auf Blatt 72 im Atlas.)

Die vielfachen Milserfolge bei dem Bau grifserer gemau-
erter Schlensen und Trockendocks lassen die Ausfilhrung dieser
Baunwerke, zumal unter ungiinstigen Bodenverhilltnissen, als
eine der schwierigsten Aufgaben des Wasserbanes erkennen.
So grofses Gewicht dabei mit Recht auf eine besonders sorg-
filtige, auf reiche Erfahrung sich stiitzende Bauausfithrung ge-
legt wird, so lehrt doch die nithere Untersuchung verschiedener
beschiidigter bezw. zerstdrter Bauwerke, dafs die Ursache des
Schadens nicht auf diesem Gebiete zu suchen ist, sie kann
daher nur auf eine fehlerhafte Anordnung bezw. auf die der-
selben zu Grunde gelegte unzutreffende Berechnung zuriickge-
fiihrt werden. Hinsichtlich der letzteren enthalten die gelegent-
lich verdffentlichten Einzelbeschreibungen der in Rede stehenden
Bauwerke gemeinhin keine oder doch nur sehr unzulingliche
Angaben; wir sind daher auf die in den bekannteren Hand-
biichern gegebenen Anleitungen beschriinkt, welche, soweit be-
kannt, bisher auf Widerspruch nicht gestofsen sind und somit
als allgemein anerkannt gelten diirfen. Die eingehende Priifung
dieser Berechnungsweise ist Zweck der nachstehenden Abhand-
lung. Wenn der Gang der Rechnung selbst auch von der An-
nahme iiber die Grifse der angreifenden Kriifte unabhiingig ist,
0 scheint es doch nothwendig, eine niihere Untersuchung iiber
die Wirkungsweise der letzteren, iiber welche verschiedene An-
nahmen bestehen, voranzuschicken. Bemerkt sei noch, dals das
im folgenden von den Trockendocks Gesagte im wesentlichen
auch von den gemauerten Schleusen gilt.

Das leergepumpte Trockendock bildet ein Hohlgefiils, auf
dessen Seitenwiinde Erd- bezw. Wasserdruck und auf dessen
Boden der Auftrieb des umgebenden Wassers wirkt. Fiir die
Seitenmauern wird entweder der Erddruck allein unter Annahme
eines hohen Eigengewichtes (rund 2 t/cbm) und eines kleinen
Bischungswinkels der vollstiindig vom Wasser durchzogenen
Hinterfiillungserde (@ = 20°) in Ansatz gebracht; oder man
getzt Erd- und Wasserdruck getrennt an, mit der Malsgabe,
dals bei dem Gewicht der unter dem Grundwasserspiegel lie-
genden Hinterfilllungserde der Einfluls des Auftriebes in Ansatz
zu bringen ist. Beide Annahmen haben ihre Berechtigung und
die erstere aufserdem den Vorzug der grifseren Einfachheit.
Dagegen entspricht die letztere augenscheinlich besser den that-
siichlichen Verhiiltnissen — besonders, wenn der Abstand des
Grundwasserspiegels von der Erdoberfliche betriichtlich ist —
und ist daher im vorliegenden Falle wohl vorzuziehen.

Ganz erheblich jedoch gehen die Annahmen iiber die Grifse
des auf die Sohle wirkenden Auftriebes auseinander, In seinem
Handbuch der Wasserbaukunst!) geht Hagen bei der Berech-
nung von Betonbetten von der Voraussetzung aus, dals die
volle Hohe des iufseren Wasserstandes iiber der Fundamentsohle
als wirksame Druckhohe anzusehen ist. Die Richtigkeit dieser
Annahme wird von L. Franzius?® bestritten und letzterer die
Behauptung entgegengestellt, ,dals es in allen Fillen bei guter
Ausfithrung hoch gerechnet erscheint, wenn man den halben
grofsten theoretischen Auftrieb als vorhanden annimmt, in be-
gonders giinstigen Umstiinden aber schon ein Viertel noch iiber

1) Theil I, Bd. 2, . 344,
2) Handb. der Ing.- Wissenschaften, Bd. 3, 8.877 ff.

(Alle Rechte vorbehalten,)

der Wirklichkeit bleiben wird.* Niihere Angaben iiber die Be-
stimmung des Verhiiltnisses zwischen theoretischer und wirk-
samer Druckhihe bei verschiedenen Bodengattungen sind hier
nicht gemacht, und es ist die Annahme auch nur durch die
Thatsache begriindet, dafs die Berechnung unter Zugrundelegung
des vollen theoretischen Auftriebes erheblich grilsere Abmessun-
gen ergiebt, als dieselben sich erfahrungsgemils als ausreichend
erwiesen haben.

Den Wirkungsgrad des Auftriebes in verschiedenen Boden-
arten festzustellen, hat Herr Regierungs-Baumeister Brennecke
theils auf Grund eigener, theils unter Benutzung fremder Ver-
suche unternommen.®) Derselbe vertritt die von Franzius aunf-
gestellte Behauptung und leitet die Verminderung des Auftrie-
bes, soweit es sich um Bauwerke in unmittelbarer Nihe des
offenen Wassers handelt, aus zwei verschiedenen Ursachen her;
erstens aus einer unmittelbaren Verringerung der Druckhthe
pinfolge der Reibung des Wassers und der Anziehung auf dem
Wege durch den Boden“ und zweitens aus einer Verkleinerung
der Druckfliiche um das Mals, in welchem die Lagerfliche von
den Bodentheilchen beriihrt wird. Was nun zuniichst die Druck-
hihenverminderung infolge Reibung und Anziehung betrifft, so
behauptet der Herr Verfasser, dals in reinem Sande oder Kies
die wirksame Druckhthe gleich der theoretischen sei, mit zu-
nehmender Feinheit des Kornes jedoch abnehme und unter Um-
stiinden gleich Null werden kimne. Diese Annahme wird theils
aus einigen bei der Luftdruckgriindung auftretenden Erscheinun-
gen, theils aus besonders angestellten Versuchen iiber die Durch-
lissigkeit des Sandes gefolgert. Wenn wir uns hier eine ein-
gehende Erdrterung dieser Frage versagen miissen, so soll doch
darauf hingewiesen werden, dals die beobachteten Erscheinungen
gich lediglich auf die Durchlissigkeit der verschiedenen Boden-
arten beziehen, somit den Zustand der Bewegung des Wassers
zur Voraussetzung haben; der Beweis dafiir, dals dieselben auch
fiir den Zustand des Gleichgewichts giiltig sind, wie ihn der
rubende Druck bedingt, ist nicht erbracht worden. Die Lisung
dieser Frage kann nur auf Grund sehr sorgfiltiger Versuche
erfolgen, die unter Bedingungen angestellt werden, welche den
thatstichlichen Verhiiltnissen nach Moglichkeit entsprechen. Aber
selbst wenn hierdurch die behauptete Annahme einer Druck-
hohenverminderung infolge der Reibung in den Poren des Bo-
dens bestiitigt wiirde, so wiire es
doch {ibereilt, dieses KErgebnils
ohne weiteres in die Berechnung
— der in Frage stehenden Bauwerke
einzusetzen. Die letzteren stehen
an einer, bezw. an zwei Seiten
= mit dem offenen Wasser in un-
mittelbarer Verbindung. Wenn
! it nun auch die Beschaffenheit des
8 Baugrundes die Annahme einer
Druckhtthenverminderung  recht-
fertigte, so wiirde doch der Einfluls
desselben durch das Vorhandensein der die Sohle einschliefsenden
Spundwand aufgehoben werden (vgl. Textabbildung 1). Selbst bei

Abb. 1.

3) Zeitschrift fiir Bauwesen 1886, 8. 101 ff.



539 Gromsch, Berechnung gemauerter Schleusen und Trockendocks. 540

sorgfiltigster Ausfilhrung ist es nicht moglich, die Spundwand so
dichtschliefsend herzustellen, dafs nicht zwischen den Beriihrungs-
flichen der Spundpfihle Fugen bliecben, welche eine unmittelbare
Verbindung zwischen der Bausohle und dem offenen Wasser her-
stellen und letzterem den zur vollen Entwicklung des ruhenden
Druckes erforderlichen Spielraum hinlinglich gewiihren. Der
weiteren gleichmiifsigen Ausbreitung des vollen Druckes iiber die
ganze Lagerfliche A B steht ebenfalls nichts im Wege, da die
Beriihrung zwischen der Bausohle und dem Baugrunde keines-
wegs als eine sehr vollkommene anzusehen ist.

Die zweite Ursache der Verminderung des Auftriebes wird
in der beregten Abhandlung in der Verkleinerung der Druck-
fliche gesucht. Der Herr Verfasser ist der Ansicht, dals die
von den Bodentheilchen beriihrten Stellen der Bausohle keinen
Auftrieb erleiden. Zwar wirft er selber gegen die gewiihlte
Annahme ein, dals die die Bausohle beriihrenden Korner wieder
ihrerseits Auftrieb erleiden und denselben auf die Sohle iiber-
tragen, sucht diesen Einwand jedoch zu widerlegen, indem er
als Unterlage fiir diese wasserdurchliissige Schicht eine undurch-
lissige annimmt und nun daraufhin zu dem Schluls gelangt,
wdals die der unmittelbaren Beriihrung des Wassers entzogenen
Flichen auf den oberen und unteren Seiten der Kiornchen
einander gleich sein werden und dafs infolge dessen ein durch
den Wasserdruck erzeugter Druck der Sandkbrner gegen die
Bausohle nicht stattfinden kann.*

Um die Richtigkeit dieser allerdings nicht sehr wahrschein-
lichen Annahme nachzuweisen, hat Herr Brennecke selbst einige
Versuche angestellt, denen wir jedoch bei niherer Priifung keine
Beweiskraft zuznerkennen vermogen. HKinmal sind dieselben im
kleinsten Mafsstabe und unter Verhilltnissen ausgefiihrt, welche
den thatsfichlichen in keiner Weise entsprechen. Die Beriih-
rungsfliche bildet die ,sauber abgedrebte® Grundfliche eines
gulseisernen Cylinders, welcher fest gegen den Sand geprefst
wurde. Man stelle sich dagegen die zweifellos sehr rauhe und
den Boden durchaus nicht innig beriihrende Unterfliche einer
unter Wasser geschiitteten Betonsohle vor! Dann aber wird
bei diesem Versuch nicht unmittelbar der Druck gegen die
Unterfliche gemessen, sondern die Kraft, welche erforderlich
ist, um den Kirper von dem Boden abzulheben. Das hierzu
erforderliche Mehrgewicht ist aber nicht auf den Einfluls der
Druckflichenverminderung zuriickzufithren, sondern, wie bereits
in einer Erwiderung durch Herrn Professor Forchheimer4)
niiher ausgefiihrt worden ist, der Reibungsarbeit zuzuschreiben,
weleche die zwischen die Unterfliche des Cylinders und die La-
gerfliiche einstromende Fliissigkeit verrichten mufs. Giibe man
aber selbst die Richtigkeit der von Herrn Brennecke aufgestell-
ten Behauptung zu, so wiirde die Wirkung der Druckflichen-
verminderung doch nur eine voriibergehende sein. Denn mit
der Beanspruchung der Docksohle durch den Auftrieb tritt eine,
wenn auch noch so geringe elastische Forminderung derselben
ein, Eine Durchbiegung von wenigen Millimetern wiirde schon
hinreichend sein, die Sohle der vollstindigen Beriihrung mit dem
Wasser preiszugeben und auf diese Weise die Annahme einer
Druckflichenverminderung ungerechtfertigt erscheinen lassen.

Die im Vorhergehenden erbrterten Annahmen iber die
Verminderung des ruhenden Druckes verdanken ihre Entstehung
minder einer inneren Nothwendigkeit, als dem Bestreben, die

4) Centralblatt der Bauverwaltung 1887, 8, 314,

|

Erfahrung, dafs bei einer grofsen Anzahl gemauerter Schleusen
und Trockendocks die gewilhlten Sohlstirken sich als ausreichend
erwiesen haben, trotzdem sie hinter den unter Zugrundelegung
des vollen Auftriebes berechneten erheblich zuriickbleiben, mit
der Theorie in Einklang zu bringen. Missen wir nun die
Richtigkeit dieser Annahmen in Abrede stellen, so bleibt uns
die Aufgabe, eine andere Loisung des Widerspruches zwischen
Theorie und Praxis zu finden. Im Handbuch der Ingenieur-
Wissenschaften wird gelegentlich der Besprechung der Trocken-
docks mitgetheilt, dafs in einzelnen Iillen nachtriiglich eine
Hebung der Sohle eingetreten und eine Durchbohrung derselben
zur Herstellung eines freien Wasserabflusses erforderlich gewor-
den ist.?) , Am besten — heilst es dann weiter — wiire es,
kleine Quellen, um welche es sich meistens nur handelt, gar
nicht zu dichten.* Dieser Vorschlag enthilt die Losung der
Trage, insoweit es sich um die Griofse der angreifenden Kraft
des Auftriebes handelt. Die vollkommen dichte Sohle vermag
im vorliegenden Falle dem Auftrieb nicht zu widerstehen, wohl
aber die durchlissige. Infolge der Undichtigkeiten tritt an die
Stelle des ruhenden Druckes der hydraulische Druck, welcher
stets kleiner ist, als der erstere. Hier haben wir es beziiglich
der driickenden Wassersliule nicht mehr mit dem Zustand der
Ruhe, sondern mit dem der Bewegung zu thun und es kommen
hier alle diejenigen Umstinde zur Geltung, deren Einfluls auf
die Grifse des .ruhenden Druckes bisher nicht erwiesen und zum
mindesten sehr zweifelbaft ist. Der Druckhthenverlust wiichst mit
abnehmender Wasserdurchlissigheit des Erdreichs und zunehmen-
der Grofse der Undichtigkeiten; daher die merkliche Druck-
verringerung bei Bauwerken in thonigem Untergrunde, voraus-
gesetzt selbstverstiindlich, dafs die Sohle Wasser abfiihrt.
Erscheint diese Erklirung der Druckhihenverminderung
auch filr viele Fille bereits ausreichend, so geniigt sie doch
noch nicht, um alle Widerspriiche zwischen Berechnung und
Erfahrung zu losen. Einmal lilst uns dieselbe bei Bauwerken
in sehr wasserdurchliissigem Grunde im Stich, da in diesem
Falle die Undichtigkeiten der Sohle schon ganz aulserordentlich
grofs sein miifsten, um einen wesentlichen Einflufs auf die
Grofse des Wasserdruckes auszuiiben; anderseits aber ergiebt
sich im Gegensatze zn der behaupteten Druckhihenverminderung
bei einigen Bauwerken, bei welchen eine Zerstirung der Sohle
cingetreten ist, dafs die unter Zugrundelegung des vollen Auf-
tricbes errechnete Beanspruchung die wahrscheinliche Bruch-
grenze mnicht iiberschritt, zum mindesten nicht hoher war, als
bei anderen, unter sonst gleichen Verhiiltnissen stehenden Bau-
werken, deren unbedingte Standsicherheit wiihrend jahrelanger
Benutzung erprobt ist. Der Beweis hierfiir soll an zwei Bei-
spielen erbracht und zu diesem Zweck zuniichst die in den
Handbiichern enthaltene Berechnungsart wiedergegeben werden.
Dieselbe frennt die Festigkeitsberechnung der Sohle von
der Standsicherheitsermittlung filr die Seitenmauern, welche
letztere wie die Futtermauern behandelt werden. Die Sohle
wird entweder als ein auf zwei Stiitzen frei aufliegender, oder
als ein an beiden Enden fest eingespannter Balken berechnet,
welcher durch den aufwiirts wirkenden Wasserdruck auf Biegung
beansprucht ist. Bezeichnet in der nachfolgenden Abb, 2
| die Breite der Sohle zwischen den Seitenmauern, e die Dicke
derselben, % die Gesamththe der auf die Unterfliche der Sohle

5) 8.1072 a. a. 0.
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driickenden Wassersiiule, y das Gewicht der Raumeinheit Wasser,
7' dagjenige der Raumeinheit der Mauermasse und % die Bie-

Abb. 2.

gungsbeanspruchung der letzteren, so ergiebt sich, wenn man
die Sohle als eingespannten Balken betrachtet, die nachstehende
Bedingungsgleichung :

1.e? _k={n-h-y—~c-;ﬂ;)-l'«‘

(i 12 -

wobei 72 das bereits friiher erirterte Verhiiltnifs zwischen wirklicher
und voller Druckhihe angiebt.®) Diese Zahl ist in sehr wasser-
durchliissigem Boden, wie reinem Sand oder Kies, unter allen
Umstinden = 1 zu setzen, sodals dafiir die Gleichung folgende
Gestalt erhiilt:

i At athe s fiki s 1R
160 -k=(h 7 169 7): oder

A SRt e

k-——u(k y—e-y').1 .

2.e2

Abbildung 3 auf Blatt 72 zeigt den Querschnitt eines
Trockendocks in Chatham, welches in grobem Sandboden erbaut
ist.’) Unter Zugrundelegung der vorstehenden Gleichung er-
giebt sich, wenn das Eigengewicht des theils aus Beton, theils
aus Ziegel- und Quadermauerwerk bestehenden Sohlkirpers zu
2,2 t/cbm angenommen wird, die grofste Beanspruchung in
der Sohle

Ll (14,75 - 1,00 — 8,85 - 2,2) - 14,302

24,1562

oder 3,7 kg/qem Querschnitt (vgl. Abb. 3 im Text). Dieses

14,30 -
=

.

= 37 t/qm

Abb. 8.
Rechnungsergebnifs steht mit der Thatsache, dals das Dock
sich bisher vollkommen widerstandsfiihig gezeigt hat, nicht im
Widerspruch, da die Bruchfestigkeit des Mauerwerks die er-
mittelte- Biegungsbeanspruchung wahrseheinlich noch betriehtlich
iibersteigt.  Allerdings wiirde es nicht riithlich sein, der Be-
rechnung von vornherein eine solche verhiltnifsmiilsig hohe
Biegungsbeanspruchung zu Grunde zu legen; denn falls auf
der gezogenen Seite etwa infolge vereinzelter Fehler ein kleiner
Rils entstiinde, so wilrde damit der wirksame Querschnitt bezw.
dessen Widerstandsmoment verringert und die Beanspruchung
vergrifsert werden, wodurch die Gefahr eines volligen Bruches
stetig wachsen wiirde.

Stellen wir nun die gleiche Untersuchung an einem an-
deren Beispiel an, Im Jahre 1862 wurde im Hafen zu Wil-

) Handb, d. Ing.- Wissensch. Der Wasserbau. 8.878. Nach
anderen Schriftstellern wird die Sohle als frei aufliegender Balken
berechnet, vgl. Hagen, Handbuch der Wasserbaukunst I, Bd. 2,
g. 344 und Handbuch der Baukunde, Abth. III, der Grundbau,

. 126 ff,

7) Handb. der Ing.- Wissensch. Der Wasserbau. 8. 1072.

helmsort bei Nieuwediep ein Trockendock vollendet, dessen
Querschnitt in Abb. 4 auf Blatt 72 dargestellt ist.®) Auf dem
vorher angegebenen Wege ermittelt sich die grifste Biegungs-
beanspruchung, welche in den lothrechten Schnitten @b und
a't' stattfindet (Abb. 4 im Text), zu 40 t/qm oder 4 kg/qem.

R § ------------ N

Abb, 4.

Hierbei ist das Eigengewicht des Mauerwerks mit 1,81 t/chm
in Rechnung gestellt worden. Diese Beanspruchung ist an-
nithernd ebenso hoch, wie die bei dem vorigen Beispiel ermittelte.
Trotzdem ist die Sohle kurze Zeit nach erfolgter Trockenlegung
vollstiindig zerstirt worden.

s ist selbstverstindlich, dals die Standsicherheit eines
Bauwerks von der Sorgfalt in der Bauausfilhrung, sowie von
der Giite des Mauerwerks in hohem Mafse abhiingig ist und
dafs auch im vorliegenden Falle das verschiedenartige Verhalten
der beiden Trockendocks hieraus hergeleitet werden kann., Gleich-
wohl legt ein solches Ergebnifs die Frage nahe, ob die ver-
schiedenartigen Erscheinungen nicht auch eine andere Erklirung
zulassen. In der That zeigt sich denn auch bei nitherer Prii-
fung der Umstiinde, dals die anscheinende Ungleichheit in der
Widerstandsfithigkeit sich auf sehr einfache Weise erkliren lilst
und zwar durch die fehlerhafte Art der Berechnung.

Nach der Annahme, dals die Sohle als ein an beiden
Enden eingespannter oder frei aufliegender Balken zu berechnen
sei, treten in den lothrechten Schnitten derselben nur Biegungs-
momente auf. Dals diese Annahme unzutreffend ist, geht schon
aus der einfachen Ueberlegung hervor, dals die auf die Seiten-
witnde wirkenden Erd- und Wasserdruckkrifte, deren Einfluls
sich auch auf die Sohle fortpflanzt, bei Berechnung der letzteren
vollig aulseracht gelassen werden. Dieser Fehler wird durch
nebenstehende Abb. 5 ver-
deutlicht. An dem in der
Sohle lothrecht durchschnit-
tenen Kirper sind die an-
greifenden Kritfte in Ansatz
gebracht. Der aus Erd-
und Wasserdruck sich er-
gebenden, auf die Seiten-
wand  wirkenden  wagerechten Seitenkraft ' muls zur Her-
stellung des Gleichgewichts in der durch die Bettung gelegten
Trennungsfliiche eine ebenso grofse wagerechte Kraft entgegen-
wirken. Diese Kraft wird aber in der vorher angedeuteten
Berechnung, welche nur das aus dem Eigengewicht des Bau-
werks und dem Auftrieb sich ergebende Biegungsmoment be-
riicksichtigt, vollstindig vernachlissigt, und dieser Fehler fillt
umsomehr ins Gewicht, als der Werth der wagerechten Kraft
in der Regel ein sehr erheblicher ist. KEs ist daher nicht zu
verwundern, dals die Rechnungswerthe, welche unter Ansetzung
der thatstichlich zur Wirkung kommenden fiufseren Kriifte ge-
wonnen werden, von den vorher ermittelten nicht nur der Zah-
lengrofse nach abweichen, sondern auch eine villig andere Art
der Beanspruchung ergeben. Keineswegs haben wir es in den

Abb. b,

8) Zeitschr. d. Arch.- u. Ing.-Vereins in Hannover. Jahr. 1869,
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lothrechten Schnitten der Sohle fiberall nur mit einem Biegungs-
moment zu thun, vielmehr wirkt in jedem durch das Bauwerk
gelogten Schnitt eine innmere Kraft D als Gegendruck zu der
aus dem Eigengewicht des Trennstiickes, dem Erd- und dem
‘Wasserdruck sich zusammensetzenden Mittelkraft. Jenachdem
der Angriffspunkt dieser Kraft D) innerhalb oder aufserhalb des
inneren Fugendrittels liegt, haben wir es dann entweder mit
Druckspannung allein, oder mit Zug- und Druckspannung zu
thun. Der geometrische Ort aller dieser Angriffspunkte, der
sogenannten Stiitzpunkte, ergiebt die Stiitzlinie des Bauwerks,
deren Aufzeichnung weiterhin an einem Beispiel durchgefiihrt ist.
Das hierbei beobachtete Verfahren ist das bekannte, wie das-
selbe fiir die Ermittlung der Standsicherheit von Futtermauern
und Gewdlben allgemein gebriiuchlich und in den einschligigen
Lehrbfichern eingehend dargestellt und erliutert ist.?)

Will man Zugspannungen in dem Mauerwerk giinzlich ver-
meiden, so mufs der Querschnitt so gestaltet werden, dafs die
Stiitzlinie fiberall innerhalb des inneren Fugendrittels bleibt.
Lilst sich dies nicht durchfiihren, so erscheint es zum min-
desten erforderlich, dafiir zu sorgen, dals die Stiitzlinie nirgend
aus dem Mauerkorper heraustritt und die unter Vernachlissigung
der Zugfestigkeit desselben berechnete Pressung in jeder Fuge
die zulissige Druckbeanspruchung nicht fiberschreitet.

Es mufs an dieser Stelle erwiihnt werden, dafs einige
neuere Beispiele von grilseren Schleusen bereits eine von der
urspriinglichen Kastenform abweichende, der Stiitzlinie sich
niithernde Querschnittsform aufweisen, Wie weit hierbei schon
eine klare Berechnung, oder nur ein unbestimmtes Gefiihl mit-
gewirkt hat, ist schwer zu entscheiden, jedenfalls heifst es mit
Bezug hieranf im Handbuch der Ingenieur-Wissenschaften: 1)
yDie in neuerer Zeit den Betonbetten gegebene Bogenform ver-
stirkt augenscheinlich den Widerstand 1') gegen das Durchbrechen,
darf jedoch nicht dahin fithren, das Betonbett als ein zwischen
festen Widerlagern ruhendes Gewdlbe zu berechnen.*  Diese
Bemerkung ist ohne Zweifel zutreffend. Ob derartige Berech-
nungen den Ausfiihrungen zu Grunde gelegen haben, lifst sich
bei den diirftigen Mittheilungen hieriiber schwer feststellen. Im
Centralblatt der Bauverwaltung, Jahrg. 1888, ist eine kurze
Beschreibung eines Entwurfs zu zwei Trockendocks fiir den
Vorhafen von Genua verdffentlicht. Aus dem ihr beigefiigten
Querschnitt scheint hervorzugehen, dafs die Sohle trotz ihrer
rechteckigen Querschnittsform als Gewblbe zwischen festen Wi-
derlagern berechnet ist. Diese Annahme wiirde im vorliegenden
Falle ihre ausnahmsweise Berechtigung darin finden, dafs das
Bauwerk zum Theil in festen Fels eingeschnitten ist, welcher
den wagerechten Schub des Gewdlbes aufnehmen kann,

Nach den im Vorhergehenden festgestellten Grundlagen ist
in Abbildung 1 auf Blatt 72 der Querschnitt eines gemauerten
Trockendocks entworfen und die Berechnung an demselben durch-
gefithrt worden; Abb. 2 zeigt den vollen Querschnitt dieses
Docks, welches eine Tiefe von 10 m unter Mittelwasser besitat.
Die angenommenen Wasserstandsverhiiltnisse sind diejenigen des
Hafens von Neufahrwasser. Die Sohle des Bauwerks liegt voll-
stindig in reinem Sandboden. Es ist ferner angenommen, dals
der Wasserstand fiir die Bauausfihrung, zum mindesten bis

9) Vgl. u. a. Ritters Ingenieurmechanik § 142.
10) Bd. III, 8. 879.

11) Das a.a. 0. an dieser Stelle stehende Wort ,Milsstand® ist
wohl nur als ein Druckfehler anzusehen.

zur Vollendung der Rammarbeiten, um etwa 3 m unter Mittel-
wasser gesenkt werden kann, ohne dafs infolge der Wasser-
bewilltigung erhebliche Schwitrigkeiten oder die Gefahr einer
schiidlichen Bodenauflockerung zu gewiirtigen sind; die Betoni-
rung wiirde erforderlichenfalls bei gewthnlichem Wasserspiegel,
bezw. nach dem Muster der vorher erwiihnten Trockendocks im
Vorhafen von Genua im Trockenen unter Anwendung von Prefs-
luft auszufithren sein,

Als angreifende Kriifte, welche auf das fertige Bauwerk
wirken, sind in Rechnung zu ziehen der Wasserdruck bei hich-
stem Hochwasser (-4 1,45) und der Erddruck. Von der Erd-
gleiche (- 1,70) bis zum hochsten Hochwasser wiirde nur der
Druck der Hinterftllungserde, von da abwirts der Wasserdruck,
sowie der Druck der Hinterfiillungserde mit dem um den Betrag
des Auftriebes verringerten Gewicht und der dariiber ruhenden Auf-
last des trockenen Erdreichs in Rechnung zu stellen sein. Da der
Hohenunterschied zwischen Erdgleiche und hichstem Wasserstande
nur 0,25 m betriigt, so kann ohne merklichen Einfluls auf
die Rechnung der Einfachheit halber Gewicht und Boschungs-
winkel der Hinterfiilllungserde von oben an gleichmii(sig ange-
nommen werden. Ist das Gewicht der Hinterfillungserde (Sand)
== 1600 kg/ebm, und beriicksichtigt man, dafs 1 cbm derselben
nur etwa 0,6 cbm feste Masse und 0,4 chm Hoblraum enthilt,
80 berechnet sich der Auftrieb fiir 1 cbm Sand zu 0,6 - 1000
== 600 kg, sodafs also das wirksame Gewicht der Hinterfiillung
sich auf 1000 kg/cbm stellt. Der Boschungswinkel ist zu 24°
angenommen, Das Gewicht des aus Ziegelmauerwerk in Cement-
mortel mit theilweiser Granitquaderverblendung bestehenden obe-
ren Theiles der Seitenmauern (bis — 2,80 herab) ist mit 1,81,
das des iibrigen aus Beton hergestellten, mit Ziegel- und Qua-
dermauerwerk fiberdeckten Korpers zu 2,3 t/cbm in Rechnung
gostellt. Das Gewicht des ganzen Querschnittes einschliefslich
der nach unten wirkenden Seitenkrifte des Erddrucks iibertrifit
den Auftrieb um ein Geringes. Dieser Ueberschuls mufs durch
den Gegendruck des Bodens aufgenommen werden. Derselbe
wird mit Riicksicht auf die schwereren Seitenmauern von den
Seiten nach der Mitte hin abnehmen, ist hier jedoch der Kin-
fachheit halber iiber die ganze Breite der Sohle als gleichmiifsig
vertheilt angenommen und betrigt 0,491 t/qm Grundrifsfliiche.

Die Ermittlung der Stiitzlinie ist ohne weiteres aus der
Zeichnung ersichtlich, Zu bemerken bleibt nur, dals es infolge
der starken Richtungsinderung der aufeinander folgenden Mittel-
kriifte nothwendig war, in dem Kriifteeck den Pol einmal zu
Abb. 6a. verlegen (O, und 0, in
Abb. 1a auf Blatt 72),
Die Fugen sind anni-
hernd rechtwinklig zur
Mittellinie angenommen
und fiir diese sind die
Stiitzpunkte ermittelt worden. Es
zeigt sich, dafs die Stiitzlinie im
allgemeinen innerhalb des mitt-
leren Drittels bleibt. Nur in der
Fuge I tritt dieselbe nur um ein
ganz geringes Mals aus dem Kern
heraus.  Aber hier wiirde die
grofste Zugbeanspruchung, wie aus der vorstehenden Abb. 6a
erhellt, nur 1,67 t/qm oder 0,167 kg/qem betragen, wihrend der
grofste Druck sich zu 80,95 t/qm oder 3,095 kg/qem ergiebt.
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Vernachlissigt man die Zugfestigkeit des Mauerwerkes, so
berechnet sich die grifste Druckbeanspruchung in der Fuge IT

64,000
1773140
Beanspruchung findet in der Scheitelfuge statt; doch bleibt hier
die Stiitzlinie innerhalb des Kerns. Nach der Darstellung in
Abb. 7 ergiebt sich die grolste Pressung zu 59,06 t/qm bezw.
rund 6 kg/qem, wihrend an dem

= 30,6 t/qm (Abb. 6a und 6b). Die grofste

mf“"'?(nmm-e'“t oberen Ende ebenfalls eine Druck-
| ‘ spannung von 0,64 kg/qem vorhan-
8 e\ den ist. Eine Druckbeanspruchung
e 2\ D,=1637% von 6 kg/qem ist fir den vorlie-
S;_ _\ genden Fall verhiiltnifsmifsig gering.
LT a Danach erscheint die Standsicherheit
d U:ggk759»°3* des auf Blatt 72 in Abb. 2 dar-

gestellten Bauwerks zweifellos.

s ist von Interesse, diesem Ergebnils die nach der bisher
iiblichen Berechnungsart ermittelten Spannungen gegeniiber zu
stellen. Die Sohlenstirke von 5 m erstreckt sich annihernd
gleichmiifsig iiber eine Breite von 18 m. Unter Zugrundelegung
des gesamten Wasserdrucks, der einer Wassersiiule von 16,45 m
entspricht, berechnet sich die grofste Biegungsbeanspruchung in
der Sohle aus der auf Seite 888 angegebenen Gleichung zu
(16,45-1,0 — 5,0.2,3)- 18,02

2.5,02
rend sich hiernach also eine nicht unerhebliche Zugbeanspruchung
ergiebt, haben wir es in Wirklichkeit nur mit einer miifsigen
Druckspannung zu thun.

Hinsichtlich der besonderen Ausfilhrung des entworfenen
Trockendocks sei noch erwithnt, dafls die Sohle nahezu in ihrer
ganzen Stirke in Beton hergestellt gedacht ist. Die Betonseiten-
wiinde steigen zuniichst unter dem natiirlichen Boschungswinkel
des frischen Betons (ungefithr 30° an; im oberen Theil ist die
Begrenzungslinie parallel zu der mit !/, Neigung geschlagenen
Spundwand angenommen. Oberhalb der Hohe — 2,80 sind die
Seitenmauern in Klinkermauerwerk mit Granitquaderabdeckung
hergestellt. Um eine unnithig grofse Breite der Sohle zu ver-
meiden, sind fiir die in Entfernungen von ungelithr 10 m auf-
gestellten Kimmsehlitten Nischen in den Seitenmauern vorgesehen,
wie dies auch von Franzius als zweckmiilsig empfohlen wird. 12)
Die soeben erliuterte Festigkeitsberechnung ist nun noch auf
einige bekanntere Trockendocks angewendet, und es sind die
hiernach ermittelten Stiitzlinien in den Abbildungen 3 bis5 auf
Blatt 72 in die entsprechenden Querschnitte eingetragen. Hs
sei hier gleich vorweg bemerkt, dafs es zur Erlangung zuver-
lissiger Ergebnisse einer genauen Kenntnifs der ortlichen Ver-
hilltnisse, der Bodenbeschaffenheit, wie der Wasserstinde und
der Mauergewichte bedarf, und dafs daher den gefundenen Zahlen
nur ein bedingter Werth beizumessen ist. Auch darf nicht
aufseracht gelassen werden, dals, wenn die angegebene Berech-
nung als eine den thatsiichlichen Verhilltnissen entsprechende
anzusehen ist und daher dem Entwurf zu Grunde gelegt werden
soll, das zufillige Auftreten giinstigerer Umstiinde nicht aus-
geschlossen ist, welche eine geringere Beanspruchung herbei-
filhren, als sie die Rechnung ergiebt. Immerhin wird man auch
bei Zugrundelegung allgemeiner Werthe zu anniihernd zutreffen-
den Ergebnissen gelangen, jedenfalls aber in der Lage sein,

=32 t/qm oder 3,2 kg/qem. With-

12) Handb, d. Tng.-Wissensch. Der Wasserbau. 8. 1068,
Zoitschrift f. Bauwesen. Jahrg, XLI.

aus der Gestalt der Stiitzlinie auf die Zweckmiifsigkeit der ge-
wiihlten Querschnittsform zu schliefsen.

Bei dem in Abb. 3 Bl 72 dargestellten Querschnitt des be-
reits vorher erwiihnten Trockendocks zu Chatham bleibt die
Stiitzlinie innerhalb des Mauerkdrpers. Nach der nebenstehenden
6 (Zug)48.7" Abb. 8. Darstellung (Abb. 8) ent-

" - steht freilich im oberen

; Theil der Scheitelfuge eine

2 :é\ - ge
o o Zugspannung von nahezu
5. G D-162,0' 5 kg/qem. Sieht man
. - o (Druck) 132,9t Jﬁt?och von der Zugfestig-
keit des Mauerwerkes ab,
s e Abb. 8a nimmt man somit an,

dafs die Fugen in der
Oberfliche der Sohle
1§ é\ D=162,0t sich etwas Offnen, so
e — erhiilt man den in
@ (Druck)=200° Abb. Sa dargestellten
Druckverlauf, wonach die grofste Pressung sich auf 20 kg/qem
stellt. Auf Seite 541 hatten wir fiir die Sohle des Bauwerks
eine Biegungsspannung von 3,7 kg/qem ermittelt; das hier ge-
fundene Ergebnils ist insoweit erheblich giinstiger, als das
Mauerwerk lediglich durch seine Druckfestigkeit den angreifen-
den Kriiften zu widerstehen imstande ist, und stimmt daher
mit dem Verhalten des Bauwerks vollig iiberein.

Fiir die Sohle des Trockendocks zu Wilhelmsort bei Nieu-
weodiep ermittelten wir nach den fritheren Annahmen eine Bie-
gungsbeanspruchung von rund 4 kg/qem, welche also die in
gleicher Weise fiir das Dock zu Chatham gefundene nur um
wenig iibertraf, Betrachten wir den auf Blatt 72 in Abb. 4 dar-
gestellten Verlauf der Stiitzlinie. Dieselbe tritt ganz erheblich
aus dem Mauerkorper heraus und wir haben es daher mit einer
Beanspruchung auf Biegung zu thun. Die grifste Zugspannung
in der Scheitelfuge berechnet sich nach beistehender Dar-
stellung (Abb. 9) zu 17,2 kg/qem. Dieses Rechnungsergebnifs

d (Zug)=172t

Abb, 9.

) e
g L 6 (Druck)=243%
i D =805t
entspricht der Thatsache, dals die Docksohle kurze Zeit nach
der Trockenlegung zerstdrt wurde, vollkommen. Beiliufig sei
hier darauf hingewiesen, dafls die Zugbeanspruchung hier gerade
in das Gewdlbe fillt.

Die zerstdrte Sohle wurde in grofserer Stirke wieder her-
gestellt und seitdem hat sich ein Schaden an dem Dock nicht
gezeigt. Der Querschnitt des Trockendocks nach seiner Wieder-
herstellung ist in Abb.5 auf Blatt 72 wiedergegeben. Die in
denselben eingetragene Stiltzlinie zeigt zwar eine etwas giinstigere

o (Zug) =85" Form, tritt jedoch im-
% mer noch aus dem
& Abk- 16 Mauerkbrper heraus, so-
% dals wir es auch hier mit
817 Druciy=13ot einer Beanspruchung
D=80,5t  auf Biegung zu thun
haben. Die in der Scheitelfuge auftretende Zugspannung berechnet
gich nach Abb. 10 zu 8,6 kg/qem, withrend die grifste Pressung
13,9 kg betrfigt. Von einer hinreichenden Standsicherheit des
35
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Bauwerks kann mit Riicksicht auf die sehr hohe Zugheanspruchung
nicht die Rede sein, wenngleich ein Bruch bisher nicht erfolgt ist.
Es ist freilich nicht ausgeschlossen, wie dies vorher bereits allge-
mein angedeutet wurde, dafs bei der infolge der hohen Bean-
spruchung eingetretenen elastischen Forminderung eine Verschie-
bung der linfseren Kriifte stattgefunden hat, welche die Lage der
Stiitzlinie in giinstigem Sinne beeinflufst. Infolge des bogenfor-
migen Querschnitts der Sohle entsteht bei der Durchbiegung der
letzteren eine, wenn auch sehr geringe Ausdehnung im wagerechten
Sinne, welche hinreichen kann, statt des activen Erddrucks einen
Theil des passiven heranzuziehen. Hierdurch wiirde die Hinter-
fiilllungserde ein wirksames Widerlager fiir die gewtlbartig wirkende
Sohle abgeben. Diese Verhiiltnisse entziehen sich jedoch jeder
Berechnung und kinnen nur als eine mogliche Erklirung fiir
eine sonst sehr zweifelhafte Standsicherheit gelten. Von vorn-
herein hierauf Bedacht zu nehmen, wire jedenfalls unzuliissig,
da die Anordnung so gewlhlt sein mufs, dafs sie unter Beriick-
sichtigung der bei dem nicht verdriickten Bauwerk zweifellos zur
Wirkung gelangenden Kriifte sicher ist.

Es eriibrigt nur noch, die wesentlichen Ergebnisse der
vorangegangenen KErirterungen zusammenzufassen und daraus
die fiir die Anordnung der in Rede stehenden Bauwerke wich-
tigen Schlufsfolgerungen zu ziehen. Hinsichtlich der angreifen-
den Krifte bleibt zu betonen, dafs unter der Voraussetzung
eines wasserdichten Bauwerks der wirksame Auftrieb dem der
vollen Wassersiiule entsprechenden Druck gleich zu setzen ist.
Eine merkliche Verringerung dieses Auftriebes tritt nur ein,
wenn bei einem Baugrunde von geringer Wasserdurchlissigkeit
die Sohle des Bauwerks starke Quellen zeigt, wodurch statt des
rubenden der hydraulische Druck zur Wirkung kommt. Von
vornherein hiermit zu rechnen, bezw. diesen Zustand herbeizu-
filhren, erscheint nicht empfehlenswerth, da sich einerseits der
Betrag des Druckhthenverlustes jeder auch nur annihernden
Schiitzung entzieht, und aufserdem der Vortheil der dadurch
erzielten Kostenersparnils bei der Anlage durch den Nachtheil
eines infolge vermehrter Wasserhaltung erheblich vertheuerten
Betriebes reichlich aufgewogen wird. Dagegen kann diese Mals-
regel bei einem fertigen Bauwerk, welches dem vollen Auftriebe
nicht widerstehen kann, von Werth sein. In diesem Falle wiire
es jedoch nicht rathsam, den Abflufs in der Sohle herzustellen,
da infolge der dauvernden Bewegung des Wassers unterhalb der-
selben der Boden aufgelockert wer-
den wiirde. Vielmehr miifsten die
Ausflufséffnungen so nahe als mig-
lich fiber der Sohle in den Seiten-
mauern angeordnet werden (s. Abb.
11). Bei Neuanlagen dagegen wird
man iiberall mit dem vollen Auftrieb
rechnen und das Gesamtgewicht des Bauwerks demselben gleich-
setzen milssen.

Die Querschnittsform ist alsdann, soweit es gich mit dem
Zweck des Bauwerks vereinigen lifst, so zu gestalten, dals die
aus dem Eigengewicht desselben und den angreifenden Kriiften
folgende Stiitzlinie innerhalb des Kernes des Mauerwerks bleibt
und dafs die sich ergebende grifste Fugenpressung die zuliissige
Druckbeanspruchung nicht {iberschreitet. Als zweckmilsigste
Form ergiebt sich dabei die Muldenform; diese wird sich in
den meisten Fillen, wie bei Trockendocks und grofseren Schiffs-
schleusen, mit dem Zweck des Bauwerks wohl vereinen lassen,

Abb. 11,

besonders, wenn man bei Trockendocks, wie dies bei dem auf
Blatt 72, Abb. 2 dargestellten Entwurf geschehen ist, fiir die
Kimmschlitten Nischen in die Seitenmauern einschneidet.

‘Wo mit Riicksicht auf Schiffe mit flachem Boden, wie bei
kleineren Flufsschleusen, der geradlinige kastenformige Quer-
schnitt nicht zu vermeiden ist, bleibt die Art der Festigkeits-
ermittluong darum doch dieselbe. Freilich wird man alsdann
darauf verzichten miissen, die Stiitzlinie im Kern zu halten und
sich vielmehr damit begniigen, unter Vernachlissigung der Zug-
festigkeit des Mauerwerkes die grifste Fugenpressung nicht hiher
als die zuliissige Druckbeanspruchung werden zu lassen. KEs
wird dies um so leichter zu erreichen sein, als es sich in dem
gedachten Falle meist nur um Bauwerke von verhiiltnifsmilsig
geringen Abmessungen handelf,

Von einzelnen Technikern ist empfohlen worden, bei san-
digem Baugrunde unterhalb und zu beiden Seiten der Beton-
sohle Bettungen aus Thon herzustellen, Der Erfolg, welcher
in einzelnen Fillen durch eine derartige Malsregel erzielt wor-
den sein soll, lifst sich nach den fritheren Erbrterungen iiber
die Druckhthenverminderung infolge des hydraulischen Druckes
wohl erkliren. Immerhin setzt dies, wie. bereits dargethan
wurde, eine merkliche Undichtigkeit der Sohle voraus. Ist die
Sohle jedoch dicht, so ist die Bettung unterhalb derselben ohne
Einflufs.  Ebenso zweifelhaft ist die Wirkung der seitlichen
Thonfangedimme in Bezug auf die Verringerung des Wasser-
drucks auf die Seitenwiinde, wiihrend die dadurch erzielte Ver-
minderung des Erddrucks unerheblich ist. Hier aber ist es
sogar wiinschenswerth, den Erd- und Wasserdruck nicht zu
verringern,  Wie sich aus Abbildung 5 des Textes ergiebt,
wiiehst mit der wagerechten Seitenkraft 2 des Erd- und Wasser-
drucks die gesamte Druckspannung in den lothrechten Schnitten
der Sohle. Anderseits wirkt aber das Kriiftepaar F-% dem aus
den angreifenden lothrechten Kriiften gebildeten Moment ent-
gegen, es wirkt also glinstig auf das gesamte Angriffsmoment.
Sind die beiden entgegengesetzten Momente fiir einen senkrech-
ten Schnitt einander gleich, so wird das Angriffsmoment gleich
Null und es geht die Stiitzlinie durch die Mitte der Fuge; wir
haben es in diesem Falle mit gleichmiifsig fiber die ganze Fu-
genfliche vertheiltem Druck zu thun, wihrend, wenn H gleich
Null wiirde, in allen senkrechten Schnitten der Sohle uur Bie-
gungsmomente vorhanden wiiren. Fir die Scheitelfuge wird in
der Regel H-F stets kleiner als das aus den lothrechten Kriiften
gebildete Moment sein; je grofser H, desto giinstiger ist es
also fiir die Lage der Stiitzlinie. -Hieraus geht hervor, dafs
man mit Riicksicht auf die Festigkeit der Sohle gerade darauf
bedacht sein mufs, fiir einen kriiftigen, der wagerechten Rich-
tung sich miglichst nidhernden Seitendruck Sorge zu tragen.
Es wird sich mit Riicksicht hierauf vor allem eine Hinterfillung
aus wasserdurchliissigem, am besten sandigem Boden empfehlen.

Bei Trockendocks, deren Schipfwerk am Dockscheitel an-
geordnet ist, unterbrechen die unter den Seitenmauern liegenden
Abflufscaniile den Querschnitt meist in stdrender Weise, da
vielfach die Stiitzlinie durch dasselbe hindurchgeht. Hierauf
ist bei den Entwiirfen des Docks besonders zu achten. Am
giinstigsten fiir die Sicherheit des Querschnitts ist es jedenfalls,
das Schipfwerk am Dockhaupt anzuordnen. Um eine Verkehrs-
storung zu vermeiden, erscheint es vortheilhaft, nur die Maschine
mit den Pumpen in die Nihe des Dockhauptes zu legen und
so tief anzuordnen, dafs das Bauwerk nur wenig iiber den
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Erdboden hervorragt. Bei einer Gruppe gleichlaufender Docks
kinnten dabei je zwei nebeneinander liegende Docks durch ein
Pumpwerk bedient werden. Die Versorgung der Maschine mit
Dampf konnte dabei von einer hinter den Docks befindlichen
* gemeinsamen Kesselanlage aus erfolgen. Die Mehrkosten fiir
die Maschinen-Anlagen, sowie die Dampfzuleitungen werden
durch die infolge einfacherer Anordnung der Abflufscanile er-
zielte Ersparnifs reichlich aufgewogen.

Schliefslich bleibt hinsichtlich der Treppenanlagen noch zu
erwithnen, dafs die Ausfilhrung derselben in Mauerwerk einen

aufserordentlichen Kostenaufwand bedingt, welcher der Stand-
sicherheit des Bauwerks kaum zugute kommt. Es erscheint
hier empfehlenswerth, die zur Dockachse gleichlaufenden Treppen
aus Eisen mit holzernem Trittstufenbelag herzustellen. Der
untere zur Sohle herabfiihrende Lauf wird dann, wie dies aus
Abb. 2 und 3 auf Blatt 72 ersichtlich, rechtwinklig zur Dock-
achse angelegt und unmittelbar ins Mauerwerk eingeschnitten
werden konnen.  Zur grifseren Sicherheit fir den Verkehr
werden hier niederlegbare Gelinder anzuordnen sein.
Danzig, im April 1891, G. Gromsch.

Durchgehende Triiger mit Querkraft - Nullfeldern.*

I. Einleitung. Kennzeichen der statischen Bestimmtheit.

Eine starre ebene Scheibe, deren Starrheit durch eine
Fachwerkfiilllung oder durch eine Blechwandfiillung hergestellt
sein kann, wird gegen beliebige fufsere, in derselben Ebene
liegende Kriifte bekanntlich durch drei Auflagerkriifte eindeutig,
statisch bestimmt, festgelegt (Abb.1). Von den Auflagerkriften,
deren Richtungen durch die Anordnung
von Gleitlagern gegeben seien, gilt nur
die Bedingung, dafs sie sich nicht in
einem einzigen Punkte schneiden diir-
fen, dals sie also auch nicht alle
drei gleichlaufend sein diirfen, weil sie sich alsdann in dem
unendlich entfernten Punkt der befreffenden Richtung schnitten.
Zerlegt man niimlich alle auf die Scheibe einwirkenden Kriifte
einschliefslich der Auflagerkrifte nach zwei beliebigen Rich-
tungen, gewthnlich senkrecht und wagerecht, so erhiilt man
durch Ansetzen der drei Gleichgewichtsbedingungen die drei
(#leichungen :

1) Summe der Kriifte in der einen Richtung gleich Null,
2) Summe der Krifte in der anderen Richtung gleich Null,
3) Summe der Momente um einen beliebigen Punkt gleich

Null.

Das sind drei Gleichungen ersten Grades mit drei Unbekannten,
welche die Bestimmung der letzteren, also der Auflagerkriifte,
stets eindeutig zulassen. Man kann ja auch zeichnerisch eine
beliebige Kraft immer in drei gegebene, mif der Kraft in einer
Ebene liegende Richtungen zerlegen, wenn sich dieselben nicht
in einem Punkt schneiden.

Die gewbhnlichste Art der I'estlegung einer starren Scheibe
gogen d#ufsere Kriifte ist die des Balkens auf zwei Stiitzen
(Abb. 2). Man giebt dem Triger auf der einen Seite ein wage-
rechtes Gleitlager, also eine senkrecht
gerichtete Auflagerkraft, und auf der
anderen Seite ein fostes Gelenklager,
welches die Bewegung sowohl in der
einen (senkrechten) als in der anderen (wagerechten) Richtung
unmoglich macht und deshalb zwei unbekannte, in dem Gelenk
sich schneidende Auflagerkrifte darstellt.

Man denke sich nun, die Scheibe bestehe aus einem Fach-
werk, welches die zu seiner Starrheit gerade nothwendigen Stibe
besitzt (Abb. 8). Nach einem bekannten Gesetz mufls alsdann
die Zahl der Stibe um drei geringer sein als die doppelte An-

Abb. 1.

*) Vortrag, gehalten im Hamburger Architekten- und Ingenieur-
Verein, am 8, April 1801,

(Alle Rechte vorbehalten,)

zahl der Knotenpunkte, was man sich sehr leicht in folgender
Weise klar machen kann. Wenn man drei sich kreuzende Stibe
in den Kreuzungspunkten gelenkartig verbindet, so sind diese
drei Knotenpunkte durch eine starre Dreieckverbindung gegen

einander festgelegt. Um gegen diese

Stabgruppe einen neuen Knotenpunkt
- festzulegen, braucht man zwei weitere

O Stibe usw. « Hat man also im ganzen
72 Knotenpunkte, so werden die ersten
drei Knotenpunkte durch drei Stibe, der Rest oder 7n—3
Knotenpunkte, durch je zwei Stibe, das ganze also durch
34 2(n—3)=2n—3 Stibe festgelegt. Ein einfaches
Dreiecknetz z. B. erfillt stets diese Bedingung. — In jedem
Stabe wirkt eine Kraft, deren Richtung, die Stabrichtung, be-
kannt ist und deren Grifse gesucht wird. s kommen dazu
noch drei unbekannte Auflagerkriifte, sodafs im ganzen gerade
doppelt so viel unbekannte Kriifte vorhanden sind als Knoten-
punkte. Wenn man nun jeden Knotenpunkt gewissermalsen
herauslost und die in ihm angreifenden Kriifte, also Hulsere
Kriifte, Stabspannungen und gegebenenfalls auch Auflagerkriifte
in zwei beliebige Richtungen zerlegt und die Summe der Kriifte
in jeder Richtung gleich Null setzt, so erhilt man doppelt so
viel Gleichungen als Knotenpunkte oder gerade so viel Glei-
chungen als Unbekannte, d. h. die Auflagerbedingungen und
Stabkriifte sind eindeutig bestimmt, und man kann sagen, dals
eine Fachwerkscheibe, welche die zu ihrer Starrheit gerade noth-
wendigen Stibe besitzt und durch drei Auflagerkriifte, deren
Richtungen sich nicht in einem Punkt schneiden, festgelegt
wird, sowohl #ufserlich als innerlich statisch bestimmt sei.
Man stelle sich nun ferner vor,
dafs ein Stab aus dem Fachwerk ent-
. fernt werde (Abb.4). Da der Stab fiir
I die Starrheit des Fachwerkes nothwen-
dig war, muls eine Beweglichkeit ein-
E treten, und man erhdlt nach Ausdrncks-

weise der Kinematik eine ebene zwang-

', liufige Kette, d. h. eine Verbindung, in

Q*"‘-—-._', ¢ welcher die Bewegung jedes Punktes irgend

/ einem anderen Punkte gegeniiber auf einer

a B genau vorgeschriebenen Bahn erfolgen mufs.

A T Das einfachste Beispiel einer solchen zwang-
Abb. 5.

liufigen Kette ist ein aus vier geraden
Stiben bestehendes und in den Kreuzungspunkten gelenkartig
zusammengehaltenes Viereck (Abb. 5). Legt man z B. die untere

356*
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Seite durch drei Auflagerbedingungen, etwa nach Art eines
Balkens auf zwei Stiitzen fest, so kann sich die linke Seite
um ihren unteren Endpunkt 4, gleichzeitig mufs sich die
rechte Seite um deren unteren Endpunkt I3 drehen, und die
gegeniiberliegende Seite vollfiilhrt eine Bewegung, welche in
jedem Augenblick als eine Drehung um. den Durchschnitts-
punkt ' der beiden anstofsenden Seiten angesehen werden kann.
Mit anderen Worten: dieser Durchschnittspunkt ist der augen-
blickliche Drehpunkt fiir die Bewegung der oberen zur unteren
Seite. Dadurch dafs man nun einen der beweglichen Punkte,
wie bei [) angedeutet ist, durch eine neue, vierte Auflagerkraft
festgelegt, wird die Bewegung der ganzen Stabverbindung ge-
hemmt, und das Fachwerk ist wieder starr., Aber statisch
bestimmt ist es auch, denn die Zahl der Knotenpunkte (vgl.
Abb. 4), also die Zahl der aufzustellenden Gleichungen ist ge-
blieben, fiir den weggefallenen Stab ist eine Auflagerkraft hin-
zugekommen, mithin hat auch die Zahl der Unbekannten sich
nicht verfindert, und dieselben kbnnen in der vorhin angegebe-
nen Weise wieder eindeutig berechnet werden. Beim Hinzufiigen
der neuen Auflagerkraft hat man allerdings darauf zu achten,
dals der Beweglichkeit des Fachwerks dadurch auch thatsichlich

entgegengetreten werde, was nicht immer der Fall zu sein .

braucht. Wollte man z B. in dem Gelenkviereck 4 BCD
(Abb. 5) dem Punkt D als neue Auflagerbahn einen Kreis um
A vorschreiben, so wiirde das natfirlich gar nichts niitzen, und
selbst ein ebenes Gleitlager senkrecht zur Richtung AL wirde,
weil die von D) beschriebene Kreishahn und die Auflagerbahn
ein unendlich kleines Lingenstiick gemeinsam haben, noch eine
unendlich kleine Bewegung zulassen. Solche Fachwerke mit
unendlich kleiner Bewegung sind aber unzuldssig, weil sie nach
der Lehre von den starren Stabverbindungen unendlich grolse
Spannungen ergeben. Man muls demnach die Auflagerbahn in
irgend einer anderen Richtung annehmen.

Hat man das Fachwerk durch die neue, geeignet auszu-
wiihlende Auflagerkraft starr und statisch bestimmt gemacht,
80 kann man das Verfahren wiederholen, indem man von neuem
einen Stab wegnimmt und die dadurch entstehende Beweglich-
keit durch Hinzufiigen einer weiteren Auflagerkraft in Starrheit
verwandelt. Das Fachwerk bleibt auf diese Weise immer starr
und statisch bestimmt. Ich will digjenigen Auflagerkriifte, welche
{iber die Zahl von drei hinausgehen, als fiberzihlige Auf-
lagerkrifte, und diejenigen Stibe, welche weggefallen sind,
oder welche man wieder hinzufiigen miilste, um eine einzige
starre Scheibe zu erhalten, als Erginzungsstibe bezeichnen.
Foppl nennt ein Fachwerk, welches ohne die fiberzihligen
Auflagerkriifte beweglich sein wiirde, ein unselbstindiges Fach-
werk,

Man hat also fiir die Starrheit und statische Bestimmtheit
eines Fachwerkes mit mehr als drei Auflagerbedingungen den
Satz, dafs man demselben, um eine einzige starre
Scheibe zu bilden, gerade so viel Erginzungsstibe
hinzufiigen miifste, als fiberzihlige Auflagerkrifte
vorhanden sind. In den Ausfihrungen handelt es sich
immer nur um ein oder zwei, jedenfalls um sehr wenig iiber-
zihlige Auflagerkriifte, und man fibersieht auf diese Weise ge-
wohnlich mit einem Blick, ob ein Fachwerk statisch bestimmt
ist oder nicht, wiihrend das Abzihlen aller Knotenpunkte, Stibe
usw. eine solche leichte Uebersicht nicht gestattet, Als Erwei-
terung zu dem angefiihrten Satz ist noch hinzuzufiigen, dals

die bei Wegfall einer Auflagerkraft entstehende Be-
weglichkeit durch eben diese Auflagerkraft sicher
beseitigt werden mufs. Die letztgenannte Bedingung ent-
spricht in der Analysis dem Erfordernils, dals die Determinante
der Gleichungen nicht Null sein darf. — Man mufs also eine
Probe machen; man mufs die Beweglichkeit, welche durch den
Fortfall einer Auflagerbedingung entsteht, untersuchen, und zu-
sehen, ob jener Bedingung geniigt wird. Um zu zeigen, wie
schnell eine so gefiihrte Untersuchung {iber die statische Be-
stimmtheit eines Fachwerks oft zum Ziele fiihrt, will ich hier
einige Beispiele angeben.

II. Beispiele.

Als erstes Beispiel diene der Dreigelenkbogen (Abb. 6).
Jedes Kimpfergelenk vertritt, weil es sowohl in der einen als
in der anderen Richtung sich zu bewegen gehindert ist, die

- - ; Stelle von zwei Auflagerkriiften,
“4«— sodals im ganzen vier Auflager-
bedingungen, also eine iiberziih-
lige, vorhanden sind. Dem ent-
spricht ein Erglnzungsstab, welcher in der Mitte einen festen
Dreiecksverband herstellen und damit das Ganze zu einer ein-
zigen starren Scheibe machen wiirde. Der Dreigelenkbogen ist
starr und statisch bestimmt.

Als zweites Beispiel ist in Abb. 7 ein Triiger der von
Schneider erbauten und 1883 fertig gestellten Niagarabriicke
- schematisch skizzirt. Es ist der landseitige
Kragtriiger auf drei Stiitzen, mit einem
festen und zwei beweglichen Lagern; der-
solbe besteht aus zwei Scheiben, deren
Starrheit durch eine doppelte Fachwerkfiillung erzielt wurde, und
die durch zwei wagerechte Stibe mit einander verbunden sind.
Ein in das mittlere Rechteck eingezogener Schriigstab wiirde das
Ganze zu einer einzigen starren Scheibe machen, und diesem
Ergiinzungsstabe steht eine fiberziihlige Auflagerkraft gegeniiber.
Denkt man sich das rechte Auflager weg, so kann die rechte
Scheibe eine im ersten Augenblicke senkrecht nach unten ge-
richtete Parallelverschiebung vornehmen, welcher Bewegung durch
das rechte Auflager wirksam entgegengetreten wird, Der Triiger
ist also starr und statisch bestimmt.*)

Als drittes Beispiel sei (Abb. 8) ein Dachbinder gewihlt,
der aus vier starren Scheiben und fiinf Stiben besteht. Der-
selbe ist viermal unterstiitzt,
davon ist ein Lager fest, die
anderen sind beweglich. Wird
das mittlere TFiinfeck durch
zwei Stibe in Dreiecke ge-
theilt, so bildet der Binder
eine einzige starre Scheibe.
Den beiden Ergiinzungsstiiben entsprechen zwei fiberzithlige Auf-
lagerkriifte. Entfernt man das rechte Auflager, so wird Stab
1 und 2 durch die tibrig bleibenden Auflagerbedingungen nach
wie vor festgehalten, Stab 8 muls sich also um seinen linken
Endpunkt drehen, welche Bewegung durch die vierte Stiitze

Abb. 6.

Abb. 7.

Abb. 8.

8 figer dhnlicher Anordnung zeigt die Briicke iiber das
Verrugas-Thal in Peru, welche nach dem Entwurf von L. L. Buck
g Eu&.g)und im Januar 1891 erdffnet wurde. (Engineering 1891,
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wirksam verhindert wird. Der Dachbinder ist also starr und

statisch bestimmt.

Ein viertes Beispiel sei ein durchgehender Triiger auf vier
Stiitzen (also ebenfalls mit zwei iiberziihligen Auflagerbedingun-
gen), welcher aus drei Scheiben und vier Stiben zusammenge-
setzt wurde (Abb. 9). Das linke Auflager sei das feste. Die

(;.4} . j.g“)

B a0l

{iber den Mittelstiitzen befindlichen Gelenkvierecke konnen durch
Einziehen je eines Stabes starr, und dadurch kann das Ganze
zu einer einzigen starren Scheibe gemacht werden, sodafs den
zwei iiberziihligen Auflagerkriften zwei Erglinzungsstibe gegen-
iiberstehen, Um iiber die nach Wegfall des rechten Auflagers
entstehende Bewegung an jener Stelle des Triigers Klarheit zu
gewinnen, kann man beispielsweise den augenblicklichen Dreh-
punkt fiir die rechte Scheibe bestimmen. Man benutzt hierzu
den Satz, dafs, wenn drei Scheiben sich beliebig in einer Ebene
bewegen, die drei augenblicklichen Drehpunkte fiir die Bewegung
je zweier dieser Scheiben zu einander auf einer geraden Linie
liegen, und man hat ferner zu beachten, dafls wo die Bewe-
gungsrichtung eines Punktes gegeben ist, wie z. B. die auf dem
wagerechten Gleitlager erfolgende Bewegung des unteren End-
punktes von Stab 4, sich der augenblickliche Drehpunkt in der
Senkrechten zu diesem Bahnstiick befinden mufs. Werden die
Scheiben, Stibe und Auflagerkriifte mit den in der Abbildung
angegebenen Ziffern und Buchstaben bezeichnet, giebt man weiter
der Ebene, in welcher die Bewegung stattfindet, die Ziffer 0,
und kennzeichnet man den Drehpunkt fiir die augenblickliche
Bewegung zweier Einzeltheile zu einander durch eine Klammer,
in welche die Ziffern der betreffenden Theile gesetzt werden, so
erhiilt man nach einander: den Drehpunkt (0,4) als Schnittpunkt
der Geraden (0,1) (1,4) und der Auflagersenkrechten B, den
Drehpunkt (0,2) als Schnittpunkt der Geraden (0,1) (1,2) und
(0,4) (2,4), den Drehpunkt (0,6) als Schnittpunkt der Geraden
(0,2) (2,6) und der Auflagersenkrechten ', und schliefslich den
Drehpunkt (0,3) als Schnittpunkt der Geraden (0,2) (2,3) und
(0,6) (3,6). Die Scheibe 3 dreht sich mithin im ersten Augen-
blick um den Punkt (0,3), welcher Bewegung durch die rechte
Auflagerkraft wirksam entgegengetreten wird. Der Triger ist
starr und statisch bestimmt. — Die beiden letztgenannten Fach-
werke sind der Graphischen Statik, 2. Auflage, von Miller-
Breslau entnommen, wo jedoch der Nachweis der statischen
Bestimmtheit etwas anders gefiihrt wurde,

Noch als letztes Beispiel diene ein gewdhnlicher durch-
gehender Triiger auf vier Stitzen, mit einem festen und drei
beweg]mhen Lagern, also mit zwei f{iberziihligen Auflagerbedin-
gungen. Der Triiger be-
1 ? | sitze wagerechte Gurtungen

Abb, 10. und sei durch ein einfaches
Dreiecknetz starr gemacht (Abb. 10). Da er eine einzige starre
Scheibe bildet, so ist er statisch unbestimmt, und man muls

zwei Stibe entfernen, um ihn statisch bestimmt zu machen.
Entfernt man z. B. die beiden Obergurtstiibe i{iber den Mittel-
stiitzen, so erhiilt man iiber jeder Oeffnung einen einfachen
Balken, also eine statisch bestimmte Triiger- Anordnung. Nimmt
man zwei Obergurtstiibe an anderer Stelle weg, etwa in jeder
Aufseniffnung einen, so erhiilt man einen Gerberschen Gelenk-
balken oder Kragtriiger, also diejenige statisch bestimmte Gruppe,
welche sich in neuerer Zeit einer wachsenden Beliebtheit erfreut.
Entfernt man dagegen in zwei Oeffnungen, etwa in der zweiten
und dritten, je einen Fiillungsstab, so entsteht ein Triger, wel-

- - cher sich aus drei Scheiben
zusammensetzt, die durch
je zwei wagerechte Stibe
mit einander verbunden sind (Abb.11), Diese Triigerart, welche
ich als durchgehende Triiger mit Querkraft-Nullfeldern
bezeichnen mochte, soll in dem folgenden niiher untersucht wer-
den, weil sie einige bemerkenswerthe Eigenschaften aufweist.
Ich fithro gleich anm, dafs die wagerechten Stibe von einer
Scheibe auf die andere nur wagerechte Kriifte und, insofern die
Grofse dieser Kriifte im oberen und unteren Stabe danach be-
schaffen ist, Momente {ibertragen kinnen, withrend die Ueber-
tragung anders gerichteter Kriifte, also namentlich der in Frage
kommenden senkrechten Querkriifte nicht mbglich ist. In einem
gsolchen Felde zwischen zwei Scheiben ist daher die zu der
Richtung der Gurtungsstibe senkrechte Querkraft immer gleich
Null, und ich nenne es deshalb ein Querkraft-Nullfeld.

Abb. 11,

III. Gedachte Gelenke nach Fippl.

Ehe ich auf die Sache selbst noch nither eingehe, michte
ich bemerken, dals bereits Foppl in seiner 1880 erschienenen
yTheorie des Fachwerks“ darauf hingewiesen hat, dals man in
den Triigern mit Gelenken, also vorzugsweise in den betreffenden
Bogenformen und im Gerberschen Balken, jedes Gelenk durch
zwei Stiilbe ersetzen kbnne, deren Richtungen sich in einem
Punkte schneiden -—— Punkt 4 in Abbildung 12 —, welcher
nach den Sitzen der geometrischen
Bewegungslehre als das augenblick-
liche Drehgelenk fir die Bewegung
der beiden durch jene Stibe verbun-
denen Theile aufgefafst werden darf. Indem Foppl am Drei-
gelenkbogen und am Gerberschen Balken die Gelenke in dieser
Weise durch zwei Stiibe ersetzte, erhielt er neue Formen ver-
schiedenster Art, deren Beanspruchung von derjenigen der alten
abwich. Auch erwiihnt er, dals bei gleicher Richtung der Stiibe
ein Gelenk in wunendlicher Entfernung entstehe, welches eine
Parallelverschiebung ermdgliche; ein durch zwei gleich gerichtete
Stibe erfolgter Anschlufs an das Widerlager (Abb. 13) konne
daher durch ein Gleitlager ersetzt werden, auf
welchem mindestens zwei Punkte des Fach-
werks gleiten miissen, um eine gleichzeitige
Drebung zu verhindern. Die weitere Folge-
rung, dafs auch mitten im Fachwerk selbst
von den unendlich entfernten Gelenken, wenn
man S0 sagen darf, Gebrauch gemacht wer-
den kinne, zog KFoppl nicht, sondern alle
seine Formen zeigen die beiden Stibe in schriiger Richtung zu
einander, im endlichen sich schneidend, sowie es in Abb. 12
angegeben ist. Ob nicht gerade dieses Zusammenlaufen der
Stiibe, welches man dem Begriff des Gelenkes zu Liebe gewisser-

Abb. 12,

Abb. 13,
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mafsen als nothwendig anzusehen sich gewbhnt hatte, und wel-
ches dazu zwingt, in den Gurtungen erhabene und vertiefte
Knicke anzubringen, fiir die Anwendung der Fopplschen Fach-
werke ein vielleicht gar nicht unbedeutendes Hindernils gewesen
sei, ist eine Frage, welche man nicht ohne weiteres wird ver-
neinen kbnnen. Man hat es nun aber in der Hand, auch fiir
Triger mit durchweg gleichlaufenden Gurtungen Formen #hn-
licher Art zu bilden und so fiir manche Zwecke sich vielleicht
besser eignende Triiger herzustellen. In einem Blechtriiger mit
wagerechten Gurtungen, welcher durch eine iiberziihlige Auf-
lagerbedingung, etwa als Triiger auf drei Stiitzen, statisch un-
bestimmt geworden ist, braucht man z.B. nur das die Querkraft
iibertragende Stehblech auf eine bestimmte Linge etwa zwischen
zwei Steifen, wegzulassen, um, abgesehen von den Nebenspan-
nungen, wieder statische Bestimmtheit zu erzielen (Abb. 14),
Fafst man den Blechtriger,
wie Mohr es empfiehlt und
wie es wohl am zutreffend-
sten ist, als einen Fachwerkbalken auf, in welchem das Steh-
blech hauptsiichlich die Rolle der von Steife zu Steife gehenden
Schriigstibe {ibernimmt, so hat man eben soleh einen Schriig-
stab weggelassen. Will man dagegen den Blechtriiger als
einen stabférmigen Balken ansehen, so kann man sich vor-
stelleu, dafs der Balken senkrecht durchschnitten und durch
zwei wagerechte Stibe wieder vereinigt wurde, was offenbar auf
ganz dasselbe hinauskinft,

Abb. 14.

1V. Durchgehende Triiger mit Querkraft - Nullfedern.

Zuniichst wiire noch fiir den durchgehenden Triger mit
Querkraft-Nullfedern der genauere Nachweis der Starrheit und
statischen Bestimmtheit zu fiihren. Dalfs die Bedingung, welche
die Zahl der Stibe und Auflagerkriifte regelt, erfiillt ist, haben
wir bereits gesehen, und es bleibt iibrig zu zeigen, dals auch
die nach Wegnahme einer Auflagerkraft entstehende Beweglich-
keit durch oben diese Auflagerkraft in Starrheit verwandelt
wird. Zu dem Ende betrachten wir einen Balken auf drei
Stiitzen. Das linke Auflager sei fest, enthalte also zwei Auf-
lagerbedingungen; das Nullfeld befinde sich zwischen der zweiten
und dritten Stiitze und bilde ein Rechteck (Abb. 15). Nimmt

man die dritte Stiitze weg, so bleibt
die linke Scheibe fest liegen, wiihrend
die rechte Scheibe, weil in dem Nullfeld
die Gegenseiten unter einander stets gleiche Richtung behalten
miissen, sich gleichlaufend mit sich selbst und zwar zunichst
senkrecht verschieben kann. Einer solchen Bewegung wird aber
durch die hinzuzufiigende dritte Stiitze entgegengetreten, d, h.
der Triiger auf drei Stiitzen ist starr und statisch bestimmt.
Legt man in die rechte Scheibe, noch ein weiteres Nullfeld, so-
dafs sie wieder in zwei Scheiben zertheilt wird (Abb. 16), so

[ : ktnnen auch diese beiden Scheiben
gich nur gleichlaufend mit sich selbst
verschieben, und eine Drehung der-
selben ist ausgeschlossen. Im ersten
Augenblick, wo die sich drehenden Verbindungsstiibe wagerecht
liegen, kann die Verschiebung der beiden rechten Scheiben nur
in senkrechter Richtung erfolgen; da aber die dritte Scheibe
durch das rechte Auflager an einer solchen Bewegung gehin-
dert wird, so kann dieselbe im ersten Augenblick an der
Bewegung fiberhaupt nicht theilnehmen, sondern es senkt sich

Abb. 15.

Abb. 16.

zuniichst nur die mittelste Scheibe um einen unendlich kleinen
Betrag in der Art, wie es in der Abbildung angedeutet ist.
Erst wenn diese Senkung weiter geht, verkiirzt sich die Ge-
samtlinge des Trigers, und die rechte Scheibe rilckt wagerecht
nach links. Aus dieser Art der Bewegung ergiebt sich fol-
gendes: wollte man zur Krzielung statischer Bestimmtheit
unter der rechten Scheibe noch eine senkrechte Auflagerkraft
anbringen, so wiirde man die Bewegung iiberhaupt nicht hin-
dern; wollte man die Scheibe mit einer anders gerichteten Auf-
lagerkraft versehen, entweder im rechten Auflager selbst, sodafs
dort statt des Gleitlagers ein festes Gelenk entstiinde, oder an
anderer Stelle, so wiirde zwar der spiiteren Verschiebung ent-
gegengetreten, nicht aber derjenigen im ersten Augenblick, an
welcher ja die rechte Scheibe iiberhaupt nicht theilnimmt. Man
erhielte dann ein System mit unendlich geringer Verschieblich-
keit, welches nicht zuliissig ist. Stiitzt man dagegen die mit-
telste Scheibe durch eine neue, etwa senkrechte Anuflagerkraft,
s0 ist jeder Bewegung von vornherein vorgebeugt, das Ganze
ist wieder starr und statisch bestimmt. Is ergiebt sich hieraus
die Regel, dals, wenn man einen durchgehenden Triiger durch
Einfiigung von Querkraft-Nullfeldern statisch bestimmt machen
will, man niemals mehr als ein Nullfeld in dieselbe
Oeffnung legen darf. Die Regel gilt auch dann, wenn die
Begrenzung der Scheiben in den Nullfeldern nicht senkrecht
sondern beliebig verliuft.

Man kann iibrigens die Bedingung, dafs die Querkraft an
einer bestimmten Stelle des Trigers Null sein soll, auch da-
durch erfillen, dafs man den Triiger an jener Stelle senkrecht
durchschneidet und die Trennstiicke wieder derart zusammenfiigt,
dafs sie auf der Schnittfliche zn gleiten gezwungen sind. Eine
solche Verbindung, weleche als Gleitstols bezeichnet werden
kinnte, ist gewissermalsen ein Nullfeld von unendlich kleiner
Linge; sie wird zwar in den Ausfithrungen schwerlich Anwen-
dung finden, verdient aber bei den Untersuchungen wegen
mancher damit zu erzielenden Vereinfachung einige Beachtung.

Gleichmiilsig vertheilte Belastung.

In den nachstehenden Betrachtungen sollen der Einfachheit
wegen die Nullfelder durch Gleitstofse ersetzt oder, mit anderen
Worten, es soll die Annahme gemacht werden, dals die Liinge
der Nullfelder im Verhiiltnifs zur Trigerlinge bezw. Stiitzweite
vernachliissigt werden diirfe. 'Wir betrachten einen Triiger auf
drei Stiitzen mit zwei ungleichen Oeffnungen, der kleineren [
und der grofseren l,, und setzen voraus, dals sich der Gleit-
stols in der grofseren Oeffoung um die Liinge 7 vom rechten
Auflager entfernt befinde (Abb. 17). Die drei senkrechten
Stiitzendriicke seien mit 4, B3
und €' bezeichnet. Als Be-
lastung soll vorerst nur eine
gleichmiifsig  vertheilte Be-
lastung angenommen werden,
welche die Grofse ¢ fir die Lingeneinheit haben mbge. Da
es sich nur um senkrechte Kriifte handelt, kann man die Be-
dingung : Summe aller wagerechten Kriifte gleich Null, weg-
lassen, und man hat zur Bestimmung der drei senkrechten Auf-
lagerkriifte die drei Gleichungen :

1) Summe aller senkrechten Krifte gleich Null,
2) Summe der Momente um einen beliehigen Punkt gleich
Null,

i
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3) Summe der senkrechten Kriifte in der Strecke » gleich
Null,
oder, wenn man das linke Auflagergelenk als Momentenpunkt
wiihlt :

1) A+ B+ O—q(h+4)=0,

: ]
2) By + 0@ + ) —g it B o,
3) C—qr=0.

Hieraus erhiilt man die drei Stiitzendriicke fiir gleichmiilsig
vertheilte "Belastung :

A= S — b+ 20 D),

Bl (b +8)(h + b —29),
1

O=qn:
Diese Driicke findern sich bei wechselnder Lage des Nullfeldes,
also wenn die Entfernung » sich indert. Um die daran zu
kniipfenden Folgerungen anschaulicher zu machen, sind in Abb. 18
die Einflufslinien fiir die drei
, e Auflagerdriicke gezeichnet.

“f:’;{;.. Gt Man erhilt die Einflufslinien
filr statisch bestimmte Triiger
am schnellsten, wenn man den
Zusammenhang des Triigers in
Bezug auf die zu bestimmende
Wirkung 16st und ihm dann
eine kleine Bewegung ertheilt,
deren Grifse im Sinne jener
Wirkung gleich Eins zu setzen
ist. Die so erzeugte Verschie-
bung derjenigen Gurtung, an welcher die Last angreift, giebt
unmittelbar die Einflufslinie, wie Land in der Zeitschrift des
Oesterreichischen Ingenieur- und Architekten-Vereins 1888, so
viel mir bekannt, zuerst zeigte und mit Hiilfe des Satzes von
den virtuellen Verschiebungen leicht bewiesen werden kann. Um
also die Einflulslinie fiir don Stiitzendruck A zu finden, denkt
man sich denselben weg und ertheilt dem Triiger eine kleine
Bewegung, indem man ihn bei A um den kleinen Betrag Eins
senkt. Bei B liegt die linke Scheibe fest, sie vollfilhrt also
eine Drehung um B, wilhrend die rechte Scheibe des Nullfeldes
wegen dieselbe Richtung wie die linke annehmen und gleich-
zeitig durch € gehen mufs. Ebenso ergiebt sich die Einflufs-
linie fiir B, indem man den Triiger bei /2 um den kleinen
Betrag Eins senkt; der Drehpunkt fiir die linke Scheibe liegt
alsdann bei 4, die rechte Scheibe behiilt gleiche Richtung mit
der linken und geht durch . Um endlich die Binflulslinie
fiir € zu zeichnen, denke man sich diese Auflagerkraft weg
und nehme wieder an jener Stelle eine Senkung um den kleinen
Betrag Eins vor. Da die linke Scheibe fest liegen bleibt und
nur die rechte sich senkrecht verschieben kann, so ist die Ein-
flufslinie fiir €' eine zur Abscissenachse gleichlaufende Gerade
mit den Ordinaten Eins und von der Linge . Die nach unten
liegenden Flichen geben die positiven, die nach oben liegenden
Fliichen geben die negativen Beitriige fiir die Stiitzendriicke.

Aus den Einflufslinien und aus den Gleichungen fiir die
Auflagerdriicke erkennt man folgendes: der Stiltzendruck €' ist
immer positiv und kann, wenn die Grofse » sich #indert, als
Kleinstwerth den Werth Null annehmen, sobald #=0 ist, sobald
also das Nullfeld unmittelbar neben (' liegt. Ein ihnliches

Abb. 18.

Verhalten zeigt dieser Stiitzendruck in einem Gerberschen Bal-
ken (Abb. 19), dessen Gelenk in der Oeffnung I an beliebiger
Stelle angeordnet ist. Der
Auflagerdruck 4  kann,
weil in dem Ausdruck fir
A der Werth innerhalb
der Klammer je nach der
Grolse von » wechselt, und weil in der Einflufsfliche bei
veriinderlichem » sowohl der positive als der negative Beitrag
iiberwiegen kann, bald positiv, bald Null, bald negativ werden,
& =5
20
Auch hier zeigt der Kragtriiger ein dhnliches Verhalten, denn
wenn das Gelenk nach dem rechten Auflager hinriiekt, so wird
die linke Scheibe in A schliefslich abgehoben. Mit Bezug auf
die Mittelstiitze endlich findet man, dafs in der Gleichung fiir
B die zweite Klammer und somit B gleich Null wird, wenn

h+b
2

je nachdem 7 grifser, gleich oder kleiner als wird.

P = ist, d.h. wenn sich das Nullfeld in der Mitte der

ganzen Triigerlinge befindet. Dasselbe erkennt man an der
Einflufslinie, welche dann die in Abb. 20 gezeichnete Gestalt
annimmt, und welche zeigt,

T
4 -4 l(,' dals die positive und die ne-
1 e L] 3 -l
R z‘__-_'_.-f__,i gative Fliche einander gleich
(B) sind, dafs ihre Summe also
Abb, 20.

Null sein mufs. Dies gilt
nicht nur bei gleichmiifsiz vertheilter, sondern bei jeder sym-
metrischen Belastung des Triigers, denn jeder positiven Or-
dinate in der linken Hiilfte entspricht eine genau ebenso
grolse negative Ordinate rechts in gleichem Abstand von
der Mitte. Riickt das Nullfeld weiter nach links, so iiberwiegt
der negative Theil der Einflulsfliche und B wird negativ.
Riickt das Nullfeld weiter nach rechts, so wird B positiv. Ein
Gegenstiick fiir dieses Verhalten des mittleren Stiitzendruckes
haben wir unter den statisch bestimmten Triigern meines Wissens

‘bisher nicht. Denkt man sich die beiden Oeffnungen durch zwei

einfache Balken iiberdeckt, so bekommt, immer gleichmiilsig
vertheilte Belastung vorausgesetzt, die rechte Stiitze die Hiilfte
der Last, welche auf die rechte Oeffnung entfillt, die linke
Stiltze desgleichen die Hilfte von der Last der linken Oeffnung
und die mittlere Stiitze die Hilfte der Gesamtlast, also so viel
wie die beiden anderen zusammengenommen. Dies ist im all-
gemeinen die geringste Belastung, welche sonst fir die mitt-
lere Stiitze erreichbar ist, denn beim Gerberschen Balken wird
diese Belastung noch um so grofser, je weiter das Gelenk von
der Mittelstiitze abliegt. Mit einem wirklichen durchgehenden
Balken, also mit einem statisch unbestimmten Triiger, ist es
allerdings moglich, durch Senkung der Mittelstiitze diese nach
Belieben zu entlasten; aber da die betreffenden Malse gewihn-
lich nur sehr klein sind und die solchergestalt erzielte Kraft-
vertheilung durch kleine Ungenauigkeiten oder Aenderungen in
der Hohenlage sofort wieder hinfilllig wird, so macht man in
den Ausfilhrungen von einer derartigen Anordnung nicht gern
Gebrauch. In unserm Talle dagegen haben, wie stets, wenn
statische Bestimmtheit vorhanden ist, solche Abweichungen gar
keinen Einfluls auf die Beanspruchung des Triigers. Die Ent-
lastung der Mittelstiitze kann aber unter Umstinden von Werth
sein; ich erinnere nur an die im Hochbau vielfach vorkommende
Ueberdeckung von Schaufenstern, wo es sich hiufig darum
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handelt, dafs die Mittelstiitze moglichst wenig Platz wegnehme,
also einen recht schwachen Querschnitt erhalte, withrend die
Seitenstiitzen, gemanerte Pfeiler, viel kriiftiger und zum Tragen
viel geeigneter sind.

Betrachten wir nun den Fall, dals das Nullfeld sich in
der Mitte der Gesamttrigerlinge befinde, noch etwas niher.
Die Bedingung dafiir lautet :

re=1(ly +4))
und man erhilt durch Einsetzen dieses Werthes in die Glei-
chungen der Stiitzendriicke :
A=1q(h +1b),
B=20,
= aq (b + b).
An den Endauflagern ist also der Druck gerade so grofs, als
wenn der Balken die gesamte Oeffnung frei {iberspannte. Man
erkennt leicht, dals demgemifs auch die Trigerbeanspruchung,
welehe ja durch den mittleren Stiitzendrnck nicht beeinflulst
wird, dieselbe ist wie bei einem Balken auf zwei Stiitzen mit
der ganzen Spannweite. Die Momentenlinie, welche fiir gleich-
miifsig vertheilte Belastung bekanntlich eine Parabel ist mit
dem Scheitel, dem grifsten Moment, in der Mitte, ist demnach
in diesem besonderen Fall eine einzige Parabel, deren Scheitel-

hohe in der Mitte der Gesamtlinge die Gridfse g—g hat, wenn
man mit L die ganze Linge bezeichnet; die Ordinaten an den
Enden sind Null (Abb. 21). Man hat also den Satz, dafs ein
Triger aunf drei Stiitzen,
"“' dessen Nullfeld sich in der
Mitte der Gesamt-Triger-
m“mu m “ linge befindet, bei sym-
" A metrisch vertheilter Be-
g‘.-_.--}i.___,.l,._.J.__-ri‘.i.{ht{’_)::g lastung beansprucht wird
Abb. 21. wie ein die ganze Oeffnung
ohne Mittelstiitze iiberspan-
nender Balken. Denkt man sich die Mittelstiitze hinweg,
80 befindet sich die dann entstehende zwangliufige Kette in
unbestimmtem Gleichgewicht. — Man wird vielleicht geneigt
sein, die erbrterte Eigenschaft des Triigers als keinen besonde-
ren Vortheil anzusehen, da man ja den Zweck: Herstellung
eines fiir die Gesamtbffnung geniigend starken Balkens, unter
Fortfall der Mittelstiitze auch sonst ohne weiteres erreichen
kann. Dem gegeniiber ist darauf hinzaweisen, dafs es sich
nur um die gleichmifsig oder symmetrisch vertheilte Belastung
handelt, Wirkt z. B. aufser der gleichmiifsig vertheilten Last
noch eine Finzellast gerade iiber der Mittelstiitze, so wird da-
durch allein die letztere belastet, und eine weitere Beanspruchung
des Triigers erfolgt nicht, zum Unterschiede von einem wirk-
lichen Balken auf zwei Stiitzen.

Die Momentenlinie lifst erkennen, dafs das grifste Moment
gerade in dem Nullfeld liegt. Dies ist nicht verwunderlich,
denn bekanntlich treten die grifsten Momente immer dort auf,
wo die Querkraft Null ist, und durch das Einfiigen des Null-
feldes hat man weiter nichts gethan, als das grofste Moment an
seiner Stelle festgelegt. Man kann demnach diesen Triiger zum
Unterschied vom Gerberschen Balken, welcher die Momenten-
Nullpunkte festlegt, erkliren als einen Triiger, bei welchem die
Lage der grofsten Momente von vornherein bestimmt ist. Der
Werth des Momentes ergiebt sich leicht aus der Grifse des
Stiitzendruckes €, der ja gleich g ist und an den Hebelarm 7

angreift, und aus der ebenso grofsen senkrechten Belastung,
welche an dem Hebelarm % angreift, zu
7r?
M Il
+ Ri
Man kann nun das Nullfeld noch weiter nach links riicken
und bekommt dabei eine immer ungiinstigere Beanspruchung des
Triigers bei negativem mittlerem Auflagerdruck, bis es schliefs-

lich bei der Mittelstiitze selbst anlangt. Dann ist 7 ={ und
das Moment {iber der Mittelstiitze betriigt ql, , es entspricht

also einem einfachen Balken auf zwei Stlltzen mit der doppel-
ten Stitzweite Is. Die Momentenlinie (Abb. 22) besteht aus
; zwei Parabeln, von denen die
rechte den Scheitel gerade iiber
der Mittelstiitze liegen hat, wiih-
rend die linke mit einem Knick
dagegen verlinft. Diese Anord-
nung ist wegen der hohen Be-
i anspruchung unpraktisch, &hnlich
AL, 29, " wie ein Kragtriiger, dessen Ge-

lenk, falls dies ausfithrbar wiire,
sich unmittelbar neben dem rechten Auflager befiinde, sodals
der frei fiberragende Theil des linken Balkens die ganze Liinge
der zweiten Oeffnung erhalten wiirde.

Legt man dagegen das Nullfeld oder den Gleitstols, statt
rechts von der Mittelstiitze, unmittelbar links daneben, so muls
die Entfernung » vom linken Auflager gerechnet und gleich [,
gosetzt werden. Das Moment iiber der DMittelstiitze ist dann

Qll

gleich , mithin um so viel kleiner, als durch das Verhilt-

nifs der Qumimte der beiden Oeffnungsweiten ausgedriickt wird.
Allerdings befindet sich dann in der zweiten Oeffnung noch ein
zweites grofstes Moment von etwas hoherem Betrage, dessen
Lage und Grifse leicht berechnet werden kann, welches jedoch
kleiner ist als das in dem vorigen Fall erhaltene. Die Mo-
mentenlinie (Abb. 23) besteht wieder aus zwei Parabelzweigen,
und zwar liegt dieses Mal der
Scheitel der linken Parabel
iiber der Mittelstiitze, wilthrend
der Scheitel der rechten Parabel
in der zweiten Oeffnung liegt.
In B ergiebt sich ein vertiefter
Knick. — Es ist dies ein Beispiel, dals es unter Umstinden
Vortheil bieten kann, das Nullfeld in der kleineren Oeffnung
anzubringen. Auch sei darauf hingewiesen, dals in allen bisher
betrachteten Fiillen das Moment {iber der Mittelstiitze positiv,
oder mit anderen Worten die elastische Linie daselbst nach
unten durchgebogen ist, withrend beim durchgehenden und Krag-
triiger in der Nihe der Mittelstiitze negative Momente auftreten,
was einer Durchbiegung nach oben entspricht.

Ein anderer bemerkenswerther Fall ist der, dals sich
das Nullfeld in der Mitte einer der beiden Oeffnungen befindet,
dafs also 7==1/,1; bezw. r=="1/,1, ist. Durch Einsetzen eines
dieser Werthe in die Gleichungen der Stiitzendriicke erhiilt man
alsdann : A=1,q9l,

B=1,q(L+1),
0 . 1/ 24 zl )
d. h. die Auflagerdriicke und natiirlich auch die Momente sind




561

fiir gleichmifsig vertheilte Belastung dieselben, als wenn die
Oeffnungen durch je einen Balken iiberdeckt worden wiiren.
Die Momentenlinie (Abb. 24) besteht aus zwei Parabeln, deren

4!: {

Scheitel, dem Nullfeld
entsprechend, in den
Mitten der beiden Oeff-
nungen liegen, withrend
die Ordinaten der Mittel-
stiitze ebenso wie iiber
den Seitenstiitzen gleich Null sind. Es wiirde das im Gerber-
schen Balken dem Grenzfall zu vergleichen sein, bei wel-
chem das Gelenk gerade iber der Mittelstiitze liegt, bei
welchem also der Kragtriiger thatsiichlich in zwei einfache Bal-
ken ibergeht. — Man kann natiirlich, wenn mehr als drei
Stiitzen vorhanden sind, in derselben Weise durch Anordnung
der Nullfelder in den Mitten der Oeffnungen einen Triger her-
stellen, dessen Beanspruchung bei gleichmiifsig vertheilter Be-
lastung derjenigen von ebenso viel einfachen Balken entspricht,
als Oeffnungen vorhanden sind.

Lifst man die Linge » kleiner werden als !/, bezw.
Yy ly, liegt also beispielsweise das Nullfeld in der zweiten
Oeffnung und ist #<<'/y &, so bleiben die Momentenlinien Pa-
rabeln (Abb. 25), und der Scheitel der rechtsseitigen Parabel ist

durch die Entfernung » und durch die Ordinate %’t bestimmt.
Es muls demnach der
zweite Durchgang die-
ser Parabel durch die
Abscissenachse oder
diejenige Stelle, wo das
Moment wieder den
Werth Null annimmt, in der Entfernung 27 vom rechten
Auflager liegen, wiihrend das Moment iiber der Mittelstiitze
negativ wird. Genau dieselbe Beanspruchung bei gleichmiilsig
vertheilter Belastung hat aber ein Gerberscher Balken, dessen
Gelenk sich in dem Momenten-Nullpunkt, also um 22 vom
rechten Auflager entfernt befindet. — Man sieht, dals der
Triiger durch die Moglichkeit, das grifste Moment an verschie-
dene Stellen zu legen, eine sehr weitgehende Wandlungsfithig-
keit in Bezug auf seine Beanspruchung erhiilt, dafs es ihm
gestattet ist, gleichmiifsig vertheilte Belastung vorausgesetzt,
bald als ein Gelenktriiger, bald als eine Gruppe von einfachen,
je zwei Stiitzen verbindenden Balken, bald als ein Triiger zu
erscheinen, fiir welchen die Mittelstiitze iiberhaupt nicht vor-
handen ist oder sogar noch in Form eines negativen Auflager-
druckes eine besondere Belastung bildet. Es giebt nun aber
eine ganze Reihe von Fillen, wo die ruhende bezw. die gleich-
millsig vertheilte Belastung entweder die allein vorkommende
ist oder doch den Ausschlag giebt, und man kann deshalb
sagen, dafs in allen solchen Fillen die Beanspruchung
des Triigers mit Nullfeldern keine grifsere ist als die
irgend einer anderen Balkenanordnung.

A

Abb, 24,

Einfluls beweglicher Lasten.

Der Einflufs einer wandernden Last auf die Stiitzendriicke
ist bereits in Abb. 18 durch die Einflufslinien gekennzeichnet,
doch soll derselbe hier noch kurz durch Rechnung hergeleitet
werden, wobei das Nullfeld wieder in der zweiten Oeffnung
liegen moge. Befindet sich eine Last P, auf dem ersten Bal-
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ken in dem beliebigen Abstande e, von der Mittelstitze B
(Abb. 26), welcher Abstand als positiv gelten soll, wenn die
Last links, als negativ, wenn
sie rechts von B angreift, so
erhiilt man durch Ansetzen
der Gleichgewichtsbedingungen
mit dem Momenten-Nullpunkt
im linken Auflagergelenk und
unter Beriicksichtigung des Umstandes, dals in der Strecke #
die Summe der senkrechten Kriifte Null sein muls, die drei

Abb. 26.

Gleichungen: A4 B+ C— P, =0,
Bl +C(L+4)— P (1 —¢)=0,
C=0,
und hierdurch die Stiitzendriicke :
iy -Zl_,
r-n(—)
C=0.

Setzt man in diesen drei Gleichungen die Last P, =1 und
lifst e, sich indern, so sind das die Gleichungen der Einfluls-
linien fiir die Stitzendriicke, soweit der erste Balken in Be-
tracht kommt. Denkt man sich jetzt eine Last P, auf dem
rechten Balken im Abstande e, vom rechten Auflager (Abb. 27),
, welcher Abstand immer po-
6~ sitiv sein mufs und hichstens
4 den Werth » annehmen kann,
80 ergiebt sich unter An-
A )ﬁb o7 2 setzung derselben Gleichge-
wichtsbedingungen folgendes :
A+ B+ C—Py=0,
Bh+C(h+k)— P (ly+,—e)=0,

C—P,=0,
und man erhiilt die drei Auflagerdriicke :
A=pP. 22
b
B=—P, %,
L
O =Py

Auch diese Gleichungen sind bei veriinderlichem Abstand e,
und wenn man P, =1 setzt, die Gleichungen der Einfluls-
linien, soweit der zweite Balken in Betracht kommt. Hat man
eine Schaar von Einzellasten auf den Triiger wirkend, so er-
geben sich die Stiitzendriicke durch einfaches Summiren der
von den einzelnen Lasten verursachten Driicke, und man kann
schreiben :

4=3P- 3L +3R 7,
B='-‘-'P1( — —gll)ﬁsp,.%,
C= B,

Man erkennt aus diesen Gleichungen ebenso wie aus dem Ver-
lauf der Einflufslinien in Abb. 18, dals diejenigen Lasten P,
weleche auf dem ersten Balken rechts von der Mittelstiitze, also
mit negativem e, angreifen, in dem linken Auflager 4 nega-
tive Driicke erzeugen, withrend stimtliche auf dem zweiten Bal-
ken befindlichen Lasten P, in der Mittelstiitze B negative Auf-
lagerdriicke verursachen. Die rechte Stiitze C' dagegen erhiilt

nur positive Driicke.
36
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Worauf es nun aber namentlich ankommt, ist, die Be-
anspruchung des Triigers, besonders die Biegungsmomente,
welche durch die wechselnden Verkehrslasten hervorgerufen
werden, kennen zu lernen, und es sollen deshalb ohne weitere
rechnerische Entwicklung die Einflufslinien fiir einige Biegungs-
momente nach dem von Land angegebenen Verfahren hier
abgeleitet werden, wobei wieder vorausgesetzt sei, dafs sich das
Nullfeld in der zweiten grifseren Oeffnung und in einem Ab-
stande » vom rechten Auflager befinde, welcher kleiner sei als
die Hilfte dieser Stiitzweite. Um die Einflulslinie (vgl. Abb. 28)
fiir das Moment in irgend
einem Punkt der ersten Stiitz-
weite, der um @ vom linken
Auflager entfernt liege, zu
finden, denke man sich den
Zusammenhang des Trigers
an jener Stelle im Sinne des
Momentes geldst, d. h. man
denke sich daselbst ein Gelenk
eingeschaltet und fiihre dann
mit dem Triger eine kleine
Bewegung aus, welche das
Bild der Einflufslinie un-
mittelbar liefert. Die Punkte
Aund B bleiben fest, bei x
bildet sich ein Knick, und der
rechte Balken verschiebt sich,
wiihrend er bei (' festliegt, gleichlaufend mit dem linken. In
Ahnlicher Weise findet man die Einflufslinie fiir das Moment Mp
fiber der Mittelstiitze, indem man sich dort ein Gelenk vorhanden
und dann eine Bewegung ausgefitlhrt doenkt. Der Trigertheil
von A bis B bleibt fest liegen, in der zweiten Oeffnung ver-
schiebt sich der Balkentheil links vom Nullfeld nach oben, der
rechte Balken gleichlaufend damit nach unten. Das Mafs der
Drehung ist, als Winkel gemessen, gleich Eins zu setzen, es
mufs also der Bogen so lang sein wie der betreffende Halb-
messer. Da die Bewegung als unendlich klein zu denken ist,
kann der Bogen durch die Tangente ersetzt werden, d. h. die
Einflulslinien sind zur Abscissenachse unter 45 ° geneigt. Tm
vorigen, das Moment M, betreffenden Fall dagegen ist der bei
2 von den Einflufslinien gebildete Winkel mafsgebend, und es
mufs deshalb die durch B gehende Gerade auf der Senkrechten
durch A die Strecke x abschneiden. Schlielslich erhillt man
die Einflufslinie fiir das im Nullfeld selbst auftretende Moment
M,, wenn man sich dort ein Gelenk befindlich und ebenfalls
eine Bewegung ausgefiihrt denkt. Der ganze linke Balken
liegt alsdann fest, der rechte dagegen braucht die gleichge-
richtete Lage zum linken nicht mehr beizubehalten, sondern
kann an demselben heruntergleiten und sich gleichzeitig drehen.
Die Einflulslinie fiir M, ist demnach eine unter 45° zur
Abscissenachse geneigte, nur iber die Linge 7 sich erstreckende
Gerade.

Um einen Vergleich mit dem Gerberschen Balken zu ge-
ben, dessen Gelenk, wie oben gezeigt wurde, um 27 vom rech-
ten Auflager entfernt sein mufs, wenn durch eine gleichmiifsig
vertheilte Belastung dieselbe Beanspruchung erzielt werden soll,
gind in Abb. 29 die Einflulslinien fiir die entsprechenden Mo-
mente derselben gezeichnet. Da  bei gleichmifsig vertheilter
Belastung die Momente fiir beide Triigerarten einander gleich

sind, mufls der Gesamtinhalt der Einflulsfliichen, unter Beriick-
sichtigung des Vorzeichens, in beiden Iillen derselbe sein.
Man erkennt nun deutlich, dafls z B. fiir das Moment M, in
der ersten Oeffnung diejenigen Lasten, welche sich in dieser
Stittzweite selbst befinden, beim Kragtriger und beim Balken
mit Nullfeld ganz gleiche Be-
triige liefern, dals dagegen
¢ die TLasten in der zweiten
Oeffnung sich verschieden ver-
C' halten: beim Gerberschen Bal-
ken geben dieselben nur ne-
gative Betriige, beim Balken
mit Nullfeld dagegen bald
¢ negative bald pogitive Betriige,
je nachdem sie links oder rechts
vom Nullfeld angreifen. Wenn
| daher in dem letztgenannten
0 Triger die erste Oeffnung und
" p von der zweiten die Strecke »
allein belastet sind, was aller-
Abb, 29, dings fiir viele Fillle, z. B. fiir
Eisenbahnbriicken auf freier
Strecke, nicht in Riicksicht gezogen zu werden braucht, so wird
das Moment grifser als beim Gerberschen Balken. Ebenso
erzeugt eine Belastung, welche im Triiger mit Nullfeld nur in
der Strecke [, —# aufgebracht wird, ein um denselben Betrag
grifseres negatives Moment als im Gerberschen Balken miglich
ist. Betrachtet mar das Moment fiber der Mittelstiitze, so fin-
det man etwas Aehnliches: auch hier geben die Lasten in der
zweiten Oeffnung — andere kommen iiberhaupt nicht in Be-
tracht — nur negative Befriige im Gelenktrtiger, im Balken
mit Nullfeld dagegen bald negative bald positive Betriige, je
nachdem sie sich links oder rechts vom Nullfeld befinden, und
der negative Betrag fiir sich allein genommen ist um das
Mafs des positiven Betrags grofser als die negative Fliche
beim Kragtriger. Das Moment in der Entfernung » vom rech-
ten Auflager hingegen zeigt keine wesentlichen Verschiedenheiten,
denn in beiden Fillen ist das grifste Moment dasselbe und in
beiden Fillen sind nur positive Betrige vorhanden.

Wir miissen also den Satz aussprechen, dals der Ein-
flufs beweglicher Lasten beim Triger mit Nullfeld
im allgemeinen grilser ist als beim Gerberschen Bal-
ken. Man kann nun aber diesen Einfluls einschriinken. Ir-
stens wurde bisher immer angenommen, dafs dag Nullfeld eine
verschwindende Linge besitze, dals es also ein Gleitstofs sei,
was ja in Wirklichkeit die geringste Wahrscheinlichkeit fiir sich
hat. Giebt man dem Nullfeld eine bestimmte Liinge, so stum-
pfen sich die Einflafsfliichen auf diese Linge ab (man vergleiche
die punktirten Linien in Abb. 28), sowohl die positive als die
negative Fliche werden kleiner, oder mit anderen Worten, der
Einfluls der wechselnden Verkehrslasten wird geringer. Dies
geschieht in um so hoherem Grade, je linger das Nullfeld im
Verhiiltnils zu der Stiitzweite ist, in welcher es liegt. Wird
ferner das Nullfeld nicht in der grofseren, sondern in der klei-
neren Oeffnung angeordnet, so werden ebenfalls wegen der kiir-

" zeren Liingen daselbst die Einflulsfliichen erheblich kleiner und

die Wirkung der beweglichen Lasten um so viel geringer, was
dabin fiihrt, die Lage in der kleineren Oeffnung fiir gewdhnlich
als die giinstigere anzusehen.
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Durchbiegung.

Um ein klares Bild iiber die Wirkungsweise des Trigers
zu gewinnen, ist es auch ndthig, sich von der Durchbiegung
desselben eine Vorstelling zu machen. Das Nullfeld befinde
sich in der Mitte der kleineren Oeffnung, und der Triger sei
gleichmiilsig belastet (Abb. 30). Die Biegungsmomente sind
dann dieselben wie bei zwei
einzelnen Trilgern; sie sind
siimtlich positiv, also muls
der Balken durchweg nach
oben hohl gekriimmt sein.
In den Auflagern ist seine
Hihe festgelegt; der linke
iiberragende Theil des rech-
ten Balkens muls daher
in die Hohe gehen. Der linke Balken mufs am Nullfeld pa-
rallel dem rechten sein, mufs also, da in Stiitze A wieder die
richtige Hohe vorhanden sein muls, am Nullfeld heruntergehen.
Es bildet sich mithin am Nullfeld ein Sprung, weil die infolge
der elastischen Durchbiegung herauf- und hinabgegangenen
Triigertheile dort zusammenstofsen bezw. nur durch die Liinge
des Nullfeldes von einander getrennt sind. Je linger das Null-
feld ist, je weniger wird sich der Sprung fiihlbar machen.
Anderseits sieht man, dals, wenn das Nullfeld in der weite-
ren Oeflnung lige, der Hohenunterschied wegen der in Frage
kommenden lingeren Balkentheile nur um so grofser werden
millste. Im allgemeinen ist ja das Mals der elastischen Durch-
biegung nur immer ein verhiiltnifsmiifsig geringes, aber es soll
nicht verkannt werden, dals diese Bigenschaft des Triigers ihn
fir manche Iille vielleicht ungeeignet erscheinen lifst. Is
mufs dem Ingenieur jedesmal iiberlassen bleiben, sich hieriiber
Gewilsheit zu verschaffen.

Abb. 30.

Triiger auf mehr als drei Stiitzen.

Man kann die Untersuchung auf Triger mit vier und
mehr Stiitzen ausdehnen und wird dann #hnliche Ergebnisse

bekommen. Wenn z B. beim Balken auf vier Stiitzen sich das
eine Nullfeld in der Mitte einer Aufsendffnung und das andere
in der Mitte der iibrig bleibenden Triigerlinge befindet (Abb. 31),
so erhiillt die in letaterer
Liinge vorhandene Zwi-
schenstiitze (B in Abb. 31)
bei gleichmiifsig vertheilter
Belastung wieder den Druck
Null, und die Beanspru-
chung ist der Art, als wenn
die erstgenannte Aufsendffnung und die Gesamtlinge der beiden
iibrigen Oeffnungen je durch einen einfachen Balken iiberdeckt
worden wiiren usw.

Abb. 31.

Schluflsergebnils.

Fafst man die in der vorstehenden Untersuchung des
Balkens auf drei Stiitzen gefundenen Ergebnisse noch einmal
kurz zusammen, so erhillt man folgendes:

1. Der durchgehende Triger mit Querkraft-Nullfeldern ist
starr und statisch bestimmt.

2. Es darf niemals mehr als ein Nullfeld in derselben
Stiitzweite liegen,

3. Die Nullfelder sind dort anzuordnen, wo das Vorhanden-
sein der grifsten Momente von Vortheil ist.

4. Der Triger ermiglicht eine weitgehende Entlastung der
Mittelstiitze.

b. Die Beanspruchung bei gleichmiifsig vertheilter oder ru-
hender Last kann so vortheilhaft gestaltet werden wie bei irgend
einer anderen Balkenart.

6. Der Einfluls beweglicher Lasten ist im allgemeinen grofser
als beim Gerberschen Balken.

7. Die elastische Durchbiegung bildet im Nullfeld einen
Sprung. — Je kleiner die Oeffnung, in welchem sich das Null-
feld befindet, im Verhiltnifs zu dem Nullfelde selbs ist, um
so weniger Bedeutung haben die beiden letztgenannten Eigen-
schaften, A. Hilbner.
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Statistische Nachweisungen,

betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885 vollendeten und abgerechneten preufsischen Staatsbauten

aus dem Gebiete des Hochbaues.

(Fortsetzung.)

XVI. Landwirthschaftliche Bauten.

Die Tabelle XVI umfaflst alle dem Betriebe der Landwirthschaft die-
nenden Gebliude, welche auf Domiinen, Pfarr- und Schulgehdften, Ober-
forstereien usw. errichtet worden sind, Mit Riicksicht auf die grofse Anzahl
und die verschiedene Bestimmung der hier in Betracht kommenden Bauten

ist es nothwendig, die Tabelle, ebenso wie es frither geschehen ist, zu theilen
und jede Gebiudegattung besonders zu behandeln. Die friihere Eintheilung
soll, soweit das vorliegende Material dies gestattet, auch hier beibehalten
werden,

XVI. A. Piichterwohnhiiuser.

Diese Tabelle umfafst 23 Bauausfilhrungen, deren Herstellungskosten
823 235 4 betragen haben. Die Gebdude sind nach der Anzahl der Ge-
schosse gesondert und unter sich nach der Griifse der bebauten Grundfliche
geordnet worden. Mit Ausnahme eines einzigen, welches nach Art der
niedersiichsischen Bauernhiiuser Wohnriiume, Tenne und Stallungen unter
einem Dache vereint, enthalten alle iibrigen nur die zur Wohnung gehtrigen
Riume,

Es ergiebt sich danach folgende Eintheilung:

a) Im wesentlichen eingeschossige Bauten Nr. 1 bis 12,
h) &, b zweigeschossige ,,  Nr. 13 bis 22,
¢) Zusammenhiingende Wohn- und Wirthschaftsgebiiude, Nr. 23,

Zur Bezeichnung der einzelnen Riume in den Grundrissen und Bei-

schriften dienen nachstehende Abkiirzungen. Es bedeutot:
ab = Abtritt, ax = Arbeitszimmer, Zimmer des
ar = Anrichtezimmer, Herrn,

ba = Badestube,
bk = Backofen,
em = Commissionszimmer,

r = Rollkammer,
rk = Riucherkammer,
s = Speisekammer,

d = Diener, sl == Saal,
ex = Efszimmer, spk == Spiilkiiche,
[ = Flur, sr = Schreiber,
g = Gesinde-, Midchenstube, st = (Wohn-, Schlaf-, Kinder-,
gp = Gipel, Fremden- usw.) Stube,
hnd = Handwerker, stl = Stall,
hs = Haushiilterin, Wirthschafterin,  fe = Tenne,

i = Inspector, Verwalter, tr = Trockenboden,

ko = Kiiche, v = Vorraum, Vorzimmer,
ka = Kammer, Cabinet, vr = Vorrathsraum,
ml = Milchkeller, whk = Waschkiiche.

pl = Plittstube,

24
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XVI. B. Arbeiterwohnhiiuser.

Die Herstellungskosten der hier mitgetheilten Bauten, 70 an der Zahl,
haben 1 050 211 % betragen. TFast simtliche Gebilude sind eingeschossig
mit theilweiser Unterkellerung und die meisten zur Aufnahme von 4 Fami-
lien bestimmt. Die Wohnungen bestehen im allgemeinen aus Stube, Kammer
und Kiiche nebst Keller- und Bodenraum, jedoch finden in einzelnen Gegen-
den Abweichungen davon statt, indem entweder die Kilche ganz fortfillt,
oder mit dem Flur vereinigt ist, oder den oben genannten Riumen noch
cine Speisekammer oder Kammer hinzutritt. Die Gebiiude sind nach der
Anzalil der sie bewohnenden Iamilien eingetheilt und unter sich nach der
Gleichartigkeit der Grundrisse, bezw. nach der Grifse der bebauten Grund-
fliiche geordnet.

Bis ergiebt sich danach folgende Eintheilung:

g) Wohnhiiuser fiir 10 Familien
und zwar:
1) eingeschossige Bauten Nr. 68,
2) zweigeschossige ,,  Nr. 69,
h) Wohnhiiuser fir 15 Familien (zweigeschossig) .

Nr. 68 und 69,

Nr. 70.

In Anbetracht der Gleichformigkeit und der grofsen Anzahl der hier
behandelten Bauten sind filr die Masseinheiten Durchschnittspreise ermittelt
und in einer besonderen Spalte der Ergiinzungstabellen a und b mitgetheilt
worden.

In den Grundrissen sind nicht nur die einzelnen Rifume in der {iblichen

Weise mit Buchstaben bezeichnet, sondern auch in jedem Hause die Woh-
nungen mit fortlaufenden Nummern versehen, um sofort iiber die Lage und

ili i ig) . Nr. 1 ; . ; ?
a) Wohnhiiuser fir 1 Famflfﬂ (sweigeschoasig) St die Anzahl derselben einen Uberblick zu ermvglichen.
b) 5 » 3 Familien Nr. 2 und 3,
0) & o 7 R ¢ Nr. 4 bis b4, Zur Bezeichnung der einzelnen Riiume in den Grundrissen und Bei-
und zwar: schriften dienen nachstehende Abkiirzungen. Hs bedeutet:
1) eingeschossige Bauten Nr. 4 bis 53, bl = Backofen, pl = Plittstube,
2) zweigeschossige ,  Nr. 54, f= Flur, r = Rollkammer,
d) Wohnhiiuser fiir 6 Familien Nr. 55 bis 61, [k = Futterkiiche, & = Speisekammer,
e) 3 il 13 . Nr. 62, g = Gesinde-, Migdestube, sls == Schlafsaal,
f) 5 wiio - Nr. 63 bis 67, 1w = Inspectorwohnung, st == Stube,
: und zwar: I = Kiiche, w = (Arbeiter-) Wohnung,
1) eingeschossige Bauten Nr., 63 bis 66, ka = Kammer, wk = Waschkiiche,
2) zweigeschossige ,  Nr. 67, Ir = Krankenstube,
Tabelle XVIB,d.
e Grundmauern Mauern Aunsichten Diicher Heizungen Kosten im ganzen
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Hildesheim . L= |i= 1 1| — — —_ 1 —_— | = === = 1 —_ =] -] - 1 — 14 564 14 565
zusammen | 70 | 3| 56 | 12 | 67 1 1 1] 63 1 5 1888 1 1 | 23 4 2 1| 60 6 4 11058417 [ 1050211 -
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(Heinrichs- 1 (0s) . ¥ DR bbs | 149 1583 240 | 1049 o - & B - o~ s
. walde)
16| Budweitschen 83|84| Happe 3 20471 | 555| 22 29 | — | 789:| 15200 | 15004 | 4 :
» (S!ai!upﬁiwn) ! (0:5) . ; | sm 73l5 1910 2000 460 162)1 n " El n » e e B
17 Rehden | Marienwerder |82 |82 | Schmundt 3 204 | 555| 2 2 — 790,0| 11900 | 11387 :
(o) : 188 8 9 | 11387 | 55| 144| 2568 | 248 | 1078 9 . Ziegal- i - | - -
18 v : = 90 o | dach
» 83 |84 ” " 204-} 5515 (3u§) Zlu ?JO'J 11900 118“9 h 674 57,2 14,8 2 568 248 107,3 n n ” " . e & o
19| Lippinken £ 81 - i e 8 2
PP 82 " " 27,2 | 574 {g-:) 29 36,1] 12900 | 1 0737 | 494| 128| 2657 | 168 | 730] ., = g Pluunon ,, 2132 — | Nebengebiude: Stall
i ! aul Sehal,
20| Engelsburg 82|82 : ! 2047 | B655| 22 | 28 | — | 790 1146°
e T = ts‘:l ALk : i (0'5) 0| 11578 18356 nm 56,2 14,6 2086 245 108.5 " " " " " — i ey
€ € otsdam fiste t % 2 2 2 — /il ; g
e e:; ::.;1 Jc 48| 629 (0,,;,) 31 9513 13150 Wase | 62 3| 140] 1600 | 300 | 1250 G 0 & Ziegel- | Balken- Gk e o
a/0.,) h;f:ﬂriln- decken
1 .
22 85 |85 I 2143 | 627| 24 3 i 9513 13160 130001,
5 “ ’ (09) 1 i B00o | 60| 137] 1600 | 300 1250 5 v “ ,, - - -
auf d. Dom.-
a5l % Vor;lv. 11003 :
23| Frauenhagen 84 84| Rotmann & 2143| 627| 2.1 3 e 9215 11750 11 g;
% (Prenxlau) (0,‘33) ’ 8 J 802 54”_‘ 1261 1420 460 | 1533 " ” » » » = = i -

*) Die Heizung erfolgt iiberall durch Kachelifen, 25



S

170 Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885 vollendeten und abgerechneten preufsischen Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues. 171
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 1 12 13 | 14 15
—
Zeit Bebaute Gesamtkosten Kosten d. Hauptgebiindes| Kostenbetriige fiir die Baustoffe und Herstellungsart der Kostenbetriige fiir di
. -""——-—____ " S— ——
der Name Grundfliiche Hohen des der Bauanlage fiir 1 Heizungs- |
Bestimmung Rogie- | ue Gk Grundrifs e ;. __anlage Neben- : Neben-
Nr und Ort rungs- fiilh- | Baubeamten nebst ﬁ davon [Kellers Erd- Dremi-| inhalt ’:lﬂch n:::l mim 2 ; fiir Grund- AP : gebiiude ] anlagen Bemerkungen
- - e arm bhiit i Jeck i | i
des Baues Bezirk rung und des Beischrift ge- unter- | bezw. schg{::sas An- Aus- vy qm | cbm | ganzen oabi 100 | manern | Mauern sichten R S - : o
L]
G Baukreises schofs | kellert {Sockels|  ygyy, Sl schlage | fithran cbm - | Ry
von| bis
= qm | gm | m m m chm S Aok | A S ] S| A S I S
Vierfamilien-
haus auf d. 5 . Nebengebiiude:
24 | Luchvorwerk | Potsdam |83 |85 Tébe Grundrifs siehe bei Nr. 4. 2100 — | 0p 31 — 7560| 15980 | 15128 | 1854 | 564| 157 — 240 | 105,2) Ziegel | Ziegel | Rohbau | Ziegel- | Balken- | 3269 7 2964 4 1. d. Stallgeb.,
(Perleberg) ud kronen- decken 316 , f. d. Abtritt.
auf d. Stiftsgute dach
25 Tranitz Frankfurt |81 82| Pollack wie vor, 2100| 960 285 | 30 — 954,6| 18400 | 1330 | 13350 | 63| 140| 1504 | 280 | 1244 Feld- " " » K. gew,, - oep -
a/0. (Sorau) (0,7) steine sonst
auf d. Dom, Balkend.
26|  Peeselin Stettin |82 |82 ) Liifsig : = 2143 | 627 3,4 2,96 — | 8454| 12470 | 12860 | 12365 | 577| 146| 960 [ 300 | 1310| 5 " T 5 2 g "
Demmin, (0,4)
27 Nerdin » 84 | 84 " < 2143 | 627 24 30 - 8843] 14100 | 14019 | 11754 | bag| 13s| 1412 | 261 | 1116 " » » " % 2 265 — Nebengebiiude®Stall.
(0,6)
28 Burow R 85/85| Jacob p 2143| 627| 287 | 380 — | 8824| 11280 | 122887 ] 11234 | 524 127 988 | 240 | 1050| ,, ,, 3 % — - -
(Demmin) (0,6) i ‘
20 | Cashagen & 81 | 81 | Buchterkirch & 2476 | 478| 1g 28 - 859,2] 10185 | 1018 | 10185 | 41, | 119| — 180 | 824 b ,, & " Balken- - - o
u. Freund (0,4) decken
(Stargard
. i/Pom.) ' J
30 Galow Coslin  [81(81 cofeld 2 2841 | 66| 212 | 312 076 | 1407,1| 15000 | 14690 | 14690 | 517| 104| 1574 | 260 | 748] » " s n K.gw.,sonstf — - -3
(Neustettin) (0,7) A Balkend.
31 - " 8283 » " 28431 | 66| 212 | 812 075 | 1407, | 18800 | 17630 | 16870 | 541 | 109| 2664 | 260 | 743 b - " " " 2 260 — Nebengebiiude: Stall.
: ’ (0,7)
32 " " 82|83 - s 284, | 766 g'm 312 O76 | 14071 | 18300 17 660 15400 | 549 109| 2666 260 | 7438 " & 5 & “ 2 260 — wie vor,
(0,7)
33 - " 83 84 » " 2841 | 66| 212 | 312 075 | 14071 | 18300 | 17640 4 15380 | 541 | 100| 2665 | 260 | 743| = o % 3 2 260 = 8
(0,7) 1%
4 y - 83 | 84 & ) 284, | 76 g,w 312 075 | 1407, | 18800 | 17680 | 15380 | 54| 100| 2666 | 260 | 74s| & X i L 2260 L 4
(0,7) ¥
anf d. Dom.- :
Vorw. )
35 Waldau Bromberg |83|83| Heinrich & 2288 | 62| 23 28 - 8277 12000 | 12000 12000 | 524 145| 1785 280 | 1120 Bruch- o o s 5 — - ¥
P (Mogilno) Grundrifs fir Nr. 36 bis 40. (0,3) - atting
36 Ziemitz Stettin |84 |84 |  Alberti [pa— 2728 21| 22 28 — 9805| 18950 | 1890 | 14700 | 40| 150 2100 192 | 873| Feld- 5 o 3 Balken- 4 250 — Nebengebiiude: Stall.
(Swinemiinde) [ I e A (0,3) steine decken
aaf d. Dom.- Py Dafeel ot b3 :
Vorw, b ; :
37 Hallberg Posen 82 (82| Volkmann wie vor. 2204 | — 04 3,0 — 7494 | 10420 | 10420 10420 | 473| 139 - 184 3 4 - Putzbau 2 " — — -
{Obornik) Ziegelifen
38 ! g 83 |83 ) 3 2204 =] O4elurag = 749,4| 10420 | 10420 | 10420 | 475| 189| — 3254 |1"r88‘3 b 5 2 % & - - —
. iegeltfen
39 . ¢ 84 |84 A i 28041 =" 04 aptiay — | 7494| 10420 | 10420 | 10420 | 47| 189 — 184 | 88s| 5 s W o — - —~
Ziegeltfen
auf d. Dom. :
40 | Trebisheim " 84 |85 Backe " 2241 | — 0,85 30 — 750,7| 12800 | 12 189 10483 468 | 139 - 200 | 95,7 & Weller- % 2 " 1700 - Nebengebiinde: Stall
(Wreschen) Ziegelofen werk
auf ‘t}. Dom.- Grundrifs fiior Nr. 41 bis 44,
orw.
41 Juditten Bromberg |80 |80 | Herschenz =y o ¢ 1963 | 507 | 22 338 — 8176 10800 | 1080 | 10800 550 132| 1597 — = i Ziegel | Rohbau 3 K. gew., — — s
(Ginesen) D B0 (0,4) - sonst
auf d. Dom. CHR PR Balkend.
42 | Grofs-Morin % 82 83| Kiintzel 4% | %+ 1965 | 507| 22 | 28 — | 7267| 11250 | 10848 | 10848 | s58| 149]  — 270 | 1020f 0 " : Y 2 3 &
. (Inowraxlaw) (0,45) : o1
43 o . 84 |85 i wie vor. 1963 | 507 g‘s 28 - 7049 11250 11081 11081 6564 | 167 - 260 | 947 & i “ % o = - —
auf d. Pfarr- (%)
gehift in
44 Chlewisk i 85 | 85 > o 1965 07| 22 | 28 — | 7267]| 11600 | 1049 ) 10493 | 535 | 144 — 378 | 1426 A ¥ 3 ; = - -
45 :
auf d. Dom. T ¢ i
45 | Athensleben | Magdeburg 83 83| Fiobelkorn Grundrifs fiir Nr. 45 bis 48. 2425| 941| 28 | 30 — | 9885| 14280 | 187 | U700 | 482 129| 860 | 180 | 727| Bruch- . 3 Falz- s 2082 — | Nebengebiiude: 2 Stille mit Abtritten.
(Schinebeck) q_h__h . |.+_I-__Iu _+|. (0,3) Kachelifen mitF steine ziegel
L f+ Lol S ; 82 | eis. Untersatz ‘
46 . " 83183 » 2425 | 942 “‘-;,s 30 — | 9885| 14280 | 187 1700 ( 482| 129| 860 | 180 | 27| " » " " 2082 - wie vor.
8) i wie vor,
47 | Eilenstedt + 83 | 84 | Riihlmann u. wie vor, 2425 | 520 28 31 — | 10806 1b 842 15500 18 500 667 | 125 —_ 242 | 980| Kalk- i " Kremp- i 1870 190 | Nebengebiiude: wie vor.
(Hffbhﬁlg;dt) .9 : eis. Oefen | bruchst. Ziﬂgﬁi - Nebenanlagen: Umwehrangen.
Er's i
48 . L 83 |84 L 3 2425| 520| 23 | 81 | — | 10809] 16804 | 63704 600 | 55| 125] — | 2a2| 080 B y i . 180 | — wie vor.
: o S i fir N¥ " (L1) : Py eis. Oefen
49 | Drygallen | Gumbinnen |83 83| Ziolecki Grundrifs fir Nr. 49 u. 50 2082| Tla| 28 31 - 9330 17400 | 17 17545 | 84 sl 18g]| 3140 320 | 1429| Feld- = 5 Pfannen 5 — - -
(Johannis- R, fl'r‘ ™ (08) steine . _auf
auf g Plarr- burg) o g I"["1% | - Schal,
gehoft in al st [ :
50 |  Kumilsko -3 83 (83 . LE;I'HLL 2082 — | 04 31 — 728,7| 16900 1M 1965 Blo| 14¢] — 247 | 110 . % o A Balkend. | 4425 ~ Nebengebiiude: Stall.
e '

*) Die Heizung erfolgt iiberall, wo nichts anderes bemerkt ist, darch Kachelofen.
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172 Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885
:
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
"
Zeit 5 Bebaute Hohen do Gesamtkosten
g ) der Name Grundfliiche S der Bauanlage
Bestimmung Regie- Yo % des Grundrifs : p s 5
Nr. und Ort rungs- fiih- | Baubeamten nebst im Erd- : nach nach
rung Fird- davon K ellers ge- |Drem- inhalt | 4o der
des Baues Bezirk € und des Beischrift go- unter-| bezw. schosses An- Aus-
¥ Baukreises schofs | kellert|Sockels| e schlage | fiihrung
von| bis
qm | qm m m m cbm S S
Vierfamilienhaus 2
auf der Dom.
51| Bischwalde |Marienwerder |85 |85 [ Dollenmaior = 1924 | 585 22 | 2g - 7210 10134 | 1002
Organist. - u, Drei- (Dt. Bylau) (044)
fam.-Haus auf d. H 4
: Pfarrgehift in F: L s "I-_‘I"‘ ) :
52 Sarnau . 82 (83| Schmundt d 5} lafial of 2569| 9lg| 22 | 29 — | 10287] 14700 | 1148
; (Graudenx) (0,5)
Vierfamilienhaus e, —— :
auf d. Dom. o 'a'l"l
53 Lishme Potsdam |81 |81 Koppen w1t Thalial ot T 2143 | — 0,6 3,23 — 820,8| 19404 | 17980
(Berlin 11.) Sy BUEYEN R .J
auf d. Dom.-Vorw. 2) Zweigeschos-
54| Kothemwalde | Hildesheim [81 (82|  Pradl flamel 1—E | 1206 576| 23 {lﬁfgﬁ — | 885 14564 | 1455
< (Hildesheim) i fiafual (09) V759
Bechsfamilienhaus
4 ““m#,);’cm'"%m‘ rr- .’J " d) Wohnhiuser fiir
hen Posen |85 (85| Helmeke _|_I i _|_ ki 2808 — | 0p 3,04 - 9925] 10222 | 1001
Gesindehaus (Meserstx) i A B
auf d. Dom.-Vorw. . ; i
56 Gahle Breslau |82|82| Liinzner im wesentlichen wie vor. 2815| 854| 22 39 — | 12845] 18650 | 18520
(Wohlau) @9l :
Insthaus v %
anf d. Dom, J ‘: ]y K
o7 Gauleden Konigsberg | B4 |84 Heller day .;["*' ¥ 2014 | — 0,4 31 7 1019,9| 19860 | 20451
Sechsfamilienhaus (Wehlau) P -
auf d. Dom, : 904
58 Steinau Marienwerder | 84 | 84 | Scheurmann Grundrifsordnung wie bei Nr. 4. 3039 | 82o| 22 29 — | 1849 18900 | 18
suf d. Dom.-Varw, i T T &Y
591  Weidenbach Merseburg |83 | 84 Gibel ot rlé o r; ¢l 3258 | b6a| 24 3,05 — 12345 14387 | 14832
(Eisteben) o h (0,4)
60 s i 83 |84 o wie vor. 9258 | 561 | 24 3,05 — | 12345| 14387 | 15088
Gesindehaus 04)
auf d. Dom.-Vorw.
61 Gleinau Breslau |82 (82 Koch ; 3486 | 1022 | 25 30 — | 14491 20728 | 205%
- o (Newmarkt) (0,6)
iebenfamilienhaus
suf d. Dom.-Vorw. ' ) Wohnhiuser fiir
62| @r. Uszballen | Gumbinnen [82|82| Cartellieri a ql o (] #a] ot Tl 4180|1331 | 21 | 8. — | 17175] 28700 | 286N
. (Stallupiinen) ;'I—I“ ) iy m b w T3] Ty (0,5)
Gesindehaus et BT PO ) LA f) Wohnhiuser fiir
auf d. Dom. 1) Bingeschos-
63 Kraschen Breslau |84 85| Liinzner Grundrifsordnung wie bei Nr. 55, 8577|1863 | 23 31 — | 17247) 20780 | 21470
Achtfamilienhans ( Wohlaw) Wohnung 1 bis 4. (1,1)
auf d. Dom.
64] Alt-Landsherg Potsdam |84 | B4 I'.{oppcn‘Ir Grundrifsordnung wie bei Nr, 53. 3894 | — 07 8.95 — | 1538, | 80189 | 33600
(Berlin II) ! . ; F 4
65 Sodargen Gumbinnen |81 |81 | Cartellieri im wesentlichen wie bei Nr. 63. 411,4 | 1208 | 24 30 — | 1603,3] 26500 26 417
o8 (Stallupinen) (0:4) '
Packisch Merseburg (84|85 | - Piotsch i RN ER N ENE 4329| 931 18| 3a — | 16501 1770 | 17164
L s E
auf d. Dom.-Vorw, o 30 Aneigajipiy
67 Neuhof Breslau |80 (81| Berndt H [=E. a17s| — | ou [(F254 | - tarea| 37901 pos "
(Trebmitz) ot hal : I=3
f(‘}fs:[i)nde}l?s L g) Wohnhiiuser filr
auf d. Dom.-Vorw. i ka :l B g ; 1) Eingeschos-
68 Dallenau 2 84 |84 Kz])pen " fI%II;IL':-‘ o : "2’1“1?' 3605 | 1866 | 25 31 O 758,0' 15 739 ' 16200
( “-ﬂ'} A A i {1‘0)
2) Zweigeschos-
69]  Dobreil : 84(85| 3 im D: 2w = {1.‘3=3»0 6337
: (Newnarikt) (je 1st, 2ka).| 1540 Mofeteap || = f 100l 105184 &
Beamten- u. Ge- Huser fiir
i aind{*l. aufd, Dom. E—=3 e e 840
efensee h 83 84| Stephany im [4035| 432] 2 { =321 _ | 29815 25000 | 27
(Reichenbach) I;' D: w. ¢ ’ (1:;) I=3,12 :

vollendeten und abgerechneten preufsischen Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues.
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*) Die Heizung erfolgt iiberall, wo nichts anderes bemerkt ist, durch Kachelifen,

11 12 13 14 15
Kosten q. Hauptgebiiudes| Kostenbetriige fiir die Baustoffe und Herstellungsart der Kostenbetriige fiir die
” Heizungs-
fiir 1
auiage Neben- | Neben-
: Fuhren
im fiir | Grund- An- gebiiude | anlagen Bemerkungen.
im Mauern ; Diicher Decken im im
ganzen | gm | chm ganzen 100 | mauern sichten
g P ganzen | ganzen
M M M S M M S
10022 | 521 | 139 280 | 1200| Feld- Ziegel Rohbau Ziegel- K. gew., - — =
* steine kronen- sonst
dach Balkend.

11489 | 447| 112| 2145 220 | 770 ¥ 5 @ % 5 - — Die Wohnungen 1 u. 2 sind fiir je eine
Arbeiterfamilie, Wohnung 3 f. d. Orga-
nisten, Wohnung 4 f. d. Todtengriiber.

14420 | 673 176 300 | 1240 » » " i Balken- 3 666 — Nebengebiude: 3213 4 f. d. Stallgeb.,

decken 363 , f. d. Abtritt.
sige Bauten.

12 041 , 99,8 | 13,6 216 | 120,0 | Bruch- " " Pfaonen | K. gew., | 2514 - Nebengebiiude: Stall,

Ziegelifen steine sonst
auf eis, Unters. Balkend.
6 Familien.
10011 | 857| 10| 1061 480 | 1287 | Feld- 5 i Ziegel- Balken- - - o5
steine kronen- decken
dach
14000 | 497 | 109 420 | 1210 " » " 5 K. gew., 4520 — Nebengebiiude: Remise an d. Haupt-
sonst gebiiude angebaut.
Balkend.
16173 | 555 | 159 2760 | 150 | 430 » » » Pfannen | Balken- | 3850 428 | Nebengebiiude: Stall mit Abtritt.
Ziegeldfen Suuf decken Nebenanlagen: 225 m holzerner Zaun.
chal.
16046 | 52| 134| 3205 480 | 186,7 . » ,, = K. gew., 2858 — Nebengebiiude: Stall.
sonst
Balkend. Nebengebiiude: 1950 .4 f. 3 Stallgeb.,

12235 | 876 99 300 | 80g | Bruchst. » " Falz- o 2497 100 547 , 1. 2 Abtritte,

gulseis. Oefen ziogel Nebenanlagen: Aschengrube.

12486 | 884 | 1041 300 | 808 b ) " L I 2497 100 wie vor.

wie vor.

20240 | 681 | 140| 2220 282 | 695 Feld- " 5 Ziegel- 5 et 366 | Nebenanlagen: Pflasterung und Ent-

steine kronen- wiisserung.

7 Familien, daoh

28690 | 08| 167| 4000 830 | 1604 " " Ty Pfam}en 5 — - —

au

8 Familien, Schal.

sige Bauten.

21470 | 600 124| 1850 660 | 1210 | Granit- » " Ziegel- % — b ¢ -

bruch- kronen-
steine dach Nebengebiiude: Stall mit 4 Abtritten,

24368 | 625| 158 480 | 1000 | Feld- " » " Balkend. 8 165 1073 Nebenanl.: 222 4 f. 40qm Bretterzaun,

steine K. gew., ' 851 , f. 486 qm Pflaster.

26477 | 644 165 - — # A & Pfannen sonst —_ — —

auf Schal. | | Balkend.

17154 | 896 | 104 480 | 922| Bruch- " . Ziegel- 5 — - —

steine doppel-
X dach

Sige Bauten. -

15 814 | 728 | 10| 2985 520 | 1000 | Ziegel % 4 Ziegel- | Balkend. - =0 —td

kronen-

10 Familien. dgch

8ige Bauten.

16 200 | 449 [ 0,9 839 620 | 946 - " - - K. gew., - — —

sonst

Sige Bauten, Balkend.

(16078 | 874 118) 1338 | 512 | 912]| Feld- » B 4 Balkend. — 250 | Nebenanlagen: Pflasterung.
steine

15 Familien. Putzbau, K. w

oy = 4 Gesimse Back- i g = gL

840 | 690 9s| 30666 [1014 | 1030 Bruch- ,, Ry i stube
steine rohban ., sonst
| end,
“"""'-__



174 Statist. Nachweis., betr. die in den Jahren 1881 bis einschliefsl. 1885 vollend. und abgerechn. preufs. Staatsbauten aus d. Gebiete d. Hochbaues.

Ausfiihrungskosten der in Tabelle XVIB aufgefiihrten Arbeiterwohnhiiuser

Tabelle XVIB,a Anzakil Tabelle XVIB,b
auf ein qm bebauter Grundfliche als Einheit bezogen. der Bauten auf ein cbm Gebiiudeinhalts als Einheit bezogen. B
3 davon 2
: d : E‘E /1l el B i By EE
Regierungs - Kosten fiir 1 qm in Mark: 2= i i Kosten fiir 1 cbm in Mark: ; E
~ | sam-
Bezirk éf Lo E [ | gé
an| 40 45 50 55 | 0 5 707585 100] % | [ ¥] B |7alo |os|10]10a] 11| 110 12 19| 18] 18 14 14| 15| 155 16 168] 12| 176] 10 | S
Nummer des betreffenden Baues Nummer des betreffenden Baues in den statistischen
in den statistischen Nachweisungen. Nachweisungen.
1) Nach den Regierungs- Bez, geordnet: 1) Nach den Regierungs - Bezirken geordnet:
Kinlgsberg . . . A=l =]=| =1 57| —| =| =|+]—=1—=] 88s5] 1 | &= |={=fomt| = = | =l=|=] = | eli= | =] = |=| = | 57| ] = = | — | 15888
11
9 14
15((14 65[ 8 12 [j11 65 lﬁ 49
Gumbinnen . . . |—| —| —| BOK121S 4 5162 16(49| — | 638] 18 |[B|—|—|—|—|—| —| —=|—|—| —| —=| — | 16| 50 | —[{13 { 2 62 6 — |18 164
L13/L10]] © 10 [} o{\%% || 7 16
e 4
Marienwerder . i 1—| = 52{5{% = === s2e] 7 | 7=|-|=|—| | —|5g—]—|—|19] 58 51{:’2;‘; 1-q (g S DY i (R W T
18
231/22|(64 . : = B I | ) S i 0 il Iy bae | =
Potsdam . . . . |- —| —| —{(BHET {33 —|—|—{— | o0s| 6 |6 e ] 1 23 | —| 22 | 21 24 | 64 — | —| 53 149
Feanktata/0. -2 I =] =178t —| 28] |+ —{—~ ] 864] 2! |2l |=]Sl=]— =] 8]=|=|—={tp_ PGS b || L o [
By, . . e —29—28_-{2,?26—!“——— 820l 8 | 6]~ |=l=lel =] = | =l—=[201 28 | =| 27 ¥ —| 26 {06 A=) sutilpihanl oihaindt 0
31 ’31
C&alin.....—»——30§2————-— 63e| b 5—-—--—-—-—30;5——-*——#—————————— 108
40 32 134- 37
Posen.....55—{3;————---—~—'44,9 b | s|=|—|=|—|8] = |=|=|=| == =3 = |=|=|=|=|=|=|—= | 1
39 44 40 s
Bromberg . . . . |—|—| —{30{% —| —| —=|—|—|—| 545] © ﬁ——-—————ﬁ———dl—u—{gg ) s Lohdliant o it uied
43 iy
1 \
Bmslau....{“_ﬁsﬁs—{ss——-—-— h3,2 7{'4——68——-—58-——63——61—-—___._..__ 114
| =l | —| —|'—| —| 70! 67| 60| — | 76,4 el | — (20} - oot ot R i el el et L 208
45(147 ) -
Magdeburg . . . —'—_{46{48____'"_ blg| 4 | 4 — == = = ___48{48"_"""""-'""""'" 127
[ 38 3 09! g6 104
Merseburg .{—lgg_“_ﬁ_“_'___- 0 | 4 "“_‘”""{60 —— === =~ === =] = | == |— :
' — =] = =] =] =| 1| =|=]—|—] 625 —| 1) 1|=]|=| == === = | = = | === === | == = 70
Hildesheim e o e (s O O N T (O i I o o e o . iy e (e e N S
zus. a) eingeschossige | 1| 4| 6( 10( 22| 8/ 10| 2| 1) 1|— | 855 — |66|—|—| 1(—| 8] 2| 7|—| 1| B| 4 8| 9 6| 3| 6| 7 2| 3 1| 8 140
b) sweigeschoss, |—| —| —| —| —) —~| 1| 1] 1) 1] 1] 788} — |—1 5] 1|—f 1) —]—| UY—) =] =] 1| =]cf=]|—] =]~ —]|— 106
Summe | 1| 4| 6| 10| 22| 8| 11] 3 2 of 1| — | 70 |es| 5| 1| 1| 1| 8 2| 8|—| 2| 5| 4 4| o 6| 8| 5] 7 2] 8 1| 3] —
Beginn des Baues 2) Nach der Ausfiilhrungszeit geordnet: 2) Nach der Ausfiihrungszeit geordnet:
im Jahte 1880 . . B {is] El6”} 4 |3 o o % W
—_ = = =] =| = —=| —| 67 —|—]| 728 — | 1]=|=]=| =] =|68= == |=|=| =] =|=|=|=| === |- 109
25
65
—29—{ tl ) ol bl s | B0 10| —|—|=]—=|—|80 | ~|—|20| = |29} — [ 25| = |—|—| 2|65 [ 6l 68]|~ | 180
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Tabelle XVIB, d siehe Seite 167.




XVI. C.

Die Herstellung der in dieser Tabelle mitgetheilten 62 Scheunen
hat einen Kostenaufwand von 1246386 4 erfordert. Der Grundrils
der Scheunen wird hauptsiichlich durch die Anzahl und die Lage der
Tennen bestimmt, welche entweder senkrecht zur Liingsachse des Ge-
biiudes als Quertennen, oder parallel zu derselben als Lingstennen
angeordnet werden. Ferner sei noch bemerkt, dals die Liingstennen
meist an einer Liingswand der Scheune, seltener in der Mitte, die Quer-
tennen dagegen stets zwischen zwei Bansen und auch dfters als Doppel-
tennen angelegt werden. Da die Gestaltung der Grundrisse aufserdem
nichts bemerkenswerthes darbietet, so konnte von der Mittheilung der-
selben hier abgesehen werden; es wird geniigen, dals in der Spalte 10
der Tabelle die Anzahl und die Richtung der Tennen angegeben ist,

In der Tabelle sind die Gebiiude nach der Herstellungsart der Um-
fassungswiinde und nach der Richtung der Tennen unterschieden, im

Scheunen.
iibrigen aber unter sich nach der Grilse der bebauten Grundfliche ge-

ordnet. Hs ergiebt

sich daher nachstehende Eintheilung:

a) Fachwerksscheunen Nr. 1 bis 39, davon:

1) Scheunen mit Quertennen Nr. 1 his 32,
2) Scheunen mit Lingstennen Nr. 33 bis 39,

b) Massive

Scheunen Nr. 40 bis 61, davon:

1) Scheunen mit Quertennen Nr. 40 bis 57,
2) Scheunen mit Liingstennen Nr. 58 bis 62,

In den Ergiinzungstabellen a, b und ¢ sind fiir die Mals- wnd
Nutzeinheiten wiederum in je einer besonderen Spalte die Durchschnitts-
preise angegeben; ferner sind die Tabellen a und b dahin erweitert
worden, dals eine Vergleichung der Kosten mit Rilcksicht auf die bei
den einzelnen Gebiinden sehr verschiedene Banart stattgefunden hat.

Tabelle XVIC,e™

Ausfithrungskosten der in Tabelle XVI C aufgefiihrten Scheunen auf ein cbm nutzbaren Bansenraumes als Nutzeinheit bezogen.

- S ir I 6] S0 E g = {08 i W & EE E
Ridiarungss Kosten fiir 1 chn;nugit;rml\a—\}m Bansenraumes z ‘3 _g Nutzbarer Kosten fiir 1 cbminmi;z\:]:r.uu Bansenraumes | ; £ %3
d I Eg Bansenraum ; 5 3%
Bezirk & ; g | <%
. d " =] 5
| \ | | | a = | \ a -
bt 20268 80| 4 |asl5[5a]6[7 (75| cbm 21258/ 85| 4 455 [58{6[7175]
Nummer des betreffenden Baues Nummer des betreffenden Baues
in den statistischen Nachweisungen. o in\T da:il s;ahsﬁ;chmhlfaghweﬁwngen.
T : & a tzein-
1) Nach den Regier.-Bez, geordnet: ) B0 hg{tel:lfgeordneort: el
e € ' o \ g AlfGElf Sl :
Konigsherg — | === Y= = —|=|—=]|—=] 40 1 2000 bis 3000 | —|—| —| 6 331 2R 4| B8|—|— | 47 | 12
| ' 13 [\ 1l40(| o[\ 4
Gumbinnen . —| —| —| 81 | 25| —| B 4/20|—|—| 49 b 14 .
lu)f,i ‘27 G 22a 1g
Marienwerder 30 lélﬁlw }é | — = = —=|— == 28 8 3000 , 4000 | —|— | 16K34 | 48 19| =| —|— 42|48 ] 42 15
44
Potsdam S5 B B L ) et R B 9 45
[ \12)\ 2 35 |
(30[28 | . a7 |[35lga |
Frankfurt /0. . —| = —| 38 |{54 4{.;' - 59|4e —| 42| 8| 4000 , 5000 | —|— {18 5o Rargol 10 —|=|=|=] 40 | 11
18 r 24/
Stettin. - &\ I — | —| 18[122a] — 4l| —_ —|—|—|—] 35 5 5000 , GOOD | —|— | 19/ 61 | 20/ 49| —| —| —|—|—] 38 4
134 (62| 36|28
Stralsund —| = —| '35 | s6{88 — ——|—|—[ 42| 4| 6000 , %000 | —|28f —| 50 {37 = e P
Brombery —| = —l{31 | 485 — —|—|—|—| 8s | 4 [ 7000 , 8000 [—|—| 58|06 —| ——|—|=]| 3
Breslau . —{—|19| 58| —=| 8 —| ~|=|—[=] 36| -8 ] 8000 , 9000 w___{gé__,_#_,_ﬂ 3¢ | 2
Oppeln —| —| —| 50 | —| 5; — —|=|=|=1 37 1 9000 , 10000 | —|28| —| — | —| —| =] =|l—]|—|—1| 27 1
0 O R L 10000 , 11000 | 80{—| 55| — | — 88| —| —{—{—|—1 81| 3
Magdeburg — | 87| 55| — 12{1)! R B, (0 e S 40 9 |11 000 : E v it o e B L Fi 2'g 1
. |49
Merseburg — o6 {81} | = —| —|—|—=|=] 88| 3 |12000 , 13000 | —|=|— 81|~ —|—|—|—|— 3s | 1
Cassol , . R L BT T R TN I 18 000 M 7 gt P TS R e R O ISy e [0
zusammen | 1| 4 5[ 16| 11| 14| 4] 2 2 1| 1| 40 | 61 <X 1| 4] 5/ 16 | 11| 14 2l 21 1{ 2] 40 | 61
= Tabelle XVIC, d.
An- | Grundmauern Umfassungswiinde Ansichten Diicher Kosten im ganzen
zahl - ey N P
un"ﬂiarungs- der l Zie- | Lehm- | Brot- Blogels | dout- | eng- nach nach
' | Zio- Brot-|Zie-| Bruch- B X A T | A : Holz- I
: ol | E Lo . gol- | fach- | ter- |y 1| | Ptan- - |Ki | Brott-| scher |lischer _ Gaiatl
Bezirk nnl-l [ie- F(!.M- Bruch- |Zie IBru‘ch Gt Lohm tor- fgol -| stein. [FI% t‘.;,l:h!l‘-i w;rk | bo- Kro-| Do ]Spllors- 1::: Fals- | Kremp-Bref Sohiof. | Sehiet. "2 cee {SchIfo o ] ¢ dom der
tagen el !swum steine | gel | steine .| i 5" ban “;]I"I glatt | Klei- fo‘n_-‘po_- e o ‘auf auf |[PRPPO[ 4 del Anschlage | Ausfilhrung
| Fachwerk Rohban fugt *’”P“ml Sang Dach Ziegel Schal. | Latt. oM N
B Gt e L 0 L7 TS MY (SR YR S S S N T Y, N R g D e — | =|=1=1=1-] 12400 12000
T2 T B e Sy R T O BN 16 P SR R R e (e (RO TR G @D — L ] 1 heal 1885001 RS ME
8|—| 8| —|—| — |1 —| T)]—| —|—]| 1| — 1= =| = 2| —=| == = | = 6| —| —|—| 133000{ 119932
718 5| —|—|— | 6] —| 1}|—| — |—]| 6] — 1] 4]l =} = |.=] 1| = {—1] = | — 2| —| — | — 9430-.'“I 95 799
8|83 6| —]8 — |28 8|—]|3] —|[—]| 2 3| —] 2|—| = |=|—1| — 1 1 8| 1] —|—] 200311| 198259
bl—| 6| — Q1| — | 8| —| 1|1 — |[—=]| 83| — 1] 1| — 2 |l == — =] = | — 2| —| — | —] 67360 67 396
4 |—| 4| =12 — |82 —=|—=]|2| =|=|2|=|=]—|—|—]|—|—|—]|—|—]|— 1 R ™ O e 96 254 95 044
4|l—| 4| — 14| — |=| —=|—=14| = |=—=|—=|—|=—]—|—| —|—|—|=|—=|—]|= 4 —| —| = 70457 68 808
ol J Ll | 11| — | 2| —|—=]|—]| — 1| 2| —=|—] 2|—=| — | —|—| —|—]| — | — 1| —| —1— 54 766 56 062
1|—=|=| 1| = |=|=|=|1]|=|=|=|—=|=|=|—-|—=|=|=|=1=|=|=1|=| 1} —|—| 24031 22632
10.1=—1 I 180 @] 8] =] =181l 4] =] B| = [[=)=/w==il sdet] n= Q=] =i = 4| 4| — | —| 242779| 241875
3|—|— 83l—! 8 |=]| —|=]—] 8. }|—~|—| —|~—]—|1] —|—=] 2| —|=t—=—|—=|—|=)L=|— 656 736 65 833
g e gl S e | Lo el R U Piesadige] | SHeREIRG .. || Sl e el M | = |— 1] — | —] 77414 76 588
62 301 A7 116" 7 181k . B UBNIB 7 1|21 a1 i 1 2 T 4 2 1 1 1 l?ﬂ ] 1 111 263 313 | 1 246 386
*) Bemerkung: In die Tabelle XVI C, ¢ ist Nr. 52 nicht aufgenommen, weil ein erheblichor Theil des Gebliudes als Speicher eingerichtet ist.
: 21
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1 2 3 4 5 BT W%, 8 9 10 1 12 13 14 15
Zoit Bebaute Kosten der Ausfiihrung Baustoffe und Herstellungsart der
dﬂr Name Gnlndﬂ.ﬁche I{Ohe mahl der - . —
Bestimmun Nutzbarer fiir 1 Kosten
£ Regierungs - Aus- des Raum- " B <K Anschlags- s - 2 3
Nr. und Ort fiih- Baubeamten der ] Bugsm: im o . | Umfassungs- : . Bemerkungen
Bezirk oo B Um- inbalt Summe ) | Nutz- | i Ansichten |  Diicher
des Baues rung und des Ge- | unter- raum Quer- |Liings ; ganzen qm cbm ein- Fuhren 4 Sinase ||
: Kellers | fassungs- on : mauern .
Baukreises biindes | kellert wiinde St el heit
von | bis
qm qm m m chm chm 3 S M M S R M |
> a) Fachwerks- scheunen.
1) Scheunen mit Quertennen. .
Scheune auf der Domiine ; : oy I]
1 Werben Magdeburg 81 | B1 Gerlhoff 3716 — - 8,0 29728 2540 1 — 10 196 10 691 288 36 42 — Bruchsteine Ziegel- Ziegelfach- | Holzcement -
(Osterburg) fachwerk | werk gefugt |
2 Hammer Potsdam 82 | 82 Schiinrock 4752 - - 48 22810 2500 2 = 12 000 12185 208 53 49 1159 | Feldsteine o A Ziegelkronen- =
(Berlin 1) dach
3 Linum s 85 | 85 von Lancizolle 4819 -— — 5,6 26986 2110 2 — 10 200 10179 ‘ 214 38 43 718 Ziegel 5 “ Theerpappe w—
(Nawen)
auf dem Pfarrgehoft - 2 :
1 Ischdaggen Gumbinnen 81 | 81 Kischke 496,4 — — 46 22834 2400 3 —_ 18 600 13 600 274 6,0 by — Feldsteine Fachwerk Bretter- | Pfannen auf| 1 Doppeltenne, 1 einfache Tenne.
(Gumbinnen) ; bekleidung Schalung
auf d. Domiinen - Vorwerk
b Wallisko o 82 | 82 Ziolecki 5126 - - 42 21529 2450 2 - 12 100 12 641 24,7 59 b2 —_ d 3 - B s
af dem Plarrgehift (Johannisburg) .
auf dem Pfa ; : p : : e
6 Posilge Marienwerder 82 | 82 Hacker 5138 | — - 4g8 | 24817 2700 2 - 18 467 8 984 175 36 33 3362 4 . & . Die Ausfilhrungskosten stellten sich sehr niedrig,
(Marienwerder) weil das Holz sehr billig beschafft werden
auf der Domiine rund rund rund konnte.
7 Neugut Kinigsberg 85 | 85 Fuchs T — 5,0 25990 | 8000 2 | — 12 400 12 000 231 46 40 1900 3 » 5 . » —
(Mohrungen) I
8 Steine Breslau 82 | 82 Knorr 5245 p— — i 28323 3070 2 - 13 582 13 582 259 48 44 1284 Ziegel Ziegel- Ziegelfach- | Ziegelkronen- —
(Breslau) i : fachwerk | werk gefugt dach
auf d. Domiinen - Vorwerk ! .
9 Moor Potsdam 84 | 84 Rotmann 9380 | — — 50 | 26900 3060 S — 10 050° 10 842 22 | 40 | 8s 1030 | Feldsteine | Fachwerk | Bretter- " -
(Prenxlau) | bekleidung ; : !
auf der Domiine . Darl_]{eller ist zwischen eisernen Triigern ge-
10 Wendershausen Cassel ]2 | 82 Arend 5678 | 2599 28 6,90 40207 4 300 2 - 21 149 21 342 376 58 5,0 2197 | Sandbruch- Ziegel- Ziegelfach- | Brettziegel wolbt und umfafst einen Raum fir Branntwein
(Eschwege) ; (4,30) steine fachwerk werk gefugt und einen Raum fiir Malz.
auf d. Domiinen - Vorwerk - ; - . : Patont
11 Cavelswerder Potsdam 84 | 85 Diisterhaupt 5720 | 112g | 2p 47 | 28294 | 2780 e 14 200 14 891 260 | 58 | Bgs 2395 | Feldsteine » » Falzziegel es
(Freienwalde af0,)
auf der Domiine . 4 e
12 Hammer o 82 | 82 Schiénrock 8911 it —_ 48 28373 3 320 2 — 14 S00 | 14502 24 5 b1 44 1 365 4 - i - Ziegelkronen- —
(Berlin 1) ' | dach
13 Heidehen Stettin 82 | 82 Weizmann 6075 | — — b,a 32198 | 357 2., | . 11 730 11 730 193 36 33 1243 4 » | v | Ziegelspliefs- =
(Greifenhagen) . dach
auf dem Pfarr-Vorwerk .
14 Alt - Janischau Marienwerder 84 | B4 Hacker 618,0 — - 6,0 37080 3 300 2 -t 11 488 10874 176 20 38 — " Fachwerk B.ray:ur- Theerpappe -
{Marienwerder) 3 | bekleidung
auf der Domiine ) s e o .
15 Hammer Potsdam 85 | 85 Schinrock 620,4 — —_ 48 209779 35600 2 Y 15 195 15 195 245 O1 43 1507 . Ziegel- Ziegelfach- |Ziegelkronen- —
(Berlin 1) k fachwerk | werk gefugt dach
auf dem Pfarr- Vorwerk 4
16 Adl. Liebenau Marienwerder 85 | Bb Hacker 6330 - - b7 36081 3 240 2 - 11 892 10 495 16,6 29 32 1662 4 Fachwerk Bretter- Theerpappe .
(Marienwerder) 3 | bhekleidung
auf dem Pfarrgehoft in o s
17 Culmsee “ 82 | 83 Kleils 7134 0, _ 47 83630 4 300 B — 14 800 14 269 20,0 43 3a " 3 Ziegel- Ziegelfach- | Pfannen auf .
(Thorn) fachwerk | werk gefugt | Schalung
auf der Domiine ; 3
18 Heidehen Stettin 82 | 82 Weizmann 7160 | — —_ b8 3 7948 4510 2 =2 14 080 14 030 196 37 3.1 1 580 L - o Ziegelspliels- —
g (Greifenhagen) dach
auf. d. Schiiferei- Vorwerk
der Domiine
19 Heidau Breslau 85 | 85 Jonas - — - - - - — - 16 184 17 050 R - 1000 3 - s —~ -
( Newmarlt) ’ L 1 R L :
a) Bcheune — - 7500 | — - 81 | 60750 5630 2 I &8 15 956 16915, | 225 | 2g 30 - Feldsteine Ziegel- Ziegelfach- | Theerpappe -
fachwerk | werk gefugt
b) Nebenanlagen - it L — — s = == - -y 298 335 Eins e — 5 —_ — - — _—
auf der Domiine : : i d © getheilt
20 Biirs Magdeburg 81 | 82 Schrider 775,4 - - 80 62032 5330 2 == 21 000 22 b6 201 36 42 1349 Feldsteine | Ziegelfachw., | Ziegelfach- | Holzcement | Durch eine Brandmauer getheilt.
(Stendal) ; Bmzqdmtiuer werk gefugt
iege

217>
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1 2 3 | 5 6 7 '8 9 10 11 12 I 14 15
] e .
Zeit Bebaute 3 ! Kosten der Ausfithrung ' Baustoffe und Herstellungsart der
ik Name Grundfliiche Hihe | Anzahl der Sl T e -—-Il e s
Bestimmun Nutzbarer Kosten
. Regierungs - AUS- " B Tev o k= Anschlags- |
Nr. und Ort o fiih- Baubeamten des |davon| 4 der Banseo- Shmme im Nutz- et Grund- | Umfassungs- : Bemerkungen
ezir €8 Um- inhalt ; Ansicht Diicher
des Baues IS und des Ge- | unter- Kelloms fa.am::gs- = raum ‘Quer— Liing®* ganzen qm cbm | ein- | Fubren - i | Ansichten icher
Yo Baukreises bitudes |kellert winde ‘tennen | tenue? heit | :
von | bis | | [
qm qm - m chm chm | M S S R S M L i3 adat | L O s i i
‘Scheune auf dem
21 Luehvorwerk Potsdam 83 | 85 Téhe 800p| — —_ 70 56000 4620 2 — 17 860 18 005 225 30 39 e Ziegel Ziegelfach- | Ziegelfach- | Theerpappe —
] | (Perleberg) 1 werk werk gefugt |
Scheune nebst Speicher |
auf der Domiine [
22 Jacobsdorf Stettin | 82 | 82 Freund — e - = o - - = — 19 000 19 100 — — - - — — — - —
(Stargard i/Pom.) I Fachwerk, Riblia
a) Scheune o - 8008 | — - 56 44044 3970 2 — 12900 13 000 16,2 30 38 - Feldsteine l eine Giebel- i{ hel&lll(!eil‘l';;]g Theerpappe —
, oy wand Ziegel |
b) Speicher i 1 126,4 | 1264 | 2g8 %: gf 9395 & wd = 6100 6100 482 6,5 — — - Ziegel- Ziegelfach- | - Balkendecken.
=0 fachwerk rerk gef
Scheune auf der Domiine = i’ Ly
.23 Botschin Marienwerder 81 | 81 Schmundt 9213 | — el 715 65860 6 460 3 == 18010 16 330 177 25 25 2277 - - Fachwerk Bretter- - 1 Doppeltenne, 1 einfache Tenne.
(Graudenz) | bekleidung
24 Rietzig Frankfurt a/0, 83 | 84 Miiller 9840 | — — 6.0 39040 4670 3 = 18 882 19414 - 19,7 33 42 1282 ] Ziegel- Ziegelfach- | Holzcement —_
y g (Arnswalde) fachwerk | werk gefugt
auf d. Kronfideicommiflsgut :
25 Schackummen Gumbinnen 84 | 84 Happe 10849 | — — 40 43396 4880 6 — 20 500 20178 186 45 41 1 800 13 Fachwerk Bretter- Plannen 2 Doppeltennen, 2 einfache Tennen.
( Stallupiinen) bekleidung | auf Schalung
auf der Domiine
26 Lippinken Marienwarder 79 | 80 Schmundt 11069 | 1296 | 2p 8,08 9847 4 9360 ‘2 = 25 7156 25 650 232 28 27 4310 o i A Theerpappe | Das Geliinde fillt nach einer Seite stark ab.
(Graudenx) . (11,69)
auf dem Pfarr-Vorwerk ’
27 Schrotz g 84 | 84 Engelhard 11250 | — - b5 61875| 4560 4 = 17 300 13 002 11 2,1 29 2745 $ 5 = n Der eine Endbansen ist als Speicher eingerichtet.
Dt. Krone
auf d. Schiiferei- Vorwerk ( i Fachwerk
¢ der Domiine ‘ mit Lehm- h
28 Podelzig Frankfurt a/0. 82 | 82 Liidke 11450 | — —_— 508 57694 6 500 2 — 29 200 28 271 247 49 43 2581 '3 1 stakung, Fache deutscher | Durch eine Brandmauer getheilt.
(Frankfurt a/0.) lBl‘andmauer glatt geputzt | Schiefer
Ziegel | auf Schalung
auf der Domiine | |
29 Sodargen Gumbinnen 81 | 81 Cartellieri 12546 | — - 49 5269 3 6 240 8 — 35 900 35 881 28,6 6.8 b8 = i | Fachwerk Bretter- Holz- 4 Doppeltennen,
(Stallupiinen) ' | bekleidung | schindeln
i | |
30 Lippinken Marienwerder 80 | 81 Schmundt 13565 | — — Bos | 108927 10880 4 — 20 328 20 328 15,0 19 19 3314 £ " i Theerpappe | 2 Doppeltennen.
{ Graudenx)
: ) Fachwerk, | [ Bretterbekl.,
31 Griinweitschen Gumbinnen 83 | 83 Blankenburg 16400 | — = 6,0 98400| 12150 3 — 42 400 42 868 20,1 44 35 5493 % eine Giebel- {bezw. Ziegel-  Pfannen =
(Gumbinnen) wand Ziegel l Rohbau | auf Schalung
32 Kienitz Frankfurt a/0. 81 | 81 Liidke 17820 — - b5 98010 10860 4 | — 47200 16 700 262 | 4g 48 4063 Ziegel | Ziegelfachw., | Ziegelfachw. | englischer | Durch eive Brandmauer getheilt.
(Erankfurt a)0.) | Giebel wiinde gefugt, Schiefer
| u. Brand- bezw, auf
2) Scheunen mit Lﬁqgstennun. ; mauer Ziegel | Ziegelrohbau |  Lattung
33 Werben Magdeburg 80 | 80 Gerlhoff 4450| — — 80 35600 2850 — 1 13 221 12487 281 35 44 - Bruchsteine Ziegel- Ziegelfach- | Holzcement i
: ! (Osterburg) fachwerk | werk gefugt
34 Ziemitz Stettin 81 | 81 Alberti 094y | — P2 70 4160s| 3670 2L 1 12 200 121797 20,6 29 33 1330 | Feldsteine o “ Theerpappe =
(Swinemiinde) :
30 Boockshagen Stralsund 82 | 82 Frolich 7839 | = - 406 | 29756 8750 - 1 13194 13194 180 | 44 35 - ’ 3 2 Rohr -
(Greifswald) : |
36 Barkow < 83 | 83 " 10867 | — s 76 §2589| 6650 A2 1 26 080 26 003 239 3.1 39 = L ¥ % Theerpappe -
37 Schaafhof Cassel 81 | 81 Jahn s = It s ak = i — 31 433 30 220 s — — 3660 - - - — P
(Homberg)
a) Scheune - — 1090, | 4289 | 20 b,0 63018 7000 1 1 - 28 186 25,8 45 40 - Bruchsteine | Ziegelfach- | Ziegelfach- | Falzziegel | Keller gewolbt.
werk werk gefugt
h) Nebenanlagen s - 2 e Al ol e 7 = = = 2034 ot il e = ) 5 Bt — —
38 il’lM. \
Wollup Frankfurt a/0. 81 | 81 Liidke 1427¢| — - bos | S4942| 8550 = 2 30 000 20 142 20,4 34 34 3537 Ziegel  |Fachwerk mit|  Fache Theerpappe —
(Frankfurt a/0.) Lehmstakung | glatt geputat
39 Gorgast " 85 | 85 Bertuch - NES i . s e 29340 29 458 e - 4100 - - - - -
(Frankfurt a/0.)
a) Scheune - — 15421 — e bas | S4044| 7400 o 2 28575 28 693 186 | 34 39 - Ziegel  |Fachwerk mit|  Fache | Asphaltpappe —
b) Kiinstliche Griindung & ! - 3. ™ T o 3 % . P65 ot o i s 4l L Lahma_takuug glatt _g:aputzt o Y
(Sandschiittung)
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2 11 1 14 . 15
1 3 4 | 5 6 7 8 9 0 12 8
Zeit « Bobaute : Kosten der Ausfihrung Baustoifeﬂlmjd Herstellungsart der
Name . Hohe Anzahl der 5 | i
y der Grundfliche Nutzb fiir 1 Kosten '
Bestimmung 0% des Ra et | . hﬂchlﬂgs- 3 i
Regierungs - (A B : der | ;
Nr. und Ort fiih- Baubeamten el didatas i ansen- Lo im Nutz- Grund- | Umfassungs- Bemerkungen
Bezirk Sty des Ty || mdBBNS - |Liing® ganzen | pokean f | Ansichten Diicher
des Baues g und des Ge- | unter- Kellers |fassun gs-| raum Quer- qm cbm = manern wiinde |
‘ { biiudes | kellort Yol whnde tennen | tenn®| heit
oo Lkl Baukreises .
qm qm m m obm c¢hm =4 H H H A S o IR
b) Massive Scheunen.
Scheune auf der Schlofs- : n
schiiferei der Domiine 1) Scheunen mit Quertennen. . -
40 Sorau Frankfurt a/0. 85 | 85 Pollack 3887 | — - 6.4 21741| 2230 1 — 10300 10170 299 47 46 1107 | Feldsteine Ziegel Rohbau Z:eg«:ilkrﬁnan- -
Sorau, Ao
auf der Domiine (Ooros
41 Miihlenhagen Stettin 84 | B4 Liilsig 4270 — —_ 47 20283 2420 1 — 10 400 10 359 248 b1 43 674 " » » » =
: (Demmin) .
auf der Schlofsschiiferei
der Domiine |
42 Sorau Frankfurt a/0, 83 | 83 Pollack 5399 | 5399 | 252 5,7 44380 3230 9 — 22 789 22 789 422 b1 ¥ 2886 & > =, 4 =
(Soraw)
auf der Domiine [ o ) 2 :
43 Wilhelmshihe | Cassel 85 | 85 Schuchard 5424 | — — 86 46646 39290 3 = 24 832 25 026 46,1 ba (] — Bruchsteine " o Holzcement | Die eine Tenne dient als Schuppen fiir land-
| (Cassel) ¥ ¥ e wirthschaftliche Maschinen.
44 Nischwitz I Bromberg 84 | 84 Kiintzel 5478 | — L 6,75 36977 3720 2 < 12110 12116 221 38 338 - Feldsteine " ” Theerpappe | Doppeltenne.
(Anbau) (Inowraxlaw) I
| i/M.
45 Chelmee : e 82 | 82 = 5935 | — 25 élgﬁ 35863 3080 | 2 = 13 847 13 704 231 39 4.4 —_— a 5 ” . —
46 Wolmirstedt : Magdeburg 82 | 82 Schmidt 80bg| — 2 82 1419676| 4100 ' 9 — 18812 18 862 311 38 dp 1834 | Bruchsteine A 2 9 =
; (Wolmirstedt) |
47 Wegeleben ; " 81| 81 | Niinnecke 7oy | sl 1. s 5o | 36335| 4900 ! 2 | —1 20000 20 000 276 | 65 | 41 3300 | Kalkbruch- | Kalkbruch- » Krempziegel =
(Anbau) : (Halberstadt) i steine steine
auf dem Pfarrgehift in : ‘
48 Wtelno | Bromberg 82 | 82 Queisner 7638 | — — b8 44300 3700 3 | — 1 16900 15414 202 | 8p 42 2876 | Feldsteine Ziegel " Theerpappe 7
_ | (Bromberg) [
auf der Domiine . \ ]
49 Oschersleben | Magdeburg 84 | 84 Schiiler 866, | 1804 | 22 6 68710 5240 2 - 26 350 24 300 281 85 | .48 4828 | Sandbruch- » n » ot
! l {'Ha!bm'atml!} steine
i |
50 Proskau Oppeln 84 | 85 Bachmann 9000 | — — 8, 79200 6 160 2 = 24 031 22 632 25,1 29 37 . Kalkbruch- » » Holzcement IS,
(Oppeln) | steine
51 Ampfurth Magdeburg 83 | 84 | Siifs 9467 | — Y 89 83257 6200 3 - 27873 28 870 30,0 34 45 — Sandbruch- | Sandbruch- » i =
_ - ' ( Wanxleben) steine steine
Scheune nebst Kornhaus ; : =
- auf_der Domiine i/M. | lKe]lcr gewolbt; der Speicher bietet 642 qm Schiitt-
52 "el!unne 4 81 | B2 Krone 9?8,9 210 8 27 h 5 64622 5270 9 . 29 860 26 918 275 42 % 2000 . ” | h Krempzieg@l fliche und ist durch eine Brandmauer von der
, (Neuhaldensleben) ; : : # i ' Scheune getrennt.
Scheune auf der Domiine | |
53 Brockguth Breslau 83 | 84 Stephany 11055 | 1506 | 8o 6.4 78764 7670 3 £ 25 000 25 430 230 34 343 3424 | Bruchsteine Ziegel Putzbau |Ziegelkronen-| Keller gewﬁlbt. Scheune durch 2 Brandmauern
{Reichenbach) dach getheilt.
auf d. Dom.-Vorwerk ;
54 Nisehwitz Bromberg 81 | 81 Kiintzel 13017 — | — 6,5 8 3961 8 8390 3 - 27 600 27 665 214 38 33 = Feldsteine b Rohban Theerpappe v
(Inowraxlaw) | |
55 Colphus Magdeburg 84 | 85 : Fiebelkorn 15068 | — — 75 113010| 10500 , 2 - 31 000 34 050 226 30 32 2400 | Bruchsteine " " n 2
| (Sehinebeck) | !
56 Weidenbaeh Merseburg 85 | 85 Delius 15320 | — -— 7.0 10 7240 11100 3 - 30 750 28 807 188 27 26 f— : Bruchsteine 5 | Falzziegel o
¥ (Eisleben)
auf der Domiine : : :
e Hausueindorf Magdeburg 83 | 83 Schlitte 23853 — | — T4 | 176505 18000 | — | — | 44467 | 43641 | 183 | 25 | 24 | 3967 | Kalkbruch- | Kalkbruch- » Theerpappe | Die Scheune besitat keine Tennen, sondern dient
(Quedlinburg) : y 1 : : steine steine nur zur Aufnahme des Getreides,
2) Scheunen mif L&ngstennen.
5 r . i i/M.
58 Wellmitz Frankfurt a/0. 82 | 82 Diimbicke 5486| — —_ 4,75 26059 2100 e 1 12 600 12 816 225 47 b9 — Feldsteine Ziegel " » T
auf dem Dom.-Vorw, ey i/M. I. ;
59 Schachtberg Merseburg 82 | 82 Killburger 7134 | — — 6,2 44231 4650 1 l 15974 17186 241 39 37 2000 Porphyr- Porphyr- & Ziegeldoppel-| Das Gelinde filllt nach hinten stark ab.
(Halle a/S.) bruchsteine | bruchsteine dach
60 Miiggenhall Stralsund 83 | 83 5lJrauwr 70ls| — — 78 58640 4420 -— } 20 980 20 950 279 36 47 <3 Feldsteine Ziegel - Holzcement -
Stralsund,
auf der Domiine e i/M. .
i Sclelehnry Morsebamg 80 | 81 Gobel 7880 |~— | = 78 | 61074| 5700 | — | | 19012 19 840 28 | 82 | 38s — | Bruchsteine | Bruchsteine " Falzziegel | Das Gelinde filllt nach hinten stark ab.
(Eisleben)
62 Flemendort Stralsund 84 | 85 (S:Jm}mm;d ; 12245 — - 8,1 99193 7960 | — L 36000 35 767 202 | 8e 45 4750 | Feldsteine Ziegel " Holzcement -
ralsur :




182  Statist. Nachweis,, betr. die in den Jahren 1881 bis cinschl. 1885 vollend. u. abgerechn: preuls. Staatsbauten aus d. Gebiete d. Hochbaues.
Ausfihrungskosten der in Tabelle XVIC aufgefiihrten Scheunen
Tabelle XVIC,a Tabelle XVIC,b
auf ein qm bebauter Grundfliche als Einheit bezogen. auf ein chm Gebiiudeinhalts als Einheit bezogen. F
5 = 2
: s L §'E £ : E'-E
5 " Kosten fiir 1 qm in Mark: z= E Kosten fiir 1 chm in Mark: W
i - Bezir 7 :
gierungs gﬂ Ew ie _
ik ety |- o i ! | :
12{14] 16 | 18 | 20 ‘ 22 | 24 | 26 ‘28‘i__32|32_38 42| 46| "4 2 | 25| 3 ‘ 85| 4 |45| 5 |55 6 | 7| A5
Nummer des betreffonden Baues in den statistischen Nummer des betreffenden Baues in den
Nachweisungen. = statistischen Nachweisungen.
1) Nach den Regierungs-Bezirken geordnet: 1) Nach den Regier.-Bez. geordnet:
Konigsberg . ===t el ==Y Pl === == =li8i Ll=1=]=|= 1= L2 = =] ==l
. Gumbinnen —l=|=|B|=|—] 8|8 5| =|—|=|=|-l2als |=|=|=|-]|- G5l — | — {i’ 20 | 58
6 “ : 21
Marienwerder . 27 (30| 16 {14 17| — | 26 | — | — —|=|=|—|—=] 174 8 {2{7) {gg {}é $ i [ 1 = etk | ede
23 “ - |
2 3|12 [f 2 . [ 8 e dyaady 21 e
Potsdam TS L < 9{21 {15 {“i-— ===~ | 7 |-|—|2|=[{3] -2 {“| 45
24 | |f24 10 |[58 48
o5l A f x Y R PR ] 7Y T8 el 2 e el
Frankfurt a/0. 30 ({5 |58 | 28 32 | — 40 l—leoss]l 8 =]~ {gg {58 T
2l e 34 (13
Btettin - . —|—| 22a) — 18 | — | 41 =1 =1 —=]=l=|=[=] 200] 5 __{22{18__41___._ 31
34 | ‘ i 2
Stralsund === |3|—|—|8%]|—|60|62|—|—|—|—f24s] ¢ |—]|—]36 {32 — 18 |—[—|—-|=] &
| 44
Bromberg . —1==] - |41 up J19% Ligs] 2 sl e i o | 217 4 |— | —|—Kd || =] =] —=|—=]|—] 88
\44 48
Breslau . === | |—|19]|08| 8| —|—t—t—|—|—|287] 8 |—=|[—!10|88|-]|=] 8[=1=|=1 8
Oppeln . ===l Tt l=l— 80t =l=]=l=l=igs H 2 =] =160l |=|—=|—|=| =1=| &
gg} 51 i o1
= o0 | 43
Magdeburg . == |8 |— |5 |—|— |33 ‘5{::?:40,—- ~| =] 2ta ] 10— | 57| 55 {4 30 | | —fan| — | =]
‘49 o | 1 AR |
| ' 1 20 :
Merseburg . — = = [ 98 { =y mi| 59 | 6] | — | = =viliz] = ['=) 222:) . Bi— | 564 61 | = | 59— | — ol = | —| &
Cassel —|=|=|=|=|-|=|8]|~|=|—|10|—|4] 365 | 8 ————4‘37—{43.—-— b
zusammen | 1| 1| 2| 8| 8] 7|11] 8| 8| 4| 1] 1] 1] 1| 240062 | 2] 4|20|27]| 6] 8] 2] 6] 2] 1] &8
Beginn des Bauoes 2) Nach der Ausfiihrungszeit geordnet: 2) Nach der Ausfithrungszeit geordnet:
im Jahre 1880 =80 —|=|—=|="|26|— |83 —|=|—|—|—] 224 8 |8 (2| — 88| —|—|—|—|—|—[| %
Feoo| | (61 '{43' ‘ | 6| |
" | | | e | |
S8 1ae —|=|— |28 |35 | 54 | — W7 (lo2| 20| —|—|—|—=| 254 | 18 |— |28 {34 |!38 |52 |5v|s2|ar| 4| 20|
38 32 129 | ' 61 l 1|
T 15 | |71 I ! 2| |
: 6 ’13 l-”“ 2 i ! | 43 |(46 (17 [( 8 |, o
P T -—--223{,.|.‘ 88 112 f 2| —| —46[10| —|—| 282 17 | — | — | 22448 Va5 U35 23{“ 5| —] &
g (|1 5 1\ | ' (1 [lse [1ss |1z 10
| |48 lo‘g o] . 18 [A\OF WIS
J | !. -_ | | ! 24
S o 310 34 1 B 5 67 24 | 21 {0 | 31 | 60(51|—|—42/—| 260 9 |— |57 {30 1038 | — |31 |42|— | == &8
e . 22 .
4 14 ly44 (50 | - . 14 L :
s Ty 1884 e {25 9 {55 41 i{?l 49) 62| —|—|—|—| 225| 1 f27 | — {gg 49| 925 | 41fan — | — 8
5 || e 1894 _l68lr7 | . T R f7 B
. 1 1808 116 a6 1 — o (a5 | — | =] 40| =|=|—|®| 210 | o |6 {1 | 39 | 3 |{0 | 15|48
af Bretterfachwerk mit 3) Nach der Bauart geordnet: 3) Nach der Bauart geordnet:
| lg » | | [ 31 1 »
1) Ziogeldach h—!—!f‘fiu—f:m o] mfomtorl— =TS I T 120 S %5 T s | ST
]' 90 EIEU [ | L5 | 3 ; (14 l25 |
2) Pappdach 2730228 14 | — | = | 26 | — | —| = |=|oe{—| | 162 | 6 (59 | 261818 [ oo | e | —fieme] — | il 08
| | & [{22a at
8) Bchindeldach —_l— = === = =] 29 —|=|=|=|= 286 : RN RS e Y S e | e PR T 1 ST RS ) T 68
| |
by Ziegelfachwerk mit [ 1 13 l 2 4 8 [(2 .
1) Ziegeldach A5 G e AN ) RS {}2 0 =] =l=jol & =ltatglh 10 ol = | & {12 15— 3Tie ol o 0o 4
23 Ig Iie : l“ L ‘ s 8
. A 1 : . oo £ 34 (38 o
2) Pappdach {39 134 |39 88| — | —| —|=|—|—|—f 200 | 8 |—|os{ B 8]~ ]|
. 21 |(24 *h
3) Holzeementdach T TERG LR AP V) Mt S {3]3 et | — lrrlbibicll. wok—ii] el - {3? ifmad) | ol oddic 1o
A | | |leo be wl
4) Schieferdach i (v ot e W PP G (S R R R TR I P N b [ { — | = | =deill
5) Rohrdach —|—=| =185 — =] =|=|=|=[=|=|=] 180 1] | 2| - PE | oSgsi S0 |- k
c) Massiv mit 653 4” &
1) Ziegeldach S =g pesod o a1 {g; 40|—|—]42|=] 270| o |—|56]| 61|53 {Eg 40 {g | - | 29
54 (|41 4 (V¥ 2
; 8 o, R 44 . 54 (f46 o] 2R
2) Pappdach 57 | 48 Qo | 456 | — | 49| — | 46| — 23p| 9 |-— |07 |55 Lo s | 88| —|—=|—
55 49 .
| 02 o1 ¥
3) Holzecementdach —l=l=|=|=|= —iso 60{51——|—43 851 B l—T0 %060 ] - | = | =148 ] il
| 62 g
Bemerkung. Tabelle XVI C,c und XVI C,d siche Seite 175, jk
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x XVI. D. Schafstiille.

Die Herstellungskosten der hier behandelten 26 Schafstiille haben
548 537 4 betragen. Die Anzahl der in den einzelnen Stillen unter-
gebrachten Schafe betriigt 400 bis 1300 Stiick.

Nach der Construction der Decken sind die Gebiiude in zwei Gruppen
_getheilt, nimlich:

a) Schafstiille mit Balkendecken Nr. 1 bis 24,

b) £ w gewdlbten Decken Nr. 25 und 26, ~
withrend fiir die Reihenfolge wiederum die Grdfse der bebauten Grund-
fliiche malsgebend war.

Von einer Beigabe der Grundrisse konnte in Anbetracht der Ein-
fachheit der hier behandelten Gebiiude im allgemeinen Abstand genommen

werden; die wenigen hier mitgetheilten Beispiele werden zum Verstiind-
nifs geniigen.
Zur Bezeichnung der einzelnen Riume in den Grundrissen dienen

nachstehende Buchstaben. Es bedeutet:

bn = Bansen,

[k = Futterkammer,

st =Stube (fiir Schnitter),

stl = Stall (fiir Schafe),

te = Tenne, Futterdiele,

w = Wohnung (fiir den Schiifer).

Tabelle XVID, e

Ausfithrungskosten der in Tabelle XVID aufgefiihrten Schafstille auf ein Schaf als Nutzeinheit bezogen.

. » :?:g An- | Anzahl 4 . gi AR
Regierungs - Kosten fiir 1 Schaf in Mark: g% | zahl Kosten fiir 1 Schaf in Mark: g7 | zahl
52 | der der 3__- der
Bezirk 'g,s Schaf- L g £2 | Schaf-
o R ‘ | Ak | stille A : [iaterd S E | stille
8 ks |15 | 20 |22 242 28|30/ ' 38| « , 15| 20 | 22|24 26 ‘ 28 ‘ 30 | 32 I 38| «
- _ Nummer des betreffenden Baues | Nummer des betreffenden Baues
in den statistischen Nachweisungen. { in den statistischen Nachweisungen.
1) Nach den Regierungs-Bezirken . 2) Nach der Anzahl der Nutz-
geordnet: | einheiten geordnet:
Konigsherg — | - | = ‘ —|—=]=1=1 8|—| 31| 1 [400bis500|—| — | — —| 1] —1 3] 2] 87] 3
umbinnen ot et B [l Rt B I 1—) — | 808 1 600 - - -] = =] =] 4| —|—] 305 1
Potsdam =1t == | == |~z |-2]| Bs| o |eo0visr00f—| | 7| 6| 8| —)=|=]| ms| 4
Frankfurt a/0. - | = {2§ Fol—8 bl—l-4l&L 2808 ¢ 800 |0 =1 D] 85| <dist] b hl] du] 3
17 11 12
Stettin — | - 20(22| 8| —|—|—]| 248] 5 900 — 414 |16 — | — | — | —Ria| —| 245| 6
] 15 5 13 :
Cislin . — (0| === [=]|=|=|—] 99| 1 23 ;
Stralsund — | =28 |=|=|=|=]|=]—=] 217] 1 1000 — | — R17 1 —119 | —| =) —=f—] 9283] 4
e, ] S e A LA
Bromherg . - )i o] Tt s 1200 |21 | — |— | 2 {25 Y PR S R ORI
reslan . . — | === |2 —=|—=]|—=|—=] 268 1 ‘
Magdeburg 81| 11 |.— ‘ o | i |k e a7l @ 13008 “d bl b 20 L | = | = | smidiomad =1 Rlal 1
Merseburg . o B e S 26 s 6 N 20,6 1
zusammen | 1| 5 | 6 1 3| 4 ‘ 2| 18] 1| 2¢47]. 26 | imses | 1| 5| 6| 3| 4 ‘ 2| 1| 8| 1] 247] 2

28



184 Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885 vollendeten und abgerechneten ‘preufsischen Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues. 185
— — — - P ——
1 2 3 4 5 6 7 8 9 01 1 12 13 14 15
- N —
E Zeit Bebaute : Kosten der Ausfithrung Baustoffe und Herstellungsart der
' Name | Héhe des ;
| der Grundfliiche Ar %, fir 1 Kosta ‘
Bestimmung Regie- l aie des Grundrils ' - P ulll B ol ARl |
m ; e \
. | | Sthlags. . der g
Nr. und Ort rungs - fiih- | Baubeamte nebst im i : ! im Bemerkungen
: ’ ¥ I : 3 Erd- v Erd- | prom. | inhalt | g Stimp, yan Fuhr Bropd Mauern Ap- Diicher Decken
des Baues Bezixk’ | rung und des Beischrift ge- unter- Kellers hge- 0 g ] & qm | cbm | Schaf [ FUAYER | yapam sichten
‘;—h_ Baukreises schofs | kellert - sl pels
{von| bis [
| | qm | qm m m m chm | _A_ 4 S W] e el M |
Schafstall auf d. Schlofs- 5 i
schiiferei der Domiine | , 8)- Sohafiime :3} Balkendecken. : ¥
1 Sorau Frankfurt a/0. | 85 | 85 Pollack 8271 — - 3,65 les | 17336 1500 | 11439 350| 6 280 1121 Feld- Ziegel Rohbau Ziegel- Balkendecke, Quer- -
. | (Sorawu) ' I g steine kronendach |unterziige auf Stielen
auf der Domiine | | e 4 - y
2 Linum Potsdam - |85 | 85 [von Lancizolle — 3656 | — — 40 40 | 29248 490 17600 | 16791 469 | b7 378 975 Ziogel - 3 Holzcement |Balkend.aufeis. Quer-| Fenster: Schmiedeeisen.
i ' . (Nauen) Feldst.. Triigern u. eis. Siiulen
3 Viehof Konigsberg |84 |85 Rider —_ ddlp | — — 3m 30 | 2985, 500 15906 | 16039 | 364 | 54 321| 1194 | Feldst. Drempel 4 L Balkend., 1 Lings- —
! (Labiaw) Ziegelfachw. unterzug auf Stielen
4 Kiauten Gumbinnen |85 85| Niermann — 4816 | — — 40 — 19264 600 19000 18846 | '381| 95 306 20643 . Ziegel o Pfannen Bnlkend.xl.ufpis.j‘!um'- Fenster: Schmiedeeisen.
Bchafstall mit Scheune | (Goldap) | auf Schalung |Triigern u. eis. Siulen
auf der Domiine | | - v
b Potzlow Potsdam |81 : 82| Thurmann | : witl s = = L ot A = — | 17800 16770 | — i, i sy b = | . — = azes
| | (Templin) - Feldst., i :
a) Schafstall - l - 4 4901 | — — 30 185 | 2818, L 12450 | - 254 | 44 190 T Feldst. }* Drempel | Rohbau | Theerpappe |Balkend., 2 Liings- | Fenster: Schmiedeeisen.
. ’ ' Ziegelfachw. unterziige auf Stielen
b) Scheune Y — 205,1 | 1444 | 22 45 — | 18074| Sl 4320 | 214| 88 | — - " Feldst, | " bt ‘ =
Schafstall auf d. Dom. i 3 i : | . 5
6 Bischofssee {Frankfurt a/0. | 85 | 85 Bastian - ' ‘uﬁ 5272 | — —_ 40 05 | 23724 660 B1go | 15190 269 | 64 234] 2616 ~ Ziegel % Ziegel-  |Balkend., Querunter-| Fenster: Gulseisen.
auf der Niederschiiferei | (Zielenxig) 'i “ 'r'ﬁ'h _ . kronendach | ziige auf Stielen
der Domiine | P R i ' |
7 Sorau » |84 |84 Pollack 5406 |. — L 3,85 les | 29733 700 16000 | 15355 284 | B2 219 — A3 " " » - wie vor,
| (Soraw) | |
auf der Domiine | E _
8 Ziemitz Stettin (83 83|  Alberti 1 Quertenne odd g — _ 38 25 | 34430 700 19962 | 19962 | 365| 5s | 285| 2181 % 5 3 Holzcement | . s
| (Swinemiinde) . Ziogel- |
9 Oschiitz Bromberg |80 81| Reitsch - 6078 —.| — 3,16 — | 22854 80 B350 | 15422 08| 81 | 230| — » » " {splio[adach I » B=
: ( Wongrowitz) | {
10 Giintershagen Cislin 83|84 Funck b 6195 | — e 4,00 — | 24842 g0l Bisse | 15220 246| 61 190] 2380 " Feldst. 4 Falzziegel | Balkend., 2 Liings- | Fenster: Schmiedeeisen. s
| (Dramburyg) junterziige auf Stielen
11 Biirs Magdeburg |82 (82| Schroder — 64| = A= 38 25 | 40471 o0 17500 17494 | 272| 43 194| 936 o Ziegel, o Holzecement |Balkend., Querunter- 3
4 | (Stendal) Drempel ziige auf Stielen
auf d. Domiinen-Vorwerk I | " Ziegelfachw.
12 Hammer Potsdam |85 (85| Schonrock e - | - |- — — | = | =|®000 | 20067 — | — | — | 3082 - e - e A 2
| (Berlin I) ol 3
a) Stall — | — o 6465 | — — 35 36 | 45255 - 28882 | 446, | 64 320 — Feldst. Ziegel Rohbau | Holzcement |[Balkend. auf eis. Trii-| Fenster: Gulseisen, .
| gern u, eis, Siulen
b) Bauleitung — ! —_ o — L . = —_ — " 215
13 Hammer Potsdam |85 |85 | Schiinrock — - b — — 9’00 Mo00 | 29047 | — | — | — |.3082 = = b b = ¢ —
a) Stall — (Berlin 1) = 6465 | — — 35 85 | 45255 - 28832 | 446 | 64 320 — Feldst. Ziegel Rohbau | Holzcement wie vor. wie vor.
b) Bauleitung — - - - — - - e 215 ‘ :
auf der Domiine [ Ziegel,
14 Grabitz |  Posen 83 83| Krone ‘ = 6682 | — -= 4,0 lgs | 36749 | 00| 17 887 | 17949 [ 260| 5o 199 s ! Drempel 5 Ziegel-  [Balkend., Querunter- —
[ . | (Birnbawm) . Ziegelfachw., kronendach | ziige auf Stielen
auf dem | 930 = | IDer Stall ist durch eine Wand getheilt; die
15 Luehvorwerk Potsdam 83|85 Tiébe — 2lp| — — 3,06 281 | 48260 20500 19804 | 269 | 45 200 1770 Ziegel Ziegel 7 Holzcement | & kleinere Abtheilung ist zur Aufnahme von
(Perleberg) : l 30 Ochsen oder 280 Hammeln bestimmt.
auf der Domiine = B o00
16 Rosemarsow Stettin |81 (81| Lifsig s Jtef  sti e 45| — | 1= 87 11 | 85770 0410 | 20410 | 274| 57 | 227| 1202 | Felast. " - Ziegel- | Balkend., 2 Liings- e o
(Demmin) kronendach |unterziige auf Stielen
17 Cashagen . 4 83|83 Freund | 1 Quertenne 7718l — — 40 26 | 60939 1000 ‘3740 22840 | 289 | 44 223 — 3 g % Holzcement | . Fenster: Gulseisen,
(Stargard i/P.) .
18 Nischwitz Bromberg | 84 |84 L Kiintzel 1 Quertenne 7985 | = o 3.4 25 | 47213 1000 Regy | 22366 82| 47 | 224 =— < o ~ x Balkend., 3 Liings- ~
(Inowraxlaw) unterziige auf Stielen| - - J . e
19 4 d 83 |si . R N 5 ST 8305 | 025| 28 34 (2,60) | 5 0614 100 Vg | 26819 32| b 26,5 U " . " 0 g {I\Lgit}ajlia;ud Brunnenhaus waren nicht veran
ety T RSN 1 T3 LT st 3 1 i ;
20 Petznick Stattin 81|81 Bitel kb T L:]__“ _____ Sou 8625 | — — 4.0 24 | 54560]|1 a0 9000 | 29000 340 | b3 | 242 — 4 5 = - Balkend., 2 Liings- —
(Pyrits) ety . gﬂ b unterziige auf Stielen Ponsber: Solinibdebi
21 Ummendorf Magdeburg |82 82 Krone I 1 ! b 8584 — — 46 | 24 |59909]|1 3800 | 18292 | 21| 81 | 152 =L Sand- | Sandbruchst, Krempziegel (Balkend., Querunter- { 5 s o S et 8 e
|"¢ | iVeihatddnst) o ]G;n?:‘;r':nxﬁﬂglr).nlﬁ' ol ) ) ) bronhst " ziige auf Stielen Der Preis der Bruchsteine war sehr niedrig.
22 Dislitz Stettin 80 | 80 Bitel 1 Quertenne 9804 | — | — 43 1o4 | 51544 |1 81000 | 30500 82| B89 | 204l — Feldst. Ziegel | Ziegel- | Balkend., 2 Liings- —
| (Pyritx) (:00' kronendach |unterziige auf Stielen
23 Hohenwarth Stralsund |83 83  Frilich 2 Quertennen  ° 64| — = 4.2 — | 20274 Y% 106 | 21650 229| B4 | 217 — . WL » Pfannen Balkendecke =%
| (Greifswald) . _ auf Lattung
24 Woltersdort Frankfurt a/0. | 82|82 | Ruttkowski st 10845 — e 486 160 | 61036 1 ‘7900 27481 | 265 | 45 211] 2809 % Feldst. o Theerpappe | Balkend., 2 Liings- | Fenster: Schmiedeeisen.
(Kimigsh. N/M.) i i stl ol v unterziige auf]Stielen :
I b) Schafstille ™ | Gewiibten Decken.
25 Prankan Breslan 83 |83 Koch I 5967 | — — 3,80 28 | 39681 - h358 21268 | 366 | b4 26| 1862 I Ziegel 5 Holzcement |Kappen zwisch, Gurt-{ Fenster: Gulseisen.
auf d. Domiinen-Vorwerk (Neumarkt) . bigen auf eis. Siiulen
26 Weidenbach Merseburg |83 84|  Delius o et itises ik — | = A EEE | 2018 '— | — | — oL s 3 A W < =
(Eisleben) 200 ; 2
a) Stall = G - =% 1 < __ - ' ) Kappen zwisch. eis.
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186  Statist. Nachweis., betr. die in den Jahren 1881 bis einschl. 1885 vollend. u. abgerechn. preufs. Staatsbauten aus d. Gebiete d. Hochbaues.
Ausfiithrungskosten der in Tabelle XVI D aufgefiihrten Schafstiille. BRUR
Tabelle XVID,a Tabelle XVID, Db
auf ein qm bebauter Grundfliche als Einheit bezogen, auf ein chm Gebiiudeinhalts als Einheit bezoge™
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1) Nach den Regierungs-Bezirken geordnet: 1) Nach den Reg.-Bez. geordnet: .
Konigsberg . . . . Syl g S gl bl P R S TR AR e
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Tabelle XVI D, d.
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Breslau . . . 1|~ | 1] =|{ssgfpuljundey 1 1ol bl —|=|1|=]=| = | 1| 20858 | 2122
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Tabelle XVID, ¢ siche Seite 183,




XVI. E. Rindviehstiille.

Die hier mitgetheilten Rindviehstiille, 38 an der Zahl, bieten Raum
filr 2862 Stiick Vieh und haben einen Kostenaufwand von 1172030 .4
erfordert. Die Zahl der in den einzelnen Stiillen untergebrachten Rinder
schwankt zwischen 20 und 196 Haupt, ausschliefslich der Anzahl der
Kiilber, welche wegen des geringen Raumbediirfnisses und der Art ihrer

Unterbringung in die oben angefiihrten Zahlen nicht eingerechnet werden

konnten. Die Standreihen sind in allen Stiillen mit Ausnahme des
Ochsenstalles auf der Domiine Drygallen (Nr. 1 der Tabelle) als Quer-
veihen angeordnet und zwar, so weit es sich durchfithren liefs, als
Doppelreihen mit mittlerem Futtergang. Der Bodenraum dient meistens
als Heu- oder Strohboden, in einzelnen Fillen auch als Schiittboden.
Die Stille sind in der Tabelle wiederum nach der Art der Decken
gesondert und unter sich nach der Grilse der bebauten Grundfliche geord-
net. Es ergiebt sich demnach folgende Eintheilung:
a) Rindviehstille mit Balkendecken Nr. 1 bis 15,
b) Rindviehstille mit gewdlbten Decken Nr. 16 bis 38,
Fiir die Aufstellung der Ergiinzungstabellen sind hier dieselben
Gesichtspunkte wie bei den Tabellen XVI C und D (Scheunen und Schaf-
stillle) malsgebend gewesen. In der Hrgiinzungstabelle ¢, in welcher

die auf die Nutzeinheit bezogenen Kosten verglichen werden, hat eine
Trennung der Stillle nach den darin untergebrachten Vieharten statt-
gefunden, je nach der Standgrifse, welche dieselben erfordern. Xs ist
daher folgende Eintheilung getroffen worden:
a) Stille fiir Ochsen,
b) Stille fiir Ochsen und Kiihe,
¢) Stille in der Hauptsache fiir Kiihe,
d) Stille fiir Kithe und Jungvieh,
e) Stille fiir Jungvieh.
Zur Bezeichnung einzelner Riiume in den Grundrissen und Bei-
schriften dienen nachstehende Abkiirzungen. Es bedeutet:
br = Brennmaterialien, Holzstall, Jv = Jungviehstall,
[k = Futterkammer, Futtertenne, k = (Futter-) Kiiche,

Futterplatz, ka = Kammer fiir Knechte,
fv = Federviehstall, Miigde usw.,
ge = Geriithe, kb = Kiilberstall,
gk = Geschirrkammer, Jkh = Kesselhaus,
gp = Gipel, kr = Krankenstall,
hl = Hiickselkammer, te = Tenne.

Tabelle XVIE, e

3 Ausfithrungskosten der in Tabelle XVIE au'f_g'é-f_iihrw_n'-Riudviehstiilla auf 1 Stiick Vieh als Nutzeinheit bezogen.
Reglerungs- Kosten fﬁr 1 Stiick Vieh 2y §§ Anzahl Kosten ful 1 Btiick Vieh 52 g
in Mark: - B dos Vieh in Mark: £45 |48
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Bezirk -g.-.. g i 3
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Nummer des betreffenden Baues in den Nummer des betreffenden Baues in den
statistischen Nachweisungen: statistischen Nachweisungen:
1. Nach den Regierungs-Bezirken geordnet: 2, Nach der Anzahl der Nutzeinheiten geordnet:
a) Stille fiir Ochsen, a) Stille fiir Ochsen.
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b) Stille fir Ochsen und Kiihe b) Stiille fir Ochsen und Kiihe
T T A o | [ S SR B S B B 7i———|— —|—|418s| 1] 50 , 60 |—|— 19'-—~‘———— 7|—|—|=]—|—| —|—]|879s] 2
rankfart .0.. . . |—|—|—=|19| —| —|—|—=|=|34|=|—|—|—|=] 4007 2 72 —l= |=|=| =|=|=|=|=|=|=|=|—| —|2¢] 626%] 1
desheim . — === = = ==1==|=|=]=]—|24]| 6268] 1 102 Sl == = = | === | 3| = | =)=} =] =] 46081 1
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d) Stille fiir Kiithe und Jungvieh d) Stille fiir Kithe und Jungvieh.
Fl‘_&llkfurta.o.. — |—=|=| =] =|=|=|=|=|—|—|—|20)—]| B8670] 1 30 — = | =16 =] = |—=|—=|—=]|=|—]|—=|—]| =] —] 3478] 1
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Bemerkung: Die unter Nr. 24 und 28 aufgefilhrten Stitlle sind im w tlichen zweigescholsig.
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18 auf der Domiine i \ Stinde | Sandstein Tm‘;’{"ﬁ: Granit,
Wischawe Breslau (84 84| Berndt 6 Standreihen, fk und kb. 4460 — e 49 os | 81220| 66| — | — |66 20866 | 20866 | 465 | 67 | 3162 | 2896 | Ziegel 4 » ' | Holz- |Kappen zwisch. eis. [{ Feldst., 25 Kiilber,
‘% auf di,Kimhengute (Trebmitz) . ; $ cement | Triig. auf eis. Siiulen | |Giinge Ziegel
uckow Frankf.«/0./ 82 |82 |  Linker Ochsenstall mit 4 Standreihen und fk, | 491 20241 | 20 4 iegel- Ziegel Ziegel -
_ Lin 0| = s 4 1 2872 - 441 | 41| 71| 3407 | 2910 | Feldst, g Ziegel lege lege
20 auf der Domiine (Ziillichau) Kuhstall mit 2 Standreihen. e 3 W] LR [0 i : kronend, p lasirte
Buehholz | Potsdam |8485 | Diistorhaupt | im wesoutl, wie Nr. 5, 8 Standreiben, 506, | 49| 25 | 41 | 200 |86885| 72| — |72 | — %6300 | 26741 525 | 7| 8704 | 2162) " S g ¥ e { o
(Fredenwalde) J ! cement "

krippen \




190 Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885
1 2 3 4 ] 6 7 8 9 10
Zeit Bebaute ' Anzahl des Viehes
der Name Grundfliche Hohe d1s | davon sind K
Bestimmung Regie- i des Grundrils e DEIE -
5 it | im ; Erd- 2
Nr. und Ort rungs fiih- | Baubeamten nebst Erd- davon go- | Drem- inhalt | gan- Tung!
des Baues Bezick | ™8 | und des Beischrift ge- unter- |Kellers| oo 1 zen |O¢hsen|Kiihe vieh
| Baukreises schofs [kellert | | uew. || PO
von| bis | i
) _ Bl : b fogonil sqord - m ). 2R m chm Bt . 8t 1. Bt | BES
Rindviehstall ' | " '
auf d. Dom.-Vorw.,
21 Neuhofl ] Oppeln | 81|81 Gamper - - - — —_ — | = — 1
a) Stall - (Kreuxburg) im wesentlichen wie Nv. b, il6g| — - 3,98 280 | 32920 70| — 48 | 22
b) Hofpflaster - 1 8 Standreiben. - - - - - —| = -
auf der Domiine |
22 | Alt-Landsberg | Potsdam |85 85| - Koppen im wesentlichen wie Nr, 5, | 6717 | — — | 4o 28 |3887¢] 66| — 66 | —
aufd. Dom.-Vorw. | | (Berlin IT) 6 Standreihen. ! ! |
23 Tempelhof  Magdeburg 84 [84 | Varnhagen =y it e LS s 3 = e
a) Stall - | (Halberstadt) = = || e | 6268 | — — 45 25 | 4387¢6] 60| — —| =
b) Bauleitung — = 44 P i i R e - | = -
| - _:',‘; EJ |E : o L :.F |
auf der Domiine 1 ' palEiiG u=iis e £e3
24 Brunstein Hildes- 84|85  Gamper |Fmittl, Futterdiele, 8 Standreihen, kb, ka. | 6395 | — — {[ B 3'5 — | 42568 72| 18 54 | —
| heim | (Northeim) k) |
aufd, Dom.-Vorw, | m— |
25 Basta Frank- |80 |81 Liidke o i i ke — t 25 - o = L e —_ -
furt a/0. (Frankf.a/0.) A % , |
a) Stall - b :15 i 656, | 398 | 2925 | 42 |(l30)| 836792 71| — | 45| 26
b) Bandschiitt. —_ g i =a |, e N [ (80) i R el e
auf der Domiine - .- - ' |
26 Kraschen Breslan |83 (83| Liinzoer | im wesentlichen wie Nr. 0, 66855 — —_ 43 25 | 45274¢] 66| — 66 | —
(Wohlaw) | 6 Standreihen. '
27 Biirgsdorf Oppeln |81 /81| Gamper | mittlere Futterkammer und Miigde- - | — - — - —_ o o
a) Stall = w1 (Kreuxburg) kammer, 9 Standreihen, kb, fv. 6658| — - 42 — | 27964 18| — 40 | 33
b) Nebenanlagen — — f— — — — L ]t
Ochsenstall '
aufd, Dom.-Vorw.
28 Straufshof  Merseburg| 84 | 84 Delius - i § i oy 3a - S T = T
a) Stall — (Eisleben) ey ) R — {(i: 2"‘) “':} 6178,71 80| 80 AT e
b) Bauleitung — - el b Gy = — Ly —_ | —
Rindviehstall | ' '
aufd. Dom.-Vorw. | | .
20| Garthof Breslau |81(81|  Koch 18217 — | —'| 43 || 15 |46887] s0f —diim fi=
| (Newmarkt) 1 = Schlempe und '
Ochsenstall Kraftfutter.
auf d. Dom.-Vorw. | :
30 Bueh Magdeburg 84 | 84 Siils 8285 | — =14 ko 27 | 556610 90| 90 = di=s
_ | | (Wanadebe
Rindviehstall | Ao i i =
auf der Domiine [ FH
31 | Hausneindorf s 83|83 Schlitte ; i [y R P . e ot By S = iy FA=
(Quedlinbyg.) £ » | :
a) Stall — J 8345 — — 43 8s | 66091|110| — e
b) Bauleitung p im wesentl. wie vor, 10 Standreihen. — — - — N *= e =g
32 | Krumm -Wohlau| Breslau (83 /83| Liinzner —— — — — — — o I8 <& — | =
a)Stall = | ( Wohlau) im wesentlichen wie Nr. 9, o438 | — — 40 125 | 44305]| 88 | — BB | =
b) Nebenanlagen | 8 Standreihon. = — —— - - =7 =
auf d. Dom.-Vorw, [ [
33 |  Skorischau Breslau |81 81| Souchon mittlere Futterteune, 2 Kiilberstiille, | 9033 | — — 43 L | 49230] 88| — | 88| —
| (Ols) 8 Standreihen ; :
auf der Domiine | Frank- | - . |
34 Rampitz furt a/0. |82 |82 Trlellll‘ﬂupt ihol. wie Nr. 14, 9 Standreiben, 2kr. | 9283 | 1407 | 29 43 27 ] 6 7448|102 | 22 66 | 14
(Guben) |
35 Hornburg  Magdeburg 83 | 84 | Varnhagen | = g g 1] L, Lo B I o A
a) Stall ] (Halberstadt) - — 45 29 702741121 — | 121 | —
: | (43) | (238)
b) Umwehrungs- - | [ e o i = - LA i e
mauer |
¢) Nebenanlagen — 5 i il T e i 1L — S
d) Bauleitung — — — &3 — — | S e o
aufd. Dom.-Vorw.|
36 | Weldenbach |Merseburg| 84 |84 Gibel — — — | - — v | - -
a) Stall - (Eisleben) im wesentlichen wie Nr, 28, —_ - 412 3,0 76152|1108| — | 108| —
b) Bauleitung e O Standreihen. =S e S el LAY 2% T
auf der Domiine 8
37 Packiseh  Merseburg |80 |82 |  Pietsch — o = — - o — = el —| =
a) Btall - (Torgau) mittl. Futtertenne, kb, 14 Standreihen, | 12829 — — 48 lg | 8204|125 | — e [
b) Nebenanlagen - —_ = o td L - | =
¢) Bauleitung —_ o i a2y LN = ey e P L
38 | Kleinhof~Tapiau Kinigsherg 85 | 85 Mende — - s e = SpEes — | =
a) Stall — (Wehlau) mittlere Futtertenne, fk, kb, 8ka, |[1604; — — 45 30 [120308]196 | — |[196 | —
b) Bauleitung -— 14 Standreiben. — - S [ =

vollendeten und abgerechneten preufsischen Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues. 191
am b
11 12 18 14 1
——
Kosten der Ausfithrung Baustoffe und Herstellungsart der
i An- fiir 1 Kosten
Schlags.| - der Fuls- Bemerkungen.
A Stiick fng. Manarn | 221 bgstier Decken . Krippen
Summe | ganzen qm | cbm Fuhren| mauern sichten biden
Vieh
% | 4 H| k| A M
Ba7g (22018 | — | — [ — 55 == = — — Kappen zwischen o — e
— | Bruch- | Ziegel | Rohbau | deutsch. [§ eis. Triigern auf Ziegel Ziegel —
23%23 W, ggi 1 e steine i Schiefer || eisernen Siulen
S aufSchal. ¥ ,
2700 (29080 | 505 | 7,5 4400 | 3400 | Feld- : s | Holz- 4 = = 2 grofse, 10 kleine Luftsauger.
! y steine cement
3 do. |l | 4TOBY - - — — - - - —
‘2'05 ggggg 535| 76| 5587| — | Bruch- | Ziegel | Rohbau | Holz- | Kreuzgewdlbe auf Beton — Luftsauger.
. 202 | . . steine cement | eisernen Siulen
| § Kappen zwiaohﬁ}l - g THE o :
: Pfaunen | eis. ern a Pflaster, im — ppe massiv. .
Y 14180 | 705 1041 0641 5700 . i 2 eisalm Siiulen Gipsestrich Fenster: Gulseisen.
12 Kiilber.
4000 (42888 | — | | — |som —_ o — B Kappan_zwisehen Ziegel,_ imD glns.?hon- %dnsttl.ichf;]I gfl;ﬁl}duug,__gﬂpge: ZJiegel,
i e i - is fiwr i kri enster: eisen, iiber dem Jung-
: ag ?g; i) A0z DT i e i erlgng:;- { ?:i:erl?;:?egiilu?;f PR oy oo viehstall 9 Kornbbden tibereinander.
dach
— Feld- Holz- | Kreuzgewdlbe auf | Stiinde Feldst., | Ziegel 30 Kiilber.
9905 | 29145 e o it steine v . cement | eisernen Siiulen sonst Ziegel
Mos1 |o7oma | — | — | — |2700) — = o = AR o L - -
p — | Bruch- | Ziegel | Rohbau | Ziegel- wie bei Nr. 25 Ziegel, im D — 20 Kiilber.
3 ;99(1} = ﬁ; SN A steine kronen- Lehmestrich
: dach
> (o 74;3; 51| Bgl 430 & Br;;h- Bruch- Rohbau Holz- Kmuage;ﬁlbo auf Wiirfol- K.li.:;ker Trep[m:SgudatemTFepstar:_Schmisde-
: 34;38 1 4 o steine | steine cement eisernen Siiulen schlacke mit elsen,__ubt_a_r deq; hn]gssamgen Stall
Cement 2 Schiittbiden iibereinander.
geputzt
% 3202 | Feld- | Ziegel Ziogel- |  preufs. Kappen - — | 20 Klber.
i (4D USRS #i WLD :I‘t:ina ia ¥ kr(?ggn- zw%scheu Gurtgi' n * Liiftungsschlote,
dach | auf eisernen Siiulen
5000 | Kalk- Kalk- . Holz- | Kreuzgewilbe auf | Bruchsteine Cement | Fenster: Gulseisen. q
541 | 37810 ade g R brach- | bruch- i ce::aut eisarggn Siulen | in einem Theil Treppen: Werkstein. — Die Hiilfte
steine | steine des D des D dient als Schiittboden.
Gipsestrich o
82067 (4aes | — | | — |sor7| - - ki ¥ h est 2
—~ — | Kalk- Kalk- | Rohbau | Holz- | Kreuzgewdlbe auf | Bruchst.,im D - —_
e 4%% 507 | 635 3850 d bruchst. | bruchst. cement eisernen Siulen Gipsest'nch
run
% e LRatlor | 181000 Jnl — M o N s i ) -
-B-‘-)o ggg?: 383 | 7q| 8672 — Feld- | Ziegel | Rohbau | Ziegel- preufs. Kappen Stiinde Feldst., | Ziegel, 30 Kiilber.
B 1543 ' : ' steine kronen- | zwischen Gurtbigen | sonst Ziegel _iunen
dach |auf eisernen Siulen L.omtz:t-
pu ;
0200 (81727 | 85. | 64| 3605| — | Zegel | " & b - — | 45 Kilber.
1000 | 16982 | 505 | 70/ 4606 | 3282 | Fela- L 2 Holz- | Kreuzgewilbe Ziogel i —
% : steine cement 'Stﬁull KT“ ewilbe,
24 8047 | — | — | = [14495 — - - = tterk. Kappen — et —_
844 (65673 | 673! 9g| 5427| — | Brueh- | Ziegel | Rohbau | Holz- zwischen eisernen Beton Sandstein | 5 Luftsauger.
5k ' steine cement lTrtigern auf eisernen
4230 | 3861 | 889 | — | — — = " - - Siiulen — — —
(f. 1m)
1650 | 1928
~ 15685
R el - — = et ' = dy = — — =
'~ (39885 378| 03| 3698| — |[Bruch- | Bruch- | Rohbau | Holz- | Kreuzgewdlbe auf | Stinde Beton, | glas.Thon-| Treppe: Granit. -5‘%11{;3? r.
- 1278 steine | steine . cement | eisernen Siulen | Giinge Ziegel, | krippen | Thore w. Thiiren: Wellblech.
1\1M'kl.aSand-
R4 (65652 | — | —| — |7400] ~ L s 2 = steinplatten 3 44
BRI BT R R - ol T e B e o R [ -7 o A O
‘uch- - isernen Siiulen 5 )y
"-? : ‘i %gg xltg?ne sﬁ?na " i ' Umwehrungsmauer u. Pflasterung.
I sumeo i il — d 5000 ~= | [ il b= = — |{ Ziegol, | 40 Kaber,
~ |79832 | 495’ 407g| — | Feld- | Ziegel | Rohbau | Holz- | Kreuzgewdlbe auf Beton innen | Fenster: Schmiedesisen,
k‘*— 1518 04 ; steine i cement | eisernen Siiulen Kacheln | 6 Luftsauger.
i 29



192 Statist. Nachweis., betr. die in den Jahren 1881 bis einschl. 1885 vollend. u. abgerech. preufs. Staatsbauten aus d. Gebiete d. Hochbaues.

Ausfiihrungskosten der in Tabelle XVIE aufgefiihrten Rindviehstiille
Tabelle XVIE, a
auf ein qm bebauter Grundfliche als Einheit bezogen.

Tabelle

XVIE, b

auf ein chm Gebiiudeinhalts als Einheit bezogen.

& i 4
e | 3 Ee
Regierungs - Kosten fiir 1 qm in Mark: = o i-g Kosten fiir 1 c¢bm in Mark: Fo
Bezirk gé 5; gé
| ' 1 I [ gl |
29‘34|36‘38‘40 42‘44;-16;48:5&52.54‘60;66;68'70 % | ® 5|5.5|6‘U,a 7‘7,5\8 85 9 95 10!10.5‘11|12.5 &
Nummer des betreffenden Baues in den Nummer des betreffenden Baues in den
statistischen Nachweisungen., statistischen Nachweisungen.
1) Nach den Regierungs-Bezirken geordnet: 1) Nach den Regierungs-Bezirken geordnet:
Konigsberg . —| — — —|=| —|=] 88| =] —|— 10{ 604 | 2 — | =] 88 —| —=|—| =|—=| =] —=| = |=]10] 95
Gumbinnen ., . = = =] = === =] 2| 7 Y == |=|=| 49| B|—=| —|=|—| =] —=|—| 7 1| —| = —]| 2[=] 97
Marienwerder . - — — 6| —| == = =| == —| 419 1 S Y G TV L s YL _t —I—=|'=] 62
Potsdam , . . 8—————|~—-——-22£——5——50,0 5——8—_15_?,8—-—-——5»—-——7,.3
Frankfurt a/0. . —| = =| = = [19|—| =|—| 84| —| —|25|—|—| —| 50s 3______{?3___.._.,__”25__ 8,3
Btettin ——{12»-«——'-———————--——36‘1 2|14 —| =] =] 4= === = == =] 64
Stralsund — 11| —=| —| 128 — | — | =|=—=| —| =] —| = |— —] 866 | 2|— |12 —| —| —| —|— | 1| —| —| —| — |—| —] 69
Posen . —| 8 —| 8 — [—|—| —=|—=| —=| =li=l= =)= =}.862 ] 2]—| —|—]| Bl =l—l—| —=|=] 08— =1=|i=] 78
[ ‘ as| »
p aal as| |26 : 13
Breslau . 1*"—|'333'2:‘——-—'{13'29—“‘“—“'—*4‘-"5 6|—|— |=W38l ={eof—| 20— —| —| — |=| =] 72
‘ ' : 26
Liegnitz . —l—-—--—lﬁ i | g | PNATIp BN ER] ] JPRLAGN MATDBIS || T 898 | 1|—=|—=|—|—=| = =]=|=|=| 168/ =| = |[=| =] 05
Oppeln — == 2= 2| == | | === ] 2] 2| = = = 2] == == =] 27 = |=| =] 8
g 17 p 31 17
Magdeburg . — = =} = — | —|—| 30| —]| 81 —«{23— w88 B89 | Bl—|—|— {30 -—{23— —| =3 — — |—|—]| 75
Merseburg . —| —| —| 86| — |— .-:.{gg —| = =t || 480 | 8= {gg ) I | S NS (R ) R SR PR LY L Y
Hildesheim . L e R N N P e e ] Y
zusammen | 2| 2| 3 8 8] 2| 1| 5 2| 6 3 2 1| 1| 1| 2 65|88 1] 3 2] 8 4] 7[—[ o[ 1] 8 2[ 2] 1] 1] 7z
Beginn des Baues 2) Nach der Ausfithrungszeit geordnet: 2) Nach der Ausfiihrungszeit geordnet:
im Jahre 1880 —| = =} = = |=|=| 87— | —| =| —|2B|—|—| —| 58| 2]|— =| = = 87— —|=| —|=| | == 90
9 PN 18] —| 88| —| 27 | — |21 [ =t20| =] = == 5 [=| = 485 6———{?gzlh_29:_f—i{ag——— 8.1
o Jaiishng 8" 4 — 16 10| —| —| 2|3 —| —|—|—|—| | 404 | 0| | - ss:i}?“g 4—{1.}—'13—— -] Y
9‘1 . [ L :
ki __.14{32;-——zsi—Isl—_-_—sb—45,u 814-—-—{26—32— —-—{35———“ 7.4
1(30 36 20
| Uogl. | 15{f17 O P | | e g4 18 S R 2] ol | -
o Toin gk —| —|-—| 36| 124 6 "1;’3:‘! - 20;{23 i [ 900 | 12 12§a 6 {3o| 19317 24 10| 74
| | i ~
< T TS ———*]““4—1"?—|{331 = == 807 |48] | = | =] 88| =| 8l —=| =] 1|l =l = |=|s=] %8
aJMasds;gkmaltu?lglken- : 3) Nach der Bauart geordnet: 3) Nach der Bauart geordnet
1) Ziegeldach {l'g n| 4 of — |—|—|=| 2| 7 of<|=|s5|—|10f 455 |10]- 8|18 —| 4— {1}, 1| of 5| —| 2|10] 89
2) Holzcementdach —| —| 14| — 123 6| —| —| —| —| 15| —| —|—|—{ —| 420 | 4|14/ 1232 6| —| 16| —|—| —|—| —| —| — |—=| — | 60
3) Pappdach —3——‘——-—-———~—---—-—-—-—34,u 1|—| —[—] 8| —| —|—| —|—|—|—| — |—=] =] 64
b) Massiv mit ge-
wolbten Decken und | 99 04
1) Ziegeldach LA 32{},‘3 19| —| 9720 —| —| 17|25 | — | — | 24| 474 10| —| — || 38 19{3; —| 29| —| 16| 27 {25 Y -t )
B | | 1
| 30| (38 [58] oo
| [ 28 [)34 : 36 ) [ 0 ;
2) Holzcementdach —{ = —| 38| — |—|—128| — 331] 20| 28| —|— |35 | —| 49 | 12 | —[{og | — (18f 3422 — | —! —| 85| —| — |—| —] B¢
B |2l |les
| ” [
3) Schieferdach ——-5——[— 2ll*———‘———‘+-——--—- — 48| 1| —| — —-i-\m--— == il e 69
Tabelle XVIE, d. ot 8
An- | Grundmauern Mauern Ansichten Diicher Decken Kosten im ganzen
Be ) R s b L) I L | =
gierungs - a | | Feld i1 } Balkendecken auf| Kappen zwisehen e oo :
B: A b | wal- [0 adar e | g‘;:::}:,' _ nach dem | nach d¢*
Bezirk U= |Zie-| Feld- |Bruch-|Zie-| Feld- |Bruch- ] 1.| Bruch. Putz- fal' I'rm-il*ulz- Kremp- s Holz- |Theer-| Unter- |eisernen| Gurt- |cisernen| ge- ;
an= | zol | steine | stoine geliswine‘neino :;k . stoin- | ban ":;-_ non |r.iegul ziogel | Scha- |Cement| pappe 3::3:: II:'?;:? bigen | Triigern | wilbo | Anschlage | Ausfiib
Ingen i Rohiban dach lung | Stielon | Shulen | auf eisernen Siulen A gy
| [ | |
Kioigberg el-l 2 =2l =|=|=|2|=|=|=|2|=|=|=|2t|=|=| t/|]=1|=] 1| nreso| 120
Gumli?uneu 3|l—| 8| — 12|11 | = | =12 1|=]|]—| 8|—| — — - | - 3 - - - - 43 000 43 ;27
Marienwerder , Lj—| 1| =l = = | =]l —=|=]=|=|=| — | = 1 | — 1 —_ — — | - 20 465 18 18
ostam ol 841 8 1| B b et | Bl b8 e e | = | e LB = 21— e il TRE TR L SR
Frankfurt a/0. 311 2| —}3| — | —|—=]18|—|=]|]2|=|—|— | — g L - —- 2 1 108 241 109998
Stettin . 2= 2| =1 1| =|=]1] 2 |—=]1|=|=] — | — I'f=1"2 |'"'= | = ['= |i= 38100 8700
Stralsund . 2l-1 2| —=|2l—=-|—=|=12|—=|=|-|1]|=] = | = 1| — 2 TS L = ] = il 43 180 45890
Posen 2l=| 2| =1 —=|—| 2] =|2}]1|=|=|—=|—|=]1)] 2| =|=|=/|[= 27158 | 265G
Breslau . Sl 8l s L 1] 6l + | = | MRS e | STt gl g 1 [ (g 20851 167 SAR TR
Liegnitz 1 |[—| 1} =T = =] =]2 =|=)1]|=]=] — — == == - | 1 |- 11300 K 862
Oppeln . . el="- | 2912 —f=|~-12 = |=}paj=t=| — 1 | = = fim o l| = | 2 | = 50 557 58065
deburg . 5l—| — | 6|8 —| 2| —1|38] 2|[—=|—=|—=[—=] 1| — 4 | = = | = = | - 5| 215999 211'553
Merseburg . 3 |—| — 3 |—| — 3| —|—| 2| 1]=|—| 1| — - 2| =] - — — ' e 3 140 261 1:‘5190
Hildesheim 1 |—| — 111 — | = | — 1| — | —=]—=]| 1|—=| — - el — — — | 1 —— 44 916 __’-Oﬁ
zusammen | 88 | 4| 20 | 18|30 2| 5| 1080 6 | 2]12] 6| 1| 1 1 16 421 18 2 3 ‘ 9 | 11 [1166687] 1172
| |

Bemerkung: Die unter Nr. 24 und 28 aufgefiihrten Stille sind im wesentlichen zweigescholsig.

— Tabelle XVIE, ¢ s. 8. 187.




XVI. F. Pferdestiille.

Die Herstellungskosten der in der vorliegenden Tabelle mitgetheilten
Pferdestidlle, 19 an der Zahl, haben 430 344 .4 betragen. Diese Stiille
bieten zusammen Raum fiir 1078 Pferde einschliefslich der Fohlen und
jungen Remonten, withrend sie im einzelnen zur Aufnahme von 18 bis
160 Haupt eingerichtet sind.

Der Bodenraum dient hiiufig als Schiittboden, sonst als Heu- oder
Strohboden,

Fiir die Aufstellung und Anordnung der Tabelle und der Ergiinzungs-
tabellen sind die in der Einleitung der Tabelle E (Rindviehstille) erdrter-
ten Gesichtspunkte ebenfalls mafsgebend gewesen, sodafls sich nach-
stehende Eintheilung ergiebt:

1) fiir die Tabelle:

a) Pferdestille mit Balkendecken . . . . Nr 1 bis 12,
b) Pferdestille mit theils gewdlbten, theils

Balken-Decken . . s ey 2B ShIRERIR
c¢) Pferdestille mit gewdlbten Decken e o AT DIRSTY,

2) fiir die Ergiinzungstabelle c:
a) Stille in der Hauptsache fiir Acker-, Kutsch-

br = Brennmaterialien, Holzstall,

[k = Futterkammer, Futterplatz, ka = Kammer fiir Kutscher,
fs =Fohlenstall, oder Stall fiir Knechte usw.,
junge Remonten, mst = Mutterstutenstall,
gk = Geschirrkammer, rs = Remise,
hk = Hickselkammer, rth = Reitbahn,

pferde,

und Reit-

b) Stille, in denen mehr als der dritte Theil der Pferde Fohlen

und junge Remonten sind,

¢) Stiille in der Hauptsache fiir Fohlen und junge Remonten.
Zur Bezeichnung einzelner Rilume in den Grundrissen und Bei-
schriften dienen folgende Abkiwrzungen. HEs bedeutet:

Tabelle XVI F, ¢

sk = Schirrkammer, Werkstatt.

i = Inspector, Verwalter,

Ausfiihrungskosten der in Tabelle XVIF aufgefiihrten Pferdestiille auf 1 Pferd als Nutzeinheit bezogen.

] o
@ H @
. : ; 5 Anzahl - . g
: Kosten fiir 1 Pferd E’E Kosten fiir 1 Pferd 5% |_8
Regierungs - b= 1 = =
iy in Mark: %% :EE der in Mark: E gé
Bezirk Eé SE Pferde 8 <z
'- bl | E T B T g |%
o 133\320'3301400420440|460\480]520560|530‘740‘775 & Stitok l38!320;380|§-400.420;440|460|48(}|5:. 560, e |
Nummer des betreffenden Baues in den Nummer des betreffenden Baues in den
statistischen Nachweisungen, . statistischen Nachweisungen,
1) Nach den Regierungs‘-Bozirkeu l 2) Nach der Anzahl der Nutzeinheiten
geordnet: geordnet:
a) Stille in der Hauptsache fiir Acker-, a) Stiille in der Hauptsache fir Acker-,
Kutsch- und Reitpferde. Kutsch- und Reitpferde.
Potsdam . —|=|=|=|=|=] o|=|=|=|=]=|—| 4042] 1] 18vis 50 —‘_i“!_-_!”!"“\_l 114|168 {13 6334 |
Frankfurt a/0. . Qb M ig || 2| 18] — | | — | ad0a d ko i i | 3
vk =l—fat—|—| g ?—]— —|=|=|—|1a] 2} 3 » 40 prmped S i i o Kl Kl W W i B
Stralsund . —|=|=|=|=|=|=|= 1|—|—|—¥587:] 21 4l 50f |3 | ?|—|—]|=—|190[—| —] 4887 8
Breslau Sl L | || —] 18| =] =] BTLA 18 56 ' ‘ =1 —,ﬁ 9| —|—|—|—=|—| -] 4542] 1
Magdeburg . —|=|=|=|17|=|—=|=|—]|—|19|—=|18] 0019] 3| 62 —-|— —~I---—-'-—- —118.—;-—-—-—-5—%8,2 1
Merseburg o Bami P | fond e v il | 16| —| 73890 1| ; i
W ialiadan MTNES 5 IR DU I R A ) N R sy T ) Stiille, in denen mehr als der dritte Theil der
! : : ‘I Pferde Fohlen und junge Remonten sind.
b) Stille, in denen mehr als der dritte Theil der { 41 bis 50 |— {g il | |—|—|—]3218] 2
Pferde Fohlen und junge Remonten sind. [ . | | | nd o
93 =Tl Bl —|—————--—I——.‘4,u 1
Gumbingen . . . . . . |—| 11| 1 ———-‘————|-—‘—'—— 36341 3 112 — |14 ST =] Rl | | o faeeis e 3234 1
O LU o ol I I B B Y Y NS TR O Y 1 ) B B £
¢) Stille in der Hauptsache fiir Fohlen ¢) Stille in der Hauptsache fiiv Fohlen
und junge Remonten, und junge Remonten.
Kinigsbete: ¢ .0 L . . 10|—|—|~—-~-|—!—1-—~|— — | —|—=|—] 1384} 1 160 W—|—|—=|—=|—=|—|—=|—=|—|—|—]|—] 1384 ] 1
| i3] [ S [ |
zusammen 1) Stille unter a | — —f— 1 1f 1 2 1| 1] 12| 14 2]-5517].13 |.i/M.. 37 et | — | 10 LIFT) A1 3] 1 l[ 2] 1| 2| 56517]13
v 2w w bl=|8 1] 1]|=|=|=|=|=|=|=|=|—|3488] 5] . 87 |—=|38| 1 1|=|=|=|=|=|=|=|=|=]3468] 5
4 ) g 0fl 1|—|=|=|—=|=|—=]=]|=|=|=|=|=] 1884] 1 160 1| —|—|—|—|—=| =] =|—=|=|—=|—]|—]2384] 1
6 il | | |
Summe | 1| 3 1 2'.1}1 211 l';l]:? 1| 2] 4760 19 — 118 ll‘.’.!l!l ‘.3|l 1'112 1| 2] 4760 |19
. ? el iy |
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I 2 - = —— - 1 —
3 4 5 6 7 8 9 10 i u 12 13 14 15
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e gy tinhen (G::‘Ef’:’::g ) 7135 { g:g} — | 29450] 93| — |26 7| — | 60| — |%5800 [84836 | 48 11,0 | 8746 | 4700 ’ Ziegel A Pf:tllll;en Bl‘i)lkfg;l;g-ke, Fel(li::smﬂ Ziegel | Fenster: Schmiedeeisen,
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3 ) fs fa
- J.E - .
9| Alt-Lands- 3 rund
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= | . - t
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g gl Aus- des srundrils o 4 Raure " S
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| qm m b ; ; :
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auf d. Dom.
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. Schalung
! “ rib fo o fs
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Bemerkung: Tabelle XVIF, ¢ s 8. 103,

—
Ausfiihrungskosten der in Tabelle XVIF aufgefiihrten Pferdestiille.
Tabelle XVIF, a Tabelle XVIF, b
auf ein qm bebauter Grundfliche als Einheit bezogen. auf ein ebm Gebiiudeinhalts als Einheit bezogen. .
o
: . Dﬁ;:_ Anzahl ;E!;‘.;,:“"
Regierungs - Kosten fiir 1 qm in Mark: ”Imm der Kosten fiir 1 cbm in Mark: prois
Bezirk | fiir 1 qm| Pferde- | l f, 1 cb®
27’32'34!36‘38‘_40‘42 44|46‘__48!54!67 L, ot 5,5i6:0,5|7|7,5|818,5 9\9,5|10|10,5|12 A
Nummer des betreffenden Baues in den Nummer des betreffenden Baues in den
statistischen Nachweisungen. statistischen Nachweisungen,
1) Nach den Regierungs-Bozirken geordnet: 1) Nach den Regierungs-Bezirken geovrdnet:
Konigsberg O|[—=|—|=]|=|=|—=|=|=|=|=]|—] 23 1l |—|—|—=|—=|—=|—=|=|W0|—=|—=]|—=|—]|—] 88
Gumbinnen —|—|—=|1|=]|—=|—]12|—=| B| —|—] 432 8 |=|1l|—=]|=|=|l=|—|128]=—=]|=|=]=| 8] B&
Potsdam . . = == —|=|=]=|==f=|=]3p] 1 |=|9|=|=|=|=|=|=|—=|—=|=]|=|=] 548
Frankfurt a/0. —|—=|=|=|=|=|—=]| 8| —|—]18| —| 488 2 |—=|—=|—=|=|=|18B| 8|—=|—=|—|—=|=|—] 78
Stettin . . . = | = | = | = {28 |7 o paapran] dsiprmdgfpibn ||| =l 7| =|l=] =]+ |=]|=]|~|=]<I &8
Stralsund . — {8 4] STENL ol el L s il 4 m{g—-——————a'l—s.n_
Breslau . . — === == === = =] 1 |=|=|=|=]|=|ll=|=]|=|0]| =]|=|{=] = g.o
Magdeburg —|=|=|=|=|=l17|=]|109|—|—|18]|519] 38 |17|=|—=|—=|19|=|=|=|—=|18|=|~|—=| 72
Morsoburg . o= |l | AR W (st ol et = | 121 T 1T W —if 4 |10 04 S | Sl
‘Wiesbaden SPRSTY SEEE A R S NS S | ) | - [ 8168 5 1 - | == =] —|—=|=|=|=|15|=|=|—=] 938
zusammen S TR 2TV O8] 8) 1] 2 ul 2Tdol 19 &l ddi—f 0P TRR 1 B|li2] &) THT] 20T
Beginn des Baues 2) Nach der Ausfiihrungszeit geordnet: 2) Nach der Ausfiihrungszeit geordnet:
im Jahre 1881 . . . s fo o il f o SRR {13 ertie LRIl A8 | d] 4 — [|— | = [I=| s iRt £ 5 o
gt agee 0] 6|~ il =R LS PRttt | 2 S @ 8 _{1‘1’ = {130 = | =] 10| gl on kel S
oAt 1888, —|—=|=|=|=|16|17|—=|—=]| 8| —|15] 498 4 17| —|—|—|—|16|—=|—=|—|15|—|—| B| 88
388k, ol 1om hes: b {g 1Pl TN T asi] B It ol — [l il Lt ] ik dielsladt
B i 2088 - ; —f—f=1 912l =t—=]—d—dmil=|=]870] 2 12| 0|l=|=|=|ll=|l=lx]l=|=|=|=1~=1 5&
a) Massiv ohne Decke mit 3) Nach der Bauart geordnet: 3) Nach der Bauart geordnet:
Pfannendach V| =|—=|=|=|=|=|=]|=]|=|—=]|=]2s 1 |—|—=|=|—=]=|=-|—=|10|—=|—|—|—=|—] 88
b) Massiv mit Balkend. und i
1) Ziegeldach . L e G LI T | IS {‘2 —lel=|=|4z]| ¢ |=|=|-[=|=li=|=|2]=|=]| 5] 1] 8]108
2) Holzcementdach . T T {]‘l’ CH R N oy T L R e B0 | S 2{1}) S I N | e S O ERG RL SR LR P
3) Pappdach —| 6| a|=|—|~|=|8|=|=|=|—=]|8%| 8 |~{S|=|-|=|-]8|=|=|=|=|=|=] o8
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decken und
1) Ziegeldach . —|=]=]=]=]18|=|=]=]14|=1=] 44, 8- b= oo il o [118 ] =] e {11 hins Lselfas Ftl
! it Tl kel 1 Jieagt it b gt SLOTR b i W:ilian 0
2) Holzcementdach . \13 66,9 ol Ll | e s 17 6] | picd b {1 g XL, 0.5
d) Massiv mit gewdlbten
Decken und
Holzcementdach . — === |=|=|17|=]19| =18 —] 475 3 |17 | — | —|—|19[18| —|—|—=|=|=]|—=]|=] 658
. Tabelle XVIF, d.
'
Grundmauern Mauern Ansichten Diicher Decken Kosten im ganzon
An- .
g zabl 1 Ziogol - - e ¥ 3 '
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und
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Die hier mitgetheilten 23 Stille dienen zur Aufnahme von Pferden
und Rindvieh und bieten zusammen Platz fiir 1931 Haupt, niimlich fiir
620 Pferde und fiir 1811 Stiick Rindvieh. Thre Ausfithrungskosten
haben 728392 4 betragen. Im fbrigen ist diese Tabelle nach den
schon bei den vorhergehenden Tabellen ertrterten Grundsitzen aufgestellt
Worden.

Es ergiebt sich daher nachstehende Eintheilung:

a) Stiille mit Balkendecken Nr. 1 bis 16,
b) Stille mit gewdlbten Decken Nr, 17 bis 23.

Zur Bezeichnung der Riiume in den Grundrissen und Beischriften
sind nachstehende Abkiirzungen angewendet.

XVI. . Stiille fiir Pferde und Rindvieh.

Es bedeutet:

br = Brennmaterialien, Holzstall,
df = Durchfahrt,
[k = Futterkammer,

fs = Fohlenstall,
fv = Federviehstall,

g = Gesindestube,
gk = Geschirrkammer,
hk = Hiickselkammer,
Jv = Jungviehstall,

kb = Kiilberstall,
Jor = Krankenstall,

mst = Mutterstutenstall,

pd = Pferdestall,
r = Rollkammer,
rs = Remise,
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sk = Schirrkammer, Werkstatt,

sn = Schweinestall,
vs = (Rind-) Viehstall,

ka = Kammer fiir Knechte, Migde usw.,

Tabelle XVI G, e

-
Ausfiihrungskosten der in Tabelle XVIG aufgefiihrten Stiille fiir Pferde und Rindviéh auf 1 Haupt als Nutzeinheit bezogen.
2 -
Regierungs - Kosten fir 1 Haupt L poa Kosten fiir 1 Haupt E‘E‘ °
gierungs A 2% |33 |dor Nuts- in Mark: ol FE
Bezirk gé ] ] einheiten gé <%
e 260‘280 300 320‘840‘380‘380’400’420|440|460480550580 M Haupt ?601:280!300 3‘20!340!39_0!380400420!440460‘\480 550{580) n.@_
Nummer des betreffenden Baues in den Nummer des betreffenden Baues in den
statistischen Tabellen. : statistischen Tabellen.
1) Nach den Regierungs-Bezirken 2) Nach der Anzahl der Nutzeinheiten
geordnet: geord net:
a) Stiille in der Hauptsache fiir Pferde, a) Stiille in der Hauptsache fiir Pferde,
Ochsen und Kiihe. Ochsen und Kiihe.
——11-—{}3—3———1——381,35 L e T oy B O R PR PR W o b i 17 o}
8B |—|=|=|=|=|=]| =| =|=|=|=|17|=|—] 4877 ] 1
=1=1=l=1= === ]| = | || 444s] 1] 0vis0 || —|—|=|=|— ('8 —|—|=|—]|—|—|—|3845] 2
e et e e e e Bl B et e e B B B B B B e e o e < ) B o o 1Y I
—l=1=l=|=|=| 8|=|—|—|—|—|—|—]|8858] 1|70 ,80j—|—|20|—| 8|—|— —|=|=|—|—]|22]|21} 489.¢] ¢
—=l=l=l=l=| =] —=|=|—|=|—|—]3987] 19 4 100|—|—[11|—|—|=| =] 12| —|—=|—]|—=|—]|—] 3583 2
—|=|=|=| 8| —|18|—=|—|—|—|—=|—|—] 3604] 2 13 |—|—|—|—=|=|—=| = —=|—=|—|—|28|—|—|4885] 1
—|—|20|—|—]| =|—|19|—=|—|—]|—|—]|—]| 3488 2 1l == | === |10 = —[—|—=|—=|—=|=|—]|3658] 1
—|=|=|=|=| =|=|—=|—=|—|—]17|22|—] 5187 ] 2 127 =] —|=|=|—=|18| —| —[—|=|—|=|—|—]| 3560] 1
—l=l=l=l=l =l=l=|=|=]|=[—|—|21]| 5763] 1] 18 |—|—|=|=|=|=|—= =|—=]18|—|—|—=|=]asdp] 1
b) Btiille in der Haugtsacho fiir Kiihe. b) Stiille in der Hauptsache fiir Kiihe,
Jungvieh und Fohlen, Jungvieh und Fohlen.
4|l —|—=|=|=| =|=]=|—=]|=]|—=|—|—|—] 2644] 1 47 —|=]=|=|=]=] 2] —=|—|—=|—|—|—]—] 8774] 1
— (14| —|[—=[16]| =|—|—|—|—|—|—=|—|—] 8149] 2 b6 d(—|—|=|—=|—|—| —=|—=|—=|—=|—|—=|—] 2644] 1
—| 6|—]| 7 === |—=|=|—[—=|—=|—]| 802s] 2[ 60bis70|—| 6|—| 7[—|—|—| ={|—=|—|—[—]|—]|—]802¢] 2
—|=|=| 9|—=| = —|—=|—=|—|=|—=]|- |—] 8187] 1 }Og —-——9-—-———_——————%8,71
47 |—=|1|—|—|=|=|=| —[—|=|=|=|=|=] 2817 1
_ o ol e B e (el i il o ot 1 2 R =il sl || || —|=|=]—}38}] I
M 1) seille unter a |—|—| 2[—| 1| o 2| 8|—| 1|—| 8| 1| 1|ase| 6] inL 77 |=|=| 2|=| 1| 2| 2| 3 1|—| 8| 1| 1] 4154 )16
&_2}” g bt 2i—f 21|~ 1| —|—]|—|[—|—[—=|—]813¢] 7]iM 90 ] 1| 2|]—]| 2] 1|—| 1| =|— — | —|—|—]|3136] 7
‘ Summe | 1 2| 2| 2f 2] 2 8| 8|—| 1|—[ 8] 1| 1/8844| 23| i/M. 84 | 1| 2| 2| 2| 2| 2| 8| 3 1]—] 8| 1| 1]3844]23
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- = - - ~ e — - —_— — : . - T SEEN R — e ——- —-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i 19 13 14 15
Zeit Bebaute A“z:l’;’l} ﬁtggﬁi}fgxu"g ! Kosten der Ausfihrung Baustoffe und Herstellungsart der
der Name Grundfliiche e, o :
: b @ ¢ . - - i i DA
Bestimmung Regie- DS riee Grundrils -y 7 155 (I:;:on sind l ~ An- fiir 1 Kosten . Fulsbiden im Krippen im
g = iih- " : i .I o |= | 1 s ;
Nr| und Ort rungs fiith- | Baubeamten nebst El:-:;- !davon Erd-  |prom.| inbalt a EE .?: £ E i 1ot P Schlags-| iy der Geunds " ac) ¥ 20 s Rind- Bemerkungen.
des Baues | Bezick | ™8 | und des Beischrift Jo- |unter- |Kellers| ~ ge- , g é‘é :én & g» 2 g % Summe | ganzen | qm | cbm I.Im“,t}m:-en iy T ohe Pferde- vioh. | Pevde- | .
Mod B Baukreises schols | kellert schosses | pels o Gl a |2 S 2 stall stall
von| bis épg = Eé | stall - | ey
yaey st s 81 o | qm | m m m cbm | 8t. | St | St. | St. | St. | 8¢ | Bt K PR L 2 e H |
Pflerde- und
Rindviehstall 5
auf d. Plarr- _ \ a) Stille mit Balkendecken.
gehoft in LY I
1| Pietupinen | Gum- 82|82 Kapitzke ) E‘ﬂ%ﬂﬂ 3429 — | — 4,0 1p | 18810| 28 — | 8| 3| 1[12| 4 | 18700| 13568397 | 7,2 | 4846 | 2562 | Feld- | Ziegel | Rohbau | Pfannen | Balkendecke, | Bohlen | Feld- it Ziegel | 2 Kiilber.
binnen (Tilsit) steine auf |2 Lingsunter- steine Im D Schiittboden und Futter-
B ncl Schalung zilige auf Stiel. boden.
2 | Cronshagen | Schleswig |85 85 l‘}:":fjaéu — 3667 — — 45 28 | 2498¢) 47 —| 7| —|—|36| & 18100 | 17739 (484 | 71 | 3774 | 1513 | Ziegel % 5 Holz- 4 Ziogel o —  |Cement- | Fenster: Schmiedeeisen.
(Kiel) cement krippen | 8 Kiilber.
auf d. Dom.- }
Vorwerk _ = = _
3| Lobinnen Gum- |84 84 )]}luhm ,d | H wHE 4545 | — — 366 15 2284500 85| 17 | — | — | 88| — |'1% 21250 | 21600|475 | 92 | 3927 | 4250 | Feld- 5 P Pfannen | wie vor, Feld- & Ziegel, | Ziegel, | Im D Lehmestrich.
binnen (Pilllallen) e (gru- steine auf | Futterkam- | steine innen innen
Sl== y Schalung | mer gewilbt Cement- | Cement-
i il putz putz
auf d. Pfarr- o . r
I;fcllﬁfl in = | r jal
4 udwigs- Kinigs- |81 |82 Siebert oy [ 52641 — — 376 — 19755 66| 2|16| 5| 9|16 | @ 1 14809282 | 75 | 2644 | 2248 Balkendecke, | Ziegel | Ziegel — Ziegel wie vor.
walde berg (Kiindgsherg) E 4 #5200 1 : ) . : & ! 3 Lﬁ;gst‘lvnter'- $ e
ziige auf
; Stielen
auf d. Dom, ] . -
b | Gleseken- | Stralsund |85 |85 Frohlich :_ 5495 | — — 34 — | 18683 47 — | 17| —|— |80 |— 14887 | 18184 (33,0 | 9,7 | 3808 | — 4 Feldst., o Pfannen | Balkendecke, | Feld- | Feld- - - In einem Theil des D 2 Schiitt-
hagen (Greifswald) = Innen- auf |2 Lingsunter-| steine | steine bidden {ibereinander mit Die-
] wiinde Lattung | =ziige auf lung, sonst Lehmestrich.
- a9 Lohm- Stielen
auf d. Dom.- fachwerk
(Vor\mrk
] *r. Kros- Posen |[52(82| Volkmann 588 5 —_ —_— 35 — 20698 70 — | 14 6| —|bH0|— 19490 19490 | 33 [ 3 i c Ziegel Tenster: Schmiedeeis
! 88,5 g A 1| 95 | 2784 | 2616 Ziegel Ziegel- | Balkendecke, " ~ Holz iege! Fenster: Schmiedeeisen.
singen (Obornilk) g . : kmf:n- Quer- inneu, Im D Lehmestrich.
[ - dach unterziige Cement-
@ I auf Stielen putz
==y
-
7| Wieschen 4 81|82 Helmeke 6908 | — — 3,01 — |'27198] 69 — |12 | — | — | B7 | = 22680 | 22520 /326 | 83 | 3264 | 2220 ,, . ” . Balkendecke, | Ziegel | Ziegel — — Fenster: Gulseisen.

)

(Meseritz) ¢ 2 Liingsunter- Ueber dem Pferdestall 2 Schiitt-
| . A
1 . ziige auf biiden iibereinander mit Dielung,
b Stielen sonst Lehmestrich.
Ve
e

L AFREN

[ ]
8 | Pronzendorf | Breslau |83 83| Liinzner ot #55 - —— —_ o = SR S S | 26850 | 27527 — » L iy e o g : e - 5 s . -
(Wollau)
a) Stall =K - pd, 2vs mit zusammen 6 Stand- | 6915 | — - 39 los | 36612 79 — |17 | — |18 | 44 | — - | 26711(38¢6 | 75 | 83821 | — Feld- | Ziegel | Rohbau | Ziegel- | Balkendecke, | Stinde | Stinde |Sandstein| Ziegel, | Fenster: Gulseisen.
. reihen, kb, 2fk, gk. steine kronen- |2 Liingsunter-| Feld- Feld- innen | 12 Kiilber.
b) Entwiis- - =z - - - -~ e — e~ — et Lo | = | (e - & 816 dach ziige auf | steine, | steine, Cement-
serungs - . Stielen sonst | sonst putz
Canal Ziegel | Ziegel
auf d. Dom. k
9 | Jigerndorf | Bromberg | 85|85 | Heinrich + 748 | o| 28 | 38 26 | 5059,7|106) — | 86 | 16 | — | b4 | = (% 84500 | 83785 (436 | 67 | 8187 | 4119 & . Holz- |Balkendecken| Feld- | Ziegel | — — | Penster: Gufseisen.
(Mogiino) cement | auf eisernen | steine, | mit
v A Quertriigern | Fohlen- | Cement-
C RS S ™| ra - . eisernen stall estrich
p (B / Stiulen Lehm-
s/l rulirs|live w| estrich
10 | Kinnten Gum- |84 |84 | Niermann | <34 - - - - — —|=]=]=]=1—=17 P eoesr| 078 — | — | — n B k. % Lo 2 <L gal i i § w
binnen (Goldap) 40 - )
a) Stall — - — SITH 1= ] 4% 12 | 452081111 7 |64 | = | — | — . 40424 | 40545 |496 | 90 | 3658| — | Feld- | Ziegel | Rohbau | Pfannen | Balkendecke | Kutsch- | Feld- |Gufseis,| Holz | Fenster: Schmiedeeisen.
— steine auf pferde- | steine | beaw. 24 Kiilber.
b) Hofpflast. | = — — — -l =1 = = ~ ] i L 233 233 Schalung stall Ziegel, Im D Lehmestrich.
T " Stiinde innen
= Bohlen Cement-
I o = 2 i kb . sonst putz
..; = t Feld'
L2l 3 J steine
l 30%
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B — ——
1 2 3 4 b 6 7 8 9* 10 11 12 13 14 15
et | o
| Anzahl und Bezeichnung’ ' iihrung Baustoffe und Herstellungsart der
Zeit R Billatts Gt R Nubedihutten g Kosten der Ausfiihrung austo f g
! der i Grundfliiche ] . ii Fulshiden im Krippen im
Bestimmung | Regie- Anb- iy Grundrifs e . d;:ou sind e An- fiir 1 Kosten I
Nr und Ort rungs- | fiith- | Baubeamten nebst S (e inhalt él E 2 2 |5 8l 2 Shlags-| i der S £ Rind Rind Bemerkungen
= 1 - = ' o |2 % o = . : Ui e - -
des Baues | Bezirk | TP& und des Beischrift E;l:l_ unter- |Kellers|  ge- il g _:'4“5, £ :g _g E §> | Summe | ganzen qm | cbm |Haupt |Fubren) oo o Pl sichten P Pogkan. | Plaxte- vieh- s vieh-
: =) ‘3 @ 1 3
| Baukreises schofs | kellert schosses | pels .g 3 E % S (] 2 1 stal stall stall Bl
von| bis b= =
qm | qm | m m m cbm | St | St. | St. { St. | St. | 8t. |8t | A4 S| K| H S
Pferde- und
Rindviehstall Kutsch-
auf d. Dom, = i/M. pferdest.
11 Lawken Gum- (83|84 Biittner vs mit 6 Btandreihen, fk, fs, | 8561 — — 3,65 261 | 68592 98 8| — |24 |60| — | — [%4800 [80175 | 35 2| b6 | 3070 2954| Feld- Ziegel | Rohbau | Holz- | Balkendecke, | Stinde | Ziegel |Cement-| Ziegel | Fenster: Gulseisen.
binnen (Lijtzen) mst, pd. : und 4 steine cement | 2 Liings- Bohlen, krippen Im D Lehmestrich.
6 unterziige Gang
(Mut- auf Stielen Ziegel
auf d. Dom. - ; terstu-
Vorwerk v d
12 | Althiifchen Posen (82|82 Helmeke — 8641 — =5 44 200 | 54967 | 94| 8|16 | — |18 | 52 — [88700 |37475 434 | 68 | 3987 | 5207 4 . 3 Stein- |Balkendecke, | Ziegel | Feld- | Kutsch- » Fenster: Schmiedeeisen.
(Meseritz) (4,0) pappe | Querunter- steine pferde
zlige aunf emaillirte
= Stielen Krippen-
=== schiisseln
o 1k
i Stiinde | Stinde
[ Feld- Feld-
131 Grasgirren ‘Gum- |83 |84 | Blankenburg | 2 vs mit zus, 8 Standreihen, |1004,4| — — 372 257 | 68177127 — [ 27 | — | 26 | 74| — %7000 |45 207 450 | 72 | 3560 | 6150 . g . Holz- 5 + steine, | steine, |Ziegelmit Ziegelmif] —
binnen { Gumbinnen) pd, kr, 2 fk, ka. : 3 cement : l sonst sonst | Cement- | Cement- s
Ziegel |\ Ziegel | putz putz
auf d. Dom.
14 | Pierkunowen » 85 |85 | Biittner — 11288 | — — 44 295 | 76307 147[ 18 | — | — | — | 99| 30 %2200 | 41416 367 | ba | 28l7| — o Feld- " = Balkendecke, | Klinker | Beton | eiserne, | Ziegel- | Eiserne Fenster.
(Liitxen) Dst%ina,l Liings- emaillirte] form- | Im D Lehmestrich.
—am - - . Ziege! unterziige Krippen-| steine
[T - :r:' [ HE T O auf Stielen schiligseln in
= o | TR { = | I I \ Cement
- = :l P — ol e
au;' nt]it.ngtl:ll:eul- Lyl e TR ) g = prosg =i :
15 | Neuendorf | Potsdam |84 |84 | Blaurock | 2v§ mit zus. 10 Standreihen, [1825,3| — — 40 lg | 76542135/ 10 | 26 | — | — | 100 — |%879 |60057 | 45 80 | 4449 | 6403 Ziegel . Theer- | wie vor, | Ziegel | Ziegel = - TH
(Anger- 3pd, kr, 3fk, gk, rs, ka, g pappe | jedoch nur |u. Feld-
miinde) . 2 Unterziige | steine
auf d. Dom, )
16 | Friedrichs- Gum- | 83|84 | Blankenburg | 2vs mit zus. 10 Standreihen, |15588| — - 3 200 |100199] 198] 8 | 40 | 80 | — | 120| — 69315 | 68902 442| 69 | 3480 | 8238 ¥ N " Holz- | Balkendecke, | Feld- - Ziegel | Ziegel | Fenster: Schmiedeeisen.
herg binnen ( Gumbinnen ) 2pd, fs, 3fk. cement | Querunter- | steine mit mit Liiftungsschlote.
ziige auf Cement- | Cement-
Stielen putz putz
auf d. Dom., - b) Stille mit Uewilbten Decken. preufsischo
Vorwerk : Kappen
17 | Blumenberg | Magde- |83 |84 Biils vs mit 3 Standreihen, pd, fk | 357, — = 465 295 | 24577 83| — | 41— 20| —|— [N195 116094 458 | 65 | 4877 | 2260| Kalk- | Kalk- = = zwischen eis.| Bruch- | Bruch- | Cement-|Cement-| Fenster: Gulseisen.
burg (Wanxleben) und Vormaischraum, ’ ’ o L ' bruch- | bruch- Triigern auf | steine | steine | krippen | krippen | Im D Schiittboden mit Gips-
steine | steine % eis. Siiulen estrich.
auf d. Dom,
18 Buschen Breslau |81 |81| Liinzner | 2pd, fs, vs mit 2 Standreihen, 4385 — — 42 15 | 24995| 50| 5|12| 8|18 | — |12 |®M914 |19187 435 | 77 | 3827 | 3820| Bruch- | Ziegel . Ziegel- |preuls, Kappen| — = _ — —
(Wohlau) v, 21k, sk, s i ) steine kronen- | zw, Gurtbig,, Kutsch-
dach Remise pferde
auf d. Dom, - v o — : Balkendecke giserne
Yorwerk E: ll“ll'"ﬂz E ' Krip-
19 Bodland Oppeln | 81 |81 Gamper sl = = ,=‘ — 4900 — - 47 — | 2303p0)] bH1112| 20| ‘8|16 | — | — hOS'Z 20089 | 410 8,7 | 3930 | 2500 i 5 ¥ o preufs.Kappen| Stinde | Feld- pen- Holz —
(Kreusburg) =l , E' p |3 — zwischen | Bohlen, | steine schiis-
" o g | eis. Triigern | sonst seln,
auf eis. Siulen| Ziegel sonst
auf d. Dom, Holz
20 [ Proskau 2 84 |85 | Bachmann — = = ks B 3 ad bl | B Ao Al | ital U q-;'!(lu, P R | RERE RN . o ! o k3 i i 2% D X e pees
(Oppeln) A
a) Stall - - 2vs mit zus. 7 Standreihen, pd. | 5870 — -- 415 — 22288 IF relt==i{ily [r= | 49 =180 - 21440 | 39,9 | 98 | 2937 — Kalk- | Ziegel | Rohban | Ziegel- | preufsische Feld- Feld- - Ziegel —
bruch- kronen- Kappen steine | steine
b) Dung- — s o i ek S ol el o e e [ i s R ~ 1 360 steine dach | zwisch. eis.
stiitte Triigern auf Stiind
eis. Siiulen g
i i Bruch- Das Geliinde filllt stark ab.
21| Clettenberg | Erfurt |83|84| Holler im wesentl. wie Nr. 16, | 7508 — | — | 48 | 22 | 50639 80| — [ 17 | — || 63{= 18810 (46100 | 615 | 9 | 5765 (10005| Bruch- | Bruch- | , | Pais . Kopt- PRI B || & J[HA0 e et D 3 B
(Nordhausen)| 7 Standreihen fiir Kiihe : s : § ! toi rhee e toi sonst ibercinander, der untere mit
; steine steme zlege st Stein- Gipsestrich.
ks platten
22 | Emmeringen | Magde- [81|81| Niinnecke | vs mit 5 Standreihen, pd, fk, | 808,7 1062 | 27 40 26 | 56242| 74| — |18 | =< [ B = &018 40670 | 503 | 72 | 5496 | 2793| Sand- | Ziegel - Holz- ,, Bruch- | Bruch- — .- Im D Gipsestrich.
burg (Halberstadt) ka, 2rs. . bruch- cement steine | steine
steine
23 | Ravenstein Stettin |84 |84 | Balthasar | vs mit 5 Standreiben, fk, 3pd, | 9210 — — 432 28 | 6447|108 6|86 | — | — |61 | — ﬁ\:‘"m hOB20 | 54| 7s | 4885 | — Feld- = 2 o = Feld- Feld- - Ziegel | Fenster: Schmiedeeisen.
(@;{mrd M : steine j steine | steine Im D Lehmestrich,
L] )
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Statist. Nachweis., betr. die in den Jahren 1881 bis einschl. 1885 vollend. u. abgerech. preufs. Staatsbauten aus d. Gebiete d. Hochbaues. .

—
Ausfii_l-n'ungskoétcn der in Tabelle XVIG nufgefiilirtu';l_{i'tiillc fiir Pferde und Rindvieh
Tabelle XVIG, a Tabelle XVIG, b
auf ein qm hebanter Grundfliiche als Einheit bezogen. auf ein chm Gebiindeinhalts als Einheit bezogen.
Durch- Durch-
Regierungs - Kosten fiir 1 qm in Mark: schnitts- | Anzabl Kosten fiir 1 cbm in Mark: schm?ﬁ’
: preis der preis
Bezirk fiir 1 qm | Stiille fiir 1 cb®®
28 30‘32 34‘36 38]40!42‘44‘46‘48 50 (52|54 |62 4 5.5 8!0;& 7 ?.a' 8 |8,5! 9 |9.a i
Nummer des betreffenden Baues in den Nummer des betreffenden Baues in den
statistischen Nachweisungen. statistischen Nachweisungen.
1) Nach den Regierungs-Bezirken geordnet: 1) Naok Llcuglégﬁll:!lt‘;li::gs-ﬂamrkcn
Kinigsberg . 4| —|—]| — —'— —|=| =] —|—=|=|=|—=|—] 282 1 — |=|=] —| 4] —| —| —| — 75
16
Gumbinnen , — == = {;‘1._ 1|—( 16| 13| 3|10|—|—|—] 426 7 {{? —_— {]é e e {lg - 72
Potsdam . —|=1=| = —=|—=| =|=| =| 15]|= —|—|—| 453 1 —| =] —| —| 15| — — 8,0
Stettin . === =| =|=| == = =|—=|=[—=|28{—]| 54% 1 S | S Pl SR\ 0 R E = 78
Stralsund e a0 (P 0 NGRS, | 55 R | Y ~l—1—{ 889 o 1] ] e el iy 07
Posen . . il | R Bl e [ Lt | 032 — —|=|=] 364 3 = 12| = = @] =]:16 82
Bromberg o= b | b L — | —|" 9| — —|—=|=|—] 43¢ 1 9| —| — — - 6,7
Breslau == === 8 —=|—| B —|=|=]|=|=|~] 41, 2 —_— | == — {lg 5 RS R | 70
Oppeln .___ﬁ__{fg__ﬁ_____ 405 sl lRalmat Nel L1 101 <l 99 9,2
Magdeburg . — == =] — —|—=| —| 17]—|22 —|—]| 481 2 | —[|—[17] 22] — —| = = 6,9
Erfurt . . it —| =| ={={ =l—| =] =|=|=|—=|—|21] 615 1 Ji= | === =1 SRt 9,1
Schleswig — — o ol B et 48 4 1 ] e R o =3 =5 = g 7.0
susammen | 1/—| 1| 2/ 2| 1| 8|—| 4| 38| 2| 2[—| 1| 1] 426 28 | 2 |— gl vel o8 24 228 we (i
y Beginn des Baues. 2) Nach der Ausfiithrungszeit geordnet; 2) Nach der Ausfithrungszeit
' geordnet:
im Jahre 1881 4l —| 7| —=| =|—| 19|~| 18] —]—=[22|=|=|=| 39. Boef 1= =1 o8 {lg * {13 o 79
e ST —l| =[] Bl 1] et 1 a8y 3 ___Il‘f____e 8
£ ,,1333.....h_-_113——16{}3———H21 454 6 11ﬁ17i{ga——21— (A1
o w1884 ... L=l ==t = = =0l =] =|"18] sla0l={28| =] 7. 5 ——_-—{fg_{lgzo 8,1
. » 1885 —|=I=1 sl 14|—| =|—| 9| —=| 2|=|=|=|=] 404 4 N |=|leo] 20 <=|%=] <+ b 73
a) Massiv mit Balken- 3) Nach der Bauart geordnet 3) Nach der Bauart geordnet:
decken und
K
1) Ziegeldach |—| 2|{ 8] =| 8] 1|=| =] =] 8]10]—|—|-| s i | L B 1{3 e 7{13{2 iy
16
2) Holzcementdach —_— -] - {11 ) R R 180 20l — emilimn| 423 6 141 R S e RS K [ (e 6,6
14 16 ' 11 13
3) Pappdach === =) —=|=]| =|—] 12| 1B|=|=|—=|=|=]| 444 2 | —|—=|—=]|12] =] 1B] =] —=| — 74
b) Massiv mit gewdlbten |
Decken und ‘
1) Ziegeldach 8 I TV 5E ——{fg— |1 RE2 Bl ) S0l B VR [ 8 o [ oy e BT el ST B PUE
2) Holzcementdach === = == =[—| —| 17|=|22|~|28(—] : H032 Bin || =4==={17| 22] —| B3} —=| =i = 7
|
An- Grundmauern Mauern Ansichten Diicher Decken Kosten im ganze®
zahl
Regierungs - e deial | o Preufsische |
= | Zie- Balkend, auf '
%i Kappen zwischen de
gl o Thfe {0 [Peadi-f it A Teon T ;::;- fel. Pfag- | Falz- | Holz- | Dach- Unter-| eis, Gurt- |eisernen o iy uncl? ruligl
l“- gel | stoino | steine | gel | steine | steine| * | stoin~ n;:: nen | zegel [cement | pappe “;ﬂ:ﬂ Tlf,l:ﬁ bhgen | Trigom| Anschlage Ausfiil
agen ’ = |
Rolbau | dach Stielon|salen | ‘slon | Siulen VA A
Konigsberg . . . . 46 1 i 1||oma 1]omed %= jootall < dmeerd | 1] =il = | it ] 16206 | 14809
e U VR | S Eof R I BB RS B 2 TS Do R (v g = | (fns Sl R By 8
Evisdem U, . . . . gl 1 Ni—t o1 = I =] o] e |~ |~ < < [T = = | “eism 60 005
BB st i otines sttt 2o di=— | LA B = | font Toios | = [l will TR el = — 1 50320 | 509
Stralsund . NodTaleo o ATHL Bulb=1 Vil l Ll=1 =131 ={ial <l e gl —§ — | — il 1issy 1893 |
L g YR U =1 B IN="13lwu] = | 8| — [a@| = | — || dseulf | gD IORL: | cat | g 75820 | 79705
Bromberg . . . | TRl 1T et =) 1] - Josin| = | el e [l 1 ] — | = alzoo| HB
o e S S g e R | G | R e ) Sy RS RO R SRR ey gy S e | sy ey o N S Y 50 764 469“3
%Jpﬁln..........?——22-—-—2-—-2——-—-————-—~— 2 44 201 4283‘
BERENE e 4l 4] 8IS el T 1] O kel Dol ey =l vzt | am 2 | 49813 | 5670
BRI, R, TS = 2 = dfemei=] 2l = | =p)| = | = | '14] dga10| oS
Schleswig . 1 5L o G RO P (R R B AT | RV | st | B B ? g T o G R ¥, 18100 | 1779
02 ‘!
zusammen | 23 | 1/ 16 | 6|19 2| 2|1] 4| 6| 5[ 1 2 |15 | 1| 1| 6 | 734672 7289

Bemerkung: Tabelle XVI G, ¢ s. Seite 199.




XVI. H. Stallgebiinde, fiir verschiedene Zweeke eingerichtet, und
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Speicher.

Tabelle XVI. H, d.

nung jedoch ein Abzug fiir Treppen und Giinge nicht stattgefunden hat.
Nach ihrer Bestimmung sind die Bauten in der Tabelle in der

nachstehenden Weise geordnet worden:

' a) Schweinestille Nr. 1 bis 6, und zwar:

1) Stille mit Balkendecken Nr. 1 und 2,
2) Stille mit gewdlbten Decken Nr. 3 bis 6.

1) Eingeschossige Bauten Nr. 39 bis 41,
2) Zweigeschossige Bauten Nr. 42.
g) Stille in Verbindung mit Scheunen Nr. 43 bis 51,
und zwar:
1) Stiille mit Balkendecken Nr. 43 bis 48,
2) Stiillle mit gewdlbten Decken Nr. 49 his 51.

2 3;3‘;:’; Mauern Ansichten Diicher Decken im Erdgeschols Kosten im ganzen
& | s — e T o .
g Ziegel E.Feld-1 |, Ziegel- | Feldstein- 8 52| Ziegel- 2 Balken- |8 preufs. | |
io - = steine £RES oldsteln- | o1 g 1& | 9% 5 deck = Kappen |2 oI h'
Hegorungs 2l und | oonet’ %,;4 | BTSRRI | 2 ;’;‘-_-.E i 1 W i? lmégcgeg = %EE awikdhen ‘E 1::11; ; n::r
Bogivk (< 2 ST e et MO 1 -8 4 B s v vy ey e = B 6 - R o Zlol2a|HEEM £ T .
ko 8lel (2iB) | (5|2l BR e o R ml e S S5 R 5 | B B2 |05l 25 BIEE R e et R Rl Bl A | aw-
= '—'ﬁ é‘g"""gf & 55’2553‘-338},$w303933|=c5%u=‘"-’*—t,;gE"w@@ 8§ | 8 3
= = PR =~ho§“ﬂa_§§“~£ ECIB 2885 P E| o8 IE Slml oLl g|&[2|P|IRIEEIEG 48 |[2&[C= (4] schlage | filhrung
53%3%3 %%’é“%g"k ES @@f"vﬁ-ﬁ‘é%%‘ééﬁm% aﬁﬁgﬁ-ﬂ g:‘;@p's‘a meist auf .
SIS Fﬁiﬁ.‘% NINIA [ER |A :8 R= |B2|82 PN E|a|&g[& | dach E‘E 8| <S5 (88 BE 5| ocisernen Siulen R S
A== 2——=| Y—| = | Y ===~ 2= 1 |=|——=I~l~l——l&=l=—|—=|-1—=| 2 | — |—|—|—| 63700 68047
13| —|—[13|—|—| 8|—| 1| 3 1|—] — |—] 8 1 3 1l |—| — |—|—=|—|—[11]|—| 2| —|—=|—]—| 9 1 1 2 | — |—] 287384, 281761
A= = 8= =TT =118 = = [ = === === =S i—"1 =i = |~ |~ 100777} 102981
6l 1| 6l—l-k]| 8= = | =l =1 =1 6] ~i| — || = [=r=t=1==t=t—| 6| ~|—=|—|'<{—|+ 81I—= | =% =|~= -] 420400 118781
3—|—| 8——]| 1) Y| —|—| 2 |—— =] 2| —]| — 1= — =] Y—|—|—=|—| 1| Y —|—]—| 28| — — 1| — |—] 77616/ 78630
6]—|—| 6 Sl—| —|[—|—[|—|—[1] B]—| — |—=|=}—= 1] 3= 1] =|—] 1| Y —|—]—| B | — 1 — | — [—] 119065 116892
8|—|—| 8 dl—| 1|8 —|=l=|=| 4] 1|8 | —=|=f=|—| 3=ll1|—|—| 8| 1|=|—|—| 6] — | = |2 ="[1] 156085/ 140268
ol—|—| 2 B el et | et == 1O ] — ] [SRUER LAl Ol ol R B e — | —1—|—| 37864| 37464
Bl=]—| Bl=|=] 8= — |=| == = |=) 8 — | 1= | — | Shatle] Bl | =| —| =|=| —\=]—| 8 == | LofllTL] ' 45462 86978
gl L] Bt | Bl = ||l = | oo e b B e S S S O e RN R | o o ddiieal Gl ] 1 | — 1| — [—] 88100 87585
2= 1|—| =] Y= —|—| — | Y —=|—] 2| = — |—| Y =)= —|—=|—=|—=|=|=|—=|—=]—| — | — 1 | — | —|1] 88414 86938
A—]—|—| 8= 1|—| — |—|— | Y —=|—] 2| —=| — [ —| Y — |—]—| Y—=|—|—| 1 —=|—=|—]—=| — | — e 1| 1] 55735 56637
sl ==l Bl 1| —| —=|—|=| ¢ =|<] 1]=]] = || =| mret=irrosy =~ 9|—[—==12"8}i= | —i]—=]—|2| |ostoe] 97248
|- 1= U= === | =] 1| =] = | = |&] = |=]|=|=|==| }|=|=|=l=]= =1 = 1 | —|—|—|] 15900 15420
Rt ey ) — L] — =] [ || = | il —| —] Seal |l e hadeyati -t | oy 8ol 91:50%
2l—| 2[—|—=[=]| 2| —| —|—=|—=|—=|—=|—-| 2| —=| — | = |=| = |=|=|—=|—|=|=|=|—=|—2]— 2| — — | — F=—] 380656/ 31480
ol—|—|—| | 1]—=|—| 1| —=|— 2|~]=]| 1] — | = |22 l=l=)=lt—] &l —=|—=| =]~ 2| = | — | 1|—|—| 85500 35878
“WSammen [65] 1] 8(50/11| 1|48 1| 3| 7/ 2| 6] 1 [2]44 | 3 7 2| 6 1|2)13 3| 2(20] 3/15 5 1] 3] 1| 4 3 4 7 1| 5]1440 7749|1417 623
In der vorliegenden Tabelle sind solche Gebiiude zusammengestellt, b) Schweinestiille in Verbindung mit anderweitigen .
welche entweder zur Unterbringung verschiedener Vieharten, oder dazu Riéumen Nr. 7 bis 9, und zwar:
bestimmt sind, aufser den Stallungen noch Wohnungen, Riume zur 1) Stille mit Balkendecken Nr. 7 und 8,
Aufbewahrung von Feldfriichten usw. aufzunehmen.  Aulserdem haben 9) Stille mit theils gewdlbten, theils Balkendecken Nr. 9,
noch zwei Gebﬂ}ldearten hier ?latz gefunden, weil dleselbt.-}n einerseits o) Pforde- und Rindviehstalle in Verbindusg mit
i :hmrdgelm?gen °A}Im:l i gesom-]eru? Beh?mdlun{; nicht erfahren Schweinestiillen Nr. 10 bis 29, und zwar:
konr'lten, an: ersefta slc' a e.l eng a.n' die hier m1tgetl}ellten .Bauten a1-1- 1) Stille mit Balkendecken Nr. 10 bis 25,
schliefsen; es sind dies die Schweinestille und die Speicher, Die 5 A : . : :
: : 2) Stiille mit theils gewdlbten, theils Balkendecken Nr, 26,
grofsere Anzahl der hier behandelten Stallgebiiude enthidlt nimlich Ab- : ; R
: R i : 3) Stille mit gewdlbten Decken Nr. 27 his 290.
theilungen fiir Schweine, und die Speicher, in deren Erdgeschols meist g : N . s _
Lagerriume, Remisen usw. untergebracht sind, unterscheiden sich kaum d) Pferde-,' Rindvieh- und .‘S'ch\\"elnustﬁlle in Verbin-
noch von denjenigen Gebiuden, deren Erdgeschosse zwar zur Aufnahme Qnng it Sf’h]';:l:alé e_“k Nr.NSO big 87, upd_gwar:
von Vieh, deren obere Geschosse aber als Schiittbdden eingerichtet sind. 1)) Sh“!.lle . A - o il
Die hier in Betracht kommenden 65 Bauten, deren Herstellungs- 2) Stille mit gewdlbten Decken Nr. 37.
kosten 1417 623 4 betragen, bieten Raum fiir rund- 1230 Schweine, e) Pferdestille in Verbindung mit Federviehstiillen
3550 Schafe, 1865 Rinder, 550 Pferde und 1500 Stiick Federvieh; Nr. 38.
aulserdem gewithren sie 11 000 cbm nutzbaren Bansenraum (in den f) Stille in Verbindung mit Wohnungen Nr. 39 bis 43,
Scheunen) und 8500 qm Schiittfliche fiir Getreide, bei deren Berech- und zwar:
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h) Stille in Verbindung mit Speichern Nr. 52 bis 64, und

zwar:

1) Eingeschossige Bauten mit Balkendecken Nr. 52— 56,

2) Zweigeschossige Bauten mit Balkendecken Nr. 57,

3) Zweigeschossige Bauten mit im wesentlichen gewdlbten
Decken im Erdgeschols Nr. 58 bis 61,

Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885

i) Speicher Nr. 62 bis 64.

In den FErgéinzungstabellen a und b, welche wiederum nach ded
schon frither erirterten Grundsiitzen aufgestellt worden sind, hat ein®
getrennte Behandlung der Gebiinde nach ihrer Bestimmung insowet
stattgefunden, als letztere von Einfluls auf die Kosten ist.
Aufstellung der Ergiinzungstabelle ¢ mulste wegen der Verschiedenartig®

keit der Nutzeinheiten abgesehen werden.

Zur Bezeichnung der ‘einzelnen Riume in den Grundrissen und Bei*

Von def

bn — Bansen,

vollendeten und abgerechneten preulsischen

- bk — Backofen, Backstube,

br — Brennmaterialient, Holzstall,
bt — Butterkeller (-raum),
dg = Diinger (kiinstl. oder Guano),
fl = Futterkammer (-platz),

fs = Fohlenstall,

gk = Geschirrkammer,

W=

Gopel,

h = Hof,
hk = Hiickselkammer,
Jjv = Jungviehstall,

k = Kiiche, Futterkiiche,

ka = Kammer (fiic Knechte, Migde

Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues.

ks = Kuhstall,
It = Kartoffelkeller (-raum),
ma == Maschinenschuppen,
ml = Milchkeller (-stube),
mv == Mehlvorriithe,
0s = Ochsenstall,
pd = Pferdestall,

s = Speisekammer,
sfs = Schalfstall,
sk = Schirrkammer, Werkstatt,
sn = Schweinestall,
sp = Speicher, Schiittboden,

st = Stube,
te = Tenne,
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schriften dienen nachstehende Abkiirzungen. fo = Federvichstall, Usw.), r = Rollkammer, vs = (Rind-) Viehstall,
k) Stille in Verbindung mit gewerblichen Anlagen Es bedeutet: g = Gesindestube, kb = Kiilberstall, rk = Riincherkammer, w = Wohnung,
Nr. 65. ge = Geriithe, kr = Krankenstall, Krankenstube, rs = Remise, wk = Waschkiiche.
—  _ e — P —— — —— __-‘ —
1 2 3 4 5 6 7 5 9 10 11 12 13 14 9
Zeit Bebaute Anzahl der Schweine Kosten des Hauptgebiiudes Baustoffe und Herstellungsart der
e Name Grundfifiche Hohen des —
Bestimmung Regie- iy s Grundrifs fed I davon sind 2 L. fiir 1 Kosten
Nr.|  und Ort rungs- | filh- | Baubeamten nebst im | 3avon [Kellers| Erd- E inhalt gﬂ £ -g —g Schlags-|  im Gt G e Bemerkungen
Erd- - Te- 2|2 > 1 2 it o -
des Baues Bezirk | TUP8 und des Beischrift ge- unter- | bezw. schgoim g % = A& | | Summe | ganzen | qm | cbm [Schwein[Fubrenl mauern Mauern e Diicher Decken bu?aboden Krippen
Baukreises sohofs | kellert |Sockels|  ygw. pels g 8 é ‘g £ 'g (in den
von, bis E S|S |3 |E (= Stiillén)
qm_| qm | m m m cbm | Bt. | St.|8t.|St.| St.| St.[St | _ 4 H S| S M M
|
- .
L1l a) Schweine- Stiille.
ﬁgl;“;?uﬁml.l vl 1) Stille mit Balkendecken.
1 Wittstock Frm}]gu:t 81|81 I;{tzlittlfowbskl — 3306 | — - 207 A 9819 | 110] 1|11]120/88140| — | 12600 | 12820| 38 | 181 | 1165 | — | Feldsteine | Ziegel, Rohbau Ziegel- Balkendecke | hochkant. | Ziegel, | Fenster: Gufseisen.
ol 22 (Kinigsberg IIIL I T ' bezw, splielsdach Ziegel- innen mit | Im D Lehmestrich.
N/M) " | Feldsteine pflaster | Schiefer-
1 bekleidung
2 Segeba- Stralsund |84 | 85 Frislicl - 5 i a o - ) g . endack ad io
denhau W (Grs?;"s;:;td} E‘Bﬂ 3769 31 20 | 19222 | 180 2(14(44(30|40| — | 17842 | 17842 | 46,0 90 | 1334 |2242 2 Ziegel o Holzcement B%ﬂfg:l;:;l:e,| & Im D Lehmestrich,
B unterziige
auf Stielen
N t«i \ 2) Btiille mit gewilbten Decken.
3 Sodargen Gum- |82|82| Cartellieri CTTITIL 186g| — o - 1. i danster: Schmisdesisen;
binnen (Stallupinen) ‘_:._'Ft‘h Hi ’ 31 Lo 5585 | 40] 1| 4] 6|10|—| ¥ |, 10500 | 10494 | 77,1 | 185 | 2624 |1567 3 3 = Pfa:‘!::;en xl\\v[ilfl:é]]f;ln Fenster: Schmiedeeisen
— | Schalung eisernen
Triigern
4 | Hohenberg | Bromberg |85 |85 Bauer 261 51 3 ‘ S e’ . ; : Rt S
T o = 0 20 | 13075 | 80| 2|1 = 15 b 11 186,7 | 1664 “ Holzeement Kappen | hochkant. | glasirter | Fenster wie vor.
(Nakel) mk ; DU 188 000. 149811 oL ’4 a 2 @ zwisulllén eis.| Klinker- Thon 230 qm Schiittfliiche.
Triigern pilaster
D =sp. auf eisernen
Siiulen
b | Kukerneese Gum- |82|82 im we: rie v P 4 . - ol T i
enime (K;f:.‘ll-gﬁ;eu) im wesentl. wie vor. 2829 | — - 34 —_— 9619 | 100 1| 8/28/30(33| = | 15000 | 14978 | 529 | 166 | 1495 |1693 A L s Pfat.::ll}cm ]G{i:p 1e;1ﬁ ;B\::I;l h%li:élgk:lt-lt. 4 50 Stiick Federvieh.
Schalung auf Mauer- | pflaster
I Y | g pfeilern
& : i/M. % .
6 | Brunstein Hildes- |84 (85| Gamper 192 | 3356 14 3 : : . i
: ’ B 3356 | — . 45 — | 1627 = : 13 1813 |23860 | Bruch- Pfanne K Stein- - Im D Gipsestrich.
_h‘-'““ (Northeim) B o, | 18, B 98118490 i e :: i s:(;li?m _ y " Giw zwis:ﬁg:lmuis. platten Das Geliinde filllt nach hinten
N L Triigern _ stark ab.
D =sp, 2ka b) Schweinestille in Verbindund mit anderweitigen Réumen. auf_eisernen 250 qm Schiittfliiche.
walf 1) Stiille mit Balkendecken. Siulen
7 | Grimnitz | Potsdam |83(83| Blaurock | Schweinestall dhulich wi e reldated : -
JaWolles nlich wie Nr. 4, |2789 | — - 25 —_ 7219 |50 | —|—|—|—|=|~ € 10700 | 10780 385 | 149 | 2146 |[1430 | Feldsteine | Ziegel, " Ziegel- | Balkendecken - - — -
(Anger- im Anbau Wagenremise und (28) ! ! Anbau kronendach
miinde) Stall fiir 6 Pferde. Ziegel-
y fachwerk
auf d. Dom.- "
g Vorwerk i »
Berthke Stralsund |84 | 84 S:J‘l:lmer 2697 | 387| 288| 388 265 | 225681 | 65| 1[10]20| — | — 2 20522 | 20122 | 644 89 | 3096 |3220 A Ziegel & Holzcement |Balkendecken,l Ziegel Cement- | 4 Liiftungsschlote.
(Plroieund) _ ; g 3 Liings- guls | Fenster: Gulfseisen.
unterziige
auf Stielen
9 a';:‘g' IJ'om. 2) Btiille mit theils gewidlbtem theils Balkendeoken. " Kgpsm:{lzw,
weit- Gum- |82(82| Cartelliori v P - is. Triigern ; L O
sehen , | binnen (Sraitup'lim ) o n - - 2674 29| 27 32 21 | 15776 |24 |—|—|—|—|—]| " | 17850 | 17207 645 | 10,0 | 7170 {2201 & 5 L Pfaanu?_an e o - - Fenster: Schmiedeeisen.
et Aok b | I | ‘ Schalung Eﬁ‘;‘:
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208 Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885 ' ' vollendeten und abgerechneten preufsischen Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues. 209
1 2 3 4 b 6 7 8 9 Rt 11 12 13 14 15
Zeit Bebauto Anzahl und Bezeichnung Kosten d. Ausfiihrung Baustoffe und Herstellungsart der
Name Hohen des der Nutzeinheiten
. 2 der : : Grundfliiche A fiir 1 SEostar
Bestimmung | Regie- Ko des Grundyrifs o 5 " n-
Nr.| wund Ort rungs- | fith- | Baubeamten nebst im Erd- ! g ! Schlags- | i der ¥ i Bemerkungen
o Frd- cared go- |Drem-| inhalt E g % % g 3 . g e Mauern 'An Diicher Decken | Fufsbiden | Krippen
des Baues | Bezirk g und des Beischrift unter- |Kellers , B2l E B E Z € Summe |ganzen | qm | cbm |Fubren| pauem sichten A
: ge- schosses | pels S8 & |8 2l8 (in den
T Baukreises schofs | kellert 1SW. Bl 2 |B |2 |8 =] = Stiillen)
von| bis
qm | gm | m m m cbm | chm| em |St. [St. [St. [St.| St | _ # S S| M S
Stallgebiinde c¢) Pferde- und Rindviehstille in Verbindung mit Schweinestillen,
Ob::lf%:ggrei kal] x : 1) Stiille mit Balkendecken.
10 Kullik Gum- 83|83 | Ziolecki 1 T80k 1 e i 36 2q | 105831 L1 =1 71=114] 4] 80 10600 |10017 | 561 95 — | Feldsteine | Ziegel Rohbau | Holzcement |Balkendecken,| Feldsteine | Bohlen | Im D Lehmestrich.
) binnen (Johannis- o ; . i : { 2 Liings- und
Wirthschafts- burg) unterziige Ziegel
ebilude f. das — 1=sn. auf Stielen
Adagogiumin
11 | Ziillichan | Frank- |78 80 Ebel sn, ks, tk, pd, 2ka, 21s, go, rk. 2223 235| 25 35 Tl 1828 =119 |="] g 3| =. 19800 (17800 | 801168 | — % B " Theerpappe |Balkendecken -+ —_ =
furt a/0. (Ziillichauw) i ; y ! ?
Stallgeb. auf
d.j’lfan'—Vurw.
12 t-Jani- | Marien- {84 {84 | Hacker et = - Lo 7 i o5 N I | 0 i 5 - s 42 ke e == S = e -
) lécthallll werder (Marien- o4 R0 968|946t
a) Sta —- werder) iihnlich wie Nr. 10, naaa N — — 3 e 97. T e = i sy 25 : s i Ziegel Rohbau Pfannen  |Balkendecken,| Feldsteine | Pferdest. | Kiinstl. Griindung: Sandschiittung.
b) Kiinstl. = R = - s | gl | gpu = - _?1’? == }.9 i ?f 1_,0 B &S y 233 el %4 sl g : a 2 Lings- | und Bohlen, | Im D Lehmestrich.
Griindung Schalung unterziige Ziegel sonst
auf Stielen Ziegel
auf d, Pfarr- :
“Olobok r Eﬁ . EE‘;E' i
13 obo Posen |81 |81| Wronka rs 2800 || — o) 9 e 23 9 1 Sk - 00 1| 98 ‘103 - Ziegol-  |Balkendecken = Viehst. | Fenster: Gulseisen. .
(Ostrowo) n —— ) < " 84,7 8 181 By RLL00 | 108 7 y e i 2 kroneglcjlnch 1 Liings- : Formst, in] Im D theils Lehmestrich, theils Dielung,
1=fy, 1 unterzug Cement,
auf Stielen sonst
14| Gormo | Marien- |85[85| m [ * Bohlen |
4 xOrZI arien- |85 |85 sasser 278 = P " 5 e 1 34 8 1571 Pfannen wie vor, — — 5 Kiilber,
werder (Strafsburg) g '3 s 111025 | 24 35 peiis 0014 15 | 10f 89 S P Ry ¥ A H « A E a R s Th Im D Lehmestrich.
Schalung gewilbt
im K: sn, fv,
St A Do im D: 2sp (libereinander). b
15 Kintzig- Cagsel |81 |81 Gran fk, pd, sn. 8159 | — —_ 40 1g | 17600 — | =24 — |17l 15000 15000 | 475! S5 |1000| Bruch- Ziegel, 5 Falzziegel |Balkendecken - —_ -
heimerhof (Hanawu) ! ¢ steine Drempel
Anbau , Fachwerk
anf d. Pfarr-
AVorwerk vy o g x|
16 dl. Lie- | Marien- |85 |85 Hacker m 3= v 861y |, — — 306 - 18246l — | — | 6| —|17/20] 60 1 2996 | 354 97 |27562 | Feldsteine | ~ Ziegel Pfannen  |Balkendecken,| Viehstiille — 5 Kiilber.
benau werder | . (Marien- E - "_ﬂ : ’ ; 4 Lkt be d 1 F < auf 9 Lings- | u.Pferdest. Fenster: Schmiedeeisen.
werder) T % G Schalung unterziige Feldst., Im D Lehmestrich.
o auf Stielen sonst
in |1 Ziegel
auf d. Dom, _k'g
17 | Friedrichsau| Danzig |84 |84 Fromm =iz 4081 | — o 88 | (18) | 21087 — | — [82|=|84|—| — 16650 |16728 | 412| 70 |2284 y - o Holzcement |Balkendecken,| Viehstall | Cement- | Im D Lehmestrich,
(Neustadt = 52 (34) : : Querunter- | Feldsteine, guls
W/Pr.) il B ziige auf | Schweine- .
auf d. Pfarr- Stielen stiille Holz
gehift in
18 Grofs- Marien- |84 |84 |  FElsasser E iiholich wie Nr. 23, im D: 2sp |464s8| — - 3 1 2138; | — | — |24 |—|82]|12{120 b | 342| 74 |8781 Pfannen  |{Balkendecken - Ueber den Stiillen Lelmestrich.
Radowisk | werder (Strafsburg) (ilbereinander). £ i u s & B 01| 1a 08 e : . " auf 2 Lings- 2
: Schalung unterziige
snfrd. Stifts- - auf Stielen
\(Smizrk Fran 8 - 50
19 wrofs - k- |84 (84| Diimicke I 5153 | 928 25 3 — 18861 | — | — |16|—|28| 6 18 19074 | 37,0 | 104 | 2495 Ziegel- K. gewilbt, | Feldsteine | glas. Thon,| Fenster: Schmiededisen.
Drenzig | furt a/0, (CGiuben) =l Ei.f ' ! B8 ) 800 f ) ) n » e e R, o vouw ] ] Bo b Hihuieatiich:
auf d. Dom.- 5 e Querunterz. |  Ziegel Bolilen
Vorwerk 1 =~ Ziegenstall. auf Stielen
20 | Altenhof Posen [83|83| Helmeke |vs (2Lingsstandreihen), im Anbau sn, | 5266 3¢ 18590| — 12 52| —| — 1 5 : ik i Ce - : i i
. s e i ) - f = — |52 4114 26 7 1385 " Balkendecken,| Viehstall ment- | Fenster: Schmiedeeisen.
(Meseritx) Ik, ka. ‘ 1 (8,2) o 2 A “ . 4 - 2 Liings- 'l Feldsteine, |  guls Im D Lehmestrich.
unterzi Schweine-
mizE auf Stielen stall
" Ziegel
auf d. Dom. . il B=3s
21| Kyritz Stettin |82\ 82|  Thomer p —— 5486 | 02| 28 { (28)] (10) | 83820| — 20020 |— (28|19 — 25885 (25886 | 467 75 | — * Feldsteine, % Theerpappe | wie vor, | Feldsteine — Im D Lehmestrich.
(Stettin) = (I=23) Innen- K. gewilbt
= LA IS wiinde und
- JE Drempel
’ Ziegel
I=s8p. — im D: sp.
22 | Miiblenhagen| 81|81 Lissig ihnlich wie Nr. 19, jedoch ohne |5467| — | — 406 | 29 | 87996| — | — [16|—|50[12] — | 22100 |22100 | 404| 58 |1050 . Ziegel " Holzoement |Balkendecken| Ziegel | Krippen- | Im D Lehmestrich.
(Demmin) ge und sk. : y wie vor steine

31*
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1 2 3 4 b 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 .
g
Zeit Bebaute Anzahl und Bezeichnung Kosten d. Ausfiihrung Baustoffe und Herstellungsart der
Name Hohen des der Nutzeinheiten , —
_ - der - : Grundfliiche i fir 1 | Kosten |
Bestimmung | Regie- e des Grundrifs ‘ iy 5|2 .
Nr.| und Ort rungs- | fith- | Baubeamten nebst im | ddvon Erd- " s _§ : % 2 - £ Shlags-| im der Grund- Bemerkungen
n rem- = ; g ' : fulsbide ippe
dos. Banies Bezirk | T8 und des Beischrift I!;‘;J- it lene Bchg;-ses : g E £ E g .é _E | Smme | ganzen | qm | cbm | Fuhren i 28 Mauern | Ansichten Diicher Decken ! I'l.x.fsbzdtn Krippen
) ilaed ¥ ¥ = - pels 2 = : (in den
3 Baukreises schofs | kellert e, v |w|a|8 (8 Stillon)
qm | qm m m m c¢bm |ecbm| cm |8t. [St. |St. [St o S # b S
Stallgebiinde T Balken-
auf d. Dom. «I‘ =|= E decken,
23 Neugut | Konigs- |83 |85 Fuchs o = T B L = L = | | ] or 963850 | 39800 — TS — _ — — — 2bis3 Liings- — - —
ng Stall berg (Mohrungen) ﬂ - | - = Ty == — 40 15 | 39072 | — (40026 | — |68 (13 195400 | 38200| 53 8 08| 5400 | Feldsteine Ziegel Rohbau Pfannen unterz. auf — - Im D Dielung.
b) Wasserl, —_ P Ll k. i o L ki 8 8 e | s ) 800 auf Schalung | | eis. Siulen
o) Brunsen 5o N im D iiber snu. pd: 2 sp (iibereinander) | — o o HE e i wtmpd [ | e | 2 o 400 300 p
24 Oschiitz | Bromberg | 83 | 85 "§triawski_ ; [T T e V4l = s 3,98 287 | 42264 — | — 20| —|44(16 2900 | 29438 397 70| 3985 5 = g Holzcement |Balkendecken, — —_ Im D theils Lehmestrich, theils Dielung.
(Wongrowitx)| 31 poefos 3 Liings-
gx ;-ﬂ e :4 — ] unterzige
i S :|| f f Bl - auf Stielen
.i e i zwka. o S};fifdst:, Zicgel,
25 | Lubkau Danzig |84 84| Mebus vs, (8 Standreihen), fk 108171 — — 3,69 20 | 58670 — | — [18|—|99|31| — %610 |85246| 342| 60| 3732 Asphalt- wie vor. whsE aen | Penster: Schmiedeeisen.
(Pr. Stargard) : ;Hﬁ n),;k. i By ke ; i : : ¢ 2 7 8 (Jute - Kies-)| jedoch nur %s‘ta l} Carlattz}:t- Im D. Lehmestrich,
auf dem ? ’ 2) Stille mit theils ge\\'ﬁlbtan, dach 9 Unterziige ege putz
Dom. -Vorw, theils Bal- | ¥endecken. ¢
26 Neuhof Breslau |80 |81 Berndt fihnlich wie Nr, 23, 9307 | — — 43 — 37596 — | — |24|—|70|24| — DUET | 39938| 429| 106 | 8287 Ziegel & . Ziegel- bohmische | Feldst. u. — -
(Trebnitx) (28) kronendach |Kappen, bezw.| Ziegel
auf der Dom, 3) Stiille mit J. gewilbten Decken, Cement- Balkendecken <
27 | Riidighei- Cassol |[81|82 Grau v8, (2 Lingsstandreihen), fk, sn. 5029 | — - 3,85 lg | 27408 — | — |18]| — |49 | — | —% ﬁsoo 20878 | 415 76 — Cement- 'D]:Ptnﬂn’l Rohbau Falzziegel |Betongewdlbe| Beton Beton 4 Liiftungsschlote.
merhof (Hanaw) beton lF ch pe X Drempei zwisch. eis.
MR Brettar- Triigern auf
| Feldst., bekleidung eis. Siiulen | oo
28 | Jacobsdorf | Stettin |82 |82 Freund v8, (4 Standreihen), links fk, rechtssn, [ 503,2 | — e 435 25 | 84469| — | — (28| — |48|— | — 31900 27486 | bH4dp 80| — |Feldsteine %;lfit!llw.lu. Rohbau | Holzcement |Kreuzgewilbe Fo}dstt, - Fenster: Gulseisen.
(Stargard 1 L iaay auf eis. Siulen| | SeMWSE Im D Lehmestrich,
i/Pomm.) 1 z Ziegel Ziegel
29 Biirs Magdeburg| 82 | 83 Ggrl:wﬁ‘ ‘F{il nlsl= "] 8685 | — — 3,0 — | 33872 — | — |24|—|65|22| — “‘5&0 85810 412 | 106 | 2484 Bruch- Ziegel i Ziegel- . Bruchst. - Im D Gipsestrich.
( bzfr;j- e - ; = d) Pferde-, Rindvieh- |Und Schweinestille in steine doppeldach u. Ziegel
HHEHE = Verbindung mit | Schafstiilen.
5 = b 1) Stille mit |Balkendecken.
30 | Stomatzko Gum- |B2([82| Schmarsow T I 2815 | — — 38 — 10689 | — | — [15(100/80 | —| — 13800 12800 | 455 | 120 | 2073 | Feldsteine | Feldsteine, 5 Pfannen  |Balkendecken,| Feldsteine | Feldsteine | Fenster: Schmiedeeisen.
binnen (Lyelk) - Innenw. u. auf Schalung |1 Lingsudterz. und in Cement
[ Giebel auf Stielen Ziegel
L Ziegel
auf d. Pfarr- oty Viehst
9 e 82 (82 x o Balk ‘ Ziogol,
31 ersherg Ziolecki T 291, sis) == 4 — 11648 — | — | —|25]|28]| 6 | —= 600 | 10000 34 8 - Feldsteine . endecken,| Feldsteine B —
: (Johannis- v ' 2 0 ” : 8 8 3 a g ? G/ B Rorsantics. Piiel‘(}cht.
burg) YT auf Stielen folz
: 1 = Btall fiir 1 Bullen. |
32 | Barloschno | Danzig |84 84| Mebus X 5800 '— |l — 815 | — | 16695| — | — |21(120{23|16| 120 4487 | 15000 288| 90| — 5 Ziegel- Ziegel- | Rohr u. Stroh - Feldsteine | Bohlen |Im D Lehmestrich.
§ (Pr.Stargard) LW Fo T TIETH 1 fachwerk | fachwerk und 4 Kiilber.
F__-—- e 21 1 | =Hoel b [ ] 2 gefugt Ziegel
o NEE EEE P
T=sn, 2=1fv, 3= kb,
auf dem im D: 2 sp (iibereinander).
Dom.-Vorw. % Feldst., Rind- :
33 | Catrinlacken | Gum- |83|83|  Biehr vs, sfs. 66a| — | — 39 16 | 41597 | — | — |—[700[18|—| — [®800 | 24728| 3827| 60| 4200 . Drempel | Rohbau Pfannen " viehstiille g Im D Lehmestrich.
binnen (Insterburg) J Ziegel auf Schalung Feldst.
34 | Clarashof s 82 (83| Ziolecki 7635 — —_ 3,0 1s | 89702 — | — |— 8560|2022 | — ‘230 B4967| 4bps 80| — . Ziegel g 5 “ < — Im D Lehmestrich,
(Johannishy.) Fenster: Schmiedeeisen.
= [ 0 v | |
p
(= | | | |
B Alt- » 85 | 85 | Blankenburg fihnlich wie vor. 10235 — | — 35 — | 35823| — | — | — [600[118| — | — r‘ﬂoo 44087 | 431 123 | 6369 4 . % 3 Balkend. auf| Rindvieh- ‘gggjr Fenster: Schmiedeeisen.
Wusterwitz (Gumbinnen) eis, Triigern stiille lBohleﬁ
u. eis, Siiulen| Feldsteine
auf d. Dom. s i .
36 | Lippinken | Marien- |79 81| Schmundt | iihnlich wie Nr. 34; im Anbau gp. (13954 72 28 4,06 — | 88027 — | — [—[p00] 97 | —| — 050 | 49500 355 8,5 | 10651 T & 5 wie vor, | K. gewdlbt, — - Im D Lehmestrich.
werder (Graudenx) Anbau sonst Balkend.
A , Theerpappe |2 Liingsunterz.
auf dem 2) Stille mit ' 88wilhten Decken. auf Stielen erdest.
Dom. -Vorw, 5 . Bfer;ll:astt. Gulseisen,
37| Krewz | Merseburg|80|81| Kilburger S { = ke e i —|=|—=|— %0 |2¢087| — | — | — - - — = - Viehst.” |4 Viebst. e
a) Stall - (Halle a/S.) < ) 7709 | — - 423 19 | 41860 | — | —:|—{800{86 | 8 == W= 23132 800 65| — Bruch- Bruch- Rohbau Ziegel- | Kreuzgewdlbe | .0 ¥ Ziegel | Fenster: Gulseisen.
b) Bauleitung = — oo —_ — - —_ — = |=|=]=[=] > 905 ' steine steine doppeldach |auf eis. Siiulen| © “1°6° in Cement
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1 2 3 4 5 G oA 8 9 10 3l 11 12 13 14 15
=g
oit Bibiats e LR Auz(i.‘ll(l-.‘ll;: g‘ﬂz ;l_:lilﬂlﬂégguﬂg Kosten d. Ausfithrung Baustoffe und Herstellungsart der
der Name Grundfliiche i ' % fir 1 Kosts
Bestimmung | Regie- | , . dis Grundrifs o Banin] | 2 " e
: o= e ;
Nr| und Ort s- | fih- | Baubeamt bst im Erd- : 28| 2 g g ]w"gs‘ im agr Bemerkungen
o : S i Erd- da\runi ge- | Drem- et - % g 8le E o | &/ N fmnd- Mauern At Diicher Decken Fulsbiden | Krippen .
des Baues | Bezirk | ™" und: des Beischrift ge- unter- | Kellers| -\ s 2 g ﬁ E E 2|E Mnme | ganzen qm | cbm (Fubrenf .00 sichten (in den
| L 4 o =t |
‘b’ Baukreises schofs | kellert usw. e AR| @ |&|B é AR Stiillen)
von| bis 1
qm | qm m m m cbm |ebm| qm |St. |8t |St. (St | Bb 1% M M M S
St%u%e%iude fv _,"-3 2 e) Pferdestiille in Verbindud | mit Federviehstillen.
G £y 0 0l 4 ! : ; y gkt
38 | Mithlenhagen| Stettin |83 |83 Lifsig v i 2551 | — 5 4,07 (1,0 | 12287 — | 185 | — | — ! —_ ‘ 201 ﬁ 11050 |11 763 ] 461 | 96 650 | Feldsteine | Ziegel Rohbau Ziegel- Balkendecken,| Feldsteine Krippen- [ Fenster: Schmiedeeisen.
(Demmin) a =l (2,65) kronendach |1 Lingsunter- um‘l:l steine Im D Dielung,
'y zug auf Ziege
im D: sp. f) Stiille in Verbindu® | mit Wohnungen. Stislen
al‘éeﬁgﬁf?;r- 1) Eingesch® Isige Bauten.
39 | Selchow * 85|85 | Weizmann 2730 | 698| 23 3,65 — 1101s] — | — |84|—|—| 8| ®12800 (11814 | 433 107 | 2214 9 9 9 i K. gewilbt, - — Wohnung fiir den Colonus.
(Greifen- (2,85) sonst Im D theils Lehmestrich, theils Dielung.
hagen) Balkendecken
_ i/M. ol
40 | Woltersdorl % 82|82 5104 | B49| 24 39 — 20044 — | — | — 160,19 |10 21 800 19108 | 374 | 91 | 4298 - 55 15 e 3 Cement- | Wohnung fiir den Colonus.
n L) (] ¥ 1 ] ¥ L] n
(3,1) Krippen | Fenster der Stille: Gulseisen.
Im D theils Lehmestrich, theils Dielung.
auf d. Dom. _ L1 o
41 | Rathstube | Danzig |84 84| Mebus I[TTT] e 7219| 435 22 3,66 lg | 40301 — [420)|40| —|— |14 %000 (85257 | 485 | 87 | 3688 » & i Theerpappe » Ziegel — 2 Wohnungen fiix Beamte.
(Pr.Stargard) ']_ i l.-' _ Fenster der Stiille: Schmiedeeisen.
. = i hOH 8
im D: 8st, 8ka, 1k, sp. [E:B,s %) Zwolgars . ige Bauten.
42 | Roitzseh |Merscburg|82 (82|  Wolff E=2pd, fs, fk, gk, ma, fv, 2087 — | — 3 GO — | 13857] — |200| — | —|— |11 ¥ll0e56 11484 | 54g| 8g | — | Bruch- ¢ 3 Ziegel- |Balkendecken| — — — | Wohnung fiir den Verwalter.
(Delitzseh) I=sp, i.;;-‘ w (st, ka) und Stube l _(3‘1} steine doppeldach . Treppe: Cementguls.
D=£‘;,r Einquartiorang, g) Stille in Verbindé® | Mit Scheunen. Pfordest.
au?dr(tm(ijier- b ' 1) Stiille it Balkendecken. Di{eilut:in-g,
43 | Tawellning- | Gum- |83 |83 Kellner | e 2602 — — 36 — 900,71 260] — | 6|—] 7| 6 10850 | 9618 | 384 107 | 1326 | Feldsteine Stall Stall Pfannen  |Balkendecken,| { viehst, =y Im D theils Lehmestrich, theils Dielung.
ken binnen (Kawkehmen) [Fals Ziegel, Rohban, an 1 Liingsunter-| | Feldst.,
1=1fv, 2=gn Scheune | Scheune Schalung zug auf sonst
im D: §p ! Fachwerk bBrlattvar-- Stielen Ziegel
: ekleidung
44 | Hohenbriick | Stettin |81|81| Steinbriick iihnlich wie vor, 3151 | 480| 2p 40 ~ | 1856,4| 490 — |11|—| 9| 6| |18900 {10066 | 319| 74 | — » » » Ziegel- wie vor, - — Im D Lehmestrich.
( Cammin) _ spliefsdach | 2 Unterziige
auf d. Dom.-
Vorwerk I O fivwiimaaainy|
45 Neuhof Btade |83 |85 (BVulllet | T 4615 | — = 412 e 19024 1100] — | —|—| 24/ 11| 16744 (17310 875 | 91 | 1477 Ziegel Ziegel Rohbaun Rohr Balkendecken — X5 In Verbindung mit dem Wohnhause.
watehude) I.
auf d. Schii- # |
ferei -Vorwerk F J mm
d. Domiine Y
46 | Podelzig Frank- 82|82 Liidke K=kt, E=te, 2bn, vs (2 Liings- |472,6| 1255 | 3,14 4,01 — | 208401250 — | —|—]| 80| — < 15300 | 14305 308 | 7o | 1148 | Feldsteine | Ziegel- Ziegel- Ziegel- - Feldsteine glasirte Im D Dielung.
furt /0. (Frankfurt standreihen), jv. fachwerk | fachwerk | kronendach und Thon-
auf d. Dom ¢/0) gefugt Ziegel | krippen
uf d. : / |
47 | Lietherhof | Stade |82|82| Siifsmaun bn, 08 (2 Querstandreihen), 5001 | — = 27 =2 1850|2300 — |—|—| 22| — “ Bo1g 14140 283 | 10,5 -_ Ziegel Ziegel Rohban Stroh 5 | gewach- — -
(Gestemiinde) fage 2 oy Em&m‘ Holz mit
s n : . gowd oden verzinkt, i
48 | Nisehwitz |Bromberg |83 84| Kiintzel vs (12 Standreihen), fk, kb, im  |[13370| 524| 24 | 4p — | 679201800 — | — | —[144] — | 18200 (43210 | 325 | 64 | 3000 | Feldsteine » b Theerpappe | Stall ohne' |~ — Eisenblech| 40 Killber.
(Inowraxlaw) Anbau Futterscheune. (6,4) I : Decke beschlag, | Fenster: Schmiedeeisen.
it { i an Ketten
g&ftﬂ:ﬁ?ﬁ 2) Stille " ¥ewilbten Decken. ]g;tiillo IE}%‘H&
A g ; appen ot
49 | Linderbach | Erfurt [79|79| Dittmar e i L1 R | R 8, 13 | 12194 | 280 — 12| —| 7—| " %900 [15420 | 645126 | 625 | Kalk- & i Falzziegel | zw. eis. Triig., ﬁiﬂga{r = Im D diber den Stiillen Gipsestrich, {ber
(Erfurt) ' il oo bruch- Remise lRBIniS(; der Remise Dielung,
N B N steine Balkendecke Bruchst
auf d. Dom. .
60 | Buchholz | Potsdam |82 |82 Diisterhaupt |  te, 2bn, 3pd, os (2 Querstand- | 9187 | — - 45 20 | 5971|1850, — | —|—| 18|33 i Ihm 39907 | 434 | 67 | 3436 | Feldsteine » 0 Theerpappe Kappen Ziegel T Fenster: Schmiedeeisen.
(Freienwalde) reihen), 2ka, g, gk. i zwisch. eis. Im D Cementestrich.
. Don.- B
561 Skalitz Breslau |82 |82 Stephany 14t 15002 — — 4,65 17 | 960131700, — | — |600| 55|19 “ Mooo 47000 31| 49 [ 7065 | Bruch- Bruch- S Ziegel-  |Kreuzgewdlbe| Bruch- | Sandstein | Treppen: Klinker.
(Iteichenbach) steine steine, kronendach | auf eisernen | steine Fenster: Gulseisen.
ooy Drempel u. Granit-
=l=F=rSvel P% Ziegel siiulen
= [ [ o
te SheSTh =R P
1 < z ME
j 1 . i
=
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= = - - 14 15
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | = 12 e
i 11 rt der
Zei Anzahl und Bezeichnung Kosten d. Ausfihrung Babatolfs nnd-Heallongss
eit Bebaute - Pt :
N Hohen des der Nutzeinheiten 5
: der 5 Grundfliiche 0n. fiir 1 Kosten
Bestimmung | Regie- , Grundrifs e e
Aus- des : Raum- | 5 = T der P— Bemerkungen
Nr.| wund Ort rungs- | fiih- | Baubeamten nebst Elll; davon Erd- Drep.| inhalt § HE g -g B cdioen o Mauern AR Diicher Decken Fulsbiiden| | Krippen
I’ rd- : 5 - @ | @ | @ zen mauern |° ich ;
dos Bavex | Basirx | 70g | uoil 544 Beischrift riy unter- |Kellers acl?;iqas g E g B é E E £ gan qm | chm sichten
—_— E i3 i De. . =
Baukreises schofs | kellert usw. : | & o -
von| bis . V] ] S M
] qm qm m m m cbm |obm| qm | 8t.| St. | St.| St. Sb_ "
h) Stiille in Verbindung = Mit Speichern. Siaita
alliéalé%?b%l:ﬂl{: 1) Eingeschoﬂf sige Bauten. . & o et groe B o pe Feldst., dadit ST IR
£ ‘ i iege an iegel- (endecken,|d & . 4 3 >
52 | Bolewitz Posen |83 |83 Kunze E=vs (4 Standreihen), Verschlag 4110 | 1768 | 25 3,76 08 | 22297 — | 630 —|—|28|—| = 19888 | 12675| 308 | 57 P f e g : krone%ldaeh 2 Lingsunterz. t;l;.e]lfhe' Thon- Im D Lehmestrich.
(Samter) fiir Roheisen, sp. 818 |_ auf Stielen GBS | krippen
auf d. DU;:I.- im D: 2sp (iibereinander). | J he Soh S e 3
Vorwer { P : . Cement- m Speicher 3 Schiittfliichen iibereinander.
53 Mzanno Marien- |82 |82| Elsasser pd, sk, fk, jv, vs (4 Standreihen) sp. | 5095 | 854 27 36 — 19882 — | 200 —|— (48| 15| = 16400 | 16400| 322| 83 | 1460 # " 2 i':f}ml : guls
werder (Strafsburg) (3,2) { Schalung
auf der Dom. ~-'t| B ;I'_ N | = .1 Feldsteine, ) i Balkend. auf 8 Ziegel- | Fenster: Gulseisen.
54 | Gauleden | Konigs- |83 |83 Heller = :E' i# E.' o I 6000 | — — 3,48 114 | 27600| — | 200 —| — 80| —| =& 29850 | 28747 479 | 104 " Ulnue?fl- 1 ; eis. Liings- u. Cement-| 3 Liiftungsschlote. iy e
berg (Wehlau) = ] I'_ LT - [ wiinde triig, u. eis. krippen | Im Speicher 3 Schiittflichen iibereinander,
Schuppen =l==1= L J.J # Ziegel finlen ;
auf d. Dom.- - =
Vorwerk - % ) 3 uch- Holzcement |Balkendecken| Bruch- -
55 | Weidenbach Morseburg| 83 | 84 |Gibel u. Delius 7882| — | — | 40 | 80 | 56174 — | 687 4|—|—|—|1EB600 | 27985 55| 5. s H 4 steine 1.
(FEisleben) ' Ziegel,
i 2 e I— o O " E: 1 = Nutzholz, D. Dielung
Stallgebiiude olrnki "% e did-| =i Feld-
au{rd' [)0]:.1_. : L RL s D=1 \ steine u. JREREE P L
orwerl g Tk i . ;| 2 i iegel - Pfannen  (Balkendecken,|{ Ziegel, — enster: Schmiedeeisen. -
56 | Sehwiegu- | Gum- |84 84| Happe Anordnung hnlich wie bei Nr.54. |11122| — | — | 65 | — | 69540 — | 20| — |200{ 72| 34| <I| 95000 | 64949 | 584 | 0 [10200|Feldsteine | = Ziege auf Querauitote |} Byolbbae Im Speicher 4 Schilttfliichen iibereinander.
pinen binnen (Stallupinen)| os (8 Standreihen), fk, pd, fs, sfs, sp. (6,0) ' it Balkendecken Schalung auf Stielen Dielung
auf der Dom %) Zweigeschopsigi Beuter mit Balten ' Feldst., | Holzcement  [Balkendecken,| Speick
' = 1274 5 E. Feldst., | " olzcement - |Balkendecken,| Speicher — -
57 | Wittinnen » 83|83 | Dannenberg E=vs, fk 8056| — | — Ffzéﬁ 24 | 844lz| — | 60| —| —| 86| —| < o864 (34168 8081 41| 127 {3 ) | 9. TAnees-- | -Dislting
(Lyck) I =sp und Heuboden. ; e : Ziegel- | unterziige
D = sp und Heuboden. 8) Zweigeschossige, Bauten, mit im wesentlichen faohwerk auf Stielen
gewblbten Decken | im Erdgeschols. & ! .
Ak — = _ =z, . preuls, s -
58 Hm‘llum;ln- Mbagde- 84|84 | Schlitte T TS LA 3 e — [ =1=1=l=|=| - (% = = IK“I‘I’L“ il hgg}t;t
or urg (Quedlinburg) {[-5re E=4 20287 | 68 7 | Kalk- Kalk- Rohbau | Holzcement || Gurtbtigen el — —
a) Stall - — : ;ﬂ_E - — { — otk g [ 26030| — | 300| —|—1{21| 6| =F — e B ; ) { ois. Stul.,| | Speicher lasirte
b) Bauleitung| — — - il [ | eS8 - | =|=|=|=|=|=-I7F = v il "I Balkend, || \ Dielung | [y onkrip- :
. = : - — ldstei E. Feldst. E.Kappen zw.| Feldsteine n, und| Fenster: Gulseisen.
59 Kistin Stettin |85 /85| Thomer E =2pd, fk, ka, 3101 — = { I';___‘a,as 28 [ 27763 — | B74|—|—|—|82| = 21600 21606 677 T8 Feldsteine Bogst ) ” B is. Triig. auf| u. Ziogel l ‘f;peu-
(Stettin) I=s8p, D=sp. =8 Ziegel ' eis. Siulen, | Speicher | \schiisseln
I Balkend. | Dielung
auf d. Dom.- T T 3 : e
Vorwerk A 2 : k. h- i E. Kreuzgew, | Cement- lasirte Thiiren und Luken: verzinktes Wellblech.
60 | Weidenbach Merseburg|84 | 84|  Delius & 888y || = = {}’I‘f‘é-“’ 20 | 28760 — | 580 —|—| —|28[ Sp#0000 | 19867 885 67 | — | Bruch- | Bruch " : Ty T g TS
(Eisleben) 5 =& Siiulen, Speicher krippen
I Balkend, | Dielung
auf d. Stifts- _
domiine . . . 7i ardes o i —_ Fenster: Schmiedeeisen.
fimi = ) arel ! Ziegel- Plerdest. Feldsteine
61 | Ziltendorf | Frank- |82 /82| Dimicke 4487 — g {EI:—:‘%'15 1g | 87691 — |1000| — | —|54{12| M265 | 34793| 77| 92 | 8933[Feldsteine | Ziege X krona%ldach Kreuzgewdlbe, u. Ziegel
furt a/0. (Guben) el 4 ' sonst Balkend.
auf eis, Siiul
ufSﬂuich]gr I =sp, . i) Speicher: 1) Speicher. ol
i er Dom. D = 2sp (iibereinander). e i o sl ) — - — — o ki
62 | Bornstedt |Merseburg 84|84 Schrider K=b:, dg, g et fir | T | | - 23 e el f Tl [ | T 600 [14:449 .
’ (Sanger- sk - Einquart. Bk = 20| 78 7 1820 Brach- | Bruchst., | Rohbau Ziegel- K. gewélbt, [ K. u. E. o =
? Isip:ll?h“ o hausen) | : 1=Sack- ; 3=3tq fiir' | 1876 | 187,0] 80 {Eligi, O7 | 17822| — | 400| — [ —|~|— : = 13 ;23 i L stoine Tnnen- : kronoﬁdaah sonst Ziogel,
) Bauleitung — G kammer, |12 Handwerker, | — — = =4, e o — = === = wiinde u. Balkendecken,|  sonst
) Drempel 1 bis 2 Liings-| Dielung
| — ‘. . a
nu.fv d. DD]:n.- 'S gs'p (tibereinander), . L e o a'::xl:‘ [gtzi(\elﬁ‘en
orwer E=3.42 , : 1 : i ] . t i — -—
63 | Wilkersdorf | Frank- |82|82| Petersen 2326 909 27 @B 21 | 21051 | — | 400| —|—|—|— < 18300 | 18100 7781 8% | 2221|Feldsteine Ziegel ) Holzcemen o
furt a/0. (Landsberg | I=sp, v r %] D=g) 1=24
ol o a/W,) ]
a er Dom. { Y & & T y Balkendecken,| E. z. Th.
64 | Kukerneese | Gum- (83(83| Kelluer E=br, rs, sk, 2686| — | — UB=371 o7 | 1766: | — | 600| = |—[—|—|T 8600 [ 18768 522| 7s | 1603 3 " o g ol B 07 o R -
binnen (Kaulehmen) =sp, = o o s Schalung unterziige | Speicher
D =2sp (iibereinander), auf Stielen | Dielung
Kuhstall mit E i - gewerbli n.
Stﬂriefnbi'ril]i Kh k) Stiille in Verbindung it : rblichen Anlagen
auf der Dom. A e : ~ k 15 : ; Feldstei Ziegel | Hohe des Schornsteins = 20 m.
= = | e 5 el = { 7 3519 | Feldste Feldste Holzeement | K, gewolbt, | Feldsteine ege @
65|  Caselow Potsdam | 82 | 82 | Rotmann T AT E B T e 7851 | 37| 2m 40 28 | 48287 — | — | —|— |66 27 011 | 27993| 357 | bs 9 eldsteine ]%res;n l]l;f, " . snnsgBalkan‘d. 3 il o
(Prenz- = = o = = Ziegel- wie vor. Cement
g - 1 e ot B e g f fachwerk
1 = Fabrikraum, I ' 32




216

Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885

Tabelle XVIH, a.

R e T

Bemerkung: Nr. 1l ist bei den Durchschnittspreisen nicht beriicksichtigt, da die Einheitspreiso dieses Baues sich wegen der besseren Ausfilhrung sehr hoch stellen,

Ausfilhrungskosten der in Tabelle XVI H aufgefiihrten Stille und Speicher
auf ein qm bebauter Grundfliche als Einheit bezogen. g | da—r A §
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Nummer des betreffenden Baues in den statistischen
Nachweisungen.
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& Tabelle XVIH, a. (Fortsetzung.)

Ausfithrungskosten der in Tabelle XVIH aufgefiihrten Stiillle und Speicher
- auf ein qm bebauter Grundfliche als Einheit bezogen. Anzahl der Bauten
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.“ E 26(28(30(32( 34 | 36 | 38 | 40 |42/44| 46 |48|50|52(54/56/58/G4) 68 |74{ 78 |80 | 4 Schweine geschossige geschossige
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Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881

Tabelle XVIH, b,

bis einschlielslich 1885

Ausfiihrungskosten der in Tabelle XVIH aufgefiithrten Stille und Speicher
auf ein cbm Gebiiudeinhalts als Einheit bezogen.

Anzahl der Bauten

—

Regierungs -
Bezirk

: ‘6!6,5[7!7,5‘8
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preis
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ein - ]zws!'

geschossige
I

Nummer des betreffenden Baues in den statistischen
Nachweisungen.
1) Nach den Regierungs-Bezirken geordnet:
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5) desgl. in erb, mit Scheunen |—| 1|— |—| 2 1] 1|—| —=|1] —|—| 2 |- — 1 —| 84 — —_ - e 9| —
6) gesgl. in Verb. mit Speichern u.
1cher .
peamngpaehosaig:e. — Y 1= —===l= Y= 1= 1| == === =] %8s | = | — — i i il 0 W) R M E
b) zweigeschossige Y= |—| T|—| 1] 81 1| Y === |=] = || == =]—=1 751 — e R MRt | g, o 0% 1
Summe | 1| 2/ 2| 4| 8{ 2/ 6] 6| 77 5/ 2 6|2 1|1 2|21 2|1] — | 65 9 22 B |78 T A e -1

Bemerkung: Nr. 11 ist bei den Durchsch n:ittspreisen nicht beriicksichtizt, da die Einheitspreise dieses Baues sich wegen der besseren Ausfilhrung sehr hoch stellen.
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] Tabelle XVIH, b. (Fortsetzung.)
| Ausfiihrungskosten der in Tabelle XVIH aufgefiihrten Stiille und Speicher
B auf ein cbm Gebiiudeinhalts als Einheit bezogen. Anzahl der Bauten.
Durch- davon sind
schnitts] zu- Stillle Stillle fiir Pfor%_a,bl;ﬁnﬁvieh und Schweine
Beginn des Baues Kosten fiir 1 cbm in Mark: o e R erbindung mit .
< fiir Fc Prerde, Wolnungen Speichern und
1 ¢bm | men stillle | Rindvieh | Schaf- Speicher
| ' wd | ststen "G Towaic | ein awei-
3 4‘5[5,5 6165775 8 [85]9]9,510(105{11/11,5/12/12,5/18)15(155{ 1] .4 Schweino s el e
Nummer des betreffenden Baues in den statistischen
Nachweisungen.
2) Nach der Ausfiithrungszeit geordnet
i —] =] = == ~=] —~| 26|—] — |~ = |=~|=}11)|—] 106 b - 2 Eohdir ENSRL T aslindl |
Yor und in dem Jahre 1880 s ) s o v e I e 0 P (it IS Biiq | mrithit off” ada— | —
B g o e I o ] A P Tn] 40 [t ] 1E e :. s PN T aon T S
——|— —| =| = == = = == =[] =1}~ = |—] 132 o | guiiabipred) fosgidled it 1
im Jahre 1881 WS ) SO T (S QU T N O N e O O e L) 7 A | TR 0 T BN B
= == || 4] | == = =] — =] === |=|=| =]—1 7 s gy MR R | Pl 3 T [ e
—f—|— i euling —| —| =| 9| — |=| =|—|—| 5| 8| 152 3 (A spnpigbecspild] nliule .. | -
—|—|— |65|— |—| 21] 28 LR W G N (O O Sl i it P BRSEEE | B YR P (R P
_ ______-__3133—-——-—30~__-— 9,8 — - 8 =t = = | =
Jiie. BN A B N e 0 T [ sy | i i o e
—|61|— |—|50 |46] —| — il el 91 4 B (G P ) e Y R 2 s TSUREL [ oA L
= |=|—= [~ —=| —| 88j=| =| =] == =}~ =F=l=|=|=} &2 i SRR PSS PR gt
TEE | 8881] —} —| —]=—f ==l ——1"89 i AT IRTY S N, SR ek
- | —f == | = == == = | 7 = =] 140 ol WA R e Y SN SN
24/ 20 (e8] 23 — |- 8 5
T3 ¥ '_-"_'"'38-_ i b s et e kel T |?I WE J = e b . py —
. & 1888 LT S e e [ S e S ey e e s ) S R S SIS G OT R S = r{=1=1——=1+-—
—|—|— =48 || —| — —l48] —| —| 48 |—| —|—| — |- || —=|—] 82 - RN (il Qui v 81 il
—65(62 [—|— [—| —| —| —|—| —| —| 54 |—| — |—| — |=|—| — |—| 71 - - e e — 3
B—|— [—|— [—| —| 64| —|—| —=| —| —|—| —|—| — —|—] 60 — —— P — - 2
—== == = = = =8 = = == = =] o~ = [ 08 i g 1 = [ —T=T"=l|=}=
—b—tstopll{ 18} 27| —|—| 12"18| — |—} == || — ) L0 Y > 1 - o RTIS EE NORE: PN T
‘ e === === =] = —82| = —=| = || = |—| = |=—| =1=] 90 |V14]| — =~ TR VIS M RN § S D
o S o kBRSO I A D i 1 -3 = & Yt b o |~ 1. —
=ladhellb ol ol | —|—| 58] —| — [=] — |—=} =]|==| —=|—] 92 = = | ==l =1 = i i
S0 P e M EL g Y O R (G SR O ) o e 2 I o e - MRS R ey BRI § S A
el e el ] =] =l =] = = |—| #]—] ==~ —=]=] 115 oLt - =] =]=] = | ==
B N o ' R B 8 T (PR R I S 0 S 8 ) S s - e ISt TS IS e, = S R
R T R 0 ) el il ] o] ] ] ) e ol B [t IR R RS G2 - g SRS PGy e @ S ks
l———— = —| —| —=|—| —| —|39|—|{ = |—| = |=|—| = |—] 107 l = s esuly T TR SRR DL § e i
- & {8 R T R ] R, O A P N B s P ] — Wl 1 SN
zusammen 1127 2] 4{ 3] 2( 6] 6 7/7 56 2 6|2 1|1] 21214 2{ 1] — -] 65 9 22 8 3 v ik 9 R
) Ziegelfachwerk mit Bal- 3) Nach der Bauart geordnet:
kendecken und
1) Ziegeldach . . —|— |—|— 46| —| —| —|— —| == === 70 1 — — 1
" 2) Stroh- u. Rohrdach —|— | —| —| —[82] —| —| —|—| =i=p—|—=|—| — 90 1 - R e
) Theils massiv, theils Fach-
werk mit Balkendecken undf | —|—|— —| —| = | — =ttt — 1 7 — |—] 149 1 - o - | - — — | =
1) Ziegeldach . v an === == =] = =| Bf=| —=| —=| =~ —=|—| — |—=|—| —|—]| 8 4 - 1 T S — _— | -
L —| M| —| —|—| —| =[B|—| =[] = [—|—| =|—] 91 — — — | = | = 2 —
8) felsosmiiagh B e B TIHEO— T ) T T IO EERSIETIS T Bl oll 2 f = ISl SHL TR
%) Theils massiv, theils Fach- 2
work m. gewdfbten Decken |
. u. Ziegeldach . s —l=l—= == =] 27| —| —=|=| —=| =| =~ == = |~ =|—=] 76 1 —_ 1 - | = - — —
PMassw ohne Dacke mit
Pappdach R e kB LR N [ O o G 8 ) 6 Y g SR BN (i W § ¢ ER
- N b e e — = =] 1= =|—=] 131 ] 1 i — ]l — il
12| ro¢
- =+ ———{‘lzg 14| —|— as{fg-—ld———-——— 92 b - ORI Sl g el B RS G
) Massiv mit Balkendecken | agl. |16 ,
 und -——33——~~3ls;4_...—-——3035——'__ 94 26 - — 6 - | - — et e
1) Ziegeldach . rl—i—= | = —|"=={ 0| —| —| 39 |—| — |—| — [—|—] —|—] 99 ~- — — 2| - — - | =
—=l= |~ = = 42—| =| —=| =|=| =|=| = |~|—{ = -] 8 - | == =]} = |=]=
—|—[62 [—|— || —=| —| 53|—| 56| —| 5df—f— |—| — [<|—| —|—]| S = N WG, R (S WSS Pes S
—|—|— 4| 62f B —|—| —| — S} - [—| — iy b B Sl VS G
2) Holzeementdach . ——|— |22 — (24 —| 17| —|—| 10| —| — |[—| — |—| = |=|=| = |—=]| T& 8 — 4 = e o A
—{55]— —| = = == =] ===t === == =1=]" 5] l 45 suiin] = pomly =141 | =
] g LI e G s R S T N T Bl ety ippnnd, | R, g NSRD, g R )
9 Pappdach . J 1 - o R o b o o [ o | B S ol e o [t § el
4}Strohunanhrdach S —| —| —=| =48] —| =47 |=| = |—| — [—|—| —|—] 9 i [ =S = i e ot s
O N 2 LT o e ot s o B | O R e il el el B Bl B
1) Ziegeldach =51l 28 0 (O S R 1| | e 108 10 [Ty e e, S [ 3:8 9 - i =] S 2 S |
§ 1 o | 61| —[iSfreet = bt () 9y < PRSI & S [ W TG RS
2) Pappdach | = =[50 || —| —| —=|—| =] =] = |[—=] = |—] — —[—]| 67 1] — — - | = | = 1 - | -
assiv, K. gewdlht mlt — == == || —| —| —=|—=| = =|"=|=|—=|=|~]|8—| b| 3 15:3 3 — - —_ | - — - -
1) Ziegeldach . : el || || | | =|=| =] =| 20]=| = [~ &=Ll — | =10 |} 53] — L | === ={]|=]=
AT L P 2 L MG O (IS G DO R (i X B3 S G 6 NS S — 1 - R GO IS R ) [REer
1A oy V5 00 TR N R N ) R T IS [ I e el 1 = SPO L MIER (A | S @ PERE f
o T L | — ‘—_28‘—""""“———'—"—"“"“—"—"—‘— 8,0 - 1 — — Y S el -
2) Holzcementdach . 58 y )
——30——{59————————————— 72 — - — | =il = - — 3

Bemerkung: Tabelle XVIH, d siehe Seite 20:

u‘l
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XVI. J. Gewerbliche Anlagen. Tabelle XVIJ,d.

Die gewerblichen Anlagen umfassen 8 Brennereien, 2 Stirkefabriken, da == Darre, ph = Prelshefenfabrikation, An- | Grundmauern Mauern Bifﬁ;n Diicher }Ij):&cgl?‘f::;hi;% Kosten im ganzen
3 Kiefernsamen-Darren, 1 Bier- und Eiskeller und 1 Wirthschaftsgebiiude, f = Flur, q = Quellraum, ; zahl =
- = . - . 1 -
im ganzen also 15 Bauanlagen. Die Herstellungskosten belaufen sich auf fv = Federviehstall, Taubenboden, 7 = Rollkammer, Regieg o Ziegel | piogol- — m ek i
: . D Bezirk Bau- | 5 o- | Feld- | Bruch-| zie- |, 04 |rohbau, l | Pfan- | Falz- | Schie- | 5" | Balken- | wesent- | gop, dor
431 373 4, von denen rund 320 000 .4 auf die Brennereien entfallen. g = Gesindestube, 7k = Riiucherkammer, an- Ziogel- | Ziogel- [Kronen- Doppel - | Spliefs - : Ll P g [N Ausfithr
Beziiglich der Dampfschornsteine sei bemerkt, dafs dieselben sowohl gi = Giihrraum, sl = Spirituslager, loow Jim gy visiandl ovne |50 :::‘; m::,’r:;:k ! o . s (el IR | s %:cu;xe w290 i .
hinsichtlich ihrer Abmessungen, als auch ihrer Kosten bei den in den ge = Geriithe, sm == Schrotmiihle, . Dect | .g A
Spalten 7, 9, 11 und 12 gemachten Angaben Beriicksichtigung gefunden hf = Hefenkammer, sp = Speicher (Schiitthoden fiir Gé« Ronigsberg PoTr. L Lot R R S Ll we sunnis e ¥ 1 v 35 1S 55 I B 1 - 17250 | 16654
haben. Im tbrigen sind auch fiir die Aufstellung dieser Tabelle die sch % = Kich treid Lo DS iy el B T R e 0 e Bl | e O R e ® RG-S et
¢ ge g o gy e fosiay ' g reide usw.), enwerder . 2l—| 2 =] 2| — 2 1 | — | = |=|=|-=11 1 1 58260 | 58603
friiber befolgten Grundsitze malfsgebend gewesen. : ka = Kammer, st = Stube, furt a/0. & | =8 1 3 1 T8 R = ¢ N el (R e 3 2 2 83100 | 90264
. ; : . . . Isund L=1"1T] -1 1] % IR LIS | S0 s R — 51 115001 . 11500
Zur Bezeichnung der einzelnen Riume in den Grundrissen und Bei- kh = Kesselhaus, v == Vorkeller, N 11— 1| — ) [ S 1 1 — -l == = | = — 1 37250 | 36220
schriften haben nachstehende Abkiirzungen Anwendung gefunden. Es be- kit = Kartoffelniederlage, Kartoffel- vm == Vormaischraum, Lrseburg . . S| = 1 el o= 2 = 1 w ol (e L B 1 1 48730 | 47197
ket : ; Uassel . . . 1l—| =] 1]—=1] 1 v T AR (et e 1 (B 2 | 1 | 54021 | 54420
eutet: : wiische, vr = Vorrathsraum (£. Kiefernzapfen) K" !
ap == Apparaten- u. Maschinenraum, b7 = Brennmaterialien, Kohlen- ml = Milchkeller, w = Wohnung, zusammen | 156 | 1| 11 3 |18 2 15 3 1 1 3 | 2 11 & 6 9 | 423611 | 431373
ax = Arbeitszimmer, Bureau, schuppen, mr == Malzraum, wk = Waschkiiche,
- < - S~ __
1 9 3 7] ‘ 5 6 ; T 7_ 8 0 10 \il 12 13 14 15
e Bebats Kosten der Aunsfiihrung Baustoffe und Herstellungsart der
elt HA
der Name Grundfliiche Hohen des Hohe B op fiir 1 Kosten
Besti Regie- srundrifs 8 S
estimmung egie | des Grundrifs X | e I desr ! ; o S
Nr. und Ort rungs - fiih- | Baubeamten | nebst im davicls Erd- ) Dampl® Grund- An- Bemerkungen
Erd- Kellers ge- |Drem- inhalt | 3 ome Summe | ganzen qm | cbm Fuhren Mauern y Diicher j Decken
des Baues Bezirk tng und des II Beischrift ge- unter- | bezw. | oo oo stoins ! Inauern sichten
| _|;_ 5 i o schofs |kellert Sockels) usw. i
von o8
_______ | 4} ok qm qu * m o b m_ e S # S S
| .
i
Bram]y)arei a) Brennerelen a) Brennereien.
aufl der Domiine . . i . : ot X =
1 Sadnaen Gumbinnen |81 81| Cartellieri K =g, d, ki, 3106 | 27194 | 34 {E:-i,u (s) | 2610, - 35500 | 35985 | 1159 | 13g — Feldsteine | Ziegel Rohbau mﬂ?!'g&:ﬁl:l:llm KE g;\pol;)lt;, Die Kosten des Dampfschornsteins betragen 1600 ..
(Stallupinen) E=nmr, bf, da, ap, vm, st, kh. gt ! L L § | swisoh. eisernen
Triigern, sonst
Balkendecken
K= kt, sl, mr, .
L \ : siehe d, Ab- _' Ziegel- 5 ey
2| Engelsburg |Marieuwerder|88 | 84| Schmundt ! bldmg, | 967| 9080 | 815 | G0 | (20) | 26822 0688 PRI | 89006 110a | day 6260 | - - V¥ Yaoundiiach,
(Graudenx) D =w, sp. (3:8) Kesselhaus und
‘ (3,0) Kohlenschuppen
il ' Theerpappe
|
3 Paamits Gumbtatiod: Fea 1881 botw. o S . iy N - i . 20000 | 8257 - — 4010 — = - — e Die Kosten des Dampfschornsteins betragen 2821 .4
Schmarsow = 5l : : I .
8) Gebiude u. = ausgef. von soss | 20851 80 | 1lee L | g1052] VAR IR LEL8SL |y RrH" 104 Feldsteine |  Ziegel | Rohban ,-P i E “1"{“"'
Dampf- Dannenberg ' "1 (0, b g 3 ‘ YLy RGOS [S B L. Repps
chNraktate Lyck) (0) | (48) . Kesselhaus | zwisch. eisernen
Ly Theerpappe Triigern, sonst
b) Pfahlrost unter -4 et & g - 644 Balkendecken
dem Dampf- vy % | E i 2 ok ki
schornstein
kt
Rl ) I=w,sp, kt | E=3, 87927 | 875 9 Hol olbt, B
4 Clossow  [Frankfurta/0. 82 |83 | Ruttkowski |©: ﬁzf’;‘jnd' Ab- gy et 1) Z oy, (4264|282 8o : ©@s0) | 17 | 40524| 288 i LR A 3 » % Ay fc{ipﬁz‘;%{schi 3
I (KBKE{i}bery ¢ ey E:Jl (I=31) | (20) und Kartoffel- |eisernen Triigern,
, /M) b p ["":J niederlage sonst
! -4 |81 [ 14 E Theerpappe Balkendecken
b Buylien Gumbinnen I8.‘3 84 | Blankenb 4 E_={2,;) : rid o 47956 | 1065 | 148 4473 . b g Schiefer theils Kappen A
( Gumgxl::rg ) Wt = = Na=2s) | — 8280,0 ' auf ‘Schalung | zwisch. eisernen
(11=2,75) ro, theils
" ; Balkendecken
I=mr, 2st.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 108 1, 15 13 14 15
i fiil t 't der
Zeit Namb Bebaute Hohen des - Kosten der Ausfiihrung Baustoffe und Herstellungsart der
der Grundfliiche fiir 1 - |
Bestimmung Regie- sk des Grundrils . dBB‘ An- N Kosten
Nr. und Ort rungs - fiih- | Baubeamten | nebst U0 eaibon Kollers| £rd- inhalt Dantiy Schlags- im der Gna o Bemerkungen
e ' Frd- ge- |Drem- schorn: . 5 s Mauern Diicher Decken
des Baues Bezirk ung und des Beischrift ge- unter- | bezw. | o1 oces teins | “Summe ganzen | o | cbm | Fuhren | ppauem gichten -
> : pels stein
Benkralsm schofs | kellert Sockels  ygyy,
von| bis
qm qm m m m chm m __ S ¥ H H y
K =mr,sl, kt, ;“ ~
Brennerei Elﬂiﬁ?ﬁdﬁ.h- . kh -IM o 12;‘(11 I‘k1 ge,
auf der Domiine ildung, T . l}' . E=42 rund
; - Sy ) ap im D: da. ; q rund rund rund 2 ; i
6 Kulm Posen 83 |83 B}\Ene 1 - u[‘:;) ir i Er 4941 | 3767 | 32 { 3 (2-'3.8) — | 44300 — | 8720 | 36220 | 733| 80| 3160 |Feldsteine| Ziogel Rohbau Ziegel- K. gew., Die Kosten des Dampfschornsteins betragen 1500 4.
(Birnbawm) s 1 (L=2g5) kronendach E Kappen Es sind z. Th, alte Materialien wieder verwendet,
zwisch. eisernen
. Y 4 Triigern, sonst
~ Balkendecken
i » rand | rund rund
7 Pretzseh | Merseburg |84 |84 Tlfa}u'ma.ml A | I | 1] 4905 | 1606 | 3,0 48 (2)0) | 34049 26,0 35330 85700 | 72s| 105| 4200 | Bruch- 5 ! Falzziogel K. gew., E. meist Ji
(Wittenbery) 1 o = steine Kappen zwischen
“I ] eis, Triigern
— e
8 Schafhof Cassel 80 | 82 Jahn = = = == = 22 i - b4 021 | 54420 | — — 7074 - T - s == -
{ Homberg)
% . 7 E=4 7 7
a) Gebiiude u. — e 5135 | 3927 | 28 { (1:2’;5, (14) | 47730 300 o 48401 | 94| 101| —  |Sandbruch-| _Ziegel, | Rohpau Falzziegel  |K.gew., E. Kappen -
Dampfschorn- - { stoine | D Ziegel- zwisch. eisernen
stein fachwerk Triigern, sonst
Btk dnderden 1135 4 fiir Herstellung eines Kohlenschuppens,
b) Nebenanlagen — — i <34 S - o T — sk 5002 | — e e = e o 3. = 690 , , Entwiisserung,
- L 1156 , , Schlempebassins,
¢) Bauleitung — —- L L5 a5 e 4t i . — 5 927 | — L L Sz — . i 8 % 2191 , , Umwehrungen, Pflasterungen usw.
- K = mr, sl J
E: siehe d. Abbildung,
PP 11)'=sp‘ 2st, ka, Kiihlschiff, by Strke
rkefabri = Bp. 1
auf dor Domiine ' . i ) Fabriken,
9 ombrowken Marien- |[82|83| Elsasser im wesentlichen wie Nr. 10, 362¢| — - 43 (25) | 1908,7 245 |4 K . Ziegel LA E
o (Strafsburg) 259) 8100 | 18997 | 524 | 100 | 2100 | Feldsteine Rohbau Holzcement beBza\l']te:i((i:‘lﬁti?ér
_ m i 1 2 Dachverband
10 Schimfeld Frankfurt a/0.| 83 | 84 Miiller '"“'“":l 3705| — - 45 (34) | 26416 207 | 16 15987 | 431 6 1405 » N
4 GAreo BB e | M 8 1 == Fabrikraum, (1) 000 ' 8 » n by o
Kiefernsamen- - j
darre auf der ¢) Kiefernsamen~ :
Oberforsterei j " (BE=3.5 ) Cothe Mét&glha i
11 Hangelsherg ” 80|81 | Treuhaupt im wesentlichen wie Nr. 12. 1491 — - 1; o &) (07) | 6487 25T 10 000 9580 | 645 148 fo Kalkbruch- Sougt' B Ziegelspliefsdach | Balkendecken i
(ﬁz;!gf ur / % : steine Ziegel-
: fachwerk
12 Puppen Konigsherg | 83 | 84 Ossent -22 = i i _— —_ — " fie s ; 4.
(Orteloburg) TTHE Sy 17250 | 16 654 3152 'y - = 4 s iy
a) Eﬁauudl::ga— = = W Ao 1911 | 10, (2}!0 (1= 2/45) 08 | 8822 - 16000 | 15443 | 80g| 175 - Feldsteine |  Ziegel Rohbau Pfannen K. gow., sonst .8
[ (0,4) auf Schalung | Balkendecken
b) Btallge- P —_ 1 = Kiihlkammer: 38 vl = Vg A e
) bﬁ:degﬂ iy ) 24,0 2,78 63,5 1250 1211 505 | 185 L ~ f L 4 Balkbndeoken i
3 = Bamenkammer,
I = da, f. _
auf der Forsterei E=3
13 Prisa Merseburg |84 85 E;:etnch wie vor. 1911 | 102 20 { (IZ '2‘3?,’) 0,8 8822 = 13400 | 11497 | 602 | 133 = Ziegel . L Ziegel- K. gow., sonst 1g
(Torgan) (0,4) ! doppeldach Balkendecken
| d) Eiskeller
Bier- u. Eiskeller | 1= Eiskellor Ry ) ' o
auf der Domiine 2 ~Giihrkeller, 3=Bierkeller, D TR
- 4 3 - —
14 Sorau Frankfurt a/0.| 82 | 83 (Istzr!ﬂt:b 5622 | b2 8,85 — | 49755 | 22500 | 27470 | 489 b o Feldsteine ) L Holzdemant Gewblbe =,
I
e) Wirthschafts” ;
Nebenhaus ) - Gebiude. :
: auf Ic}er Domiine '
r T T s " {i = |
5 ngnade Stralsund |85 | 85 (Grl-'c?;flsl:-];!d) l;‘ u%wasch- I).—=risz, kn, vk, | 1759 731| 22 3'?6) (22)| 83Js 11500 |, 11500 | 654 | 138| 1410 4 2 : Ziogel- K. gow., sonst o
; ? ! - (4,25 kronendach Balkendecken
|
33
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Ausfiihrungskosten der in Tabelle XVIJ aufgefiihrten Gebiiude fiir gewerbliche Anlagen

Tabelle XVIJ,a
auf ein qm bebauter Grundfliche als Einheit bezogen.

-

Anzahl der Bauten

Tabelle XVIJ. b

v
auf ein chm Gebiindeinhalts als Einheit bezogen.

Durch- davon sind Durc]tlt;-
schnitts-| zu- schni |
2 : Kosten fiir 1 qm in Mark: i 3 Kosten fiir 1 cbm in Mark: i
Rogiorungs - Bozirk : Yir | 580 | nronne-| turke. [Kiofor-| gy, | Wisth- T
lqm | men | oon | fabriken srag | keller i 1 cbm
7 1o ‘|]l1 Darren goblude~‘\||1“| M
43|50(60(65(75| 80 [90/95/1056(110) 115 .# 5,5 (68[9]10{10,5| 135{14| 14 5/15| 17 5 e ‘
Nummer des betreffenden Baues in Nummer des betreffenden Baues in den |
den statistischen Nachweisungen. statistischen Nachweisungen. |
1) Nach den Regierungs-Be- 1) Nach den Regierungs-Be- |
zirken geordnet: zirken geordnet:
Konigsberg —i— |12a —_=]— 80,8 1 — — 1 — — = |=l—l=l=] = | = |=|] — |—| 12a} 175
Gumbinnen ‘——-———,3 —|—| 6|—=| 1| 1012 8 8| — = | = | = =|————] 8|—=|1 5|=—| 120
: e [ ks |10 1 = | = | = | = f=|= o R 02 ety [0 B v
Marienwerder {_ 9!_=__ i L N { ) 524 } 2 {I A 1 o Ry RS T T 7 T e el i g el B
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Bemerkung: Tabelle XVIJ, d siche Seite 221.
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XVII. Gestiitsbauten.

Die in der vorliegenden Tabelle behandelten Gestiitsbauten umfassen
25 Bauanlagen mit 13 Wohnhiiusern, 15 Stiillen, 4 Reitbahnen, 2 Scheunen
und 13 Nebengebiiuden und haben einen Kostenaufwand von 1389132 4
erfordert.

Unter Beriicksichtigung der Verschiedenartigkeit der in dieser Ta-
belle mitzutheilenden Bauten hat sich in der Hauptsache nachstehende
Bintheilung ergeben:

A) Wohnhiiuser Nr. 1 bis 8,
B) Stiille . Nr. 9 bis 19,
C) Reithahnen Nr. 20 und 21,
D) Scheunen il 3¢ N 23 und 28,
E) Anlagen ganzer Gestiite . Nr. 24 und 25.

In den Ergiinzungstabellen a und b ist ebenfalls eine getrennte Be-
handlung der verschiedenen Gebiudearten durchgefithrt worden.

In den Grundrissen der Wirterwohnhiiuser sind nicht nur die ein-
zelnen Riume mit Buchstaben bezeichnet, sondern auch die Wohnungen
mit fortlaufenden Nummern versehen worden, um die Uebersicht iiber
die Anordnung und die Anzahl derselben zu erleichtern.

Zur Bezeichnung der Riume der in Spalte 6 mitgetheilten Grund-
risse und Beischriften dienen nachstehende Abkiirzungen. Es bedeutet:

ax = Arbeits-, Amtszimmer, Bureau,  pd = Pferdestall,

br = Brennmaterialien, 7k = Rilucherkammer,
bs = Beschlagraum, rs = Remise,

bx = Boxe, rib = Reitbahn,

[ = Flur, s = Speisekammer,
[k = Futterkammer, - sd = Schmiede,

[s == Fohlenstall, sn = Schweinestall,
fv = Federviehstall, ss = Speisesaal,
gk = Geschirr-, Sattelkammer, st == Stube,

h = Hof, te = Tenne,

hl = (Verbindungs-)Halle, v = Vorzimmer,

k = Kiiche, w = Wohnung,
ka = (Schlaf-, Boden-) Kammer, wg = Wageraum,

Kl = Klepperstall, wk = Waschkiiche,
Jr = Krankenstube, Krankenstall, wt = Wartehalle,
ks = Kuhstall, wx = Wiichterzimmer.
08 = Ochsenstall,

Tabelle XVIId.

Ap- davon sind Grundmaunern | Mauern Ansichten Dicher Decken Kosten im ganzen
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zusammen | 34 181 18 4 2 8312|2112 |32 2131 1 21 5110 B 1 o 1 7122 6 6 |1517968 | 1389132
(14) 1| (8)1(23)
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s Hﬂli}l'ntgeﬁtﬂ' ts-Vorw. Lo A8 o : l Igﬁg’:
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eises 4 y
vonl His schols i usw, a e a
qgm | qm | m m m cbm |St.| St.| 8t.|St. | St.|St. S H K| KA.
Landgestiit in -
Warendorf Miinster i i
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e) Klepper- und —_ 84 |85 - ol W] s }'W... 8355 — A 43 =) 14427 112] 6| —|—| 6| — 19000 | 15986 | 476 | 111 - - 4 - 3 Falzziegel |Balkendecken| hochkant, — —
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1422 # f. d. Brunnenanlage,
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a) Wohnhaus f. — ausgef. v, im wesentl. wie Nr. 24a, 3525 | 3525 | 38,0 { = 28 | 3690 —|—|—|—|—|— 47000 | 30674 | 1126 | 10,7 — — Feld- | Ziegel | Rohbau | Holzcement | K. gewdlbt, =3 — Hei zung: Kachelifen.
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Tabelle XVIIa.

Statistische Nachweisungen: betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885

Ausfiihrungskosten der in Tabelle XVII aufgefiihrten Gestiitsbauten
auf ein qm bebauter Grundfliche als Einheit bezogen.

Anzahl der Bauten

Regierungs -

Kosten fiir 1 qm in Mark:

Durch-
schnitts-

davon sind

zu-

 Wohnhiinser fiir

Stiille fir

, P:;:s sam- Beamte Wikrter Erankp] Ak Rait- Schou-
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—18 | — |—|14 |='|=|— |— |-| = |—=|—1=|— | 445 Sl T ] =Tl s | — .
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| | = j—]= |= |=|— [~ |=| = |=]=|— | 1 |—i} 118 i |08 GRS | T b UG PRI o G SR | B ) e ) e
Te T P MRS iy oo 1§ g o 8 o N OO O g o 60,5‘}’2 i | 5 i 1 Vrwn prbs 1 = i 1| e [Vl sl
- . , [
zusammen : ! I { .
Wohnhiiuser f. Beamte a) ain%aachnssiga i [ e = e s s | e [t | 1 || 05¢] . 2 R ] e (TN P (I | N | ) S
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|
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im Jhre 1551 5 3 f Ol i ]y Gk el R e g
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B 1§ iy S I R S | W T [ T 3.3 N | P oy | SET R A P RN R S S
BB oA \ _J_{}g_ﬁ______-___i# 80l P ) — =1 =d =] ]| 41— — (o
—21 [ = [—|— - |=|—= |~ |-| = [--|— |~ [~ 887 —l=1=1=| = | = | = i Sy =
4 . | ) N o B R B L L P e frll 10 e L= 1 =] be Tt | e I e | Y
—l= | = ==~ |= [—— |t === |28a]— | 1126 il 1] =] =] = | === | — | =] =
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Bemerkung: Der in den statistischen Nachweisungen unter Nr. 18 anfgofiihrte Stall ist hier nicht aufgenommen worden, da derselbe als vollstindiger Neubau nicht angesehen werden kann.
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Tabelle XVIIDb.

Ausfithrungskosten der in Tabelle XVII aufgefiihrten Gestiitsbauten
auf ein cbm Gebiéudeinhalts als Einheit bezogen.

Anzahl der Bauten
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Bomerkung: Der in den statistischen Nachweisungen unter Nr. 13 aufgefilhrto Stall ist hier nicht aufgenommen worden, da derselbo als vollstiindiger Neubau nicht angeschen werden kann

Bemerkung: Tabelle XVIId siche Seite 225,
85*



236

4 Schmieden bezw. Werkstittengebiuden, 2

Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885

XVIIL. Hochbauten aus dem Gebiet der Wasserbauverwaltung.

Die hier behandelten Bauten betreffen meist Dienstwohngebiiude fiir
Beamte der Wasserbauverwaltung.

21 Bauanlagen mitgetheilt mit 18 Wohnhiiusern, 1 Leuchtfeueranlage,

In der vorliegenden Tabelle sind

Gerdithe- und 2 Arbeits-

schuppen, deren Herstellungskosten im ganzen 459 728 . betragen

haben.

A. Dienstwohngebiiude Nr. 1 bis 15,

B. Leuchtfeueranlagen Nr. 16,

C. Gebiiude auf Werften und Bauhdfen Nr, 17 bis 21.
In Gebduden, welche mehrere Wohnungen enthalten, sind, um
deren Anzahl sofort {ibersehen zn k&nnen, die einzelnen Wohnungen mit
Nummern bezeichnet worden.
Zur Bezeichnung der einzelnen Rilume in den Grundrissen und
Beischriften dienen nachstehende Abkiirzungen. '

Die Eintheilung der Tabelle ist im wesentlichen folgende:

Es bedeutet:
ax == Arbeits-, Amts-, Geschiifts-
zimmer, Bureau,
bk = Backofen,
br = Brennmaterialien,
em == Commissionszimmer,
el = Eisenkammer,
[ = Flur,
ge = Geriithe,
h = Hof,
k = Kiiche,
ka = Kammer,
kh = Kesselhaus,
ks = Kuhstall,

ws = Werkstatt, Schlosserei,

kit == Kartoffelraum,
ma == Maschinenranm,
rg = Registratur,
rk = Rilucherkammer,
s == Speisekammer,
sd = Schmiede,
sn = Schweinestall,

st = Stube,

w = Wohnung,
wk = Waschkiiche.

wx = Wachtzimmer,

1 2 [ 3 4 5 6 7 8 9 10 1
i " Zeit Bebaute e Gesan:itkosben Kgsten
A ohen des er es
{ A der inng Grundfliche Baunanlage Hauptgebiiudes
Bestimmung Regie- Lk des Grundrils i e e ? ] Ranm« b oy I
Nr. und Ort rungs- | fiih- | Baubeamten nebst im | con [Kell Erd- . nach | Dach TE &
Erd. | 48von [Kellers go- | Drems inhalt o der | im
des Baues Bezirk | ™8 | und des Beischrift . |unter- | bezw. | o Aus-
Bauk ghel's Kellert |Sockels|  aerr | P18 Lc““' fih- |gauzen) qm | cbm
aukreises scho oC! usw.
von| bis ey Hag :
-} 4 B qm qm m m m chm M R M M S
A. Dienstwohn-
Briickenwiirter - i :
Wohnhaus in _ Ly p s
1| Eisenspalterei Potsdam |84 | 84 Thiem st st 927\ 927| 24 34 15 6825 |12700) 9483| 7103 766 | 104
(Eberswalde)
im K: ge,
E: siehe d. Abbild.
Schleusenmeister - im D: em.
‘Wohnhaus in
2 Eiehhorst % 85|85 . wie yor, 9271 927 248 34 15 6822110000 8036| 7548 8l | 114
Diinenwiirter -
‘Wohnhaus bei rund
3 Preil Konigs- .| 81 |81 | Dempwolff 1068 | 1065 | 285 384 1,0 7145 |19 84019108 | 14 220 1331 | 194
berg {Memel) X | Innere Einrichtung 401
im K: ge, wk, bk,
E: siehe d. Abbildung,
Schleusenmeister - im D §¢,
Wohnhaus in
4 Ritteburg Merseburg | 84 | 84 Boiis st ‘I*EJ T 1095 — 05 85 16 57021180011 722(10130, 925| 178
(Naumbury 55 5
a,fS}. 3
Buhnenmeister - im D: st, 2ka
Wohnhaus in
b Alte-Flihre Liegnitz |81 |82 won Staa ‘ ek 120,6 | 1205 | 25 3,2 loa | 8382112800(10623]|10628 88, | 127
(Glogau) -“+“ 4 :
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Tabelle XVIIId.

Anzahl der Bauten S;t:?; Mauern Ansichten Diicher Heizung Kosten im ganzen
w0
davon sind El i L~ 1 englischer 2
Regierungs- ? T = 'g” .§ 3 - Schiefor E nach nach
- BE || E| £ e T 12|22 | 5w auf 3 g dem der
Bezirk’ gla (22| 8| &S 2 2 g B |2|8|8 |28 - . |2
EIX a|%|8 ag(alE] e | Zinl| =2 g =2 | = 8 |, 8| e g| & 3 Ans Aus-
5|8 (2| B(RIE] |B12 (2|25 2|8 (2|5 |53 |2 | ElF| 812 (2 -
ﬁ%%-a%-@g@aé A ARG R 10N 1 O et i
o | 8 " @ | = ) 2| B | o= |2 a8 e =
glE|8E 285|218 2 |&lS|€|2]|S |8 Se|& |8 /8188 |8 |3 |5|8l8]8|82|8] & #
| | ‘
Konigsherg . sl 4| — | 1 |—=|—|—=|—|B8|—|4|=| 1] 82| —=|1] 2} 2| —|1|=|=|=]|1]|5]—|—]| 1090726 105641
S 11#_________11__1__‘_______1_1__16?40 14117
Potsdam . 8| 3| — 1 21 2] 2] 3| 5{—] 6] 2|—] 6]— 2 |—=11]— - - 2| —| b6|—]| 38| — [— 86 200 71134
Stralsund . 1|—| — 1 |—|=]—]—| 1= 2|—|—~] 1]|—| — |—=]=|=| — | =|—=]—=| 2|=]—| — |—=] 12000 0433
Bromberg i) = [ ={=|=]=]=l1I=ll==El] - |=]|=]|=| = | 2| =] 1|=={1] ='|=] 2 80eL 10
Liegnitz 1 — | === =|=] 1|=] 1|=|=)2]=) = |=] 1| =| = |=|—~|=]=|—=)2]| = |—] 12300 | "106%3
Oppeln . . TR == L =1l =i L] )= | = =1 [ — | e 1 |—|—|—|—=|—]1] — |[—] 12000 11 292
Magdeburg . 211 — 1 |—|—|—] 2/ —|—]|—| 2|—] —|— 2 |—]| | = — —_— | —-]=] 2|=]1] — |—= 44 252 40 707
Merseburg . 111 — - | ==l =]=1—| 1] 1|—|—=] 1 —| e e B 1 — = —=|=|=]|— 1 |— 11 800 11 722
Schleswig 1|—| 1| — |[=|=]=]|—=| 1|—| Y |[—|—] Q|—| —m |—]|=d—} — | =] 1| —=|—=|—]| 1] — |—] 44000 33 842
Liineburg . 11| — | — |—=|~=] 1] 1|—=|—=]1|—=]|—] L|—=| — |—=]|—|—| — 1| —|—|—|—]|—]| 1 |—] 57200 50 420
Wiesbaden . 8|8 — | —||=|—] 2]=|—| 8] 8]|—|—] 8|=| —|=1—]|— 3 |—|—=|—=|—|—|—| — | 8] 51000 b1 756
Diisseldorf 1]1] — — === 1l|=|=]— 1| =] = 1| — o | — — —_— == 1|=]—=| — 1 12240 10 901
| :
| 1
zusammen |27 [18| 1 41| 2] 2 7|14| 6]21| 5| 1] 19 3{ 4 ‘ L3 Ei 2| 3| 11101 1|14 2 | 4] 504448 | 450728
| ] .
12 13 14 15
Kos}t&]: b&:ait;'ﬁge Baustoffe und Herstellungsart der Kostenbetriige fiir die
: Heizuneg:- Nebens |- Nobess davon entfallen auf
Bau- _—T‘ Orind. 4 el 2 gebiinde | anlagen Ro- ot Bemerkungen
i Diicl Dec : ; 2 =
leitung o 100 | mauern i sichten W s 0. - gu]arung weh- .
ganzen ... ganzen | ganzen Phg:es rungen | Brunnen
S s | M | M S S S
gebiiude.
sige Bauten. g
612 | 191 | 1079| Feld- Ziegel | Rohbau |englischer| K. gew., 986 782 680 A 102 -
Kachelifen steine Schiefer sonst .
auf Balken-
Lattung | decken
488'| 208 | 1145| b g 4 $ . e Gt Y 1% -
Kachelifen
bvind) sl Die Kosten f. Herbeischaffung der lliau-
materialien waren sehr hohe, da letz-
757 | 440 | 1856 5 Schrotholz h@liil‘i::lcuﬂ; | Stroh = 2840 800 — 430 460 { tere iiber das Haff und eine hohe |,
Kachelofen 5 | Sanddiine geschafft werden mulsten.
580.| 280 | 1311 | Bruch- Ziegel | Rohbau | deutscher| Balken- 862 150 - = 150 - .3
Kachel- u. | steine Schiefer | decken |(Umbau) ll
eis. Oefen auf ‘
Schalung |
— 196 | 111g| Feld- A " Ziegel- | K. gew,, o = — — B -
Kachelifen steine kronen- sonst
dach Balken-
i decken
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1 2 3 4 5 6 8 9 BT (2T 12 13 14 15
Zeit Mo Bebaute Ny GBSNldl':.EUBtBB Kgse?n Kos::;?h;it;ﬁga Baustoffe und Herstellungsart der Kostenbetriige fiir die
der Grundfliiche Banan} . P it
: 7 2 age Hauptgebiindes .
Bestimmung Regie- | , o des Grundrils P }i*ziﬁnllg'le%ﬁ' Neben- | Neben- davon entfallen auf
Nr. und Ort rungs- | fiih- | Baubeamten nebst EI:E davon [Kellers| Erd- el B m— nach nﬁ:‘ ; fir 1 Bau- o Odhnds e gebiiude | anlagen <8 Bemerkungen
= - -| inhal im : iir ' ; 2 A n .
des Baues Bezirk rung und des Beischrift unter- | bezw. lge ] dem Aus- pitung MR mauern Msuern slchtan Diicher | Decken Al um gulirung Ui den ¥
B o golioescol pels An- | fih. |ganzen| qm | cbm i anzen ranzen des o
bl Bantrains schols kellert |Sockels nsw. ischls.ge rung ganzen chm LS & Platzes rungen Brunnen
von bis s
qm | qm m m m cbm M M S M M M M M S S S M M
Buhnenmeister-
Wohnhaus in # .
6 Oppeln Oppeln |82 |82 Cramer 1217 | 1214 25 32 la7 | 8743 [12000(11292[11292) 932 | 129 o 274 | 1320 Kalk- Ziegel | Rohbau | deutscher | K. gew., - S = - . | — —
[ (Brieg) Kachelofen | bruchst. Schiefer sonst
{ A liln“lf Balkend.
. _ Schalung
Leuchtfeuerwiirter- !
‘Wohnhaus beim | :
Leuchtthurm in l
ke Memel Kinigs- |81 |81 | Dempwolff 1224| 344| 2s8 348 - 584,; |14.000(11024]|10536| 861 | 189 488 | 355 | 1562 | Feldsteine » Cement- | Ziegel- 5 — — - — !5 =
berg (Memel) (0,8) 7 Kachelofen putz kronen-
4 dach
Schleusenwiirter -
‘Wohnhaus
in der Haltung
8 Flirsheim Wies- [84 85| Bchwartz 1837 | — 0,5 34 1o | 6615 |17000165643| 9609 725 | 144 - 207 | — Sand- b Rohbau | deutscher | Balken- 6162 682 — 262 420 Canalisirang des Main.
baden (Frankfurt i eis. Oefen | bruchst. Schiefer | decken
alM.) RS auf
ot Schalung
X rund rund L ¢
9 Hiehst »  |B485 ’ wie vor. 1337 | — 05| 34| los| 6615 |1700017558] 9040| 676 | 186 T " » " » » 6443 1265 e 550 705 | Canalisirung des Main. 3
el Sandsehiittung f. d. Haupt - u. Nebengeb. 820 eis. Oefen Die Gebiiude sind auf Sandschiittung
: : gegriindet.
1 . . -
10 | Frankfurt a/M. » |84)85 % - 1387 | — 05| Ba lo | 6565 |1700017655]10095] 755 | 154 - 210 o % » " » » 6660 900 = 244 656 | Canalisirung des Main.
{ eis. Oefen
Canalanfseher- u. | 4
Briickenwiirter -
‘Wohnhaus in {
11 Grabenhof Konigs- |82 85 Rader 1779 | 17790| 275 33 — | 1076311830019 414 |17 400] 97| 162 = 466 | 1558 | Feldsteine 4 5 Pfannen | K. gew., 678 1336 — a 523 S
berg und H o Kachelifen auf sonst | (Umbau)
Steinbick / Schalung | Balken-
Tapiau) decken
Fiihrmann - u. i
Lootsen -Wohnhaus
in
12 | Neufahrwasser Danzig |82 (83| Kummer . 1 r 1793 | 78| 23 32 15 | 1089,5[1674014117|11727| 654 | 108 =5 266 | 1076 | Bruch- | Ziegel, | Rohbau, | Pappe | Balken- 990 1400 - 1400 — —
(Neufahr- LA AT (07) Kachelifen steine | D, Ziegel- | Fachwerk decken
wasser) ﬁ IJ; 4 ! fachwerk | gefugt
Baw A1 e
Brggtg:&“?ﬁt' b) Zweigeschos- sige Bauten. .
13 Wesel Diisseldorf| 81 | 83 {L‘}fiillea m 1319 | 435 (g,st; {{EI: fgﬁ; Los | 11097 |12240{10901| 9835| 746 8,0 e = b i Ziegel fZil‘:?:i;k Putzbau % £ 608 458 - — B Wohnung des Briickenmeisters.
ese 4 et eis. Oefen ac [
Dienstgebiiude — OMsiariR
s po };gﬂmcr Stube, 1
Bauinspection in - e
14 Bromberg Bromberg | 79 | 80 (Brﬂeli ) 2499 | 1063 (c?,aca {(EI:—=33§;?3 24 | 2803, 8500033140{33 140 1826 | 114 — llgfi?-holiljg?fﬁ Feldsteine|  Ziegel " le:l)lz-t K. ge\t\-., - — - - = Wohnung des Wasser-Bauinspectors.
ombery 88 iy ac | emen s0ns
Balken- | ~
decken
| i
| ]‘
S‘{E}gﬁ:‘;‘;“uﬁ”j‘*‘:" ’ ¢) Dreigeschos- sige Bauten.
i =3,26 3 y
15 Harburg Liineburg | 82 |84 | Schelten 2171 | 2171 | 26 (! 1=8% | 18 | 27727 |57200/55420]|40136| 1849 | 145 — | 1142 | 1154 | Ziegel ) Rohbau | englischer " 1807 - - — - Das Gebiiude ist auf Pfahlrost gegriindet.
(Harburg) (11=3%5)| 08) Pfahlrost 13 477 Kachel- u. Schiefer Wohnungen fiir: 2 Schleusenwiirter, den
eis. Oefen a ]atllf r | . Schlensenmeister u. 1 Maschinisten.
’ chalung |
Leuchtthurm mit ' F
Wﬁﬂar-gnhnhaus I=w, 34z, I=w, B. Leuchtfeuner- Anlagen. E
. , |
16 | Westermarkelsdorf | Schleswig | 81 | 82 Heydorn st fs)n 2 1515| — 0,7 35 12 882,7 |44 00033 842 |14 060, 925 | 159 1266 | 246 | 92 Feldstoinel % »  |englischer| Thurm 2733 1830 985 | 614 231 Hohe der Laterne = 8 m;
(Plin) P~ Laterne wu. ﬁc!awM.-Ap arat 12 841 Kachelbfen Schiefer | gewilbt, Hihe des ganzen Thurmes = 119 m.
" Innere El'ﬂrwﬁmﬂg 1112 auf sonst Leuchtapparat: Fresnelscher Linsenn]llpa-
1 == Petroleumraum, Lattung | Balken- rat 1V. Ordnung und Okerscher Blitz-
im D: em. = decken apparat.




240 Statistische Nachweisungen, betreffend die in den Jahren 1881 bis einschliefslich 1885 vollendeten und abgerechneten preufsischen Staatsbauten aus dem Gebiete des Hochbaues. 241
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1 2 3 4 5 6 7 | 8 9 10 1 : 12 13 14 15
Zeit Bebaute Gesamtkosten Kosten Konit?"b‘f.tﬁi'g" Baustoffe und Herstellungsart der Kostenbetriige fiir die
d Name Grundfliche Hihen des der des HECUD
Podsio Regi ot Grundrifs Bauanlage Hauptgebiiudes Hei -
we B | Aus- des o Raum- 0 1 anﬂl;fr? Neben- | Neben- davon entfallen auf
] d b | ke im ! Erd- . nach 5 ] i Bemerkungen.
Nr und Ort rungs fiith- | Baubeamten | nebst &p davon |Kellers vo- | Drome - inbalt Tlach el g Bau e | Grand- " i o ™ 5elfiiude anlhagon - - gen
des Baues Bezirk | ™6 | und des Beischrift got! | ugiees bezW. | ¢ohosses gl ;Jn_l ?u“lf. kanzen| qm | cbm leitung| ™ | 00 | mauern MR i i e o o 3‘-‘]&“1“3 ks den
mn! b Baukreises schofs [kellert 1Sockels| g, L!chlage mné ganzen| o ganzen |~ ganzen Phi?:es rungen | Brunnen
qm | qm m m m cbm M % | 4 M V] M H | M S S M M M T4
Schm‘i‘gd;tapr der C. Gebiinde auf Werften und Bauhifen.
erft in
17 Stralsund Stralsund | 82 | 83 Siber b 3003 | — e 418 e 1153,0 (12000 9438| 9067 302 7.0 366 | — - Feld- Ziegel | Rohbau | Pappe |sichtbarer - —_ = = — '
(Stralsund) w? ! (3,14) 2 ' steine Dachver-
ma ud a g band
Geriithe - und IEI_
Arbeitsschuppen —_——————— _
auf dem Bauhofe in
18 Potsdam Potsdam |85 | 85 Miiller - — — - — — — (1450011901 — —_ - 642 | — — - = - - — — — = — — e
(Potsdam)
a) Geriitheschup-| — — - 2878 — | — 45 28 | 16130 — | — | 9358/:395| b5g — | — | — | Ziegel | Ziegel | Rohbau | Pappe | Balkend.| — — - - e -
pen :
b) Arbeitsschup- - = — 1100| — - 3.0 —_ 4290 — Sae 1901 178 44 e - - q Ziegel- |Fachwerk - sichtbarer - — — — -_— =
pen ; ¢ fachwerk | gefugt Dachver- A :
band
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Statist. Nachweis., betr. die in den Jahren 1881 bis einschl. 1885 vollend. u. abgerech. preufs. Staatsbauten aus d. Gebiete d. Hochbaues.

Augfiihrungskosten der in Tabelle XVIII aufgefiihrten Hochbauten aus dem Gebiete der Wasserbauverwaltung.

Tabelle XVIIIa Tabelle XVIIID
. y ¥ Anzahl der Bauten ¢ S B iy
auf ein qm bebauter Grundfliche als Einheit bezogen. auf ein chm Gebiudeinhalts als Einheit bezogen.
? davon sind
Durch- Wohn- | & o | ) '
Cibnite. hiiuser Eﬂ ) v
Kosten fiir 1 gm in Mark: 5 im === B w2818 Kosten fiir 1 cbm in Mark: pehnitts-
Regierungs - Bezirk gt &% Sl T8 E S e
fir Jganzont7| £ % & EE = filr
1 qm % §-§ & ?’n%g% 1 chm
o0& B |EE(E(E .
|| biEls| B 12285 |
: 10/20] 30 [ 4060/ 70 [0/ 00 l10oli30l1ss]| .4 d 5%:515_’5% 3lalol 7 ls] o]0 luio] 13 14 16]ilisloo
Numr:t(i:ﬁ;lﬁ;']l:g lt]]'ag"m"ﬂ :::.i{fs;m:uiu Qet Nummer des betreffenden Baues in den statistischen
_ ‘ _ e Nachweisungen.
1) Nach (lﬂugl‘:gf(ll(:lr[:lt?gs-Bezn'lmu 1) Nach den Regierungs-Bezirken geordnet:
7 .
Kinigsberg _{— = =1=|=] = | =Keia| 1| 2| 101,9} 5 {|4—~ — | = |-H=|=|=| = [H~ | = [H- 21a}- —|n1| 7| 4 162
|—|—|— [ —| = | =| = [—|—|—]| 485 SR N J ST VT L R PGP VIR BUWE AR MRS TN - TN PR O — 93
Danzig == === — —|—|[—|—] 654] 1 == + | = ===l ===l o 8 — (| — —| 108
l—-— - =]+ Eﬂa{é— —|=|—=] 769 {3-———— = o] == ] e o {2?ﬂ 2l—| — |—| —|—|—|—] 10
Potsdam A=l=j o0l =]+ == =f=|=|=] s} 8 d-l=l + [paad]=}—|=]=] 20d|={= |"=[=|={-==r el i
l— 20hl18al 4| = |'sll —-|—| = 35,8 l__ + | — |2l —{o0bj18al — |~]— = {-|—F—=[F|=t=| =l
eI = | ] £ =] | — |=|d=taali 26 VI i S R SR e IR 7] g G Y M Fel e 37
Btralsund . . . . . . |—=|—|17 |—|—=|— | —| — |—|— 021 1 |—|—— —| 1|=[——|—|—| — 17— | — |[—|—| — |— 70
Bromberg — || = =]+ = | = =~ |— 14| =1 182c] 1 ||l &+ |—|-lH4—=|—|—]|— e | et T S —11g
Liegnitz ~|=|=|=|=|=]|=| B|—|—]|—] 88 1 ll—f—| — | — == == — |[—=|— | — b |— 127
Oppeln .1—-— — m_Ej-I_ - 6| —=|—|—] 932] 1 —|— — | — === |—|—| = |—|— | = |—=|—| 6 |—| —|—|—|—] 12,0
s , — - — (19| — | —| — |—|— Gda o Nl1——| — | = [—~—1—|—| = |—|— | — |—|—] 19b}—| —|—|—|— 12,8
Magdeburg ‘NA=|—=| 98| = |=| = | =| = |=|=|=| 20l ° |- = | 1|--|—|=]|=] 198]~— | = |~|—| = |~| —|—|—|— 69
Merseburg . == === — 4 |— —| 925] 1 Themtes] e 120t e | e [P | ] —l—| — |~ —=|—| 4]—] 178
Schleswig I | (N IR e G B QW R T R R S =3 B ) ) T [EN PR TS, 1) (. 16 1 e 1 — |—| —16|—|— 15,0
Liineburg — = === = | =] — |—|—]|15] 1849 1 |-l == I|-—1—|—|—| — — — |15 —~| 145
Wiesbaden . ~|={ ===l 8] 10 — |=|=|—]| 7o| 8 |8~~~ |=|-H~|-|-| - -~ |— H— s 145
Diisseldorf . —|=] ===+ 18 |~ = |=|=|—=]| Me] ¥ HY| =|=tA——|—| =[-8 | — |——| — || —=|—|—|—] 8s
zZusammen
1) Wohnhiiuser,
a) eingeschossige —f=| == 1] 4| 3] 6| 1] 1|—] 88s] 16 Wo|—|—| — | — |=|~]—|—|—|— |—|— | 22— 4|1 21 2 1] 189
b) zweigeschossige . —l=l=1=|=] 1| = —|—| 1|—=}108s] 2 }|2—|+~|—=|-|-l=|=|=|=|=1]|=|=|1] = || —l— 10,4
¢) dreigeschossige . . |—|—| — |—|—| — | —| — |—|—]| 1| 1849 1 |=—| 1 — | — — == === | = == = | 1] —=|= 145
2) Leuchtfever-Anlagen . |—|—| — |—|—|— | —| 1 |—|—|—] 928 1 H—|—| 1| —=|=|——=1—|—-| — |—l— | — |—=]|=| — |—| —| 1|—i—] 15,9
3) Bchmieden und Werk-
stiittengebiiude . —|=| 8| 1= =|=|=|=]| 32| ¢ |- =] ¢|-H—|=-|—] 2|1]1]|~ e = — 72
4) Gerlitheschuppen . . |[—|—| 1| 1=} — | —| — [—|—|—]| 36| 2 |=|—|—|=|—=|B——]| 1| 1| — |—|— | — — |- —| b1
5) Arbeitsschuppen . 1 1] — =] — | = — |=|=|—=] 144 2 I—l—=|—| = '=|—|9q 1| 1|—}— |=|— | — i nears @ 3
Summe 2111 21 25 11 8| & 6| 1] B-1q=s=q] 27 U5 2/ 1] | ‘€l apagd L1 21 1] 2.0 1.2 L21i271L 4 1181 Sieub 3l T
Beginn des Baues 2) Nach der Ausfiihrungszeit geordnet: 2) Nach der Ausfiihrungszeit geordnet
]i& o e 2la| — | —|—| 904 — == |=|—| = —|—| 21a|—| —|—|—|— 128
vor dem Jahre 1880 . . J|—|—| — |—|—| — | —| — [—[14|—] 1325 S S L LS S ) e S [ S LS e B R [TE
0—|—| — [ PISE [ s el O 55 1 B . i i, 9% 0
| —|=1= [=13| = [ =2 |~ s| =] 100 B O g (S -
im Jahre 1881 g { RO O G (N R (TR N ) ol IR N S BN P S W £ DN RN S (DU 1 T ) R L R B
=== |=|=|=|=]16 |—|—|—] 92s —--—~———-—-————~——I6b——lﬂ 159
12
“l=l = =hefl2 | —| 61 |—|—]| 78, i I T 20312—-{6——11 124
— == |=|=|—=| =] = |—|—|15] 184y _— =l = = == |.— || — [1b] = 145
1882 L0k 20d
ot ———%?d——-——— —|—=i{—] 287 8= =l—1—Rh1eat%l— | — ||| — || — 7.2
— =] 20b —[—| — | —=| — |—|=—|—]| 32: — |2l — 2ol — | — |=|— | = |—|—| = || =|—|~|— 4
oc———-—évs—_——u,; A= 1000 = 1| ~ |=— | — -—-—;———2,9
1 ) (el IR ) 2
,,1884....———~4——{8{14~—-—- 76,9 - o 1———9{10 4| 144
e T8I SN W G 8 e pol et Bl - T ] SR X B N | | et 8 11,1
i w2880 G0 A== —18af = | — | =| — |—=|—|—] 395 — | U}~ —|—= 188 — [—|— | — |—=[—| — || —|—|—|—] b8
—|18b — | —| = | — | — —_— —| 178 — |—] 1 18b| — | — |[—=|— | = [~|— 44

Bemerkung: Tabelle XVIII d siche Seite 237.
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