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Die Entwickelung der deutschen chemischen
Industrie im neunzehnten Jahrhundert.
Von Professor Dr, Orro N, Wirr.

(Vortrag, gehalten im Hofmannhause zu Berlin
am 12, Miirz 1903.)

(Schluss von Seite 453.)

Wohl der interessanteste aller Zweige der
chemischen Gesammtindustrie ist die Fabrikation
der synthetischen organischen Farbstoffe.
Hier vereinigt sich die theoretische Forschung mit
grossartiger technischer Leistungsfihigkeit und
wirthschaftlichem Ko&nnen zum innigsten Bunde,
dessen Ergebniss man nicht ‘mide wird zu be-
wundern, so oft es auch in Vortrigen und
Publicationen geschildert sein mag. Die That-
sache, dass gerade der schwarze, unansehnliche
Theer es ist, aus dem all diese glinzende Farben-
pracht hervorgeht, wird, so alt sie auch werden
mag, ihren Reiz fir die menschliche Phantasie
nicht verlieren. Noch poetischer ist der Ge-
danke, dass in den kiinstlichen Farbstoffen die
Bliithenpracht  jener lingst entschwundenen
Epoche der FErde wieder auflebt, in der die
Steinkohle entstand, welche wuns bei ihrer
Destillation den Theer liefert.

Fiir den Chemiker aber bildet das Wort
»Theer den Inbegriff der zahlreichsten und
grossten Triumphe, welche seine Wissenschaft

22, April 1903.

in theoretischer sowohl wie in technischer Hin-
sicht gefeiert hat. Schon die Entrithselung der
Zusammensetzung des Theers, seine Zerlegung
in die zahllosen Bestandtheile, aus denen er sich
aufbaut, reprisentirt eine Grossthat, die sich
wiirdig in die Reihe der bedeutendsten Leistungen
des neunzehnten Jahrhunderts einreiht. Genau
ein halbes Jahrhundert haben viele Chemiker an
dieser einen grossen Aufgabe gearbeitet, welche
nun der Hauptsache nach vollstindig bewiltigt
ist. Kaum minder grossartig als diese chemische
Durchforschung waren die wirthschaftlichen
Probleme, welche der Theer uns zu losen ge-
geben hat. Nachdem wir eingesehen hatten,
dass gewisse fiir die neu entstandene Farben-
industrie unentbehrliche Substanzen nur aus dem
Theer gewonnen werden konnten und dass daher
eine systematische Zerlegung desselben unbedingt
geboten war, galt es die weitere Frage zu be-
antworten, wie diejenigen bei dieser Zerlegung
gewonnenen Producte zu verarbeiten seien, fiir
welche die Farbenindustrie keine Verwendung
hatte und die ihrer Menge nach weitaus die
Hauptproduction darstellten. Was ist auf diesem
Gebiete nicht alles ersonnen und erfunden worden!
Was fiir werthvolle Resultate hat dieser wirth-
schaftliche Zwang nicht gezeitigt! FEs sei nur
beispielsweise an die uns heute so unentbehrliche
Desinfectionstechnik erinnert, welche urspriing-
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lich aus dem Streben, einen Absatz fiir das
Phenol des Theeres zu finden, hervorgewachsen
ist. Es sei darauf hingewiesen, dass heutzutage
der grosste Theil des zur Herstellung von
Druckerschwirze dienenden Russes durch zweck-
missig geleitete Verbrennung von anderweitig
nicht verwendbaren Theerbestandtheilen gewonnen
wird. Vor allem aber ist es der Kisenbahnbau,
der ganz ungeheure Mengen von Theerdlen zur
Schwellenimprignirung aufnimmt.  Nicht wenig
aber bleibt immer noch gerade auf diesem Ge-
biete der Nutzbarmachung der geringwerthigen
Theerbestandtheile der erfolgreichen Arbeit der
Zukunft vorbehalten.

Die Aufgabe der zweckmissigsten Ausnutzung
der ihrem Mengenverhiltniss nach von uns nicht
direct beeinflussbaren Theerbestandtheile ist ein
wirthschaftliches Problem, welches demjenigen
der Ausgestaltung des Leblanc-Processes in der
chemischen Grossindustrie einigermaassen ver-
wandt ist. Und idhnlich, wie einst die Vertreter
des Leblanc-Processes aus den behaglichen
Verhiiltnissen, in welche sic sich mit Miihe und
Noth  hineingearbeitet  hatten, aufgeschreckt
wurden durch das FErscheinen des Solvay-
Processes, so ist auch die Theerindustrie und
Alles, was mit ihr zusammenhingt, insbesondere
auch die Farbenindustrie, Mitte der achtziger
Jahre plotzlich in die grosste Bestiirzung versetat
worden dadurch, dass tiefgreifende Umgestaltungen
in der Technik der Gasfabrikation die Menge
des erzeugten Theeres und das procentuale
Verhiltniss seiner Bestandtheile vollkommen ver-
anderten. Wir standen damals vor einer Calamitit,
von deren wirthschaftlicher Tragweite wir uns
eigentlich erst heute, wo sie gliicklich von uns
abgewendet ist, eine Vorstellung machen kénnen.
Sie ist abgewendet worden durch die Thatkraft
der Mainner, welche die lingst bekannte That-
sache, dass grosse Mengen von Theerbestand-
theilen in den Abgasen der den metallurgischen
Betrieben unentbehrlichen Kokséfen nutzlos ver-
brannt wurden, zur Grundlage einer neuen In-
dustrie machten und nicht ruhten, bis das
technisch sehr schwierige Problem einer Ge-
winnung dieser Substanzen ohne Storung der
eigentlichen Kokserzeugung gelost war, Mit der
Schaffung dieser neuen Industrie der Destillations-
kokerei ist die deutsche Technik bahnbrechend
vorangegangen und zuerst zu vollem Erfolge
durchgedrungen, Dadurch ist die Farbenindustrie,
deren Fortdauer damals geradezu in Frage ge-
stellt war, aufs neue lebensfihig gemacht und
auf eine viel solidere Basis gestellt worden, als
sie frilher je besessen hatte. Speciell die deutsche
Farbenindustrie, welche bis in die neunziger Jahre
hinein fiir ihr Rohmaterial zum grossen Theil
auf das Ausland angewiesen gewesen war, ist
durch die neue Errungenschaft in den Stand
gesetzt worden, trotz ihrer fortwihrenden Ver-

grosserung den grossten Theil ihres Bedarfes im
Inlande zu decken.

Die Theerdestillation bildet einen selbstiandigen
Industriezweig, der sich in neuerer Zeit ausser-
ordentlich verfeinert hat, aber mit Recht an
dem Grundsatz festhilt, nicht liber die Grenzen
der unmittelbaren Theerverarbeitung hinauszu-
gehen. Die Aufgabe der chemischen Umformung
der Theerbestandtheile in Farbstoffe und Zwischen-
producte der Farbenfabrikation fillt der eigent-
lichen Farbenindustrie zu, welche zu diesem
Zwecke so gewaltige Mengen von den Producten
der chemischen Grossindustrie verbraucht, dass
fast alle grossen Firmen dieser Branche seit
langer Zeit dazu tibergegangen sind, ihren Bedarf
an Siduren und Alkalien selbst herzustellen. So
ist es gekommen, dass heutzutage die grossen
deutschen IFarbenfabriken sich zu Unternehmungen
ausgewachsen haben, welche in der Zahl ihrer
Bauten und der Grosse des beanspruchten Areals
kleinen Stidten gleichkommen und unbestritten die
grossten chemischen Fabriken der Welt darstellen.
Die Organisation, welche erforderlich ist, um das
richtige und prompte Ineinandergreifen der vielen
Einzelbetriebe einer solchen Fabrik zu sichern
und gleichzeitig die Uebersichtlichkeit des Ganzen
zu wahren, ist an sich eine ganz bewunderungs-
wiirdige Leistung und ein neuer Beweis dafiir,
wie weit wir uns von der chemisch -technischen
Methodik der alten Zeit entfernt haben. Dabei
darf nicht vergessen werden, dass alle diese
Fabriken grosse Forschungslaboratorien unter-
halten, denen die Aufgabe zufillt, durch streng
wissenschaftliche Untersuchungen aus dem Ge-
biete der Farbstoffchemie diese letztere fort-
wihrend auszubauen und so die Industrie durch
immer neue Errungenschaften zu bereichern. Von
der Arbeit, die in solcher Weise geleistet wird,
giebt die Fille und die Bedeutung der all-
jahrlich von den deutschen Farbenfabriken ent-
nommenen Lrfindungspatente ein anschauliches
Bild.

Die bedeutenden Errungenschaften, welche
die Farbenindustrie in einer so ernsten und
grossen Erfassung ihrer Aufgaben sich zu eigen
gemacht hat, der Glanz und die reiche Mannig-
faltigkeit ihrer Erzeugnisse sind weiten Kreisen
so oft dargelegt worden, dass es kaum er-
forderlich erscheint, nochmals daraufzu verweisen.
Insbesondere ist auch der Zauber geltend ge-
macht worden, der fiir den menschlichen Geist
darin liegt, dass es gelungen ist, die wichtigsten
der friiher von der Pflanzenwelt uns gelieferten
Farbstoffe nunmehr kiinstlich oder, wie der
Chemiker zu sagen pflegt, ,,synthetisch* aus
Theerbestandtheilen aufzubauen. Fiir den Che-
miker vom Fach, dem seit mehr als einem
halben Jahrhundert die Gewissheit erschlossen
ist, dass die physiologischen Vorginge in der
Thier- und Pflanzenwelt sich nach denselben Ge-
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setzen abspielen, denen auch alle iibrige Materie
unterthan ist, hat heute die Synthese eines in
der belebten Natur bereits aufgefundenen Pro-
ductes nichts Ueberraschendes mehr. Er beur-
theilt die Bedeutung derartiger Synthesen nach
der Grésse der dabei zu tiberwindenden experi-
mentellen und theoretischen Schwierigkeiten.
Fir den technischen Chemiker, dem nun die
Aufgabe zufillt, solche Synthesen im grossen
Maassstabe und im geregelten Betriebe durch-
zufiihren, ergiebt sich dann die weitere wirth-
schaftliche Aufgabe, mit der schaffenden Natur
in Concurrenz zu treten und vortheilhafter zu
arbeiten als sie.

Wohl das glinzendste Beispiel der erfolg-
reichen Ueberwindung aller dieser Schwierigkeiten
ist die noch vor Schluss des Jahrhunderts mit
vollem Erfolge durchgefiihrte technische Synthese
des Indigos, welche volle zwanzig Jahre emsigster
Arbeit in Anspruch genommen hat. In den
Beginn dieser langen Zeit fallen die durch Adolf
von Baeyer erschlossene Erkenntniss der Consti-
tution des Indigofarbstoffes und die darauf ge-
grindeten ersten Synthesen desselben, welche
sich ebensowenig als im grossen Maassstabe
durchfiihrbar, wie als concurrenzfihig mit dem
Frgebniss des Indigoplantagenbaues erwiesen.
Es folgten dann immer vollkommenere Dar-
stellungsmethoden, aber gleichzeitig auch die Er-
kenntniss, dass selbst die weitgehendste Ver-
besserung derselben nicht zum Ziele fiihren
konne, solange wir gezwungen sein wiirden, an
dem zunichst benutzten Rohmaterial, dem im
Theer vorkommenden Toluol, festzuhalten, weil
die Menge dieses Toluols unmoglich ausreichen
konnte, um den Gesammtverbrauch der Welt an
Indigo zu decken.

Schliesslich werden dann Mittel und Wege
gefunden, um den im Theer am reichlichsten
vorhandenen Kohlenwasserstoff, das Naphtalin,
welches auf den ersten Blick gar keine Be-
zichungen zum Indigo zu haben scheint, in
solcher Weise umzugestalten, dass sich eine

Synthese des werthvollen Farbstoffes  darauf
griinden ldsst. Nun erst ist die fabricatorische
Darstellung des Indigos gesichert, indem sie

auf eine solide wirthschaftliche Basis gestellt ist.
Aber jetzt heisst es die technischen Schwierig-
keiten tiberwinden. Die fiir die Umwandlung
des Naphtalins in die fiir die Indigobereitung
geeignete Phtalsdure aufgefundene neue Methode
bedient sich der Schwefelsiure als Oxydations-
mittel, wobei diese Sdure in das Rohmaterial
der Schwefelsiurefabrikation, das Schwefeldioxyd,
zurlickverwandelt wird. Die erforderliche Wieder-
benutzung dieses in ungeheuren Mengen auf-
tretenden Nebenproductes bedingt eine wesentliche
Vervollkommnung des  Schwefelsiureprocesses,
auch diese wird schliesslich zur Vollendung ge-
fihrt und nun erst kann der Concurrenzkampf

mit der in der Indigopflanze nach einem anderen
Verfahren arbeitenden Natur beginnen! Das Ver-
dienst, eine solche Kette von grossen Problemen
gelost zu haben, gebihrt der Badischen
Anilin- und Soda-Fabrik zu ILudwigshafen
a. Rh.

Auch das ist geduldige Arbeit, wie einst das
unverdrossene Probeln der auf empirischem Boden
stehenden Technik alten Stils — und doch, wie
so ganz anders ist diese moderne Methodik!
Da wird kein Schritt gethan, der nicht durch
ganz bestimmte, streng wissenschaftliche De-
ductionen streng begriindet wire, aber auch kein
Schritt, der uns nicht neue Gesichtspunkte er-
schlosse und die Grenzen unseres Wissens er-
weiterte,

Mit dieser kurzen Kritik einer der glinzendsten
und in der Art und Weise ihrer Entwickelung
wohl der lehrreichsten Errungenschaft der
modernen chemischen Technik sei es mir ge-
stattet, die Reihe der Einzelbilder aus den ver-
schiedenen Gebieten unserer Industrie zu schliessen,
um nun noch einmal einen Blick auf diese In-
dustrie als geschlossenes und in allen Theilen
zusammenhingendes Ganzes zu werfen,

Das Deutsche Reich ist thatsichlich das
einzige lLand der Erde, welches heute eine
chemische Gesammtindustrie besitzt, welche in
ihren simmtlichen Theilen eine gleichmissige und
bedeutende Entwickelung aufweist. Natirlich wird
Niemand, der die Verhiltnisse kennt, bestreiten,
dass auch alle anderen Culturlinder eine sehr
umfangreiche industrielle Thitigkeit auf chemischem
Gebiete entwickeln, sie haben aber alle die
verschiedenen Zweige der chemischen Industrie
in ungleichmissiger Weise ausgebaut. In Deutsch-
land sind die anfangs zuriickgeblicbenen Theile
nach und nach ausgestaltet worden, und man
kann sagen, dass mit dem Abschluss des neun-
zehnten Jahrhunderts der ganze Bau eine Gestalt
erreicht hat, in der er wohl nur noch als Ganzes
weiterwachsen kann.

Dass eine solche in sich abgeschlossene und
nach allen Richtungen hin gleichmissig leistungs-
fihige Industrie in ihrer Gesammtheit sehr grosse
Werthe produciren muss, kann keinen Augen-
blick bezweifelt werden und wird seit Jahrzehnten
ganz allgemein zugegeben. Trotzdem war es
selbst fir die bestunterrichteten Kenner des
Gegenstandes eine grosse Ueberraschung, als im
Friihjahr des Jahres 19oo das Irgebniss der
1897 zum ersten Male vom Reichsamt des
Innern vorgenommenen Productionsstatistik be-
kannt und durch dasselbe nachgewiesen wurde,
dass der Werth der im Deutschen Reiche all-
jihrlich erzeugten chemischen Producte schon
1894 einer Milliarde Mark so nahe gekommen
war, dass man fiir die nachfolgenden Jahre mit
aller Sicherheit diese runde Summe als Pro-
ductionswerth der deutschen chemischen Industrie
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angeben kann, Von diesem Betrage, dessen
Schitzung in solcher Hoéhe Niemand gewagt
hitte, wird rund etwa ein Drittel im Auslande
abgesetzt, wihrend die den {ibrigen beiden
Dritteln entsprechenden Waaren im Inlande ver-
bleiben und hier theils an andere Industrien
abgegeben werden, theils auch in der chemischen
Industrie selbst zu weiterer Verarbeitung und
Veredelung gelangen.

Die Consequenzen, welche sich aus diesen
Zahlen ergeben, brauche ich in dieser Ver-
sammlung nicht zu ziehen. FEs geniigt, hervor-
zuheben, dass auf Grund dieser Zahlen die
deutsche chemische Industrie sich sowohl als
wichtige Vermehrerin des Nationalwohlstandes,
wie auch als Arbeitsgeberin und Erndhrerin
breitester Schichten der Bevélkerung erweist.

Allerdings haben andere Industriezweige,
denen das deutsche Volk sich mit Erfolg ge-
widmet hat, wie z B. die Textilindustrie und
das Bergbau- und Hiittenwesen, noch hohere
Productionswerthe aufzuweisen als die chemische
Industrie. Auch auf diesen Gebieten hat das
deutsche Volk mit seiner Entwickelung vielleicht
etwas spiter eingesetzt als andere Culturnationen,
um ihnen dann in um so rascherem Fortschritt
nach und nach ebenbiirtig zu werden. Aber
keiner dieser Industriezweige kann noch von
sich sagen, dass er schon so weit ist, die
gleichartige Industrie des Auslandes so voll-
stindig und so weit tberholt zu haben, dass
seine fiihrende Stellung auf dem Weltmarkte
ganz unbestritten von Kreund und Feind zuge-
geben werden muss. FEine derartig weitgehende
Entfaltung hat bis jetzt bloss die chemische In-
dustrie des Deutschen Reiches aufzuweisen, und
so sehr sie dabei auch von dem Zusammen-
treffen gliicklicher Umstinde beglinstigt worden
sein mag, so hat sie doch allen Grund, sich
ihrer eigenen unverdrossenen Arbeit und An-
strengung zu erinnern und auf das stolz zu sein,
was als reiche Ernte ihr eigen ist am Ende eines
Jahrhunderts, dessen Beginn zwischen den welken
Resten einer tberlebten Zeit noch kaum die
Spuren einer keimenden Saat erkennen liess,

Aber nicht nur Die, welche in der chemischen
Industrie und in der mit ihr so eng verbundenen
chemischen Wissenschaft ihre Lebensaufgabe und
ihre Lebensfreude suchen, haben Grund, sich des
in heisser Arbeit errungenen und wohlverdienten
Erfolges zu freuen, sondern das ganze Volk hat
Veranlassung, an dieser Freude herzlichen An-
theil zu nehmen. Denn das, was die deutsche
chemische Industrie im jilingstverflossenen Jahr-
hundert errungen hat und im soeben begonnenen
erhalten, vertheidigen und vermehren soll, ist
nicht nur ein Schatz von klingendem Werthe,
sondern auch ein Schatz von erworbener Fr-
kenntniss, der immer neue Friichte tragen,
immer neuen Segen stiften wird, ein Schatz an

Ruhm fleissiger, intelligenter und von wissen-
schaftlichem Sinne durchgeistigter Arbeit, der
dem ganzen Volke zu gute kommt und ihm
die Achtung aller anderen Nationen gewinnt.
Mége der Geist Derer, die im Sturme und
Drange des neunzehnten Jahrhunderts das von
ihnen unternommene Werk der Schépfung einer
selbstindigen und in allen Theilen gefestigten
chemischen Industrie in so idealem Sinne auf-
fassten und in so glinzender Weise durchfiihrten,
fortleben in der Generation, die berufen sein
wird, das Erworbene zu bewahren! Nur dann
wird ihr dies gelingen, wenn sie in gleicher
Arbeitsfreudigkeit wie die Begriinder unserer
chemischen Industrie des Wortes eingedenk bleibt:
Was Du ererbt von deinen Viitern hast,

Erwirb es, um es zu besitzen! [8721]

Die Conservirung der Weintrauben.

Von Professor KArL Sajd.
(Schluss von Seite 462.)

Zum Schlusse wollen wir noch vom Ab-
schneiden der mit saftigen Stielen auf-
zubewahrenden Trauben sprechen. Die Trauben
miissen mit entsprechend langen Rebentheilen
vom Stocke geschnitten werden, und zwar so,
dass unter der Traube zwei bis drei, oberhalb
der Traube zwei Augen mitgeschnitten werden
(Abb, 328, 4). An jedem Rebenabschnitte sollen
nicht mehr als zwei Trauben vorhanden sein; wenn
also ein Rebentrieb drei Trauben trigt, so ist er in
zwei Theile zu schneiden (Abb. 328 bei C).
Sitzen die Trauben einander so nahe, dass
unterhalb einer Traube kein Rebentheil von ge-
niigender Linge mitgeschnitten werden kann, so
lisst man oberhalb der Traube die gewiinschte
Linge und stellt den Rebenabschnitt dann um-
gekehrt (Abb. 328, £) in die Flasche, so dass
die Traube in entgegengesetzter Richtung zu
hingen kommt, als es auf dem Rebenstocke der
Fall ist. Das Gleiche geschicht, wenn die
Traube auf einem Rebenaste ganz unten, in der
Nihe des Abzweigungspunktes, gewachsen ist.

Bei der Ernte muss man auch darauf bedacht
sein, dass fiir die Vegetation des folgenden
Jahres Knospen in gehoriger Menge auf den
Stocken bleiben, und zwar missen auf jedem
Aste bei Spalierzucht mindestens zwei, auf dem
Endtriebe des Stockes aber vier Knospen ver-
schont bleiben. Wir sehen das in den Ab-
bildungen 329 und 330 sehr gut anschaulich ge-
macht. Das erste Bild zeigt uns drei Spalier-
rebstocke vor der Ernte (die Blétter sind der
Klarheit wegen nicht mit gezeichnet); durch
kleine schrige Linien sind schon die Schnitt-
stellen angezeigt. Das zweite Bild zeigt uns
dieselben Stocke nach dem FErnteschnitt.. In
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diesem letzteren Bilde sehen wir noch vier
Trauben, die mit gehérig grossen Rebentheilen
nicht geerntet werden konnten. Diese werden
deshalb ohne Holz an der Basis ‘des Trauben-
stieles abgeschnitten und an einen fremden
Zweig mit dem Stiele so angebunden, dass der
Stiel ins Wasser reicht (s. Abb. 331, 7'). Man
kann auch einen durchbohrten Korkstopsel ver-
wenden, durch welchen man den Traubenstiel
hindurchzieht (Abb. 331, ). Bei solchen Noth-
behelfen muss das Wasser in den betreffenden
Flaschen natiirlich stindig ein héheres Niveau
haben, als in den iibrigen.

Die mit entsprechend langem Holze ge-
sammelten Trauben werden in viereckige Holz-
schiisseln (Abb. 332) gelegt und diese entweder
zu finf bis
sechs  durch
je zwei Triger
zu Fuss, oder
in  grosserer
Zahl auf Kklei-
nen Fuhrwer-
ken mit Gum-
mirddern  zu

Abb. 328,

Wihrend der Einlagerung liftet man die
Kammern, wenn die Witterung trocken ist, Tag
und Nacht, schliesst jedoch die Fenster, wenn
feuchtes Wetter eintritt. Die Liiftung soll immer
ohne Luftzug stattfinden.

Die Feuchtigkeit in den Aufbewahrungs-
raumen ist nur in den ersten Monaten gefdhrlich.
Im April und Mai pflegt sie keine tiblen Folgen
mehr nach sich zu ziehen. Thatsiichlich sieht
man im Friihjahr, namentlich in den unterirdischen
Localititen, die Beeren mit formlichem Thau
bedeckt, ohne dass sie dadurch verderben, Im
Gegentheil, dieser Thau pflegt in den letzten
Monaten der Frische der Trauben sogar zutrdglich
zu sein.

Unter keiner Bedingung darf man, sobald
Alles aufge-
stellt ist, wih-
rend der gan-
zen Lagerzeit
auch nur ein
einziges Mal
liften. Na-
mentlich st
ein Liiften der

den Lagerriu- Ridume in
men gefordert. warmen, hel-
Zur Zeit der len  Winter-
Ernte ist ganz tagen fast
Thomery auf immer mit
den  Fiissen dem Verluste
und die Stras- der gesamm-
sen sind voll ten Waare ver-
von Trauben- bunden, weil
fuhrwerken dann die ge-
und Trauben- fahrlichste
trigern. Krankheit,
Es ist un- welche in Tho-
L s Win de e o Comriong i ke St bt Trauen R
thig, die 2 thiimlic

Traubenernte,

wenn es sich um die Conservirung in Wasser
handelt, noch an demselben Tage in die Flaschen
zu stellen. Eine Verzogerung der Arbeit bis
zum folgenden Tage ist sehr oft von den ver-
hiingnissvollsten Folgen. Deshalb arbeitet man
in den Kammern bis in die spiten Nachtstunden
hinein, um nur ja Nichts auf den folgenden
Morgen verschieben zu miissen.

In je eine Flasche stellt man hochstens drei,
meistens aber nur zwei Rebenschnitte, durch-
schnittlich also zusammen vier bis fiinf Trauben,
Die grossten Trauben nehmen die hdchsten
Stellen im Lagerraum ein, Die Aufstellung jst
80 zu treffen, dass die Trauben einander nirgends
bertihrén. Wir haben schon frither erwihnt,
dass an den ins Lager gelangenden Reben kein
einziges Blatt bleiben darf; das Laub muss
schons im Weingarten mit der Schere voll-
kommen wegrasirt werden.

eurdrit heisst,
sich beinahe unfehlbar einstellt. Diese Beeren-
krankheit besteht darin, dass zunichst nur einige
Beeren gelbliche Flecke bekommen, bald aber greift
diese Missfirbung auf alle Trauben des betreffenden
Raumes tiber und rothet schliesslich simmtliche
Beeren und fiihrt sie der Fiulniss zu, Dieses Uebel
grassirt hauptsichlich in regnerischer Zeit und
wihrend des Winters bei lingerem Thauwetter.
Es ist das einzige, thatsichlich stark gefiirchtete
Ungliick, welches den Weinziichter ruiniren kann.
Tritt diese Krankheit ein, dann gilt es, dusserst
rasch zuzugreifen, alle Trauben, welche Zeichen
der Infection zeigen, sogleich zu entfernen, mit
Kalk, Chlorcalcium oder Schwefelsiure die Luft
zu trocknen und reichlich Schwefel zu ver-
brennen. Das Letztere ist {iberhaupt immer zu
thun, so oft sich ein Modergeruch bemerkbar
macht oder ein Schimmel zeigt. Der Schimmel
an und filir sich ist nicht allzu gefihrlich, weil
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es meistens moglich ist, durch Entfernung der
angegriffenen Beeren und durch Schwefeln seine
Verbreitung zu hemmen.

Schon der letztere Umstand kann uns dariiber
belehren, dass es viel rathsamer ist, zahlreiche
kleine Kammern, als wenige grosse zu halten.
Denn eine kleine inficirte Kammer kann allen-
falls leicht isolirt gehalten werden und ist in
jeder Hinsicht leichter zu behandeln und Zzu
desinficiren.

Es giebt in Thomery Weingartenbesitzer, die
wihrend des Winters nicht weniger als 100000

Abb, 320.

Drei Weinsticke vor der Traubenernte,

Trauben auf Lager halten, ja sogar welche, die
10000 Ficher aus Holz fiir die trockene Auf-
bewahrung und 30-—40 000 Flaschen fir die
feuchte Aufbewahrung vorrithig haben. Man
kann sich vorstellen, wieviel Vorsichtsmaassregeln
und welche peinliche Sorgfalt bei solchen Mengen
einer so empfindlichen Waare unerlisslich sind!
Wenn man dies Alles in Erwdgung zieht, so
ist eigentlich im Mai 1 kg Trauben, wenn sie
ersten Ranges sind, mit 8—10 Francs durchaus
nicht zu theuer bewerthet.

Das ganze Verfahren jedoch, welches wir im
Vorstehenden beschrieben haben, ldsst uns fiir
die Zukunft folgende Prognose stellen.

Die Conservirung der Trauben, hauptsichlich
diejenige mit saftigen Stielen, hidngt in erster
Linie von der Temperatur ab. Die giinstigste
Temperatur ist zwischen 1 und 3°C. Sobald
wihrend des Winters Thauwetter eintritt oder
der Winter tberhaupt so gelind ist, dass die
Temperatur der Réiume sich nicht gentigend ab-
kiihlen kann, oder aber wenn bedeutende Tempe-
raturverinderungen jih einander folgen, ist die
Waare den grossten Gefahren ausgesetzt. Ich
glaube daher, dass bei dem jetzt iiblichen Ver-
fahren nur solche Orte giinstigen Erfolg aufweisen

Abb, 330.
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Die drei Weinsticke der Abbildung 329 nach der Traubenernte,

konnen, wo die Trauben im September bei noch
trockener Witterung reifen, wo dann schon bald
nach dem Einsammeln frostiges Wetter eintritt
und die Winter die lLagerriume in bestindig
niedriger Temperatur halten. Nordliche Gegenden,
wo die Traubenreife in die nassen Octobertage
fallt, werden in dieser Hinsicht eine ebenso
schwierige Lage bieten, wie die siidlichen Gegen-
den, in welchen nach der Traubenernte noch
Monate hindurch warmes Wetter herrscht oder
gar der ganze Winter gelind ist und daher die
Temperatur der Innenriume der Gebidude nicht
unter 10—12° C, zu sinken pflegt. Mit den
trocken aufbewahrten Trauben, die in Kork-
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abfillen oder in Torfpulver oder Torfwolle ein-
gebettet und so isolirt werden koénnen, geht es
noch an; aber die saftstieligen sind viel mehr
Gefahren ausgesetzt, weil die Trauben frei stehen
und daher die Infection sich rasch auf den
ganzen Vorrath zu verbreiten vermag. Gefahren
solcher Art konnen jedoch in den Kaltlager-
hiusern (cold storage houses), tiber welche wir
in dieser Zeitschrift bereits ausfiihrlich berichtet
haben*), vermieden werden. Denn in diesen
Anstalten kann man die Temperatur schon im
September auf die gewiinschte niedrige Stufe
sinken lassen und diese Temperatur dann ohne
bemerkbare Verinderung kiinstlich bis zum folgen-
den Sommer beibehalten. Bekanntlich grassiren
die Schimmelpilze und andere obstverderbende
Organismen am heftigsten vom Herbst bis zur
Winterkilte, dagegen am wenigsten im Friihjahr.

Wenn man daher ihre Vermehrung schon im |

Herbst durch kinstlich erniedrigte Temperatur
verhindern kann, so wird die Gefahr fiir die
Traubenvorrithe auf ein Minimum reducirt.

Da ferner die kiinstliche Kilte in den Kalt-
lagerhdusern auch wihrend des ganzen Sommers
erzeugt werden kann, so wird man die
Trauben nicht bloss bis zum Mai, sondern
wihrend des ganzen Sommers tadellos
erhalten koénnen, d. h. man wird voll-
kommen frische Trauben bis zur nichsten

\bb, 331,

Behandlung von Trauben, welche nicht mit einem Rebenstiick
abgeschnitten werden konnten,

Traubenreife, also von einem September
bis zum folgenden, zwdlf Monate hin-
durch, vorrithig halten kénnen.

Sobald also die Traubenconservirung in die |

) Promethens XI111. Jahrg., S. 68 ff,

Kaltlagerhiuser ihren Einzug hilt, muss in Folge
der verminderten Gefahr und der grdsseren
Sicherheit der Preis der Trauben sich bedeutend
ermdssigen, wie es bei den Aepfeln in Amerika

Abb, 332.
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Tragbahre fiir den Transport von Trauben.

der Fall war und ist. Wenn dann nicht
driickende Zolltarife den Preis der Trauben

kiinstlich hinaufschrauben, so werden auch die
minder bemittelten Gesellschaftsclassen wihrend
der ganzen Jahresrunde billige Trauben geniessen
konnen,

Allerdings wird aber dann die Cultur der
Weinrebe in Treibhidusern und {iberhaupt die
Erzeugung von kinstlichen Frithtrauben ihre
Bedeutung ganz einbiissen, weil die vom Vor-
jahre  stammenden wohlconservirten Trauben
immer besser sein werden, als die kiinstlich er-
zeugten Friihtrauben, welche niemals die Giite
besitzen, welche den auf dem Weinstocke im
Freien reif gewordenen Trauben eigen ist. (8653)

Der Goldbergbau der Romer in Siebenbiirgen
und Spanien.
Von Professor Dr, ALnANo BRAND,

(Fortsetzung von Seite 458.)

Um die Goldwischen kennen zu lernen,
machte ich einen Abstecher den Rio Sil auf-

- wirts, der ein linksseitiger Nebenfluss des Mifio ist

und auf dem Somiedo-Gebirge in Asturien ent-
springt. Im mittleren Flussgebiete des Rio Sil liegt
derMonte Medula. Ausgedehnte Triimmerfelder
geben Zeugniss davon, dass hier einer der Punkte

- war, wo die R@mer vor Zeiten einen grossen

Theil des Gebirges durch eine Art von hydrau-
lischem Bergbau (vgl. Zrometheus 11. Jahrg., S. 554)
auf Gold verwaschen haben. Eine dhnliche
Art der Arbeit wird fir die zahlreichen -—
etwa 37 — Tagebaue im Somiedo-Gebirge an-
genommen. Th. Breidenbach schitzt die im
Flussgebiete des Rio Sil von den Roémern zwecks
Goldgewinnung bewegte Gebirgsmasse auf zwei
Fiinftel ihrer Gesammtleistung im nordwestlichen
Spanien, ndmlich auf finfzig Millionen Tonnen.
Aus diesem (Gebiete stammt das Gold, welches der
Rio Sil fiihrt. Ausserdem verkiinden mancherlei
Reste im Flussthale die frithere Anwesenheit der
Romer.,

Im unteren Laufe fliesst der Rio Sil — wie
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der Mifio auf seinem ganzen Laufe zwischen
schroffen Granitfelsen. Den Charakter dieses
Flussbettes versinnlicht die Abbildung 333. In
dieser Gegend, kurz vor der Station Monte-
furado, macht der Fluss um einen Granitberg
herum eine Schleife von einigen Kilometern
Linge, wobei er sehr nahe an seinen friiheren
Lauf zuriickkehrt. Diese engste Stelle haben

.
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aus den Kiesbinken verwaschen lassen und mich
tiberzeugen konnen, dass die Goldwischer ohne
grosse Miihe den Werth eines guten Tagelohnes
dortiger Gegend gewinnen konnen, da es ihnen
freisteht, die glinstigsten Stellen aufzusuchen.
Beim Untersuchen der Kiesbdnke auf ihren
Goldgehalt durch Brunnen soll auf dem Felsen
des Flussbettes, wo das meiste Gold anzutreffen

die Romer ist, auch Gold-
mittels eines Abb. 333. amalgam ge-
Tunnels funden wor-
durchbrochen, den sein.
den Fluss ab- Nahe der
geleitet und in Eisenbahn-
dem trocken- station Rua-
gelegten Fluss- Petin vor Kl
bette das Gold Barco war kurz
gewonnen, vorher in dem

vielleicht auch
noch dasdurch
die Ablenkung
entstandene
Wassergefille
ausgenutzt.
Weiter ober-
halb im Mittel-
lauf des Rio
Sil liegt die
Stadt El
Barco. Hier
fliesst der
Fluss  durch
mildes Schie-
fergebirge, wo-
durch das Ge-
linde  einen
vollkommen
anderen Cha-
rakter erhilt.
Deutlich geht
dies aus der
Abbildung
334 hervor,
wihrend eine
weitere (Abb.

335)» eine
Strasse des
Ortes darstel-

lend, manches

fiir spanisches Leben dieser Gegend Charakteristi-
sche zeigt. Das ganze Flussbett mit seinen breiten
und tiefen Kiesbinken soll hier durch eine neue
Gesellschaft mit Hilfe von Baggern auf Gold
verwaschen werden.

Viele Personen beiderlei Geschlechts geben
sich in der Gegend mit Goldwaschen ab, wozu
sie sich grosser abgestumpft konischer Schiisseln
aus Holz (vgl. Prometheus 11, Jahrg., Abb. 310
u. 311) bedienen. Ich selbst habe Proben aus
den verschiedenen Hohen der Wasserstinde und

Das Flussbett des Rio Sil im Granitgebirge.

|
1

Dorf Petin der
Mosaikfuss-
boden eines
romischen Ba-
des gefunden
worden, wel-
chen  Abbil-
dung 336 ver-
anschaulicht.

Der Gold-
bergbau der
Romer fand
nach Plinius
ausser in den
Pyrenden in

Gallaecia,
Asturia  und
Lusitania statt,
und der gold-
reichste Fluss
war nach ihm

der Tagus
(Tajo). Dieses
Gebiet deckt
sich etwa mit
den neuen

Provinzen

Galicien,
Asturien, Leon

und den
nordlichen
Estremadura und Portugal.

Halften von

Verwaltung und Betrieb der
Goldbergwerke.

Ueber die Verhiltnisse der Civil-, Militér-
und Bcrgworks\’vn\'nltung, wortiber die alten Schrift-
steller kaum etwas Niheres iiberliefert haben,
ist nachgerade durch die Auffindung eines um-
fassenden Inschriftenmaterials (s. Corpus inscriptio-
num latinarum) eine weitgehende Kenntniss ver-
mittelt worden. Wir kénnen uns hieraus und aus
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den Zasti der Provinz Dacien nicht nur tber die | der Provinz vorgenommen war, gab es drei
Personalien der héheren und niederen Beamten- | Procuraturen, von denen die der Provincia

schaft, iiber die Organisation der Truppenkorper
und der Verwaltung, sondern auch {iber die
Entwickelung des Landes wihrend der Zeit der
Occupation unterrichten, ~ Manches Licht fallt
dabei auch auf die Bethitigung der Rémer im
Goldbergbau.

Nach der Besitznahme des Landes war die
alte dacische Hauptstadt Sarmizegetusa im
Hatszeger Thale, also im Siidwesten Siebenbiirgens,
nach dem Namen des Bezwingers in Ulpia
Trajana*) umgetauft, Sitz der Regierung ge-
worden. Ueber der Provinz stand ein Statthalter,

Apulensis die vornehmste war, weil ihrem In-
haber die eventuelle Vertretung des Statthalters
gebiihrte.  Von den militirischen Gehilfen des
Statthalters tibte jeder Legionslegat in dem
von seinen Truppen belegten District die Admi-
nistration und Judication im Namen des Statt-
halters aus. Und so ging fortschreitend ein
Theil der Machtvollkommenheit auf die niederen
militdrischen Chargen tiber, bis zu den Centu-
rionen hinunter.

Den ersten Stand bildeten die Decuriones,
denen die gesammten Ehren und Lasten der

Abb. 334.
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Der Rio Sil im Schiefergebirge, an seinem rechten Ufer die Stadt El Barco.

zuerst pritorischen, spiter consularischen Ranges,
welcher die Civil- und Militirverwaltung in sich
vereinigte.  Daneben gab es theils als unter-
geordneten, theils als controlirenden Beamten,
wie es in einer kaiserlichen (im Gegensatz zu einer
Senats-) Provinz lblich war, den Procurator
Augusti, einen Mann von Ritterrang, dem die
Steuereinziehung und Soldzahlung oblag. Nach-
dem unter Hadrian eine Zweitheilung und spiter
unter Marc Aurel nach dem vierzehnjihrigen
Kriege (166 — 180) gegen die Marcomannen
und Quaden, der die Stellung der Romer in
Dacien schwer bedroht hatte, eine Dreitheilung

) Der volle

Colonia Ulpia Trajana Augusta Dacica.

i

Verwaltung zufielen. Zwischen diesen und der
Plebs gab es in den Stidten einen zweiten
Stand, den der Augustales, etwa im Verhiltniss
des Ritterstandes in Rom stehend.

Vor und nach dem Entscheidungskampfe
war das Hauptstandlager fiir die Legionen bei
Sarmizegetusa gewesen, Nach der Beruhigung
des Landes war lange Zeit nur eine Legion
vorhanden.  Diese wurde zur Sicherung des
Golddistrictes vor den einen Ausgang desselben
nach Apulum (an der Einmiindung des Ompoly
in den Maros, wo jetzt die Festung Karlsburg
steht) gelegt. Von da wurden Legionsstationen an
geeignete Punkte vorgeschoben, vor allem an

Name dieser Provinzialhauptstadt war: | den anderen Ausgangspunkt des Erzgebirges nach

Potaissa am Aranyos (nahe dem heutigen Torda),
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welches damals ein Vicus des Municipiums Napoca
(Klausenburg), der spiteren Colonia Aurelia, war.
Ferner verlegte man Detachements nach Brucla
(beim heutigen Nagy-Enyed am Maros), wo
neben der Verwaltung fiir Fisen- und Salz-
gewinnung auch ein ,,Collegium aurariarum, wahr-
scheinlich fiir das Gebiet des Aranyos, bestand
(Corp. 111, 941), und nach Ampelum (Zalatna),
dem Sitze der Bergbehorde. Spiter, als wihrend
des Quadenkrieges die Bergleute aus Alburnus
major hatten fliichten miissen, wurde auch nach
Potaissa eine zweite Legion gelegt und die Stadt
zur Colonie erhoben.

Schon vor der Eroberung Daciens betrieben
die Rémer Goldbergbau in den Alpen (Noricum),
in Pannonien, besonders lebhaft in Dalmatien
(dem heutigen Bosnien) und in Thracien (Bulgarien).

Um nun
die  Gruben

Abb. 335.

dem Osten, simmtliche Landschaften Kleinasiens
z. B. waren darunter vertreten; seltener sind
solche aus westlichen Provinzen nachgewiesen
worden (J. Jung, Rimer wund KRomanen in den
Donaulindern, Innsbruck 1877).

In Siebenbiirgen fand ich vielfach die Meinung
verbreitet, es seien nach dem letzten Aufstande
in Paldstina (132135 n. Chr.) besonders viele
Juden nach Dacien in die Bergwerke verschickt
worden. Es wurde auch auf Inschriften und
etymologische Ableitungen Bezug genommen;
doch ist mir in simmtlichen wissenschaftlichen
Untersuchungen {ber die rémische Occupation
und Verwaltung des Landes, die ich zu Rathe
gezogen habe, keine Spur davon aufgestossen.
Wohl aber wird hervorgehoben, dass die ge-
fundenen Inschriften zwar von Sklaven in den
Bergwerken
berichten, da-

des  Sieben-

biirgischen
Erzgebirges
in  schwung-
haften Betrieb
zu  bringen,

verpflanzte

Kaiser
Trajan Pi-
ruster aus

Dalmatien,
welche  da-
mals als die

geschickte-
stenBergleute
im Goldberg-
bau  galten,
nach Albur-

nus major
(Vorospatak).
Nach ihnen
wurde dieser
Ort geradezu als ,,Vicus Pirustarum* bezeichnet
(Corp. 111, 213). In zweiter Linie wurden auch
pannonische Bergleute berufen.

Im dibrigen wird die Ueberlieferung des
Eutropius (VIIL,6), dass Trajan das theilweise
entvolkerte Iand mit ,,unermesslichen Scharen von
Ansiedlern aus der ganzen romischen Welt* be-
siedelt habe, durch die Inschrifien bestatigt,
welche die als Genossenschaften — auch zu
religibsen Vereinigungen fiir die Culte ihrer
Heimat -— fortbestehenden [andsmannschaften
hinterlassen haben.  Siebenbiirgen sollte eben,
zum Bollwerke des Reiches an der Donau
bestimmt, im Unterschiede zu den eroberten
romischen Provinzen, rémische Colonie, d. h.
ein Theil der herrschenden Nation selbst, sein.
Dieser I“all der Colonisation durch civile Bevolke-
rung steht in der Kaiserzeit ganz vereinzelt da.

Die Hauptmenge der Ansiedler stammte aus |

Strasse in El Barco.

gegen niemals
von ad metalla
verurtheilten
Verbrechern

oder gar
Christen, wiih-
rend  solche
Ungliickliche
wohl in Pa-
lastina, Cili-
cien, Cypern,
Aegypten und
sogar in dem
benachbarten
Pannonien er-
wiahnt werden.

Nach dem
Vorbilde der

dalmatini-

schenVerhalt-
nisse war auch
die staatliche
Aufsicht des Bergbaues in Siebenbiirgen organisirt.
Dort war ein ,,Procurator metallorum** fiir Pannonia
und Dalmatia bestellt, welcher in dem Hauptort der
Bergwerksverwaltung, dem aus einem Municipium
spiter zur Colonie aufsteigenden Domavia —
nahe der Drina, welche die serbische Grenze
bildet — residirte. In Dacia stand der ge-
sammte Goldbergbau unter der Oberaufsicht
eines ,,Procurator aurariarum, der in Ampelum
seinen Sitz hatte.  Urspriinglich war es ein
kaiserlicher Freigelassener, welchem e¢in Sub-
procurator und eine Rechnungskammer zur
Seite standen. Der Rechnungsfiibrer (Tabularius
aurariarum) und seine Gehilfen (Adjutores tabu-
lariorum) waren ebenfalls Freigelassene, andere
Beamte gehorten dem Sklavenstande an; als Buch-
halter (Librarii) fungirten zwei Legionssoldaten.
Dazu kamen noch zahlreiche unfreie Goldsammler
(Leguli - aurariarum). In spiterer Zeit erhielt
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diese Behorde einen mehr militirischen An-
strich.  Zu Procuratoren wurden lLeute von
Ritterrang genommen, die einen Adjutanten

(Beneficiarius), vom Range des Centurio aufwirts,
und selbstverstindlich ein kleines Truppendetache-
ment zur Aufrechthaltung der Sicherheit und
Ordnung zur Seite hatten. Soweit der Procurator
nicht selbst Sachverstindiger war, konnte er sich
auf sogenannte Probatores (Gutachter) stiitzen.
(Schluss folgt.)

KATATYPIE.
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in nachweisbarer Menge verbraucht wird. So
wird z. B. eine Losung von Pyrogallussdure
und Kaliumbromat in Folge langsamer
Oxydation der ersteren nach lingerer Zeit braun
gefirbt. Setzt man aber nur wenige Tropfen
Kupferchlorid-1.6sung zu, so tritt die Braunfirbung
sehr schnell ein.

Auf Veranlassung von Herrn Geheimrath Pro-
fessor Ostwald hat Dr. Gros nun untersucht,
in welcher Weise sich wohl solche Katalyse zur
Erzeugung einer Copie verwenden ldsst. Da

Abb. 330,

Mosaikfussboden eines rimischen Bades, aufgefunden in Petin bei El Barco.

Katatypie.

Von Fr. WEIDERT,

Die nachfolgenden Ausfiihrungen sind einem
vorliufigen Vortrage entnommen, den Herr Dr.
in Leipzig im Physikalisch-chemischen
Institut vor der ,,Gesellschaft zur Pflege der
Photographie®* hielt. ~ Da seine Arbeiten noch
nicht ganz abgeschlossen sind, hat sich Herr
Dr. Gros die ausfiihrliche Verdffentlichung noch
vorbehalten.

Die Katatypie hat ihren Namen daher, dass
als wirksames Agens zur Erzeugung einer Copie
nicht das Licht, sondern die Katalyse
benutzt wird.  Man versteht unter Katalyse
die Beschleunigung einer chemischen Reaction
durch einen Stoff, der bei der betreffenden
Reaction voOllig indifferent bleibt, und auch nicht

Gros

nimlich die Katalysatoren um intensiver
einwirken, in je grosserer Menge sie vorhanden
sind, so muss man mit ihrer Hilfe ein Bild in
allen Halbténen erzeugen konnen, ebenso gut,
wie unter Einwirkung des Lichts.

Wie man das erreichen kann, wird durch
einen einfachen Versuch sofort klar werden.
Presst man ein mit der erwahnten Kaliumbromat-
Pyrogallol-1.6sung getrinktes Papier auf eine an-
gefeuchtete Platinotypie, so wird man, wenn man die
Papiere nach #/, bis 1 Stunde wieder von einander
trennt, auf dem vorher weissen Papier ein braunes

S0

Positiv bemerken, das in allen Halbtonen mit
dem Originalpositiv tbereinstimmt.  Es riibrt
dies daher, dass das Platin, als vorziglicher

Katalysator, im selben Sinne gewirkt hat, wie
friher die Kupferchlorid-Losung; und zwar hat es
an Stellen, wo es am dichtesten vorhanden ist,
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den FEintritt der braunen Féirbung auch am
meisten beschleunigt. An den Weissen des
Originalpositivs, wo also kein Platin vorhanden
ist, geht die Zersetzung in der gewdhnlichen
langsamen Weise vor sich, so dass diese Stellen
nach so kurzer Zeit noch weiss erscheinen*),
Durch Hinzufiigen von Kupfersulfat, das dann
ebenfalls als Katalysator wirkt, lisst sich die
Copirzeit noch verkiirzen.

Das angefiihrte Beispiel darf aber nicht als
Muster flir die Ausarbeitung von Katatypie-
processen angesehen werden; denn es zeigt den
sehr erheblichen Mangel, dass man nicht unend-
lich viele Abzlige herstellen kann,®da das Platin
sich mit der Zeit mit Farbstoff bedeckt und
dann unwirksam wird. Vielmehr muss man mit
Stoffen arbeiten, dic bei der Zersetzung leicht
l6sliche oder noch besser tiberhaupt keine festen
Producte ergeben. Dr. Gros fand hierzu das
Wasserstoffsuperoxyd (H,0,) sehr gecignet,
da dieses nur in Wasser und Sauerstoff zerfillt.
Diese Zersetzung geht allmihlich auch bei ge-
wohnlicher Temperatur in Wasserstoffsuperoxyd-
Lésung vor sich, aber unmerklich langsam. Bringt
man aber metallisches Silber oder Platin in die
Losung, so erfolgt die Zersetzung sehr rasch,
indem sich unter Aufbrausen Sauerstoff entwickelt.
Um auf Grund dieser Reaction Copien zu er-
zeugen, tlbergiesst Dr. Gros ein. Platinpapier-
Negativ mit dtherischer Wasserstoffsuperoxyd-
Lésung und presst dasselbe nach dem Verdunsten
des Aethers auf etwa eine Minute mit gelatinirtem
Papier zusammen, Nach Ablauf dieser Zeit wird
dann in Folge der katalytischen Wirkung des Platins
das Wasserstoffsuperoxyd an den dunkelsten
Stellen des Negativs zerstort sein, an den Halb-
tonen der Intensitit derselben entsprechend, so
dass man jetzt auf dem gelatinirten Papier ein
unsichtbares Wasserstoffsuperoxyd-Positiv hat. Da
das Wasserstoffsuperoxyd stark oxydirende Eigen-
schaften besitzt, so kann man dieses Positiv
leicht auf die verschiedenste Weise entwickeln.
Bringt man z B. das Papier in eine Losung von
einem Mangansalz und Ammoniak, so
schldgt sich auf ihm je nach der Menge des an
den einzelnen Stellen vorhandenen Wasserstoff-
superoxyds braunes Mangansuperoxyd (Braun-
stein) nieder; eine ammoniakalische Silber-
nitrat-Lésung erzeugt ein graues Bild von metalli-
schem Silber, u. s. w. Aus Ferroammonium-
sulfat (schwefelsaurem Eisenoxydulammoniak)
schligt sich basisches Ferrisulfat nieder, das
dann mit Gallussdure in ein violettes Tintenbild

*) Man hat hier ganz ihnliche Verhiltnisse, wie bei
den gewoChnlichen Copirverfahren mit Hilfe des Lichts.
Auch dort wirkt das Licht fiir die photochemischen
Reactionen nur beschleunigend, da, wie Jeder wohl weiss,
auch durch geniigend langes Lagern Silberpapier dunkel,
Chromatgelatine unloslich wird u, s, w.

tibergefiihrt werden kann. Auf eine Losung von
Ferricyankupfer (erhalten durch Mischen von
Kupferchlorid-, Natriumacetat- und Ferricyan-
kalium-Losung) wirkt H,O, reducirend ein, und

man erhdlt ein rothbraunes Bild von Ferro-
cyankupfer.
Auf unbelichtete Bromsilberplatten  wirkt

Wasserstoffsuperoxyd wie eine Belichtung, auf
belichteten vermag es dagegen das latente Bild
zu zerstoren. Wenn man daher in dem vorigen
Versuch an Stelle des gelatinirten Papiers eine
Bromsilberplatte oder Bromsilberpapier nimmt
und nachher mit einem der gewohnlichen Ent-
wickler behandelt, erhdlt man im ersteren Falle.
von dem Platin-Negativ ein Positiv; wenn man
aber die Platte vorher dem Licht aussetzt, so
wird man ein Duplicat-Negativ erhalten, da das
an den weissen Stellen des Platin-Negativs un-
zersetzt gebliebene Wasserstoffsuperoxyd die Licht-
wirkung wieder aufhebt.

Auch Mangansuperoxyd wirkt auf Wasserstoff-
superoxyd katalytisch ein, worauf sich ein Ver-
fahren zur Vervielfiltigung von Zeichnungen
griinden Jdsst. Schldgt man ndmlich auf Papier eine
gleichmiissige Schicht fein zertheilten Mangan-
superoxyds nieder, indem man es mit einer
Losung von Kaliumpermanganat bestreicht, und
zeichnet auf dem so vorpriparirten Papier mit
einer Oxalsdure-Losung, so wird an diesen Stellen
das Mangansuperoxyd zerstort, so dass man
eine Zeichnung weiss auf braunem Grunde erhilt.
Von diesem Mangansuperoxyd-Negativ kann man
nun, genau wie oben bei dem Platin-Negativ,
durch Bestreichen mit Wasserstoffsuperoxyd, Zu-
sammenpressen mit gelatinirtem Papier und Be-
handeln mit Eisen- und Gallussiure-Losungen
beliebig viele positive Abziige herstellen.

Auch die Verfahren, die das Unldslichwerden
der Gelatine, des Gummis und dhnlicher Stoffe
benutzen, hat Dr. Gros der Katatypie zuginglich
gemacht. So fiihrte er z B. folgenden Versuch
vor: Man ibergiesst ein Silber-Negativ mit der
itherischen Wasserstoffsuperoxyd - Losung  und
presst es nach der Verflichtigung des Aethers
(etwa in einem Copirrahmen od. dergl) eine
halbe Minute mit nicht sensibilisictem Hoch-
heimerschem Gummidruckpapier zusammen, das
also wohl eine Farbstoffgummischicht, aber keine
Chromsalze enthilt. Man hat jetzt wieder auf
dem Gummidruckpapier ein unsichtbares Wasser-
stoffsuperoxyd-Positiv. Dieses wird nun mit Ferro-
ammoniumsulfat ibergossen; entsprechend
der Menge des an den einzelnen Stellen vor-
handenen Wasserstoffsuperoxyds oxydirt sich dieses
Fisenoxydulsalz zu Kisenoxydsalz, und dieses
wirkt bekanntlich auf Gelatine, Gummi u, s. w.
gerbend ein, genau wie es mit Hilfe von Bichro-
maten durch Belichtung geschehen wire. Das
Bild wird jetzt abgespiilt und dann in bekannter
Weise mit Sigemehlbrei entwickelt. — Dieser
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ganze Copirprocess (natiirlich ohne die Ent-
wickelung) dauert nur etwa zwei Minuten!

Dr. Gros legte auch entsprechend hergestellte
Bilder auf Pigmentpapier u. s. w. vor, ebenso
einen Flachdruck mit den zugehdrigen
Druckplatten, der in vorziiglicher Weise die
Verwendbarkeit der Katatypie fiir die photo-
mechanischen Verfahren bewies.

FEigentlich ist zu verwundern, dass das Princip
der Katatypie nicht schon eher entdeckt wurde,
da man in der Photographie des Ofteren kata-
lytische Wirkungen beobachten kann. So be-
ruht z B. die saure Entwickelung und Verstirkung
der Collodiumplatten auf Katalyse; ebenso ist
schon lange bekannt, dass der bei manchen
organischen Entwicklern sich bildende Farbstoff-
schleier sich an den silberhaltigen Stellen dichter
ablagert, als an den blanken Stellen, so dass man
durch Herauslosen des Silbers mittels eines Ab-
schwichers ein kornloses Farbstoff- Negativ er-
halten kann.

Was nun schliesslich die Bedeutung dieser
Katatypie betrifft, so kann man schon jetzt die
Hoffnung aussprechen, dass dieselbe wahrscheinlich
ganz bedeutende Umwilzungen im Gebiet der
photographischen Druckverfahren hervorbringen
wird. Denn abgesehen davon, dass durch das
Wegfallen der oft langen Copirzeit schneller
gearbeitet werden kann, ist vor allem folgende
Ueberlegung wichtig: Bekanntlich ist die Zahl
der photochemischen (d. h. durch Licht zu be-
einflussenden) Reactionen eine verhiltnissmissig
beschriinkte, wihrend es nach dem Ausspruch
von Geheimrath Professor Ostwald wohl keine
Reaction giebt, die nicht katalytisch beeinflusst
werden konnte, wenn man nur den passenden
Korper als Katalysator wiihlt; es wire also hier-
nach die Moglichkeit gegeben, die Zahl der

Druckprocesse fast ins Ungemessene zu steigern.
[8669)

RUNDSCHAU.
(Nachdruck verboten.,)

Vor einiger Zeit habe ich in den Spalten dieser Zeit-
schrift eine kleine Geschichte erzithlt, ‘welche, im ‘Wesent-
lichen historisch correct, berichtete, wie die Seidenraupe
in den Dienst der Menschheit gestellt wurde. Es ist
vielleicht nicht uninteressant, auch Etwas dariiber zu er-
fahren, wie man versucht hat, sie wieder abzuschaffen.
Die Einfiihrung der Seiden-Industrie ist sicher eins der
schonsten Beispicle fiir die Art und Weise, wie der
werdende Culturmensch seine Beobachtungen in der Natur
sich zu Nutzen macht und so sich ein Gewerbe schafft,
Aber die Geschichte der Seiden - Surrogate ist kein
minder glinzendes Beispiel dafiir, wie das Gewerbe sich
weiter entwickelt und sich mehr und mehr von den
unberechenbaren Launen der frei schaffenden Natur unab-
hiingig zu machen sucht.

Ein grosser Natarbeobachter, nimlich R éaumur, war
es, welcher wohl zuerst klare Gedanken iiber das Zu-

standekommen des Fadens der Seidenraupe gefiussert und
die Frage aufgeworfen hat, ob man nicht unabhiingig von
ihr ein solches Gespinst herstellen konnte, R éaumur,
der wie die meisten Naturforscher seiner Zeit ein Universal-
gelehrter war und die Berithmtheit seines Namens seinen
physikalischen Arbeiten aus dem Gebiete der Thermometrie
verdankt, hat am meisten wohl nicht auf diesem Gebiete,
sondern mit dem Studium der Insecten sich beschiiftigt.
Er stellte fest, dass die Seidenraupe das Material zu ihrem
Gespinst gewissen Driisen an der Unterseite ihres Korpers
entnechme, mit deren Anfiillung sie ihr ganzes Leben lang
beschiiftigt ist. Der grosste Theil des Eiweissgehaltes der
Nahrung, die das Thier withrend seiner ganzen Existenz
geniesst, wird in die Seidensubstanz, das sogenannte Fibroin,
verwandelt und in diesen Driisen aufgespeichert, deren
Gewicht schliesslich etwa ein Drittel des ganzen Korper-
gewichtes des Thieres betriigt, Oeffnet man diese Driisen,
so findet man in ihnen die Seidensubstanz als ziihfliissige
Masse aufgespeichert. Es war daher ganz natiirlich,
dass Réaumur in einer seiner Abhandlungen die Frage
aufwarf, ob man nicht auch andere zithfliissige Massen,
wie sie uns z. B. in manchen Harzen zu Gebote stehen,
zu diinnen Fiiden ausspinnen und so auf kiinstlichem
‘Wege ein der Seide dhnliches und vielleicht gleichwerthiges
Product erzeugen konnte.

Ich gehore nicht zu Denen, welche geneigt sind, Leute,
die gelegentlich eine derartige Frage aufwerfen, zu grossen
Erfindern zu stempeln und fhnen die Prioritit fiir Er-
rungenschaften zuzuerkennen, welche oft erst durch die
Lebensarbeit anderer Menschen, die nach ihnen kamen,
das Problem aber nicht bloss mit Worten, sondern mit
der That auffassten, der Menschheit zu eigen geworden
sind. Aber immerhin zeigt die Thatsache, dass ein be-
stimmtes Problem einmal definirt wird, deutlich an, dass
die Zeit zu seiner Losung heranreift. Die urspriinglichen
Begriinder der Seiden-Industrie waren ganz froh, die Ge-
winnung der natiirlichen Seide gelernt zu haben, sie
dachten nicht daran, dieselbe durch etwas Anderes er-
setzen zu wollen. Der Gedanke des Ersatzes ist eine
zweite Etappe auf dem Wege der naturgemiissen Ent-
wickelung einer technischen Errungenschaft, der Ersatz
selbst eine dritte, und wenn dieser Ersatz Vorziige iiber
das urspriingliche Product aufweist, so kann er dieses
letztere schliesslich wohl ganz verdringen.

Réaumurs Zeit war wohl reif, die Frage nach dem
Ersatz der Seide durch eine gleichartig gebaute andere
Faser ins Auge zu fassen, aber sic war nicht reif, auch
nur den Versuch zu machen, sich mit den technischen
Schwierigkeiten dieses Problems abzufinden.  Hundert-
undfiinfzig Jahre mussten vergehen, che wir geniigend Er-
fahrung gesammelt hatten, um an die Losung auch dieser
Aufgabe herantreten zu kénnen.

Das, was die Seidenfaser von allen anderen Fasern
unterscheidet, was aber gleichzeitig auch ihre ganze Eigen-
art bedingt, ist der Umstand, dass der Seidenfaden nicht
aus Zellen aufgebaut ist, sondern einen erstarrten Fliissig-
keitsstrahl darstellt. Diese Strahlen erzeugt die Raupe,
indem sie den Inhalt ihrer Driisen aus der an der Unter-
lippe befindlichen Spinndffnung herausdriickt.  Die Seiden-
substanz erstarrt in Berithrung mit der Luft und so kommt
der Seidenfaden zu Stande, der ununterbrochen weiter ge-
sponnen werden kann, soweit das in der Driise aufge-
speicherte Material reicht. Wenn wir nun das Gleiche
mit den uns zur Verfiigung stehenden Hilfsmitteln her-
vorbringen wollen, so brauchen wir nur irgend eine zur
Erstarrung  befihigte Fliissigkeit aus dem Gefiiss, in dem
sie sich befindet, durch ein geniigend feines Loch aus-
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treten zu lassen; wir haben dann den gleichen Vorgang,
wie er sich bei der Seidenraupe vollzicht und miissen so-
mit Seide kiinstlich herstellen kiinnen. Aber nun kommen
die Schwierigkeiten, die sich einem solchen Vorhaben ent-
gegenstellen und die schon Réaumur wenn auch nicht
klar erkannt, so doch richtig geahnt hat, denn er sagte:
w90 feine Filden, wie die Seidenraupe sie erzeugt, wird
man nicht herstellen konnen, aber es darf nicht unmoglich
scheinen, Firnisse in Fiden von geniigender Feinheit aus-
zuzichen.* In diesem Satze sind die grossen technischen
Schwierigkeiten der Sache klar angedeutet, obgleich er
freilich nur im Lichte spiiterer Errungenschaften voll ver-
stiindlich wird.

Dass ein Fliissigkeitsstrahl zum Erstarren gebracht
werden kann, wird von vornhercin Niemand bezweifeln;
aber die Aufgabe besteht darin, einen solchen Strahl von
geniigender Feinheit herzustellen. Ein Strahl entsteht da-
durch, dass jede Fliissigkeit eine bestimmte Cohiision be-
sitzt, d. h. ein Bestreben ihrer kleinsten Theilchen, an
einander zu haften. Aber die Fliissigkeiten stchen unter
der Herrschaft noch einer anderen Kraft als der Cohiision :
es ist dies die Oberflichenspannung, und diese bewirkt,
dass jede Fliissigkeit stets bestrebt ist, als Ganzes diejenige
Form anzunehmen, welche der gleichmiissigsten Raum-
erfiillung entspricht. Diese Form ist die Kugel. Je grosser
die Masse einer Fliissigkeit ist, desto miichtiger wird in
ihr die Cohiision wirken; je kleiner diese Masse wird,
desto leichter wird die Oberflichenspannung die Ueber-
hand gewinnen. Aus diesem Grunde hat jeder Fliissig-
keitsstrahl, der ja nichts Anderes ist, als ein Cylinder von
unbegrenzter Linge, das Bestreben, sich in Tropfen, d. h.
in einzelne Kugeln aufzulsen. Je feiner ein Strahl wird,
desto mehr hat er die Tendenz, dies zu thun, und wenn
wir schliesslich zu Strahlen von sehr grosser Feinheit
kommen, so ist es gar nicht mehr moglich, die Tropfens
bildung zu verhindern. Wer einmal einen ausflicssenden
Wasserstrahl etwas genauer beobachtet hat, wird gesehen
haben, wie er, je diinner man ihn macht, mehr und mehr
eine ringformige Furchung zeigt, wie diese Furchung der
Austrittsoffnung nither und niiher riickt, wie er schliesslich
sich in Tropfen auflost.

Die Oberflichenspannung muss die Cohiision iiber-
winden und diese Cohiision ist verschieden gross bei ver-
schiedenen Fliissigkeiten. Aus diesem Grunde sind ver-
schiedene Fliissigkeiten in verschiedenem Maasse geeignet
zur Tropfenbildung. Man bezeichnet den 'Widerstand, den
die Fliissigkeit der Tropfenbildung entgegensetzt, als ,,Vis-
cositiit* oder ,,Schleimigkeit, Fliissigkeiten, deren Vis-
cositiit sehr gering ist, wie z, B. Acther, sind kaum dazu
zu bringen, einen zusammenhiingenden Strahl zu bilden,
wiihrend andererseits sehr schleimige Fliissigkeiten nicht
leicht in Tropfen sich aufldsen,

Es ergiebt sich daraus, dass die Herstellung einer
kiinstlichen Seide nicht mit jeglicher erstarrenden Flilssig-
keit gelingen kann, sondern dass wir fiir diesen Zweck
nur ecine viscose Fliissigkeit gebrauchen kénnen, welche
selbst aus feinen Oeffnungen ausfliessend einen zusammen-
hiingenden Strahl zu bilden geneigt ist.

Ein schones Beispiel fiir die Ausnutzung der physika-
lischen Vorgiinge, welche die Schwierigkeiten der Her-

stellung  Kkiinstlicher Seide bedingen, fiir technische
Zwecke  bildet die  Schrotfabrikation.  Die meisten
Metalle sind  im  geschmolzenen Zustande trotz ihres

hohen specifischen Gewichtes sehr wenig viscos, ihr
Strahl 1ost sich daher sehr leicht in einzelne Tropfen
auf, die dann beim Abkithlen erstarren. Wer nur
ein einziges Mal mit Quecksilber zu thun gehabt hat,

kennt die iiberraschenden Erscheinungen, die dadurch
hervorgebracht werden, dass bei den Metallen die Viscositit
sehr gering, die Oberflichenspannung aber enorm gross ist.
Giesst man geschmolzenes Blei durch ein auf der Hohe
eines Thurmes befindliches Sieb, so losen sich die durch-
laufenden Strahlen des fliissigen Bleies sofort in einzelne
Tropfen auf, welche, noch ehe sie unten ankommen, er-
starren. Eine grosse Zahl vollstindig rander Bleikiigelchen,
d. h. Schrot, ist das Resultat. ‘

Genau das Gegentheil von dem, was das Blei und das
Quecksilber thun, wenn ihre zusammenhiingenden Strahlen
sich in kleine bewegliche Metallkugeln zertheilen, muss
dicjenige Fliissigkeit thun, welche bei ihrer Erstarrung
uns die kiinstliche Seide liefern soll.  Sie muss mit
anderen Worten sehr viscos sein. Da nun aber viscose
Fliissigkeiten sehr langsam fliessen, und die Ueberwindung
der Oberflichenspannung auch dadurch bedingt ist, dass
die cinzelnen Fliissigkeitstheile sich rasch in der ihnen
zugewiesenen Richtung vorwiirts bewegen, so geniigt das
Herauspressen einer Fliissigkeit aus einer Oeffnung nicht,
um Strahlen von geniigender Feinheit zu erzeugen. Es
wiirde dann die Oberflichenspannung ganz einfach dazu
fithren, dass doch wieder Tropfenbildung eintritt. Man
kann sich auch davon jederzeit durch den Versuch iiber-
zeugen, wenn man z. B. Gummildsung, die sehr viscos
ist, in ein Gefiss giesst, welches cin sehr kleines Loch
hat. Es tritt dann aus diesem Loch nicht etwa cin Strahl
hervor, dessen Durchmesser demjenigen des Loches gleich
ist, sondern statt dessen bildet sich ecin dicker Tropfen,
der an dem Gefiiss hiingen bleibt. Wenn das Loch fein
genug ist, so kann diesser Tropfen durch Verdunstung
erstarren und das feine Loch verschliessen, ohne dass mehr
als ein Tropfen aus dem Loch herausgekommen ist. Eine
weniger viscose Fliissigkeit, wie z. B, Wasser, wiire in
weniger Zeit, als die Bildung dieses einen Tropfens er-
forderte, in feinem Strahl aus dem Gefiisse ausgelaufen.

Um daher solche viscose Fliissigkeiten in gentigend
feinem Strahl aus Gefissen austreten zu lassen, miissen
wir dem Fliissigkeitsdrucke, der das Austreten bedingt,
zu Hilfe kommen. Wir thun dies, indem wir den Druck
durch Zug unterstiitzen. Hiitten wir unseren Gummi-
tropfen in dem Moment, wo er sich bildete, mit dem
Finger berithrt und dann den Finger fortgezogen, so wiire
uns die Gummildsung in Form eines feinen Fadens ge-
folgt. So verfihrt z. B. der Conditor, wenn er ge-
schmolzenen Zucker spinnt, d. h. mit dem Kochlsffel so
rasch emporzieht, dass der Zucker durch Abkiihlung er-
starrt und ein feines Gewirr von Fiiden bildet, wie man
es manchmal in Zuckerbiickerliden zu schen Gelegenheit
hat.  So verfihrt auch die Seidenraupe beim Spinnen
ihrer Seide, indem sie den Faden, der beim Anfang des
Spinngeschiiftes als feines Tropfchen aus der Spinndffnung
hervortritt, irgendwo anheftet und nun dem Druck, mit
dem sie die Substanz aus den Driisen hervorpresst, durch
fortwithrendes Iin- und Herbewegen des Kopfchens zu
Hilfe kommt. So miissen auch wir verfahren, wenn wir
kiinstliche Seide herstellen wollen und uns iiber das dafiir
geeignete Material einmal klar geworden sind.

Im Vorstehenden sind die Schwierigkeiten angedeutet,
die zu tiberwinden waren, che die Kunstseide zur Wirk-
lichkeit werden konnte. Nur ein Empiriker, der an die
wissenschaftliche Zergliederung  solcher  Schwierigkeiten
nicht denkt, konnte den Muth haben, ihre Ueberwindung
zu versuchen,

Dieser Empiriker, der Bahnbrecher auf dem Gebiete
der Kunstseiden - Industrie, dessen Verdienste eigentlich
noch gar nicht genfigend von einem grggseren Publicum
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anerkannt sind, war ein franzosischer Aristokrat, der Graf
Hilaire de Chardonnet, welcher sich im Anfange der
achtziger Jahre daran machte, kiinstliche Seide zu erzeugen.
Auf der Pariser Ausstellung von 1889 wurde dicses
Produet der Welt zum ersten Male vorgefiihrt, und so
erstaunlich erschien es vielen Leuten, dass auch auf diesem
Gebiete die menschliche Technik der frei schaffenden
Natur gleichgekommen sein sollte, dass schr viele Leute
iiberzeugt waren, dass ihnen echte, natiirliche Seide mit
der Behauptung der kiinstlichen Herstellung vorgefiihrt
worden sei.  Ich weiss, dass ecin amerikanischer Seiden-
hiindler unter Berufung auf seine Sachverstindigkeit er-
klirte, er lasse sich nicht hinters Licht fithren und sei
bereit, einen Eid darauf zu leisten, dass das ihm vorgelegte
Product wirkliche, von Maulbeerraupen erzeugte Seide sei.

Das Material, welches Chardonnet fiir die Erzeugung
der Kunstseide wiihlte, war Collodion, die bekannte Auf-
losung von Schiessbaumwolle in Alkohol und Aether.
Diese Fliissigkeit ist bekanntlich schr schleimig und hat
andrerseits  die Fihigkeit, beim Verdunsten zu erstarren
und die in ihr geloste Schiessbaumwolle in Form einer
glasartigen Substanz zuriickzulassen.  Diescs Product bringt
Chardonnet in eine Spinnmaschine, welche die Thittigkeit
der Raupe copirt.  Das Collodion tritt unter Druck aus
feinen Oeffnungen heraus, die durch Glasrbhrchen von
sehr geringem  Durchmesser gebildet werden, ‘Wie bei
der Seidenraupe bildet das austretende viscose Material
im ersten Augenblick ein Trdpfchen, aber dieses wird er-
griffen und zu einem Faden ausgesponnen. Sobald dieser
einmal gebildet und auf einem sich drehenden Haspel
befestigt ist, folgt die Spinnflissigkeit ununterbrochen
nach und Dbildet, wenn man den Haspel schnell genug
laufen lisst, Fiden, diec viel feiner sind, als der etwa
'/, Millimeter betragende Durchmesser der Spinndffnung.
Da das Erstarren des Collodions durch blosse Verdunstung
nicht rasch genug erfolgen wiirde, so liess Chardonnet
den Faden zuniichst in Wasser eintreten, welches dadurch,
dass es dem Collodion das Losungsmittel entzog, den
Faden zum Erstarren brachte. Spiter setzte er das nothige
Wasser dem Collodion gleich zu und es gelang ihm da-
durch. den Faden direct in Luft hineinspinnen zu konnen.

Aber damit waren die Schwierigkeiten, welche der Be-
grinder der Kunstseiden-Industrie zu iiberwinden hatte,
noch Jange nicht erschopft. Schiessbaumwolle ist bekannt-
lich eine sehr verbrennliche Substanz, und Niemand hiitte
aus ihr gefertigte Kleider tragen konnen, welche durch
cinen einzigen Funken hiitten in Flammen aufgehen kdnnen,
Es war daher die weitere Schwierigkeit zu iiberwinden,
die Schiessbaumwolle nach ihrer Verspinnung schwer ver-
brennlich zu machen. Im Anfang versuchte Chardonnet
dies in der Weise zu .thun, dass er Metallsalze seiner
Spinnfliissigkeit zusetzte. Spiiter schlug er den viel zweck-
miissigeren  Weg ein, die Nitrocellulose der fertig ge-
sponnenen Seide dadurch in gewdhnliche, wenig entflamm-
bare Cellulose zuriickzuverwandeln, dass er sie mit passenden
Reductionsmitteln behandelte, Die heutige Kunstseide ist
nicht mehr und nicht weniger feuergefiihrlich, als die
Baumwolle oder Papierfaser, aus der sie erhalten wurde.

Natiirlich ist nicht Collodion allein spinnbar, sondern
Jede andere schleimige Fliissigkeit, die man nach Bildung
des feinen Strahles zum Erstarren bringen kann, thut die
gleichen Dienste. Man hat aber bisher immer nur Fliissig-
keiten verwendet, welche nach dem Erstarren Cellulose
liefern, jenen wunderbaren Kérper, den die Pflanzenwelt
zum Aufbau aller jhrer Fasergebilde verwendet und der
an Zihigkeit und Widerstandsfihigkeit gegen Einfliisse
aller Art wohl kaum von einem anderen erreicht wird.

'
r

Gerade diese Widerstandsfihigkeit aber bedingt es, dass
man nur wenige Mittel kennt, um Cellulose in eine solche
Losung zu bringen, aus der sie sich unveriindert wieder
abscheiden lisst.

Ein zu diesem Zwecke dienliches Mittel ist eine Auf-
16sung von Kupferoxydammoniak. Die Losung der Cellu-
lose in dieser hat, wenn sic geniigend concentrirt ist, auch
die nothige Schleimigkeit. Lisst man eine solche in ver-
diinnte Schwefelsiiure eintreten, so wird die Cellulose sofort
niedergeschlagen; es kann daher auch auf diese Weise ein
Seidenfaden gebildet werden.  Nach dieser Methode wird
die im Handel unter dem Namen ,,Glanzstoff** bekannte
Abart der Kunstseide in grossem Maassstabe hergestellt.

Noch origineller ist die Fabrikation der Viscose-Seide,
welche darauf beruht, dass Cellulose sich durch Behandlung
mit Natronlauge und Schwefelkohlenstoff in eine Substanz
verwandeln lisst, welche c¢bhen wegen ihrer eminent
schleimigen Eigenschaften den Namen ,,Viscose'* erhalten
hat., Sie lisst sich durch Hineinspinnen ihrer Losung in
Salmiaklosung in Form von Fiden erhalten, welche beim
Trocknen unter Spannung freiwillig in Cellulose sich zurfick-
verwandeln, die dann die Form einer seidenartigen Faser
angenommen  hat.

So ist durch die gemeinsamen und ein Vierteljahrhundert
lang fortgesetzten Bemiihungen einer grossen Zahl von
genialen Erfindern eine neue Industrie geschaffen worden,
welche zwar weit davon entfernt ist, die ehrwiirdige Seiden-
raupe aus der Stellung, die ihr Jahrtausende lange Pflege
in unserem gewerblichen Leben angewiesen hat, zu ver-
driingen, die aber doch den Anspruch erheben kann, die
Menschheit mit einer neuen niitzlichen und im strengsten
Sinne des Wortes ,,glanzvollen** Errungenschaft beschenkt

zu haben, Wirr, [8725]

¥

Erzschiffe in Emden. Kiirzlich (Nr. 693, S, 303) be-
richteten wir iiber die Beforderung schwedischer Eisenerze
durch die Dampfer Dortmund wnd Hérde der Hamburg-
Amerika-Linie von Luled nach Emden, sowie nach
holliindischen Hiifen. Wie neuerdings mitgetheilt wird, hat
auch die in Narwik endende Ofoten-Bahn ihren Betrieb
bereits aufgenommen, denn der Dampfer irde hat von dort
im Januar 1903 die erste Erzladung nach Emden gebracht.
Die bei der Neuanlage des Hafens in Emden eingerichteten
Entlade- und Ladevorrichtungen haben bei dieser Gelegen-
heit ihre Probe gut bestanden, denn der Dampfer hat
seine ganze Ladung von 7300 t Erzen in 4 Tagen loschen
und gleichzeitig seine Bunker mit Kohlen fiir die niichste
Reise auffiilllen kinnen. Obgleich dies die grisste bisher
in Emden erzielte Arbeitsleistung ist, hofft man doch die-
selbe noch so steigern zu konnen, dass tiiglich 2500 t Erze
geloscht werden.  Von jetzt ab wird der Dampfer ZZirde
regelmiissig etwa alle 18 Tage mit einer Ladung Erzen in
Emden ankommen, die von hier auf dem Dortmund-Ems-
Canal zu den rheinisch - westfiilischen Hiitten  weiter ver-
schifft werden, [8605]

"
¥

Die Larven der gesiumten Fadenschwimmkiifer
(Dyticus marginalis) gehiren zu den gefiihrlichsten Feinden
der jungen Fischbrut, so dass man sie die ,kleinen Fisch-
ottern* nennt.  Ein vollstiindiges Ausrottungsmittel dieser ge-
friissigen Larven giebt es nicht, da die Kiifer immer von
neuem zugeflogen kommen, doch giebt es, wie Manke
in der Algemeinen Fischerei- Zeitung mittheilt, ein ein-
faches Mittel, ihre Entwickelung so lange aufzubalten, bis
sie nicht mehr sehr schiidlich sind. 'Wenn man den Fisch-
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teich alle Jahre einige Zeit trocken liegen lisst und das
Wasser erst einige Tage vor der Besctzung mit junger
Fischbrut sammelt, so hat letztere Zeit, vor der Entwickelung
der ersten Kiiferlarven hinreichend zu erstarken, Diese
kommen in den neu bewiisserten Teichen erst nach drei

bis vier Wochen aus den Eiern. [8711]
POST.
An die Redaction des Prometheus.
wDer Sprott* oder ,die Sprotte“?*) Kieler

Sprotten sind heutzutage, dank den Verkehrsmitteln der
Neuzeit, eine auch im Binnenlande allbekannte Delicatesse.
Vor der Zeit der Eisenbahnen migen wenige Binnenliinder
das Fischchen aus eigener Anschauung kennen gelernt
haben, es sei denn, dass sie an die Meereskiiste gereist wiiren,

Daher darf es uns nicht Wunder nehmen, dass das
Althochdeutsche, das Mittelhochdentsche, das Neuhoch-
deutsche bis zum letzten Viertel des 18. Jahrhunderts, ja,
dass die niederdeutsche, die westfilische, sowie die
Gottinger Mundart kein derartiges 'Wort haben,

Im Angelsiichsischen (11, Jahrhundert) und im Platt-
deatschen heisst der Fisch ,,Sprott*t, vergl. Schiitze,
Holsteinisches Idioticon (1800) und Bremisch-nieder-
dewtsches  Worterbuckh (1770). ,,Sprott* ist miinnlich:
Nomin. ,de Sprott*, Accus. ,den Sprott*; Mehrzahl:
»wSprotten*, Andere Masculina des Plattdeutschen mit der
Mehrzahl ,,en** sind: Bull, Oss, Hingst, Buur, Krink,
Biilt, Butt (kleines Kind), Titt u. s. w.

Ein Plattdeutscher sagt, wenn es sich um den Fang
einer Scholle handelt: ,,de heww ick fung’'n‘*, nicht ,,den*;
wiirde er einmal ,,den* sagen, so hiitte er in Gedanken
,Fisch* untergeschoben, wie ein Forellenangler, der da
sagt: yden hab’ ich*, dabei aber eine Forelle meint. Unter
allen Umstiinden aber wiirde ein Plattdeutscher sagen:
swden Sprott heww ick {inner hunnert anner Fisch fung’n*,
niemals ,,de. Wer, wie Schreiber dieser Zeilen, von
Geburt Niederdeutscher ist und auch wirklich in der
Jugend Plattdeutsch gesprochen hat, dem widerstrebt es,
zu sagen und zu schreiben: ,die Sprotte*.

‘Wer schreibt denn aber heutzutage: ,der Sprott*?
Siimmtliche Herren von der Commission zur Untersuchung
der deutschen Meere: Mobius, Heincke, Hensen,
Apstein, Ehrenbaum, ebenso die Verfasser des and-

* In Nr. 693 des ZPrometheus (Seite 267 u. f) er-
schien von dem Verfasser dieses Artikels ein Aufsatz:
swlernaconema encrasicoli Baird, ein Parasit der Sprotte,**
Der Verfasser hatte geschricben: ,des Sprotts®, was
bei der Correctur seitens der Verlagsbuchhandlung
in ,der Sprotte* umgeiindert wurde. Die Verlagsbuch-
handlung befand sich darin in Uebereinstimmung mit allen
ihr zur Verfiigung stehenden Wirterbiichern, Nachschlage-
werken u. s. w. der Gegenwart, in welchen nur die Form
wdie Sprotte** vorkommt.

In vorliegendem Artikel legt nun der Herr Verfasser
die Griinde dar, warum ,der Sprott** vorzuzichen, zum
mindesten aber der Form ,,die Sprotte* gleichzustellen sei.

Zuschriften aus dem Leserkreise des ZPromethens,
welche zur Klirung der Frage beitragen konnen, sind
erwiinscht.  Es wird jedoch als bekannt vorausgesetat,
dass in Fischereikreisen, speciell an der Kiecler Fihrde,
wder Sprott* gebriluchlich ist.

Die Verlagsbuchhandlung,

buchs der Fischsucht und Fischerei: von dem Borne,
Benecke und Dallmer — lauter Zoologen, die ihr
Wissen nicht allein in der Studiistube, sondern auch im
Verkehr mit der Kiistenbevilkerung erworben haben.

Sprottenfang wird, ausser an der holsteinischen, be-
sonders noch an der franzosischen und englischen Kiiste
betrieben. Der franzosische Canalfischer nennt den Fisch
Vesprot (m.), der Englinder sprat. Dass Letzterer dieses
Wort  gewissermaassen  miinnlich  empfindet, beweist
Willughby (Historia piscium, 1686), der das englische
sprat ins Lateinische iibertriigt und schreibt: sprattus.
Peter Artedi (Petrus Arctaedius, Schwede) schreibt
1788 in seiner Zibliotheca ichthyologica: Sprattus a
Sprott Anglorum.

Merkwiirdigerweise fassen auch die Franzosen dieses
englische sprat miinnlich auf, Cuvier, /Histoire naturelle
des poissons (XX, p. 208) sagt: Bloch confond le sprat;
Duhamel, Zraité général w. s.w. (Il, p. 271): Do
scription du sprat.

Linné setzt bei seiner bindren Benennung in Systema
naturae neben den Gattungsnamen C/upea nicht den Art-
namen spratia, sondern sprattus.

Nur die Hollinder machen von der ganzen Kiisten-
bevilkerung eine Ausnahme; ihre sprof ist Femininum.

Alle ilteren naturwissenschaftlichen Werke, von Gesner
(1553) an bis zum letzten Viertel des 18, Jahrhunderts,
schreiben deutsch ,,Sprott**. Das Riesenwerk Zedlers
Universal-Lextkon (1744) hat nur , Sprott*.

Da erscheint 1774 eine deutsche Uebersetzung von
Linnés Systema naturae von Professor Miiller in
Erlangen. Es ist dem Autor bekannt, dass der Fisch
LSprote* heisst, denn er setzt dieses Wort in deutschen
Lettern an den Rand, darunter sprattus; in der Ueber-
schrift des Artikels aber steht fett gedruckt ,die Sprotte',
ein Wort, das ich, trotz fleissigen Suchens, nirgendwo vor
1774 vorgefunden habe.

Allerdings in Stratman, Middle-english Dictionary
findet sich: sprotte = L G (Low German) wsprotte, In
einer lateinisch geschriebenen Verfigung unter Eduard 1L
ist von datellis de sprottes die Rede; Palzgreve schreibt:
sprotte, a fvsshe; es war cben eine Zeit, wo man an die
verschiedensten Worte ein stummes ¢ hing.

Schwerlich wird Miiller nach diesem mittelenglischen
Schriftgebrauch, sondern einfach nach dem Vorbilde von
Flotte, Motte, Zotte, Rotte, Grotte, aus Sprotten ,die
Sprotte* gebildet haben. Durchaus nothwendig war die
Bildung dieser Einzahl nicht; wir haben auch im Hoch-
deutschen: der Herr — die Herren, der Mensch — die
Menschen,

Aus dem Sprachgebrauch des Volkes konnte Miiller
swdie Sprottet* nicht schopfen. Das Volk kannte den Fisch
gar nicht und die Schriftsprache bediente sich bis dahin
des plattdeutschen , Sprott,

Nach 1774 finden wir dann plotzlich in allen Worter-
biichern ,,die Sprotte*, damit man aber auch wisse, woher
das Wort stamme, fast stets unmittelbar dahinter: (Clupea
sprattus 'L.).

Ich bin daher der festen Ueberzeugung, dass ,.die
Sprottet ein von Professor Miiller in Erlangen 1774 er-
fundenes Wort ist, das scine jetzige Verbreitung nur der
hohen Bedeutung, die Linnés Svstema naturae sich er-
warb, verdankt. Ein Grund, das Jahrhunderte lang in der
Schriftsprache gebrauchte niederdeutsche ,,Sprott* (m.) in
,die Sprotte zu verweichlichen, lag nicht vor, und daher
nehme man’s wenigstens einem Niederdeutschen nicht iibel,
wenn er bei Vaters Sprachgebrauch bleibt. [8718)

Frankfurt a. M. Ferd, Richters,



