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Spiritus -Verwendung in Technik
und Haushalt.

Von Oberingenieur Frigpricu BARTH, Nilrnberg.

Mit finf Abbildungen.

Spiritus ist bekanntlich eine hochprocentige
Alkohol-Wasser-Mischung, die aus den verschie-
densten Rohmaterialien hergestellt werden kann,
z. B. aus Kartoffeln, Melasse, Mais, Gerste,
Roggen, Weizen oder endlich aus Friichten.
Das fiir Deutschland wichtigste Rohproduct ist
die Kartoffel, in deren Erzeugung bei uns das
Hochste geleistet wird.  Von allen wichtigen
Culturlindern hat ndmlich Deutschland, sowohl
im Verhiltniss zu seiner Gesammtfliche, als auch
im Verhiltniss zu seiner Kinwohnerzahl, den
bei weitem ausgedehntesten Kartoffelbau.

Bei der Herstellung von Spiritus aus der Kar-
toffel wird zundichst deren wichtigster Bestand-
theil, die Stirke, in Zucker {ibergefiihrt, und aus
dem Zucker wird dann auf dem Wege der
Géhrung und Destillation der Spiritus gewonnen.
Da bei uns die Kartoffeln im Herbst geerntet
werden, so findet das Brennen fiir gewohnlich
im Winter statt. Die Spiritusbrennerei ist in
der Hauptsache ein landwirthschaftliches Neben-
gewerbe, und das Erzeugniss fiihrt den Namen
Rohspiritus. Die Verfeinerung dieses Rohspiritus

17. Juni 1903.

geschieht meist gewerbsmissig durch die Raffi-
nerien oder Feinspritfabriken.

Der so gewonnene Spiritus wird zum grossten
Theil (bei uns in Deutschland wenigstens) zur
Herstellung von Trinkbranntwein, zum kleineren
Theil zu technischen Zwecken benutzt. Die
technische Verwendung des Spiritus ist eine
sehr vielseitige; man benutzt ihn z B. in der
chemischen Industrie, ferner zur Essigbereitung
und endlich zur Erzeugung von Kraft, Licht
und Wirme, Da die technische Verwendung
des Spiritus mit jedem Jahr an Umfang und
Bedeutung zunimmt, so hat sich ihr in den
letzten Jahren das Interesse der Spiritusfabrikanten
ganz besonders zugewandt. Sie sehen darin das
einzige Mittel, um der bedeutenden Ueber-
production an Spiritus entgegenzuwirken, denn
eine Steigerung des Trinkbranntwein-Consums steht
nicht zu erwarten und ist im Interesse der
Volksgesundheit auch gar nicht zu wiinschen.
Die Ursache der bedeutenden Ueberproduction
ist bekanntlich auf die reichere Kartoffelernte
der letzten Jahre und auf den Riickgang des
Spiritusexports zurlickzufiihren.

Um die Ueberproduction mit ihren schlimmen
Folgen zu beseitigen, entschloss man sich, eine
Productionseinschrinkung vorzunehmen, was aller-
dings nur als ein Nothbebelf betrachtet werden
muss. Denn es liegt im Interesse unserer Volks-
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wirthschaft, die zur Verfiigung stehende Boden-
fliche moglichst intensiv zu bewirthschaften, um
einen moglichst hohen Ertrag herauszuziehen.
Zweckmissiger ist daher, nicht die Production
von Spiritus zu beschneiden, sondern den Ver-
brauch desselben zu férdern, sei es durch theil-
weise Verbilligung desselben, sei es durch Auf-
suchung neuer Verwendungsgebiete.  Dieser
Weg wurde denn auch von den Spiritus-
fabrikanten als der richtige erkannt und deshalb
eingeschlagen. Wiihrend der Trinkspiritus, dessen
Verbrauch am wenigsten von seinem Preise ab-
hiingig ist — im Gegentheil hatte die Erhéhung
der Branntweinsteuer im Jahre 1887 von 16 Mark
auf 86 Mark pro roo Liter keine Abnahme des
Alkoholconsums zur Folge —, im Preise hoch
gehalten wird, ist man bestrebt, den Preis fiir
Brennspiritus und fiir Motorenspiritus maoglichst
herabzusetzen. So kostet heute der denaturirte
Brennspiritus im Detailhandel in den meisten
Stiadten Deutschlands 25—30 Pfennig pro Liter,
je nach dem Alkoholgehalt; der govolumprocentige
kostet 2 5—27 Pfennig und der gsvolumprocentige
3o Pfennig. Jetzt erst war man im Stande, die
Concurrenz mit dem Petroleum erfolgreich auf-
zunehmen und dem Spiritus als Beleuchtungs-
mittel Eingang zu verschaffen. Fiir motorische
Zwecke ging man, der schirferen Concurrenz
halber, mit dem Preise noch weiter herunter; es
kostet heute der govolumprocentige Motoren-
spiritus in Berlin und in den verschiedensten
deutschen Stidten 15-—17 Mark pro Hektoliter, je
nach der Jahreszeit. Im Sommer kommt der hthere
Preis in Betracht, weil Lagerspesen und Zinsen
zugeschlagen werden miissen, wihrend im Winter,
direct nach dem Brennen, der niedere Preis be-
rechnet wird. Zur Verhiitung von missbriuchlicher
Verwendung des Kraftspiritus wird derselbe, zum
Unterschied von Brennspiritus, blau gefirbt.
Aber mit der Verbilligung des Spiritus war
es allein noch nicht gethan; es handelte sich
nunmehr auch um Beschaffung zweckentsprechen-
der Spiritusapparate, die eine rationelle Ver-
brennung des Spiritus ermoglichen. Denn gerade
auf diesem Gebiet war Vieles gutzumachen, da
von Seiten kleiner Pfuscher viel gesiindigt wurde
und deshalb das Publicum gegeniiber Spiritus-
apparaten eine misstrauische Stellung einnahm,
Wiihrend friiher beliebige Flaschnereien die Her-
stellung und den Vertrieb von Spiritusapparaten,
zum Theil als Nebenbeschiftigung, ausiibten, hat
es nunmehr die ,,Centrale fiir Spiritus-Ver-
werthung in Berlin in die Hand genommen,
mustergiiltige Apparate auf den Markt zu bringen.
Durch Preisausschreiben, eigene Versuche und
finanzielle Unterstiitzung von Firmen, die sich
mit der Neuconstruction von Spiritusapparaten
befassen, hat sie bereits eine ganze Anzahl
von Constructionen geschaffen, die als gut
bezeichnet werden miissen, und noch heute

ist sie bemiiht, Neues zu schaffen und das
Bestehende zu verbessern. Die dadurch be-
dingten nicht unbetrichtlichen Kosten werden
von der ,,Centrale fiir Spiritus-Verwerthung* und
dem ,,Verwerthungsverband deutscher Spiritus-
fabrikanten gemeinsam getragen. Wihrend der
,» Verwerthungsverband*“ die Mehrzahl aller deut-
schen Brennereien umfasst, setzt sich die ,,Cen-
trale in der Hauptsache aus den deutschen
Spritfabriken, den Raffinerien, zusammen.

Betrachten wir nun die technische Verwen-
dung des Spiritus im einzelnen, um ein Bild
dariiber zu gewinnen, ob eine Steigerungsfihig-
keit des Consums auch thatsichlich besteht, Der
gesammte im Betriebsjahre 1901/02 erzeugte
Spiritus betrug 424 Millionen Liter; hiervon sind
238 Millionen Liter in den Trinkverbrauch iiber-
gegangen, wihrend 133 Millionen Liter auf die
technische Verwendung und die Ausfuhr ent-
fielen, und zwar wurden 111 Millionen Liter fiir
technische Zwecke und 22 Millionen Liter fiir
den Export verbraucht. Die tibrigen 53 Millionen
Liter Spiritus sind im wesentlichen Ueber-
production.

Lidsst sich nun der technische Spiritusver-
brauch von etwa 111 Millionen Liter noch
wesentlich steigern? Fassen wir zur Beanm'ortung
dieser Frage zunichst die chemische Industrie
ins Auge. Dieselbe verbraucht jihrlich etwa
20 Millionen Liter. Eine. Zunahme dieses Be-
darfs steht jedoch zur Zeit nicht in Aussicht: es
miisste denn sein, dass die Production in der
chemischen Industrie eine Vergrosserung erfihrt
oder dass durch neue Erfindungen die chemische
Industrie um den einen oder anderen stark Alkohol
verbrauchenden Zweig bereichert wiirde,

Was die Verwendung des Spiritus zur Be-
reitung von Speiseessig betrifft, so werden hier-
fir jdhrlich etwa 16 Millionen Liter verbraucht.
Die Zunahme des Verbrauchs war seit einer
Reihe von Jahren eine verhiltnissmissig unbe-
deutende. Dies ist in der Hauptsache darauf
zuriickzufiihren, dass dem aus Spiritus herge:
stellten Fssig schon seit langem ein gefihrlicher
Concurrent in dem Holzessig gegeniibersteht.
Wenn es dem Alkoholessig gelingen wiirde,
diesem Concurrenten den Rang abzulaufen, so
wire in Zukunft auf einen erheblichen Mehrver-
brauch von Spiritus zu rechnen. Leider ist je-
doch wenig Aussicht hierzu vorhanden.

Gehen wir nunmehr zur Verwendung des
Spiritus zur Erzeugung von Kraft, Licht und
Wiirme iiber, 50 finden wir, dass hier der Ver-
brauch denjenigen in der chemischen Industrie
und der Essigfabrikation bei weitem {ibertrifft
und dass derselbe in steter Zunahme begriffen
ist. Der Verbrauch betrug im Jahre 1gor etwa
75 Millionen Liter,

Es sei zunéchst von dem Kraftspiritus die Rede.
Es bildete in der letzten Zeit und bildet noch heute
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eine heiss umstrittene Frage, ob Benzin und
Petroleum oder ob Spiritus der billigere mo-
torische Brennstoff sei. Sogar in technischen
Zeitschriften und technischen Vereinen wird diese
Frage des ofteren angeschnitten und dabei schr
lebhaft fiir und wider Spiritus plaidirt. Betrachtet
man die Verhiltnisse ganz objectiv, so ist zu
sagen, dass der Motorenbetrieb mit Spiritus
theurer zu stehen kommt als derjenige mit Benzin
und Petroleum, so dass er selbst bei dem gegen-
wirtigen niederen Preise des Motorenspiritus noch
immer nicht mit dem Benzin- oder Petroleum-
betrieb concurriren kann. KEs werden hier, ins-
besondere von Spiritus-Interessenten, immer wieder
zwei Begriffe mit einander verwechselt, die ,,tech-
nische‘* und die ,,wirthschaftliche Ueberlegenheit*,
Es steht fest, dass der Spiritusmotor technisch
vollkommener arbeitet als sein Hauptconcurrent,
der Benzinmotor; er verbraucht fiir dieselbe
Leistung weniger Wiirmeeinheiten als der Benzin-
motor, d. h. er arbeitet mit einem besseren Ge-
sammtwirkungsgrad als dieser. Dies riihrt daher,
dass der Spiritus, hauptsichlich in Folge seines
Wassergehalts, hohere Compressionsgrade ver-
trigt als das Benzin, das sich nicht tiber 4 bis
5 Atmosphdren comprimiren lisst, da sonst die
gefiirchteten Friihziinder eintreten. Aber trotz-
dem stellt sich der Kostenpunkt, also die wirth-
schaftliche Seite, fiir den Spiritus unginstiger,
wie folgende Betrachtung lehrt. Der Preis des
zollfreien Motorenbenzins betrigt in den ver-
schiedenen Theilen Deutschlands im  Mittel
20 Mark pro 100 kg; der Preis des Spiritus fiir
motorische Zwecke stellt sich, wie bereits oben er-
wiihnt, auf 15—17 Mark pro 1oo Liter, was
einem Preise von 18—zo0 Mark pro 100 kg ent-
spricht. Die Brennstoffkosten pro Kilogramm
sind also bei Benzin und Spiritus annihernd die-
selben. Da nun aber in 1 kg Benzin etwa
10500 Wirmeeinheiten, in 1 kg govol.- proc.
Spiritus aber nur etwa s600 Wirmeeinheiten ent-
halten sind, so stellt sich der Preis der Wirmeeinheit
bei Spiritus etwa doppelt so hoch als bei Benzin.
Wenn daher der Spiritusbetrieb pro Stunde und
Pferdestirke keinen hoheren Kostenaufwand ver-
ursachen soll als der Benzinbetrieb, so miisste der
Wiirmeverbrauch bei Spiritus etwa halb so gross
sein als derjenige bei Benzin. Das ist aber
nicht der Fall, um so viel arbeitet der Spiritus-
motor nicht ginstiger; vielmehr betrigt der
Wiirmeverbrauch beim Spiritusmotor etwa das
0,75 fache von dem des Benzinmotors.

Ich selbst hatte vor einiger Zeit Gelegen-
heit, einen Vergleichsversuch zwischen einem
normal 8pferdigen Spiritusmotor der Gas-
motoren-Fabrik Deutz und einem normal
6pferdigen Benzinmotor derselben Firma vorzu-
nehmen. Dabei ergab sich fiir den Spiritus-
motor _ein Verbrauch von 381 g pro Stunde
und  Pferdestirke, fir den Benzinmotor ein

solcher von 288 g Demnach kostete die
Pferdestirkestunde beim Spiritusmotor 6,9 bis
7,6 Pfennig, beim Benzinmotor nur 5,8 Pfennig.
Der Spiritusmotor arbeitete also um 20 bis
30 Procent theurer als der Benzinmotor, trotz-
dem die Versuchsbedingungen fiir den Spiritus-
motor in so fern glinstiger lagen, als der-
selbe 8pferdig, der Benzinmotor dagegen nur
6 pferdig war. Um. gleiche Kosten pro Stunde
und Pferdestirke zu bekommen, miisste der
Spirituspreis noch eine wesentliche Reduction
erfahren; dies ist aber nicht wohl mdoglich, da
die ,,Centrale‘* bereits bei dem Preise von 15 bis
17 Mark pro roo Liter nicht nur nichts gewinnt,
sondern meines Wissens aus ihrer eigenen
Tasche zulegt.

Spiritus ist deshalb fiir motorische Zwecke
zu theuer; jedoch soll damit nicht der Stab {iber
den Spiritus als Kraftmittel gebrochen werden,
denn nicht immer geben wirthschaftliche Er-

Abb, 421.

Brenner eines Spiritus - Bgeleisens auf einem
gusseisernen Al

wigungen bei der Wahl eines Motorsystems den
Ausschlag.  Eine Spiritusbrennerei beispielsweise
wird sicher keinen Benzinmotor in ihrem Betrieb
aufstellen.  Auch kann ich mir den Fall denken,
dass irgendwo auf dem Lande, wo Wassermangel
herrscht und das Wasser theuer ist, ein Spiritus-
motor aufgestellt wird, da derselbe gegeniiber
Benzin den Vorzug hat, mit einer Verdampfer-
kithlung auszukommen; der Cylinder nimmt dabei
wohl eine hohere Temperatur an als bei Kiih-
lung mit frischem Wasser oder Kiihlgefiss, aber
dies hat bei Spiritus wenig auf sich, da derselbe
nicht so leicht zu Frijhziindern 'neigt. Auch
die grosse Reinlichkeit des Spiritusbetriebs im
Verein mit seiner geringeren Feuergefihrlich-
keit kann fiir die Wahl eines Spiritusmotors
ausschlaggebend sein.

Nunmehr sei vom letzten und wiclitigsten
technischen Verwendungsgebiet des Spiritus die
Rede, der Licht- und Wirmeérzeugung. Fiir
Leuchtzwecke kam der Spiritus erst in den
allerletzten Jahren zur Verwendung, fiir Koch-
zwecke dagegen schon lingst; diese letztere ist
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tiberhaupt die dlteste Verwendung des Spiritus.
Jedoch waren die alten Kocher alle mit einem
schweren Mangel behaftet: bei ihnen verbrannte
namlich der Spiritus direct und darin lag das
Unwirthschaft-
liche derselben.
Alle modernen
Kocher, iiber-
haupt alle mo-
dernen Spiritus-
apparate  gehen
- von dem Grund-
gedanken  aus,
nicht  Spiritus,
sondern Spiritus-
gas zu verbren-
nen, wodurch sich
ihr Betrieb be-
deutend Dbilliger
stellt.  Um die
Vergasung  des
Spiritus  herbei-
zufiihren, muss er
auf seinem Wege

Abb. 422.

zum Orte der
i Verbrennung er-
Brenner der Spiritus - Gliihlichtlampe warmt werden,
,Auver't, . t d h

a Heizflamme, & Vergaser, ¢ Regulir- w.as meis urc
schraube, @ Dochtfithrungstiille. dieVerbrennungs-

flamme selbst ge-
schieht. Man fiihrt zu diesem Zweck das Zu-
leitungsrohr maoglichst nahe an der Flamme vor-
tiber. Zu Anfang muss der Apparat durch eine
Hilfsvorrichtung angewirmt werden.

Abbildung 421 zeigt den Brenner eines
Spiritus-Biigeleisens, der auf einem guss-
eisernen Anheizrost liegt. Die kleine Mulde &
im Anheizrost wird mit Spiritus gefiillt und
letzterer entziindet, In dem Maasse, wie dieser
Spiritus abbrennt, wird das mit seitlichen Oeff-
nungen versehene Brennerrohr ¢ sammt der hinteren
Partie erwirmt, was ein'Verdampfen des Spiritus im
Behiilter @ zur Folge hat. Ist die Gasentwickelung
eine gentigende, so entziindet sich das Gas von
selbst an der noch brennenden Anheizflamme und
bildet eine Reihe kleiner, aus den seitlichen
Lochern des Brennerrohres herausschlagender
Flimmchen. Ist der Anheizspiritus ganz abge-
brannt, so fiihrt man den Brenner in das Biigel-
eisen ein, welches in etwa 1o Minuten betriebs-
fertig ist. Von Zeit zu Zeit muss in den
Behiilter @ Spiritus nachgegossen werden, wobei
es sich empfiehlt, den Brenner herauszunchmen
und auszuldschen. Ein besonderes Anwirmen
ist jedoch nicht mehr nothig, da der Brenner
nach dem FEinfiillen noch geniigend heiss ist und
sich sofort wieder anziinden ldsst.

Das Biigeleisen verbraucht garantiegemiiss
pro Stunde etwas mehr als 1/, Liter Spiritus, was
einem stiindlichen Kostenaufwand von etwa drei

Pfennig gleichkommt. Der Betrieb ist also weit
billiger als beim Kohlenbiigeleisen oder beim
elektrischen Biigeleisen.

Die Abbildungen 422 und 423 zeigen
die Spiritus-Glihlichtlampe ,,Auer®. Die
Wirkungsweise ist die folgende: Durch zwei
Dochtbiindel (Abb. 422) wird Spiritus aus dem
Behilter der Lampe hochgesaugt bis zum Ver-
gaser 4. Dieser wird durch eine besondere Heiz-
flamme @, welche wihrend des ganzen Functio-
nirens der Lampe bremnt, erwirmt, so dass in
ihm die Vergasung des aufgesaugten Spiritus
stattfindet. Das Spiritusgas strémt dann durch
einige feine Oeffnungen in ein dariiber liegendes
Rohr (Abb. 423), durch dessen seitliche Schlitze
die zur Verbrennung nothwendige Luft mitge-
rissen wird. Das fertige Gas-Luft-Gemisch ge-
langt dann in das Innere des Glihstrumpfes,
wo es unter intensiver Wirmeentwickelung ver-
brennt und den Strumpf
in helle Weissgluth ver-
setzt.

Beim Inbetriebsetzen
der ILampe wird das
Heizflimmchen ange-
ziindet, die Entziindung
der Hauptflamme erfolgt
1 bis 1!/, Minuten
gpater durch ein am
oberen Ende des
Glascylinders angehéng-
tes brennendes Lédmp-
chen. Die Lampe ent-
wickelt etwa 60 Kerzen
Lichtstirke und ver-
braucht pro Stunde etwa
1/8 Liter Spiritus, was
einem  Kostenaufwand
von 3,3 Pfennig gleich-
kommt. Ein Nachtheil
dieser Lampe ist das
Heizflimmchen, da ohne
dasselbe der Verbrauch
noch wesentlich niedriger
wire als /g Liter. Im
ibrigen muss gesagt
werden, dass das Licht
der Lampe ein wunder-
schones und gleichmissi-
ges ist und dass dieselbe
an Leuchtkraft die ge-
wohnliche  Petroleum-
lampe um ein Mehr-

faches tbertrifft. -~ ..

Abbildung 424 zeigt
den sogenannten Pic-
colo-Brenner. Derselbe hat gegeniiber der
Auer-Lampe den Vorzug, dass er keine stindige
Hilfsflamme braucht und deshalb nur ein ein-
maliges Anziinden erfordert. Dije Bedeutung

Abb, 423.

Spiritus - Glihlichtlampe
pAuertt,
Gesammtansicht.
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der Buchstaben ist folgende: @ Brennrohr,
4 Glihkorper, ¢ Haken fiir den Glihkorper;
d obere Platte des Wirmeleiters, ¢ Brenner-
krone, / Brennerdiise, ¢ Schieber, % senkrechter
Stab des Wirmeleiters, 7 Anheizschale, 4 Ein-
fiill6finung, el e

Die Wirkung der Heizflamme des Auer-
Brenners wird hier durch den Kupferstab 4
hervorgebracht, welcher durch die Flamme er-
wiarmt wird und diese Wérme bis herunter zum
Vergaser weiterleitet. Im tibrigen ist die Wirkung
die gleiche wie oben; auch das Princip des
Bunsen-Brenners ist hier zur Anwendung gebracht.

Beim Inbetriebsetzen dieser Lampe muss die
Anheizschale 7 mit Spiritus gefiillt, sodann dieser
entziindet und der Schieber g gedffnet werden;
die Lampe entziindet sich dann nach etwa zwei
Minuten durch den noch brennenden Spiritus
der Anheizschale von selbst.

Zum Fiillen der Anheizschale bedient man
sich mit Vortheil eines besonderen Einfiill-
kinnchens, wie es auf Wunsch mitgeliefert wird.
Dasselbe giebt immer nur die zum Anheizen er-
forderliche Spiritusmenge und macht deshalb ein
Ueberfiillen unmoglich.

Die Lichtstirke dieser Piccolo-Lampe betrigt
25 Kerzen, der stiindliche Spiritusverbrauch
etwa 1/,, Liter, entsprechend einem stiindlichen
Kostenaufwand von 1,1 Pfennig. Die Lampe
arbeitet also verhiltnissmissig Dbilliger als die
Auer-Lampe, was seinen Grund in der Um-
gehung des Heizflimmchens hat. Es wurde
deshalb schon mehrfach versucht, auch fiir
Lampen iiber 25 Kerzen das Princip der Wiirme-
riickleitung zur Anwendung zu bringen, leider
vergebens, da der Kupferstab nicht mehr im
Stande ist, dem Vergaser die geniigende Menge
Wirme zuzufihren.

Die ,,Record“-Spiritus-Glihlichtlampe
(Abb. 425) ist der Form und dem Aussehen nach
einer elektrischen Bogenlampe dhnlich. Thre
Wirkungsweise ist die folgende: Zieht man an dem
mit O bezeichneten Kettenring, so wird der Hahn ¢
gedreht. Dadurch kommt die Hahnbohrung
welche beim jedesmaligen Abstellen der Lampe
selbstthitig aus dem Spiritusbehilter a gefiillt
wird, in Verbindung mit dem Rohr ¢, wodurch
der in ¢ befindliche Spiritus in die Heizschale /
ausliuft. Oeffnet man nun die Trichterklappe ¥,
$o kann dieser Spiritus entziindet werden. Da-
durch wird jetzt der Ueberhitzungsconus #z er-
wirmt, wodurch der durch den Asbestconus s
zufliessende Spiritus vergast wird, in den Dom-
obertheil 7 emporsteigt und von hier die Réhren 4
hinab in den Bunsen-Brenner gelangt. Der aus
dem Ringbehilter @ durch das Rohr ¢ nach
dem Ringbehilter 7 und von da durch das Rohr cc
nach dem Asbestconus s und dem Ueberhitzungs-
conus #zn wandernde Spiritus wird abgestellt,
wenn an dem mit Z bezeichneten Kettenring

gezogen wird; die Lampe erlischt dann nach
kurzer Zeit.

Der Asbestconus s hat den Zweck, den Durch-
gang des Spiritus zu verlangsamen. Sind die
Maschen desselben zu weit, so wird zu viel
Spiritus hindurchgehen, die Vergasung ist eine
zu flotte, und es kann innerhalb des Glihstrumpfes
gar nicht mehr simmtliches Gas verbrennen,
weshalb dasselbe theilweise unverbrannt durch
den Strumpf austritt, was, wenn die Lampe im

Innern eines Gebdudes aufgehingt ist, ein
Riechen derselben zur Folge hat.
Man hat beim Inbetriebsetzen nur den

in der Heizschale befindlichen Spiritus in Brand
zu stecken, die Lampe
entziindet sichdannnach
etwa einer Minute von
selbst und bewirkt von
nun ab die Vergasung
des Spiritus durch ihre
eigene Wirme,

Zu empfehlen ist
die Verwendung cines
hochprocentigen Spiri-
tus von 93-—95 Volum-
procent Alkoholgehalt.
Bei Verwendung von
minderwerthigem oder
verunreinigtem Spiritus
kann der Fall ein-
treten, dass sich con-
densirter  Spiritus  in
den Gasleitungsrohren
und der an denselben

Abb. 424.

befindlichen Kupfer-
kugel 7 ansammelt, wo-
durch dem Gas der
Durchgang  erschwert
bezw.  ganz  vyerlegt
wird. Dieses Con- Piccolo- Brenner,
densat wird entfernt

durch Oeffnen des am Boden der Kupferkugel
befindlichen Schriubchens /7,

Bemerkt sei, dass nach etwa 800 bis
1000 Brennstunden der Asbestconus s durch
einen neuen ersetzt werden muss, da andernfalls
eine Abnahme des Lichteffects eintreten wiirde.
Infolge des aus Holzgeist und Pyridinbasen be-
stehenden Denaturirungsmittels (auf 100 Liter
Spiritus setzt man etwa 2z Liter Holzgeist und
1/, Liter Pyridinbasen zu) wird nimlich mit der
Zeit eine Art Verharzung des Asbestconus ein-
treten, wodurch sich dessen Maschenweite verringert
und damit die Zufuhr von Spiritus abnimmt.

Ein Gleiches gilt {ibrigens fiir die Dochte der
beiden vorher beschriebenen Lampen; die Dochte
brennen zwar nicht ab wie der Docht einer
Petroleumlampe, aber sie verharzen mit der Zeit
und miissen deshalb bisweilen durch neue er-
setzt werden.
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Die ,,Record*-Spiritus- Glihlichtlampe eignet
sich gleicherweise fir Innen- wie fiir Aussen-
beleuchtung,  Sie ist bereits in zahlreichen
Exemplaren von mehreren Staatsbahnverwaltungen
zur Beleuchtung kleinerer Bahnhofe in Ver-
wendung genommen worden und empfiehlt sich
ganz  besonders
als provisorische
Beleuchtung fiir
solche Bahnhofe,
die spiterhin elek-
trische Beleuch-
tung erhalten, da
man diese Lam-
pen leicht wieder
abnehmen und
anderweitig  ver-
wenden kann.

Die Leucht-
kraft der Lampe
betrigt etwa 70
Kerzen und ihr
stiindlicher Spiri-

tusverbrauch
etwa 1/g Liter,
so dass sich die
Betriebskosten,
bei Verwendung
von ggprocenti-
gem Spiritus, auf
etwa 3,7 Pfennig

pro. Stunde
stellen.

Fiir alle Spi-
ritusapparate ge-
meinsam gilt, dass
ein  eventuelles
Riechen dersel-
ben von einer zu
grossen Spiritus-

Abb. 425.

gelten und es darf behauptet werden, dass die-
selben nunmehr gelungene Losungen darstellen.
Allerdings haben alle Spiritusapparate, ins-
besondere auch die Lampen, den Nachtheil,
dass das normale Functioniren erst nach 1 bis
2 Minuten eintritt. Dafiir muss aher gesagt
werden, dass das
. Licht der Spiritus-
lampe ein scho-
neres ist als
dasjenige der
Petroleumlampe.
Ausserdem st
das Spiritus-Gliih-
licht, unter Be-
riicksichtigung
des grosseren
Lichteffects, um
30 bis 40 Pro-
cent billiger als
das  Petroleum-
licht, und dabei
reinlicher als die-
ses. Auch be-
steht gegeniiber
dem Petroleum-
licht der weitere
Vorzug, dass der
Spiritus  weniger
feuergefahrlich ist
als das Petroleum.
So ist mir ein
Fall bekannt, der
in der Nihe von
Lichtenfels in
einer Wirthschaft
passirte. In Folge
schlechter ~ Auf-
hingung fiel ein
Lister mit drei

zufuhr  herriihrt. daran befind-
Es wird dann wRecord*- Spiritus - Gliblichtlampe.  Querschnitt, llCh(?n' 6°kerzlgen
mehrGas erzeugt, a  Spiritusbehiilter 4 Mantelrohr »  Hebelstange SleuSIilmI’fen
als verbrannt wer- 4  Fillschraube ¢ Domobertheil s Asbestconus brennend mitten
b5 Schutzknie /7 Dombiigel ss  Glithk&rper A -
den kann’ so dass ¢ Hahnzuflussrohr A Gasleitungsrohre ¢ Hahnbohrung l.'n emen Tanzsaal’
unverbrannte ce  Conuszuflussrohr 7 Asbestkapsel u  Verschlussmutter in dem eben ge-
d  Zwischenbehiilter Z!  Ablassschraube v Hahnluftrohr de y
Gase nach 81155(?11 (Druckregler) m Diisenrohr w Anziindetrichter tanzt wurhl y Es
treten und mn dd Durchschlagsplatte n_ Vergasungsconus a Trichterhebel Sprang wohl emer
Folge des Dena- e  Zuflussrohr zur Heiz- un Ugberhitzungsconus wx Trichterklappe der SpiritUSbEhil-
5 ” schale o Schornstein > Brennerkrone £ und lief
tunrungsmxttels Jf  Heizschale 7 Windschutztrichter = Cylindergalerie ter au l‘e
einen iblen Ge- ¥ Cylinder ¢ Hahn aus, aber passirt

ruch erzeugen.

Betreffs der Spirituslampen sei noch erwihnt,
dass die erste Spiritus-Gliihlampe aus dem Jahre
1895 stammt; jedoch war deren Functioniren
durchaus kein zufriedenstellendes. KEs mussten
eben, wie iiberall, erst Erfahrungen gesammelt
werden. Bei den jetzigen Brennern, wie sie zum
Theil im Vorhergehenden besprochen wurden,
kénnen diese Kinderkrankheiten als tiberwunden

ist weiter nichts.

Ist Spiritus in Brand gerathen, so ldsst sich
derselbe durch Wasser loschen, da sich Spiritus
mit Wasser mischt. Dies ist bei Petroleum
nicht der Fall; hier niitzt das Aufgiessen von
Wasser nichts, da das Petroleum in Folge
seines kleineren specifischen Gewichts immer
wieder nach oben steigt. Die leichte Mischbar-
keit des Spiritus mit Wasser hat allerdings auch
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den Nachtheil, dass derselbe leicht gefilscht
werden kann. Dagegen kann man sich jedoch
durch Ardometer leicht schiitzen. Diese Ario-
meter sind einfache Schwimmer und zeigen
direct den Alkohol-Procentgehalt des Spiritus an.

Es giebt auch Spiritusheizéfen, welche sich
allerdings, ebenso wie die Spirituskocher, im
Betrieb theurer stellen als Gasofen. Dagegen hat
der Spiritusofen den grossen Vorzug, dass er leicht
transportabel ist und deshalb zum Erwirmen
verschiedener Zimmer oder Ridume dienen kann,
wihrend der Gasofen oder der gewdhnliche Ofen
nicht verstellbar sind. Auch ist nicht {iberall
Gas vorhanden.

Zum Schluss sei noch darauf hingewiesen,
dass in Deutschland das Beste an Spiritus-
apparaten producirt wird, dass Deutschland auf
diesem Gebiete allen anderen Staaten voran
ist und deshalb als tonangebend gilt. Wohl
sind das Gaslicht und das elektrische Licht
billigere Lichtquellen als der Spiritus, aber es
ist auch gar nicht die Absicht der Spiritus-
fabrikanten, diesen beiden Beleuchtungsarten
Concurrenz zu machen. Das Petroleum vielmehr
ist es, gegen welches ihre Anstrengungen gerichtet
sind, Deutschland giebt pro Jahr 100 bis
120 Millionen Mark fiir Leuchtpetroleum ans
Ausland, nach Amerika, Russland, Ruminien,
und Galizien zusammen, ab. Dieses ganze Petroleum
durch Spiritus zu ersetzen, ist natiirlich nicht
moglich, so viel Spiritus kann Deutschland
nicht produciren. Aber wenn es durch die
Unterstiitzung der deutschen Consumenten —
diese ist natiirlich vor allem nothwendig — nur
gelingt, einen Theil dieser 120 Millionen Mark
im Lande zuriickzuhalten, so wire dies fiir unsere
Volkswirthschaft zweifellos ein grosser Gewinn.
Es sind deshalb alle auf die ErhShung des
Brennspiritus- Consums gerichteten Bestrebungen
vom vaterlindischen Standpunkt aus sympathisch
zu begriissen und es ist ihnen der beste Erfolg
zu wiinschen. [8780)

Die Anpflanzung von Guttaperchabiiumen.

Die Revue genérale coloniale brachte vor einiger
Zeit einen Aufsatz tliber eine der brennendsten
Fragen des elektrischen Zeitalters, die Eroffnung
neuer Guttaperchaquellen. Es ist merkwiirdig,
wie schnell der bisher getriebene Raubbau in
den Tropenwildern die natiirlichen Vorrithe er-
schopft hat. Erst seit 1843 ist dieses unserer
Technik unentbehrliche Product der Palaguium-
Biume (Sapotaceen) bekannt, und schon 1880
verbreitete sich drohend das Geriicht, diese
Biume wiirden demniichst ausgerottet sein. Die
englische, die franzosische und die hollindische Re-
gierung rusteten damals kostspielige Expeditionen
aus, um die Frage zu studiren, aber alle kamen
mit der Antwort heim, die natiirlichen Vorrithe

wiirden binnen kurzer Zeit verbraucht sein, wenn
nicht fiir Nachwuchs gesorgt wiirde. Die Aus-
fiihrbarkeit dieses Planes wurde zuerst durch den
Englinder 1. Wray erwiesen, der mit Buck die
Guttaperchagirten von Tjikeumenh und Tjipetit
anlegte. Die Franzosen entsandten in den Jahren
1887, 1896 und 1898 neue Expeditionen unter
Serulas, Raoul und Lecomte, die alle mit
dem Rathe, Anpflanzungen anzulegen, heimkamen.
1896 und 1899 besuchte Dr. Eugen Obach den
hinterindischen Archipel und machte in seinem
Buche Die Guttapercha (Dresden -Blasewitz 1899)
auf die Wichtigkeit eines Verfahrens aufmerksam,
die Guttapercha aus den Blittern statt aus der
Rinde der gefillten Biume zu gewinnen, wodurch
die Biume geschont werden. Dieses zuerst von
Armand, einem in Singapore lebenden Franzosen,
vorgeschlagene, von Houran und Ledeboor
(1898) ausgebildete System ergab anfangs gute
Resultate, da die getrockneten Blitter im Durch-
schnitt ¢ bis 10 Procent Guttapercha lieferten, aber
die daraufhin gegriindeten Gesecllschaften konnten
nicht geniligend Blitter erhalten, um vortheilhaft
zu produciren. Deshalb kehrte man nach dem
Studium der Frage durch van Romburgh wieder
zur Anzapfung der Stimme zurlick, aber nur der
lebenden, da die Blitter-Guttapercha doch die
aus den Stimmen gewonnene an Giite nicht er-
reichen sollte. In den Versuchsgirten hatte sich
inzwischen ergeben, dass sich die Biume selbst
iber die urspriingliche Heimat, die vom hinter-
indischen Festlande bis Borneo reicht, hinaus
gut cultivien lassen, dass die Blitterernte erst
vom fiinften Lebensjahre moglich ist und dass ein
Fillen der Stimme nicht vor dem zehnten Jahre
ertragsfihig ist. Daraus geht schon hervor, dass
ein Betrieb durch Gesellschaften (die ihr Geld
auf 5—10 Jahre festlegen miissten, ehe sie cinen
Gewinn haben konnten) schwierig ist und dass der
Anbau nur fiir die Regierungen mdglich sein
wird.  Zu demselben Ergebniss ist auch ein
belgisches Syndicat gekommen, welches die Frage
in den letzten Jahren studirt hat. Allein das-
selbe glaubt, durch ein gemischtes System, bei
welchem mit den Guttaperchabdumen gleichzeitig
Kautschukbidume, die frither Ertrag liefern, ange-
pflanzt werden, auch dem Capital von Gesellschaften
ein gewinnbringendes Feld in Aussicht stellen
zu diirfen, und es schiebt den Untergang der ersten

Guttapercha - Gesellschaften nur auf die Un-
moglichkeit, hinreichendes Material zur Ver-
arbeitung gewinnen zu konnen, E.Kr. [8709]

Das konigliche Fernheiz- und Elektricitiits-
werk in Dresden.
Mit sieben Abbildungen.

Das Fernheizwerk in Dresden, auf das schon
frither im Prometheus als die unseres Wissens
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Das konigliche Fernheiz- und Elektricititswerk in Dresden: Lageplan.
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DaAs xONIGLICHE FERNHEIZ- UND ELEKTRICITATSWERK IN DRESDEN.

erste derartige Anlage in Deutschland hingewiesen
wurde, ist, mit einem Elektricititswerk mit Dampf-
betrieb der Dynamomaschinen vereinigt, in-
zwischen ausgefiihrt und dem Betriebe tibergeben

OOt
besonders fiir dieselbe. Im allgemeinen wird
eine Heizungsanlage des Morgens am meisten

beansprucht, weil dann die wihrend der Nacht
abgekiihlten Rdume erwirmt werden sollen. Tst

Abb, 427,

(i)

Das kénigliche Fernheiz- und Elektricitiitswerk in Dresden:

Krafthaus,
worden. Ist die Vereinigung beider Anlagen | dies erreicht, so vermindert sich nach und nach
aus wirthschaftlichen Griinden an sich dann | der Bedarf an Wirme auf eine ganz geringe

schon zweckmissig, wenn die erzeugte Flektri-
citit im wesentlichen zu Beleuchtungszwecken
dienen soll, so sprechen die in Dresden ob-
waltenden ortlichen und anderen Verhiltnisse ganz

Menge, so dass die Inanspruchnahme der Heiz-
anlage in den Abendstunden auf ein verschwin-
dendes Maass herabgedriickt ist. Mit dem
Lichtverbrauch verhilt es sich genau umgekehrt,
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da er dann am stirksten ist, wenn der Wirme- l Heizdampf, des Abends dagegen Dampf zum

bedarf zur Heizung sein Mindestmaass erreicht. | Betriebe der Dynamomaschinen behufs Speisung

: Das kinigliche Fernheiz- und Elektricititswerk in Dresden:
Blick in den Kabel- und Rohrcanal, Links die Kabelleitungen, rechts die Heizrohre, In der Mitte der fahrbare Elektromotor.

Aus diesen Beziehungen geht hervor, dass die | der Lichtanlage zu liefern hat. Wird nun noch
Dampfkesselanlage des Morgens hauptsichlich | die letatere, wie es in der Regel geschieht, aus
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einer Accumulatorenbatterie versorgt, kann
deren Laden zu solchen Zeiten erfolgen, in denen
die Heizanlage am wenigsten beansprucht wird.
Es ergiebt sich daraus, dass eine gemeinsame
Kesselanlage fiir eine vereinigte Fernheiz- und
elektrische Beleuchtungsanlage sich fortdauernd
gut ausntitzen ldsst, womit die Grundbedingung
flir einen wirthschaftlich vortheilhaften Betrieb
erflillt ist. Kin weiterer wirthschaftlicher Vortheil
erwichst aus dieser Vereinigung, wenn Licht-
und Heizungsanlagen in dieselben Gebiude zu
leiten sind, dadurch,
dass die elektrischen
Leitungen mit den
Dampfheizrohren in
denselben Canal ver-
legt werden und in
diesem Falle blanke Bo—
Leitungen sein kon- ¥
nen, so dass die
kostspieligen = Erd-
kabel entbehrlich
sind.

In Dresden wa-
ren die Vorbedin-
gungen fiir eine wirth-

SO

schaftlich  vortheil-
hafte ~ Vereinigung
beider Anlagen in

besonders glinstiger
Weise gegeben. Es
liegen dort am linken
Elbufer in einer
Lingenausdehnung
von mehr als 11/, km
viele konigliche und
staatliche Gebiude,
die mit Licht und
Wiirme zu versorgen
sind. Wie aus dem
Lageplan (Abb. 426)
hervorgeht, sind dies
die Polizeidirection,
das Albertinum, die
Akademie, das
Stindehaus , das
konigliche Schloss, die katholische Hofkirche, das
Hoftheater, der Zwinger mit der Gemildegalerie, (‘l.i.e
Steuerdirection, das Hauptsteueramt u. a. Fir
mehrere dieser Gebiude war die Beseitigung der
veralteten Feuerungsanlagen ein dringendes Be-
diirfniss; so enthielt das Hoftheater nicht weniger
als 24 Feuerstellen, die besonders durch ihre
grosse Anzahl in einem Theatergebiude die Be-
sorgniss vor Feuersgefahr stindig rege erhalten
mussten. Die Hofkirche sollte bereits seit Jahren
eine Heizanlage erhalten, deren Ausfiihrung aber
daran scheiterte, dass sich keine fiir die
Feuerungsanlage geeignete Stelle finden liess,

DAs kONIGLICHE FERNHEIZ- UND ELEKTRICITATSWERK IN IDRESDEN,

Abb, 429.
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*Das konigliche Fernheiz- und Elektricitiitswerk in Dresden :
Speisepunkt IIT,
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Hinauffiihrung eines Rauchschlotes tber dieselbe
untiberwindliche Bedenken entgegenstellte, Machte
das Hoftheater in Riicksicht auf die Sicherheit
der vielen das Theater tiglich besuchenden
Menschen die Beseitigung der veralteten Heiz-
anlagen zu einer dringenden Nothwendigkeit, so
forderten der Zwinger mit der Gemildegalerie
und das konigliche Schloss mit dem Griinen (e-
wolbe die gleiche Maassregel zum Schutze der
in ihnen aufbewahrten Kunstschitze von unbe-
rechenbarem Werthe gegen Feuersgefahr.

Diese und andere
Erwigungen waren
es, die zur Ausfiih-
rung der vom Ge-

heimen Baurath
Temper ausgegan-
genen Idee eines
vereinigten Fernheiz-
und Elektricitits-
werkes dringten. Fir
die Errichtung eines
Krafthauses war
nicht nur eine Lage
in moglichster Nihe
der anzuschliessen-
den Gebdude, son-
dern in solcher Oert-
lichkeit zu wihlen,
die eine bequeme
Anfuhr der Kohlen
und Abfuhr der
Asche gestattete.
Diese Griinde fiihr-
ten zur Wahl des
Platzes in der Nihe
des Hoftheaters und
der Elbe, wodurch
aber andererseits
eine sorgfiltig durch-
gebildete Architektur
des Gebiudes in-
mitten der weltbe-
rihmten  Baudenk-
miler unumginglich
nothig wurde, eine
Aufgabe, deren schwierige Losung aus dem Grunde
wohl begreiflich ist, weil es sich um die Herstellung
eines (Gebidudes handelte, das den Zwecken der
modernsten Technik dienen sollte. Die Ab-
bildung 427 zeigt, wic man es verstanden hat,
den anscheinend jeder Absicht einer Verschone-
rung spottenden Rauchschlot fiir die Kessel-
feuerungen mit einem Kleid von gefilliger Form
zu umbhiillen.

Auf die Ausfithrung der Fernheizeinrichtungen
ist die Spannung des fortzuleitenden Dampfes
von bestimmendem Einfluss. Fiir die Heizan-
lagen innerhalb der Gebdude ist zwar eine

e

zumal die bauliche Schonheit der Kirche der l Dampfspannung von 2 kg/qem am vortheil-
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haftesten, nicht aber fiir die Fortleitung des
Dampfes auf weite Strecken, die in Riicksicht
auf die unvermeidlichen Wiirmeverluste einen
wesentlich héheren Dampfdruck zweckmiissiger
erscheinen lisst, weil derselbe einen entsprechend
kleineren Rohrdurchmesser gestattet, mit dem sich
auch die Wirmeverluste verringern. Anderer-
seits beglinstigt der zunehmende Dampfdruck
das Undichtwerden der Rohrleitung und steigert
die Gefahr ihres Zerspringens, worauf Riicksicht
zu nehmen war in Anbetracht der Sicherheit
des lebhaften Ver-
kehrs, der {iber dem
Rohrleitungscanal
stattfindet. Es war
mithin zwischen die-
sen sich gegeniiber-
stehenden  Forde-
rungen ein Mittelweg
einzuschlagen, der
darin gefunden
wurde, dass der An-
fangsdruck in der
Rohrleitung auf
6 kg/qem Ueber-
druck festgesetat
wurde, jedoch mit
dem Zugestindniss,
dass derselbe unter
Umstinden auf
7,5 kg/qcm  gestei-
gert werden darf.
Es ist dies fir die
Fille von Wichtig-
keit, dass weitere
Gebdude an die
Rohrleitung  ange-
schlossen werden
sollen und dass Be-
triebsunterbrechun-
gen eintreten sollten.
In Riicksicht auf
letztere Moglichkeit
sind fiir die Haupt-
vertheilung des Heiz-
dampfes zwei gleich J
weite, parallel laufende Rohrleitungen angeordnet;
muss eine derselben zeitweise abgestellt werden,
so lisst sich ein Ausgleich der Leistung durch
Steigerung des Dampfdruckes in der anderen
Leitung herbeifihren. Da die Abgabe von Heiz-
dampf durch die warme Jahreszeit unterbrochen
wird, das Theater ihn aber auch im Sommer
verlangt, so ist dorthin ein besonderer Sommer-
strang von kleinem Rohrdurchmesser verlegt
worden. Die Rohre liegen im Canal mittels
Rollen auf Consolen, so dass sie bei ihrer Ver-
Jingerung durch Erwirmung seitlich ausweichen
koénnen.
Der fir das Fernheiz- und das Kraftwerk

Abb, 430.

Das kinigliche Fernheiz- und Elektricitiitswerk in Dresden:
Centrifugalpumpe zur Beseitigung von Sickerwasser.
Links der fahrbare Elektromotor.

erforderliche Heiz- und Betriebsdampt wird in
1o Kesseln von je 200 qm Heizfliche erzeugt.
Fiir die elektrische Lichtanlage sind drei Gleich-
strom - Dampfdynamomaschinen aufgestellt, von
denen die beiden grdsseren eine Hochstleistung
von 360 Kilowatt bei 220 Volt Spannung ent-
wickeln; die dritte leistet etwa halb so viel wie
jede der grossen. Doch ist auf die Erweiterung
der Maschinenanlage durch Aufstellung einer
vierten Dampfdynamo Riicksicht genommen.
Wie bereits erwidhnt wurde, ist fir die Er-
héhung der Betriebs-
sicherheit und aus
wirthschaftlichen
Griinden eine Accu-
mulatorenbatterie in
zwei  parallel ge-
schalteten Theilen,
jeder von 2 X 132
Zellen,  aufgestellt
worden. Accumula-
torenbatterie und
Dynamos liefern
thren  Strom  zur
Hauptschalttafel im
Maschinenraum, von
der einerseits die
Fernleitungen  der
Lichtanlage, anderer-
seits die Zuleitungen
zur  Motorenschalt-
tafel abgehen, an
welche die Leitungen
fiir die Motoren der
verschiedenen Hilfs-
maschinen ange-
schlossen sind. Von
der Maschinentafel
gehen die sechs
Speiseleitungen  fiir
das Fernleitungs-
netz aus; fiir jede
Speiseleitung ist ein
Speisepunkt  einge-
richtet. Die Speise-
leitungen fiihren
ihren Strom einer als Ringleitung ausgefiihrten
Ausgleichsleitung zu, von der dann die einzelnen
Vertheilungsleitungen nach den Verbrauchsstellen
abzweigen. Die meist aus blanken Kupferseilen
bestehenden Leitungen ruhen im Canal auf
Porzellan-Isolatoren an der den Heizrohren
gegeniiberliegenden Wand und sind  gegen
Bertihrung durch abnehmbare Drahtnetze geschiitzt
(s. Abb. 428). An die als Vertheilungspunkte
dienenden Speisepunkte sind die Seile in Kupfer-
schienen Ttbergefiihrt, wie am Speisepunkt III
(s. Abb. 429), von dem die Zweigleitungen nach
der Hofkirche und dem Schloss abgehen. Hier,
wie an allen Speisepunkten, sind die erforder-
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lichen Schmelzsicherungen angebracht. Die Ver-
theilungsleitungen sind in einen besonderen Canal
gefihrt, an dessen Eingang zur Hofkirche eine

Abb, 431.

senkrechter Welle (s. Abb. 43 2) zum Antrieb zweier
Centrifugalpumpen, die das FEinspritzwasser fiir
die Condensation liefern. Ein anderer Motor
von 13 PS treibt mittels Zahnradiiber-
setzung eine Kesselspeisepumpe; zwei
weitere Motoren von je 10 PS betreiben die

TN

Das kdnigliche Fernheiz- und Elektricitiitswerk in Dresden
Pumpenhaus an der Elbe.

Centrifugalpumpe zur Beseitigung von Sickerwasser
aufgestellt ist (s. Abb. 430), die nach Bedarf
durch einen Elektromotor bethitigt wird, der
fahrbar ist, so dass sdmmtliche an den
verschiedenen Punkten der Heizungsanlage
aufgestellten Pumpen ‘durch diesen Motor
in Betrieb gesetzt werden konnen (s. auch
Abb. 428). Wenngleich der Canal so an-
gelegt ist, dass er bei Hochwasser der
Elbe gegen das Eindringen von Wasser
geschiitzt ist, welches die Leitungsfihig-
keit der blanken Seile storen wiirde, ist
doch fiir die Beleuchtung des Schlosses
ein mit Blei armirtes Lichtkabel von
625 qmm Kupferquerschnitt vom Kraft-
hause nach dem Schloss ausserhalb des
Canals in der Erde verlegt worden. Dieses
Lichtkabel ist an den Speisepunkt des
Schlosses derart angeschlossen, dass es
durch einen selbstthitigen Ausschalter so-
fort eingeriickt wird, sobald die aus dem
Canal kommende Zuleitung versagen sollte.
Ebenso ist auch fiir das Hoftheater eine
aus zwei KErdkabeln von je 625 qmm
Kupferquerschnitt  bestehende R eserve-
zuleitung vorgesehen,

An .die bereits erwihnte Motorentafel
sind 'd‘e Motoren verschiedener Hilfs-
?nas?hmen angeschlossen. Zunichst sind dies zwei
in einem besonderen Pumpenhause an der Elbe (s.
Abb. 431) aufgestellte Motoren von je 17 PS mit

Kohlenaufziige fiir Kesselfeuerungen u. s. w.

Den elektrotechnischen Theil der An-
lage, mit Ausnahme der Accumulatoren-
batterie und zweier Dampfdynamos, hat
die Allgemeine Elektricitits-Gesell-
schaft in Berlin, die Heizanlage die Firma
Rietschel & Henneberg in Dresden ge-
liefert. a. (8775

Die Trennung der Reptile in zwei
Unterclassen.

Seit 1867 hat sich unter den Zoologen
langsam eine Bewegung entwickelt, welche
auf eine Trennung der Reptile in zwei
Parallelclassen hinstrebt und dabei von
der Zahl der Schidelbogen in der Schlifen-
region ausgeht. Die Fiihrer dieser Bewegung
waren Giinther, welcher die Rhynchoce-
phalen von den Lacertilien trennte, Cope,
der die Vereinigung der Archosaurier
und Trennung der Cotylosaurier anstrebte,
ferner Baur, Smith Woodward und Broom.
Letzterer wies zugleich auf die stammesge-
schichtliche Bedeutung dieser Trennung hin.

Das kinigliche Fernheiz- und Elektricitiitswerk in Dresden’:
Motoren im Pumpenhause an der Elbe,

Nunmehr hat Henry F. Osborn in New York
mit Unterstiitzung von Dr. . Howard Mc Gregor
gezeigt, dass jene Unterschiede nicht allein,
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sondern immer vereint mit anderen Abweichungen
auftreten, wonach sich die Reptile gut in zwei
Unterclassen scheiden lassen, welche die beiden
Forscher als Synabsida und Diapsida bezeichnen.

I. Die Synabsiden zeichnen sich neben
dem' Hauptcharakter der einfachen oder ver-
einigten Temporalbogen durch ein festes Schidel-
dach (Cotylosauria) oder eine einfache grosse
Oberschlifendffnung aus; das Schuppenbein ist
gross, mit dem Vorschuppenbein verschmelzend
und das Quadratbein bedeckend; das Quadrat-
bein ist verkleinert und stets unbeweglich; Raben-
bein und Vorrabenbein sind getrennt oder nur durch
Naht vereinigt; die Formel der Finger- und Zehen-
glieder ist 2, 3, 3, 3, 3 oder weniger als 2z, 3,
4, 5, 3. Zu den Synabsiden gehdren die Cotylo-
saurier, Anomodonten (mit Dicynodonten, Cyno-
donten, Gomphodonten, Theriodonten und Placo-
donten), sowie die Schildkréten und Plesiosaurier.
Dies ist der Stamm, von dem die Sidugethiere
herzuleiten sind, und zwar von einem unbekannten
Gliede der Anomodonten.

II. Die Diapsiden zeichnen sich neben

den doppelten oder getrennten Schlifenbeinen

durch ein offenes Schideldach mit zwei Schlifen-
bogen und Oeffnungen, durch ein kleines, oft
freies Schuppenbein, grosses, freies und spiter
bewegliches Quadratbein und zu einem Knochen
verschmelzendes Coracoid und Pricoracoid aus.
Die Zehenglieder haben die Formel 2, 3, 4, s,
3-—4. Zu dieser Abtheilung gehoren die Rhyncho-
cephalen (mit den Proganosauriern, Pelyco-
sauriern, Mesosauriern u, s. w.), die Dinosaurier,
Ichthyosaurier, Phytosaurier, Mosasaurier, Lacer-
tilier, Schlangen und Krokodile. Dies ist die
Reptil- Abtheilung, von der die Vigel hergeleitet
werden konnen, und zwar muthmaasslich von einer
noch unbekannten Uebergangsgruppe zwischen
Proganosauriern und Dinosauriern,  E. Kr. (8751]

RUNDSCHAU.
(Nachdruck verboten.)

Die Schutzfirbungen mancher Insecten sind nicht be-
stiindig und scheinen sich je nach den dusseren Umstiinden
und dem Lebensinteresse der betreffenden Arten an-

essen zu veriindern.
- Jeder Anfiinger kennt wohl die gemeine Florfliege
m'y.mpa vulgaris) mit den hellgriinen Fliigeln, den
wﬂd goldig erzglinzenden Augen und — dem wider-

en Geruch, welcher sich verbreitet, wenn man das
Thier mit den Fingern fasst. Dieser niitzliche Netzfligler
treibt sich {iberall herum, wo es Blattliuse giebt, und legt
seine weissen, eigenthiimlicherweise an langen, haarfeinen
Stielen sitzenden Eier auf solche Pflanzen, die von Blatt-
liusen angegriffen sind, weil sich seine Larven haupt-
sichlich von Blattliugen niihren. Besonders zahlreich
findet man die: Eier in Giirten auf Rosenstocken, die ge-
wohnlich mit den griinen Rosenblattliusen besetzt sind.
Die grine Farbe von Chrysopa wvulgaris davert jedoch

nur bis zum Spiitherbst; sobald die. Frithfroste eintreten,
wird die Florfliege bleicher und nimmt zuletzt eine ganz
fahlgelbe Firbung an, in welcher sie dann auch tber-
wintert. Man findet sie von Ende November an hiufig
in den Gemichern der Landwohnungen, wo sie gerne
Schutz gegen den einriickenden Winter sucht. Auch im
Frithjuhr, schon Anfangs Mirz, fliegt sie in den geheizten
Zimmern herum und ist ebenso gelb, wie im Herbst.
Sobald aber die ersten Blattliiuse erscheinen, findet man
schon griine Florfliegen.

Diese Fliege erhillt die gritne Farbe von den griinen
Blattliusen, die ihr als Nahrung dienen, und die Blatt-
liuse ihrerseits wieder von dem Blattgriin (Chlorophyll)
der Pflanzen, deren Siifte sie saugen. Die griine Fiirbung
der Blattliuse und ihrer Feindin, der Florfliege, stammt
also von den Pflanzen her. Sobald es keine Blattliuse
mehr giebt, verliert auch Chrysopa vulgaris ihre lebhafte
Farbe und wird gelb. Diese Veriinderung gereicht ihr
zugleich zum Schutze, weil wihrend der frostigen Winter-
zeit, wenn es kein griines Laub mehr giebt, das fahle
Kleid der Umgebung besser entspricht als das lebhaft
griine der warmen Jahreszeit.

Es giebt viele Insecten, welche ihre Kleidung auf
solche Weise veriindern, und es unterliegt keinem Zweifel,
dass ihre Farbenveriinderungen von der Nahrung, bezw.
von der Farbe der Nahrung abhiingig sind. Die Schutz-
firbung ist also in solchen Fillen sehr leicht zu erkliren:
der Korper solcher Insecten besitzt die Fihigkeit, die
Pflanzenfarben fast unveriindert in die Gewebe der Fliigel
und der peripherischen Organe zu leiten und hier gleichsam
abzulagern. Der Fall der gemeinen Florfliege zeigt aber,
dass diese Fiirbung nicht dauerhaft ist, sondern der Farb-
stoff fortwithrend erneuert werden muss. Geschieht das
nicht, so wird das Thier fahl.

Als ich in dieser Zeitschrift iiber die einzige typische
Leuchtcikaden-Form Europas, nimlich {iber die héchst
seltene und im Aussterben begriffene Dictyophara pannonica
sprach®), habe ich mitgetheilt, dass diese Fulgoriden - Art
zwar meistens griin ist, jedoch auch mitunter in gelber,
sehr selten in schon violetter Firbung erscheint. In
violetter Farbe habe ich sie einmal auf der ganz ihnlich
gefiirbten Bliithe von Centaurea arenaria gefunden, und
es ist kaum zu bezweifeln, dass diese merkwiirdige Farbe
von dem Safte jener Bliithe stammte.

Die Larven und Puppen unseres sehr gemeinen nebligen
Schildkiifers (Cassida nebulosa) sind yollkommen grasgriin
und erhalten diese Fiirbung von den Bliittern, die sie benagen.
In meiner Umgebung lieben sie vor allen tibrigen Pflanzen
Chenopodium glaucum. Wenn die jungen, vollkommen
entwickelten Kiifer erscheinen, sind sie ebenfalls noch leb-
haft griin, mit vielen schwarzen Flecken bestreut. Anfangs
sitzen sie auf der Riickseite der (.‘lu'nopodl'um-Bmttel';
spiiter begeben sie sich aber auf den Boden und fiber-
wintern unter diirrem Laube, Reisig u. s, w. Sobald sie
ihre Nithrpflanze verlassen, verlieren sie auch nach und
nach ihre griine Grundfarbe, und im Frithjahre, wenn sie
erscheinen, sind sie durchweg briiunlichgelb und werden
auch nicht mehr griin.

Es giebt sehr zahlreiche Hhnliche Fille. Auffallend
ist die Gottesanbeterin (Mantis religiosa) solchen
Veriinderungen unterworfen. In pflanzenreichen Vorgebirgs-
gegenden habe ich sie beinahe immer in saftgriiner Kleidung
angetroffen, wohingegen sie in den centralungarischen fahlen
Flugsandsteppen sehr hiiufig fahlgelb ist.  Da die Gottes-
anbeterin kein pflanzenfressendes, sondern ein Raub-Insect

*) Promethenus X. Jahrg., S. 564 ff.
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ist, so diirfte diese Firbung von den verzehrten Insecten
herrithren.  An feuchteren Orten und auch in den Steppen
giebt es bis August noch zahlreiche griin gefirbte Blatt-
liuse, Heuschrecken und Raupen, die der Gottesanbeterin
als Griinfirber dienen miissen. Ist die Pflanzendecke von
der glithenden Augustsonne fahl gebrannt, so niihrt sich die
Gottesanbeterin vielleicht mehr von Fliegen, die keinen
griinen Saft enthalten.

Beinahe ganz so wie mit Mantis religiosa steht
es mit der grossen pferdekdpfigen oder Nasen-
heuschrecke (Zryxalis = Truxalis nasuta), welche von
Centralungarn  bis Nordafrika vorkommt und jedenfalls
zu den merkwiirdigsten Insectenformen gehort. Sie er-
innert durch ihre Grosse, Linge und Schmiichtigkeit an
die Stabheuschrecken; ihre langen, dolchartigen Fithler
aber haben in der ganzen Insectenwelt kaum ihresgleichen.
Diesc Art kommt ebensowohl auf feuchten Wiesen wie
auf dem diirren Flugsande vor. Die Wiesen-Exemplare
sind lebhaft griin, die auf diirren Sandhiigeln vorkommen-
den hingegen besitzen alle Abstufungen von Griin bis
Gelbbraun. Es giebt welche, die cinfarbig braungelb und
von einem diirren Pflanzenstengel selbst durch das geiibte
Auge kaum zu unterscheiden sind; andere sind theil-
weise griin, theilweise britunlich, mitunter haben sie nur
je einen griinen Streifen jederseits. Diese Heuschrecke
ist daher nicht bloss durch ihre Form, sondern auch durch
{hm je nach den Umstiinden veriinderliche Firbung ein
interessantes nachahmendes Thier.

Es ist moglich, dass iippige, saftige Nahrung das Ueber-
treten des griinen Saftes in die peripherischen Gewebe
erleichtert, wohingegen diirre Verhiiltnisse diesen Ueber-
gang verhindern und dann die iusseren Chitinbildungen
fahl bleiben.

Locusta viridissima, die grosse griine Sibelheus
schrecke, habe ich immer nur in verhiiltnissmilssig tippigen
Pflanzengruppen gefunden, und dementsprechend waren alle
Exemplare, die ich zu Gesicht bekam — und es waren viele
Hunderte — durchweg griin. Ich sah sie oft Blattliuse
in Menge verzehren, und vor einigen Jahren ertappte ich
eine ganze Sibelheuschreckengesellschalt, die noch  aus
Larven bestand, dabei, dass sie auf Stachelbeerbiischen
die massenhaft aufgetretenen Larven der Stachelbeer-
Blattwespe (Nematus ventricosus K1) verspeiste.
: KAreL Sayé. [8764)

* o *

Die Wirkung des Seewassers auf die Keimfihig-
keit der Samen hat M. Pedersen Porsild auf seiner
Gronlandreise mit K. J. V. Steenstrup studirt. Er
stellte (wie schon fritier Darwin), durch Vergleich mit
trocken aufbewahrten Samen zur Gegenprobe, je nach der
Art ecinen sehr wechselnden Erfolg fest. Er unterschied
sieben verschiedene Classen. Bei der ersten (zu der nur
die Samen zweier Arten gerechnet werden konnten) war
der Einfluss ein forderlicher, die Samen keimten besser
als uneingeweichte. Hierher gehdrten nur Meersenf (Ca-
kile maritima) und Strandmelde (Atriplex littoralis). Bei
der letzteren und bei mehreren anderen Arten ist aber
nach Porsild ein besonderer Umstand zu beachten. Die
Strandmelde erzeugt zweierlei Samen, schwarze, welche
die Mehrheit ausmachen, und braune. Behandelt man ein
Gemisch beider mit Seewasser, so steigt die Keimfihig.
keit, die sonst nur 60 Procent betrigt, auf go Procent.
Lisst man aber das Seewasser auf jede der beiden Samen-
arten getrennt wirken, so geben die schwarzen Samen
nach der SCthterbelmndlung 92 Procent Keimlinge,
wihrend sie, trocken bewahrt, nur 22 Procent liefern, Ihre

Keimkraft wurde also durch die Seewasserbehandlung ge-
steigert. Dagegen keimen die grosseren braunen Samen
nur zu 74 Procent nach der Einweichung in Seewasser,
withrend sie, trocken aufbewahrt, fast simmtlich (100 Procent)
keimten. Hier findet also bei der einen Form eine directe
Begiinstigung der in Seewasser gelegten und spiiter auf eine
Keimstelle gelangten Samen statt. Bei einer zweiten,
ziemlich zahlreiche Samen umfassenden Classe findet
keine oder nur eine geringfiigige Veriinderung statt, wenn
die Einwirkung des Seewassers nicht zu lange dauért.
Hierher gehorten von den Versuchssiimereien dicjenigen
des weissen Steinklees (AZelilotus albus), der Strand-
Platterbse (Lathyrus maritimus), einer Klettenart (Lappa
tomentosa) und der Ambrosia maritima. Zu einer dritten
Classe, von der nach gleich langer Einwirkung des
Seewassers noch zwei Drittel der Samen keimten, wurden
unter anderen Carex divica, Scleranthus perennis,
Strandschwingel (Zestuca littorea), Sauerampfer, Lein u. a.
gehorig gefunden.  In eine vierte, fiinfte und sechste Classe
wurden diejenigen Samen gerechnet, von denen das See-
wasser noch die Hilfte, ein Drittel und weniger keimfihig
liess, in die siebente endlich die vollstindig keimunfithig
gemachten. — Die Untersuchungen sind fiir pflanzengeo-
graphische Studien lehrreich, Man ersicht, dass die Ein-
wirkung des Seewassers nur filr schr wenige Simereien
vortheilhaft ist, und es wiire von Interesse, zu erfahren,
wie es bei diesen einwirkt. E. Kr, [8708)

* *
*

Funkentelegraphie im Schiffsverkehr. Die beiden
Reichspostdampfer der Hamburg - Amerika - Linie 27z
Adalbert und Prins Sigismund, die zwischen Kiel und
Korsdr fahren, sind mit den Einrichtungen fiir Funken-
telegraphie nach dem System Slaby. A rco versehen worden,
um dieselbe im Anschluss an die Staatstelegraphie auch dem
Privatverkehr dienstbar zu machen. Land-Aufnahmestellen
sind die beiden Kiistenstationen der Marine zu Biilk bei
Kiel und auf der Insel l‘"ehmnrn, welche die ‘Weiter-
befdrderung der Telegramme vermitteln. Die Funkentele-
gramme kosten in jeder Wortzahl 8o Pfennig, wihrend
die Gebfihr fir diec Weiterbeforderung nach den Bestim-
mungen der Rcichs(elogmphie berechnet wird. [8704]

BUCHERSCHAU.

A. G. Nathorst., Zuwk somrar ¢ Norra Ihafvet. Kung
Karls Land, Spetsbergens kringsegling, spanande efter
Andrée i Norddstra Gronland.  Zwei Theile, gr, 89,
(XXXV, 352 S. m. 2 Karten und X1V, 414 S. m.
2 Karten.) Stockholm 1goo/or, F¥. & G. Beijers
Bokforlagsaktiebolaget. Preis 15 Kronor.,

Gustaf Kolthoff. 7w Spetsbergen och Nordistra
Gronland Gr 1000. Natur- och djurlifsskildringar.
gr. 8% (227 S. m, 1 Karte)) Stockholm r9or, Fr.
Skoglund. Preis 4,75 Kronor,

Die beiden Werke sind Perlen der Polarlitteratur. In
mehrfacher Weise ergiinzen sie sich gegenseitig, zumal die
Expeditionen im inneren Zusammenhange stehen.

Professor A. G. Nathorst in Stockholm ist ein
Pflanzenpaliiontologe ersten Ranges, dessen Untersuchungen
iiber die eiszeitliche Flora ihm schon seit Jahren
den nochmaligen Besuch der Skandinavien benachbarten
Arktis nahe gelegt hatten; aber das Auftauchen der
Andréeschen Idee, den Nordpol im Luftballon zu
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erreichen, liess ihn damit zuriickhalten, bis die Aus-
fiihrung dieser Expedition gesichert war. So ist die
Expedition des Jahres 1898 von langer Hand vor-
bereitet, und sie entbehrt selbst nicht eines sportlichen
Records (der Umsegelung Spitzbergens), wenn auch ihre
Bedeutung in den wissenschaftlichen Resultaten liegt. Die
Biiren-Insel, van Mijens Bay und van Keulens Bay im
Belsund sind Kartirt. Konig Karls-Land ist kartirt, in
geologischer Bezichung hat es sich als ein Uebergangsglied
zwischen Spitzbergen und Franz Josefs - Land heraus-
gestellt.  Giles - Land ist der geographischen Litteratur
wieder gewonnen, In. magnetischer Beziehung ist die
Feststellung, dass der Nullmeridian zwischen Schwedisch-
Vorland und Konig Karls-Insel verliuft, bemerkenswerth.
Ueber die bakteriologischen Untersuchungen, die ersten in
der Arktis, ist bereits frither an dieser Stelle berichtet.
Die Expedition hat die ersten Planktonproben aus grisseren
Tiefen des Polarmeeres (500—2100 m) heraufgeholt. —
Die Expedition nach Nordost-Gronland 1899 entsprang
der Sorge um das Geschick Andrées. War auch der
Erfolg in dieser Beziehung ein negativer, so erregten doch
die Ergebnisse der Expedition in dem Arbeitsgebiete der
zweiten deutschen Nordpolarfahrt 1869/70 allgemeines Inter-
esse, in Deutschland erhdhte Beachtung. Neben zahle
reichen Ortsbestimmungen und daraus resultirenden Correc-
turen der Karte zwischen 70 und 75° n. Br. sind die Ent-
deckung und Kartirung des Konig Oskar-Fjord, die Kar-
tirung des Kaiser Franz Josef-Fjord mit den zahlreichen
neu entdeckten Armen und die Kartirung des Inneren von
Hurry Inlet zu nennen. Silurische Ablagerungen sind
fiir Ostgronland, devonische fiir Grénland {iberhaupt zum
ersten Mal festgestellt, Cap Broer Ruys erwies sich als
ein wahrscheinlicher Kraterrest, Gronland selbst als ein
Horst. Von tiefgehendem Interesse sind die Beobachtungen
fiber die Thierwelt und die seit der zweiten deutschen
Nordpolarfahrt festgestellten Veriinderungen in derselben.
Letztere hatte das Vorkommen des Moschusochsen in Ost-
gronland endgiiltig festgestellt, Nathorst konnte die seit-
dem vollzogene Einwanderung des weissen Polarwolfes
{iber die Nordspitze Gronlands nachweisen und die Deci-
mirung der 1869/70 zahlreichen grossen Rennthierherden
und das Aussterben des Polarfuchses, das 1900 durch
Kolthoff und Amdrup bestitigt wurde, auf diesen
Umstand zuriickfithren. Innere Organe des Moschusochsen
sind durch die Expedition zum ersten Mal nach Europa
gebracht, und auf Grund derselben haben Lonnberg
und Retzius iibereinstimmend festgestellt, dass derselbe
zu einer ginzlich selbstiindigen, isolirten, primitiven Familie
gehort. Ueber die Nordspitze Gronlands sind nicht nur
die Siiugethiere, sondern auch der neu entdeckte Schmetter-
ling Cupido aguila und wahrscheinlich auch die Eskimos,
von denen die Grabfunde herriihren, in Ostgronland ein-
gewandert. — Das Werk ist durch 235 zum grossen Theile
ganzseitige Autotypien, tadellose Reproductionen von vor-
ziiglichen Aufnahmen, und drei Karten in Farbendruck:
Curs der Antarctic 1898 und 1899, Konig Karls-Land
(1 : 250 000), Knig Oskars-Fjord und Kaiser Franz Josefs-
Fjord (1 : 500 000) geziert.
Fiir die biologischen Verhiltnisse der Arktis ist die
der Expedition Kolthoffs von grosstem
Werthe. Nicht nur die ornithologischen Ergebnisse iiber
die Lebenng.e der arktischen Seevigel, sondern auch
die neuen Aufschliisse iiber die Lebensweise der Seehunde,
dic Emihrung der Walrosse, der Ringel-, Sattel- und
Blasenrobben und {iber die Entwickelung der Ringelrobbe
beanspruchen das grésste Interesse.
Die beiden Werke §ind zum Theil von ziindender

Begeisterung getragen; ihnen gemeinsam ist eine sonst
nirgends in so hohem Grade hervortretende Liebe zur
arktischen Thierwelt, die sich sogar unter Umstinden in
Zornesergiissen {iber die Massenm&rder unter unseren
modernen Sportsleuten Luft macht, beim echten Weidmann
aber auf Verstiindniss und Zustimmung rechnen darf.

A, Lorenzen. [8770]

Eingegangene Neuigkeiten.
(Ausfiihrliche Besprechung behillt sich die Redaction vor.)

Marshall, Dr. W., Prof. Die Ziere der Erde. Eine
volkstiimliche Uebersicht {iber die Naturgeschichte der
Tiere. Mit mehr als 1000 Abbildungen nach dem
Leben, worunter 25 ganzseitige Farbendrucktafeln. (Die
Erde in Einzeldarstellungen. IL. Abteilung,) 4" (In
50 Lieferungen) Lieferung 1—3. (5. 1—72)
Stuttgart, Deutsche Verlags-Anstalt. Preis der Liefe-
rung 0,60 M.

Wille, R., Generalmajor z. D. Zntwicklung der Ver-
schliisse fiir Kanonen unter besonderer Beriicksichti-
gung der neusten Verschliisse System Ehrhardt, Mit
158 Bildern im Text und auf vier Tafeln. gr. 8%
(VII, 123 S)) Berlin, R. Eisenschmidt. Preis 4 M.

Strunz, Franz. Zheophrastus Paracelsus, sein Leben
und seine Personlichkeit. Ein Beitrag zur Geistes-
geschichte der deutschen Renaissance. 8° (128 S.
m. 6 Tafeln.) Leipzig, Eugen Diederichs, Preis 4 M.,
geb. 5 M.

Paracelsus, Theophrastus., Das Buch Laragranum.
Herausgegeben und eingeleitet von Dr. phil. Franz
Strunz. 8% (IV, 112 S. m. Bild) Ebenda. Preis
4 M., geb. 5 M.

Griinwald, F., Ingenieur. Die Herstellung der Akkumu-
latoren. Ein Leitfaden. Mit 91 in den Text gedruckten
Abbildungen,  Dritte Auflage. 8° (VI, 158 S)
Halle a. S., Wilhelm Knapp. Preis 3 M.

Leo, Dr. med. N. Hat das Menschenleben ecinen
Zweck? Naturwissenschaftliche Betrachtung. gr. 8%
(94 S.) Berlin, W. & S. Loewenthal, Preis 1,50 M.

Das technische und mechanische Zeichnen, Malen und
Vervielfaltigen. Illustrirte Anleitung zur Einfithrung
in das technische Zeichnen und Malen und zur Er-
lernung der mechanischen Zeichnen-, Vergrosserungs-,
Verkleinerungs-, Vorzeichnungs-, Paus-, Schablonier-,
Vervielfiltigungs- und Lichtpausverfahren. Mit iiber
100 erliuterten Abbildungen von Utensilien etc. zum
technischen und mechanischen Zeichnen, Malen und
Vervielfiltigen. Herausgegeben v. d. Schriftleitung d.
,,Kunstmaterialien- und Luxuspapier-Zeitung** M. Mayr.
(M. Mayr’s kunsttechnische Lehrbiicher. Buch No. 4.)
8% (IV, 128 S) Minchen, Verlag der , Kunst-
materialien- und Luxuspapier-Zeitung*. Preis 1,50 M.

Jakresbericht der Deputation fiir das Leverloschwesen
in Hamburg pro 19oz. 4° (42 S. mit 3 Skizzen
und 2 Stadtplinen) Hamburg, Centralbureau der
Hamburger Feuerwehr,

Commerce of Latin America. A brief statistical review.
Prepared and published by the Philadelphia Com-
mercial Museum, gr. 8% (20 S)




