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Photoplastik.

Ein Verfahren zur Herstellung plastischer Nach-
bildungen auf rein photographischem Wege,
Von CArro Bause, Florenz,

Mit sicben Abbildungen,

Wollen wir aus irgend einem Grunde von
der Aussenwelt eine Nachbildung herstellen, so
stehen uns zwei ganz verschiedene Wege offen:
entweder schaffen wir thatsichliche Nachbildungen
der korperlichen Formen, wir wenden uns also
zur Plastik, oder wir begniigen uns mit der Copie
ihres farbigen Gewandes und wenden uns zur
Flichendarstellung, zur Malerei.

Dieses letztere Ausdrucksmittel wird in bester,
fiir Cultur, Praxis und Wissenschaft wichtigster
Form durch die Photographie vertreten oder
unterstiitzt, da sie frei von menschlichen Un-
vollkommenheiten oder Interpretationen ist. Kine
dhnliche Hilfe besass bisher die Plastik nicht;
kein technisches Verfahren vermochte hier, wenn
auch nur rein dusserlich, die Thitigkeit der
K_l'instlerhand zu ersetzen. Und doch ist gerade
die Plastik der Flichendarstellung so weit {iber-
legen, da sie, frei vom Zwange einer einseitigen
Perspective, die Ansicht des Kunstwerkes von
allen Seiten, unter dem Reiz wechselnder Linien
und  Lichter, gestattet. Ausserdem besitzt sie
natiirlich einen weit grosseren documentarischen
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Werth, weil sie greifbar vor uns steht und als
ein Duplicat oder Facsimile der Naturformen
angesehen werden kann. Kin plastisches Kunst-
werk sollte deshalb so exact wie moglich sein.
Um diese Genauigkeit anzustreben, oder doch
um die technische Ausfihrung zu erleichtern,
wandte man bisher die verschiedensten Kunst-
griffe an, aber ohne eigentlichen Erfolg. Man
denke nur an die zahlreichen Mess- und Punctir-
methoden der Kiinstler. Allein die Gipsabformung
tiber der Person selbst erlaubte eine authentische
Nachbildung  der Kérperformen. Bis zum
Jahre 1300 besitzen wir keine authentische
plastische Nachbildung beriihmter Leute, deren
Thaten in der Geschichte fortleben, denn erst
zu Anfang des 1j5. Jahrhunderts wurde das Ver-
fahren des directen Gipsabgusses praktisch durch-
gebildet. Erfunden, oder nach Anderen wieder-
erfunden, war es bereits vor 1300 durch
Margheritone. Aber die Umstindlichkeit der
Procedur machte das Abformen nach dem Ieben
zu einer Qual, der sich nicht gern Jemand unter-
warf; die meisten damaligen Gipsabgiisse, heilige
Documente allerdings fiir unser pietitvolles Ge-
fiihl, sind daher Todtenmasken. Sie haben auch
als solche, obgleich sie uns die Person nur in
hohem Alter und gleichsam unter den miithsam
tiberwundenen Qualen des Todes darstellen, ihren
hohen Werth. FKine der seltenen Abgiisse nach
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dem Leben ist zum Beispiel die berithmte Maske
Beethovens, die allen spiteren Bildnissen der

Kiinstler zum Trotz immer noch fir uns das
beste Andenken bleibt.

So hatte man denn also,

Abb. 345. wenn auch in ganz be-

eecoooonoiS,  Schrinktem  Maasse, bereits

authentische ~ Abbildungen,

sogar plastische Abbildungen,
bevor die Photographie in
die Reihe der graphischen
Kiinste eintrat und bis zu
einem gewissen Grade die
Hand des Malers ersetzte.

Seitdem besitzen wir eine
grosse Anzahl vorzliglicher
Flichen- und Linien-Docu-
mente; aber sie sind ver-
ganglich. Sie dauern nur ge-
rade so lange, als das photo-
graphische Papier hiilt. Dieser
Punkt muss wohl beachtet werden. Der Ruf nach
edlem, unverginglichem Material, in dem wir
unsere Lieben” verewigen, wichtige Kunstformen
und Ereignisse spiteren Zeiten {iberliefern kénnen,
erschallt immer wieder von neuem. Und zwar
soll das Monument moglichst eine Plastik sein,
das Kunstwerk also in hochster Vollendung und
Vielseitigkeit. Dieser Wunsch kommt schon im
Namen zum Ausdruck. Denn Monumentum heisst
ja eigentlich ,,Erinnerung* und hat erst spiter
die specielle Bedeutung im Sinne einer Plastik be-
kommen, deren Werth fir den Zweck authenti-
scher Ueberlieferung man stets am hochsten
einschdtzte.

Mit der Erfindung der Photographie wurden
die Hoffnungen auf eine rein mechanische Her-
stellung plastischer Bildwerke von neuem belebt.
Zielbewusste Versuche sollten in der That nicht
lange auf sich warten lassen. Die wirklich ernst
gemeinten von ihnen wiesen jedoch der Photo-
graphie eine subalterne Stellung zu: sie sollte
namlich nur die Anhaltspunkte zur Entstehung
des Bildwerks liefern und die plastische Heraus-
arbeitung nachtriglichen Manipulationen iiber-
lassen, die nichts Photographisches an sich hatten.
Derartige Verfahren sind sicherlich weit davon
entfernt, die eigentliche Aufgabe zu losen, ver-
dienen aber volle Beachtung, da die Anhalts-
punkte, welche die Photographie liefert, richtig
und thatsichlich sind. Dies ist leider fiir eine
zweite Gruppe, die der sogenannten ,,photo-
chemischen Verfahren, wie wir sehen werden,
bis heute nicht der Fall.

Es moge zundchst das photomechanische
Verfahren kurz erliutert werden. Als KErster
schlug der Bildhauer Willéme in Paris 1861
vor, die photographische Camera zu moglichst
vielen Aufnahmen desselben Objectes von ver-
schiedenen Standpunkten aus zu verwenden.

Diese wurden nachtriglich auf den Modellirblock
iibertragen und lieferten die Hauptumrisse des
Modells. Trotz der Umstindlichkeit des Ver-
fahrens und der Spirlichkeit der authentischen
Angaben, welche die Photographie dazu lieferte,
fanden die ,,Photosculpturen‘ eine enthusiastische
Aufnahme, die wohl in erster Linie dem neuen
Namen und dann auch der Geschicklichkeit
Willémes zu verdanken war. Poetschke
verbesserte 1891 das Verfahren in der Weise,
dass er durch einen Schlagschatten die Profile
charakterisirte. Das dazu verwandte Drehgestell
und die besondere Beleuchtung machten die Her-
stellung eigentlich noch umstindlicher. Selke
(1897) zeichnet durch einen beweglichen Schlag-
schatten verschiedene parallele Sectionen des
Objectes aus, die er in senkrechter Ansicht nach
einander durch moglichst viele kinematographische
Aufnahmen erhilt, einzeln vergrossert, ausschneidet
und {iber einander klebt. Das Ganze wird
schliesslich mit der Hand modellirt. Der prin-
cipielle Unterschied dem vorigen System gegen-
iber liegt darin, dass die Schnitte parallel
anstatt radial sind. Daraus entspringen gewisse
Vortheile sowohl wie Nachtheile; der Antheil
des Bildhauers ist, wie gesagt, nicht beseitigt.
Ein anderes, wenig bekanntes Verfahren dieser
Gruppe ist dasjenige von Kutzbach, Kutzbach
projicirt unter einem bestimmten Winkel ein
System paralleler Linien auf das Object, so dass
die Linien nicht gerade, sondern unter einer
gewissen Kriimmung erscheinen, die vom Relief
abhingt. [Eine solche Aufnahme dient dann
zur Fihrung des Stiftes eines besonderen Hebel-
apparates, der das Relief erzeugen soll. Da die
Linien durch die Kriimmungen der Fliche ofters
unterbrochen werden, ist eine Verwechselung
unvermeidlich und das
Verfahren schon da-
durch den Anforde-

Abb, 346.

rungen der Praxis
nicht gewachsen.
Die  beschriebe-

nen Verfahren stehen
tiberhaupt zur Photo-
graphie in  einer
dusserst lockeren Be-
ziehung und sind des-
halb nicht als wirk-
liche Losungen des
photoplastischen Pro-
blems zu betrachten.

Dieses  ungliickliche
Verhiltniss zwischen

Aufwand und Leistung muss uns um so mehr be-
fremden, als das Licht in der That ohne Nach-
hilfe plastische Gebilde von hervorragender
Feinheit nach einem Verfahren zu liefern vermag,
das wir eingangs als photochemisches be-
zeichnet haben. Die Reliefbildung wird hierbei
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am einfachsten durch die Kigenschaft der Chro-
matgelatine gegeben, durch Belichtung ihr
Quellungs- bezw. Auflésungsvermogen im Ver-
hiltniss des zur Wirkung kommenden Lichtes

Abb. 347.
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einzubiissen. Hierdurch werden sehr betricht-
liche Reliefs erzeugt, die dem Negativ ent-
sprechen, unter welchem diese Belichtung erfolgte.

Diese seltene Eigenschaft konnte jedoch bisher
leider nicht ausgenutzt werden, da es unmoglich
war, ein Negativ zu erhalten, das in seinen
Deckungsverhiltnissen den Erhabenheiten des
Modells entsprach. Dennoch hat man, durch die
ganz erstaunliche Hohe und Genauigkeit der
Reliefbildung bestochen, wiederholt ver-
sucht, durch Retouche des Negativs etwas
Brauchbares zu erlangen, aber ohne Er-
folg, da in einem gewéhnlichen
Negativ wirkliche Anhaltspunkte zur
Plastik ginzlich fehlen. Zu dieser
Ansicht kommt auch Marion in einem
interessanten Artikel (Bulletin de la Sociéte
Jrangaise de Pholographte, 1900, S.313—320),
in dem er die vorgeschlagenen Verfahren
(Magnin, Hill und Barral, Lernac)
Revue passiren ldsst, welche sich auf
Modell, Negativ- und Positiv-Retouche etc.
beziehen, ohne aber der Losung des
Problems niher zu kommen*). Vor allem
wird in ihnen das Grundgesetz ausser Acht
gelassen, nach welchem die Helligkeit eines
jeden beleuchteten Objects von dem Winkel

dt?s auffallenden Lichtes abhingig ist.
Dieser Punkt ist in der That, wie wir
sehen werden, von ausschlaggebender Be-

_deutung. Alle Verfahren, welche darin bestehen,

*) Ein lesenswerther Artikel der Deutschen Photo-
&raphen- Zeitung (1898, Nr. 44) beschiftigt sich ein-
gchend mit dieser Frage und zieht aus seinen Betrach-
tl‘mgcn sogar den Schluss, dass die Losung des Problems
¢ine unbedingte Unmoglichkeit sei.

483
Photographien zu reliefiren oder selbst nach
gemalten Vorlagen Reliefs zu erzeugen, sind

natiirlich in unserem Sinne nicht ernst zu nehmen.

| Wir verzichten daher auf ihre Beschreibung.

Bei unserem neuen Verfahren soll das
Licht einzig und allein der schaffende
Factor sein und das Resultat ein richtiges
unter Ausschluss einer jeden Retouche
oder einer kiinstlichen Nachhilfe. Gleich-
zeitig soll das Verfahren uns erlauben,
die Reproduction in beliebigen Relief-

g

je—er verhiltnissen zu halten, von der Plaquette
w——as angefangen bis zur normalen Proportion.
f——tte Das Modell wird zu diesem Zweck

derart beleuchtet, dass die Lichtstrahlen
senkrecht zur Objectivachse des Aufnahme-

apparates auf das Modell fallen. Geringe
Abweichungen aus dieser theoretisch
richtigen ILage sind praktisch zuldssig.

Das Licht, das von oben und von den
Seiten her das ganze Object beleuchtet,
muss derartig abgestuft sein, dass die
hervorspringendsten der zu repro-
ducirenden Theile das meiste Licht be-
kommen und die hintersten am wenigsten, bei
entsprechender Gradation fiir die dazwischen
liegenden Theile. Diese Abstufung kann auf
die verschiedensten Weisen erhalten werden, am
einfachsten aber dadurch, dass man in der Bild-
ebene der beleuchtenden Projectionsapparate ein
prismatisch geschliffenes Rauchglas (Abb. 345) oder
dergleichen anordnet, welches die proportionale

Abb. 348.

Léschung des Lichtes von vorn nach hinten ohne
weiteres besorgt. Ebensogut kann auch die ge-
wiinschte Abstufung durch die Dauer der Be-
lichtung erfolgen, etwa durch langsame Ver=
schiebung eines undurchsichtigen Schirmes auf
der Bildbiihne der Projectionslaterne, oder auch
durch schnelles Hindurchziehen eines . Streifens,

3
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auf dem undurchsichtige und transparente Stellen
in entsprechender Weise vertheilt sind (Abb. 346).
Diese Vorrichtungen haben den Zweck, jeden
Punkt des Modells mit einer seiner Reliefhohe
entsprechenden Lichtmenge zu beschicken.
Denken wir uns zunichst unter diesen Um-
stinden die Aufnahme ausgefiihrt und untersuchen
wir nun ihre Beschaffenheit an der Hand eines
schematischen Beispiels. Es sei 4 (Abb. 347)
der Querschnitt durch ein beliebiges Modell,
welches seitlich durch die Projectionslaterne so
beleuchtet wird, dass die Lichtintensitit von
hinten nach vorn anwichst. HKEs wire also
offenbar Punkt ¢ heller als ¢ und 4 wiederum

Abb. 349.

heller als @ beleuchtet, wenn nicht die Neigung
der Modellflichen gegen die Lichtquelle in diesen
Punkten eine sehr verschiedene wire. So kommt
es, dass der vor A aufgestellte photographische
Apparat z. B. a heller sieht als 4, und @ und ¢ ziem-
lich gleich. Quillt dann die Chromgelatineschicht
nach Maassgabe der Schwirzung, so entsteht
offenbar ein dem Modell durchaus nicht ent-
sprechendes Relief, wie es auch durch die bei 7
gezeichnete Schwirzungscurve  veranschaulicht
wird, die dem Werth des Cosinus des Einfalls-
winkels entspricht, Aufgabe des neuen Ver-
fahrens ist nun, die Schwirzung der Platte un-
abhingig von ' den Neigungswinkeln zu machen
und zugleich auch unabhingig von zufilligen
Farbwirkungen und Reflexen, die zu unwillkom-
menen Plastiken Veranlassung geben konnten.

Mit einem Wort: es soll die Schwirzung allein
von der Hohe des Reliefs abhiingig sein.

Die Losung dieses anscheinend so schwierigen
Problems ist in Wahrheit sehr einfach. Man
fertigt von demselben Modell ein zweites Nega-
tiv bei umgekehrter Beleuchtung an und er-
hillt dann nach einer gleichen Construction wie
vorher eine Schwirzungscurve, wie sie in Ab-
bildung 348 gegeben ist, wihrend gleichzeitig
vom ersten Negativ ein Glasdiapositiv hergestellt
wird (Curve Positiv B der Abb. 347). Nun
denke man sich das Negativ 4 und das Glas-
diapositiv # auf einander gelegt und in der
Durchsicht betrachtet (Abb. 349). Die Bilder
decken sich selbstverstindlich, da sie Aufnahmen
desselben Objectes von demselben Standpunkte aus
sind. Wie steht es aber mit den Helligkeitsver-
hiltnissen? Ziehen wir unsere Deckungscurve zu
Rathe und betrachten wieder den Punkt a.
Platte A zeigt an dieser Stelle eine starke
Deckung, Platte 7 eine geringe; beide addiren
sich zu einer Hohe, wie im unteren Theile der
Abbildung 349 (Negativ 4 4 Positiv 5) dargestellt.
Fihrt man die gleiche Construction fiir alle Punkte
durch, so erkennt man sofort, dass durch die
Uebereinanderdeckung ein Bild entstanden ist,
welches in den Deckungsunterschieden die Hohen-
verhiltnisse des Modells genau wiedergiebt und
vollig unabhingig ist von Beleuchtungswinkeln
und allen durch Reflex und Farbe (z. B. blonde
Haare, rothe Lippen) hervorgerufenen Zufillig-
keiten. Fertigt man von dieser Platte einen Ab-
klatsch an und ldsst diesen quellen, so erhilt man
somit ein dem Modell vollig entsprechendes Relief.

Das Problem, von einem beliebigen Original
auf rein photographischem Wege eine treue Plastik
herzustellen, ist also auf diese einfache Weise gelost.

Die Abbildungen 350 und 351 zeigen Frauen-
bildnisse als Plaquetten, wie sie nach einer Natur-
aufnahme nach unserem Verfahren entstanden
sind. Man wird mit dem Erfolge zufrieden sein
miissen, besonders wenn man bedenkt, dass dieses
erste Erzeugniss doch nur ein Laboratoriums-
Experiment ist. Die Versuche wurden zuerst im
Photochemischen Laboratorium der Koniglichen
Technischen Hochschule zu Berlin unter Leitung
des Professors Miethe, dann in der Physikalischen
Abtheilung der ,,Urania‘ zu Berlin vorgenommen.
Hat sich erst die Reproductions-Industrie der
neuen Manier bemichtigt, so diirfte man sich
kaum ein einfacheres, sichereres und daher lebens-
fahigeres Verfahren zur Erzielung photoplastischer
Portraits vorstellen kénnen. Durch entsprechende
Stufenfilter wie durch mehrmalige Quellung kann
die Plastik in allen Hohen hergestellt werden,
wie z B. Biisten. . Ebenso selbstverstindlich ist
natiirlich auch die Ausfiihrung in jedem beliebigen
Material. Ueber weitere Einzelheiten behalten
wir uns eine Verdffentlichung noch vor. [9200]
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Zapon und seine Verwendung zur Conser-
virung von Sammlungsgegenstiinden.

Von F. RATtugen.

~Schon iiber zwanzig Jahre benutzt die Metall-
industrie den unter dem Namen Zapon bekannten
Korper als Ueberzug fiir Metalle, um sie vor
der Oxydation und vor der Schwirzung durch
Schwefelwasserstoff zu  schiitzen.  Besonders
schitzbar ist dabei seine Eigenschaft, weder den
Glanz der Metalle zu beeintrichtigen, noch den
geringsten farbigen Reflex hervorzurufen. Auch

Abb, 3s50.

cellulose (mit concentrirter Schwefelsiure und
Salpetersidure behandelte reine Baumwolle) in
geeigneten Losungsmitteln, also eine dem Collo-
dium dhnliche Substanz. Die nitrirte Cellulose,
die Collodiumwolle, die tibrigens eine andere
Nitrirungsstufe der Baumwolle als Schiessbaum-
wolle ist, wird gewdhnlich mit einem geringen
Zusatz von Kampfer angewendet.*) Als Losungs-
mittel dient in erster Linie Amylacetat, eine
itherische Fliissigkeit, welche durch Einwirkung
von Kssigsiure auf Amylalkohol, einen wesent-
lichen Bestandtheil des Fuseldls, gewonnen wird.

Abb. 351,

Photoplastische Portraits, nach dem Verfahren von Carlo Baese auf rein photographischem Wege hergestellt,

das Aussehen von Gegenstinden mit matter Ober-
fliche wird nicht verindert, doch auch ihnen
eine schiitzende Hiille verlichen. Zapon ist daher
jetzt ein viel benutztes Imprignirungsmittel zu
Conservirungszwecken, das ausserhalb der Metall-
industrie wohl zuerst im Jahre 1890 vom Ober-
stabsarzt Dr, Schill in Dresden angewendet wurde,
und zwar zum Ueberziehen von Generalstabs-
karten, um ihre Benutzung auch bei Regen-
wetter zu gestatten.

Das Zapon, auch wohl Zaponlack oder Tauch-
!ack genannt, ist eine Erfindung von F. Crane
n Short Hills in Amerika. Es wird heute von
mehreren Firmen in verschiedener Weise her-
gestellt, ist aber stets eine Aufldsung von Nitro-

Um eine etwas raschere Verdunstung des
Losungsmittels zu erzielen, werden dem Zapon™*)
Petroleumdestillate von hoherem Siedepunkt

Y J. Perl, Das Archiv-Zapon (Korrespondensblatt
des Gesamtvereins der deutschen Geschichts- und Alter-
tumsvereine, 52. Jahrg, 1904, S. 119).

*¥) Die obigen Angaben beziehen sich hauptsichlich
auf die von der Firma Dr. J. Perl & Co. in Berlin her-
gestellten Zapone: Archivzapon fiir Papier, Streichzapon
fiir Metall. Das erstere enthilt noch geringe Mengen eines
kiinstlich hergestellten Oels, um den nach dem Verdunsten
zuriickbleibenden Zaponfilm etwas geschmeidiger zu machen,
Andere in den Handel kommende Tauchlacke sind theil-
weise anders gewonnen; so dient z. B, als Losungsmittel
Aceton u. A, m.
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als dem des Benzins zugesetzt. Bei einem Gehalt
von etwa finf Procent Collodiumwolle ist das
Zapon in diinner Schicht eine klare und farb-
lose, in dickerer Schicht eine etwas gelbliche und
in ganz geringem Grade triibe Flissigkeit von
oliger Consistenz. Seine Wirksamkeit als Con-
servirungsmittel beruht auf der schon erwihnten
Verdunstungsfihigkeit des Amylacetats u. s. w.
und auf dem Zuriickbleiben der Collodiumwolle
in Form eines diinnen Hiutchens. FEin gutes
Zapon muss unbedingt neutral reagiren, darf also
weder blaues Lackmuspapier réthen, noch rothes
bliuen; dieselbe Forderung ist natiirlich auch
an die von den Fabrikanten vertriebene Ver-
dinnungsfliissigkeit, die nichts Anderes als das
Loésungsmittel fiir die Collodiumwolle ist, zu
stellen. Das nach der Anwendung resultirende
Hiutchen, derZaponfilm, muss hart, jedoch elastisch
sein und darf das Aussehen des damit tiberzogenen
Gegenstandes so gut wie gar nicht verdndern.

Die Handhabung fiir Conservirungszwecke
ist eine einfache und besteht entweder in einem
Eintauchen des zu zaponirenden Objectes in das
Zapon, Herausnehmen und Abtropfenlassen, oder,
wenn Grosse oder sonstige Griinde dieses Ver-
fahren nicht gestatten, in einem Anstreichen oder
Auftriufeln,

Da die erste Einfilhrung des Zapons in die
Conservirungspraxis seitens Schills bei Archi-
valien, bei Handschriften, stattgefunden hat, sei
auch hier zuerst ihrer Behandlung eingehender
gedacht. Ich folge dabei grosstentheils den
neueren, sehr eingehenden und Schills An-
gaben vervollstindigenden Veroffentlichungen von
Archivrath Dr. Sello in Oldenburg und von
Dr. Schoengen in Leeuwarden, Holland.*)

Archivpapiere und Pergamente.

Alle zu zaponirenden Gegenstinde miissen
vollig trocken sein. Kinzelobjecte von leidlich
guter Consistenz werden mit der Schriftseite nach
oben auf einer Zink- oder Glastafel ausgebreitet
und nach vorsichtiger mechanischer Reinigung
von Staub und Schmutz mit etwas Zapon iiber-
gossen, das man mit einem weichen Pinsel**)

* E. Schill, dnleitung sur Erhaltung und Aus-
be.r:rmng von Handschriften durch Zapon-Imprigni-
rung (Dresden 1899). — O. Posse, Handschriften-
Konservivung (Dresden 1899). — G. Sello, Das Zapon
in der drchivpraxis (Korrespondensblatt des Gesami-
vereins der deutschen Geschichls- und Altertumsvereine,
50. Jahrg. 1902, S. 195), sowie Gutachten fiir die
Generaldirection der Preussischen Staatsarchive, Olden-
burg, 17. Juli 1903 (als Manuscript gedruckt), — Schoen-
gen, Over het Zapon . s. w. (Nederlandsch Archieven-
blad, 1902/1903, Nr. 1 und 3).

**) Um die zur Zaponirung benutzten Pinsel geschmeidig
zu halten, wiischt man sie entweder gleich nach dem
Gebrauch nach einander in 2—3 kleinen Portionen Amyl-
acetat aus, oder man bewahrt sie in einem mit Amylacetat
gefiillten, gut verschlossenen Glase auf,

iiber das Schriftstlick vertheilt. Wiahrend Papier
meistens durch eine einmalige Trinkung gentigend
gefestigt wird, bedarf Pergament gewohnlich
wiederholter Behandlung, die erst dann auf-
zuhoren hat, wenn das Zapon nicht mehr sogleich
eingesaugt wird. Um ein schnelles volliges
Trocknen zu erzielen, wird die getrinkte Hand-
schrift von der Platte abgenommen und mit
Metallklammern, deren directe Beriihrung mit
dem Papier durch untergelegte Seidenpapier-
stiickchen verhindert wird, an einer ausgespannten
Schnur aufgehingt. Gegenstinde, die theilweise,
meistens am Rande, schon miirbe sind, werden
an den betreffenden Stellen mit vorher zaponir-
tem japanischem Pflanzenpapier oder, wenn eine
steifere Verstirkung erforderlich ist, auch mit
ebenfalls vorher zaponirtem Biittenpapier unter-
legt und dann getrinkt. Das Zapon durchdringt
die gefihrdeten Stellen und veranlasst zugleich
ihre feste Verbindung mit der Unterlage, wirkt
also nebenbei als Klebemittel. Wenn nothig,
befestigt man auch auf der Schriftseite mit Zapon
getrinktes Pflanzenpapier, glittet und ldsst das
Ganze trocknen. Sollte das Ttbrigens durch-
sichtige Ueberfangpapier die Leserlichkeit dennoch
beeintrichtigen, so benutzt man statt seiner neuer-
dings einen sehr dickflissigen Zaponlack, den
sogenannten Perl-Kitt, und nicht imprégnirtes
Japanpapier. Klebfihigkeit und vor allem auch
Durchsichtigkeit sind in diesem Falle erhoht. Bei
stark beschidigten Pergamenten verwendet man
auch wohl diinne Plittchen, die man sich selber
in beliebiger Stirke durch Verdunstung von mehr
oder weniger Zapon in einer offenen flachen
Glas- oder Porzellanschale herstellt und deren
Befestigung wiederum durch Zapon geschieht.
Diese filmartigen Stiicke besitzen jedoch starken
Glanz und werfen sich auch leicht; ihr Gebrauch
ist also moglichst zu beschrinken.

Urkunden, deren Schrift abblittert, werden
entweder intensiv mit Zapon getrinkt und nach
dem Trocknen mit eingedicktem Zapon iiber-
zogen, oder man bringt, nach einer etwas um-
stindlicheren und grosse Sorgfalt erfordernden
Methode, vorsichtig mit einem ‘Pinsel einen
Tropfen Zapon zwischen die Unterlage und das ab-
blatternde Stiick. Ist das Zapon beiderseits auf-
gesaugt, so wiederholt man das Einbringen und
driickt darauf das Abgeldste behutsam an. Nach
einer solchen Einzelbehandlung aller abblitternden
Stiicke wird dann die ganze Urkunde getrinkt,
und vor dem volligen Eintrocknen werden alle
vorher losen Stiickchen nochmals in vorsichtigster
Weise mittels eines Falzbeins angedriickt.

Bei Actenstiicken und Biichern soll man nach
Schill eine Zaponirung im Ganzen vornehmen
kénnen und zwar durch Eintauchen. Man legt
danach das geheftete Actenstiick oder das Buch
so in Zapon, dass man mit dem ersten oder
letzten Blatt beginnt und dieses sich mit ihm
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durchtrinken lisst; dann legt man ein Drahtnetz
mit etwa wallnussgrossen Maschen auf, ldsst
darauf das folgende Blatt eintauchen, legt wieder
ein Drahtnetz auf u. s. w. Nach vélliger Durch-
trankung hebt man das Ganze heraus, lisst ab-
tropfen und legt es zum Trocknen auf ein tiber
einen Rahmen genageltes Drahtnetz, Vorher
hat man sich nochmals von der richtigen Lage
der zwischen den Blittern liegenden Drahtnetze
zu lberzeugen. — Sello rith eindringlich von
dieser Verfahrungsweise ab. Er empfiehlt, wenn
es irgend angdngig ist, die Auseinanderl6sung der
Acten und Biicher und darauffolgende Trinkung
der einzelnen Blitter. Ist aber die Auseinander-
nahme nicht statthaft, so ist doch blattweise zu
zaponiren und zu trocknen. Letzteres bewirkt man,
indem man das impriignirte Blatt zwischen zwei
senkrecht aufgestellten Stiitzen frei herunterhingen
lisst, oder man sorgt fiir ein Hohlliegen des zu
trocknenden Blattes durch ein untergelegtes,
doppelmaschiges Drahtnetz oder durch einen Rost.
Diesen stellt man sich aus zwei durchlochten,
steifen Papierstreifen her, welche durch eine
Anzahl hindurchgesteckter feiner Holzstibe, durch
sogenannten Holzdraht, mit einander verbunden
sind.

Handschriften und Drucke, bei denen Anilin-
farben, sowie auch Leindl verwendet worden,
sind nur durch vorsichtiges Auftriufeln oder Zer-
stiuben zu zaponiren, da die genannten Sub-
stanzen in Amylacetat 16slich sind; auch bei
Zeitungen, deren nur aus Holzschliff hergestelltes
und sonst so leicht dem volligen Verfall aus-
gesetztes Papier durch die Zaponirung vollig con-
servirt wird, ist darauf Riicksicht zu nehmen,
ganz besonders bei frisch gedruckten.

Auch fiir den Briefmarkensammler ist
das Zapon ein werthvolles Conservirungsmittel;
doch auch ihm ist bei einigen Marken wegen
ihres in Amylacetat leicht loslichen Farbstoffes
Vorsicht anzuempfehlen.

Die Wirkung des Zaponirens kann ein ein-
facher Versuch zeigen. Ein Stiick gewohnliches
Filtrirpapier und ein ebensolches, das aber vorher
zaponirt und getrocknet worden ist, werden mit
Wasser in Reagenzglisern geschiittelt. In sehr
kurzer Zeit wird das erstere zerfallen, wihrend
sich das imprignirte Stlick unverindert hilt und
selbst durch Kochen nicht angegriffen wird.
Einer von Oberregierungsrath Dr. Posse mit-
getheilten Tabelle iiber Untersuchung verschiede-
ner Papiere im rohen und im zaponirten Zustande
entnehme ich die Angaben, dass die Zerreiss-
festigkeit von Filtrirpapier um 148 Procent, die
Zihigkeit um 51,7 Procent zugenommen hatte.
Bei unseren modernen, stark geleimten Schreib-
papieren tritt diese Steigerung nicht ein, da die
Harzleimung die Durchtriinkung mit Zapon zu
ver}}indem scheint; bei verschiedenen alten Hand-
papieren hatte die Zerreissfestigkeit aber um

27,6 bis 116 Procent und die Zihigkeit um
19,1 bis 115 Procent zugenommen.

Mit der Conservirung des Papiers oder Per-
gaments durch Zapon ist auch die Schrift gegen
mancherlei Einflisse gesichert; man kann z. B,
zaponirte Objecte, falls sie etwa aus verseuchten
Gegenden kommen und Krankheitskeime ent-
halten sollten, sogar durch Einlegen in Sublimat-
16sung ohne Schidigung desinficiren. Anderer-
seits hebt die Zaponirung die Wirkung von
Schwefelammonium, das als bestes Mittel fiir
ein deutlicheres Hervortreten ausgeblasster Schrift-
ziige benutzt wird, nicht auf, falls nicht der
Ueberzug von Collodiumwolle so dick ist, dass
er als stark glinzende Schicht auf der Ober-
fliche erscheint; in diesem Falle lisst sich aber
jederzeit der Ueberzug durch Behandlung mit
der Verdiinnungsfliissigkeit verringern, so dass
das Schwefelammonium wieder wirksam sein wird.

Die Feuergefihrlichkeit zaponirten Papiers
ist nicht grosser als die eines nicht imprégnirten.
Auch die Ausiibung des Verfahrens ist kaum
feuergefihrlich zu nennen, da das Amylacetat
zwar brennbar ist, aber bei gewdhnlicher Tempe-
ratur sich erst entziinden ldsst, wenn man eine
brennende Flamme fast bis zur Beriihrung nihert.
Immerhin wird man gut thun, nur bei Tages-
licht in Abwesenheit jeder offenen Flamme zu
zaponiren. (Schluss folgt.)

Das Entstiuben nach dem Vacuum- und
dem Druckluft-Verfahren.

Mit drei Abbildungen.

Die Versuche, Teppiche, Polstermébel, Vor-
hinge und dergleichen auf maschinellem Wege
in solcher Weise zu entstiuben, dass der diesen
Stoffen entnommene Staub nicht in die Luft
gelangt, sondern sofort abgeleitet und gesammelt
wird, sind keineswegs neu, da das Bediirfniss da-
fiir ein allgemeines ist und immer bestanden hat.
I’s kann Niemand entgangen sein, dass beim
Klopfen der Vorhinge und Mébel, beim Biirsten
von Teppichen im Zimmer der aufgewirbelte
Staub nur zum Theil durch die gedffneten
Fenster und Thiiren aus dem Zimmer abzieht,
wiithrend ein grosser Theil des Staubes an anderer
Stelle im Zimmer niedersinkt, also nur um-
gelagert wird. Nicht nur der Reinlichkeit halber,
sondern auch aus gesundheitlichen Riicksichten
wire hierin ein Wandel dringend erwiinscht, da
mit dem Staub sich auch die Bacillen von
Krankheiten auf den Stoffen ablagern, mit ihm
aufgewirbelt werden und dann eingeathmet werden
konnen.

Schon vor Jahren ist es versucht worden,
Teppiche durch Vorbeifilhren an der mit einem
Drahtgitter geschlossenen Oeffnung eines Rohres,
aus dem eine Maschine bestindig die Luft ab-
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saugt, zu entstiuben, Dieses Verfahren hat die
Unbequemlichkeit, dass die Teppiche auf-
genommen und der Intstiubungsanstalt tiber-
geben werden miissen.

Neuerdings hat man in Paris ein diesen
Uebelstand verminderndes Verfahren angewendet.
Eine fahrbare [Luftpumpe, die durch einen
elektrisch oder in anderer Weise betrichenen
Motor bethitigt wird (s. Abb. 352), saugt
aus einem Schlauch mit Drahteinlage, der
an seinem Ende ein besonders geformtes Mund-
stiick trigt, die Luft ab. Lidsst man das
Mundstiick iiber das zu entstiubende Gewebe
gleiten, so wird der Staub durch das Mundstiick
abgesogen und durch den Schlauch in einen

worden sein. Dem Vernehmen nach wird auch
das konigliche Opernhaus in Berlin neuerdings
in gleicher Weise entstiubt. —

In Amerika hat J. S. Thurman eine Ent-
stdubungsvorrichtung hergestellt, die den Staub von
den Geweben nicht absaugt, sondern mittels Druck-
luft abblist. Man bedient sich dazu der in Ab-
bildung 353 dargestellten Vorrichtung, in deren
Mundstiick durch einen Schlauch verdichtete Luft
von etwa finf Atmosphiren Druck einstromt.
Die Form des Canals in dem mit seiner Grund-
fliche auf dem zu entstiubenden Gewebe liegen-
den Mundstiick ist derart, dass die einstromende
Druckluft den Staub aus den Geweben hinaus-
und in den aufwirts fithrenden Canal treibt,

Abb. 352.

Apparat zum Entstiuben nach dem Vacuum -Verfahren,

durch ein Ventil oder eine Klappe verschliessbaren
Staubsammler geleitet. Um diese Vorrichtung
bei Flichen, welche die Luft gar nicht oder
nur wenig durchlassen, wirksamer zu machen,
brachte man vor dem Mundstiick eine walzen-

f('?rmige Biirste an, die durch einen kleinen
Elektromotor gedreht wird und den hierbei

aufgewirbelten Staub der Oeffnung des Mund-
stiicks zufiihrt, das ihn aufsaugt und durch den
Schlauch  ableitet.  Diese Vorrichtung  soll
namentlich zum Abstiuben von Winden und
Zimmerdecken dienen, aber es scheint, dass ihre
Wirksamkeit noch zu wiinschen {ibrig lisst. Wie
jedoch ZLa Nature berichtet, sind die sogenannten
Vacuum-Entstiuber in Pariser Theatern mit Erfolg
verwendet worden. In 217 kg aus den Theatern
auf diese Weise entfernten Staubes sollen be-
sonders viele Tuberculose-Bacillen nachgewiesen

dessen Miindung durch eine Klappe selbstthiitig
geschlossen wird, sobald der Luftstrom nachldsst
und damit die Entstdubung aufhért. Der Luftstrom
offnet die Klappe und macht dem Staub den
Weg in den tiber dem Mundstiick aufgehingten
Staubbeutel frei. Der Beutel soll den Staub
aufhalten, aber die Luft hindurchstrémen lassen.

Dieser Apparat mit Staubbeutel, dessen An-
wendung durch Abbildung 354 veranschaulicht
wird, scheint wohl fiir das Reinigen von Teppichen
zweckmissig, aber fiir Mébel und Vorhiinge un-
bequem zu sein, weshalb fiir diesen Verwendungs-
zweck nach dem gleichen Princip besondere Appa-
rate construirt worden sind, Der durch den
Druckluftstrom aufgenommene Staub wird durch
einen von dem Mundstiick abzweigenden Schlauch
in einen besonderen Staubsammler abgeleitet. Ob
sich diese Vorrichtung auch fiir luftdurchlissige
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Gewebe, wie Vorhiinge u. dergl., eignet, erscheint
fraglich, da man annehmen sollte, dass der Luft-
strom hindurch-
blist, Fiir solche
Fille diirfte das
Absaugen des
Staubes zweck-
miissiger sein.
[9121]

Der Husserste
Nordwesten
Amerikas.

Von P, Friepricu,

Die wach-
sende Bevolke-
rungszahl  der
Erde und die
ldadurch be-
dingte Ueber-
volkerung  der
bereits  besie-
delten Gebiete

zwingt die
Menschheit, sich
auch der KEr-
schliessung solcher Gebiete zu widmen, die friiher

Abb. 353.

Das Entstiiuben mittels Druckluft (System Thurman):
Links der Apparat mit dem Staubbeutel; rechts unten: Durchschnitt durch den
Staubfiinger; rechts oben: Mundstiick allein,

Oberlauf des

Gebiete, bilden diesen vor wenigen Jahrzehnten
noch fast ganz unbekannten Theil Amerikas.

Geographisch
betrachtet, ist
dieser Theil eine
grosse  Halb-
insel, die der
dussersten
Nordostspitze
Asiens gegen-
tiber liegt, von
dem sie nur
durch das
Bering-Meer ge-
trennt  wird.
Diese Halbinsel
ist im wesent-
lichen das Be-
wisserungs-
gebiet  des
Yukon, eines
tief aus dem
Inneren  kom-
menden  Stro-
mes, der sich
in das Bering-
Meer ergiesst.
Wiihrend  im
Gelinde gebirgig

Flusses das

fiir unbewohnbar und werthlos galten. Welche | ist, verflacht es sich allmihlich nach der
iberraschenden Erfolge da manchmal erzielt | Miindung zu. Die Nordkiste ist flach und
Abb. 354.

Anwendung des Apparates zum Entstiuben mittels Druckluft (System Thurman).

Xerden, zeigt der Ausserste Nordwesten Amerikas.
laska und das canadische Yukon-Territorium,

den rauhen Stiirmen des Eismeeres schutzlos
preisgegeben. Die Siidkiiste dagegen ist reich

zwei ihres Reichthums wegen heute oft genannte | gegliedert und besitzt zahlreiche Buchten, sowie
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grosse vorgelagerte Inseln. Lings der Siidkiiste
erhebt sich eine hohe, steile Gebirgsmauer, die
den Zutritt warmer Luft vom Stillen Ocean ver-
hindert. Der stidliche Theil dieser Kiisten-
Cordillere, der zu Britisch-Columbia gehort,
bildet das Quellgebiet des Yukon. Hier sammeln
sich die vom Ostabhang herabkommenden Ge-
wisser in den beiden Flissen Pelly und Lewes,
die sich beim Fort Selkirk zum Yukon vereinigen.
Als Ursprung des Yukon sieht man gewdhnlich
den im oberen Lewes liegenden Sec Bennett
an. Von da bis zur Miindung besitzt der Strom
eine Linge von 3000 km. Nur zweimal unter-
brechen im oberen Lewes Stromschnellen seinen
Lauf, sonst ist er sammt seinen zahlreichen, tief
in das Land eingreifenden Nebenfliissen auf der
ganzen Strecke fiir Dampfer mit geringem Tief-
gang schiffbar.

Wie wenig dieses Land friiher sogar die
sonst so unternehmungslustigen Amerikaner reizte,
zeigt der Umstand, dass nicht von Amerika,
sondern von Asien aus der dusserste Nordwesten
Amerikas zuerst mit der cultivirten Welt in
Verbindung trat. Die Russen waren im 18, Jahr-
hundert unter der weitausschauenden Regierung
Peters des Grossen und spiter KatharinasII,
bis zu den Kiisten des Stillen Oceans vor-
gedrungen und hatten dort die Hifen Petropawlowsk
und Ochotsk gegriindet. Die Fischerei und die
Jagd auf Pelzthiere fiihrten sie tiber die Aléuten
hiniiber nach Amerika. Aber gering war ihr
cultivirender Einfluss auf die Eingeborenen. FEr
bestand nur in einer oberflichlichen Verbreitung
ihres Glaubens. So fand Chamisso jene Ge-
biete, als er auf seiner Weltreise 1815—18
dorthin gelangte. Stidte oder grossere An-
siedelungen gab es an der ganzen Nordwestkiiste
Amerikas nicht. Im siidlichen Theil befanden
sich katholische Missionen unter spanischen
Priestern, und im Norden hatte die Russische
Handelscompagnie  einige armselige Nieder-
lassungen angelegt, um den Robbenfang zu be-
treiben. Russen und Spanier hielten die Ein-
geborenen in Armuth und Abhingigkeit. Auch
einige Niederlassungen der Union bestanden, aber
von England war wenig zu sehen, obwohl erst
wenige Jahre vorher englische Seefahrer, wie
Vancouver u. a., die nordlichen Kiisten wieder-
holt besucht und erforscht hatten. In das Innere
des nordwestlichen Amerikas waren damals erst
wenig Weisse eingedrungen. Die himmelan-
stirmenden Gebirge mit ihren michtigen, un-
mittelbar in das Meer fallenden grossen Gletschern
erregten zwar die Bewunderung und das Interesse
der Vortiberfahrenden, bereiteten aber auch zu-
gleich in Verbindung mit dem rauhen Klima
einem Eindringen von der Kiiste aus uniiber-
windliche Schwierigkeiten. Die ersten kiihnen

Pioniere waren Agenten der Nordwest- Pelz- |
Compagnie, die von Canada aus dorthin vor-

gedrungen waren. Alexander Mackenzie war
1789 bis zu dem Flusse gelangt, der heute
seinen Namen trdgt, und hatte ihn bis zu seiner
Miindung in das Eismneer befahren. Wenige Jahre
spiter gliickte es ihm sogar, vom Athabasca aus
iber den Peace River bis zum Stillen Ocean
vorzudringen. Aber solche Expeditionen in diese
entlegenen und nur von wilden Indianern be-
wohnten Gegenden waren zu gefahrvoll und zu
wenig lohnend, als dass die Gesellschaft bald
weitere ausgeriistet hitte. Erst dreissig Jahre
spiter entschlossen sich die jetzt vereinigten
Gesellschaften, die Hudson-Bai-Compagnie und
die Nordwest-Pelz-Compagnie, auch. in jenen
Gebieten Handelsposten anzulegen. Von dem am
Mackenzie gelegenen Fort Simpson drang 1843
der Schotte Campbell als erster Weisser bis
dahin vor, wo sich Pelly und Lewes zum Yukon
vereinigen. Er verfolgte diesen Strom weiter und
kam bis zur Porcupine-Miindung, die bereits im
Gebiete der Russischen Handelscompagnie liegt.
Nichts deutete aber hier auf eine Thatigkeit der
Russen. Auch dieser Versuch der Ausdehnung
des Handels in jene entfernten Gegenden war
wenig gewinnbringend gewesen, und die Unter-
nehmungen dorthin wurden daher bald wieder
eingestellt. Der Hudson-Bai-Compagnie war es
niamlich inzwischen gelungen, sich ein neues
eintridgliches Handelsgebiet an der pacifischen
Kiiste zu erschliessen. Gegen Abgabe von
2000 Landotterfellen und Lieferung von Bedarfs-
gegenstinden an die russische Colonie Sitka zu an-
gemessenen Preisen war ihr der Handel an der
russischen Kiiste Amerikas bis zum 58. Grad n. Br.
gestattet worden. Sie betrieb diesen Handel mit
den Eingeborenen von ihren Schiffen aus, was
viel gewinnbringender war, als die Anlage von
Handelsposten. Diese Concession war die Folge
eines Streites zwischen der Gesellschaft und
Russland tiber die Abgrenzung ihrer Interessen-
sphiren gewesen. Wie wenig colonisatorische
Thitigkeit auch die Russen in Amerika ent-
wickelt hatten, so hatten sie doch versucht, ihren
Besitz weit nach Siiden auszudehnen und von
dem Handel dort andere Nationen auszuschliessen.
Diese Ueberhebung Russlands hatte dann zu
einer genauen Abgrenzung der Besitzungen Russ-
lands und Englands in Amerika gefiihrt.

Im Jahre 1821 hatte ein russischer Ukas
plotzlich bestimmt, dass Handel und Fischerei
in ganz Nordwestamerika bis 451!/, Grad n. Br,
also noch weit stidlich der Columbia-Miindung,
den Russen gehore. Niher als 185 km durfte
bei Strafe der Confiscation kein fremdes Schiff
der Kiiste kommen. Fiir sein unerhortes Vor-
gehen an diesen von Seefahrern aller Nationen
erforschten Kiisten hatte Russland keinen anderen
Rechtstitel, als dic Anlage des kleinen, drmlichen
Hafens Sitka. FEngland, als die am meisten
interessirte Macht, leitete alsbald Verhandlungen
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ein, die im Februar 1825 in Petersburg zu einem
Grenzvertrag  fiihrten. Vom  Siidpunkte der
Prince of Wales-Insel sollte die Grenzlinie nord-
wirts vom Portland-Canal verlaufen bis zum
56. Grad n. Br, von da ab weiter gehen iiber
die Gipfel der parallel der Kiiste liegenden Berg-
ketten bis zum Schnittpunkt mit dem 141. Grad
w. L.v. G., der dann bis zum Eismeer die Grenze
bilden sollte. Bei der mangelhaften Kenntniss
jener Gebiete und den auf den einzelnen Karten
schwankenden Bezeichnungen konnte es nicht
fehlen, dass eine genaue Priifung bald vielfache
Zweifel aufkommen liess. Vorliufig dachte aller-
dings Niemand daran. Auch bei dem 1867 er-
folgten Verkauf Alaskas an die Union kam die
Grenzfrage nicht weiter zur Erérterung.
Russland gab seine amerikanischen Besitzun-
gen auf, weil es schon damals seine Thatigkeit
mehr den siidlicher gelegenen Gebieten Sibiriens
und besonders der Amur-Mindung zuwandte.
Hier bot sich ihm ein aussichtsreiches Feld, so
dass sein Interesse an Amerika schwand. Die
Verwaltung und Erschliessung Alaskas kostete
Russland viel zu viel Geld und Menschen. Da-
gegen bot Alaska dem gewaltigen Unternehmungs-
geist der Union ein lockendes Ziel. Bald bestand
auch ein regelmissiger Handelsverkehr von
San Francisco und den Oregon-Hifen aus nach
St. Michael an der Yukon-Miindung. Dampfer
fuhren den Yukon hinauf und drangen tief in
das Innere ein. Fische und Pelzthiere waren die
Handelsartikel. ~ Wissenschaftliche Expeditionen
in jene entfernten Gegenden, besonders die des
canadischen Staatsgeologen Dawson, stellten
das unzweifelhafte Vorkommen von Gold fest.
Kiihne Abenteurer fanden sich zahlreich ein und
bald entstanden an den Ufern des Yukon einige
Niederlassungen, wo die Goldgriber den Winter
zubrachten. Da drang 1896 die Kunde von
mirchenhaften Goldfunden am Klondike, einem
Nebenflusse des Yukon, in die Welt und ver-
anlasste eine wahre Volkerwanderung nach jenen
Gebieten. Das neue Goldland lag, wie sich
bald ergab, noch auf.canadischer Seite, allerdings
hart an der Grenze. Dawson City bildet jetat
den Mittelpunkt dieses Goldgebietes und soll

im Sommer iiber 30 coo Einwohner haben. Die |
Gebirge im Klondike-Gebiet, sowie die grossen

Sand- und Schlammablagerungen in den Thiilern,

Alles ist goldhaltig. Allein in den ersten drei

Jahren 1897—99 gewann man hier fiir 1zo Millio-
nen Mark Gold, 1900 betrug die Ausbeute
80 Millionen Mark. Sachkundige nehmen an,
dass fiir eine lange Reihe von Jahren der Gold-
ertrag so hoch bleiben werde. Die reichen

Goldfunde auf canadischer Seite spornten die |

Union dazu an, auch ihre Gebiete auf Gold
untersuchen zu lassen. Viele Goldgriber, die in

Klondike nicht das erhofite Gliick gefunden

hatten, wandten sich jetzt den unerforschten

Gegenden Alaskas zu. Wie sich bald ergab,
reichten die westlichen Ausliufer des Klondike-
Districts tief nach Alaska hinein. Aber auch
andere reiche Fundstitten wurden entdeckt.
Schwedische Missionare hatten durch Eskimos
erfahren, dass am Cap Nome auf der das Bering-
Meer im Norden abschliessenden Seward-Halb-
insel Gold zu finden sein sollte. Sie fanden
ihre Erwartungen vollauf bestitigt. Dicht unter
der Oberfliche der lings der Meereskiiste ver-
laufenden Sanddiinen liegt eine 2o cm starke
Schicht goldhaltigen Sandes und darunter manch-
mal noch ecine zweite Goldschicht. Rasch ver-
breitete sich die Kunde von diesem neuen Eldo-
rado. Im Herbst 1900 sollen hier gegen
50 000 (Goldsucher geweilt haben, von denen
natiirlich viele nicht auf ihre Rechnung kamen.
Ein Riickschlag trat ein. Seit 19or sind indess
stabilere Verhiltnisse eingetreten. Der jihrliche
Goldertrag belduft sich hier auf 13 Millionen
Mark.

Freilich hart und rauh sind die Bedingungen,
unter denen hier im hohen Norden das ersehnte
Gold gewonnen wird, und nur capitalkriftige
Gesellschaften haben Aussicht auf Erfolg. Die
weite Entfernung der Goldgebiete von allen be-
wohnten Gegenden, die Schwierigkeit, dorthin zu
gelangen, der Mangel an Lebensmitteln sowie
das kalte Klima bedingen einen ausserordentlich
hohen Preis fiir Lebensmittel und Arbeitskrifte.
Fast zwei Drittel des Jahres ist der Boden hart
gefroren und erfordert zu seiner Bearbeitung ganz
ausserordentliche Mittel. Immerhin zeigt sich
auch hier, wie rasch sich der Mensch in alle
Verhiltnisse einlebt, und jetzt haben sich ganz
ertriigliche Zustinde gebildet. Das Klondike-
Gebiet ist jetzt ein Industriecentrum geworden,
das weithin Cultur und Civilisation verbreitet.

Ueber das Klima des Klondike-Gebietes
waren frither die abenteuerlichsten Geriichte ver-
breitet, doch hat sich jetzt, wo alljihrlich Tau-
sende dort {iberwintern, ergeben, dass es doch
besser ist als sein Ruf. Temperaturen von
—-45% C. sind allerdings in dem langen Winter
nicht selten, wihrend im kurzen Sommer das
Thermometer selten hoher als bis 33° C. steigt.
Es fehlen aber fast ginzlich die sonst in Nord-
amerika so gefiirchteten Schneestiirme, die Bliz-
zards. Im Sommer herrscht fast bestindig
Tageshelle, so dass auch in der Nacht ohne
kiinstliche Beleuchtung gearbeitet werden kann.
Trotz der beim Schmelzen der gewaltigen Schnee-
massen in den Flussniederungen entstehenden
Stimpfe ist die Mosquitoplage nicht so stark, wie
in den sumpfigen Gegenden Ostcanadas und der
Hudson-Bai. Die Grenze des Baumwuchses
liegt in etwa 11oo m Hohe, und innerhalb dieser
Hohenlage befinden sich vielfach ‘Wiilder mit
Bidumen bis zu 40 cm Durchmesser. Dieser
Holzvorrath ist bei dem grossen Holzbedarf fiir
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Heiz- und Minenzwecke recht vortheilhaft. Dass in
fritheren Zeiten ein wirmeres Klima in diesen Ge-
genden geherrscht haben muss, geht aus den zahl-
reichen Ueberresten von Mammuthen und anderen
vorweltlichen Thieren hervor, diec man auf dem
Grunde der goldfiihrenden Thiiler findet. Als das
Land noch unberiihrt war, hatte die polare
Thierwelt zahlreiche Vertreter. Jetzt sind durch
die vielen Einwanderer die Thiere vernichtet oder
verjagt worden. Elenthiere trifft man nur noch
in unbesiedelten Gegenden, dagegen kreuzen
grosse Herden Caribous auf ihren Wanderungen
das Land. Biren, Wolfe, Pelzottern sind infolge
riicksichtsloser Verfolgung fast ganz verschwunden.
Die Vogelwelt wird nur durch Raben und die
canadische Klster vertreten, doch kommen viele
nordische Zugvogel durch das Land. Wie fast
alle Fliisse im hohen Norden, ist auch der Yukon
reich an Lachsen, und in den klaren Gebirgs-
bichen einiger Nebenfliisse fingt man sogar bis
zu 1 Fuss lange Aeschen. Dieser Fischreichthum
ist bei dem sonst herrschenden Mangel an im
Lande selbst erzeugten Lebensmitteln ungeheuer
wichtig. Den DBestrebungen, ILebensmittel im
Lande selbst hervorzubringen, hat man sich in
neuerer Zeit eifrig gewidmet und nicht ohne
Erfolg. So hat man Viehfarmen angelegt, die
auch Milch liefern. Weizen und Hafer anzu-
bauen ist ebenfalls gelungen. Gemiise gedeiht
bei richtiger Pflege sehr gut. Wiihrend des
vorigen Sommers fand in Dawson City sogar
eine landwirthschaftliche Ausstellung statt, die
recht gut beschickt war. Als Hausthiere dienen
Hunde und Pferde. Wihrend man friiher aus
Mangel an Futter die Pferde zu Beginn des
Winters schlachtete, ldsst man sie jetzt im
Freien tberwintern und fingt sie im Krihjahr
wieder ein. Sie tiberstchen auf diese Weise den
Winter recht gut.

Friher war der Weg nach dem ersehnten
Klondike-Gebiet langwierig und theilweise sogar
lebensgefdhrlich. Die Goldgriber gingen meist
von den Hifen am Stillen Ocean aus iiber die
Pisse, welche die Kiisten-Cordillere tiberschreiten,
oder drangen von Edmonton, der nordlichsten
Station der Canadischen Pacific-Bahn, zu Land
nach Klondike vor. Wieder andere wihlten den
Weg iiber den Yukon, den sie von seiner
Miindung an aufwirts befuhren. Je nach der
Ausriistung der Expeditionen kamen einige bald,
andere erst nach Monaten, viele gar nicht an
das Ziel. Jetzt fiihrt von Skagway am Lynn-
Canal, das von Vancouver in 4-—35 Tagen er-
reicht wird, eine Eisenbahn {iber den White-
Pass zum Bennett-See. Die 180 km lange
Strecke wird in 8 Stunden durchfahren. Vom
Bennett-See besteht Schiffahrt nach Dawson und
nur die White Horse-Iille miissen durch eine
Bahn umgangen werden. Im Sommer wihrt die
Reise von Vancouver nach Dawson nicht linger

als 7—10 Tage. Fir Giiter ist die Beforderung
mit der Eisenbahn indess zu kostspielig, und
man wihlt daher fiir diese den etwas lingeren
Wasserweg. Seedampfer fahren bis St. Michael
an der Yukon-Miindung, wo die Umladung auf
Flussdampfer stattfindet. Von dort bis Dawson
City sind es noch 2200 km.

Ungiinstiger liegen die Verhiltnisse im Nome-
Gebiet. Das Klima ist zwar durch die Nihe
des Meeres etwas milder als in Klondike, doch
herrschen dafiir wieder mehr feuchte und kalte
Winde, so dass es recht schwierig zu ertragen
ist. Jeglicher Baumwuchs fehlt und man ist auf
Treibholz angewiesen. Obgleich Nome unmittel-
bar am Meere gelegen ist, so ist es doch schwer
erreichbar., Es hat weder einen Hafen noch
eine geschiitzte Rhede, und Treibeis sowie
Stirme machen auch in den kurzen Sommer-
monaten eine Landung schwierig und gefihrlich.
Die urspriinglich sehr regellosen Zustinde sind
seit 1gor durch das Kingreifen der Unions-
Regierung wesentlich besser geworden. Um
dem recht fiihlbar gewordenen Wassermangel
abzuhelfen, hat man eine Wasserleitung gebaut,
Strassen wurden angelegt und fiir Hafenanlagen
gesorgt. Nome City und Anvil City sind die
Mittelpunkte dieses Golddistricts.

Fin weiteres Goldland in Alaska wurde 1902
unweit des Tanana entdeckt. Der Tanana ist
ein noch recht wenig erforschter Nebenfluss des
Yukon, der viel Stromschnellen besitzen soll.
Nach den vorliegenden Nachrichten soll das
neue Goldland ertragsfihig sein. Diese etwas
abgelegenen Goldfelder am Tanana sollen durch
eine von der Resurrection-Bai ausgehende Bahn,
mit deren Bau im Juli 1903 begonnen wurde,
leichter erreichbar gemacht werden.

Aber auch ohne Gold bleibt Alaska, dessen
Gebiet etwa der dreifachen Grosse Deutschlands
entspricht, noch ein werthvoller Besitz. Der
Robben- und Seehundsfang im Bering-Meer, die
Fischerei an den Kiisten und auf den Strémen,
sowie die grossen Waldungen auf den Inseln im
Siiden stellen grosse, unerschopfliche Naturreich-
thiimer dar. Hat doch auch der amerikanische
Prisident Roosevelt erst vor kurzem gesagt,
dass Alaska einer glinzenden Zukunft entgegen-
gehe. Der Ankaufspreis fiir Alaska betrug 1867
7,2 Millionen Dollars, was man fiir hoch hielt.
Jetzt dagegen betrigt allein der jihrliche Handels-
werth der gewonnenen Producte 15 Millionen
Dollars; davon entfallen 8 Millionen auf Gold,
6 Millionen auf Fische und 1 Million auf Pelze.
Den Gesammtwerth der seit 1867 gewonnenen
Producte berechnet man auf 160 Millionen Dollars.
Daneben verspricht Alaska ein Touristenland
ersten Ranges zu werden. Schon jetzt werden
die grossartigen Naturschonheiten an der ge-
birgigen Siidkiiste alljihrlich von Tausenden be-
sucht. Liegen doch hier auch Berge, die zu
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den hochsten Amerikas zihlen, wie der Mount
St. Elias und der Mount Logan.

Seitdem Alaska und das Klondike-Gebiet zu
Goldlindern geworden waren, tauchte auch der
Grenzstreit wieder auf. Der amerikanische Staats-
secretir Bayard hatte schon 1885 auf die Noth-
wendigkeit einer genauen Grenzregulirung auf-
merksam gemacht, die ihm bei der zunehmenden
Bedeutung jener Gegenden und des Stillen
Oceans geboten erschien. Aber erst seit den
Goldfunden am Klondike interessirte sich auch
die offentliche Meinung dafiir. Namentlich in
der Union wurde nun die Alaska-Irage vielfach
zu politischen Zwecken ausgebeutet. Durch den
am 20. October 1903 in Iondon gefillten
Schiedsspruch ist die Entscheidung zu Gunsten
der Union gefallen. Diese hat einen breiten
Kiistenstreifen mit zahlreichen Buchten und
grossen Inseln bekommen. Canada ist hier voll-
stindig von der See ausgeschlossen worden. Am
meisten schmerzt in Canada der strategische
Werth der verlorenen Gebiete. Dadurch, dass
man als Anfang der Grenze den Sidpunkt der
Prince of Wales-Insel nahm, hat man den
wichtigen Hafen Port Simpson, den kiinftigen
Endpunkt zweier neuen Pacific- Bahnen, der
Canadian Northern Railway und der Grand Trunk
Pacific Railway*), unter die Controle der Union
gestellt.  Noch nachtheiliger fiir Canada ist
der Verlust des bestimmt erhofften Hafens
Skagway, des Ausgangspunktes der Kisenbahn
nach dem Klondike-Gebiet. Dieser Sieg in der
Alaska - I'rage ist ein neuer Schritt der Union
auf dem Wege, Canada bezw. England vom
Stillen Ocean zu verdringen. Immer ist hier die
Union Siegerin gewesen, so dass Canada nur
noch eine Kiiste von kaum sechs Breitengraden
besitzt. Die Entscheidung in der Alaska-Frage
ist nicht gering anzuschlagen und wird in Canada
noch oft als recht nachtheilig empfunden werden.

[9105)
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(Nachdruck verboten.)

Fast so alt, wie die genauere Erkenntniss der elek-
trischen Erscheinungen selbst, ist auch das Bestreben der
Physiker, eine directe Umwandlung der Wiirme in Elek-
tricitiit herbeizufiihren. Gelinge dies nur unter einiger-
maassen giinstigen wirthschaftlichen Verhiiltnissen, so wiire
damit eine technische Grossthat vollbracht, wie sie ihres-
gleichen in der Geschichte der Errungenschaften des
menschlichen Geistes iiber die starre Materie sucht. Denn
{iberall in der Natur sehen wir, dass ungeheure Energie-
mengen durch die Sonnenwiirme, den Temperaturunterschied
zwischen Tag und Nacht oder Berg und Thal erzeugt
werden konnen, deren Ausniitzung die Menschheit mit
cinem Schlage der Sorge iiberheben wiirde, in welcher
Weise an einen Fortbestand der gesammten Industrie zu
denken sei, wenn einmal jenes wichtigste Nihrmittel der-

) Siehe Promethens Nr. 758, S. 405 ff.

selben, welches die Natur vor Jahrtausenden im Erdinnern
aufspeicherte, die Steinkohle, verbraucht sein wird.

Es ist daher kein Wunder, dass von je her die Er-
scheinungen, welche auf dem Zusammenhange zwischen
Wiirme und Elektricitiit beruhen, das Interesse der Forscher
in hochstem Maasse in Anspruch nahmen, und wenn bis
zum heutigen Tage die Erfolge nur gering sind, so liegt
der Grund hierfiir sicherlich nicht in dem Mangel an
Aufmerksamkeit, welche man diesen Dingen schenkt.

Trotz unserer anschcinend so ausserordentlich weit
vorgeschrittenen physikalischen Forschung ist es leider nur
in den wenigsten Filllen moglich, eine Naturkraft restlos
in die andere zu verwandeln; fast immer werden wir
Nebenvorgiinge erhalten, welche unerwiinscht und fiir den
eigentlichen Zweck unbrauchbar sind. So konnen wir —
praktisch wenigstens — kein Licht erzeugen, dessen
Begleiterscheinung nicht die den weitaus grossten Theil
der aufgewendeten Energie verzehrende Wiirme ist, und
die Erzeugung der Elektricitit aus der letzteren kann nur
unter Verlust von etwa 85 Procent der in der Steinkohle
schlummernden Energie geschehen. Wenn man daher ein
Mittel fiinde, unter Umgehung der Dampfmaschine direct
die Wiirme in elektrische Kraft zu verwandeln, so wiire
damit vielleicht der ehrwiirdigen Erfindung James Watts
das Todesurtheil gesprochen: diese, ebenso wie ihre junge
Schwester, die Dampfturbine, wiirden ins alte Eisen
wandern.

Der Zweck der folgenden Zeilen nun soll es sein,
eine Uebersicht iiber die Erscheinungen zu geben, welche
vielleicht in richtiger Yrkenntniss den Weg zu dem heiss
erstrebten Ziele ebnen, denn auch die Theorie, der geistige
Weiterbau auf dem Fundament des schon Bekannten, hat
oft bei der Losung der Probleme eine wichtige Rolle gespielt.

Die Erzeugung von Elektricitit in ungleichmiissig er-
wiirmten Leitern ist eine lingst bekannte Etrscheinung;
aber erst in der jiingsten Zeit hat man Theorien auf-
gestellt, welche eine durchaus stichhaltige Erklirung der
thermoelektrischen Vorgiinge zulassen. Diese letateren
sind nun durchaus nicht so einfach, wie es im: ersten
Augenblick erscheint, und zu dem verhiiltnissmiissig kargen
Material, mit dem die meisten Lehrbiicher der Elektricitiit
diesen bis jetzt so unfruchtbaren Zweig derselben abthun,
gesellt sich bei eingehenderem Studium  eine Fiille von
Erscheinungen, welche das Weiterarbeiten: auf diesem
Gebiet als durchaus aussichtsvoll ansehen lassen.

Die grosse Mchrzahl der Elektrotechniker weiss ja im
allgemeinen von diesen Dingen nur, dass etwa zwei zu-
sammengelSthete Drithte aus verschiedenem Material bei
Erwiirmung dieser Lothstelle einen Strom geben, dass man
die' Leiter nach der Grosse der Spannungen, welche ihre
Combinationen  ergeben, in eine thermoeclektrische
Spannungsreihe ordnen kann, an deren beide Enden ge-
wohnlich das Wismuth und das Antimon gesetzt werden.
Manchem ist auch das Peltiersche Phiinomen bekannt,
die merkwiirdige Abkiihlung einer solchen Lothstelle, wenn
durch dieselbe ein Strom in gleicher Richtung, wie der
im Falle fiusserer Wiirmezufuhr entstchende, geschickt wird;
aber im grossen und ganzen ist die Thermoelektricitiit
infolge ihres geringen Nutzeffectes immer ein Stiefkind
der praktischen Elektrotechnik geblieben.

Die geringe Wandelbarkeit der aufgewendeten Wiirme
in elektrische Energie ist es ja gerade, welche fast jede
Anwendung dieser sonst so ideal einfachen Vorginge zu
praktischen Zwecken verbietet, und man ist bisher {iber
ihre Nutzbarmachung zur Messung hoher Temperaturen
nicht hinausgekommen, abgesehen vielleicht von einigen
Thermosiiulen, die als einfache, jederzeit bereitstehende
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Stromquellen trotz ihrer geringen Oekonomie hier und da
anzutreffen sind.

Ueber das Wesen der Thermoelektricitit war man
bis vor kurzer Zeit vollig im Dunkeln. Man. stellte sich
vor, dass an der Verbindungsstelle der beiden strom-
erzeugenden Metalle Krifte auftreten, aus denen die
elektrische Energie ihren Ursprung nimmt, ohne dass man
sich tiber die Art dieser Kriifte recht ins Klare kommen
konnte. All dies hat man heute fallen gelassen und man
nimmt an, dass jeder einzelne ungleichmiissig erwiirmte
Leiter der Sitz einer elektrischen Potentialdifferenz zwischen
den Orten hoherer und geringerer Temperatur sei. Die
Grosse dieser Differenz ist von der Natur des betreffenden
Leiters abhiingig, und man hat eine einfache Formel ge-
funden, mittels deren man aus dem specifischen elektrischen
Widerstand R, der specifischen Wiirmeleitfihigkeit in
Gramm-Calorien pro Secunde L. und der Temperatur T des
wiirmeren Endes in absoluter Scala (0°abs. = — 273°C.)
die elektromotorische Kraft e, in einem einzelnen ungleich-
miissig erwlrmten Metallstiick pro 1° C. Temperatur-

differenz sofort berechnen kann, Sie lautet
RL
e ==--2,04 i

Driickt man die Wirmeleitfihigkeit ebenfalls in elek-
trischem Maasse aus, so fillt der Factor 2,04 fort. Das
~{--Zeichen deutet an, dass die elektromotorische Kraft
zwischen dem wirmeren und killteren Ende ihren positiven
Werth unter Umstiinden an das letztere verlegen kann,
und das Experiment lehrt, dass dies bei allen Nichtmetallen,
etwa Selen, Tellur, den Metallkiesen u.s.w., der Fall ist.
Die Metalle selbst haben den -f--Pol stets an dem
wirmeren Ende.

Aus dieser theoretischen Betrachtung ergiebt sich sofort,
dass die Combination zweier Metalle zu einem Thermo-
element stets nur eine elektromotorische Kraft zur Folge
haben kann, welche der Differenz der beiden Einzelkriifte
entspricht, und hierin ist hauptsiichlich der Grund fiir die
geringe Nutzleistung solcher Elemente zu suchen. Die
Verhiiltnisse liegen genau so, wie wenn man zwei galva-
nische Batterien von ungleicher elektromotorischer Kraft
gegen einander schaltet. Auch hier wird der erzeugte
Strom nur der Differenz entsprechen.

Der Gedanke, ein Metall mit einem Nichtmetall zu
Thermoelementen zu vereinigen, liegt nahe; denn da das
letztere seinen —-.Pol am kilteren Ende hat, so wiirde
eine Hintereinanderschaltung der Einzelelemente und somit
die Summirung ihrer Krifte erfolgen, und in der That
zeigen solche Combinationen recht erhebliche Spannungs-
differenzen — aber praktisch sind sie unverwendbar, weil
der hohe innere Widerstand, der den Nichtmetallen all-
gemein inncwohnt, eine gréssere Stromentnahme aus solchen
Elementen nicht gestattet, es sei denn, dass man ganz un-
geheuerliche Querschnitte anwendete.

Die obige Theorie giebt auch den Schliissel zu einer
Erscheinung, fiir welche die iltere Physik eine Erklirung
nicht finden konnte. Eine ganze Reihe thermoelektri-
scher Combinationen zeigt niimlich die Eigenschaft, dass
die elektromotorische Kraft nicht mit der steigenden Er-
wiirmung der Verbindungsstelle gleichen Schritt hilt, sondern
immer geringer wird, bis schliesslich bei Erreichung eines ge-
wissen Temperaturgrades jede Stromentwickelung aufhort,
Erhitzt man nun noch weiter, so tritt der Strom wieder auf,
aber diesmal in einer der fritheren entgegengesetzten Richtung
und in zunehmender Stiirke, Bei einer Combination Eisen—
Kupfer liegt dieser kritische Punkt z. B. bei 275° C,,
wenn die kalten Enden der Metalle auf o° C. gehalten

werden.  Zur Erklirung dient der Umstand, dass die
beiden Metalle einen verschiedencn Temperaturcoifficienten
fiir den elektrischen Widerstand besitzen; das urspriinglich
thermoelektrisch schwiichere Eisen wird infolge seines
geringeren Temperaturcotfficienten das stiirkere Kupfer
bald ein- und iiberholen, und die Folge wird die geschil-
derte Vertauschung sein.

Fiir die praktische Verwendung der Thermoelektricitiit
wiire es natiirlich von der grossten Bedeutung, wenn man
die elektromotorische Kraft eines einzelnen Leiters nutzbar
machen kionnte; aber bisher haben alle Versuche in dieser
Richtung fehlgeschlagen. Man konnte auf den Gedanken
kommen, das in jedem Falle durch Anlegung eines zweiten
Metalles entstehende schidliche Gegenpotential dadurch
zu beseitigen, dass man den ungleichférmig erwirmten
Leiter mit einem solchen von gleichformiger Temperatur,
etwa einem am Ende nicht erwiirmten, beriihrte. In der
That miisste ja, da der letztere thermoelektrisch unwirk-
sam ist, der ganze der Spannung des ungleich erwiirmten
Leiters entsprechende Strom diese Vereinigung durchfliessen.
In Wirklichkeit zeigt es sich jedoch, dass an der Be-
rithrungsstelle sofort ein Temperaturausgleich stattfindet:
das erwiirmte Metall fithrt so viel Wiirme an die zuniichst
liegenden Theile des kiilteren ab, dass auch dieses sofort
zu einem thermoelektrisch wirksamen Korper wird und der
gewiinschte Effect vernichtet wird. Die Steilheit des
Temperaturgelilles spielt bei thermoelektrischen Vorgiingen
gar keine Rolle, und es ist gleichgiiltig, ob man die Tem-
peraturdifferenz auf Bruchtheilen von Millimetern oder auf
ganz langen Drithten stattfinden lisst.  Alle entgegen-
gesetzten Versuchsergebnisse lassen sich stets als Beob-
achtungsfehler nachweisen, die gewdhnlich darin ihren
Grund haben, dass ein erwirmter Leiter sich an seiner
Oberfliche mit einer Oxydschicht bedeckt oder physikalisch
veriindert, und nunmehr nicht als einzelner Leiter, sondern
als ein in sich kurzgeschlossenes Thermoelement, z. B.
Eisen—Eisenoxyd, aufzufassen ist.

Obgleich die Beriihrung zwischen kalten und erwirm-
ten Metallen praktisch keinen Nutzen hat, ist sie doch
theoretisch von hohem Interesse. Sie gestattet néimlich
sehr gute Beobachtungen iiber die Wirmeleitfihigkeit
der Metalle. Es ist klar, dass bei der Beriihrung zweier
Metalle von genau gleicher Wirmeleitfihigkeit an der
Vereinigungsstelle eine Temperatur entstehen wird, die
einen Mittelwerth zwischen den Orten der hdchsten und
der tiefsten Temperatur innehalten wird. Im anderen Falle
wird das besser leitende Metall eine grossere Wilrmemenge
an die Verbindungsstelle filhren, als das weniger leitende
abfithren kann, und die Temperatur wird nahezu auf die
Hohe des wiirmeabgebenden Theiles ansteigen. Die Thermo-
kraft eines in solcher Weise gebildeten Elementes wird
also einen Anhalt fiir die Wirmeleitfihigkeit seiner Be-
standtheile abgeben konnen. Interessant diirfte es auch
sein, dass selbst im Innern von Metallschichten von fast
unmessbarer Diinne auf diese Weise Temperaturdifferenzen
und also Thermokriifte entstehen kdnnen. Ein Metallstiick
beispielsweise, welches nur mit einem Hauch eines gal-
vanischen Nickeliiberzuges bedeckt ist, wird bei Beriih-
rung mit einem erwiirmten Kupferdraht eine elektro-
motorische Kraft ergeben, welche derjenigen einer Ver-
einigung von Kupfer und Nickel entspricht.

Eine ebenfalls recht beachtenswerthe Erscheinung ist
es auch, dass zwei in ihrer ganzen Lilnge zusammen-
gefiigte Leiter der Sitz von bestindig kreisenden Stromen
sind, wenn man den auf solche Weise gebildeten Metall-
korper ungleichmiissig erwiirmt. Fiigt man einen solchen
aus zwei Einzelmetallen gebildeten Leiter mit einem
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anderen, cinfachen oder ebenfalls zusammengesetzten, zu
einem Thermoelement zusammen, so kann man beobachten,
dass dic Mengenverhiltnisse der einzelnen Bestandtheile
einen wichtigen Einfluss auf die Grosse der entstehenden
Thermokraft ausiiben.  So entsteht beispielsweise ein
Thermoelement, wenn man einen an irgend einer Stelle
erwirmten Kupferdraht (der also in diesem Zustande das
Zustandekommen einer elektromotorischen Kraft an seinen

Enden nicht beobachten lisst, da nach beiden Seiten der Er- |

wirmungsstelle das gleiche Potentialgefille besteht) mit einem
Draht aus irgend einem anderen Metalle, aber unsymmetrisch
zur Erwirmungsstelle, umwickelt. Es sei hier gestattet, darauf
hinzuweisen, dass diese Beobachtungen vielleicht fiir die
wissenschaftliche Untersuchung des physikalischen Ver.
haltens von Legirungen nutzbar gemacht werden kdnnten,
die man vielleicht auch als solche zusammengesetzten
Metallkdrper auffassen kann, welche bei ungleicher Er-
wiirmung von Wirbelstrémen durchflossen werden,

Man sieht, dass die thermoelektrischen Vorginge eine
Fiille von anziehenden Experimenten bieten, unter welchen
das sonderbarste vielleicht die eingangs angefithrte Killte-
erzeugung durch den unter gewShnlichen Umstiinden nur
wiirmebildenden elektrischen Strom ist. Auch hier tritt
die Umkehrbarkeit von Vorgiingen, wie sie dem Physiker
so hiufig begegnet, deutlich hervor. Diese Abkithlung
durch einen Strom, welcher im gleichen Sinne fliesst wie
der durch #ussere Erwirmung der Bindestelle erzeugte,
giebt den Beweis, dass auch die thermoelektrischen Vor-
giinge dem allumfassenden Gesetz von der Erhaltung der
Kraft unterliegen. Der Thermostrom wird immer einen
Theil der Wiirme, welcher zu seiner Erzeugung an die
Verbindungsstelle gefiithrt wird, vernichten, und es wird
die Aufgabe der Forscher sein, Mittel zu finden, durch
welche diese Vernichtung oder besser Umwandlung mog-
lichst vollstiindig erreicht werden kann,

Es ist allerdings mehr als fraglich, ob der bisher ein-
geschlagene Weg, durch Verbindung zweier moglichst
heterogenen Stoffe elektrische Stréme zu erzeugen, der
richtige ist, und es wire im Interesse der gesammten

Culturwelt zu wiinschen, dass es strenger, einer vorgezogenen -

Richtschnur folgenden Forschung, oder aber einem gliick-
lichen Zufall gelingen moge, neue Hilfsmittel fiir die Ver-
wandlung von Wiirme in Elektricitit zu finden.

Franz HIRSCHSON. [9204]
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Aussendung von N - Strahlen durch Pflanzen.

Wie lidouard Meyer in den ‘Comptes rendus mittheilt, |

hat die Annitherung eines schwach fluorescirenden Schirmes

an Pflanzen ein verstirktes Aufleuchten zur Folge; und

zwar ist die Wirkung der griinen Theile, des Stengels und
der Blitter, sowie diejenige der Wurzeln eine grossere
als die der Bliithen. Auch Zwiebeln und chlorophylllose
Pflanzentheile, z. B. Champignons, rufen ein ziemlich leb-
haftes Aufleuchten hervor. Die fraglichen Erscheinungen
stehen offenbar in Zusammenhang mit der Thitigkeit oder
Entwickelung des lebenden Protoplasmas. Liisst man z. B.
Kressesamen in einem Reagenzglase keimen, so leuchtet
ein angenitherter Schirm auf, so dass man ein Glas, dessen
Inhalt in voller Keimung begriffen ist, leicht unterscheiden
kann von einem solchen, das eben erst mit Samen be-
schickt wurde,
oder keimende Knollen der Einwirkung von Chloroform-
diimpfen aus, so wird, wohl
Lihmung des Protoplasmas, das Aufleuchten des Schirmes
wesentlich geschwlicht. Meyer schliesst aus seinen Experi-

Setzt man Blitter, Wurzeln, Zwiebeln

infolge der theilweisen |

menten, dass die Pflanzen N-Strahlen aussenden -~ einc
Annahme, die jedoch bei der scharfen Kritik, welcher die
N-Strahlen- Hypothese von sehr vielen Seiten begegnet,
vor der Hand mit der grissten Vorsicht aufzunehmen ist.

S~ [9187]

* *
-

Die gleislose elektrische Giiterbahn bei Greven-
briick, deren Einrichtung im ZPrometheus XIV. Jahrg.,
S. 511 besprochen worden ist, wurde am 17. Februar d. J.
von den Oberprisidenten Rheinlands und Westfalens
und Mitgliedern der htheren Provinzialbehtrden besichtigt.
Die Bahn hat den Zweck, das in den Kalksteinbriichen
gebrochene Gestein nach der etwa 1!/, km entfernten
Eisenbahnstation Grevenbriick auf der dem allgemeinen
Verkehr dienenden Landstrasse zu befordern. Der in
der Nacht vor dem Besichtigungstage in reicher Menge
gefallene Schnee befand sich im Schmelzen, so dass sich
die Strasse in dem fir den Transport denkbar un-
giinstigsten Zustande befand und deshalb an die Leistungs-
fihigkeit des Verkehrsmittels die hdchsten Anspriiche
stellte.  Dessenungeachtet gelang es dem Motorwagen,
Nutzlasten bis zu 20 t fortzuschaffen. Dieser ausge-
zeichnete Beweis fiir die Leistungsfihigkeit der Anlage
war, wie wir der Zlektrotechnischen Zeitschrift ent-
nehmen, Veranlassung, der Baugesellschaft Max Schie-
mann & Co. in Dresden, die diese Bahn nach dem System
Schiemann erbaut hat, die Erlaubniss zu deren Verlinge-
rung vom Bahnhof Grevenbriick nach den 8 km entfernten
Orten Bilstein und Kirchveischede zu geben. [o155)

* *
*

Das Leuchten des Fleisches todter Schlachtthiere.
Hat schon der phosphorische Glanz des faulen Holzes im
cinsamen finsteren Walde einen michtigen Einfluss auf
das Gemiith des abergliubischen Menschen, so gilt dies in
erhbhtem Maasse von jenen Fillen, in denen Fleisch
geschlachteter Thiere einen Lichtschein entsendet. Kein
‘Wunder daher, dass man die seltenen Fille, in
denen man jene furchterweckende KErscheinung bisher
beobachtete, schon in friiheren Jahrhunderten sorgfiiltig ge-
bucht hat. Naturgemiiss hat es nach dem Aufschwunge
der Naturwissenschaften im verflossenen Jahrhundert nicht
an Versuchen gefehlt, die Ursache solcher Lichterschei-
nungen zu ergriinden, und schon Heller hatte in den
fiinfziger Jahren als Erreger einen Pilz vermuthet. Trotz
der grossen Fortschritte aber, die gerade die Bakteriologie
in den letzten Jahrzehnten zu verzeichnen gehabt hat,
fehlten bislang genauere Untersuchungen iiber die Leucht-
bakterien des Fleisches giinzlich, eben weil die fragliche
Erscheinung zu selten beobachtet wurde. Neuerdings hat
sich nun, wie wir der Botanischen Zeitung entnehmen,
Hans Molisch (Prag) dieser Frage gewidmet und die iiber-
raschende Entdeckung gemacht, dass das ILeuchten des
Fleisches todter Schlachtthiere sich fast mit der Regel-
miissigkeit eines physikalischen Experimentes erzeugen lisst.
Er verfuhr dabei folgendermaassen: Von dem tiglich iber-
brachten Fleische wurden flache, etwa kinderhandgrosse
Stiicke abgeschnitten und in sterilisirten Schalen bei
einer Temperatur von 9—12° stehen gelassen. Es ergab
sich, dass bei 48 Procent aller untersuchten Fleischproben
nach 2-—3 Tagen Leuchten auftrat. Ein geringer Zusatz von
Kochsalz erwies sich dabei als giinstig, wohl deswegen,
weil der fragliche Leuchtbacillus etwas halophil ist und
weil durch den Zusatz von Salz vermuthlich andere
Bakterien abgetddtet werden, so dass der Krreger des
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Leuchtens wenig Concurrenz hat. Wenn das Fleisch zu
leuchten beginnt, so weist es hochstens einen ganz
schwachen iiblen Geruch auf: das Auftreten des Lichtes
stellt nur die erste Stufe der Filulniss dar. Je mehr die
letztere fortschreitet, desto mehr werden die Leuchtbacillen
iiberwuchert und desto mehr lisst auch die Intensitiit des
Leuchtens nach., Das weisslich erscheinende Licht ver-
theilt sich selten gleichmiissig auf die ganze Fleischober-
fliiche, sondern tritt inselartig auf, so dass das Fleisch wie
mit glinzenden Sternen {ibersiit erscheint. Eine genaue
Untersuchung des Leuchtbacillus des Fleisches, der den
Namen Micrococcus phosphorens fithrt, verdanken wir
gleichfalls den Untersuchungen von Molisch.

Dr. W. Scu. [8994)

BUCHERSCHAU.

Dr. Max Verworn, Prof. Dir. Allgemeine Physiologre.
Ein Grundriss der Lehre vom Leben. Vierte, neu
bearbeitete Auflage. gr. 8° (XIV, 652 S. m.
300 Abbildgn.) Jena, Gustav Fischer. Preis 15 M.,
geb. 17 M. :

Der durch seine Protistenstudien riihmlichst bekannte
Verfasser hat sich durch die Verdffentlichung des vor-
liegenden Werkes ein grosses Verdienst um die allgemeine
Erkenntniss thierischer Vorglinge erworben. Von dem im
Jahre 1894 zuerst erschicnenen Buche liegt jetzt die neu
bearbeitete vierte Auflage vor.

Die Entwickelung der modernen Physiologie ist an
cinem Punkte angelangt, wo, mit des Verfassers Worten,
ihre Probleme mehr und mehr beginnen, mit Entschiedenheit
cine Verfolgung in der Zelle zu fordern. In seiner
Allgemeinen Physiologie hat daher der Autor den Versuch
gemacht, dieselbe als allgemeine Cellularphysiologie
zu behandeln. Der Schwerpunkt seiner gesammten Arbeit
liegt aber in der vergleichenden Behandlungsweise physio-
logischer Probleme, welche Iorschungsmethode seit dem
Tode des grossen Physiologen Johannes Miiller der
Physiologie, als sie sich mehr und mehr in die speciellen
Probleme des menschlichen Korpers vertiefte, abhanden
gekommen war,

Die Lectiire dieses zeitgemiissen und wissenschaftlich
fusserst werthvollen Werkes ist allen Naturforschern und
Aecrzten angelegentlichst zu empfehlen.

Dr. ALEXANDER SOKOLOWSKY, [g168]

Eingegangene Neuigkeiten.
(Ausfiibrliche Besprechung behiilt sich die Redaction vor.)

Hasterlik, Dr. phil. Alfred, Untersuchungsanstalts-
Inspector. Unsere Lebensmittel. Eine Anleitung zur
Kenntnis der wichtigsten Nahrungs- und Genussmittel,
deren Vorkommen und Beschaffenheit in gutem und
schlechtem Zustande, sowie Hinweise auf ihre Ver-
fillschungen, Mit 3 Abbildungen. (Chemisch-technische
Bibliothek. Band 277.) 8°% (VIII, 408 S.,) Wien,
A. Hartleben’s Verlag. Preis 6 M., geb. 6,80 M.

Just, Dr. Alexander. Die analytischen Reaklionen
der technisch wichtigen Elemente. Mit Anhang: An-
leitung zur Aufsuchung und Trennung der Elemente.
Mit 19 Abbildungen. (Chemisch-technische Bibliothek.
Band 278.) 8° (VIII, 130 S.) Ebenda. Preis 2 M,
geb. 2,80 M.

Hallerbach, Wilh. Die Chrombeizen. Thre Eigelf'
schaften und Verwendung. (Chemisch-technische Bi-
bliothek. Band 279.) 8° (VIII, 109 S.) Ebenda.
Preis 2 M., geb. 2,80 M,

Spennrath, Joseph, Dir. Die Chemie in Industrie,
Handwerk und Gewerbe. Ein Lehrbuch zum Gebrauche
an technischen und gewerblichen Schulen sowie zum
Selbstunterricht.  Vierte vermehrte und verbesserte
Auflage, bearbeitet von Dr. Paul Loebner. 8"
(VIIL, 234 S.) Aachen, C. Mayer’s Verlag. Preis
3,60 M., cart. 3,90 M.

POST.

An den Herausgeber des Prometheus.

Den Artikel fiber die necuere Entwickelung der
Slimmgabcl-'l‘clcgr:Aphie durch Mercadier (Prometheus
XV. Jahrg, S. 384ff) habe ich mit Interesse gelesen,
fiirchte aber, dass viele Leser den Eindruck bekommen
haben, dass die Stimmgabel-Telegraphie {iberhaupt von
Mercadier erfunden sei, was nicht der Fall ist. Ich
erbitte mir deshalb in Threr geehrten Zeitschrift Platz fiir
einige Bemerkungen {iber diese Sache.

Schon 1875 hat ein Diine, Paul la Cour — jetat
Professor an der Volkshochschule in Askov —, an die
Konigliche Gesellschaft der Wissenschaften in Kopenhagen
cine Mittheilung iiber die Moglichkeit, Stimmgabeln in der
Telegraphie anzuwenden, eingereicht; die Abhandlung
wurde mit der Goldmedaille der Gesellschaft gekrint.

Zwei Jahre spiiter war die Sache so weit gediehen,
dass der Erfinder einen Versuch in grosserem Umfange
ausfiibren konnte. Is waren 12 Stationen eingerichtet,
und in jeder derselben befand sich sowohl ein Stimm-
gabel-Absenderapparat wie ein Stimmgabel-Empfinger. Die
Empfinger waren kleine Stimmgabeln, die von Strom-
stissen von einer gleichgestimmten Absendergabel leicht
erregt wurden und dann ein Relais mit Morse-Schreib-
apparat bethitigten.  Jeder von den Empfingern war fiir
cinen von den Absendern abgestimmt. 12 Telegraphisten
konnten dann gleichzeitig durch eine kiinstliche, 240 km
lange Leitung telegraphiren, ohne einander zu storen. Zudem
wurde durch die Leitung auf gewohnliche Weise tele-
graphirt,

Neu ist in Mercadiers Stimmgabel-Telegraphie ausser
der Detailanordnung meines Wissens auch die Einfithrung
von Monotelephonen zum Abhoren statt kleiner Stimm-
gabeln zum Abschreiben. Es ist gewiss nicht meine Ab-
sicht, Mercadiers Verdienste in diesen Richtungen zu
verringern, dabei méchte ich aber auch dem urspriinglichen
Erfinder der Stimmgabel-Telegraphie die Ehre, die ihm
gebiihrt, sichern. Die Schwierigkeiten, welche la Cour
dazu veranlassten, die Sache bald aufzugeben, waren nicht
technischer, sondern vielmehr Gkonomischer Art. Da er
seiner Erfindung nicht den nithigen Patentschutz gesichert
hatte, wurde sie von amerikanischer Seite ,,erobert*, Er
fand es dann aussichtslos, mehr Zeit und Geld an die
Weiterfiihrung der Sache zu wenden, und widmete seine
Aufmerksamkeit einer anderen Art von Mehrfachtelegraphie
unter Benutzung von synchronen Drchungen auf zwei
Stationen; ein vollstindiger Synchronismus wurde durch

das von ihm erfundene ,Tonrad* erreicht. 9205
Hochachtungsvoll
Ordrup (Diinemark). H. Holst.



