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PROBY PROWADZENIA ZELIWIAKA NA NAMIARACH
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MIKOLAJ CZYZEWSKI
inz. metalurg, dokl6ér naak technicznych, docent Akademji Gornicze] w Krakowie.

Ustalenie, w jakim stopniu i jakie czynniki
wplywajg na przebieg pracy zeliwiaka, tem samem
na otrzymanie najkorzystniejszych warunkéw pra-
cy, nalezy uskutecznia¢ trzema drogami: na pod-
stawie badan w skali przemystowej, laboratoryjnej,
oraz rozwazan teoretycznych.

W pracy , Najkorzystniejsza wysokoS¢ war-
stwy strefy spalania koksu*!) autor staral sie
udowodni¢ teoretycznie, opierajac si¢ na danych,
otrzymanych w drodze doSwiadczen laboratoryj-
nych, iz dominujgcym czynnikiem, od ktérego za-
lezy normalny bieg zZeliwiaka, lub ustalenie warun-
kéw pracy zeliwiaka, jest wysoko$é¢ strefy spala-
nia koksu, ktéora — ze swej strony — zalezy od ga-
tunku koksu i ilosci dmuchu.

Dla udowodnienia:

1) ze wzory i twierdzenia '), wprowadzone przez
autora, sg zgodne z spostrzezeniami praktycz-
nemi, a wobec tego moga stuzy¢ do wyjadnie-
nia zjawisk i ustalenia niektérych najkorzyst-
niejszych warunkéw biegu zeliwiaka na roz-
nych gatunkach koksu;

2) ze przy pewnych warunkach pracy zeliwiaka
na koksie gérnoslaskim mozna otrzymacé wy-
niki pod kazdym wzgledem zupelnie zadowa-
lajace,

zostaly przeprowadzone badania pracy zeliwiaka.

Badania te, onarte na podstawach naukowych,
byly wykonane z nakladem doS§é znacznych
kosztow i pracy, dzigki uprzejmosci dyrekeji
odlewni ,Wegierska Gorka" ktira
zupelnie bezinteresownie pozostawila do dyspozy-

1) Przeglad Gérniczo-Hutniczy, r. 1935, zesz. 9, str.
437.

cji autora jeden zeliwiak, w ktérym zrobiono pew-
ne przerobki, niezbedne do uskutecznienia pomia-
row.

Niektore zestawienia wynikow badan bezpo-
Srednio nie odnoszg si¢ do poruszonego przez nas
tematu, jednak mogg przedstawia¢ cenny materjat
doswiadczalny pracy zeliwiaka; zostang one poda-
ne jedynie jako materjal informacyjny, bez szcze-
golowego omowienia i wyprowadzenia tych lub in-
nych wnioskéw.

Koks, w zaleznosci od tego, do jakiego celu
stuzy, przyjeto dzieli¢ na nastepujace grupy:

1) odlewniczy,
2) wielkopiecowy,
3) opalowy (do spalania na rusztach).

Podzial ten jest w pewnym stopniu przypad-
kowy i w gruncie rzeczy nie wskazuje, jakie sa cha-
rakterystyczne wilasnosci tego lub innego koksu,
poniewaz koks odlewniczy, uzywany w Zzeliwiaku,
moze z powodzeniem by¢ stosowany tak do pro-
cesu wielkopiecowego, jak do spalania na rusztach,
przypusémy, w piecach ogrzewania zespolonego.

Tak samo koks wielkopiecowy o wysokiej ja-
kosci pod wzgledem wytrzymalo$ci moze byé do-
brym materjalem opalowym do prowadzenia zeli-
wiaka.

Jednym z gléwnych czynnikéw, charakteryzu-
jacym przydatno$é koksu do tego lub innego celu,
jest stopien rozkrusznosci.

Na podstawie tej wlasnosci byloby wskazanem
podzieli¢ koksy na klasy, poniewaz przynalezno$c
koksu do danej klasy dawalaby wskazowke, w ja-
kim stopniu i z jakim wynikiem gospodarczym da-
ny koks moze by¢ stosowany do wymaganego celu
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Naturalnie, rowniez inne wlasnoSci koksu:
chemiczne, termochemiczne i fizyczne, nalezy row-
niez uwzglednia¢ w wigkszym lub mniejszym stop-
niu, w zaleznos$ci od tego, jakie zadanie ma wyko-
naé¢ koks przy spalaniu w piecu. Jednak przy oce-
nie warto$ci koksu przedewszystkiem powinna by¢
zwrocona uwaga na stopien rozkrusznosci.

Autor zaproponowal podzieli¢ koks, w zalez-
nos$ci od rozkruszno$ci, na pie¢ klas 2).

Tabela 1.
Roz- Scie-
Klasa | krusznoge| Twardo$t| ralnose Uwagi
w r s
1 100—80 | 10085 | 0— 5 | b. dobry
2 80—65 | 85-—-70 | 0— 8 | dobry
3 65—50 | 7055 ! 0—10 | $redni
4 50—38 | 55—45 | 0—14 | slaby
5 < 38 < 45 > 14 b.staby (nie nadaje
si¢ do przemyslu
hutniczego)?)

Stopien rozkruszno$ci otrzymujemy z oblicze-
nia — na podstawie twardos$ci i Scieralnosci, ktére
w Polsce przyjeto oznaczaé¢ sposobem Micum.

1 (100 — 8) g
100 ;
gdzie oznaczono przez W — stopien rozkrusznosci
r — stopien twardosci
s — stopien Scieralnosci.

Twardo§é koksow gorno$lgskich normalnie
waha si¢ w granicach 48—50, a Scieralnosé 8—15,
czyli wedlug zaproponowanej przez nas klasyfika-
cji, koks nalezy do klasy III lub IV-tej ).

Na opal do zZeliwiakow uzywa sie¢ koksu, nale-
zacego do klasy I lub II; odlewnicy uwazaja, iz
tylko na tym koksie mozna nale-
zycie prowadzi¢ zeliwiak i otrzymac
odpowiedniej jakoSci zeliwo. Poniewaz za§ Polska
narazie nie wytwarza takiego koksu, przeto
cale zapotrzebowanie odlewni polskich pokrywa sie
koksem zagranicznym.

Jednym z najgorszych materjaléw opatowych
do prowadzenia zeliwiaka jest wegiel drzewny, kto-
rym w odlewnictwie poslugiwano si¢ w dawnych
czasach;odlewnie malopolskie w latach 50-tych wie-
ku ubieglego prowadzily zeliwiaki na weglu drzew-

2) Przeglad Goérniczo-Hutniczy, r. 1935, zesz. 12, str.
642.

1) WigkszoS§¢ kokséw  wielkopiecowych $laskich
(r = 38%, s = 10%) o ,rozkrusznoSci W = 34,2 — we-
dhug tab. 1 — nie nadawalaby si¢ do uzytku, co jest nie-
zgodne z rzeczywistoScia (uwaga red.).

nym, ktérego rozchéd wynosit do 45% wsadu me-
talowego. Na Uralu na poczatku dwudziestego stu-
lecia mozna bylo spotkaé zeliwiaki na weglu
drzewnym.,

Poniewaz malowytrzymaly koks, nalezgcy na-
wet do klasy IV-tej, jest lepszym materjalem opa-
lowym, niz wegiel drzewny, wige moglby byé sto-
sowany do zeliwiakéw z wigkszem powodzeniem,
niz wegiel drzewny. Z tego wynikaloby, Ze koks
gornoslaski powinien nadawac si¢ na opal do zeli-
wiakéw, lecz stoi temu na przeszkodzie czynnik
czysto gospodarczy.

W warunkach dzisiejszych odlewnia nie moze
pozwoli¢ sobie na przetapianie zeliwa przy rozcho-
dzie koksu wsadowego, przekraczajgcym 12—15%,
poniewaz koszty wytwoércze woéwcezas bylyby za
wysokie.

Koks, nadajacy si¢ do zeliwiakéw, powinien
odpowiadaé¢ nastgpujacym wymaganiom:

1) oplacaé si¢ pod wzgledem gospodarczym,
2) dawac zeliwo dobrze przegrzane.

Warunek tak pierwszy, jak drugi sg réwno-
znaczne.

Przypomnijmy, jakie zadania powinien spelnié¢
koks, spalajac si¢ w zeliwiaku, i dla jakich wa-
runkéw pracy zeliwiaka wyniki beda pod kazdym
wzgledem najkorzystniejsze.

Koks spala sie¢ w warstwie H; (rys. 1), ktora
nazywamy strefg spalania, odpowiada-
jaca wysoko$ci koksu kotlinowego (spodowemu) ;
wysoko$¢ ta powinna by¢ tak utrzymana, aby we-
giel spalal si¢ przewaznie na COg: a nie na CO,
gdyz tylko takie spalanie zapewnia utrzymanie od-

Rys. 1.



ZESZYT 8

HUTNIK r

1936 STR. 299

powiednio wysokiej temperatury, oraz najwyzsze
wykorzystanie cieplotwoérezej zdolnosci koksu.

Na warstwie H; spoczywa nab6j metalu s, kto-
ry pobiera cieplo, wytworzone przez spalenie
koksu; ilos¢ ciepla pobranego w jednostke czasu
bedzie zalezeé¢ od temperatury spalin, od szybko$ci
ich przepltywu, od temperatury zarzenia koksu i od
stosunku objetosci do powierzchni kawaléow nabo-
ju metalowego, a jesli kawalki sa jednakowego
ksztaltu, to od ich wielkoSci.

Jasnem jest, ze im wigcej ciepla bedzie pobie-
ral metal w jednostke czasu, tem szybciej stopi sie.

W miare spalania koksu, co nastepuje réwno-
legle z topnieniem naboju, warstwa tak naboju s,
jak koksu H; obniza si¢, az wreszcie nastepuje mo-
ment, ze calkowita ilo§¢é metalu zostaje stopiona,
a spalona czeS¢é koksu warstwy H; dopelni si¢ na-
bojem koksu Hs.

Wracajac do naboju metalu, rozpatrzmy, jakie
powinny by¢ warunki topnienia, aby zeliwo bylo
odpowiednio przegrzane, oraz zeby nie bylo zbyt
wielkich strat utleniania si¢ surowkit).

Topnienie metalu zaczyna si¢ na wysokosci H;
nad poziomem dysz, pierwsze kropelki roztopione-
go metalu splywaja przez rozzarzong warstwe H;
koksu i przegrzane do odpowiednio wysokiej tem-
peratury zbieraja si¢ w kotlinie Zeliwiaka; w mia-
re spalania koksu warstwa H; obniza sig, a wobec
tego nastepne krople metalu przeptywajg coraz to
nizszg warstwg palagcego sie koksu, az wreszcie
ostatnie ziarna naboju stopnieja na jakiejs wyso-
kosci H: nad poziomem dysz. Droga przeplywu
ostatnich kropli przez gorgcy koks bedzie najkrot-
sza, tem samem bedg one ogrzane do temperatury
nizszej od poprzedniej.

Ot6z koniec topnienia naboju (na wysokosci
H;—Hz:) nie powinien nastapi¢ zbyt blisko od po-
ziomu dysz, w przeciwnym bowiem razie moga
zajs¢ dwa niebezpieczenstwa: 1) metal bedzie za
zimny, 2) kawaly niestopionego metalu, znajduja-
cego sig¢ w oSrodku wybitnie utleniajacym, beda
energicznie utleniaé si¢; tak pierwsze, jak drugie
jest niedopuszczalne przy normalnej pracy zeli-
wiaka.

O ileby niestopiony metal, chociazby w nie-
znacznej iloSci, dostal si¢ na poziom dysz, Zeliwiak
wogole przestanie przetapia¢ metal — bedzie za-
mrozony.

4) Przy sposobie G orsal‘a wysoka temperature
Zeliwa otrzymuje si¢ przez umys$lne spalanie zelaza, wsku-

tek nienormalnie duzej ilosci dmuchu (180200 m3/m?
i min).

Korzystna praca Zeliwiaka zalezy wiec od na-

stepujacych warunkéow:

1) odpowiedniej wysoko§ci warstwy strefy spa-
lania H; (rys. 1),

2) mozliwie najkrotszego czasu, potrzebnego na
przetopienie naboju metalu, i

3) okreslonej wysoko$ci (ilosci) naboju metalu,
tem samem koksu.
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1. OPIS POMIAROW, PZEPROWADZONYCH
W CZASIE BADAN PRACY ZELIWIAKA

Badania przeprowadzono w zeliwiaku o wy-
miarach jak podano na rys. 2; normalna wydaj-
no$¢ zeliwiaka wynosila okolo 1100 kg zZeliwa na
godzing, przy 10% rozchodu koksu karwinskiego
(klasa I) i dmuchu 16 m?min, co odpowiada
80 m3/m? i min, ci$nienie statyczne na poziomie
dysz wynositlo okolo 400 mm si. wody.

Charakterystyke wentylatora o mocy 12 KM
i 2910 obr/min podano na rys. 3.

h mm. stwody

4401 3} -1 600

4201 2 500

w przewodzie powietrznym.,

400

400 1 e

600 I-- ~_.\':—- B
KWgodz. | | by et
580 \\ W m/min

E 560 o 1200

c

N

% 540 @ 1100

3

Q s20f 7 1000

©

'g | 500| {6 900
]

& 400 s 800

u.l S \
.

"450 §:4 -1 700

el i

v

)

8

"

.

<

3

<

3

Szybkosc przeptywajacego powietrza

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 Pm/min
llos¢ powietrza w m/min./0°i cisnienle 760 mm.st Hg/

Rys. 3.

Przeprowadzono nastepujace pomiary:

Wsad. Waga i wysoko§é koksu kotlinowego.
Waga i wysoko§¢ poszezegélnych nabojow metalu,
koksu i wapnia. Notowano dokladny czas zasypy-
wania kazdego naboju.

Przy kazdem badaniu odbierano §rednie proby
materjaléw wsadowych do analizy.

Powietrze. Zapomocag manometru wod-
nego mierzono ciSnienie statyczne w rurze po-
wietrznej na odlegto$ci 1300 mm od dysz zeliwiaka,
w tem samem miejscu mierzono zapomocg rurki
Pitot‘a ciSnienie dynamiczne, na podstawie kto-
rego obliczano ilo§¢ doprowadzonego powietrza.

Mierzono temperature powietrza, oraz zapo-
mocg psychrometru oznaczano wilgotnosé.

Gazy zeliwiakowe. Analize gazow
przeprowadzano dwoma sposobami, mianowicie:
zapomocg analizatora automatycznego Simens‘a,
oraz Ranarex‘a oznaczano ciggle procentows za-
warto§é CO: i dorywczo: dwa, trzy razy w ciggu

jednego badania pobierano préby gazu do naczyn
gazowych i nastepnie przeprowadzano calkowite
analizy zapomocg przyrzadu Orsat‘a.

Ciagle analizy i pobieranie prob odbywalo sie
na réznych wysokosciach zeliwiaka w sposéb na-
stepujacy:

Zeliwiak, jak to wida¢ na rys. 2, posiadal
osiem otworéw (1—8), w ktére byly wlozone ga-
zowe rurki — do 5—8 otwor6w na stale, a 1—4
tylko w chwili pomiaréw, poniewaz wskutek wy-
sokiej temperatury rurki moglyby zgrzaé si¢ lub
zupelnie stopi¢ si¢ w przeciggu stosunkowo krot-
kiego czasu.

Rurki gazowe zapomoca wezéw gumowych 1g-
czyly si¢ z naczyniami gazowemi a, ktére mialy
laczno$é z rurg A (rys. 4), ta ostatnia byla polg-
czona z wentylatorem ssacym B; w ten sposob po-
bierano prébki gazu jednocze$nie do naczyn gazo-
wych ze wszystkich pozioméw zeliwiaka.
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Rys. 4.

Kazdy waz gumowy mial dwa odgalezienia,
z ktoérych jedno lgczylo si¢ z analizatorem samo-
czynnym, drugie za$ z manometrem, zapomocg
ktoérego odczytywano cisnienie na réznych pozio-
mach zeliwiaka. Wilgotno$§¢é gazéw oznaczano tyl-
ko na poziomie 8 (150 mm ponizej okna wsadowe-
go) zapomoca psychrometru.

Wyniki pomiaréw zmieniajg si¢ podczas biegu
zeliwiaka; np. procentowa zawarto§¢ CO: byla
wieksza na poczatku pracy zZeliwiaka, niz w koncu,
natomiast temperatura byla wigksza pod koniec
pracy i t. d. Otéz, aby poréwnanie wynikéw badan
w réznych warunkach pracy zeliwiaka bylo miaro-
dajne, nalezy wzig¢ dane pomiarowe, otrzymane
w okreslonym czasie od poczatku biegu Zeliwiaka.

Do tego celu uzyliSsmy danych, otrzymanych po
godzinie pracy zeliwiaka, i w tym czasie staraliSmy
sie w miare moznoSci najszybciej uskutecznié
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wszystkie pomiary i pobraé proby gazu na réznych Tabela 2.
wysokosciach zeliwiaka. . = 2 =
Temperatura. Dla mierzenia tempera- |L.porzad- il ki b e yxgabo]u
tury na réznych poziomach zeliwiaka zrobiono 7 kowa | surowki | koksu |koks et L zE{»’::l- metal
otworéw [ (1—7) rys. 2]. Temperature na poziomie e e sy R m‘::‘ e
3—7 mierzono zapomocg termoelementu Pt — Pt | 1 | 2 [3 | 4 | 5 | i
Rh, na poziomie 2-gim w niektérych przypadkach P T S0 b = IR
termoelement wytrzymal, w innych za$ gorgey lut 1 |150— 80|190— 50| 12 | 120 | 3,6 | 126 | 250
stopnial; przeto zazwyczaj na poziomie 1—2 tem- —:,,: 2 30| 50— 30 5| 50 (15| 50 | 100
peraturg mierzono pirometrem optycznym ,Op- | & 3 50| 70— 30| 8/ 80|24 80 ) 170
tix“ dr. R. Hase'‘go; temperature zeliwa - 70{ 90— 701 10,1100 | 3,0 | 100 | 210
i zuzla mierzono pirometrem optycznym Hol- % S 901110— 90| 13 | 120 | 3,6 . 135 | 260
born‘a-Kurlbauma. = 6 110 | 130—110| 14 | 140 | 4,2 | 150 | 320
W zalezno$ci, w jaki sposéb przeprowadza sie 1 w g Bt Kol Bl Tl B
pomiary pirometrami optycznemi dla otrzymania = Lt g
rzeczywiste]j temperatury, nalezy wprowadzi¢ pew- % g 3 RIS (A1 A0 142151601 200
ne poprawki do temperatur pomiarowych, co tez | % ° et sl Tk bl el b

zostalo zrobione. A wigc w wynikach pomiaréw be-
dg podane temperatury juz poprawione.

Zuzel, zeliwo i pozostaly koks.
Na drugi dzien po badaniu zeliwiaka otrzymane ze-
liwo wazono, przyczem szczegélng uwage zwroco-
no na to, azeby wszystkie odpadki do-
staly si¢ na wage. Pozostaly koks i zuzel rowniez
wazono.

Nalezy jeszcze wspomnie¢, iz do zuzla prze-
chodzi pewna czeS¢ wyprawy zeliwiaka; ot6z dla
oznaczenia iloSci tej ostatniej wazyliSmy zaprawe,
uzyta do wyprawy zeliwiaka, te ilo§¢ uwazaliSmy
za przeszlg do zuzla w poprzednim dniu badania.
Sposéb nieco niedokladny, ale jedynie mozliwy.

W ciggu dniéwki przeprowadzano tylko jedno
badanie na okreslonym, $cisle sortowanym koksie
i surébwece w kostkach o jednakowych wymiarach,
ktore specjalnie do tego celu byly odlane o réz-
nych wymiarach w iloSci kilkunastu tonn.

Charakterystyka wsadu w poszczeg6lnych ba-
daniach jest podana w tab. 2.

Dla wszystkich badan przy prowadzeniu Zeli-
wiaka na koksie karwinskim namiar skladal sie
z 10% koksu w stosunku do metalu i 30% topnika
(wapnia) w stosunku do koksu; na takim wsadzie
normalnie pracowal badany zeliwiak, a wobec te-
go nie uwazaliSmy za potrzebne stosowania in-
nego naboju; przy pracy na koksie gornoslaskim
rozch6d koksu zwigkszono do 14% z obawy, aze-
by zeliwo nie bylo za zimne. Obawa ta jednak oka-
zala sie, jak zobaczymy, bezpodstawng.

Wszystkie badania, wyjawszy pierwsze, przy
ktérem bieg zeliwiaka byt normalny, przyjety
w odlewni, przeprowadzono przy stalej ilosci do-

plywajacego powietrza, przyczem o ile w ciggu ba-
dania nastepowala jakakolwiek zmiana oporow
w zeliwiaku, co wplywalo i na ilo§¢ dmuchu, to za-
pomocg zaworu zwigkszano, lub zmniejszano ilo§é
wdmuchiwanego powietrza.

Najwyzsza iloS¢ powietrza, ktérg wentylator
mogl dostarczyé, byla 20 m*/min przy ogélnych
stratach na opory, odpowiadajgce ciSnieniu okolo
460 mm st. wody, a poniewaz przy drobnym kok-
sie opory byly daleko wigksze, szczegoblnie na po-
czatku biegu zeliwiaka, wigec na podstawie badan
wstepnych wybraliSmy ilo§¢ dmuchu tylko na
15 m?*/min. Ilo§¢ ta, jak wykazaly badania, byla
w niektorych razach za mala dla prawidlowego bie-
gu zeliwiaka, jednak nie zwigkszaliSmy jej w tych
przypadkach, kiedy to bylo mozliwe, gdyz nie mieli-
by$my mozno$ci przeprowadzenia Scistych poréow-
nan i ustalenia wplywu wielko$ci kawaléw i gatun-
ku koksu na przebieg pracy zeliwiaka.

Tab. 3 przedstawia ogdlny protoko6l badania,
przeprowadzonego dnia 18 kwietnia r. 1935.

Na zakonczenie tego rozdziatu chcemy jeszcze
zaznaczy¢, ze przy kazdem badaniu byl cisle noto-
wany czas ukazania si¢ pierwszych i ostatnich kro-
pelek roztopionego metalu na poziomie dysz; czy-
niono to dla ustalenia, przynajmniej przybliZonego,
czasu potrzebnego dla stopnienia jednego naboju.

2. ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN
(Czes¢é ogdlna)

W tab. 4 podane sa wlasnosci kokséw uzy-
tych do badan. Koks tak karwinski, jak goérnosla-
ski do wszystkich badan pobierano z jednego wa-
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Badanie z dnia 18. IV, r. 1935
Koks karwinski, sortyment 50—70 mm
Suréwka: szeScienne kostki o boku 50 mm
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Tabe
Protokot
Wsad:
Koks 8 kg Wysoko$é naboju koksu 80 mm
Metal 80 kg Wysoko§¢é naboju metalowego 170 mm

Topnik 2,4 kg

Do wyprawy zeliwiaka zuzyto zaprawy
(19. IV. r. 1935) 64 kg

Czas pomiarow Ladowanie wsadu , Ci$nienie w mm slupa wody na poziomach:
~ godzi- | minu- top l . J i T ke 5 1
ny Tty ,,“A,,R,Ok,s [metal i 1 | 2 [ 3 ’ 4 ' 5 ' 6 ‘ 7 A l ,,,8,,_;

9 30 96') . 4,8 — l ) Koks kotlinowy

9 40 32 ‘ 9,6 320 |

10?) 00 8 24 80 ’ ?) Wentylator puszczono w ruch 30

10 05 24 72| 240

10 07 —_ — — Poczatek topnienia metalu

10 10 8 24 80 .

10 15 8 2,4 80 318 — 140 80 - 23

10 20 8 24 80

10 25 8 24 80

10 28 8 24 80

10 30 8 24 80

10 35 8 24 80

10 40 8 24 80

10 45 8 24 80

10 50 8 24 80 302 203 | 131 90 O1% =] 40 | 24 18

3 ) 9 0|

}? (5)3 g %:: gg Pomiary psychrometryczne spalin: { temperatura mierzona term. :\l:/(i:lz)::yg:z gs oC

11%) 03 8 2,4 80 % Wentylator zatrzymano z powodu defektu

11%) 38 16 4.8 160 4) Wentylator puszczono w ruch

11 40 8 24 80 ' ’

11 47 16 48 160 288 ‘ 1

12%) 07 Koniec topu. %) Wysoko$¢ warstwy koksu, pozostalego nad pozlumem dysz: 300 mm

Razem 312 69,6 2160 || Czas pracy zeliwiaka: 127 min. Przerwa: 35 min.
Czas pomiarow CO2 mierzone przyrzadami
godzi- | minu- 1 - 2 — LJ001 e 4 —

ny | ty || 3 3 | 2 S 3 3 = 3 3 5

TR 2 Bl WHE L 2 - TR - N Y E. | B2 =
ER|E¥ | § E8 | E8 | § EB | EZ | 3 . -
8 8 S 8 8

i 2R e TR, 2 TR A R

10 | 10 | | I | I I l

10 §5 Branie prob gazow na wszystkich g_znomach e

10 5 \ mierzona termometrem suchym

10 45 Pomiary psychrometryczne : Sipemaa = 3 zwilgonym 16'C

10 55 Branie proby gazéw na wszystklch pozlomach |

11 00 | 16,0 ’ 13,0 ’ 11,0 “ 17,0 ’ 12,0 | 9,0 |’ 16,0 | 11,0 l 8,0 14,5 10,0 15

gonu. Przy kazdem badamu Z koksu, zaladowane-
go na pomost roboezy i przygotowanego do bada-
nia, odbierano préby, od ktérych po rozdrobnieniu
i zmieszaniu pobrano jedng prébke do badania la-
boratoryjnego.

Dla uplastycznienia wynikow pomiaréw i ba-
dan wigkszo§¢ z nich podano w postaci wykresow.
a) Chemiczny sktad i ilo§é gazu

zeliwiakowego

Na rys. 5 uwidoczniono procentowe zawar-
tosci CO: w gazach wylotowych (poziom 8,

rys. 1) przy spalamu r6znych gatunkow koksu.
jak widzimy, wraz ze zwigkszeniem wielkoSci ka-
walow koksu procentowa zawartosé CO: wzrasta
— i to do§é znacznie. W miare wzrostu czasu od
poczatku pracy zeliwiaka procentowa zawartosé
CO: maleje i pozostaje bez zmiany tylko po 80—90
minutach od poczatku pracy zZeliwiaka.

Charakterystycznem jest zjawisko, iz koks
gornoslaski zachowuje si¢ nieco inaczej pod wzgle-
dem wytwarzania COg, niz koks karwinski; po
80—90 minutach biegu zeliwiaka na koksie karwin-
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la 3
badania 1. 3
Otrzymano (wazono 19, IV, r. 1935):
) zeliwa 2030 kg
Zuzla 128 kg
Koksu 40 kg
T 1 i ch: Temperatura \
emperalura na poziomach pe Skt clininble
NS EEEEEE e R PSR dmuchu w mm sl wody
1 ’ 2 ’ 3 ‘ 4 I 5 l 6 ‘ 1 zeliwa ‘ 2uzla
Wysokos¢ koksu kotlinowego nad poziomem dysz: 650 mm ‘ ‘
’ 560
Temperatura powietrza: 27°C
1290
550
1310
|
1670 1710 1330
1620 1160 | 1340
1050 800 560 550
1355
| 1480
i 1360 545
samoczynnemi, na poziomach :
B AR ol e, o o |3 7 iy et M | 7 7 | g, A
- Bl | ] ] <
s 3 = 3 3 . z ) - 3 T =
E .. E .. 2 E . H 2 8. g 2 B i 5
E 8 B 8 5 E 3 o R = =i E 8 = B3 g 5
-~ -~ ~ -~
o Resigl sy Vit Bieri 8 ¢ oo ool B de o - 808 4 o8
13,6
13,2
12,7
11,6
10,4
125 9,5 8,0 11,2 95 85 10,5 10,0 9,0 10,0 10,0 9,7

skim CO: spada o 4—6%, przy stosowaniu za$ ng), ktére naniesiono na wykres na podstawie obli-
koksu goérnoslgskiego tylko o 2—3%. czen z chemicznego skladu spalin i koksu.

Krzywa I na rysunku 5 przedstawia pro- W rzeczywistoSci na 1 kg koksu doprowadza
centowg zawarto$¢ CO: w gazach zeliwiakowych Si¢ wigcej powietrza, poniewaz czesé tlenu, miano-
przy stosowaniu réznych sortymentéw koksu kar- wicie okolo 10%, zuzywa si¢ na utlenienie wsadu
winskiego po godzinnym biegu zeliwiaka. metalowego. A :

Na rys. 6 przedstawiono chemiczny sklad b) Rozchéd koksu i powietrz
gazow zeliwiakowych dla réznych gatunkéow koksu oraz ilo§é przetopionego zeliwa
(poziom 8, rys. 1) po godzinie biegu zeliwiaka oraz Z rys. 7T widzimy, iz ze zwigkszeniem kawalow
ilo§¢ powietrza, ilo§¢ spalin, procentows zawarto§é wsadu tak koksu, jak metalu wydajnosé zeliwiaka
CO: ze wsadu i spalnoéé odtleniajacg (redukcyj- maleje; tak, naprzyklad, o ile przy kawalach kok-
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Tabela 4. Ilos¢ koksu wsadowego karwinskiego wynosi-
karwiﬁ ski | Gbrnoslaski la 10%, gorno$lgskiego 14% ; z wykresu widzimy
Whtasnos¢ ‘ el akaid klasa IV | (krzywa II), ze w rzeczywisto$ci §rednio na minute
N ST Tk spalono koksu wigcej, niz 10% w stosunku do zu-
GO Bl ,y_ T 82.90 8310 | Zytego metalu, mianowicie okolo 11,5%. Stad wi-
LT e o a8 " daé, ze pewna ilo&¢ koksu kotlinowego spalita sie
R R T T 0,97 110 | W biegu zeliwiaka.
L0 WD e e R Y e s 0,39 084 |
Wilgoé 3,00 450 | 22 70 3¢
Popi6t 11.67 940 | { 0 &
| i . 8
Czesci lotne i 100 | 180 | 20 ¥ N, 1258
! | | ! e | 51
Cieplo spalania (wart. opal. ‘ ; 18 ,_rg* e DAL §
gorna) R, [ 6770 o
. Wartosé opalowa (dolna) { 6834 0724 | 16 § E » 0,
L O
Ciezar wlaSciwy pozorny . . ‘ 1,008 0,997 | o &% m?
Cigzar wlasciwy rzeczywisty . ’ 1,880 1,800 | 3 14 ag 7
x
- Tl L §
Porowato§é 46, 3 ’ 45 | ISP 5
‘ = 3 3
Cieplo wlasciwe §rednie (od ‘Z’ 10 5
190 C do 15000 C) 0,458 0,400 £ 6
: ) g CO; co | <
Temperatura zaptonu . . . l 630°C ; 515°C ’E 8 —= ]
Temperatura zapalno$ci 650°C 525°C B 0 ~
Temperatura spalania *) ; 1540°C l 1430°C 6l— \oscv : 5%
— o’ aKoks gornosiaski 3
POPIOL. Sklad chemiczny ) Pt r o Koks karwinski 3 S
<
SAilo(z) . 42,15 38,90 H
20y 217.30 30.69 g [P °
Fes0y 8.50 10,72 A R —— 0z ze| wsady —— 4y
CaO . L
S0 ot S \ i ollbodono 2 8 31 4 5 ¢ 9%
Na;0 4 K o 2.80 1.90 20 40 GO 80 100 120 140 460
S0y 425 | 3.98 Wielkose kawatkow koksu w mm
PsOs « & : 150 | 1,00 Rys. 6.
Inne skiadniki ; | 090 | 0,85
x S p— Na podstawie rys. 7 w pewnym stopniu
Temperatura topliwoSei po- 5 : P g s
piotu . N e B 111 1335°C mozemy wnioskowaé o dokladno$ci przeprowadzo-
A nych pomiaréw.

%) Oznaczono metoda M. Czyzewskiego.
su 50—30 mm (suréwka 30 mm) na minute prze-
tapialo si¢ 23,7 kg, to przy 150—130 mm-owych ka-
walach koksu (suréwka 130 mm) tylko 17,9
kg/min (krzywa III).

X
COg——T—1T T R <
| il 1 &
19 |.-L.bagania . 1 o s Kok KO wWinSki E g
= | - ornoslaski x
b L L §3
17 S §8
16 ,,A_: - § <
15 150-130
1 130-110
3
4’; b ] 110-90
| 1
"l g=ree . {— 0-70
- 90-50
| ek (|
10 -+t T — =
of LT LT T TN e
g =411 LTSS 130-00
7 o firl] e et - l 1.9 A‘ Loged ‘ Resnadh 0-30
‘ 20 40 60 80 400 120 140 160 mm
6 Wielkosc kqwallko;v koksu / dla krzywey // |
5 it f :

10.. 20 30" 40" 50" "60. ‘70 . 80" 90
Czas 00 poczatku biegu teliwioko

Rys. 5.

Krzywa I, ktora sporzadzono z danych, otrzy-
manych z obliczenia na podstawie chemicznego
skladu spalin (rys. 6) i iloSci spalonego na minute
koksu, oraz chemicznego skladu tego ostatniego,
wykazuje, ze na minute trzeba bylo doprowadzié
14 m?® (72 m3/m? min) powietrza dla spalania kok-
su oraz utlenienia suréwki, przytem wielko§¢
ta pozostaje dla wszystkich ba-
dan prawie bez zmiany, co wskazuje,
ze pomiary przeprowadzono do$¢ dokladnie, ponie-
waz przy wszystkich badaniach ilo§¢ dmuchu byta
stalg i wynosila 15 m?/min; 1 m3/min (15—14),
czyli 6,6% nalezy odniesé do strat wskutek nie-
szczelnoSei przewodéw powietrznych.

¢) Cisnienie przeptywajagcych
gazoéw w zeliwiaku

Na rys. 8 przedstawiono ci$nienie na réz-
nych poziomach zeliwiaka, ktore bylo mierzone
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walach (badania 2 i 3) ci$nienie bylo nawet po-

2 28 : { mY/min nizej atmosferycznego.
251 27 ,,i=><'°5‘pow”"’° Lo L L T R BT W tab. 5 podano zmiany ci$nien (dla dwu
2 badan) na réznych poziomach w zalezno$ci czasu
24 26—+ 148~ taar i
pue s od poczatku biegu zeliwiaka.
23} 25 A 146 Tabela 5.
I £ —
< I\ E } Kawat NSak
S y k. Czas od poczatku
§ 221 24 —K—IL* 144 g | wsddu Wnilzol;(())éé badania w minutach
£ |e N vy ey T , i
S IS ziomem dysz [
R e\ uzg | Jon |motay SO G g oo co| 750
s € {flm po;we’gza = \%\% $S “ I 1
S 3 la spalan * N o
s 20} %2 " 14.0 £
% 20} 3 2ka%,mzm R %3 I ; 30 — 50| 30 190  |330/325(322/318 315'312 E
o x na min. <) N
S 19 29 P\ 3 1385 1190 | 53| 49| 47 45| 40| 38 i
S | 2 2 1940 | 18| 9 4| 3|—1|—3| 8
s < % A& /l Q =
N 181820 2 13.6 - —
T (N N Ml -
w
ok LoraddRk) 2, 130150 | 50 190  |205|200/195/190/190(188' o
LA LR TN 1190 | 75| 73| 68| 65| 60| 55| 5
& Koks gornoslaski N 8| 05| 60| 55 ‘ﬁ
S 1940 | 51 0| 4
16| 18 \?;’4 50| 50| 48 40l 35 2
1 7
CIE 0 40 60 80 100 120 440 160 3. WYSOKOSC STREFY SPALANIA I STREFY
Wielkosé kaivatkow koksu i metali w mm TOPNIENIA NAD POZIOMEM DYSZ
okl a) Wysoko$§é strefy spalania
w 50 minut od poczatku pracy zeliwiaka. Zazna- Biorac rzecz teoretycznie, jak to autor staral

czamy o tem, poniewaz ci$nienie to do§é znacznie si¢ udowodnié, najkorzystniejsza wysokoS¢ strefy
zmienia si¢ w szczegoélno$ci na gérnych poziomach + spalania dla wyidealizowanej warstwy zalezy od:
Zeliwiaka (poziom 6,7 i 8, rys. 2). Tak, naprzyklad, wielkosci kawalow koksu — d em, ilosci do-
po 80 minutach od poczatku badania na wysokosci prowadzonego powietrza — P_ m?m?, min, ilosci
1940 mm (poziom 8) przy wsadach o malych ka- powietrza potrzebnego dla teoretycznego spalania

20002 3'% 5 's 7 Loadone [ B
\ \\ Koks karwinski Surowka 8
41800 2 50-30 mm. 30 mm.
' \\ 3| 70-50 - 50 -
1600l—\ 4| 90-70 - 70 - o
5| 10-90 -~ 90 - ~
x5 4400 N 6| 130-110 - 110 - 6 &
g \ 7| 150-130 - 130 - B
N Q
S 1000 NG S
3 43
«Q LY
- 800 \ N
g NS 14
g 600 NG — S
£ = 28
g‘ 400 § ~
3 —
200 \Aﬁs—}xﬂ— 1
L .badania 7 |6 5 4 3 2
0 it | |

20 40 GO 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320

Cisnienie statyczne w mm. stupa wody.
Rys. 8.
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1 kg koksu — p_ m?, przestrzeni migdzykawaltko-
wej Q (przestrzen ta zalezy od wielkosci kawalow),

ciezaru wlasciwego pozornego — ' predkosci
e g ; cm
linjowej spalania koksu — vi

min

Predkosé linjowg spalania vy oznacza si¢ spo-
sobem laboratoryjnym i zalezy od:

jakosei koksu m,

temperatury zarzenia si¢ koksu t,

temperatury zaptonu ti,

szybkosci  przeplywajacego
m/min,

ci$nienia powietrza h kg/cm?2.

Na podstawie licznych doswiadczen zostal wy-
prowadzony nastepujgcy wzor dla obliczenia pred-
kosci linjowej spalania:

vi = (t; — t; )55 h822 w07, m, 10~* cm/min...(1)

Dla koksu karwinskiego, ktory wedlug naszej
klasyfikacji (tab. 1), nalezy do klasy pierwszej,
m réwna si¢ 3,754. Dla innych gatunkéw koksu m
ma inne wielkoSci.

Na podstawie predkoéci linjowej spalania, ga-
tunku koksu i warunkéw pracy zeliwiaka zostal
wyprowadzony wzér dla obliczenia najkorzystniej-
szej wysokosci strefy spalania.

d P .
““:51/(30.pc<11—)—Q) ey

Dla wyraznego uwidocznienia zalezno$ci naj-
korzystniejszej wysokoSci strefy spalania, obliczo-
nej wedlug wzoru (2), od wielkosci kawalow koksu,
oraz od ilo$ci dmuchu, jak réwniez od jakosci kok-
su sporzadzono wykresy (rys. 9) dla koksu kar-
winskiego (I klasa) i gérnoslagskiego (IV klasa).

Jak widzimy z wykresu, najwigkszy wplyw na
wysokos§é strefy spalania wywiera wielkosé kawa-
6w, to znaczy sortyment koksu, lub jego roz-
kruszno$é; nie bez wplywu tez pozostaja wlasnosci
koksu (predko$¢ linjowa spalania), oraz ilo§é¢
dmuchu.

Wykres, jak juz zaznaczyliSmy, zostal sporzg-
dzony na podstawie obliczen wedlug wyprowadzo-
nego przez nas wzoru (2), wychodzac z czysto teo-
retycznych zalozen; otrzymane wielko$ci sg zgod-
ne z dotychczasowemi spostrzezeniami praktyczne-
mi, o ile idzie o spalanie koksu na rusztach, gdzie
na calym przekroju warstwy powietrze doplywa
mniej wigcej rownomiernie.

powietrza w

Zupehie inaczej przedstawia si¢ sprawa przy
spalaniu koksu w zeliwiaku. Powietrze doplywa nie-
jednakowo na calej powierzchni: blizej Scianek Ze-

liwiaka przeplywa wigcej — natomiast ku srodko-
wi — mniej.

Badania, przeprowadzone tak w Europie, jak
w Ameryce, dowiodly, ze gérna powierzchnia, na
ktorej znika tlen, przedstawia falista powierzchnig,
zblizong do pobocznicy stozka obréconego podsta-
wag do gory (rys. 12, krzywe I i II), wysokosé kto-
rego zalezy od ci$nienia i iloSci dmuchu powietrza,
Srednicy zeliwiaka, oraz od gatunku koksu.

380
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300
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o
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220 |—

Najkorzystniejsza wysokese. strefy spalania

N
S

38
NOAN N
|
3

g
& -
A)
»
I

3
A
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2z |

H & 2 |
ElE—R\
‘g'é';: |
HE

o
o

4
050 60 70 80 90 100
llos¢ wamuchy mYm?min.

Rys. 9.

Odno$nie do najkorzystniejszej wysokoSci
warstwy koksu nad poziomem dysz, na ktorej spo-
czywa nab6j metalu, to chociaz w technicznej lite-
raturze wzmianki o tem istniejg, sg jednak tak
rozbiezne, iz wprost jest rzecza niemozliwg wypro-
wadzenie jakiegokolwiek konkretnego wniosku.

Tak, naprzyklad, B. O sann jun.5) twierdzi,
ze przy rozchodzie 12% koksu strefa topnienia
znajdowala si¢ na wysokosci 800 mm nad pozio-
mem dysz, a przy rozchodzie 20% koksu podnosila
sie do 1600 mm.

S.F. Hurst?®%) wyraza poglad, iz na podsta-
wie wielu spostrzezen nalezy przyjaé, ze warstwa
zarzgcego si¢ koksu nad poziomem dysz, na ktorej

5) Giesserei-Zeitung, r. 1931, str. 809.
¢) S. E. Hurst. ,Melting Iron in the Cupola‘.
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topnieje metal, powinna wahaé¢ si¢ w granicach
200—250 mm.

PrzytoczyliSmy te zapatrywania specjalnie
w tym celu, azeby pokazaé, iz na podstawie da-
nych, zaczerpnigtych z literatury, nie mozna stwier-
dzi¢, czy wysokos¢ strefy spalania, obliczona we-
dlug wzoru 2, odpowiada wielkoSciom praktycz-
nym.

O ile wezmiemy koks w kawalach o Srednicy
80 mm (krzywa rys. 9), to wysoko§¢ strefy
spalania bedzie zgodna z wielkoSciami, podanemi
przez Hur s t‘a, natomiast, o ile obliczymy H, dla
koksu w kawalach 200 mm (na wykresie nieuwi-
doczniony), to otrzymamy wysokos§¢ ustalong przez
Osann‘a (okolo 600 mm przy rozchodzie 12%
koksu).

Jakaz wysoko§¢ strefy spalania oraz strefy
topnienia byla przy spalaniu réznych gatunkow
koksu w zbadanym Zzeliwiaku?

Ustalenie wysokosci strefy spalania przepro-
wadziliSmy dwoma sposobami, mianowicie na pod-
stawie ustalenia w Zeliwiaku powierzchni:

1) na ktérej znajdowala si¢ najwyzsza procento-
wa zawarto§é COq,

2) na ktérej byla najwyzsza temperatura.

Nalezy zaznaczy¢, ze zaden z tych sposobow
w warunkach, w ktérych przeprowadzono pomiary,
nie mogt da¢ zbyt dokladnych wynikow.

Trudno$¢ ustalenia jakiegokolwiek zjawiska
na podstawie pomiaréw pracy zeliwiaka polegala
glownie na tem, ze w zZeliwiaku pracujgcym okre-
sowo przez kilka godzin stale zmieniaja si¢ wa-
runki pracy.

Dokladnos$é ustalenia jakiegokolwiek zagad-
nienia, opartego na pomiarach w kilkunastu miej-
scach zeliwiaka, bedzie zaleze¢ od szybkosci prze-
prowadzenia wszystkich pomiaréw. Idealnem by-
loby przeprowadzanie pomiaréw na wszystkich po-
ziomach i odleglo$ciach od osi Zeliwiaka jednocze-
$nie, czego nie mogliSmy dokonaé.

Oznaczenie procentowej zawartoSci CO: w
roznych miejscach zeliwiaka wykonywano w ciggu
10—20 minut.

Sposéb 1. Na podstawie pro-
centowej zawarto$ci CO: w spali-
nach, znajdujgcych si¢ na roz
nych poziomach i ré6znych odle-
glosciach od osi zeliwiaka.

Poniewaz powietrze na przekroju zeliwiaka
przeplywa w wysokim stopniu nieréwnomiernie,

przeto — jak juz wspomnieliSmy — goérng granica
strefy spalania bedzie jaka$ powierzchnia falista,
przypominajaca pobocznice stozka obroconego pod-
stawag do gory.

Za goérng granice strefy spalania przyjmuje-
my powierzchni¢, na ktérej znajduje si¢ n a j-
wyzsza ilo§é CO..

Na podstawie pomiaréw sporzadzono wykresy
rys. 10 i 11, na ktérych uwidoczniono procentows
zawartos¢ CO: na réznych poziomach i réznych
odlegloSciach od osi zeliwiaka.

Na wykresach znajdujemy punkty odpowiada-
jace najwyzszej procentowej zawartosci CO., ktore
polgcezono linjami I (rys. 10) i II (rys. 11).

2000 padania 7~

S

.1800,K0ks karwinski 130-151 j I

i
130mm / \ >
\

Surovlvka
1600

(=)

\
22 05,
~
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S

1200

800

=

600

I~
S
S
0S Zeliwiakg
|
odlegfose 100m,y,
0 m
NSCZ/
e
o
N &
L.pozioma Zeliwioka [rys. 2/

Wysokosé nad poziomem dysz w mm.

400
200 o 1
6 8 10 12 20 C0, %

Otrzymane w ten sposéb najwyzsze procen-
towe zawartosci CO: w roznych miejscach zeliwia-
ka nanosimy na wykres 12 (krzywa I i IT), na kto-
rym o$ odcietych przedstawia odleglosé od osi ze-
liwiaka, a 0§ rzednych — wysokosé zeliwiaka. Po
polaczeniu naniesionych punktéw linjami otrzyma-
liSmy gbrng powierzchnie strefy spalania I i II.

Jak widzimy, wysokosci stref spalania zmie-
niaja sie¢ w zaleznoSci od wielkoSci kawalkow
koksu.

Krzywa I dla kawaléow koksu karwinskiego
130—150 mm, a krzywa II dla 50—70 mm.
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Dla koksu gornoslgskiego w kawalach 60 do
130 mm otrzymaliSmy krzywa prawie analogicz-
ng z krzywa II. A wiec koks goérnoslgski w nor-
malnych kawalach zachowuje si¢ tak, jak koks
karwinski drobny w kawalach 50—70 mm.

2000 L badania 3
8
1800 I Koks karw/nskl 50-70mm |
Surowka 50mm 7
1600 / \
6
1400
§ \ o
2 » O ~
« 1200 ) s 5 N
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€ 500 2 — 2 $
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8 400 | 2~
Y |
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\
200 \ = 1
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Rys. 11

Dla innych sortymentéw koksu nie moglismy
niestety, sporzadzi¢ podobnych wykresow, po-
niewaz podczas badan powstawaly przeszkody
w wykonywaniu pomiaréw (zatykanie rurek gazo-
wych, przepalanie si¢ stopek elektrycznych do
przyrzadéw i t. d.).
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Rys. 12.

Z wykresu (rys. 12) wynika, ze wysokoSci
strefy spalania na réznych odleglosciach od osi ze-
liwiaka sg rézne; najnizsza w Srodku, najwyzsza
— okolo Scianek Zeliwiaka; poniewaZ zmienne wy-
soko$ci bardzo komplikujg obliczenia i rozwaza-

nia teoretyczne, przeto zamienimy je na Srednie
arytmetyczne z najnizszej i najwyzszej; otrzyma-
my w ten sposéb wysokoSci ograniczone pla-
szczyznami poziomemi, oznaczone na wykresie pro-
stemi (linja 7 i 3). Wychodzac z zalozenia, ze po-
miedzy wysokoSciami strefy spalania dla réznych
wielkosci kawalkow koksu zachodzi proporcjonal-
nos¢, co zostalo udowodnione (réwnanie 2), i zna-
jac wysokosci przynajmniej dla dwoch sortymen-
téw (w naszym przypadku — badania 7 i 3), usta-
lamy wysoko$¢ strefy spalania dla innych sorty-
mentow koksu.
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Rys. 13.

Linje kreskowane, naniesione na wykresie
(rys. 12), przedstawiaja wysoko$¢ strefy spalania
dla zbadanych sortymentow koksu.

Sposéb 2. Na podstawie naJ-
wyzszej temperatury 1stn1echeJ
w zeliwiaku

Temperatura w zeliwiaku na kazdym poziomie
jest inna, nawet na jednym i tym samym poziomie
zmienia si¢ w zalezno$ci od odleglosci od osi zeli-
wiaka, przyczem im blizej do osi, tem temperatura
w jednym poziomie jest wyzszg.
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Temperatury w zeliwiaku zostaly zmierzone
w miejscach, znajdujgcych si¢ na odleglosci 75 mm
od §cianek zeliwiaka (175 mm od osi).

Jak widzimy z rys. 13, na ktérym nanie-
siono temperatury w zalezno$ci od wysokoseci nad
poziomem dysz, temperatury na pewnej wysokosci
po osiggnigciu maximum zaczynaja spadac.

Wysoko§¢ nad poziomem dysz, na ktorej
otrzymaliSmy najwyzszg temperature, przyjmuje-
my za wysokoS§¢ strefy spalania.

W tab. 6 zestawiono wysokosci strefy spa-
lania, otrzymane sposobami wyzej opisanemi, oraz
obliczone zapomocg podanego przez autora wzoru
(2).

Tabela 6.

’ Wysoko§¢ strefy spalania w mm
Lo |k Koks _ | Suréwka z pomiarow &bt
bada- “;‘lhtlim % Poﬂs““”i" | Sred- | czenia
nia Y, zawar- | tempera- :
{osci COz | tura M| (wzor
am o T tys 131 (s 191 2
2 30— 50| 30 140 185 162 | 120
3 | 50— 70| 50 190 250 220 | 164
4 | 70— 90| 70 260 280 270 | 220
5 | 90—110| 90 320 330 325 | 284
6 |110—130 110 390 375 382 | 343
7 [130—150| 130 450 400 425 | 400
Koks gor-
noélgski
mm
8 |130— 60| 30 200 240 220 | 242
9 |130— 60 |200— 30 — — — | 242

b) Strefa topnienia

Oznaczenie strefy topnienia ustalono na pod-
stawie wysokoSci koksu kotlinowego, poczatku
i konca pracy zeliwiaka, oraz czasu, w ktorym
pierwsze krople roztopionego metalu pokazywaly
sie przed dyszami.

We wszystkich badaniach wysokoS¢ koksu
kotlinowego wynosita 1290 mm (rys. 2). Dla otrzy-
mania wysoko$ci nalezalo zaladowaé¢ 90—105 kg
koksu (normalnie 96 kg).

Wysokosé koksu kotlinowego nad poziomem
dysz wynosila 650 mm; w rzeczywisto$ci w chwili
zasypywania wsadu i uruchomienia wentylatora
wysoko$é nieco obnizala si¢, wskutek ugniatania
sie koksu i znikania drzewa uzytego do rozpalenia.
Po uwzglednieniu tego obnizenia wysoko$é koksu
kotlinowego w chwili uruchomienia wentylatora
po zaladowaniu wsadu wynosita okolo 550 mm; na

tej wysokosci wiec znajdowal si¢ pierwszy nabdj
metalu.

Po uruchomieniu wentylatora przez obserwa-
cje wziernik6w dysz ustalono czas ukazania sie
pierwszych kropelek metalu; znajac czas, jaki
uplywal od chwili uruchomienia wentylatora do
ukazania si¢ kropel metalu przed dyszami (tab. 7,
rubryka 4), korzystajac z danych wykresu 7,
mozemy obliczy¢, ile koksu spalilo si¢ w ciggu tego
czasu, tem samem pozostala wysokosé warstwy
koksu nad poziomem dysz, ktora wlasnie okresla
gorng plaszczyzne warstwy, na ktérej zaczyna sie
topnienie metalu.

Przyklad dla badania 2.

Z wykresu 7 (krzywa II) odezytujemy, ze
koks w kawalach 30—50 mm ($rednio 40 mm) spa-
la si¢ na minute w ilosci 2,73 kg. Poczatek topnie-
nia nastepuje po siedmiu minutach (tab. 7, rubr. 4)
od uruchomienia wentylatora. W ciggu tego czasu
spali si¢ koksu:

2,73.7 = 19,1 kg (3)

Poniewaz 19,1 kg koksu w zeliwiaku o $redni-
cy 500 mm zajmuje wysoko$¢ okoto 190 mm (tab.
2), wigc o tyle obnizy si¢ wysoko$é warstwy koksu
kotlinowego, ktoéra pierwotnie wynosita 550 mm,
czyli topnienie rozpoczelo si¢ na wysokosci

550 — 190 = 360 mm nad poziomem dysz.

Z tab. 7 widzimy, ze wraz ze zwigkszeniem
wielkoSci kawaléw naboju metalowego czas od po-
czatku pracy zeliwiaka do poczagtku topnienia wzra-
sta, czyli topnienie naboju rozpoczyna sig¢ blizej po-
ziomu dysz.

Przy koncu pracy zeliwiaka, obserwujac uwaz-
nie przez wzierniki dysz przeplywajace kropelki
plynnego metalu, unieruchomiano wentylator w
chwili stwierdzenia, ze stopiony metal nie pokazu-
je si¢ wiecej przed dyszami; po zatrzymaniu wen-
tylatora mierzono wysoko§é warstwy pozostatego
koksu nad poziomem dysz, ktérg przyjmowaliSmy
za dolny poziom strefy topnienia.

Wyniki badan podano w tab. 7, rubryka 7.

Réznice pomiedzy wysoko$ciami, podanemi
w 6 i 7 rubryce, przyjmujemy za wysokosé strefy
topnienia.

W tab. 7 rzuca si¢ w oczy nadzwyczajna
zblizono$¢ wysokosci strefy topnienia (rubryka 8)
do $rednic kawaléw metalu (rubryka 2); mozliwe,
iz zgodno&¢ ta jest przypadkowa i zalezy od wsadu.

Jak widzimy z tab. 6, oznaczone do$wiad-
czalnie najkorzystniejsze wysokosci strefy spala-
nia w pewnych przypadkach réznig si¢ wiecej od
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Tabela 7.
Spl e i i el palucingriti @1 By B v ) igeb lip vedn RS ekl Brioe
Wielko$¢ kawatow wsadu Czas poczatku | llos¢ spalonego Wysokos¢ warstwy koksu nad
L w mm topnienia koksu poziomem dysz, na ktorej: Wysokosé
T od urucho- przed 2 : . strefy
ba‘,‘h- mienia poczgtkiem zz:czyr_m e ukoficzono topnienia
nia ) . o opnienie topnienie
koksu metalu wentylatora topnienia etalis tal
e kg metalu
W mm mm mm

" 30— 50 30 . 1 19,1 360 325 35
2 3 50— 70 50 7 18, 360 300 60
% 4 70— 90 70 8 20,4 345 265 80
2 s 90—110 90 85 195 330 245 100
2 6 110--130 110 9 19,2 345 225 125
o B | 130150 130 10 20,5 330 195 140
0.8 60—130 30 8 215 325 215 110
2%9 60—130 3020
§ =1

wielko$ci otrzymanych z obliczen wedlug wzoru
(2), w innych — mniej; najwigkszg roznice otrzy-
mujemy dla koksu drobnego (30—50 mm), ktéra
wynosi okolo 25%, dla innych sortymentéw koksu
réznica ta jest daleko mniejsza.

Mozemy wigc powiedzieé¢, ze podany wzor (2)
moze byé stosowany do obliczenia najkorzystniej-
szej wysokosSci strefy spalania, przynajmniej dla
warunkéw pracy, w jakich byly przeprowadzone
przez nas badania.

Na podstawie doSwiadczen laboratoryjnych
(réwnanie 1 i 2), oraz badan pracy Zzeliwiaka
stwierdziliSmy, ze wysokoS§¢ warstwy spalania za-
lezy od:

1) sortymentu koksu (wielkosci kawa-
ow),

2) wlasnos$ci koksu,

3) temperatury spalania koksu,

4) szybkos$Sci przeplywajacego po-
wietrza,

5) ilosci i cisnienia dmuchu,

6) ilosSci powietrza, potrzebnego

do spalania 1 kg koksu

4, CZAS POTRZEBNY NA PRZETOPIENIE
NABOJU I PRZEGRZANIE ZELIWA
Czas, potrzebny na przetopienie metalu w ze-
liwiaku, mozna podzieli¢ na trzy okresy:
okres 1. ogrzanie metalu do temperatury
“opnienia,
okres 2. topnienie metalu,
okres 3. przegrzanie stopionego metalu do
pozadanej temperatury.

O kres 1. zaczyna si¢ w chwili zasypania na-
boju do zeliwiaka i koneczy si¢ w momencie ogrza-
nia metalu do temperatury topnienia.

Dlugosé okresu tego zalezy od temperatury ga-
zow zeliwiakowych, wysokosci zeliwiaka, wielkosci
poszezego6lnych kawalow wsadu metalowego, zuzy-
cia koksu, temperatury topliwosci metalu i szyb-
kosci przeplywajacych gazow.

Okres 2. Dlugos¢ jego zalezy od wielkoSei
kawaltkow wsadu, temperatury spalania koksu, wy-
soko$ci ponad poziomem dysz, na ktérej zaczyna
topnie¢ metal.

Okres 3. Przegrzanie stopionego metalu za-
lezy od temperatury strefy spalania i od wysoko-
Sci nad poziomem dysz, na ktérych zaczyna sie
i konezy si¢ okres topnienia.

Wyniki badan podano w tab. 8.

Wyniki, zestawione w tab. 8, otrzymano na
podstawie nastepujacych pomiaréw i obliczen.,

Czas przebywania wsadu metalowego w Zzeli-
wiaku w postaci stalej, t. zn. do chwili roztopienia
sie (okres 11 2), oznaczono dwoma sposobami.

Sposdéb 1. Pod koniec pracy zeliwiaka
oznaczono czas zasypania ostatniego naboju meta-
lu i czas zniknigcia ostatnich kropelek roztopione-
go metalu przed dyszami.

Czas, ktoéry uplynat od zaladowania naboju do
chwili znikniecia kropelek przed dyszami, przyjmo-
waliSmy za czas przebywania metalu w postaci sta-
lej w zeliwiaku. Wyniki podano w rubryce 3 tab. 8.

Sposéb 2. Zobliczen na podstawie danych
z wykresu 7 i tab. 21 7.
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Tabela 8.
3 1 ”2k _3 \ 4*|¥ 5 ’ 6 | 1 "y i
Wielko$¢ kawalow Czasdprzebywani.a Okres 2 ; Okres 1. : Srednia wyso- Czas, potrzebny
wsadu ¢ wsadu w POS“‘F" Czas topnienia | Czas ogrzania | ko&¢ waistwy, | (o stopienia
L. ~ | stalej, ustalonej: | nahoju ogrza- | naboju do tem- przez ktorg prze-| jednego kawatu
badania koksu metalu  |Sposobem |sposobem| nego do tempe- | peratury top- |plywa ruzlorlo- metalu
2 ratury topnienia nienia ny mela
mm mm min min min min mm min
1 50 — 190 | 80 — 150 24
"-% 2 30 — 50 30 19 24 2 22 342 0,60
:g 3 50 — 170 50 20 24 35 20,5 330 1,03
E 4 70 — 90 70 22 26 45 20,5 305 1,5
@ 5 9 — 110 90 23 21 6 21 2817 2
S 6 110 — 130 110 25 29 1,5 215 285 2,67
1 130 — 150 130 21 32 9 23 262 3,34
228 | 60— 130 30 26 29 5,5 235 210 0,83
€59 | w0—10| 0—20 2
Przyktlad. na poczgtku, tem samem powinna byé wigksza od
v/ P y

Z wykresu 7 (krzywa 3) znajdujemy, iz Ze-
liwiak przy wsadzie metalowym o kawalach 30 mm
(L. badania 2) przetopi 23,7 kg/min.

Z tab. 7 (rubryka 7) znajdujemy, ze w tem
samem badaniu koniec topnienia naboju zacho-
dzi na wysokosci 325 mm nad poziomem dysz;
przeto wysoko§é warstwy, w ktorej znajdujg sie
naboje metalu w stanie stalym, bedzie si¢ rowna-
la: ¥

2050 — 325 = 1725 mm . o e M)

Teraz obliczmy ogoélng wage metalu, ktory
znajduje sie¢ w warstwie wsadu o znalezionej wy-
sokoSci.

Z tab. 2 odezytujemy, ze wysokoS¢é naboju
koksu wynosi 50 mm (rubryka 6), a metalu (ru-
bryka 7) o wadze 50 kg — 100 mm, razem 150
mm, wigc w Zeliwiaku znajduje si¢ metalu w po-
staci stalej:

1725.50 ~
TR

Na minute przetapia si¢ 23,7 kg, czyli wsad

metalowy w zeliwiaku przebywa:
h714 ~
LN

Znalezione w powyzszy sposéb wielkoSci sg
podane w rubryce 4 tab. 8.

Czas, obliczony sposobem pierwszym, jest
mniejszy od czasu, obliczonego sposobem drugim.
Pochodzi to stad, iz pod koniec (sposéb 1) pracy
zeliwiaka wydajnosé jego jest daleko wigksza, niz

574 kg ..... ()

24 min

wydajno§ci przecigtnej przez caly czas pracy zeli-
wiaka, na podstawie ktorej obliczono czas przeby-
wania naboju w zeliwiaku sposobem drugim. W dal-
szych rozwazaniach bedziemy postugiwali si¢ wiel-
ko§ciami, otrzymanemi sposobem drugim (rubry-
ka 4, tab. 8).

Okres 2. Czas potrzebny na stopnienie jed-
nego naboju, ogrzanego do temperatury topnienia,
oznaczamy na podstawie wydajnosci zeliwiaka na
jedn. minute (rys. 7) i wagi naboju metalowego
(tab. 2).

Przyktad.

Przy badaniu 3 (tab. 2) nab6j suréwki wynosi
80 kg, na minute stapia si¢ 23,5 kg (wykres 7),
wige czas topnienia jednego naboju powinien wy-
nosicé:

80:23,5 ~ 3,5 min (7

Wyniki obliczenn podano w rubryce 5 tab. 8.

Z danych tab. 2 wynika, Ze wysoko§¢ war-
stwy naboju metalowego przy koksie karwinskim
odpowiadala mniej wiecej trzykrotnie srednicy ka-
waléow metalu, wysokosci za$ strefy topnienia (tab.
7, rubryka 8) sa prawie réwne Srednicom kawa-
6w suréwki, uzywanej do topu, czyli w przyblize-
niu mozemy wnioskowaé, iz jednocze$nie topnieja
kawalki metalu, znajdujace si¢ w jednej warstwie
naboju; wychodzac z tego zaloZenia, mozemy obli-
czyé czas topnienia potrzebny dla stopnienia war-
stwy o wysoko$ci, odpowiadajgcej wielkosci ka-
walow metalu.

.....
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Przyktltad dla badania L. 2.

Wysokosé warstwy naboju przy 30 mm-owych ka-
walach metalu (tab. 2, rubryka 7) wynosi 100 mm,
topnienie naboju ogrzanego do temperatury topli-
wosci zachodzi w 2 min (tab. 8, rubryka 5), prze-
to warstwa o wysokosci, odpowiadajgcej wielkosci
jednego kawalu metalu, powinna si¢ stopi¢ w cig-
gu
100
30
Otrzymane wielko$ci sa podane w rubryce 8
tab. 7, ktore mozna uwaza¢ za czas potrzebny
do stopnienia jednego kawalu metalu, ogrzanego
do temperatury topliwosci.

Mozna wyprowadzi¢ empiryczny wzor dla obli-
czenia czasu potrzebnego do roztopienia warstwy
metalu o wysoko$ci odpowiadajacej wielkosci ka-
waléw wsadu, ogrzanej do temperatury topliwosci.

Z _*l\’i . 0,134 . min . . ... 9)
gdzie oznacza:
V — objetosé kawalow metalu w mms?,
P — powierzchni¢ kawaléw metalu w mm?,
a — spolezynnik zalezny od jakos$eci koksu i tem-
peratury strefy spalania,
a — w naszych badaniach dla koksu karwin-
skiego rowna si¢ 1, a dla koksu goérnoslaskie-
go 1,257).

Zagadnieniem oznaczenia czasu przebywania
naboju metalowego w zeliwiaku zajmowal si¢, mie-
dzy innymi, B. Osann jun.8), ktory twierdzi, ze,
o ile do poczatku topnienia potrzeba uzyé, naprzy-
klad, 200 Kal/kg, a dla stopnienia 50 Kal/kg (t. zn.
25% od ciepla zuzytego na podgrzanie), to od
chwili powstania pierwszej kropli cieklego metalu
do stopienia calego kawalu metalu uplywa takze
25% czasu potrzebnego na ogrzanie do poczatku
topnienia.

2% 0,6 min=. s, (8)

Z tego wynika, iz stosunek czasu ogrzania me-
talu do czasu potrzebnego do stopnienia metalu ma
si¢ tak, jak stosunek iloSci ciepla ogrzania do cie-
pla topnienia.

7) Zdajemy sobie sprawe, ze podany wzor jest tylko
orjentacyjny, ze w praktyce jednocze$nie topnieja kawaly
metalu, znajdujgce si¢ nie w jednej warstwie naboju, lecz
w kilku, ze czas zalezy od tego, na jakiej wysokosci od
poziomu dysz znajduje si¢ strefa topnienia i t. d., a wobec
tego na pytanie, czy mozna ten wzér stosowaé do oblicze-
nia czasu topnienia w zeliwiakach o innych wymiarach, niz
te, ktére posiadal badany przez nas, i w innych warunkach
pracy, konkretnie odpowiedzie¢ nie mozemy.

§) Die Giesserei, r. 1931, zesz. 42, str. 815,

Dla jakiego$ przypadku szczegélnego pracy
zeliwiaka jest to mozliwe, lecz, biorac rzecz ogol-
nie, zalezno$¢ pomiedzy czasem a cieplem bedzie
bezwarunkowo inna, niz podana przez B. Osann‘a.

Wedlug naszych badan, przy wsadach zZeliwka
o réznych wlasnosciach fizycznych stosunek czasu
potrzebnego do ogrzania metalu (rubryka 6, tab.
8) do czasu topnienia (rubryka 8) jest wielkoScia
zmienng, zalezng gléwnie od wielkos$ci kawalow na-
boju metalowego i jako$ci koksu.

Okres 1. Réznice pomigdzy czasem przeby-
wania naboju w zeliwiaku (rubryka 4), a czasem
topnienia (rubryka 5) przyjmujemy za czas ogrze-
wania naboju do temperatury topnienia (rubry-
ka 6). :

Jest rzecza ciekawa, ze czas trwania ogrzewa-
nia naboju metalu w réznych kawatach jest prawie
jednakowy i trwa okolo 21 minuty, co jest sprzecz-
ne z prawem fizyki, ktéra poucza, ze czas ogrzewa-
nia kawalow roéznej wielkosci, a jednakowego
ksztaltu zalezy od ich wielkosei, lub stosunku ob-
jetosei do powierzchni. Sprzeczno$¢ ta jest jednak
raczej pozorna, niz rzeczywista.

Warunki pracy pod wzgledem wlasnosci fi-
zycznych naboju byly zmienne. Przy wigkszych ka-
walach naboju metalowego zwigkszamy odpowied-
nio nab6j koksu (tab. 2) réwniez w kawalach wigk-
szych, przy ktérych temperatura na réznych po-
ziomach zeliwiaka byla naogél wyzsza (rys. 13),
niz przy pracy na drobniejszych sortymentach
koksu.

Powyzsze wyjasnienie tlémaczy do pewnego
stopnia, dlaczego w badaniach naszych czas ogrze-
wania metalu do temperatury topnienia z obliczen
wypadl prawie jednakowy dla wsadu metalowego
o roznych kawatlach.

Oproécz tego strefa topnienia (strefa najwyz-
szych temperatur) przy wigkszych kawatkach byla
wyzsza, co znacznie sprzyjalo przyspieszeniu czasu
ogrzewania naboju.

O kres 3. Badania nad ustaleniem czasu sty-
kania si¢ kropelek roztopionego zeliwa z Zarzgca
cie warstwg koksu nie daly narazie wynikow kon-
kretnych, nawet w badaniach laboratoryjnych, po-
niewaz szybko§é przeplywu pojedynczych krope-
lek zalezy od bardzo wielu czynnikoéw, a wobec te-
go stopien przegrzania zeliwa (ogrzanie roztopio-
nych kropelek) bedziemy uzalezniaé nie od czasu
przebywania w strefie spalania koksu, lecz od dro-
gi, ktéra przebywa kropelka metalu; droge za$
okresla si¢ wysoko$cig od plaszezyzny topnienia do
poziomu dysz.
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W rubryce 7 tab. 8 podano $rednie wysokosci
warstw nad poziomem dysz, przez ktore przeptly-
wa roztopiony metal. Wielkosci te otrzymano na
podstawie danych tab. 7.

Przyktad.
Nab6j metalu dla badania 3 zaczyna topnie¢ na
wysokosei 360 mm nad poziomem dysz (rubryka 6,
tab. 8), koniec topnienia -— na wysokosci 300 mm
(rubryka 7), érednio wiec droga przeplywu metalu

Wynosi:
360-4-300 g iseits L siiv

2

Od wysokos$ci oraz od temperatury warstwy,
przez ktéra Sciekaja kropelki roztopionego metalu,
zalezy stopien przegrzania zeliwa.

Tabela 9.

" Wielkos¢ | Temperatura | przecigtna wyso-
= kawalow koS¢ warstwy roz-
L tal " zarzonego koksu
s metalt - lzeliwo | 2uzel | had poziomem dysz,
5 przez ktorg prze-
lywa roztopion
mm °C °C B ):nelal w rIt)lm 2
1 50 - 190 1300 | 1470 —
o 2 30 1320 | 1460 342
€ 3 50 1360 | 1480 330 |
£ 4 10 1330 | 1470 305
ol 90 1310 | 1460 285
3 6 110 1300 | 1450 285
1 130 1290 | 1450 262
5z
we 8 30 1410 | 1500 2170
~n
:ég 9 30200 | 1340 | 1470 -

[

W tab. 9 uwidoczniono temperatury prze-
grzania zeliwa i zuzla oraz wysoko§¢ warstwy za-
rzacego sie koksu, przez ktorg przeplywal rozto-
piony metal.

Ze zmniejszeniem kawaléw naboju metalowe-
go temperatura przegrzania zeliwa naogo6l wzrasta,
wyjawszy prace zeliwiaka na koksie w kawalach
30—50 mm i na suréwce 30 mm, mimo ze wyso-
ko§¢ warstwy, przez ktorg przepltywa ciekle zeliwo,
byla najwyzsza. Nalezy tiémaczyé¢ to okolicznoscia,
ze przy bardzo drobnych kawalach (jak widaé
z wykresu 13) tak temperatura strefy spalania,
jak wysoko$é tej strefy byly najnizsze ze wszyst-
kich przeprowadzonych badan.

Dla otrzymania wysokiej temperatury prze-
grzania nalezy wiec prace zeliwiaka poprowadzié
tak, aby warstwa strefy spalania, przez ktora
przeplywa roztopione zeliwo, byla odpowiednio

wysoka o wysokiej temperaturze spalania koksu;
zwiekszenie wysokoSci warstwy, przez ktorg prze-
plywaja kropelki roztopionego Zeliwa, ma znacze-
nie tylko do pewnej granicy, przekroczenie ktorej
juz nie przyniesie zadnej korzySci, a przeziwnie be-
dzie wptywaé¢ nawet ujemnie.

Stopien przegrzania zeliwa
okresla si¢ wige wysokoscig warstwy, przez ktorg
przecieka roztopiony metal (wysokos§¢ strefy prze-
grzania zeliwa), i temperatury, do ktorej jest ta
warstwa ogrzana.

5. BIEG ZELIWIAKA NA KOKSIE
GORNOSLASKIM

Dotychczas omawialiSmy przewaznie wyniki
badan, otrzymane przy pracy zeliwiaka na r6znych
sortymentach metalu i koksie karwinskim (nalezg-
cym do klasy I, tab. 1), mimo, iz jednym z glow-
nych celow badan bylo ustalenie stopnia zdatnosci
koksu goérnoslaskiego do procesu zeliwiakowego.

Badajac prace zeliwiaka na r6znych sortymen-
tach koksu karwinskiego, ustaliliSmy wplyw wiel-
kkosci kawalkoéw koksu na proces zeliwiakowy przy
warunku, ze wielko$¢ kawaléw naboju metalowego
odpowiada mniej wigcej wielkoSei kawalow koksu.
Okazalo sie, ze stosujagc drobny sortyment koksu
(30—50 mm) przy maltych 30 mm-owych kawalach
metalu i rozchodzie 109 koksu, otrzymano odpo-
wiednio przegrzane Zeliwo.

Nalezalo wige przypuszczac, Ze przy pracy ze-
liwiaka na koksie goérnoslaskim, ktéry, dzieki ni-
skiej rozkrusznosci, dochodzi do strefy spalania
w malych kawalach, przy stosowaniu drobnych ka-
waléw wsadu metalowego otrzymane zeliwo powin-
no byé¢ odpowiednio gorace.

Przypuszczenie to okazalo si¢ sluszne i proby
prowadzenia zeliwiaka na koksie goérnoslgskim
przy wsadzie metalowym w kawalach 30 mm-
owych daly wyniki dodatnie; otrzymane zZeliwo by-
lo bardzo gorgce, przegrzane do temperatury
14100 C.

Tak wysoka temperature przegrzania zeliwa
nalezy tlémaczyé tem, ze rozchéd koksu goérnosla-
skiego byl zbyt duzy, mianowicie wynosil az 14%.
Gdyby rozchdd koksu obnizono do 10% tak, jak to
robiono przy koksie karwinskim, temperatura prze-
grzania bylaby znacznie nizsza.

Koks gornoslgski tadowano do zeliwiaka sor-
towany na pomoScie roboczym tak, aby w ladowa-
nym koksie nie bylo kawalow mniejszych od 60
mm,
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Przy ladowaniu pierwszych nabojow z pewnej
wysokoSci, zaleznej od wysokosci zeliwiaka, rzuca-
ne kawaly naboju metalu, uderzajac o koks, roz-
drabialy go w wigkszym, lub mniejszym stopniu.

Stopien rozdrobienia zalezy od wysokosSci Ze-
liwiaka, od wielkoSci kawaléw metalu i od wytrzy-
malo$ci koksu na rozkrusznosé.

W miare ladowania wsadu wysoko$¢é pomiedzy
nabojami koksu w zeliwiaku, a oknem wsadowem
maleje, wobec tego zmniejsza si¢ sila uderzenia ka-
walow metalu o warstwe koksu, co powoduje
zmniejszenie stopnia rozdrobienia.

Po napelieniu zeliwiaka do poziomu okna
wsadowego koks nawet malowytrzymaly na roz-
kruszno$¢ przy ladowaniu naboju rozdrabnia sie
stosunkowo malo.

Z powyzszego wynika, ze na poczatku pracy
zeliwiaka na koksie malowartoSciowym na roz-
kruszno$¢ do strefy spalania dostaja si¢ male ka-
walki koksu, w miare za$§ napelniania Zeliwiaka
wsadem wielko§¢ kawalkoéw koksu wzrasta, osig-
gajac maximum dla naboju koksu, ladowanego
w czasie, gdy zeliwiak byl napeliony wsadem do
poziomu okna wsadowego ?).

Oto6z przy pracy zeliwiaka na koksie gornosla-
skim malowytrzymalym na rozkrusznos¢ pierw-
sze naboje koksu bedg postepowaé do strefy spala-
nia w kawalach malych, ktérych wielkoSé ponie-
kad bedzie zalezala od wielko$ci kawalow naboju
metalowego. Przy wielkich kawatkach naboju me-
talowego koks bedzie bardziej rozdrobniony, niz
przy malych — lekkich kawalach metalu.

Wige przy duzych kawalach metalu koks be-
dzie drobny, wobec tego zeliwo bedzie albo stabo
przegrzane, albo wogéle zeliwiak bedzie zamrozo-
ny wskutek dojscia niestopionych kawalkéw me-
talu do poziomu dysz. O ile za$§ zastosujemy nabdj
metalu w kawalach drobnych, wéwczas — z jednej
strony — zmniejszymy stopien rozdrobnienia kok-
su podczas tadowania, z drugiej strony, jak juz
wiemy, na drobnym koksie przy malych kawalach
metalu zeliwo powinno byé dostatecznie prze-
grzane.

PrzeprowadziliSmy, miedzy innemi, badanie
biegu zeliwiaka na koksie gérnoslagskim w warun-
kach nastepujacych.

Koks kotlinowy w iloci 96 kg zaladowano
w duzych kawalach, niemniejszych od 100 mm.

9) Zgodne z wynikami badan, dokonanych w odlewni
wWegierska Gorka przez inz. Sitarskiego wedlug
wskazan dyr. inz. J. Buzka,

Koks wsadowy sortowano na pomoscie roboczym
tak, aby w naboju koksu w iloSci 14 kg nie bylo
kawaléw wmniejszych od 60 mm; nabdéj metalu
o wadze 100 kg stosowano w kawalach ksztaltu
sze$cianu o boku 30 mm.

Po napelieniu Zeliwiaka do poziomu okna
wsadowego zaczeto tadowaé koks niesortowany,
oraz wsad metalowy w kawalach, wielko§é ktérych
osiggala 200 mm.

Z poczatku biegu zeliwiaka na wsadzie meta-
lowym o kawalach malych (30 mm) otrzymano Ze-
liwo bardzo przegrzane (1410—1400° C); po pew-
nym czasie, gdy zaczeto ladowaé¢ wsad metalowy
w duzych kawalach, temperatura Zzeliwa spadia,
byla jednak zupelie zadowalajaca (13400 C).

I tak, na podstawie przeprowadzonych badan
udowodniliSmy, ze w pewnych warunkach pracy
mozna otrzymaé¢ zadowalajace wyniki, prowadzac
zeliwiak na koksie gérnoslgskim.

Dla otrzymania tych wynikéw powinny byé
zachowane warunki nastepujace:

1. Koks kotlinowy powinien
by¢ tadowany w kawatltach na j
wiekszych, jakie tylko da sie wy-
bra¢ z dysponowanego koksu.

2. Kawaly wsadu metalowego z poczgtku la-
dowania powinny byé¢ jak najmnie j-
sze (30—50 mm), po napelnieniu zeliwiaka moz-
na stosowaé wsad metalowy w kawatach wigkszych
(do 200 mm).

" 3. Wsad zeliwiaka powinien byé odpowiednio
dobrany.

6. WSAD ZELIWIAKA

* Biorac rzecz teoretycznie, najkorzystniejsze
warunki pracy zeliwiaka bylyby wtedy, gdyby
topnienie metalu zaczynato sieg
na wysokos§ci gérnego poziomu
warstwy spalania, a konczytlo sie
na takiej wysokos$ci nad pozio-
mem dysz azeby zeliwo zdazytlo
przegrzac¢ sie do pozgdanej tem-
peratury.

Koks drobny, ktérego wysoko$¢ warstwy stre-
fy spalania wynosi mniej niz 200 mm, zdawaloby
sie (wychodzac z zalozenia powyzszego), nie powi-
nien nadawaé sie¢ do prowadzenia zeliwiaka tem
wigcej, iz takie mniemanie jest rozpowszechnione
wsréd odlewnikéw; w rzeczywistosci jednak tak
nie jest. Koks drobny w kawalach niemniejszych
od 30 mm moze byé¢ stosowany w odlewnictwie
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w odpowiednich warunkach pracy, mianowicie przy
stosowaniu wsadu metalowego w kawalach drob-
nych, co dobitnie udowodnili§my na pod-
stawie naszych badan, otrzymujac przy prowadze-
niu zeliwiaka na sortymencie koksu w kawalach
50—30 mm dosy¢ gorace zeliwo (tab. 9), co
zgadza si¢ z wywodami prof. inz. Jerzego Buzka
p. t. ,,Jakg suréwke powinny dostarczyé zaklady
wielkopiecowe odlewniom polskim ? 10)

Dla odpowiedniego przegrzania zeliwa na
koksie drobnym nalezy tak prowadzi¢ zeliwiak, aby
poczatek topnienia metalu zaczal sie ponad gor-
nym poziomem warstwy spalania, a zakonczyl si¢
mniej wiecej na wysokoSci gérnego poziomu war-
stwy spalania.

Przy takim biegu zeliwiaka na drobnym kok-
sie rozchdd tego ostatniego jest wiekszy, niz w tych
samych warunkach pracy zZeli-
wiaka na koksie grubszym. Zda-
waloby sig, iz twierdzenie to powinno zaprzeczyé
wynikom, w ktorych namiar zeliwiaka, wy jag w-
Szy prace na koksie gé6rnos§lag-
skim, zawsze byl jednakowy, czyli
przy jednakowym rozchodzie koksu we wszystkich
przypadkach otrzymaliSmy Zeliwo gorace.

Ot6z nie nalezy zapominaé, ze warunki pracy
zeliwiaka na koksie drobnym byly inne, niz na kok-
sie grubym. Przy koksie drobnym wsad metalowy
byl drobny, a przy grubym — kawalki wsadu me-
talowego byly wieksze. Dzieki malym kawalkom
wsadu metalowego, udato sie otrzymacé zeliwo nor-
malnie przegrzane nrzy prowadzeniu zeliwiaka na
koksie drobnym.

Coby sie stalo gdyby zeliwiak pracowal na ma-
lych kawalach koksu, a duzych kawalach metalu?

Chociaz takiego badania nie przeprowadzi-
liSmy, sprébujemy jednak daé odpowiedz, wycho-
dzac z rozwazan logicznych, opartych na wynikach
badan.

Wezmiemy koks w kawalach 50—30 mm,
a wsad metalowy 130 mm. Namiar wynosi 10%
koksu wsadu metalowego.

Wsad: koks 16 kg (jak w badaniu 7)

metal 160 kg.

Zakladamy, Zze metal zaczyna topnieé na wy-
sokosci 330 mm nad poziomem dysz (tab. 7),
jednak mamy pewne podstawy do twierdzenia, ze
wysoko§¢ ta bedzie daleko mniejsza, poniewaz, jak
widzimy z wykresu 13, dla koksu w kawalach
130—150 mm temperatura w Zeliwiaku na wyso-

10) Hutnik, r. 1934, zesz. 11, str. 363/70.

kosei 400 mm jest 17000 C, natomiast przy koksie
50—30 mm na tej samej wysokosci — 15100 C.
Rowniez z rys. 13 wida¢, ze wraz ze zwigkszeniem
kawalow koksu poziom wysokich temperatur wzra-
sta, a wiec jasnem jest, ze, jesli przy wysokiej war-
stwie i wyzszej temperaturze (koks 150—130 mm)
metal zaczyna topnie¢ na wysokosci 330 mm, to
przy nizszych warstwach o wysokich temperatu-
rach powinno topnienie nastapié¢ nieco pézniej, czy-
li blizej do poziomu dysz.

Poniewaz narazie nie mamy moznoSci ustale-
nia, na jakiej wysokosci metal zacznie topnie¢ przy
prowadzeniu zeliwiaka na koksie drobnym, a du-
zych kawalach suréwki, to przyjmujemy, jak za-
znaczyliSmy, Ze topnienie zacznie si¢ na tej samej
wysokos$ei, co na koksie grubym (330 mm, bada-
nie 7); w ten sposéb Swiadomie popelniamy blad
na korzysé koksu.

Nabd6j metalu powinien stopnie¢ w ciggu 9 mi-
nut (tab. 8, rubryka 5, badanie 7), w rzeczy-
wistosci ten czas powinien byé wigkszy (dzieki niz-
szej temperaturze), lecz tego tez nie uwzglednia-
my.

W ciggu 10 minut powinno spali¢ sie kok-
su w kawalach 50—30 mm (wedlug wykresu 7,
krzywa V, co minute spala sie 2,38 kg):

9.238 = 214 kg, co odpowiada wysokosci
warstwy koksu okoto 220 mm, wigc koniec topnie-
nia nastepuje na wysokosci

330 — 220 = 110 mm.

Jak widzimy, bardzo blisko nad poziomem
dysz. W lepszym przypadku metal bedzie zimny,
a w gorszym, co jest bardziej prawdopodobne, piec
zostanie zamrozony dlatego, ze nab6j koksu wy-
nosi tylko 16 kg, a dla stopienia metalu potrzeba
23,8 kg koksu, czyli nastepny nabéj zacznie topnieé
na mniejszej wysokoSci nad poziomem dysz,
az wreszcie przed dyszami ukaze si¢ niestopiony
metal.

UdowodniliSmy, ze na drobnym koksie niemoz-
liwem jest prawidlowe prowadzenie zeliwiaka przy
wsadzie metalowym w kawalach grubych. O ile-
byémy cheieli tak postapié, to musimy daé daleko
wiecej koksu.

Mozemy udowodni¢ w ten sposéb, ze, gdyby$s-
my stosowali koks w kawalach 130-—150 mm, a na-
b6j metalowy w kawalach 30 mm, to rozchéd
koksu wynositby nie 10%, lecz tylko 8—T7%.

Koks: w kawalach 130—150 mm,

surowka — 30 mm,

nabdj koksu X,

nabéj suréwki 160 kg,
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topnienie zaczyna si¢ na wysokoSci 360 mm
(tab. 7, rubryka 6, badanie 2).
W rzeczywisto$ci wysokos§é ta powinna byé
wyzsza przy stosowaniu koksu grubego.
Czas topnienia 50 kg naboju metalowego okre-
§la sie na dwie minuty (tab. 8, rubryka 6, badanie
2), czyli 160 kg stopnieje w ciagu:
160
50 °
W ciggu 6,4 min spali si¢ koksu w kawalach
150—130 mm (wedlug wykresu 7 — na minute
spala si¢ 1,78 kg).
64.1,18 =114 kg ..... (13)
co odpowiada okolo 115 mm wysokosci,
a wiec koniec topnienia nastgpi na wysokos$ci nad
poziomem dysz:
360 — 115 = 245 mm.

Zeliwo powinno byé gorgce.

2=64min.....

Dla stopienia 160 kg metalu zuzyto 11,4 kg

koksu, stad namiar koksu powinien wynosic:
11,4.100 ~
160

Stosujgc wigc wsad metalowy w malych ka-
walach, a koks w duzych, otrzymujemy gorgce ze-
liwo, a rozch6éd koksu powinien by¢é mniejszy, niz
przy koksie drobnym.

Namiar wsadu dla danego zeliwiaka i danym
dmuchu powinien by¢ tak ustalony, aby zadosé-
uczyni¢ dwom wymaganiom:

1) rozchéd koksu winien byé najnizszy,
2) zeliwo powinno byé przegrzane do pozidanej
temperatury.

We wszystkich naszych badaniach, jak widaé
z tabl. 9, zeliwo bylo przegrzane do temperatury
1290—1350° C, a w jednym wypadku pracy zeli-
wiaka na koksie gérnoslagskim nawet bardzo gora-
ce, gdyz nagrzane az do temperatury 1410 C; z te-
go wynika, ze wybrany namiar (tab. 2) dla bada-
nego zeliwiaka przy iloSci dmuchu 15 m*/min (Zeli-
wiak pobieral w rzeczywistosci okolo 14 m?/min,
wykres 7, 72 m3/m?, min), uczynil zados¢ wymaga-
niu drugiemu; co si¢ tyczy wymagania pierwsze-
go, to zagadnieniem tem narazie zajmowa¢ si¢ nie
bedziemy.

W tab. 10 zestawiliSmy wysokoSci naboju
koksu, ktére rézni autorzy uwazaja za normalne,

7,20/,

Odnoénie wysokosci warstwy naboju metalu,
ktora $cisle zalezy od naboju i rozchodu koksu,
istniejg dwa poglady. Jedni uwazaja, ze przy zmia-
nie namiaru nalezy nabé6j koksu pozostawié¢ bez
zmiany, a zwigkszy¢ lub zmniejszy¢é nab6oj metalu,

inni za$ twierdzg, ze nab6j metalu powinien pozo-
sta¢ bez zmiany.

Wedlug naszego zdania, w zalezno$ci od wa-
runkéw pracy zeliwiaka oraz rodzaju koksu i me-
talu, nalezy zmieniaé¢ tak nab6j koksu, jak metalu.

Dla obliczenia wielkosci naboju tak metalo-
wego, jak koksowego trzeba mieé¢ szereg danych
liczbowych, z ktérych niewszystkie narazie posia-
damy. Dla ustalenia tych danych nalezaloby prze-
prowadzi¢ badania w zeliwiakach o réznych wymia-
rach, stosujac rézne ilosci dmuchu, oraz przy jed-
nakowym sortymencie koksu stosowaé nab6j me-
talowy w réznych kawalach i odwrotnie, t. zn. przy
jednakowych kawalach naboju metalowego stoso-
wac¢ wsad koksu w kawatach réznych.

O ileby si¢ przeprowadzilo takie badania,
wowczas niema zadnej watpliwoScei, ze dla kazdego
zeliwiaka mozna bedzie ustali¢ takie warunki pra-
cy, przy ktorych otrzymane wyniki beda zupelnie
zadowalajace dla koksu goérnos$laskiego, co prazy-
niostoby Polsce wielka korzysé pod wieloma wzgle-
dami:

1) ze wzgledu na bilans handlo-
wy (zmniejszenie przywozu za-
granicznego),

2) zwiekszenie wytworczosci kok-
su krajowego,

3) uniezaleznienie odlewni pol-
skich od koksu zagranicznego,
co jest szczegobdlnie pozgdane
ze stanowiska obrony kraju

OBLICZENIE WSADU BADANEGO ZELIWIA-
KA O SREDNICY 500 mm
a) Ilos§é dmuchu
Jednym z gléwnych czynnikéw, wplywajacych
na prawidlowy przebieg pracy zeliwiaka, jest ilos¢
wdmuchiwanego powietrza.
Tabela 10.

Wysoko$¢ naboju koksu
w_mm

~ podana przez:

J. Buzka | 100

Wagner'a 120—160
Ledebur'a 160
Bradley Stonghton'a 150 200
S. E. Hurst'a 180
Irreesberger’a 150
Odlewni¢ Wegierska Gorka *) 120—130
W badaniach autora 50170

*j Dla badanego zeliwiaka przy pracy normalnej.
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Prof. Jerzy Buzek, ktory pierwszy stwo-
rzyt logiczng teorje pracy zeliwiaka, ujmujac ja
w pewne matematyczne formy, ustalil, ze dla zeli-

wiakow, niezaleznie od $rednicy i jakosei wsadu,

ilo§¢ dmuchu powietrza powinna normalnie wyno-
si¢ 100 m?*/min na jeden m? przekroju zeliwiaka 10),

Wedlug naszego zdania, mimo ze ilo§¢ dmuchu,
podana przez prof. J. Buzka, jest poniekgd uza-
sadniona i moze by¢ przyjeta za jedng z podsta-
wowych liczb do obliczania zeliwiakow, jednak nie
dla wszystkich wymiaréw i sposobéw prowadzenia
zeliwiakOw bedzie najkorzystniejsza.

Dla kazdego zZeliwiaka winna byé jaka$ naj-
lepsza ilo§¢ dmuchu, ktérg nalezy ustalié
w drodze doSwiadczalnej przepro-
wadzajagc proby prowadzenia ze-
liwiaka na koksie gérnoslgskim.

Na podstawie danych, zaczerpnietych z litera-
tury, i wlasnych obserwacyj mam podstawe do my-
Slenia, ze najkorzystniejsza iloS¢ wdmuchiwanego
powietrza P ze stanowiska gospodarczych wyni-
koéw pracy zeliwiaka i otrzymywania wysokoprze-
grzanego zeliwa powinna zaleze¢ od: Srednicy zeli-
wiaka (D), jakosci koksu (a), wielkosci kawatow
naboju metalowego () i preznoSci dmuchu (h),
ktora ze swej strony — zalezy od $rednicy Zeliwia-
ka i wielkosci kawalow naboju, wigc:

P =£f (D, afh) (15)

b) Procentowy rozchéd koksu
w stosunku do wsadu metalowe-
go.

Zakladajac, ze w strefie spalania koks spala
sie tylko na CO:, w ciggu czasu potrzebnego na
stopienie jednego naboju metalu ogrzanego do tem-
peratury topliwosci powinno spali¢ sie koksu:

Lt DA SR
Gy — __‘i-p‘-__ kg .....

gdzie oznacza:
z — czas potrzebny na stopienie jednego naboju
metalu, ogrzanego do temperatury topliwosci,
p, — ilo&¢ powietrza do spalenia jednego kilogra-
ma koksu w teoretycznej ilosci powietrza.
Czes¢ naboju koksu, znajdujgcego sie w war-
stwie Hy lub w wyzszych warstwach, zuzywa sie
na odtlenianie CO;, ktérago ilosé bedzie zalezata od
spalno$ci odtleniajacej koksu. Wobec tego naboj
koksu Gs kg, ktéory ma za zadanie uzupeliaé¢ koks
spalajacy si¢ w strefie spalania, powinien byé
wigkszy, niz ilosé koksu G: kg, spalonego w ciggu
z minut w warstwie H; (rys. 1).
10) Z tej iloSci na spalanie koksu przypada 909,
a 10% na procesy utleniajgce.

Waga naboju koksu Gs (rys. 1) powinna wy-

nosié:
200.7 . D Po,z
(200—S8; ) 4.p.
S, — spalnos¢ odtleniajaca (redukcyjna) okresla
wyrazony w procentach stosunek koksu spa-
lonego na CO do ogoélnej ilosci spalonego
koksu.

Nastepnie zakladamy, ze warstwa naboju me-
talu s (rys. 1) sklada si¢ z kilku warstw m o wyso-
kosci odpowiadajacej Srednicy d kawalu metalu,
dla ktoérego szybko$¢ topnienia przy nagrzaniu do
temperatury topliwosci bedzie wynosi¢ z min.

Gy

-----

O ile wigce caly nabdj stopnieje w ciagu z min,
a jedna warstwa d — w ciggu z min, to wyso-
ko§é naboju metalu s powinna wynosié:

S dn

Zo
Oznaczajac przez y =~ wage 1 m* naboju me-
talu, mozemy obliczy¢ tez wage G metalu, znajdu-
jacego sie w warstwie s (nab6j metalu) :
ot ' DA 912 P
S0 e
O ile rozchéd koksu wyrazony w procentach
w stosunku do metalu bedzie wynosi¢ k%, to nabdj
koksu Gy powinien si¢ rownac:
R A AT D S VR AR DI
' 4.2,. 10°
Poréwnujac réwnanie (18) z rownaniem (21),
otrzymujemy:
200.7.D% P, . z

G m

Gy -

K. ove DA R 2% Ym

(200—S; ) t. pe 4.2,.10°
stad:
200 . Ps v Zole 10°S 55 ”
k (200—S;) B ds LT et (22)

W tab. 11 podano rozchéd koksu, obliczony
wedlug réwnania 22, w zaleznoSci od spalnosci od-
tleniajacej oraz wielkoSci kawalow koksu i metalu

Tabela 11.
Wielkost B 2."5?. Rozchod kok.su w stosunku
Vawathw %.;. 319 do sgr@kw kawalach
2SE=°|E |E |E |E
gég E2E.s|E2|E.5[110 mm| 130 mm
mm_ s 8 B R [ % | %
|
_. 30— 50 70 114115 12,0 (125 13,7 144
- 50— 70 66 11,1 11,2 (11,6 (12,1 13,2 14,0
2a 70— 90 58 10,4 10,6 (11,0 (11,4 12,5 13,2
IQE 90 -110 46 95| 9,7/10,1 10,6 115 12,2
« 110130 38 92|93/ 9,7/10,0 11,0 115
130150, 36 | 91| 92| 95|99 108 | 11,4
9%
i o
c £ 60130 68 53| — | — | — - —
s
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dla nastepujacych odmiennych danych pracy zeli-

wiaka:

z, — czas topnienia jednego kawalu metalu, na-
grzanego do temperatury topliwosci, ktory
przyjmujemy dla réznych wielkosci kawalow
wedlug tab. 8, rubryka 8, lub obliczamy za-
pomocg wzoru 9;

p, — ilos¢ powietrza, potrzebna do spalania w teo-

- retycznej iloSci powietrza jednego kilograma

koksu karwinskiego o skladzie chemicznym
podanym w tab. 4, wynosi:

(829 034 0,73 0,39 22,4 . 4,762 ~7 5 m’
e G VR R e 32) 100 ’
P, — 72 m*m?, min,
Y,, — wage 1 m? metalu w Zeliwiaku przyjmujemy

przecigtnie na 2600 kg/m?.

¢c) Obliczenie naboju koksu
i metalu

Koks w kawatach 50—70 mm.
Metal w kawatach 50 mm.
z — czas topnienia (3,5 min) jednego naboju me-
talu w kawalach 50 mm przyjmujemy zgod-
nie z tab. 8, rubryka 5.

S — spalnos¢ odtleniajaca (redukcyjna) dla kok-
su w kawatach 50—70 mm wynosi (wedlug
tab. 11, lub wykresu 6) — 66%.

Nabd6j koksu obliczamy wedlug réwnania (18) :
~ _ 200.7 (0,5)*.72.36 _
& = —0o—66).4.75 OO K&
Przy zalozeniu, ze rozchod koksu wedlug row-
nania (22) (lub tab. 11) dla przyjetego wsadu o
pewnych wlasciwosciach fizycznych wynosi 11,2%,
nab6j metalu powinien gi¢ réwnac:
9.8. 100
11,2

Gy == — 87 kg

d) Wysokos$§¢ koksu kotlinowego
(spodowego)

Przy zalozeniu, zZe topnienie naboju metalu po-
winno by¢ ukonezone na wysokos$eci gérnego pozio-
mu strefy spalania, wysoko§¢ te obliczamy wedlug
rownania (2), lub odezytujemy zapomoca rys. 9.

H; = 165 mm.

Ilos¢ koksu, spalajgcego si¢ w strefie spala-
nia w czasie z, potrzebnym dla stopienia naboju
metalu, obliczamy wedlug wzoru (17).

n.(0,6).72.8,6 __

G2 - 4.7’5 T 6,6 kg

Obliczamy wysoko§¢ warstwy spalonego kok-
su w z min, zakladajac, ze 1 m? koksu wazy 500
kg.
6,6 . 4. 1000
500 . 7. (0,5)°
Topnienie pierwszego naboju metalu zaczyna
si¢ po uplywie pewnego czasu od zaladowania wsa-
du i uruchomienia wentylatora. Z tab. 7 (rubry-
ka 4) znajdujemy, ze nabdj metalu w kawalach
50 mm zaczyna topnie¢ po 7 minutach od poczgt-
ku uruchomienia wentylatora; w ciggu tego czasu
spali si¢ koksu:
200.7.(0,62.72.7 -
bRy ox 770w T
wysoko$é wige warstwy spalonego koksu wyniesie:

H, ~19,7.4. 1000

500 . 7. (0,5)*

Wysokos¢ koksu nad poziomem dysz w chwili
rozpoczecia topnienia metalu powinna réwnaé sie:
H; + H: + Ho = 165 + 67 + 200 = 432 mm,
poniewaz dysze (w badanym Zzeliwiaku) znajdujg
si¢ na wysokosci 640 mm nad trzonem Zzeliwiaka,
ogblna wysoko$¢ koksu kotlinowego powinna byé:

640 + 432 = 1072 mm,
uwzgledniajac ugniatanie si¢ koksu kotlinowego,
ktory zachodzi podczas tadowania wsadu i wynosi
okoto 10%.

Wysokosé koksu kotlinowego przy zaladowa-
niu powinna si¢ réwnac:
1078 ~
0,90

O ile wige dla zeliwiakow réznych wymiarow
bedg ustalone w drodze doswiadczalnej dane licz-
bowe, potrzebne do obliczenia namiaru, lub o ile
okaze sig, ze wielkosSci, ktore otrzymaliSmy przy
badaniach Zeliwiaka, sa miarodajne rowniez dla ze-
liwiakow innych wymiaréw, wtedy, postugujgc sie
wyzej podanemi wzorami i danemi z przytoczonych
tabel, mozemy obliczy¢ najkorzystniejsze warunki
pracy zeliwiakéw, pracujacych na wsadach o réoz-
nych wiasnosciach fizycznych.

H. 67 mm.

200 mm.

1200 mm (nad poziomem dysz 560 mm).

Wnioski

Badania zeliwiaka wykazaly, ze:

1) wysokosé strefy spalania w Zeliwiaku zalezy
od wielko$ci kawaléw koksu, tem samem od
stopnia rozkrusznosci koksu.

Dla obliczenia wysokosci strefy spalania moz-
na stosowaé¢ nastepujacy wzor:

o8 P >
H — g ¢ 2
: 2‘/(30 S T s
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2) czas potrzebny na przetopienie naboju i prze-
grzanie zeliwa zalezy glownie od wielko$ei ka-
walow wsadu,

3) przy prowadzeniu zeliwiaka na koksie gorno-
$laskim mozna otrzymaé¢ zeliwo o wysokiej
temperaturze przegrzania (14100 C), stosujac
wsad metalowy w kawalach malych (30—50
mm),

4) rozchod koksu w zeliwiaku nalezy obliczaé na
podstawie

a) ilosci dmuchu,

b) spalno$ci odtleniajacej (redukeyjnej) kok-
su,

c¢) wielkoSci
i koksu.

kawaléw wsadu metalowego

PRZEGLAD WYDAWNICTW

WIELKIE PIECE

STRUGI GAZOWE W WIELKIM PIECU I WPLYW NA
NIE WYWIERANY PRZEZ RODZAJ ZASYPU1)

Bieg Srodkowy lub obrzezny wielkiego pieca jest zja-
wiskiem normalnem: zupelnie rownomiernego podziatu ga-
zOw w przekroju poprzecznym szybu, praktycznie rzecz
biorge, niema. Na podziat ten wplyw wywierajg trzy na-
stepujace czynniki:

10 ksztalt wewnetrzny pieca,

20 konstrukeja i wumieszczenie dysz powietrznych
w garze,

30 rodzaj zasypu tworzyw do gardzieli.

Ksztalt wielkiego pieca jest zadany. W piecu czyn-
nym zmieni¢ go nie mozemy, natomiast wskutek pracy pie-
ca ksztalt wewnetrzny ulega pewnemu zniszczeniu oraz
zmianom przez powstawanie narostéow, wskutek czego
otrzymuje si¢ zwezenie spadkow. Zmiany te wplywaja na
podzial gazow. Stad staje si¢ zrozumialem spostrzezenie,
ze najlepsze wyniki pracy wielkiego pieca osigga si¢ do-
piero po pewnym czasie, a nie zaraz po uruchomieniu, na-
tomiast dluzsza praca pieca wyniki te pogarsza.

Wplyw dysz powietrznych na podzial gazéw w szy-
bie daje si¢ odezuwaé wskutek tego, ze dysze umieszcza
si¢ nie w trzonie pieca, jak si¢ robi np. w konwertorze tho-
masowskim, lecz zboku w Scianach garu. Nieréwnomierny
podzial dmuchu miedzy poszczegolne dysze prowadzié musi
do nieréwnomiernego podzialu gazéw w szybie. Rézne spo-
soby maja na celu zaradzenie tej nierownomiernosci: dysza
Venturi‘ego, dysza skosna J. Stoecker'a®), nareszcie dy-
szowy miarkownik A. Michel'a. Np. przy Srodkowym bie-
gu pieca, gdy powstaja narosty w spadkach, mozna usu-
ngé¢ te ostatnie przez skierowanie dmuchu po stycznych
do §cian garu przez dysze sko$ne, obrécone o 90" okoto
swej osi poziomej. Po usunig¢ciu narostéw bieg pieca staje
si¢ normalny. Autorzy stwierdzajg, Zze ruch gazéw w ga-
rze zalezy od dzialania dysz, natomiast ruch gazéw w szy-
bie zalezy od rozkladu i wlasnoSci tworzyw. (Ten mylny
poglad autoréw nie znajduje potwierdzenia praktycznego,
gdyz w kazdym pionowym przekroju wielkiego pieca o ru-
chu gazéw decyduje suma oporéw hydrodynamicznych na
calej wysoko$ci pieca od dysz az do gardzieli — uwaga
red.) 2).

A. Wagner, A. Holschuh i W, Barth dowiedli?®), iz
najlepszy rozklad gazéw w wielkim piecu i najnizszy roz-
ch6d koksu osigga si¢ przez oddzielenie zasypu koksu od

1) Stahl und Eisen, r. 1935, zesz. 51, str. 1559/65, art.
W. Feldmann‘a i J. Stoecker‘a.

?) Hutnik, r. 1934, zesz. 3, str. 73/4.
1) Hutnik, r. 1933, zesz. 3—6, str. 111/4.

zasypu rudy, przyczem rude¢ zasypuje si¢ w stanie odebra-
nym wedlug wielkosci kawaléw (trzech wymiaréw). Auto-
rowie sg zdania, ze wywody teoretyczne Wagner‘a i tow.
nie majg znaczenia praktycznego, gdyz tworzywa spadaja
do pieca nie na powierzchni¢ plasksg, lecz na krzyws po-
wierzchni¢, utworzong ze zboczy stozkow zasypanych po-
przednio. Dalej. Przy odebranej rudzie nab6j o kawalach
grubych uklada si¢ na naboju koksowym bardziej ptasko,
anizeli nabéj o rudzie drobnej. W ten spos6éb powstaja
w wielkim piecu warstwy bardziej przewiewne- okolo osi
pieca lub bardziej Sciste wpoblizu §cian szybu (co znaj-
duje si¢ w zupelnej zgodzie z wynikami praktyki amery-
kanskiej — uwaga red.) ), w pewnych za§ warunkach
powstaje zdala od Scian (rzekomo w odleglo$ci 1-—2 m od
nich!) stozek z rudy drobnej, natomiast przy samych Scia-
nach znajdujg si¢ kawaly Srednie i grube - wzorem S$rod-
ka pieca. W nastg¢pstwie otrzymuje si¢ matooszczedny pod
wzgledem wydatku koksu i nieréwnomierny bieg wielkiego
pieca.

Préoby byly robione nad piecami Bochumer Verein,
gdzie do zasypu tworzyw stuzg kosze okrggle, zamknig¢te
stozkami, przy napelnianiu tworzywami z zasiek6w obra-
cane réwnomiernie dokola swej osi pionowej. Lezgce na
linji Slimakowej ré6zne warstwy rudy spadaja na stozek
Parry‘ego, poczem do misy wsypuje si¢ nabéj koksowy
i otwiera si¢ stozek Parry‘ego. Najpierw spada do gardzieli
przez szczeling miedzy stozkiem a misg miat rudny, ktory
pozostaje w gardzieli w miejscu zasypu. Nastepnie kawatly
Srednie rudy i koksu o zwi¢kszonem przySpieszeniu wypet-
niaja przestrzen miedzy ostatnim stozkiem miatu a Sciana-
mi, poczem staczaja si¢ ku osi pieca. Na ostatku spadajg ze
stozka kawaly grube przewaznie rudy po pochylem zboczu
stozka réwniez ku osi pieca. Naogoél zasypywanie mieszan-
ki rudy i koksu, nastg¢pnie zwigkszanie albo uszczuplanie
wagi naboju, nareszcie osobne zasypywanie rudy i koksu
potegowaé moze nieréwnomiernoSé rozkladu tworzyw w
gardzieli, czyli malooszczedny bieg wielkiego pieca.

Autorzy postawili sobie za zadanie znalezienie takiego
sposobu zasypu i takiej wielko§ei naboju, ktéryby w danych
warunkach wytworezych zapewnial najlepsze wyniki pra-
cy pieca. Wypr6ébowali 6 nastepujacych sposobow zasypu.

1) Nabodj wagi 8,4 t rud (pojedynezy). Zasyp rudy razem

z koksem.

2) Nabéj wagi 84 t rudy. Zasyp osobno rudy, osobno
koksu.

3) Nabé6j wagi 8,4 t mieszanki, zlozonej z 4 wozéw kok-
su, 1 kosza rud i 4 wozéw koksu. Zasyp razem z kok-
sem,

4) Nab6j wagi 12,6 t rud. Zasyp rudy razem z koksem.

1) Hutnik, r. 1931, zesz. 8, str. 513/4.
Hutnik, r. 1930, zesz. 2, str. 78/9.
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5) Nabd6j wagi 12,6 t mieszanki zloZzonej z 1 kosza rud,

6 wozoéw koksu, 1 kosza rud i 6 wozow koksu. Zasyp

razem z koksem,

6) Nab6j wagi 16,8 t. Zasyp osobno rudy, osobno koksu.

Wsad skladal si¢ z 60% spieku, 20% rud kawalko-
wych (7% szwedzkich i 13% S§rédziemnomorskich), 10%
szpatu prazonego z Siegerlandu, 6% 2zuzla manganodajne-
g0, 4% rudy drobnej i 29 zelastwa.

Mimo b. powaznej kawalkowoSci wsadu, okazalo sieg,
ze roézny sposéb zasypu dawal wyniki odmienne. Za pod-
stawe oceny stuzyla tu zawarto§é¢ CO, w gazach, poniewaz
w miejscach przewiewnych, naskutek niskich oporéw, ga-
zy osiggajg znaczng szybko§¢ i — jak autorzy przyjeli —
winna byé tu nieznaczna ilo§¢ CO,; przeciwnie — w miej-
scach Scistych odtlenianie bezpoSrednie jest rozwiniete i ga-
zy zawierajg doS¢ duzo CO,. Préby pobierano o 2 m ponizej
poziomu zasypu co 20 em w kierunku od $cian do osi pieca.

% ul

” .
ag7l ,//),:’ \<<w jl
:“7” j/t-]\ N |
‘t ’ / 7 \‘ §
3 6 / A\ \\ 5
| )
N ¥
N ‘\
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Rys. 1. Rozklad gazéw w piecu nr. 4 przy wadze naboju
rudnego 8,4 t i zasypie jednowarstwowym.
Krzywa 1. Pomiar z lipca r. 1932 nad otworem
suréwkowym.

Krzywa 2. Pomiar z kwietnia r. 1934 nad dyszami 45,

Krzywa 3. Pomiar z lipca r. 1934 nad otworem
suréwkowym,

Rys. 1 podaje krzywe CO; dla zwyklego zasypu koksu
i rudy wedhug p. 1. Krzywa 1. obrazuje zawarto§¢ CO,
w poprzecznym przekroju gardzieli w lipcu r. 1932, kiedy
wielki piec pracowal b. oszczednie: na obrzezu na prze-
strzeni ok. 40 em od Scian istniala warstwa przewiewna,
od 40 do 160 cm Scista, od 160 ecm do 240 cm znoéw dosé
przewiewna, nareszcie od 240 cm do Srodka pieca bardzo
przewiewna, poniewaz zawarto$§¢ tu CO, byla bardzo ma-
ta, albo nawet réwna zeru (czyzby istotnie piec pracowat
oszczednie ? — uwaga red.). Bieg pieca — wedlug zdania
autoréw byl Srodkowy (w rzeczywistoSci byl czesciowo
obrzezny — uwaga red.). Wyniki powyzsze w kwietniu r.
1934 poddano ponownemu badaniu, poniewaz piec zaczgl
pracowaé¢ wybitnie gorzej. Ksztalt wewnetrzny ulegl tez
powaznym zmianom. Pomiary nad dyszami 45 dalty krzy-
wg 2., ktéra na obrzezu wykazala b. wysoka zawarto$é
CO,, w warstwie Scistej ta ostatnia wzrosta powyzej 149
(zamiast poprzednich 9,5%). PoSrodku wielkiego pieca
powstatl stup tworzyw o promieniu ok. 1 m, ktory zadnego
prawie udziatu w procesie odtleniania rudy gazami nie bral.
Te przypuszczenia znalazly potwierdzenie w spostrzeze-
niach, nad biegiem pieca poczynionych. Dysze byly , mar-
twe", przed niemi stale przechodzily zimne, nieodtlenione
tworzywa. Naskutek ich skupien w spadkach piec zawie-
szal si¢, a po jego oberwaniu suréwka stawala si¢ zimng.
Badania skladu gazéw nad otworem suréwkowym (po siro-
nie przeciwleglej dyszom 4—5) daly krzywa 3., prawie iden-

tyczng z krzywa 2., co oznaczalo, ze mialo si¢ do czynienia
z biegiem silnie Srodkowym, ale nie z bocznym (krzy-
wym).

Przyczyne silnego uscieSliwienia juz przedtem Scistych
warstw nalezy szuka¢ w okolicznosci, ze w okresie przesi-
lenia zaczeto przetapiaé wigksze ilosci tanich drobnych rud,
ktére w r. 1934 spowodowaly bleg Srodkowy pieca i silny
rozwoj stromego stozka zasypowego w gardzieli. Podczas
zasypu duzo koksu staczalo si¢ w kierunku osi pieca i zbyt
malo pozostawalo na samym stozku. Nadto oddzielenie
koiisu od rudy pogarszalo warunki odtleniania rudy statym
weglem, wskutek braku styczno$ci czastek rudy z kawata-
mi koksu. Dla zapobiezenia staczaniu si¢ koksu ku osi pie-
ca zarzgdzono oddzielne zasypywanie rudy i koksu, przy-
czem wage naboju zdwojono: dano 16,8 t rudy i 8 t koksu.
Wedlug zalozen teoretycznych —— rudny nabdéj winien byt
zajaé caty przekrdj pieca, na niego dopiero miat lec na-
b6j koksu, wobec czego stosunek koksu do rudy we wszyst-
kich miejscach gardzieli mial sta¢ si¢ bardziej regularny
od poprzedniego. Jakiez bylo zdziwienie autoréw, gdy ujrze-
li zaré6wno nad otworem suréwkowym, jak nad dyszami
4—5 (rys. 2) obraz biegu silnie obrzeznego o znacznym wy-
datku koksu. (Niestety, autorzy nie podajg, jaki byl prze-
Swit miedzy stozkiem Parry‘ego a Scianami gardzieli. We-
dlug danych Bericht‘'u Nr. 92 des Hochofenausschusses des
V. d. E, réznica Srednic gardzieli i stozka wynosila 4800
2800 = 2000 mm, czyli ze przeS§wit — zamiast ok. 450600
mm — wynosil 1 m. Nic wigec dziwnego, ze oddzielny za-
syp koksu i rudy, stosowany prawie powszechnie, nie dal
tu zadowalajgcych wynikéow — uwaga red.).
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Rys. 2. Rozklad gazow w piecu nr. 4 przy wadze naboju
rudnego 16,8 t i zasypie dwuwarstwowym.
Krzywa 1. Pomiar z kwietnia r. 1934 nad dyszami 4-—5.
Krzywa 2. Pomiar z maja r. 1934 nad otworem
surowkowym.,

Poniewaz oddzielne zasypywanie rudy i koksu (wbrew
ogoélnie przyjetemu i niewgtpliwie stusznemu zwyczajowi —
uwaga red.) wydatnie zmienilo prace gazéw, powrdécono
do naboju normalnego (8,4 t rudy i 4 t koksu), przyczem
do pieca zasypywano odzielnie najpierw rude, potem koks.
Rys. 3 podaje przebieg zmian w skladzie gazéw po 23 na-
bojach zasypanych oddzielnemi warstwami koksu i ru-
dy (krzywa 1.), po 34 nabojach zasypanych warstwami od-
dzielnemi i po 9 nabojach zasypanych jedng warstwag
(krzywa 2.), nareszcie po 34 nabojach dwuwarstwowych
i po 19 jednowarstwowych (krzywa 3.). Nalezy zaznaczy¢,
ze piec miescit 60 takich nabojéw. W poréwnaniu z nabo-
jem duzym dwuwarstwowym (rys. 2) nabdj o polowe¢ mniej-
szy dwuwarstwowy dawal wyniki lepsze od duzego oraz
przejScie z naboju dwuwarstwowego na jednowarstwowy
wywieralo dodatni wplyw na rozklad i prace gazéw w pie-
cu juz po zaladowaniu 8 nabojow (krzywa 2.), po 19 nabo-
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jach (krzywa 3.) wplyw ten byl tylko nieznacznie lepszy.
Nie rozpatrujac szeregu doSwiadczen autoréw nad piecem
o zasadniczo nieprawidlowej konstrukeji czadni, przecho-
dzimy do koncowych wywodoéw z tych badZz co badz cieka-
wych doswiadczen.
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Rys. 3. Rozklad gazéw w piecu nr. 4 przy wadze naboju
rudnego 84 t i przejsciu z naboju jednowarstwowego do
dwuwarstwowego.

Krzywa 1. Po 23 nabojach dwuwarstwowych.
Krzywa 2. Po 34 dwuwarstwowych i 8 jednowarstwowych
nabojach.

Krzywa 3. Po 34 dwuwarstwowych i 19 jednowarstwowych
nabojach.

Ujemne skutki zwig¢kszenia wagi naboju oraz zasypu
dwuwarstwowego, stwierdzone do$wiadeczalnie na nabojach
rudnych wagi 8,4 t, 126 t oraz 16,8 t, nakazaly autorom
powrét do naboju najlzejszego jednowarstwowego, ktory
—— zgodnie z krzywemi rys. 1i 3 — dawal stosunkowo naj-
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Rys. 4. Rozklad gazéw w piecu nr. 4 przy naboju rudnym
84 t i o r6znym sposobie zasypu.
Krzywa 1. Zasyp dwuwarstwowy.
Krzywa 2. Nab6j jednowarstwowy.

Krzywa 3. Nabé6j jednowarstwowy specjalnie zmieszany.

lepsze wyniki, jesli nie liczy¢é okoliczno4ei, ze podzial kok-
su byl zupelnie prawidlowy z widoczng przewaga rudy przy
Scianach i z przewagg koksu przy osi pieca. Naprawe sto-
sunku masy rudy do koksu w réznych czesSciach gardzieli
uskuteczniono przez silniejsze zmieszanie naboju rudnego
z koksowym przed opuszczeniem go ze stozka do gardzieli.
W tym celu do misy gardzielowej wysypywano najpierw

4 wozy koksu, na nie 1 kosz rudy, na rude¢ zas$ znéw 4 wo-
zy koksu. Krzywa 3. rys. 4 podaje pomys$iny wynik zabie-
gu, zapomocg ktérego ulepszono podzial gazow w szybie,
zmuszajac je odtlenia¢ rude tak poSrodku pieca, jak przy
Scianach. Na rys. 4 widzimy tez wynik zasypu dwuwar-
stwowego w piecu o nieprawidlowym ustroju czadni (na
krzywej 1.) oraz jednowarstwowego (na krzywej 2.) dla
naboju, zawierajacego 8,4 t rudy. Na osobnym rysunku 5
autorzy zestawili wyniki badan skladu gazéw na poziomie
2 m ponizej linji zasypu dla wielkich piecow Bochumer
Verein nr. 1, 2 i 4 o nabojach jednowarstwowych wagi
8,4 t rudy. Najlepiej pracowal wéwcezas piec nr. 2, najgo-

rzej (przed zastosowaniem zmieszania rudy z koksem) piec
nr. 4.
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Rys. 5. Rozklad gazow w piecach nr. 1, 2 i 4 przy nabojach
rudnych wagi 84 t i zasypie jednowarstwowym.

Wkoficu autorzy zaznaczajg, ze odpowiedzi na pyta-
nie: jaki rodzaj zasypu jest najlepszy, nie nalezy genera-
lizowa¢, przeciwnie trzeba szukaé dla kazdego poszczegol-
nego pieca najlepszego rozwigzania droga doSwiadczen
i préb praktycznych. Jednak —— jeSli idzie o regularnosé
biegu i o uniknigcie narostéow, ktére prowadzg do zabu-
rzen i zawieszen piecéw —— zasyp winien by¢ tak dobrany,
by bieg pieca byl raczej obrzezny, niz §rodkowy (jak na
krzywej 3. rys. 4).

Nadmieni¢ wypada, ze w pracy nie podano ani wy-
miaréw, ani konstrukeji czadni, nie powiedziano tez ani
slowka o ilosci, temperaturze i ci$nieniu dmuchu, jako tez
o temperaturach gazéw w poszczegélnych doswiadezeniach
oraz o jakoSci suréwki i zuzla, wytapianego z nabojow
o réznej wielko$ei i o réznym sposobie zasypu.

Okoliczno$¢ ta pomniejsza warto§é pracy, jako przy-
czynka naukowego teorji wielkich piecow.

Rys. 6. Splaszczenie stozka zasypu pod plaszczem
ochronnym,
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Wisad do tego
miejsca 2 pie-
ca wybrano

Nalezy tez nadmieni¢, Zze poziom zasypu
w piecach Bochumer Verein znajduje si¢ o ok.
31/s m ponizej stozka Parry‘ego zapewne dla
osiggnig¢cia wyzszej temperatury gardzieli i uni-
knigcia tag drogg narostéw (grzybéw) cynko-
wych przy przetapianiu 60% spieku wylwarza-
nego na znacznej odsetce pylu gardzielowego.
Niski poziom zasypu sprawia, ze szybkoS¢ spa-
dania tworzyw do pieca jest b. znaczna 1 przez
to powstaje ich rézniczkowanie wedlug wielko-
Sci kawalow, bardzo wydatnie ograniczajgce sto-
sowanie duzych, cig¢zkich nabojow dwuwarstwo-
wych i nakazujgce korzystanie z nabojow lek-
kich jednowarstwowych, w dodatku zmieszanych

jak np. na piecu nr. 4, gdzie nieprawidlowy
ustréj czadni braki wskazane potgguje (patrz
studjum Wi Kuczewskiego p .t.: ,,Mechanizm
procesu wielkopiecowego na koksie" Warszawa
1929. Nakladem miesi¢cznika ,,Hutnik", str. 74/5
i rys. 41).

W dyskusji A. Wagner z Volklingen na po-
parcie tezy autoréw co do pozytku biegu obrzez-
nego przytoczyt fakt, Zze po usunigciu plaszcza
stozkowego A czadnia rys. 6 pracowala doS¢ do-
brze, po jakim$ jednak czasie zaczely si¢ roz-
stroje biegu pieca, ktore byly spowodowane scho-
dzeniem narostéw i powtarzaly si¢ doS¢ regulm‘-l
nie w odst¢pie 810 dni. Po ponownem zaloZeniu plaszcza
A zjawisko ustalo, aczkolwiek rozchéd koksu nieco wzrést.
Na rys. 7—A. Wagner podal w przekroju wyglad wsadu
na poziomie o 6 m ponizej poziomu zasypu wielkiego pieca,
przeznaczonego do rozbiérki i w specjalny sposéb unieru-
chomionego dla otrzymania obrazu powyzszego.

Na rys. 7 wida¢ wyraznie zaznaczong warstwe spie-
ku o grubodci ok. 30 em, poloZong migdzy dwiema sgsied-
niemi warstwami koksu. Stad A. Wagner wysnuwa wnio-
sek, jakoby warstwy rudy kruszonej i odebranej ukiadaly
si¢ w piecu poziomo i w tym stanie schodzity daleko w giab
szybu. (Czy czasem pozioma warsiwa spieku nie jest na-
stepstwem zlepiania sie¢ czgstek spieku: 1) weglem bezpo-
staciowym energicznie odbywajacej si¢ w spieku reakeji
rozpadu: 200 = CO, -} C, zaraz pod linja zasypu, lub
2) zlepiania si¢ w wyzszych temperaturach szybu -—— uwa-
ga red.). W. K.

Warstwa ko-
ksu o crgete
kach spieku

Warstwa
spicku

Waistwa
koksu

STALOWNIE

ZMIANY TEMPERATURY SCIANKI WLEWNICY ZA-
LEZNIE OD WARUNKOW JEJ CHLODZENIA 1)

Po rozpatrzeniu najwazniejszych wlaSciwosci wlew-
kow stalowych, ich pochodzenia i zaleznoSci zwtaszcza od

1) Mietalturg, r. 1934, zesz. 8, str. 17/33, art. A. A.
Bezdzienieznycha.

Rys. 7. Przekréj wsadu na poziomie o 6 m ponizej linji
zasypu.

wlewnicy, t. j. od szybkoéci i kierunku odprowadzania cie-
pila, przechodzi autor do opisu badan nad zmianami tem-
peratury Scianek wlewnic na réznych wysokosciach od po-
czgtku odlewania w zalezno$ci od zewnetrznych warunkow
odprowadzania ciepta od wlewnicy.

Do badan uzyto trzech typéw wilewnic z nadstawkami
(rys. 1, 2 i 3). Blizsze dane uzytych wlewnic zawiera tab. 1.

Do pomiaru temperatury uzyto termopar nichrom-kon-
stantan. Termopary w rurkach 7 mm (5 o grubo$ci Scia-
nek 0,75 mm umieszczano w 8 mm-owych otworkach, wy-

Aroweos

Rys. 1. Wlewnica nr. 1.

Tab. 1.
P - Wysokégé ‘Odleglost mig- 'ﬂ;\y__vynjliir poprzeczny Grubos¢ Scianki Waga
Nr. wlewnicy |dzy gorg wlew- gbra a0l Sa i wlewka | Ksztalt wlewnicy
wlewnicy nicy a dnem
mm mm |  mm ~ mm_ mm mm kg vyl
1 930 780 630/380 540/270 125 135 750 szag;f&wa
Kwadratowa
2 780 780 630/380 540/270 125 135 750 adgdion
3 1900 1640 1130
Szesciobocezna
867.5 1170/725 1315 2225 6000 oy
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wierconych w Srodku Scianek wlewnic, i uszczelniano azbe- Tab. 3.
stem. Miejsce pomiaru | A | B lm-é_ 13
We wlewnicy nr. 1 wykonano 3 otworki na pomie- N ¢ ——
S i) ~ Nr. pomiaru | 1 |_n | 1 J_n“l I | n {
»A'Y w odleglosei 150 mm od gory wlewnicy Poczatkowa temp. 0 0 0
B w odleglosci 327,56 mm od goéry wlewnicy wlewnicy 44 po° 1 a2
»C* w odlegloSci 606 mm od goéry wlewnicy. TN LT ; y TR AN b ) R
Po uplywie 15 sek |1020 860 (1059 1200 | 820
We wlewnicy nr. 2 wykonano 2 otworki, odpowiada- 23 - 30° 1070 | 860 (2830 2050 | 850
jace ,,A“ i ,C"“ we wlewnicy nr. 1. We wlewnicy nr. 3 wy- " » 445 , 1300 | 860 ({3750 2769 11020
konano 2 otworki: ,,A“ w odlegloéci 200 mm od goéry i ,,B" » " 1 min 2022 860 4093 3190 11259
w odleglogei 800 mm od goéry wlewnicy. ” " 2 3150 | 1780 1520 4000 12630
i Najw. temperatura 733° | 665° | — | — |462° | 450°
o1 1 Hj;',;lwﬂ po uplywie minut 40 | 40 35 40

Rys. 2. Wlewnica nr. 2.

Odleglosé otworkéw od wewnetrznej Scianki wlewni-
cy wynosita dla wlewnic nr. 1i 2 — 5 mm, dla wlewnicy ar.
3 — dla ,,AY — 65 mm, dla ,BY — 100 mm. Wykonano
8 préb ze stalami, dla ktérych blizsze dane podaje tab. 2.

Tab. 2.
l 3 Tempera-
Wlew-

P;g' Sktad stali w %-ach nica 1“\;‘;#&'"'
i stali
_|lc|si[Mn[ P | S |Cr|NilMo| |
I 10,12 0,29}0,50 0,025/0,024/0,97 !3,02 030/ 1 1535
11 10,37/0,24/0,68/0,021(0,015| — | — | — 1 1525
Il 0,37/0,27,0,68/0,014/0,032] — - 1 1530
IV 0,14/0,24/0,68/0,031/0,030| — | — | — 1 1530
V 10,38 0,27|0,68 0,017'0,027 —_—|—_] - 1 1525
VI 10,16/0,25 0,72'0,020 0,030 — | — | — 2 1530
VII 0,38/0,310,65/0,032/0,039| — | — | — 3 1530
VIII |0,37 0,24‘0,68 0,021{0,015| — | — | — 3 1525

Temperature odlewanej stali mierzono pirometrem
,Piropto" z poprawka.

Pomiar I. Wlewnica ustawiona byta na plycie spodko-
wej w dole odlewniczym tak, aby wierzch nadstawki siegat
goérnej krawedzi dolu. Wlewnice ustawione byly wpoblizu
drzwi wejsciowych, przeto wlewnica prébna, odlana pierw-
sza, byla — z jednej strony — chlodzona strumieniem zim-
nego powietrza, idgcego od otwartych drzwi (préby robio-
no w marcu i kwietniu), z drugiej — byla ogrzewana przez
sgsiednig takg samg wlewnice.

Pomiar II. Wlewnice¢ prébng ustawiono na drugiej ta-
kiej samej wlewnicy; gérna polowa wlewnicy, poczawszy
od punktu pomiarowego ,B“, wystawala ponad krawedz
dolu odlewniczego i byla chlodzona zimnem powietrzem.
Zmiang temperatur Scianek wlewnicy przy pomiarze I i IT
zebrano w tab. nr. 3.

Pomiar III i IV. Wlewnice ustawiono na ptytach spod-
kowych, nie oczyszczonych z piasku, tak, aby warstewka
piasku miedzy wlewnicg, a plyta stanowila izolacje¢ cieplng.
Wilewnice razem z nadstawkami miescily si¢ w dole odlew-
niczym. Poza tem w pomiarze III wlewnica prébna byla
chlodzona — z jednej strony - strumieniem zimnego po-
wietrza, idgcego od otwartych drzwi, z drugiej za$ strony
~— byla ogrzewana przez zespol wlewnic do odlewu syfono-
wego. W pomiarze IV wlewnica prébna ogrzewana byta —
z jednej strony — przez zesp6t wlewnic odlewanych syfono-
wo, z drugiej — przez wlewnice o wlewku wagi 1600 kg.

Nagrzewanie Scianek wlewnic w jednym i drugim
przypadku przedstawia tab. 4.

Tab. 4.

Miejsce pomiaru | A | RS | c
Nr. pomiaru [ || ||
Poczatkowa .temp. 500 | 500 | 550 | 830 | 630 |1110
wlewnic
Po uplywie 15 sek 650 | 590 | 930 {1100 | 760 |1310
7 & 30 €80 | 590 | 3340 3750 | 1410 [1640
» » 45 5 870 | 650 | 4040 4130 | 2230 2590
5 N 1 min. | 1620 | 950 | 4450 (4990 | 2840 |3270
4 iy 3750 (2320 | 5620 [6200 | 4100 | —
3 - LA 4700 (3580 | 620V 6740 | 4260 (4810
» ) WY 5240 [45090 | 6490 6850 | 4260 4740
» : O o 5500 15260 | 6690 {7170 | 4230 (4770
3 % DA, 5660 5570 | 6790 (7130 | 4180 4740
Najw. temperatura 6700 |7600 | 6659 |7350 | 4350 (5050
Po uplywie min 40 |45 | 35 |35 | 35 | 50

Rys. 3. Wlewnica nr. 3.
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Pomiar V. Wlewnica prébna stala miedzy dwoma ze-
spolami wlewnie, odlewanych syfonowo. Wlewnica stala
bezpoSrednio na plycie spodkowej bez izolacji piaskowej.
Wplyw nagrzewania wlewnicy probnej przez otoczenie za-
znaczyl si¢ najwyzszg temperaturg miejsca pomiarowego
,CY — 5140 C po 60 minutach, a po 90 minutach 5320 C,
podczas gdy przy prébie IV najwyzsza temperatura wyno-
sita 5050 C. Przy tym pomiarze umieszczono dodatkowsg
termopar¢ ,,B* o 100 mm wbok od ,A" w odlegloSci 42,5
mm od wewnetrzaej powierzchni wlewnicy (Srodek grubo-
§ei Scianki). Temperatura w ,,BY podnosila si¢ wolniej, niz
w ,,A' Odleglo§¢ obu punktéw — 37,5 mm. Réznica tem-
peratury w ,,A“ i ,B“ w 8 minucie wynosita 200, w 60
minucie do 500,

Pomiar VI. Wlewek odlewany syfonowo we wlewnicy
nr. 2 razem z innemi wlewnicami. Temperatur¢g mierzono
tylko w ,,C*. Wzrost temperatury w ciggu pierwszej mi-
nuty byl najnizszy ze wszystkich pomiaréw, jak widac
z ponizszego zestawienia:

pomiar I — po 1 min — 2230 C
pomiar III — po 1 min — 2210 C
pomiar IV — po 1 min — 216 C
pomiar V — po 1 min — 310 C,

Najwyzsza temperatura dolnej czeSci wlewnicy po 65
min wynosita 5320 C,

Pomiar VII. Wlewek wagi 6000 kg odlewano we wlew-
nicy nr. 3. Wlewnica prébna ustawiona byla miedzy wlew-
kami wagi 3200 i 1600 kg i wystawala nad krawedzig do-
u odlewniczego o 650 mm, nie liczgc nadstawki, przeto
punkt pomiarowy , B znajdowal si¢ w dole, a punkt , A"
nad dolem odlewniczym. Gorna cze$é wlewnicy, chlodzona
zimnem powietrzem, nagrzewala si¢ stabiej, niz Srodkowa,
mimo, ze punkt ,B‘ byl dalej oddalony od wewngtrznej
Scianki wlewnicy, niz , A",

Najwyz. temp. ,,A" — 6100 C po 130 min.
Najwyz. temp. ,B* — 655" C po 140 min.

Pomiar VIII. Wlewnic¢ ustawiono analogicznie, jak
w pomiarze VII, tylko w gl¢bszym dole odlewniczym; tyl-
ko nadstawka wystawala nad krawedzig dotu. Poza tem
goérna czes¢ wlewnicy byla otoczona rurg azbestowq, chro-
nigeg od wplywu zimnego powietrza.

Najw. temp. pomiaru VII ,A"“ — 6100 C po 130 min,

B — 655" C po 140 min.

Najw. temp. pomiaru VIII A" — 6700 C po 140 min,
B — 5000 C po 150 min.

Z podanych liczb i zalgczonych w pracy wykresow
zmian temperatury Scianek wlewnicy w zaleznosci od cza-
su widaé, ze temperatura wlewnic reaguje na kazdg zmia-
ne zewnetrznych warunkéw odprowadzania ciepta. We
wszystkich pomiarach nizsza temperatura dolnej czesci
wlewnicy wskazuje na wplyw plyty spodkowej, przys$pie-
szajacej odprowadzanie ciepla i réwnocze$nie wskazuje na
to, ze w danym przypadku wszystkie wlewki krzeply od
dotu do gory.

Wystepujace duze roéznice temperatur miedzy gorg,
a dolem wlewnicy, jak réwniez w samej Sciance wlewnicy,
wskazujg na niekorzystne warunki pracy wlewnicy w
zwigzku z powstajacemi naprezeniami, prowadzgcemi do
peknigc.

Autor nie podaje, czy réznice zaobserwowane w szyb-
koSei odprowadzenia ciepla wywieraly wplyw na jakosé
stali i w jakim kierunku. P. K.

ODLEWNIE
KONTROLA PROCESU ZELIWIAKOWEGO 1)

zeliwiak jest najbardziej rozpowszechnionem urzgdze-
niem do przetapiania suréwki i druzgu zZeliwnego; tylko
wtedy mozna z jego prowadzenia osiggngé najlepsze wyni-
ki, gdy wszystkie czynniki procesu sg SciSle kontrolowane,

W ponizszych rozwazaniach idzie o rozpatrzenie wa-
runkéw spalania w zeliwiaku i o normowanie ilosci metalu,
paliwa, topnikéw oraz doplywu powietrza. Do zeliwiaka
mozna dostarczyé oznaczong Sci§le ilo§¢ dmuchu, zawiera-
jaca dosé tlenu, by spali¢ okreslong iloS¢ koksu, ktory zko-
lei wytworzy ilo§¢ ciepla dostateczng do stopienia i prze-
grzania oznaczonej Scisle wagi metalu. Poza tem potrzeb-
na jest oznaczona $ciSle waga topnikéw do osiggnigcia za-
dowalajacego zuzla. Gdy si¢ zastosuje prawidlowe propor-
cje powietrza, paliwa, topnikéw i metalu, osiaga si¢ w zeli-
wiaku réwnomierne i niezawodnie pewne warunki topu.

Szyb zeliwiaka mozna podzieli¢ na cztery czesci. Gor-
na czeS¢é zeliwiaka od krawedzi okna wsadowego do konca
plaszcza nosi nazwe czopucha. Ten odcinek stuzy jedynie
do usuwania spalin i gazéw z pieca.

Drugs nabe) mol&/a ‘ { : *
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Rys. 1.

Strefa A ciggnie si¢ od okna wsadowego do wierzchu
loza koksowego. Na tej przestrzeni wsad metalu i koksu
ulega nagrzewaniu przez wznoszgce si¢ gazy. Wskutek
braku tlenu w gazach, w strefie A zadnego spalania, bio-
rac praktycznie, niema. Cieplo zuzywa si¢ do rozloZenia
wapnia na wapno i dwutlenek wegla i do stopienia cien-
szych kawaléw zelastwa. U dolu strefy A temperatura
gazow wynosi okolo 16490 C, spadajac w miare, jak gazy
plyna ku goérze. Na poziomie tuz pod oknem wsadowem
temperatura wynosi od 427 do 8160 C.

Dolna krawedz dysz okresla dolny poziom strefy B,
jak to przedstawia rys. 1. Najwiecej paliwa plonie na tym
wlasnie odcinku. Poza tem wsad jest tak ulozony, ze
w goérnej czesci strefy B zachodzi najwigksza czeS¢ topnie-
nia i przegrzewania metalu.

Dolna cze$é wnetrza zeliwiaka od spodu dysz do trzo-
nu piaskowego stanowi gar. W tej przestrzeni zbiera si¢

1) The Iron Age, r. 1935, tom 136, zesz. 25, str. 18/23
i 84, art. H. L., Campbell‘a i J. Grennan‘a.
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Tab. 1.
IloS¢ powietrza, potrzebna przy réznych warunkach spalania.
Procentowa waga ! Analiza gaz'l;i Kg ms ms
Warunki spalonego wegla objet. %, Kg kOa powietrza 1;)0%“":"2‘& 15pOOCWl:"f:;
: . i na kg 2 , 1 atm. , 1atm,
spalania poczgtkowo | ostatecznie Soldt ?:)ki;ﬁ na 1 kg |pa kg koksu
CO: CO: | CO |CO2 | CO | N koksu (90 v, C)

A 100 100 0| 21,0 0 79,0 2,66 115 9,42 8,48
B 95 90 10 | 197 21| 7183 2,53 109 8,92 8,05
C 90 80 20 | 183 45 | 11,2 2,39 10,4 8,48 7,67
D 85 70 30 | 16,6 7,1 1763 2,26 98 7,98 7117
E 80 60 40 | 150 99 | 75.1 2,13 9.2 1,55 6,80
F 5 50 50 | 130 | 13,0 | 740 2,— 8.7 1,05 6,35
G 70 40 60 | 109 | 166 | 725 1.86 8.1 6,60 593
H 65 30 170 81| 203 | 71,0 1,73 a5 6,12 5,49
| 60 20 80 61 | 246 | 693 1,60 6.9 5,68 511
J 55 10 90 32| 204 | 674 1,46 6,3 518 4,68
50 0 100 0| 347 | 653 1,33 58 4,74 4,24

roztopiony metal i zZuzel pomiedzy kawalami koksu. Ponie- koksu postepuje coraz szybciej w miar¢ przechodzenia po-

waz, biorgce praktycznie, spalania ponizej dysz niema, nie
mozna dodawac ciepta do metalu, nagromadzonego w kotli-
nie garu.

Gdy zeliwiak jest czynny, powietrze pod stosunkowo
niskiem ci$nieniem doprowadza si¢ do warstwy rozzarzo-
nego koksu, zapelniajgcego kotling zeliwiaka. Paliwo do-
datkowe doprowadza si¢ w postaci nabojow koksu dla na-
grzewania, roztapiania i przegrzewania kolejnych nabojow
metalu. Spalanie podtrzymuje si¢ dzigki reakcjom chemicz-
nym, jakie zachodzg, gdy wegiel i tlen stykaja si¢ ze soby
w wysokich stosunkowo temperaturach.

Warunki do podtrzymywania spalania nie sg idealne,
poniewaz materjaly uzyte do tego celu nie znajduja si¢
w czystej, pierwiastkowej postaci. Koks odlewniczy zawie-
ra zwykle na wage ponad 5% popiotu, ktéry trzeba usunagé
po spaleniu si¢ koksu; zawarto$¢é azotu w powietrzu wy-
nosi na wage okolo 75,9%. IntensywnoS¢ spalania jest
umniejszona dzigki azotowi, zawartemu w doprowadzanem
powietrzu.

Jednak sprawno$é cieplna zeliwiaka jest znaczna
w poréwnaniu do innych piecéw hutniczych, poniewaz wy-
twory spalania wchodzg w bezpoSrednig styczno$é z wsa-
dem, a idace w przeciwprgdziu gazy i naboje pozwalaja
na wykorzystanie znacznej iloSci ciepla, wytworzonego
w zeliwiaku.

W wysokiej temperaturze garu zeliwiaka tlen z do-
prowadzanego powietrza lgczy si¢ z weglem koksu, two-
rzac dwutlenek wegla. Reakeja chemiczna catkowitego spa-
lania wegla przebiega w sposéb nastepujacy:

C 4 0y = CO; - cieplo (A)

Roéwnanie to oznacza, ze 12 kg wegla laczy si¢ z 32
kg tlenu dla wytworzenia tylko dwutlenku wegla z wydzie-
leniem ciepla. Calkowite spalanie 1 kg wegla wymaga 2,66
kg tlenu i wytwarza ~ 8080 kal.

Druga reakcja chemiczna, jaka w pewnej mierze za-
chodzi w normalnym procesie zeliwiakowym, przedstawio-
na jest w nastepujgcem réwnaniu:

CO; -+ C = 2 CO — cieplo (B)

Ta reakcja wtorna odbywa si¢ wtedy, gdy dwutlenek
wegla wytworzony przy zupelmem spalaniu  wchodzi
w styczno$é z weglem w wysokich temperaturach. Na kaz-
dy kg wegla w ten sposob zuzytego wydatkuje si¢ okolo
3250 Kal. ciepla, pochlanianego z materjaléw biorgcych
udziat w reakcji. Dlatego tez w procesie zeliwiakowym jak
najstaranniej unika si¢ warunkéw sprzyjajacych tej
reakeji.

Gdy nawietrznik zeliwiaka pracuje, powietrze, ktore
wchodzi do dysz, spotyka w garze gorgcy koks. Spalanie

wietrza przez koks. Je§li warstwa koksu jest dostatecznie
wysoka, osigga si¢ calkowite zniknigcie tlenu powietrza
przez spalanie na dwutlenek wegla zgodnie z reakcja (A).
Poniewaz tak utworzony dwutlenek wegla wedruje dalej
poprzez gorgcy koks, wytwarza si¢ pewna iloS¢ tlenku we-
gla —wedlug reakcji (B). O ile wysokoS¢ warstwy kokso-
wej i tempo doprowadzania powietrza sg nalezycie wy-
miarkowane, reakcja B pochlaniajaca cieplo przebiega tyl-
ko w stopniu najnizszym.

W tabeli 1 warunki, wynikajace ze spalania wegla, sa
ulozone w 11 grupach na podstawie stosunku CO; do tlen-
ku CO, wytworzonego ostatecznie z reakeji spalania. Ana-
lizy gazéw, odpowiadajacych réznym warunkom spalania,
podane w tab. I, znaleziono przez przerachowanie wagi na
proporcje objetoSsciowe. W warunkach A caly wegiel ule-
ga spaleniu na dwutlenek wegla, — zgodnie z reakcja -
na calkowite spalanie potrzeba 2,66 kg tlenu na kazdy kg
spalanego wegla. Ta waga tlenu jest rownoznaczna 11,5 kg,
albo 9,43 m?* powietrza przy 150 C i ciSnieniu 1 atm. Gdy
koks zawiera 90% C, potrzeba bedzie 8,49 m?* powietrza
dla spalenia 1 kg koksu. W warunkach K caly wegiel osta-
tecznie spala si¢ na CO, potrzeba w tym przypadku polowe
tej iloSci powietrza, jaka jest niezbedna w warunkach spa-
lania A. W warunkach F réwne iloSci wegla zostaja spa-
lone ostatecznie na CO; i CO, reakcje te wymagaja 2 kg
tlenu (2,66 X 0,50 4 1,33 X 0,50), odpowiada to 6,37 m?
powietrza na kazdy kg koksu, zawierajgcego 90% C.

Warunki spalania wewngtrz zeliwiaka mozna ustalié
przez analize gazoéw zeliwiakowych. Przy dobrem prowadze-
niu zeliwiaka stosunek objetoSciowy CO, i CO w gazach
tuz pod oknem wsadowem bedzie prawie rowny 1. Prohki
gazu z zeliwiaka, pracujacego w pomyS$inych warunkach,
beda zawieraty okolto 149, CO,, 129 CO i 74% N.. Zawar-
tos¢é CO, w gazach zeliwiaka rzadko jest wieksza od 209
objetosci. Z drugiej strony — analizy gazow zeliwiakowych
rzadko wykazuja mniej, niz 7% CO, o ile nie wprowadza
si¢ powietrza dodatkowego ponad warstwe koksu w kotli-
nie.

Calkowite cieplo, wytworzone ze spalania 1 kg wegla,
wynosi 8080 Kal, z jednego za$§ kg koksu zawierajacego
909 C — 7272 Kal (8080 % 0,90). Jezeli warunki sg takie,
ze z reakeji spalania wytwarza si¢ tylko tlenek wegla, cal-
kowite cieplo, wytworzone z kazdego kg koksu, bedzie wy-
nosito 2173 Kal [(8080 — 3250) : 2 X 0,9]. IloSci ciepla,
wytworzonego z 1 kg koksu w innych warunkach spalania,
podane sg w tab. 2. W warunkach spalania I' 75% wegla
ulega poczgtkowo spaleniu na CO,, wytwarzajac 6060 Kal.
(8080 X 0,75), reszta, czyli 256%, laczy si¢ z C, tworzgc
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CO z pechlonigeiem 813 Kal. (3250 X 0,25). Dlatego osta-
teczna ilo§é rozporzgdzalnego ciepla z 1 kg wegla, spalo-
nego w warunkach F, wynosi 5247 Kal. (6060 —— 813), a z
jednego kg koksu — 4722 Kal (5247 X 0,90).

Tlo&¢ ciepta, potrzebnego do stopienia 1 kg suréwki
i do przegrzania tego metalu do dowolnej potrzebnej tem-
peratury odlewania, podana jest na wykresie rys. 2. Gdy
si¢ spuszcza zeliwo z Zeliwiaka o temperaturze ok. 1.4000 C,
wowcezas potrzeba 256 Kal na kazdy kg metalu.
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Dla okre$lenia iloSci kg suréwki, jaka mozna stopié
w zeliwiaku jednym kg koksu, nalezy ustali¢ iloS¢ catkowi-
tego ciepla, ktoére idzie na nagrzewanie, topnienie i prze-
grzewanie metalu. Nadto w Zeliwiaku cieplo wydatkuje sig
na nagrzewanie gazéw i koksu, oraz na rozkiad wapnia.

‘Czyniono préby ustalenia bilansu cieplnego Zeliwiaka;
wyniki wykazaly, ze okolo 509% ciepla, wytworzonego przez
spalanie koksu, idzie na nagrzewanie i topnienie metalu.
Poniewaz z jednego kg koksu w warunkach spalania F
otrzymuje si¢ 4722 Kal., tg iloSciag koksu moZna stopié¢
i przegrza¢ do 1.4000 C przeszlo 9 kg metalu. [(4722 X
0,50) : 256].

Gdy sie osigga wig¢kszg sprawno$é cieplng albo wy-
twarza si¢ wigkszg iloS¢ ciepla, dzigki bardziej pomysSinym
warunkom spalania, ilo§¢é kg przetopionego metalu na kg
koksu ulegnie zwigkszeniu. Cieplo, wytworzone ze spalania
jednego kg koksu, i ilo§¢ kg metalu, jakg mozna przetopié
i nagrzaé¢ do trzech réznych temperatur przy wyszczegol-
nionych w tab. 2 warunkach spalania, podaje tab. 2.

Tab. 2.
Stosunek metalu do koksu w réznych warunkach spalania.

Cieplo wytworzone|  Kg 1oztopionego Zeliwa
Warunki | przez 1 kg koksu na 1 kg koksu,
spalania (90°/, C) przy przegrzaniu do
Kal 1232 °C | 1454 °C | 1506 °C
A 7270 14 14 13
R 6700 13 12 12
C 6230 12 12 11
D 5730 11 11 10
E 5260 10 10 9
F 4720 9 9 8
G 4220 8 8 1
H 3690 7 1 1
1 3190 0 6 O
J 2680 5 5 5
K 2170 4 4 4

Gdy w zeliwiaku uzywa si¢ omu stalowego, ten ostat-
ni pochlania nieco wegla, ilo§é kg stopionego metalu na
kazdy kg koksu bedzie z koniecznoSci mniejsza, niz mozna
osiggnaé, gdy si¢ stosuje w Zeliwiaku naboje, zlozone wy-
lgcznie z surowki i druzgu zeliwnego.

Poczatkowy nabGj koksu robi si¢ dostatecznie duzy,
aby na nim odbywalo si¢ topnienie wsadu w nieobecnoSci
tlenu. Wytwarzanie tg metoda zeliwa dobrej jakoSci zale-
zy w znacznej mierze od podtrzymywania prawidlowej wy-
sokofci warstwy koksowej w kotlinie podczas topu.

Gdy warstwa ta jest za niska, tlen dmuchu, calkowi-
cie nie pochloniety przez koks kotliny, przechodzi przez
wsad, powodujac jego szybkie utlenianie.

Jezeli warstwa koksowa w kotlinie jest wyzsza, niz
potrzeba do calkowitego pochlonigcia tlenu, wytworzony
poczatkowo dwutlenek wegla bedzie si¢ lgczyl dalej z we-
glem w goérnej czesci warstwy, wytwarzajac CO. Ta reak-
cja przeszkadza wytwarzaniu si¢ najwyzszej iloSci ciepla
z koksu w goérnej czesci, opéZniajac topnienie.

Obszerne badanie warunkéw spalania w Zeliwiaku zo-
stalo przeprowadzone w roku 1913 przez A. W. Belden‘a
(w U. S. Bureau of Mines). Sklad i temperature gazéw ba-
dano w wielu miejscach warstwy koksowej zeliwiaka. We-
dlug tych badan, przestrzen, gdzie si¢ znajduja najwyzsze
temperatury, posiada — jak si¢ okazalo — ksztalt odwroé-
conego stozka z podstawg przecinajgca wyprawe zeliwiaka
50 em nad wierzchotkami dysz, gdy cisnienie dmuchu wy-
nosi 0,023 kg/cms. Linja A — B - C na rys. 1 wyznacza
przekrdj przestrzeni nawyzszej temperatury warstwy kok-
sowej. Ponizej tej przestrzeni znajduje si¢ w gazach tlen
w stanie wolnym. Dla uzyskania topnienia metalu bez nad-
miernego utleniania proces musi si¢ odbywaé nad pozio-
mem, na ktérym tlen jest obecny, czyli nad linja ABC.
Dokladne poloZenie przestrzeni, przedstawionej na rys. 1
linja prostg A — C, zalezy od szybkoSci gazéw, czyli po-
Srednio od objetosci dmuchu, doprowadzanego do Zeli-
wiaka.

Badania nad spalaniem wewngtrz koksowej wars.wy
kotliny zeliwiaka wykazaly, Ze tlen powietrza jest pochla-
niany stopniowo w miar¢ przechodzenia przez gorgcy koks
kotliny. Dla polaczenia si¢ tlenu z weglem potrzeba pew-
nego czasu, a droga, jaka tlen musi przeby¢, zanim si¢ cal-
kowicie polaczy na CO,, zalezy od szybkosci gazow. Szyb-
kosé ta zkolei miarkowana jest iloScig powietrza, wtlacza-
nego do zeliwiaka. Zwig¢kszenie objetoSei dmuchu powoduje
zwig¢kszenie ci$nienia w przewodzie dmuchowym przy in-
nych niezmiennych warunkach. Poniewaz ciSnienie powie-
trza mozna latwo mierzyé¢, poloZenie strefy najnizszej za-
wartoSci tlenu w koksie da si¢ na tej podstawie ustalié
w sposéb najdogodniejszy.

Linja A — C na rys. 2 wykazuje najmniejsze wyso-
kos$ci koksowej warstwy kotliny dla réznych ci$nien w Ze-
liwiaku o dowolnej Srednicy. Punkty linji A — C obliczono
na podstawie wzrostu szybkosci gazéow ponad szybko$é,
stosowang przez Belden‘a dla osiggnigcia 50 em nad dysza-
mi dla punktu o najnizszej zawartoSci tlenu.

Wazna jest rzeczg, by topnienie odbywalo si¢' nad
linja A — C rys. 2, gdzie — biorge praktycznie — niema
wecale tlenu w gazach. Linja D — E wyznacza wierzch 15-
centymetrowej warstwy koksu, ktéra zastapi koks zuzyty
na wytworzenie ciepta do roztapiania i przegrzania pierw-
szego naboju. Dla wyréwnania straty koksu i wysoko§ci
warstwy jego w kotlinie od chwili zasypania koksu do
chwili uruchomienia nawietrznika, powieksza si¢ wysokosé
warstwy o dodatkowe 25 cm; nazywa si¢ to warstwg bez-
pieczenstwa. W normalnych warunkach wysoko$¢ warstwy
koksowej waha si¢ pomiedzy linja D — E a linja A — C,
zaleznie od cisnienia powietrza w przewodzie dmuchowym.



ZESZYT 8 HUTNIK r. 1936 STR. 827
Tab. 3.
Naboje zeliwiakowe.
Objetosé i R L Naboj metalu

Srednica Powierz. 1 nJ:boju Naboj Naboj o3 S Thas = <
> 4 ; kok wapnia stos, stos. stos. stos. stos.
w“f,:f"z R 15 oun (o g Ifg 7:1 | 8:1 | o:1 | 10:1 | 11:1

dm® g kg kg kg kg kg
: 8,14 52,0 79 33,6 6,8 235 268 306 336 370
9,15 65,7 100 42,6 8.7 294 341 384 4217 467
10,7 89,3 136 58,2 11,8 407 469 522 580 639
12,2 116,7 178 75,8 15,0 530 604 680 758 830
13,7 141,2 226 95,6 19.1 0669 765 862 956 1052
15,2 1824 278 1182 23,6 825 950 1061 1185 1305
16,8 2208 336 1430 28,6 1000 1145 1290 1435 1580
183 262,2 401 170,8 34,0 1192 1300 1532 1705 1875
198 308,0 472 200,0 40,0 1400 1595 1800 2000 2200
213 3540 545 2320 46,4 1630 1855 2085 2320 2550
229 4110 625 266,2 53,0 1860 2130 2390 2660 2930

Pomiedzy temi granicami koks bywa uzupelniany perjo-
dyeznie w kolejnych nabojach.

Koks, ktory zuzywa si¢ na topnienie nabojow, ulega
uzupelnieniu przez normalne naboje koksu. W ten sposéb
podtrzymuje si¢ warstwe koksowg w kotlinie na prawidto-
wym poziomie dla zapewnienia pomyS$inych warunkéw to-
pu. Dla zmniejszenia iloSci CO, ktéry obniza temperature
gazow, naboje koksu robi si¢ mozliwie najmniejsze. Przy
zwyklych rozmiarach koksu odlewniczego nielatwe jest
osiggnigcie warstwy o grubo$ci mniejszej od 15 cm. Dla-
tego kazdy nabdj koksu bedzie zawieral okreS§long wage
suchego koksu, ktéry w zeliwiaku ma wysoko$¢ 15 cm.
T¢ ilo§¢ koksu mozna okresli¢ doSwiadczalnie przez wypet-
nienie koksem bebna tej samej Srednicy, co zeliwiak, o wy-
sokodci 45 cm, poczem koks wazy si¢ i dzieli na trzy cze-
Sci. Objetosé, jaka zajmuje 1 kg koksu odlewniczego, za-
lezy od wielu czynnikéw. Jezeli dla okreSlonego koksu nie
mozna znalezé stosunku wagi do objetosci droga doSwiad-
czalng, mozna przyjaé, ze przecietnie 1 kg koksu zajmuje
objetosé 2,34 em’, Wagi nabojéw koksowych, podane w ta-
beli 3 dla zeliwiakéw o réznych wielko§ciach, zostaly obli-
czone wlasnie na tej podstawie. Naboje koksowe zasypuje
si¢ najbardziej poziomo i réwno na catej powierzchni Zeli-
wiaka, tak, by wierzch warstwy koksowej zawsze byl po-
ziomy.

Gdy do nabojéw metalu dostaja si¢ duze kawaly
druzgu zeliwnego lub duze wigzki lomu stalowego, jest
rzeczg pozgdang, aby naboje koksowe mialy nalezyta gru-
bosé, tak, by spalanie bylo podtrzymywane przez okres
czasu potrzebny do stopienia metalu w kazdym naboju
przed osiggnigciem strefy wolnego tlenu. Cieplo spalenia
koksu nagrzewa, topi i przegrzewa suréwke i zelastwo na-
bojow. Stosunek wagi metalu stopionego na kazdy kg
koksu zalezy od pewnych warunkéw, wsréd ktérych ma-
my nastepujgce: 1) jakoS¢ koksu, 2) wymiary lub po-
wierzchnie kawaléw metalu, wystawionych na dziatanie
gorgeych gazéw i 3) wymagana wysokoS¢ przegrzania me-
talu. Im wigksza jest zawartos¢ wegla stalego w koksie,
tem wigcej ciepla wytwarza si¢ z okreSlonej wagi tego pa-
liwa. Zelastwo stosunkowo drobne pochlania cieplo predzej,
niz duze kawaly suréwki lub lomu. Nareszcie metal, kt6-
rego uzywa si¢ do odlewéw, nagrzewa si¢ zazwyczaj do
temperatur wyzszych, niz metal stosowany do odlewow
cigzkich. Gdy w Zeliwiaku przetapia si¢ tom stalowy, pew-
na ilo$¢ wegla z konieczno§ci zuzywa si¢ na naweglanie.
Dlatego stosunek wagi metalu do koksu musi byé ustalo-
ny na podstawie oceny wszystkich warunkéw procesu. Po-
dane w tabeli 2 iloSci kg roztopionego metalu na 1 kg
koksu obliczone sg w zaloZeniu, Zze 509 ciepla, wytwarza-

nego ze spalania koksu, idzie na topnienie i przegrzewanie
zeliwa. NajczeSciej stosowane proporcje stanowig: 7 do 11
kg roztopionego metalu na 1 kg koksu. Waga jednego na-
boju metalowego oblicza si¢ przez pomnozenie wagi jedne-
go naboju koksowego przez spélczynnik dajacy wymagang
wysokoS¢ przegrzania metalu.

W tabeli 3 podano naboje zeliwiakowe dla réznego
rozchodu koksu i dla zeliwiakéw o réznych wielkosciach.

Niemetaliczne i niepalne tworzywa, ktore towarzysza
nabojom zeliwiakowym albo powstaja podczas procesu,
tworzg kleisty zuzel zeliwiakowy. Spalanie paliwa i topnie-
nie metalu ulegaja opéZnieniu wskutek obecnogéci kleistego
zuzla, ktory przywiera do powierzchni kawalkéw tworzyw.
Poza tem zuzle, ktore topnieja w wysokich temperaturach,
zatykaja pewne przejScia gazéw w nabojach, co zkolei
uniemozliwia réwnomierny bieg procesu. Lepko§é zuzli Ze-
liwiakowych obniza si¢ przez dodanie topnikéw. Wapien
(CaCOy) jest najwazniejszym topnikiem zeliwiakowym,
aczkolwiek fluorek wapnia (CaF:) i weglan sodowy
(Na;COy) maja tez zastosowanie do tego celu.

Najodpowiedniejszem tworzywem na topnik jest
wapno (CaO), ktére si¢ wytwarza przez rozklad wapnia
w zeliwiaku. Tlenek wapnia lgczy si¢ z dwutlenkiem krze-
mu tworzgc zuzel wapniowo-krzemowy:

Ca0O -} Si0Oy — CaSiO,

Reakcja ta wymaga 1,66 kg czystego weglanu wapnia
albo 1,71 kg wapnia, zawierajacego 3% zanieczyszczen, na
kazdy kg SiO,.

Zawarto§¢ SiO; w nabojach zZeliwiakowych pochodzi
gléwnie z popiolu koksu, z utleniania metalu i z piasku
na suréwcee i druzgu zeliwnym. Jezeli zalozymy, ze koks
zawiera 109 popiolu i Ze trzeba 121 kg koksu do stopie-
nia 1.000 kg metalu, to okaze sig, ze w Zeliwiaku wytwa-
rza si¢ 12,1 kg popiolu na kazda tonne¢ metalu. Poniewaz
popi6t zawiera w przyblizeniu 509% SiOs, przeto spalenie
121 kg koksu wytworzy okolo 6,056 kg SiO,.

Podczas topnienia metalu w Zeliwiaku krzem ulega
utlenieniu w iloSci dochodzacej do 10% calej zawartosci
w metalu. Krzemionka z tego Zrédia zbiera sie w zuzlu ze-
liwiakowym, Jezeli si¢ przyjmie, Ze caly namiar metalowy
zawiera 2,29 krzemu, normalne utlenienie 1.000 kg me-
talu da w wyniku utworzenie 4,7 kg SiO,. Gdy ilosé t¢ do-
damy do wagi SiO;, wytworzonego z koksu, otrzymamy
catkowitg ilos¢é SiO, réwng 10,75 kg. Waga wapnia, po-
trzebnego do wytworzenia zuzla plynnego, bedzie wynosi-
la 18,4 kg. Stanowi to okolo 15% wagi uzytego koksu.
Innemi Zréditami zuzla sg: wyprawa ogniotrwala Zeliwiaka
i piasek na powierzchni metalu.
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Tab. 4.
Doplyw powietrza i szybko$é topu.
i | - e AR E RIS AEIN N 3 T
%g 8 2 m? dmuchu na minutg Szybkoé¢ {opu: tonn na godzing

= S Neo y P
sfs | 227 | 253 TS R B s g R o
E z’-ﬂ Z873 gi-g 4o b do 9 kg metalu stopionego 6 kg metalu stopionego
?_' 5-'-?: -:o:g ”G-vz‘g spalenia | spalenia | spalenia | _ _na lrkg koksu na 1 kg koksq
wizd | FES Efwm naboju | naboju | naboju l

i w4 min.[w5min. [ w6min.| 4 min. | 5 min. | 6 min. | 4 min. | 5 min. | 6 min.

8,14 33,6 2136 53,4 42,7 35,6 4,55 3,04 | 3,0 4,0 3,27 2,13

9,15 42,6 2715 67,9 543 45,2 5,72 4,64 3,81 51 4.09 3,46
10,7 58,2 370,0 92,5 74,0 61,7 7,82 6,28 5,28 7,0 555 4,04
12,2 75,8 482,0 120,5 96,4 80,3 10,3 8.18 6,85 9.1 127 6,10
13,7 95,6 610,0 1525 122,0 101,7 12,9 10,38 8,05 115 9,10 7,65
15,2 118,2 754,0 188.5 150.8 125,7 16,0 12,8 10,63 14.1 114 9,45
16,8 143.0 912.0 228,0 1824 152,0 193 155 129 17,2 138 115
18,3 1708 1083.,0 270,71 216,6 180,5 23,1 185 153 20,6 16,4 13,6
198 200.0 1270.0 3175 2540 2117 2711 21,6 18,1 24,1 193 159
21,3 2320 1475,0 368,7 2950 2458 315 25,1 20,9 219 224 18.6
229 266,2 1695.0 4237 3390 282,5 36,0 28.8 240 32,0 25,6 214

Wapien dawkuje si¢ zgodnie z warunkami biegu pro-
cesu dla kazdego zeliwiaka; w zasadzie 209 wagi zuzywa-
nego koksu stanowi wlasciwy dodatek wapniowy. Topniki
wapniowe rozdziela si¢ réwnomiernie w kazdym naboju
koksowym i utrzymuje si¢ zdala od wyprawy zeliwiaka.
Poniewaz koks mozna zazwyczaj ukladaé bardziej pozio-
mo, niz metal, wapieii mozna rozsypywaé bardziej réwno-
miernie na warstwach koksu.

Fluorek wapnia jest bardzo czynnym topnikiem dla
zuzli zeliwiakowych, dodaje si¢ go cze¢sto wraz z wapniem
do nabojow w ilosei — 5% wagi wapnia, czego wystarcza
w zupelnoSci do wyrazZnego zwigkszenia plynnoSci zuzla
w zeliwiaku.

Popiél sodowy stosuje si¢ réwniez do zwigkszenia
plynnosci i do rozpuszczania zuzli zeliwiakowych. Prazy
okolicznoSciach sprzyjajacych popiél sodowy jest cennym
Srodkiem odsiarczania metalu. Czasem jako topnik Zeliwia-
kowy stosuje si¢ mieszanke jednej czesci popiolu sodowego
z dziesigcioma czeSciami wapnia.

Proces zeliwiakowy wymaga cigglego doprowadzania
powietrza i paliwa. Objeto$ci powietrza potrzebnego do spa-
lenia 1 kg koksu w réznych warunkach spalania sq podane
w tab. 1. Réwniez metoda obliczenia wagi jednego naboju
koksowego zostala ustalona dla zZeliwiakéw réznych wiel-
koSci w tab. 4. Z tych wartoScl latwo znalezé objetosé po-
wietrza potrzebnego do spalenia jednego naboju koksu.
W tab. 4 mamy iloSci powietrza do spalenia jednego na-
boju koksu w zZeliwiakach réznych wielkosci w warunkach
spalania F'. IloSci te nie uwzgledniajg zadnych strat w ru-
rze doprowadzajgcej dmuch oraz w przewodzie dmucho-
wym.

Szybkos¢é spalania koksu i topnienia metalu w Zeli-
wiaku proponuje si¢ oblicza¢ na podstawie jednostek, sto-
sowanych przy ladowaniu materjaléow statych. To zkolei
wyznaczy ilo§é doprowadzanego powietrza. Mozna osiggnac¢
réozne szybkoSci topnienia, zmieniajae doptyw powietrza do
zeliwiaka. W tab. 4 szybkoSci topnienia dla zeliwiakow
roznych wielkoéci obliczono przy zalozeniu, Ze spalenie jed-
nego naboju koksu i stopienie jednego naboju metalu od-
bywaé si¢ bedzie w ciggu 4, 5 i 6 minut.

Jednym z czynnikéw, ktéry winien wptywaé na wy-
bér szybko$ci topnienia, jest koszt doprowadzania powie-
trza do zeliwiaka. Jezeli pomingé sprawno$¢ mechaniczng
urzgdzenia, to ilo§¢ potrzebnej na to mocy (w koniach pa-
rowych) wyrazi si¢ liczbg otrzymang przez pomnozenie ob-
jetosci powietrza w metrach szeSciennych na minute przez

ciSnienie w Kkilogramach na cm® i przez spélezynnik 2,43.
Poniewaz ci$nienie wzrasta przy zwi¢kszaniu objetosci po-
wietrza doprowadzanego do zZeliwiaka, wigc potrzebna moc
rosnie szybciej, niz szybkoS¢ topnienia. Dane przytoczone
w tab. 5 dotycza zeliwiaka o Srednicy 137 cm. Zostalo tedy
wykazane, ze koszt energji jest mniejszy dla wolniejszego
topnienia; jednak inne okolicznoSci moga te korzysé zni-
weczy¢. Zapotrzebowanie na roztopiony metal z pojedyn-
czego zeliwiaka moze spowodowaé konieczno$é zastosowa-
nia topnienia szybszego. Zeliwiak (J 183 cm prowadzono
z szybkoScig topu 30 tonn Zeliwa na godzing, co si¢ réwna
szybkosci spalania jednego naboju koksu i topnienia jedne-
go naboju metalu w ciggu 3 minut. Najczesciej stosuje sie
szybkos¢ spalania 5 minut na kazdy nabdj koksu.

Tab. 5.
Prowadzenie zeliwiaka.

I Szybkost spalania
4 5 6
min. | min. | min.
Objetose powietrza m*/min. 151 |121 100
Przecietne ci$nienie powietrza kg/cm? 0,09 0,058, 0,04
Szybkoé¢ topu tonn/godz. 128 | 11,7 8,6
Moc potrzebna KM 32 16 10
Moc na tonng/godz. 23| 14 1.1

Wszelkie zmiany w szybko$ci pracy Zeliwiaka winny
by¢ zwigzane z odpowiedniemi poprawkami wysokosci war-
stwy koksowej, o ile chce si¢ podtrzymaé¢ pomysine warun-
ki spalania. Gdy topnienie staje si¢ powolniejsze, wskutek
zmniejszenia iloSci powietrza, wysoko$¢ warstwy kokso-
wej samoczynnie si¢ obniza, jako skutek tworzenia si¢ CO.
Inaczej ma si¢ rzecz, gdy zwigksza si¢ doplyw powietrza:
wtedy ci$nienie w przewodzie dmuchowym, — co za tem
idzie — szybko§¢ gazow w warstwie koksu ulega zwigk-
szaniu. Wskutek tego przestrzen zawierajgca wolny tlen
w zeliwiaku rozszerza si¢ ku gorze, dlatego niezbg¢dnem
si¢ staje powigkszenie warstwy koksowej — dla uniknigcia
utleniania metalu. Jedynym sposobem powigkszenia wyso-
koSci warstwy koksowej po uruchomieniu zeliwiaka jest
dodawanie pewnego nadmiaru koksu do nabojéw. Dlatego
nie jest zalecane zwigkszanie doplywu powietrza bez
uprzedniego dodatku koksu, potrzebnego do zwigkszenia
warstwy jego w garze.
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Rzeczywiste warunki przenikania i rozkladu powie-
trza, doprowadzanego do zeliwiaka, cze¢sto sg Zle rozumia-
ne. Proponowano wiele specjalnych dysz dla osiggnigcia
lepszego przenikania powietrza ku Srodkowi Zeliwiaka. Po-
niewaz warstwa koksowa stanowi idealng przeszkode¢ do
kierunkowego przenikania strugi powietrza, niema wigc
mozno$ci wtlaczania powietrza w okreSlonym kierunku
zapomocg przekrojéw zdlawionych, albo specjalnego
uksztaltowania dysz. Przypuszczano réwniez, ze powietrze
o niskiem ci$nieniu bedzie wedrowalo wpoblizu Scian Zeli-
wiaka i nie bedzie przenikalo warstwy koksowej garu.

Dla okreS$lenia istotnego rozkladu powietrza wewngtrz
garu zeliwiaka przeprowadzono nastepujace badanie. W
warstwie koksowej zeliwiaka o Srednicy 81 dm umieszczo-
no 28 rurek miedzianych o Srednicy 6,4 mm, ustawiajgc ich
konce na 4 poziomach o 35,5, 51, 66 i 81 cm nad dyszami
w siedmiu réwnoleglych polozeniach $§ré6d warstwy kokso-
wej. Rurki te wychodzily nazewngtrz Zeliwiaka i byly przy-
lgczone do manometréw wodnych. Nastepnie utworzono
warstwe koksowg w garze na wysoko$§¢é 121 ¢cm nad wierz-
chem dysz, dajac koks o przecigetnej wielkoSci kawalow
76 mm. Do doprowadzania powietrza do Zeliwiaka zasto-
sowano nawietrznik o napedzie od silnika o zmiennej szyb-
koSei. Dano cztery dysze prostokatne o catkowitej powierz-
chni wewnetrznej 613 ecm?. Przy ci$nieniu, wynoszgcem za-
ledwie 0,018 kg/em® w przewodzie dmuchowym, ciSnienie
na kazdym z poziomoéw loza koksowego, gdzie dokonywano
pomiaréw, bylo prawie jednakowe, z tendencjg do nieco
wigkszych ciSniefi w Srodku Zeliwiaka i na nizszych pozio-
mach.,

Nastepnie na koks zasypano wsad dla zwigkszania
oporu, stawianego przeptywowi powietrza. Gdy ci$nienie
w przewodzie dmuchowym podniesiono do 0,045 kg/cme,
ciSnienia na wszystkich poziomach w garze byly, prak-
tycznie biorae, jednakowe, przy nieco wigkszych ci$nieniach
posrodku zeliwiaka. Pomiaréw tych dokonano w tempera-
turze pokojowej dmuchu i warstwy koksowej. Przy nor-
malnej pracy zeliwiaka inne okoliczno$ci — w rodzaju roz-
Szerzania gazow od gorgca i zwi¢kszenia objetosci, nasku-
tek tworzenia si¢ CO, beda, prawdopodobnie, w pewnej
mierze wplywaly na rozklad gazéw. Jednak mozna shusz-
nie spodziewaé sie, ze podzial gazéw w garze zeliwiaka nad
dyszami podczas spalania si¢ koksu jest dostatecznie réow-
nomierny. Struktura warstwy koksowej sprzyja podzialo-
wi powietrza w zeliwiaku, wyjawszy przypadki, gdy nie-
dbate ladowanie nabojéw lub niedostateczne usuwanie zuzla
z zeliwiaka spowoduje zatykanie kanaléow w warstwie kok-
sowej.

Na podstawie powyzszego niewiele korzySci mozna sig
spodziewa¢ dla rozkiladu powietrza w garze ze zmniejsze-
nia powierzchni przekroju zeliwiaka nad dyszami, albo ze
zmniejszenia powierzchni przekroju wylotéw dyszowych.

E. K.
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NOWE PATENTY

udzielone przez Urzgd Patentowy R. P., bezpoSrednio lub
poSrednio obchodzyce hutnictwo
Thustym drukiem oznaczono numer patentu. Licz-
by i litery przed numerem patentu oznaczajg klase,
podklase i grupe, do ktérej zaliczono wynalazek.
Naste¢pnie kolejno umieszczone sg: nazwisko wia-
Sciciela patentu, tytul wynalazku, data zgloszenia;
po skrécie , Pierwsz.", ktéry oznacza pierwszenstwo
ze zgloszenia w jednym z krajow, nalezgcych do
Konwencji Zwigzkowej Paryskiej, data zgloszenia
zagranicznego i w nawiasie kraj, gdzie zgloszenia
dokonano; data udzielenia patentu.

I1)

Ta, 14/03 22920. Schloemann Aktiengesellschaft (Diis-
seldorf, Niemcy). Sposéb walcowania cienkoSciennych rur
o malej Srednicy. 22.12 1934, Pierwsz. 28.12 1933 (Niemcy).
Udzielono 10.3 1936.

40a, 34/80 22993. The New Jersey Zinc Company
(New York, N. Y, Stany Zjednoczone Ameryki). Sposéb
oczyszcezania cynku zapomocg ponownej destylacji i urzg-
dzenie, stuzgce do tego celu. 10.11 1933, Pierwsz. 10.01 1933
(Stany Zjednoczone Ameryki). Udzielono 23.3 1936.

12m, 3 28151. Kattowitzer Aktien-Gesellschaft fiir
Bergbau und Eisenhiittenbetrieb Katowicka Spoétka Akcyj-
na dla Gérnictwa i Hutnictwa (Katowice, Polska). Sposob
wytwarzania tlenku megnezu z dolomitu. 9.5 1935. Udzie-
lono 30.4 1936.

24k, 4/01 28065. Bronistaw Chudzynski (Nowy Bytom,
Polska). Obrotowy podgrzewacz powietrza. 26.5 1933, Udzie-
lono 15.4 1936.

40a, 2/01 238120. Heinrich Hiller (Wieden, Austrja).
Spos6b prazenia rud siarczkowych i produktéw hutniczych
oraz urzgdzenie do przeprowadzania tego sposobu. 4.11 1933.
Pierwsz., 8.5 1933 (Austrja). Udzielono 22.4 1936.

II 2)

b, 11/20 28215. Pirelli-General Cable Works Limited
(Londyn, Wielka Brytanja). Urzadzenie do ciggnienia rur,
plaszezow lub podobnych przedmiotéw o przekroju wydrg-
zonym albo pretéow lub podobnych przedmiotéw o prze-
kroju pelnym z metalu. 12.11 1934. Pierwsz. 1.12 1933
(Wielka Brytanja). Udzielono 19.5 1936.

18b, 20 28154. Mannesmannrshren-Werke (Diisseldorf,
Niemcy) i ,Sachtleben Aktiengesellschaft fiir Bergbau
und chemische Industrie (Kolonja, Niemcy). Sposéb wy-
twarzania zelazo-manganu. 54 1935. Pierwsz. 23.7 1934
(Niemcy). Udzielono 1.5 1936.

1) Wiadomo$ci Urzedu Patentowego, r. 1936, zesz. 5,
str. 251/55.

?) Wiadomosci Urzedu Patentowego, r. 1936, zesz. 6,
str. 310/16.
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DZIAL GOSPODARCZY

LITERATURA POLSKIEGO HUTNICTWA
DO POLOWY XIX STULECIA

Naplsat

STEFAN PLUSZCZEWSKI

inzynier-mechanik

Zainteresowanie dziejami techniki w Polsce sta-
nowi powdd, dla ktérego literatura, dotyczaca daw-
nego hutnictwa na ziemiach Polski, zasluguje na
omoéwienie zwlaszcza, iz dotyczgce przedmiotu pra-
ce bibljograficzne F. Kucharzewskiego (patrz:
Przypisy pozycje 97 i 116) obejmuja dziela i arty-
kuly tylko do r. 1874 wzgl. 1914. Praca niniejsza
daje, na tle dziejow hutnictwa na ziemiach pol-
skich, krotki przeglad odnosnej literatury do polo-
wy XIX stulecia, z uwzglednieniem jednakze bibljo-
grafji przedmiotu do czaséw najnowszych. Odtwa-
rza ona znacznej mierze tre§é odczytow, wygloszo-
nych na zebraniu Katowickiej Sekeji Ochrony Za-
bytkéw Sztuki Inzynierskiej w dn. 17, XII. 1935
oraz w Muzeum Przemystu i Techniki w Warsza-
wie w dn. 6. III. 1936.

Hutnictwo prehistoryczne stanowi zakres ba-
dan archeologéw. Na wzmianke zastuguja dokona-
ne w ostatnich latach badania w okolicach Gor
Swietokrzyskich omawiane przez M. Radwana
(152), J. Samsonowicza (162) i ks. Gibasiewicza
(163) ; wykryly one na zboczach wzgoérz szczatki
prymitywnych piecow hutniczych (kotlin), ktére
stuzyly do wytapiania zelaza. Podobne piece, w kto-
rych postugiwano sie dla wytwarzania ciagu silg
wiatru, omawiane byly na lamach , Hutnika‘ przez
W. Kuczewskiego (134). Ilustracje analogicznych
piecow, odkopanych przed paru laty na Solaczu
pod Poznaniem oraz w powiecie jarocinskim, znaj-
duja si¢ w artykutach mgr. W. Ber‘a , Kiedy po-
wstal w Polsce przemyst zelazny?“ (156) oraz J.
Bartysa ,Poczatki przemystu zelaznego* (155).
Wydana ostatnio broszura J. Kostrzewskiego
(165) omawia odkryte w wyniku poszukiwan
z 1934—1935 r., prowadzonych przez autora oraz
R. Jakimowicza i J. Zurawskiego w Rybnej w po-
wiecie tarnogoérskim, najstarsze Slady hutnictwa
zelaznego na polskim Slasku, pochodzace z péznego
okresu rzymskiego. Wykopaliska te $wiadczg

o wplywach kultury
slaska.

rzymskiej na dzielnice

Za pierwsza notatke o istnieniu w Polsce hut-
nictwa uwazana jest wzmianka Dlugosza o przywi-
leju Bolestawa Chrobrego z r. 1025. Na mocy tego
przywileju koScioty otrzymaly w nadanych im do-
brach prawo kopania rudy zelaznej, olowianej
i srebrnej (84, 125).

Wzmianek o hutnictwie Zelaznem spotyka sig
jednakze w przywilejach niewiele, gdyz nie bylo ono
w Polsce zaliczane do regaljéow; ponadto 6wczesne
huty, pozostajace w rekach prywatnych i wytwa-
rzajace zelazo zazwyczaj z rud darniowych (85),
pracowaly naogél dorywezo.

O istnieniu na ziemiach polskich w wieku XIII
hutnictwa olowiu nasuwa M. Niwinskiemu (122)
domysly przywilej z r. 1249, nadany przez Bolesta-
wa Wstydliwego cystersom wachockim. Zaznaczyé
nalezy, ze sprowadzeni w koncu XII stulecia
z Wloch cystersi przywiezli ze sobg i przez szereg
wiekow szerzyli fachowa wiedze goérniczg i hutni-
czq. Zapoczatkowali oni przemysl hutniczy w oko-
licach, ktore jeszcze obecnie stanowig jedno
z ognisk hutnictwa zelaznego na ziemiach polskich.

Dalszym dokumentem, dotyczacym hutnictwa,
jest przywilej z czaséw Kazimierza Wielkiego, kto6-
ry polozyl wielkie zastugi w zakresie gospodarcze-
go dzwigniecia Polski. Dyplomatem tym z r. 1374
Elzbieta, siostra Kazimierza Wielkiego, zezwolila
kazdemu na szukanie, dobywanie i topienie krusz-
cow w obrebie mili od Olkusza (86).

Wiadomosei o istnieniu w XIV stuleciu gérnic-
twa kruszcowego olowiu i srebra na terenie Gor-
nego Slaska w okolicach Bytomia i Szarleja docho-
waly si¢ m. in. w zwigzku z krwawym zatargiem
mieszczan bytomskich z ksiezmi, ktéry nastgpit ok.
roku 1369. Ze smutnym tym wypadkiem w 1gczno-
Sci pozostaje legenda o duchu Szarleju (130, 131,
126).
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Odnos$nie hutnictwa zelaznego na Gérnym Slg-
sku istnieje domniemanie, ze pierwsza dymarke —
co w owym czasie bylo wyrazem postepu — zalo-
zono na terenie obecnego powiatu lublinieckiego
w r. 1365 (125).

Z pietnastego stulecia pozostalo kilka ogloszo-
nych przez Labeckiego przywilejow, dotyczacych
m. in. gérnictwa kruszcowego w Olkuszu, Checi-
nach, Trzebini i t. d. Nadmienié¢ nalezy, ze pojecie
,gornictwa* do czaséw niemal dzisiejszych obej-
mowalo hutnictwo naréwni z kopalnictwem — czy-
li wedlug wspoélezesnych pojeé — goérnictwem wia-
Sciwem.

Epoce wieku zlotego w historji polskiej poswie-
cit swg prace ,,Przemyst polski w XVI wieku* I. Ba-
ranowski (112). Okres ten oraz pierwsza polowe
XVII stulecia cechuje $wietny rozwo6j produkeji
przemystowej. W rozdziale, poswigconym przemy-
slowi zelaznemu, ocenia autor liczbe czynnych w
Polsce hut zelaznych na setki.

Istnialy podéwezas trzy oSrodki hutnictwa ze-
laznego; jeden — na Slgsku, drugi — w okolicach
Czestochowy i trzeci — w zaglebiu Swietokrzy-
skiem, pojedyncze za$ kuznice i huty rozrzucone
byly po calej nieomal Polsce. Zaklady te zatrud-
nialy po kilku (do trzydziestu) robotnikéw i nape-
dzane byly przez jedno, trzy, lub cztery, a niekie-
dy nawet przez sze$¢ k6l wodnych. Stopniowo wy-
tworzyly si¢ cale rody kuznikéw, ktorzy jednak
byli tylko dzierzawcami zakladéw; prawo wlasnosci
nalezalo do wiascicieli dobr, na ktérych terenie hu-
ty sie znajdowaly. Fabryki zZelazne przystosowane
byly przedewszystkiem do zaspokajania potrzeb
rolnictwa.

Okres ten poruszajag w swych pracach poza
wymienionymi réwniez H. Radziszewski (101) i J.
Rutkowski (117). Inwentarze hut Zelaznych,
zresztg z okresu poézniejszego, podaje Z. Gloger
(105).

Zupelnie odrebnem zjawiskiem w nasze] litera-
turze hutniczej jest polski poemat Walentego Roz-
dzienskiego z r. 1612 | Officina Ferraria* (130)
ktorego wydanie, dokenane przez R. Pollaka w r.
1933, rzucilo snop swiatla zaréwno na stan i tech-
nike 6wezesnego hutnictwa zelaznego, jak i na wy-
bitng postaé Rozdzienskiego, gorgcego entuzjasty
,,Szlachetnego dziela zelaznego“, ktéremu z umilo-
waniem si¢ poswigcil. Poemat ten, ktérego pelny
tekst z przypisami w opracowaniu wymienionego
prof. Pollaka, opublikowany zostal §wiezo przez In-
stytut Slgski, zawiera: zarys rozwoju hutnictwa,
poczawszy od Wulkana i cyklopow i konczge na

czasach wspoélcezesnych autorowi; ,,porzadek gospo-
darstwa kuzniczego®, stanowigcy opis pracy Ow-
czesnej huty i mieszczacy szereg wskazoéwek prak-
tycznych, zgodnych z dzisiejszemi zasadami orga-
nizacji (136); ciekawe wiadomo$ci o wierzeniach
w duchy i ubozeta a wreszcie — nacechowane wy-
sokiem poczuciem godnosci — rozwazania o zyciu
i pracy hutnika. Przejawem zainteresowania, jakie
poemat wywotlal, sg liczne artykuly w czasopismach
(133a, 136, 137, 139a, 155a i inne), ktore zestawil
R. Pollak (164, 139b).

Goérnictwo olowiu i polgczone z niem hutnic-
two olowiane wykazuja rowniez wzrost do polo-
wy XVII wieku, poczem nastepuje upadek. W po-
czatkach XVI wieku produkowano rocznie okolo
3 tys. centnaréw olowiu; liczba ta wzrosla w dru-
giej polowie tegoz stulecia do 20 tys., a w polowie
XVII wieku — do 50 tys. (117).

Poczatek XVII wieku zaznacza si¢ postepem
technicznym w produkeji zelaza. Sprowadzeni do
débr biskupéw krakowskich Wlosi, biegli w sztuce
hutniczej, rozpoczeli wytapianie zelaza bardziej no-
woczesnemi metodami, zapewne w t. zw. dymar-
kach bergamskich lub tez w niskich piecach szybo-
wych (87). Kwestje te omawial ostatnio w ,,Hutni-
ku* M. Radwan (139). Jeden z tych hutnikéw, Jan
Hieronim Caccia, dostarczal w r. 1612 ze swych
zakladéw, znajdujgcych sie w kluczu samsonow-
skim, zbroje i bron Zygmuntowi III, oblegajacemu
Smolensk.

Zycie gospodarcze Polski, ktére w czasie wojen
XVII i zamieszek XVIII stulecia podupadlo, poczeto
sie za rzadéw Stanislawa Augusta przy poparciu
kréla oraz dzialaczy gospodarczych zwolna dzwi-
ga¢. W tym okresie zapoczatkowana zostala polska
naukowa literatura hutnicza.

Pierwsza naukowsa prace polskg w tej dziedzi-
nie stanowi dzielo ksiedza K. Kluka , Rzeczy kopal-
ne* (1), zawierajace w t. IT czesSci: II. O kruszcach
— gdzie opisane sg kolejno rézne metale, oraz: III.
O kopaniu, dobywaniu, topieniu ete. kruszeéow i o
gornictwie. Jako probke wykladu przytoczyé moz-
na przepis cementacji zelaza, z ktérego niejeden
z dzisiejszych hutnikéw dowie sig, ze cementowanie
zelaza opisywane bylo w polskiej literaturze facho-
wej juz przed poéltora wiekiem; proces ten zresztg
stosowany byl jeszcze w XVII stuleciu (a)
i wezeéniej. Styl Kluka tutaj zywo przypomina
przepisy gospodarskie (la):

wUtluczesz wegli grubo, i wezmiesz 1. czeSé;
popiotu drzewnego polowe; zmigszaj kosci, rogow,
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skor bydlecych, w zamknigtem naczyniu na proch
spalonych cze$¢ 1. popiolu polowe: zmieszaj.

Kaz zrobi¢ naczynie gliniane, walkowate: wa-
skie a dlugie: na trzy cale dluzsze, jak prety sta-
lowe byé majg. Na dno tego naczynia, nasyp pro-
chu dopiero wymienionego na palec grubo i przy-
gnieé. Stawiaj prosto prety zelazne, ktore chcesz
w stal obréci¢, ale zeby sig¢ ani naczynia, ani siebie
wzajemnie nie tykaly: przysyp zupelnie tymze pro-
chem, napehij z wierzchu: nakryj i zalep. Wstaw
w réwny ogien: po 10 godzinach bedziesz mial stal
przednig‘‘.

Dalszym przejawem zainteresowania spole-
czenstwa hutnictwem zelaznem i jego rozwojem by-
ly dwa dziela ks. J. Osinskiego, jedno tlumaczone
z francuskiego, drugie oryginalne — dotyczace
istniejacego hutnictwa polskiego. Pierwsze z tych
dziel, obszerna ,Nauka o gatunkach i szu-
kaniu rudy zelaznej..." (3), ,trzydziesta czterema
kopersztychami z zagranicy sprowadzonemi ozdo-
biona* zawiera opisy zasad, wedlug ktérych budo-
wano piece i instalacje hutnicze, podane przewaznie
podiug poszczegoblnych krajow. Krotkie wiadomosei
o hutnictwie polskiem zawarte sag w przypiskach
. thumacza. Druga, oryginalng prace ks. Osinskiego
stanowi ,,Opisanie polskich zelaza fabryk* (4), wy-
dane, tak samo jak dzielo poprzednie, nakladem
Hyacynta Malachowskiego. ,,Opisanie* zawiera na
wstepie szereg wiadomosci historycznych o pol-
skiem gornictwie i hutnictwie, traktuje o krajowej
rudzie zelaznej, podaje zebrang i opracowang przez
autora statystyke wytworczosSei zelaza i rozpatruje
strone ekonomiczng: ,,zysk z fabryk zelaznych kra-
jowych*, Dokument z tego okresu, dotyczacy hut-
nictwa w dobrach Cudnowskich na Wolyniu, oglo-
sit ,,Przeglad Techniczny* (157a).

Wkrétce potem oglasza Kownacki dzietko
,,O starozytnos$ei kopalni...“ (5).

W literaturze istnieja dwa sprawozdania z
przedsiewzigtych na rozkaz Kroéla Jegomosci po-
drézy o charakterze gorniczo-hutniczym: Caro-
si‘ego (2) i Ferbera (6).

Poswiecony zyciu gospodarczemu tom II ,,We-
wnetrznych dziejow Polski za Stanistawa Augusta*
T. Korzona (98) omawia m. in. szereg zakladow
hutniczych z tego okresu. Bardziej syntetyczne uje-
cie sprawy podane jest w dziele M. Orlowskiego
(125), w ktorem traktuje autor réwniez o dalszym
rozwoju hutnictwa Zzelaznego w okresie Ksigstwa
Warszawskiego, stanowigcego punkt zwrotny
w dziejach polskiego hutnictwa. Autor opisuje po-
czynania rzadu, majace na celu popieranie wysitkow

prywatnych, poruszone réwniez przez H. Radzi-
szewskiego: fragmentarycznie — w ,,Banku Pol-
skim‘ (106) i obszerniej — w ,,Zarysie rozwoju
przemystu w Krolestwie Polskiem* (101).

Liczne informacje o 6wezesnym stanie hutnic-
twa zawierajg ,,Podroéze historyczne' J. U. Niem-
cewicza (92); zwlaszcza cenne sg wiadomosci o fa-
brykach samsonowskich, Lubiance oraz fabrykach
suchedniowskich, zanotowane w r. 1811 przez Fr.
Babskiego. Niemcewicz opisal rowniez zwiedzane
przezen w r. 1821 huty w okolicach Tarnowskich
Gor (158).

Nader wyczerpujaco potraktowane jest hut-
nictwo z okresu Kroélestwa Kongresowego w zro-
dlowej pracy N. Gasiorowskiej (115), gdzie dro-
biazgowo podana jest rola Staszica i Lubeckiego.
Temat ten omoOwiony jest réwniez w artykule W.
Olszewicza (133b).

Praca F. Kucharzewskiego (95) obrazuje
wspoludzial znakomitego mechanika Filipa de Gi-
rard‘a (od ktérego powstala nazwa osady Zyrardo-
wa) przy projektowaniu rzgdowych zakladéw hut-
niczych. Zaklad walcowni w Sielpi Wielkiej, ktore-
go odnowienie powierzono przed paru laty Muzeum
Przemystu i Techniki w Warszawie, opisal w ,,Hut-
niku‘ M. Radwan (138).

W drugiej polowie XVIII w. poczynaja ukazy-
wac si¢ w pracach zbiorowych i czasopismach row-
niez artykuly dotyczace hutnictwa; na zakres za-
interesowan najlepiej wskazuja ich tytuly:

,»,O chemiczno-ekonomicznej robocie otowiu ktérej pod-
jawszy sie¢ niemaly stad pozytek.." (7); ,,O zelazie pol-
skiem' (8); powtarza si¢ Osinskiego ,Fabryk zelaznych
znaczniejszych w Koronie i Litwie tabela* (9); ,,Memorjat
Departamentu Goérniczego Pruskiego... (13); ,,Nowy a dla
naszego kraju bardzo moggcy byé uzyteczny sposéb pozyt-
kowania z rud zelaznych... (14); , Fabryki zelazne, olowiu,
szrotu i glejty okoto Krakowa' (10); ,,O Fabryce zZelaznej
Kobrynskiej..." (11); ,Cena towaréw zelaznych Fabryki
Jezierskiego' (12); Sapiehy , O zelazie' (15); ,,O dawno-
§ei fabryk zelaza (16); , Rzut oka na rudnie i rudy ze-
lazne Galicji* (17); ,,Najcelniejsze kopalnie zlota i srebra
na ziemi naszej (18); ,,O prébach rud zelaznych' (19);
,Fabryka do odlewania réznych sztuk Zelaznych* (20); La-
wickiego ,Pily angielskie (21); ,,Nowy sposéb oczyszcza-
nia platyny surowej i doprowadzenia jej do stanu klepalne-

go, odkryty w petersburskiem laboratorjum goérniczem
przez pp. Sobolewskiego i Lubarskiego' (22).

Na osobng wzmianke zasluguje pierwsze pol-
skie czasopismo techniczne ,Izys Polska‘, ktoére
ukazywalo si¢ od r. 1820—1828. Nieco dziwny dla
naszego ucha tytul, wywodzacy sie od egipskiej bo-
gini wszechrzeczy znajduje wytlumaczenie w pod-
tytule: ,,dziennik umiejetnoseci, wynalazkéw, kun-
sztow i rekodziel, poswigcony krajowemu przemy-
stowi, tudziez potrzebie wiejskiego i miejskiego go-
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spodarstwa‘. W ,Izydzie* znajdujemy m. in. arty-
kuty:

Rys historyczny ,,0 Zzelazie' (24); Stodarta i Tara-
day‘a ,,DoSwiadczenia nad kompozycja stali pod wzgledem
jej ulepszenia' (25), ktére dotyczyly indyjskiej stali Wootz
—— zblizonej do damascenskiej, a nastepnie — stali tytano-
wej, stali niklowej oraz stopéw Zzelaza z platynag, ze zlo-
tem, ze srebrem i z rodem; Karstena — ekonomiczna ,,Roz-
prawa o wartoSci gérnictwa i o obowigzkach Rzgdu
w utrzymaniu takowego' (26); ,,Olbrzymie posggi ze spi-
zu'* (27); ,,0 robieniu pilnikéw angielskich' (28); ,,Prze-
mienienie lanego Zelaza na sztabowe, oraz naczyn z lanego
zelaza na kute, i z lanej stali' (29) — zapomocg Zarzenia
w proszku ,,czerwonego niedokwasu zelaza'; , Opisanie po-
prawionego pieca hutniczego i przyrzadzenie do wytapiania
kruszeéw i innych kopalnych produktéw, patentowanego
w Anglji dla Wilh. Scheffield (30), dotyczgce pieca plo-
miennego oraz pieca do wytapiania cynku; statystyczny
,Ogélny obraz produkeji przedmiotéw kopalnych sole
i kruszce wydajacych' wg. Berard'a (31); ,,Rozmaite spo-
soby wyrabiania mosigdzu (32) pg. Leuchs‘a; ,,0 zelazie
i stali przez P. Tom. Gill" (33); ,Piece do wypalania wegli*
(34) drzewnych, z wykorzystaniem produktéw ubocznych,
wg. de la Chabeaussiere‘a; ,,O cementacji stali zapomocg
termolampy* P. Vismara (35) — gdzie omawiane jest na-
weglanie zelaza zapomocg sadzy z gazu, otrzymywanego
z rozkladu oleju; ,,Nowa konstrukcja wysokiego pieca hut-
niczego z pokrowcem z lanego zelaza' P. Althaus‘a (36);
,,Opisanie ulepszonego miecha... do uzytku wielkich kuzni,
wynalazku P. Jeffries i Halley'* (37); ,,O uzytecznoSci pod-
kéw stalowych i sposobie hartowania stali (38); ,,0 uzy-
ciu pary wodnej przy wytapianiu zelaza‘ Zincken'a (39);
»Sposéb przerabiania surowca na zelazo sztabowe' P. Lu-
ckoka (40). W rocznikach ,Izydy‘ znajdujg si¢ pozatem
liczne wzmianki o sposobach 6wczesnej walki ze rdzg.

Szczegolnie ciekawe sg dla dzisiejszego hutni-
ka ,Doswiadczenia z wytrzymaloScig zelaza kutego,
stali i drzewa' (41), dokonane w r. 1825 i 1826
przez A. Krauza, podporucznika artylerji. Zelazo
kute suchedniowskie wykazalo wytrzymalo$¢ na ro-
zerwanie, wynoszacg po przeliczeniu na miary me-
tryczne (b) od 46 do 95 kg/mm?; sztabki stalowe
za§ — T3 do 131 kg/mm?2. Do$wiadczenia te, doko-
nane dla artylerji polskiej, Swiadczg ze wspoélpraca
rodzimego hutnictwa z Wojskiem Polskiem ma za
sobg dawne tradycje. Proby odbywaly si¢ w spo-
sob, jak na obecne czasy, prymitywny (c), a mia-
nowicie:

»Zelazo bylo wykute w sztabkach kwadrato-
wych lub prostokatnych, przez opilowanie do jed-
nostajnej grubosci i szerokosci przyprowadzonych.
Sztabki takowe mialy po obydwu stronach glowy,
z ktoérych wierzchnia umocowang zostala do punk-
tu stalego, a dolna stuzyla do zawieszenia szalki.
Na szale kladziono nastepnie z najwigkszg ostroz-
noscia po jednym funcie polskiej wagi, dopoki
sztabka nie zostala rozerwang.

Ogrom pracy, wlozonej w wydanie 6 rocznikow
»1zydy Polskiej (72 zeszyty po ok. 128 stron) znie-
wala do pytania, czy trudy te nie zastugiwalyby na

opracowanie w postaci monografji — obszerniej-
szej niz kilkanasScie stron, ktore ,,Izydzie Polskiej*
poswiecit F. Kucharzewski (103).

W innych wydawnictwach perjodycznych znajduja sie
artykuty: ,,O fabrykach topienia rudy Zelaznej i wyrabia-
nia Zelaza w réznych krajach Europy' Perdonnet‘a (23),
»O uzyciu cynku w Kalkucie' (42), ,,Opis kopali galmanu
i hut cynkowych w Polsce* J. B. Puscha (43), ,Statystycz-
ny obraz stanu goérnictwa i hutnictwa polskiego' (44),
»Wyjatek... o uzywaniu drzewa zamiast wegla przy wiel-
kich piecach (45), ,,O hartowaniu stali (46), ,Ciekawy
sposob krajania stali zelazem‘ (47), , Robota gwozdzi"
(48), ,,Spos6b polgczenia stali ze zlotem i platyng‘ (49),
,»Sposéb rozpoznania, czy masa stali we wszystkich swych
czeSciach jest jednakowa' (50), ,,Uzycie gorgcego powie-
trza do wyrabiania zelaza‘“ (51), ,Dzwony‘ (52), ,,O zlo-
cie' (53), ,,Kuznice zelazne i rudy w bylem wojewédztwie
sieradzkiem i w jego okolicy' (61), ,,Fabryka wyrobow Ze-
laznych w Zarkach (54), ,Przemyst zelazny‘' (55), ,Naj-
nowsza metoda przerobienia po$ledniego surowca na zelazo
sztabowe sposobem latwym i tanim* T. Torosiewicza (56),
, O galwanizacji zelaza' (57), ,,O nowym sposobie wytwa-
rzania kruszcow bez ognia' (58), ,,O0 uzyciu do wielkich
piecow gazow ogrzanych zapomocg aparatu Cabrola* (60),
wzelazo' w Anglji (59), ,,O0 cynkowaniu czyli galwanizowa-
niu zelaza“ (62), ,,O zweglaniu torfu, czyli wypalaniu
koksu torfowego'* (63), ,,Wylaczanie srebra z rudy srebrnej
zapomocg elektrycznoSci' (64), J. Podolskiego ,,Sklad mie-
chéw i zasady obrachunkéw przy ich zakladaniu“ (68),
,»Sposéb rozrézniania stali od zelaza' (66), P. K. , Fabryka
odlewéw zelaznych i machin rolniczych Braci Evans' (70),
Palaschaff‘a ,,O suszeniu drzewa do piecow kuzZniczych'
(67), ,,Masa zelaza wyrabianego w Europie' (73), ,Zelazo
w Anglji i Francji* (72), K. Wolickiego ,,O0 waznym wy-
nalazku uzywaniu gazéw ulatajacych dotad prézno z wy-
sokich piecow do przetapiania i fryszowania zelaza' (77),
,Produkcja zelaza w Anglji" (74), A. A. ,,Wiadomo$¢ o fa-
bryce stali w Serocku' (80), J. Podolskiego ,,O mlotach
fryszerskich (69), T. Szpadkowskiego , Nowa odlewnia
Jozefa Morris przy drodze Jerozolimskiej' (75), K. Zeidle-
ra ,Nowe spostrzezenia w przedmiocie uzycia powietrza
ogrzewalnego przy wielkich piecach' (78), J. Eichlera ,Fa-
bryki gwozdzi maszynowych' (65), J. Mitkiewicza — ,,O
zlocie'* (79), G. St. ,,Fabryka dzwonéw w Warszawie' (76),
Sta... ,,Wyroby ludwisarskie i mosi¢zne fabryk p. Petersilge
w Warszawie* (71), z. J. ,,Postgp hutnictwa przez uzycie
ogrzanego powietrza* (81), ,Wyroby ludwisarskie i mo-
sigzne w Warszawie' (82).

Szereg informacji o hutnictwie zawiera praca
Fr. Gizyckiego (wydana zreszta bezimiennie) p. t.:
,,Wiadomo§é o stanie przemystu i handlu w Pol-
szcze w wiekach dawniejszych* (88).

Dawniejszg literature hutniczg zamykajg dzie-
la Hier. Labeckiego, z ktorych ,,Gérnictwo w Pol-
sce‘ (83) stanowi prace pomnikowa. Obejmuje ona
opis 6wczesnej techniki hutniczej oraz obszerng
i zrédtowg historje hutnictwa. Tom drugi zawiera
przedruk stu kilkudziesigciu zbadanych przez au-
tora dyplomatoéw, odnoszacych si¢ do dziejow gor-
nictwa i hutnictwa polskiego. Z innych prac Labec-
kiego wskaza¢ mozna na: ,Goérnictwo krajowe.
Wiadomosé statystyczna o stanie kopalnictwa i hut-
nictwa w Kroélestwie Polskiem* (89); ,,Stow kilka
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o starozytnej odbudowie kopaln olkuskich i machi-
nach w tychze, o ptéczkach, prazeniu rudy olowia-
nej i hutach dawnych pod Olkuszem* (90); , Kilka
stow o prywatnych fabrykach zelaznych* (91).

Okres po Labeckim pod wzgledem literatury
hutniczej jest do§¢ wubogi. Précz poprzednio
wspomnianych prac Korzona i Radziszewskiego,
wskaza¢ nalezy na J. Kolaczkowskiego ,,Wiadomo-
§ci tyczace sie przemystu i sztuki w dawnej Polsce
(96) oraz zawarty u J. Hofmana (110) rys histo-
ryczny hutnictwa Zelaznego.

Przywrdécenie niepodleglosci Polski otwiera no-
wy okres w polskiem piSmiennictwie hutniczem. Po
pracy I. Baranowskiego (112) ukazuja si¢ obszer-
ne ,,Dzieje gospodarcze Polski porozbiorowej w za-
rysie’ (114) pod redakejg St. A. Kempnera, ktory
z ks. A. Woycickim w dziale , Rozwéj warstwy ro-
botniczej pod wplywem rozwoju produkeji‘ omawia
m. in. dzieje robotnikéw w gérnictwie i hutnictwie.
Zaznaczy¢ nalezy, ze w innych pracach ks. A.
Waycickiego (121), dotyczacych dziejow klasy ro-
botniczej w Polsce, poruszane sg réwniez sprawy
robotnikéw kopalnianych i hutniczych. Historja
hutnictwa w Polsce zostala uwzgledniona takze
w ,,Dziejach* przez M. Bernsteina. ,,Rozwdéj gospo-
darczy Polski od rozbioréw do niepodleglo$ci* St.
A. Kempnera (114a) stanowi niejako popularne
streszezenie ,,Dziejow gospodarczych®.

Nieco wiadomosei historycznych podaje ,,Prze-
myst cynkowy‘* J. Debickiego (120).

,Hutnictwo zelazne w Polsce* A. Dzika (124)
zawiera rys historyczny dziedziny, opracowanej
przez autora.

Zrodlowe opracowanie dziejow hutnictwa ZzZe-
laznego stanowi rozprawa doktorska M. Orlowskie-
go (125), w ktorej analizuje autor Scislg wspolza-
lezno§¢ pomiedzy hutnictwem Goérnego Slaska i po-
zostalych dzielnic Polski. Obszerny artykul recen-
zyjny o tej pracy zamieScil J. Ignaszewski w , Hut-
niku* (135a).

Techniczng strone rozwoju hutnictwa zelazne-
go ujal w swej pracy (129) J. Buzek.

Z prac, dotyczgcych wylaceznie Gérnego Slaska,
nalezy wymieni¢ popularne dzietko F. Goduli , Hi-
storja handlu i przemystu Goérnego Slaska (113), ob-
szerng o charakterze po czeSci kompilacyjnym ,,Hi-
storje gérnictwa i hutnictwa na Gornym Slasku*
J. Piernikarczyka (131), oparta przewaznie na zro-
dlach niemieckich i na poszukiwaniach archiwal-
nych autora, ,,Cynk, oléow i materjaly pochodne*
M. Alberga (167), zawierajacy szkic historyczny,

oraz komunikaty Instytutu Slgskiego w Katowicach
(158). Dla $cistosci przytoczy¢é mozna publikacje
,,Starego gornika* Fr, Malysza (168), w duzej mie-
rze opartg na wiadomosciach zaczerpnietych z Ta-
cyta — ,odkrywey zelaza w ksigstwie cieszyn-
skiem*.

Dawne hutnictwo Slaska Cieszynskiego przed-
stawione jest u F. Popiotka (104, 108) i K. Buzka
(147a). Ogloszona przez Komore Cieszynska bro-
szura ,Die Kammer Teschen. Domine (99)
odzwierciedla przebieg rozwoju hutnictwa zelazne-
go na Slasku Cieszynskim od konca XVIII wieku,
gdy w Ustroniu — obecnem kgpielisku — wznie-
siono wielki piec. Typowem na owe czasy jest uru-
chomienie przemystu zelaznego celem wykorzysta-
nia obszernych przestrzeni leSnych w Beskidach,
drogg dostarczania dla hut wegla drzewnego oraz
drzewa opalowego. Z biegiem czasu, gdy zaprzesta-
no uzywania w wielkich piecach wegla drzewnego
i gdy wytop zelaza z ubogiej rudy beskidzkiej prze-
stal sie oplaca¢, przemyst ten przeksztaleil sie
w hutnictwo, czynne obecnie na Slasku Zaolzan-
skim.

Dawne hutnictwo Galicji poruszone zostalo,
précz Buzka (129), przez W. Saryusz-Zaleskiego
(123), Fr. Bujaka (110a, 110b) oraz W1. Szajnoche
(96a).

Hutnictwo srebra w Tatrach, ktérego pocza-
tek siega r. 1502, opisuje St. Eljasz-Radzikowski
(102). Caloksztalt hutnictwa tatrzanskiego, obej-
mujgcy réwniez hutnictwo zelaza, przedstawiony
jest w pracy A. M. Liberaka (149), ktérg uzupel-
niajg recenzje S. Kalfaséwny (150) i J. Reychma-
na (153). Temat ten porusza réwniez artykul W.
Midowicza (154). O tatrzanskiem hutnictwie ze-
laznem pisze i do dalszych opracowan zacheca W.
Olszewicz (135, 142). Z licznych opiséw podrézni-
czych, zebranych przez F. Hoesicka (118), wynika
m. in. ze huta zelaza w KuZnicach zatrudniala w r.
1824 czterystu ludzi. Fotografje dawnego mlota
hutniczego w Kuznicach, rozebranego w r. 1920, po-
daje artykul K. Steckiego (148). Hutnictwo miedzi
— zarowno w Tatrach, jak i w okolicach Kiele
i Checin — omawia artykul Fr. Zastawniaka
(155b).

Szereg wiadomosci, dotyczacych przedmio-
tu, kryje si¢ pozatem w licznych, mniej lub wiecej
naukowo opracowanych monografjach, jak: M.
Kantor-Mirskiego ,,Z przesziosci Zaglebia Dabrow-
skiego i okolicy** (127), ks. J. WiSniewskiego “Dzie-
je miasta Olkusza‘ (128), ks. St. Muznerowskiego
»Krzepice w przeszlosci' (109), J. Nowaka , Kroni-
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ka miasta i powiatu Tarnowskie Gory* (119) i wie-
lu innych. Zrédlowe wiadomosei zawieraja réwniez
monografje niektérych istniejacych dzisiaj hut.
Cenng pomoc dla studjow stanowi Slownik Geogra-
ficzny (159).

Précz poprzednio wspomnianych artykulow
ukazaly si¢ w prasie fachowej prace: Wi Kuczew-
skiego ,,Zarys historji zelaza na ziemiach polskich*
(141) oraz G. Sippki ,,Mocarstwowo-polskie zabytki
gorniczo-hutnicze* (151) i ,,Wielkie Zaglebie pol-
skie w stosunkach historycznych* (147).

Pod wzgledem slownictwa posiada dawne hut-
nictwo dorobek nastepujacy: Kluka — , Wyklad
niektorych stow metalurgicznych* oraz,,0 rzeczach
przez sztuke robionych z rzeczy kopalnych® (1);
Osinskiego ,,Wyklad niektérych slow kuzZniakom
wlasciwych* (4); oraz H. Labeckiego ,,Stownik
gorniczy‘* (93), wg. F. Piestraka (d) — niespozyte
dzielo, chlubnie §wiadczace o autorze. Stownik ten
wyjaénia np. nazwe ,,szaleniec’ (koto szalone czyli
zamachowe) ktorg stosuja jeszcze dotad do zabyt-
kowego kola zamachowego w Sielpi Wielkiej (138),
a ktora silnie dziala na wyobraznie niewtaiemniczo-
nych w zabytki dawnego slownictwa hutniczego
(157). Informacje o dawnem slownictwie hutni-
czem znajdujg si¢ w pracy W. Wojtana (166).

W dziale bibljografji wymieni¢ nalezy dziela:
T. Zebrawskiego (94), zawierajace rekopisy i dru-
ki do roku 1830 wigcznie, oraz F. Kucharzewskiego,
obejmujgce druki do konca 1874 r. (97). Oba dziela
ujete sa katalogowo.

Bogata spu$cizna zmartego w r. 1935 prof. Fe-
liksa Kucharzewskiego zawiera ponadto prace:
,O poczatkach piSmiennictwa technicznego w Pol-
sce* (100), ,,Czasopiémiennictwo techniczne polskie
przed r. 1875 (103) oraz ,,PiSmiennictwo technicz-
ne polskie*, ktérego tom III — , Gérnictwo i Hut-
nictwo* (116) doprowadzony jest do r. 1914.

Literatura, dotyczgca Slaska, wyszczego6lniona
jest w pracy W. Olszewicza (132).

Pozatem bibljograficzne spisy zrodel zawarte
sa w pracach Osinskiego (4); ,JIzydzie Polskiej*
(24); Labeckiego (83); ,Dziejach gospbdar-
czych... pod red. Kempnera (114); Orlowskiego
(125), Dzika (124), Buzka (129), Piernikarczyka
(131) i Brzostowskiego (140).

Powyzsze zrodla nie wymieniaja broszury
Illies‘a (107), ktora mieSci w sobie rysunki pierw-
szych na Gornym Slasku maszyn parowych, zasto-
sowanych w hutach, artykulu H. J. Helmigk‘a o
dawnych budowlach przemystowych na Gornym

Slasku (160) oraz pracy zbiorowej ,,Handbuch von
Polen*, w ktoérej podana jest analiza szlaki fryszer-
skiej z dwudziestu miejscowosci b. Kroélestwa Kon-
gresowego (111).

Cennym wkladem do bibljografji gospodarczej
sa ,,Roczniki dziejow spolecznych i gospodarczych*
pod red. Fr. Bujaka i J. Rutkowskiego; tom III
(133) podaje m. in. N. Ggsiorowskiej rozbior za-
wartych w katowickim ,, Techniku‘ za lata 1928-33
artykulow S. Majewskiego (143), L. Lakomego
(144 i 145) oraz G. Sippki (146), jak rowniez roz-
biér pracy Ortowskiego (125).

Wspomnie¢ wreszcie nalezy o kilku pracach,
jeszcze nieogloszonych drukiem. Sg to: M. Radwa-
na ,,Dzieje hutnictwa zelaznego w Zaglebiu Staro-
polskiem* ($wietokrzyskiem), ktére z braku wy-
dawcy zmuszony jest autor dzielac drukowaé w roz-
nych czasopismach: jeden fragment oglosil ,,Hut-
nik‘ (139), czesé ,,Staropolskie Zaglebie zelazne‘
oglosi ,,Pamietnik Radomski* (161), czesé , Pier-
wotne hutnictwo Zelazne na pélocnem zboczu Ly-
sogor' opublikowala ,Ziemia“ (152); poemat la-
cinski Krzysztofa Wintera z Zegania ,Ferri offici-
narum fodinarumque Silesiacarum descriptio et de-
notatio brevis*“ z drugiej polowy XVI stulecia
w opracowaniu W, Ogrodzinskiego, wraz z polskim
przekladem A. Kowalkowskiego; popularnie ujete
przez S. Pluszczewskiego ,,Hutnictwo Slaskie* oraz
tegoz autora przystepna broszura o dziejach hut-
nictwa zelaznego w Polsce.

Wnioski

1. Do literatury dawnego hutnictwa zastoso-
wac mozna stowa F. Kucharzewskiego (100) :

»Zmuszeni warunkami zawodu do positko-
wania si¢ piSmiennictwem ostatniej doby, zbyt
czesto pozostawiamy w niezasluzonem za-
pomnieniu cenne zabytki, choé ich jasnosé
i prostota godne sa nasladowania, zawarte
w nich zdrowe rady i poglady dzi§ jeszcze przy-
da¢ sie moga, a dla pracy nad slownictwem
technicznem dawni autorowie nasi stanowig
bogate Zrédlo, dotgd nalezycie niespozytko-
wane“.

2. Dokonane w okresie po wojnie Swiatowej
prace w dziedzinie historji hutnictwa i jego tech-
niki na ziemiach Polski nie dor6wnywuja liczebnie
pracom w dziedzinie dziejéw innych galezi wytwor-
czo$ci, jak np. rzemiost i cechéw.

3. Pozadane jest rozplanowanie i koordynowa-
nie przysztych prac z udzialem Akademji Gérnicze]
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oraz Muzeum Przemyshu i Techniki w Warsza-
wie *) i jego dwuch sekcji ochrony nad zabytka-
mi sztuki inzynierskiej **).

PRZYPISY

UWAGA : Dziela oznaczone X sg do nabycia w normalnym
handlu ksiggarskim.
Dziela ze znakiem xx naby¢é mozna zasadniczo
jedynie poza zwyklym handlem ksiggarskim.

(1) Kluk Krzysztof. Rzeczy kopalnych osobliwie zdat-
niejszych szukanie, poznanie i zazycie. t. I Warszawa 1781
(IT wyd. W. 1797), t. II Warszawa 1782 (II wyd. 1802).
(la) Op. cit. t. II, 339.

(2) Carosi Joh. Phil. v. Reisen durch verschiedene pol-
nische Provinzen mineralogischen und andern Inhalts.
Lipsk t. I 1781, t. IT 1784.

(3) Courtivron i Bouchu. Nauka o gatunkach i szu-
kaniu rudy zelaznej, topieniu jej... Warszawa 1782,

(4) Osinski Joézef Ks. Opisanie polskich Zzelaza fa-
bryk. Warszawa 1782,

(6) Kownacki Hipolit. O
Kruszcow... Warszawa 1791.

(6) Ferber. Relation von der ihm aufgetragenen mi-
neralogischen, berg- und hiittenménnischen Reise, durch
einige polnische Provinzen; herausgegeben nach dessen
Tode von Bergrath Voigt. Rudolstadt 1804. Por. przypisek
143.

starozytnoSci Kopalni

(7) Rézne Uwagi fiz.-chym. Warsz. Tow. 1769 cz. 1
(8) Ditto 1769 cz. 2.

(9) Dziennik handlowy 1786 s. 30/565 (10) Ditto 1788
8. 7560/5.

(11) Ditto 1789 s. 33/5 (12) Ditto 1791 s. 42/6.

(13) Pamietnik hist.-polit. 1786 s. 17/30, 153/160,
222/9 i 338/342. (14) Ditto 1787 s. 667/674.

(15) Nowy Pam. Warsz. 1802 t. V s. 349/64, t. VIII
s. 56/68.

(16) Pamietnik lwowski 1817 t. IV. s. 134,57 (17)
Ditto 1817 t. V s. 128/45.

(18) RozmaitoSci Lwow 1819 Nr. 66 i 67.

(19) Pamietnik naukowy (warsz.) 1819 t. I s. 366/74.

(20) Dziennik wilenski 1820 t. I s. 172/4 (21) Ditto
1826 t. IT s. 348/561. (22) Ditto 1827 (23) Ditto 1830 t. XI
5. 324/41,

(24) Izys Polska 1820 t. I s. 355/71 i 506/21 (25)
Ditto 1820 t. III s. 107/13 i 216/27. (26) Ditto 1821 t. IV (I)
259/74 i 399/411. (27) Ditto 1821 t. V (II) s. 129/47 (28)
Ditto 1822 t. I s. 226/31. (29) Ditto 1822 t. I s. 450/2 (30)
Ditto 1822 t. II s. 52/7. (31) Ditto 1822 t. II s. 350/6. (32)
Ditto 1822 s. 217/29 i 433/46. (33) Ditto 1823/24 t. I s.144/70.
(34) Ditto 1823/24 s. 467/87. (35) Ditto 1826 t. I s. 311/27.
(36) Ditto 1826 t. II s. 303/8. (37) Ditto 1827/28 t. II s.
184/8. (38) Ditto 1827/28 t. II s. 188/98. (39) Ditto 1827/28
t. II s. 321/3. (40) Ditto 1827/28 t. III s. 67/8. (41) Ditto
1827/28 t. I 8. 62/4.

(42) Wiadomosci Handlowe 1830 s. 734.

(43) Pamietnik Goérnictwa i Hutnictwa 1831 s. 47/85
(44) Ditto s. 9/18 (45) Ditto s. 128/47.

(46) Pamie¢tnik Rolniczo-Technologiczny 1832 t. II s.
163/6 (47) Ditto 1833 t. V s. 60 (48) Ditto 1833 t. VII s.
136/9 (49) Ditto 1833 t. VIII s. 129/32 (50) Ditto 1833 t.
XI s. 112/4 (51) Ditto 1833 t. XI s. 109/12,

*) ul. Tamka 1.
**) Ostrowiec Kielecki, inz. M. Radwan; Katowice,
ul. Lompy 14, inz. St. Pluszczewski.

(52) Magazyn powszechny 1835 s. 764/6 (53) Ditto
1835 s. 678/9, 685/7, 694/5, 702/3 i 706/8.

(64) Wiadom. Handl. i Przem. 1837 s. 214/5 (55) Dit-
to 1837 s, 574/5 (56) Ditto 1838 s. 779/80 (z Gazety Lwow-
skiej) (57) Ditto 1838 s. 883/6 (58) Ditto 1838 s. 1029/32
(59) Ditto 1838 s. 761/2.

(60) Gospodarz Strasburg 1838 zesz. IIT s. 120/34.

(61) Tyg. Roln. Technol. 1836 s. 288, 205/6, 304/12
(62) Ditto 1839 s. 133/4 (63) Ditto 1839 s. 248,9 (64) Ditto
1839 s. 73/4 (65) Ditto 1847 s. 120.

(66) Ziemianin Tyg. Roln. Technol. 1841 s. 349 (67)
Ditto 1842 s. 36/7.

(68) Program popiséw rocznych w Instyt. techn.
Krakowskim z r. 1840 (69) Ditto z r. 1844,

(70) Koresp. Handl. Przem. i Roln. 1842 Nr. 96 (71)
Ditto 1849 Nr. 77 (72) Ditto 1842 Nr. 53 oraz Bibljoteka
Warsz, 1842 t, III 8. 230.

(73) Gazeta Handl. i Przem. 1842 Nr. 50 (74) Ditto
1843 Nr. 75 (75) Ditto 1844 Nr. 59 (76) Ditto 1849 Nr. 12.

(77) Bibljoteka Warsz. 1843 t. IT s. 673 i t. III s. 209
(78) Ditto 1846 t. I s. 410 (79) Ditto 1848 t. IT s. 407 i 1849
t. I s. 284 oraz Koresp. Handl. Przem. i Roln. 1848 Nr.
45/52.

(80) Roczniki Gosp. Kraj. 1844 t. V s. 196.

(81) Pamietnik Gosp. Lwoéw 1850 s. 137/8.

(82) Gazeta roln. przem. 1850 Nr. 16.

(83) Labecki Hieronim. Gérnictwo w Polsce. 2 t. War-
szawa 1841 (84) Ditto t. I 8. 102 (85) Ditto t. I s. 311 (86)
Ditto t. T 105 (87) Ditto t. I 321.

(88) (Fr. Gizycki). Wiadomo§é o stanie przemysiu
i handlu w Polszcze w wiekach dawniejszych. Stanistawow
1846.

(89) Kalendarz Obserw. Astr. 1858 s. 138/55.

(90) Bibl. Warsz. 1858 t. I s. 18; oddzielnie: Warsza-
wa, Geb. i Wolff,

(91) Roczniki Gosp. Kraj. 1859 t. XXXIV s. 185.

(92) Niemcewicz Juljan Ursyn. Podréze historyczne
po ziemiach polskich od 1811 do 1828 roku. Wyd. II Pe-
tersburg 1859.

(93) Labecki Hieronim. Stownik goérniczy. Warszawa
1868.

(94) Zebrawski Teofil. Bibljografja piSmiennictwa
polskiego z dzialu matematyki i fizyki oraz ich zastosowan.
Krakow 1873, oraz Dodatki do bibljografji... Krakow 1886.

(95) xx Kucharzewski Feliks. Filip de Girard i jego
prace we Francji i Polsce. Odbitka z , Przegladu Technicz-
nego'. Warszawa 1886. To samo w pracy tegoz autora p. t.
XX ,,Z dziejow techniki'. Warszawa 1900.

(96) Kotaczkowski Juljan. WiadomoS$eci tyczace sie
przemystu i sztuki w dawnej Polsce. Krakow 1888.

(96a) Szajnocha Wiladystaw. Plody kopaln. Galicji,
ich wystgpowanie i zuzytkowanie, cz. I Lwow 1893,

(97) Kucharzewski Feliks. Bibljografja polska tech-
niczno-przemystowa. Warszawa 1894,

(98) Korzon Tadeusz. Wewnetrzne dzieje Polski za
Stanistawa Augusta. 6 toméw. Wyd. IT Krakéw-—Warsza-
wa 1897/8.

(99) xx Die Kammer Teschen. Doméine. Cieszyn 1898.

(100) xx Kucharzewski Feliks. O poczatkach piSmien-
nictwa technicznego w Polsce. Warszawa 1900.

(101) Radziszewski Henryk. Zarys rozwoju przemy-
stu w Kroélestwie Polskiem. Warszawa 1900. , W naszych
sprawach' t. II str. 275/581.

(102) Radzikowski-Eljasz Stanistaw Wojciech. Goéry
srebrne w Tatrach. Krakéw 1902. Pamigtnik Towarzystwa
Tatrzanskiego t. XXIII str. 81/132.
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(103) xx Kucharzewski Feliks. CzasopiSmiennictwo
techniczne polskie przed rokiem 1875. Odb. z , Prz. Techn."
Nr. 10/22 z r. 1904. Warszawa 1904.

(104) Popiotek Franciszek. Szkice z dziejow kultury
Slgska. Odb. ze Sprawozdania Gimnazjum. Cieszyn 1905.

(105) Gloger Zygmunt. Budownictwo drzewne i wyro-
by z drzewa w dawnej Polsce. t. I Warszawa 1907 t. II
(niedokonczony) Warszawa 1909. P. , dymarka* i , kuznia‘.

(106) Radziszewski Henryk. Bank Polski. Warszawa
1910. Wyd. II Poznan 1919.

(107) xx Illies. Erinnnerungen an die Zeit der ersten
Dampfmaschinen. Katowice 1911.

(108) Popiolek Franciszek. Dzieje Slaska austrjackie-
go. Cieszyn 1913—-1915.

(109) Muznerowski ks. Stanistaw. Krzepice w prze-
szlosci. Wloctawek 1914.

(110) Hofman Juljan. Przemyst zelazny w Krolestwie
Polskiem. Odb. z , Przegl. Gérn.-Hutn." Dgbrowa Goérnicza
1915.

(110a) Bujak Franciszek. Rozwoéj gospodarczy Galicji
(1772—1914). Lwow 1917, na s. 18/19.

(110b) Bujak Franciszek. Galicja t. II Lwow 1910, na
8. 205.

(111) Handbuch von Polen (Kongress-Polen). IT wyd.
Berlin 1918, na str. 430.

(112) x Baranowski Ignacy. Przemys! polski w XVI
wieku. Warszawa 1919. Piernikarczyk w t. I Historji G.
i H. na G. Sl. podaje niewlaSciwie K. Tymienieckiego jako
autora powyzszej pracy.

(113) x Godula Franciszek. Historja handlu i przemy-
stu Goérnego Slgska. IT wyd. Poznan bez roku (1920) (I
wyd. Poznan 1912).

(114) Dzieje gospodarcze Polski porozbiorowej w za-
rysie. Dzielo zbiorowe pod kier. St. A. Kempnera. t. II War-
szawa 1922,

(115) x Gagsiorowska Natalja. Gornictwo i hutnictwo
w Krolestwie Polskiem 1815--1830. Warszawa 1922,

(116) xx Kucharzewski Feliks. PiSmiennictwo tech-
niczne polskie. Tom trzeci. V. Gérnictwo i Hutnictwo. Odb.
z ,Przegl. Gorn. Hutn.” r. 1922, Warszawa 1922,

(117) x Rutkowski Jan. Zarys. gospodarczych dzie-
jow Polski w czasach przedrozbiorowych. Poznan 1923.

(118) x Hoesick Ferdynand. Tatry i Zakopane. Prze-
szlo$¢ i terazniejszo§é. cz. I i I1. Poznan b. r.

(119) x Nowak Jan. Kronika miasta i powiatu Tar-
nowskie Gory. Tarn. Gory 1927.

(120) x Debicki Janusz. Przemyst cynkowy. Szkic hi-
storyczno-gospodarczy. Warszawa 1927,

(121) x Wdjecicki Aleksander. Dzieje robotnikow prze-
mystowych w Polsce. Warszawa 1929, Tegoz autora: Dzieje
rozwoju klasy robotniczej fabrycznej w Polsce. Piotrogréd
1918, :
(122) Niwinski Mieczystaw. Opactwo cystersow
w Wachocku. Krakéw. Pol. Akad. Umiej. 1930.

(123) Saryusz-Zaleski Wojciech. Dzieje przemystu
w Galicji. 1804—1829. Krakow 1930,

(124) x Dzik Antoni. Hutnictwo zelazne w Polsce.
Warszawa 1931.

(125) x Orlowski Mirostaw, Zelazny przemyst hutni-
czy na ziemiach polskich do r. 1914, Warszawa 1931.

(126) x Powiat Swietochlowicki. Monografja (zbioro-
wa). Katowice 1931.

(127) xx Kantor-Mirski M. Z przeszloSci Zaglebia
Dabrowskiego i okolicy. 2 t. Sosnowiec 1931/32. Por. re-
cenzje H., K-a w t. III , Rocznikéw'’, str. 509/10.

(128) Widniewski ks. Jan. Dzieje miasta Olkusza, je-
go koScioléw i pamigtek. Marjéwka 1933,

(129) x Buzek Jerzy. Rozbudowa techniczna zelazo-
hutnictwa polskiego w ostatnich 10 latach na tle rozwoju
hutnictwa wogéle. Odb. z ,,Przegl. Gérn.-Hutn.". Sosnowiec
b. r. (1933).

(130) xx Rozdzienski Walenty. Officina ferraria abo
huta i warstat z kuZniami szlachetnego dziela zelaznego.
Poemat z r. 1612... wydal Roman Pollak. Poznan 1933.
X ditto. Katowice 1936 (wydanie kompletne z przypisami).

(131) xx Piernikarczyk Jo6zef. Historja goérnictwa
i hutnictwa na Gérnym Slagsku. t. I Katowice 1933 (1935);
tomu II ukazalo si¢ dotychczas 10 zeszytow.

(132) x Olszewicz Wactaw. Stan i potrzeby nauki pol-
skiej o Slasku w zakresie stosunkéw gospodarczych i spo-
lecznych. Odb. z wyd. ,Stan i potrzeby nauki polskiej
o Slasku'. Katowice 1936.

(133) x Roczniki dziejow spolecznych i gospodar-
czych. Pod red. Fr. Bujaka i J. Rutkowskiego. t. IIT r. 1934.
Lwow 1934, (133a) ib. str. 508.

(133b) ,Ekonomista‘’ 1926 t. XXVI — 1. W. Olsze-
wicz. Staszic i Lubecki. Z powodu ksigzki Natalji Gasio-
rowskiej.

(134) ,Hutnik' 1929 zesz. 1. W. Kuczewski. Historja
wytapiania zelaza z rud i analiza sposobu dymarkowego.

(135) Ditto 1930 zesz. 7. W. Olszewicz. Goérnictwo
i hutnictwo zelazne w Tatrach.

(135a) Ditto 1932 zesz. 5—7 J. Ignaszewski. Zelazny
przemyst hutniczy na ziemiach polskich do roku 1914.

(136) Ditto 1933 zesz. 7—12. W. Kuczewski. Poemat
z r. 1612 o rudach, hutach i kuznikach na Slagsku i w Polsce.

(137) Ditto 1934 zesz. 10. J. Ignaszewski. Z okazji
jubileuszu Zwiazku Metalowecow Z. Z. P.

(138) Ditto 1935 zesz. 6 oraz w odbitce: M. Radwan.
Zaklad walcowni w Sielpi Wielkiej — zabytkiem sztuki
inzynierskiej.

(139) Ditto 1936 zesz. 2 oraz w odbitce: M. Radwan.
Kiedy powstatl i jak wygladal pierwszy wielki piec w Pol-
sce.

(139a) Ditto 1936 zesz. 5 R. Pollak. Ze staropolskiej
literatury hutniczej. J. K. Haura relacja o kuZnicach ze-
laza (w Oekonomice ziemianskiej, IT wyd. z r. 1679).

(139b) Ditto 1936 zesz. 6 s. 257/8. Echa poematu
Rozdzienskiego o szlachetnem dziele Zelaznem.

(140) ,,Przeglad Goérniczo-Hutniczy' 1934 Nr. 9-—10.
Brzostowski Jan. Bibljografja polskiego czasopiSmiennic-
twa gorniczo-hutniczego. (,,Prz. Gorn.-Hutn.“, , Przeglad
Techniczny" i ,,Czasopismo Goérniczo-Hutnicze" od 1896 do
1933 roku).

(141) ,,Mechanik‘ 1924, s. 52/3, 61/3 i 95/100.

(142) ,,Technik' 1929 Nr. 21 W, Olszewicz. Gérnictwo
zelazne w Tatrach polskich. Por. wzmianke: j. r. (J. Reych-
man). Na marginesie gérnictwa starotatrzanskiego. ,Za-
kopane' 1930 Nr. 33.

(143) Ditto 1929 Nr. 23, 24; 1930 Nr. 1. St. Majew-
ski. Zapomniana relacja gérnicza Jana Jakéba Ferbera do
Krola Stanistawa Augusta z r. 1781,

(144) Ditto 1930 Nr. 13. L. Lakomy. Dawne hutnic-
two polskie.

(145) Ditto 1930 Nr. 18. L. Lakomy. Rola Banku Pol-
skiego w rozwoju hutnictwa.

(146) Ditto 1932. Nr. 5, 7, 11. G. Sippko. Staroslgskie
zaglebie zelazne.

(147) ,Nowiny Techniczne 1931.

(147a) IT Rocznik Oddzialu Polskiego Towarzystwa
Tatrzanskiego ,Beskid Slaski* w Cieszynie. Cieszyn 1931.
Karol Buzek. Ruda Zelazna w Slaskich Beskidach i jej zna-
czenie dla kraju.
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(148) ,Wierchy' t. T Lwow 1923, K. Stecki. Z nie-
dawnej przeszto$ci Kuznic zakopianskich.

(149) Ditto t. V Lwow 1927, A. M. Liberak. Goérnic-
two i hutnictwo w Tatrach polskich.

(150) , Kwartalnik Historyczny' rocznik XLIII t. I
zesz. 3 Lwow 1929 s. 446/50.

(151 ,,Ziemia‘* 1933 Nr. 2.

(152) Ditto r. 1936 Nr. 2—3.

(153) ,,Zakopane' Nr. 5 z dn. 1. II. 1930. J. Reych-
man. Z bibljografji dziejéw tatrzanskiego goérnictwa.

(154) ,Ilustr. Kur. Codz." z dn. 2. XII. 1929 W. Mi-
dowicz. Gérnictwo starotatrzanskie.

(155) Ditto z dn. 30. IX. 1935.

(155a) Ditto z dn. 10. VIII. 1936. R. W&r6d nowych
ksigzek.

(155b) Ditto z dn. 16. VIII. 1936. Fr. Zastawniak.
Miedz w Polsce.

(156) ,,Kurjer Poranny', Warszawa, z dnia 18. XI.
1933.

(157) ,Expres Poranny' Nr. 296 z dnia 25. X. 1934.
Fel. K. Znaczenie Sielpi Wielkiej jako zabytku sztuki in-
zynierskiej.

(157a) ,,Przeglad Techniczny' 1936 Nr. 9 s. 254/7.
Dokument do dziejéw hutnictwa polskiego.

(158) Komunikat Nr. 1 i 3 wyd. nowe 1935 r.: W,
Olszewicz. Z dziejow hutnictwa zelaznego na Slgsku; Nr.
17, r. 1934: W. Olszewicz. Gérnictwo i hutnictwo cynkowe
na Slgsku przed wojng; Nr. 23, r. 1835: I. Turowska-
Barowa. Wrazenia Niemcewicza z podrézy na Slgsk; Nr.
25, r. 1935: R. Pollak. Walenty Rozdzienski i jego staro-
polski poemat o hutnictwie.

(159) Stownik Geograficzny Krolestwa Polskiego i in-
nych krajéw stowianskich, pod red. B. Chlebowskiego i in.,
16 tomow, Warszawa 18801902 r.

(160) Schlesisches Jahrbuch. Wroclaw, t. 8, rok
1935/36, str. 133/9 oraz 16 stron ilustracyj — H. J. Helmigk.
Der alte Industriebau in Oberschlesien.

(161) , Pamietnik Radomski* r. 1936.

(162) ,Pamietnik Kielczan* t. IIT r. 1928. Prof. Jan
Samsonowicz. Historja goérnictwa Zelaznego na zboczu pol-
nocnem GOr Swietokrzyskich.

(163) ,,Przeglad Archeologiczny* t. II zesz. 3. ks. Gi-
basiewicz. Kiedy powstal u nas przemyst Zelazny ?

(164) ,,Zaranie Slgskie' 1936 zesz. 2. R. Pollak. ,,Echa
poematu Rozdzienskiego o ,szlachetnem dziele Zelaznem'.

(165) x J. Kostrzewski. Badania prehistoryczne
w Wojewoddztwie Slagskiem w latach 1934-—1935. Krakow.
Nakl. Pol. Akad. Umiej.

(166) W. Wojtan. Historja i bibljografja slownictwa
technicznego polskiego. Lwéw 1936. Nakl. Pol. Akad. Tech.
nicznej.

(167) x Alberg Michal. Cynk, ol6w i materjaly po-
chodne. Monografja gospodarcza. Katowice 1936.

(168) Malysz Fr. Z kraju czarnych djamentéw. Po-
pularny zarys dziejow kruszcow i zelaza, t. I. WiadomoSei
o gornictwie i hutnictwie Slaskiem z czaséw Tacyta i Sred-
niowiecza do konca XIX wieku... Mystowice 1936.

Uwaga: Przytoczona literatura nie obejmuje prac do-
tyczacych ludwisarstwa, jako luzniej z hutnictwem zwig-
zanego, a m. in.:

Badecki K. Ludwisarstwo lwowskie za Zygmunta I.
Lwoéw 1912,

Badecki K. Sredniowieczne ludwisarstwo Ilwowskie.
Lwow 1921,

Brentsztejn Michal. Zarys dziejow ludwisarstwa w b.
Ksigstwie Litewskiem. Wilno 1924,

Dziela,
niedotyczgce:

(a) x Johannsen Otto. Geschichte des Eisens. II wyd.
Diisseldorf 1925, na str. 92. (na str. 34 wzmianka o
pracy dymarki goérnoSlgskiej).

(b) Kolberg J. i W. Poréwnanie miar i wag... wyd. IL
Warszawa 1838, cz. I, na str. 21 i 92.

(¢) Por. konstrukecje przyrzadu do préb na zginanie wg.
tabl. XIV w t. II dzieta K. Dupin. Jeometryia i me-
chanika sztuk i rzemiost. Warszawa 1828, oraz x W.
Broniewski. Zasady metalografji. Lwow 1922, na str.
220.

(d) Piestrak Feliks. Niemiecko-polski slownik gorniczy.
1913 r. (xx II wyd. Katowice 1924).

dawnego hutnictwa polskiego bezpoSrednio
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INZ. KAROL LOWINSKI

PROFESOR AKADEMJI GORNICZEJ W KRAKOWIE

Dnia 26 lipca r. 1936 zmarl w Krakowie po krétkiej chorobie 8. p. inz.
Karol Lowinski, zwyczajny profesor maszyn hutniczych i walcownictwa
oraz kuznictwa na Wydziale Hutniczym Akademji Gorniczej w Krakowie.

Urodzil si¢ w roku 1871 w Walezu (b. Prusy Zachodnie), gdzie
ukonczytl gimnazjum w r. 1889.

Po odbyciu przedwstepnej rocznej praktyki w tow. ake. May i Kiihn-
ling w Chemnitz w Saksonji oraz czesciowo w tow. ake. ,,Zawiercie w Za-
wierciu wstgpil na Politechnike w Berlinie-Charlottenburgu, ktorg ukonczyt
z dyplomem inzyniera mechanika w r. 1897.

Po krotkiej praktyce na kopalni ,Saturn* w zagiebiu dgbrowskiem
objal posade inzyniera w biurze konstrukcyjnem kopalnianem i hutniczem
wytwoérni maszyn ,Kolnische Maschinenbau-Gesellschaft w Kolonji
Bayenthal.

Po trzech latach przerwal prace w tej wytwoérni dla odbycia jedno-
rocznej stuzby w niemieckiej marynarce wojennej, nastepnie z ramienia
przedsigbiorstwa przeprowadzil montaz w stalowni zakladow ,Differ-
dange' w Luksemburgji.

W roku 1901 zostal asystentem katedry budowy maszyn Politechniki
w Berlinie-Charlottenburgu.

Wkrétce jednak przeszed! na stanowisko konstruktora wytworni tow.
ake. A. Repphan w Warszawie, skad po trzech latach przeniést si¢ do

Ostrowca, jako pomocnik gléwnego inzyniera Sp. Ake. Wielkich Piecow
i Zakladow Ostrowieckich.

W roku 1905 przyjal stanowisko gléwnego inzyniera i kierownika
walcowni w Tow. Zakladéw Zelaznych , Bodzechow", gdzie, pracujac przez
lat 5 w trudnych warunkach, przez nader umiejetne i zawodowe kierow-
nictwo zdolal podniesé wytwoérczosé walcowni o 80%.

Dalsze lata az do wybuchu wojny sprawowal funkcje szefa dzialu
mechanicznego w hucie Hantke pod Czestochowsg, kierownika warsztatow
Tow. Ake. Lilpop Rau i Lowenstein w Warszawie oraz tuz przed wybuchem
wojny swiatowej wstapil, jako wspdélnik do firmy Eberhardt, Wolski i Sp.
w Warszawie. Po wybuchu wojny zeslany zostal, jako poddany niemiecki,
w glab Rosji, do Orenburga, skad po roku przeniesiony zostal do Moskwy,
gdzie zglosil si¢ natychmiast do wspolpracy w Polskim Centralnym Komi-
tecie Obywatelskim. Z ramienia tego Komitetu w Demis6wce-osadzie, zto-
zonej z 800 polskich rodzin, zorganizowal i przez trzy lata prowadzil za-
klad wychowawczo-rzemieS§lniczy dla 400 dzieci uchodzcéw, przewaznie
pozbawionych rodziny lub wogoéle jakiejkolwiek opieki. 8. p. prof. K. Lo-
winski zalozyl warsztat mechaniczno-§lusarski, stolarski, introligatorski
i szewski dla wspomnianego zakladu wychowawczego, ponadto zalozyl
przy zakladzie ochronke i szkole polska.

W r. 1918 powrécil do Warszawy, gdzie wstgpil do zarzadu wytwoérni
przewodéw surowych ,,Compensator, oraz w r. 1921 objal jako docent
wyklady z kuZnictwa i walcownictwa na Politechnice Warszawskiej.



Na podstawie bogatego zasobu wiedzy praktycznej, polgczonej z wie-
dza naukowsg, oraz wybitnego uzdolnienia zostat 8. p. inz. K. Lowinski po-
wolany w lutym r. 1924 na nadzwyczajnego profesora katedry maszyn
hutniczych oraz walcownictwa i kuznictwa na Wydziale Hutniczym Aka-
demji Gorniczej w Krakowie, gdzie w styczniu r. 1935 zostal mianowany
profesorem zwyczajnym tej katedry. S. p. prof. Lowinski wydal szereg
prac w jezyku niemieckim i polskim, jak np.: ,,Postepy walcownictwa,
,,Temperatura walcowania i wplyw walcowania na wlasnosci fizyczne stali*,
,Walcownictwo stali’, , Proces walcowania w Swietle hipotez i badan",
, O pracy przy walcowaniu®, ,,O konstrukeji walcow*, , Walcownictwo*
w podreczniku dla inzynieréw i t. p.

Jako profesor z pelng gotowos$cig i wlaSciwem mu zamilowaniem do
zawodu oddal si¢ ksztalceniu przyszlych inzynieréw hutnikéw, ponadto,
objawszy katedre w okresie jej rozwoju, polozyl wielkie zastugi w nadaniu
wlasciwego kierunku w ksztalceniu na Akademji w dziedzinie maszyn hut-
niczych, walcownictwa i kuznictwa.

Obrany w latach 1926 do 1929 dziekanem Wydzialu Hutniczego,
dzieki swemu sposobowi praktycznego i zwigzlego ujmowania kazdej
sprawy, przyczynil si¢ na tem stanowisku znacznie do postepu i szybkiego
rozwoju Wydzialu Hutniczego.

Nalezy podnie§¢é niezwykla prawo$§¢ charakteru prof. Lowinskiego.
Tg wysoko ceniong przez kolegoéw i przyjaciotl prawoscig charakteru ujmo-
wal, raczej porywal mlodziez akademicka, ktora Ignela do niego nietylko
jako do czlowieka wiedzy i znakomitego zawodowca oraz pedagoga — lecz
takze wyczuwala w nim swego najzyczliwszego opiekuna i rzecznika.

Byl pierwszym prezesem naszej pierwszej organizacji zawodowej -—
Sekeji Hutniczej Stowarzyszenia Polskich Inzynieréw Goérniczych i Hutni-
czych, byl czlonkiem Polskiego Komitetu Normalizacyjnego, czlonkiem
Rady Stalowej i przewodniczagcym Komisji Metalurgiczno-Walcownianej
it.p.

Pogrzeb odbyt! si¢ dnia 29 lipca r. 1926 w Krakowie przy udziale pro-
fesorow — kolegéw zmarlego i przedstawicieli przemystu hutniczego oraz
licznych zastepéw mlodziezy. W orszaku zalobnym szla znaczna ilo§¢ wy-
chowankéw zmarlego, ktorzy zjechali si¢ z dalekich stron, azeby swemu
ukochanemu profesorowi oddaé¢ ostatnia postuge.

Cze$é¢ Jego pamieci
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STATYSTYKA

LICZBA CZYNNYCH PIECOW HUTNICZYCH W POLSCE
(w koncu miesigea)

Liczba Kwiecien Maj Czerwiec Czerwiec
b piecow T
A SkrEegguiente istoigjaeych 177 1036 1936 | 1936 | 1985 | - 1934

@1 B et a T b o w7 ] eslRe b et e At

|
Wislkia plecese s Soton, 0L o' | 2318884 7100 4 11| 4 !
1

1 (i ¥t b 2 5 1 2 7 9
Piece martinowskie . . . . 35|34 (691017 |27 |1 17 128|110 | 15| 25| 8|12 | 20| 8|15 | 23
w tem piece do odlewow . . —| 1 1| — ' 1 1 1 1 1 1 - 1 1
Piece elektryczne . . . . . 4 6110 4| S| 9 4’ 6|10 | 4 4| 8 4.' 8 10 4N L9
1) UWAGA: Liczby w rubryce a) dla okre¢gu kielecko-krakowskiego, w rubryce b) dla okregu Slaskiego,
w rubryce c) dla calej Polski.
LICZBA PIECO-DNI BIEGU W HUTNICTWIE ZELAZNEM W POLSCE
W CZERWCU R. 1936
Kwiecien Maj Czerwiec Czerwiec | Styczen - Czerwiec
Wyszcezegolnienie — it s R e ol
et <3 1935 3 1934 1935 1936
Wielkie piece . . . . . | 280 3217 323 193 257 1.305 1.644
Piece martinowskie . . 687 724 670 484 533 3.241 3.558
w tem piece do odlewow 25 25 23 22 24 146 149
Piece elektryczne . . . 134 191 187 153 147 1.005 1.036
e PRZECIETNA DZIENNA WYDAJNOSC 1 WIELKIEGO PIECA W POLSCE
% W CZERWCU R. 1936
(w tonnach)
- | s
Kwiecien Maj Czerwiec Czerwiec Styczen - Czerwiec
O kregi i Yyt ey - Sy ey
(49586 1935 1934 1935 | 1936
Woj. kieleckie i krakowskie 130,1 123.8 132,6 117,0 118,9 1273 1280
Wol. 8lgakle . . -n RS 171.5 * 189,1 1914 1533 131,7 1454 1774 |
Ogoélem Polska 162 1660 170,2 145,2 1291 1407 160,0 \
PRZECIETNA DZIENNA WYDAJNOSC 1 PIECA MARTINOWSKIEGO W POLSCE
W CZERWCOU R. 1936
(w tonnach)
' g Sty e 5
t Kwiecien ) Maj : Czerwiec Czerwiec Styczen - Czerwiec
0 L "l SRR gy e T T TR T e e ptstatae
1936 1935 | 1934 1935 ‘ 1936
Woj. kieleckie i krakowskie 1125 l 131,0 119,2 1159 ’ 108,6 1195 y 1254
Woj. Slaskie PR 158,7 173,0 170,2 1614 e 166,2 162,2
Ogoélem Polska 140,3 [ 155.9 1479 139.7 I 1475 146,1 147,1
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WYTWORCZOSC, WYSYLKA NA RYNEK KRAJOWY I WYW0Z WYTWOROW HUTNICZYCH Z POLSKI
W CZERWCU R. 1936

(w tonnach)

Czerwiec 1936  |Przecigtna mies. 1935| Styczen-Czerwic 1936

Maj 1936
WYSZCZEGOLNIENIE wysylka wytwor-| Wysylka wytwor-|Wysytka wytwér. | Wysylka

Wytwor: narynek| wywoz narynek| wywoéz narynek| wywdz narynek | wywoz
czodé Krajowy ) czodé Kkrajowy 3) czoéé kr:fowy %) €z08¢ | kry owy %)

L. Wielkie piece

Suréwka odlewnicza . . . . . .| 6.896 5751 — 6.883| 5395 3.447 4.118] — 34.116| 25,904, —
5 martinowska . . . . .| 40.942| 3.826] — [43.200] 3.110, — |25.180| 6.031| — |205.761| 22.296| —
. fnma . . . . . . . .| 4760 — - 4.145| — - 2,042 — — | 11.335| — —
Stopylizelaza )i L ew T AR T T 21,700 980 — 810/ 1.095 - 2.172| 1.180 671 11,733 6.762| 4.051
Razem wytwoér wielkich piecow . .| HL298 105657 — | 55.038 9.600, — | 3284111329 671 262.946 54.962 4.061
Wytwoérezo§é na 1 dzien roboczy .| 1.810f — — 1.835 — - 1.080, — - 1445 — -

IL. Stalownie

Wlewki mart. i inne . . . . . .[111.248/ 20,992 — |97.133/16.222| — |77.941/15.052] — |512.397| 98.057| —
Odlewy stalowe nieobrobione . . . 638, 331 — 768, 409 — 715| 413 — 4.253| 2.250| —
Razem wytwor stalowni 111.886) 21.823 — [97.901] 16.631] — | 78.916 14465 — [516.650(100.307| —
Wytwoérezosé na 1 dzien roboczy .| 3.975| — - 3.663, — - 2915| — — 3229 — -

III. Walcownie

Potwytwor . . . . . . . . . .| 18901| 18.125 189| 15.192 14.376 326 11.088| 10.446] — 82.286| 78.384 515
Belki i korytka . . . . . . . .| 17.860 3.711| 2.806 8532 4.129, 3.635 5.030| 2.664| 1.698 30.847| 16.306| 13.673
Zelazo handlowe i ksztaltowe . . .| 25.075|13.428| 9.794| 22.637| 14.868| 7.859 17.436| 10.486, 5.773(117.306, 74.210| 35.695

w mnadrut . . . . . . . .| 7267 7.662 883 8210 7.809 516 7.355 5.884| 1.446| 46.854) 39.545 17.296
Stal specj. we wszelkich wyrobach| 1.069] 309 27, 865/ 436 82| 1,751/ 1.085 422 5.363| 2.404 649
Inne gatunki zZelaza i stali walc. .| 7.790| 4.050, 1.118] 7.511] 4.394 964| 6.584) 2,999, 1,078 44.585| 20.334 7.794
Blachy zelazne i stalowe . . . .| 14.022| 6.571| 4.988/ 12.030| 8.385 3.057 9.516| 5.937| 2264/ 73.296, 39.853 23.621
Szyny . . . . . . . . . . . 9399 4967 2.869 9.875| 4.552| 2.570| 6.893| 3.216| 3.908| 41.712| 31.708 7.633
Inny materj. naw. kolejowej . . .| 3.028/ 2370, 167 1917, 1970, — 1.587| 993| 556/ 13.494| 10.629| 1.238
Razem wytwor gotowy walcowni 2) | 75,610/ 43.068 226»')“3’ 71.577 46.543 18.685:; 56.162| 33.264 17.145(373.457 234.989| 97.599

IV. Dzial dalszej obrébki

Osie kol., kola, obrecze, zest. do kot 489 1.094) — 458/ 443 93| 1.154) 794| 253| 5915/ 4.957 113
Inne wyroby kute i prasowane . .| 1.246 697 67, 1.152 633 '103 947 558 61 6.176, 3,597 453

Wyroby walcow. i ciggn. na zimno| 2.579| 2.323| 106 2.428/ 2.170 173| 2.243| 2.019 76/ 14.307| 13.084| 393

Rury zel. i stal. oraz ich czesci:

Spawane . . . . . . . . .| 1962 817 1333 1.848 822 784/ 1.399) 589 793| 8.036, 4.426, 4.649

Ciggnione . . . . . . . .| 3.239| 1976 1.289 3.550, 1.909| 1.233| 3.216| 1.181| 1.954| 19.012| 10.407| 8.903
Razem rury oraz ich czesci . . .| 5201 2793 2.622 5398 2.731| 2.017 4.615 1770 2.747| 27.648| 14.833 13.552
Konstrukcje Zelazne . . . . . .| 1108 1787 — 815/ 694, — 838 742| — 4,953| 4.256, —
Inne wyroby . . . . . . . . .| 5.090 4132 389 5734 4.275| 810/ 4.301] 3.217| 415/ 27.312| 21.021| 1.923
Razem dzial dalszej obrébki . . .| 15.713 11.826| 3.184| 15.985( 10,946/ 3.196 14.098 9.100] 3,652 86.311| 61.748 16.4:

1) Zelazomangan, Zelazokrzem i t. p. ) t. j. bez p6lwytworu. #) Razem z obrotem uszlachetniajgcym. 4) W tem
3.214 t w obrocie uszlachetniajgcym. 5) W tem 2.251 t w obrocie uszlachetniajacym.
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OBROT WYTWOROW HUTNICZYCH W POLSCE
W CZERWCU R. 1936
(w tonnach)
Zapasy na Dowbz z oza | 4 sycie | Zbyt |Zapasyna
Wytwor- ; §
WYSZCZEGOLNIENIE 1 czerwca cyzos(: wlasne w kraju | 1 lipca
r. 1936 kraj. zagran. zakladow | i zagr. r. 1936
I. Wielkie piece
Suréwka odlewnicza W SRR 10.895 6.883 263 — 892 5.395 11.754
5 martinowska . . . . 13.788 43,200 5.520 — 38.726 3.110 20.672
7 i e e e i 152 4.145 — — 3.790 - 507
Stopy Zelagaa) it wpmbaemnluinal, 4,796 810 1.976 616 2,122 1.095 4.381
Razem wytwor wielkich piecow . . 29.631 5b.038 7.7959 616 46.130 9.600 37.314
I1. Stalownie
Wiewki mart. i inne . . . . . . 50.425 97.133 17.900 1.725 98.378 16.222 52.583
Odlewy stalowe nieobrobione . . . 634 768 205 e 720 409 478
Razem wytwor stalowni . . . . 51.069 97.901 18.106 1.726 99.098 16.631 53.061
III. Walcownie
Potwytwor AR T s S IS 5.561 15.192 13.011 543 7.587 14.102 8.260
Belki i korytka . . . . . . 8.818 8.532 171 — 866 7.764 8.891
Zelazo handlowe i ksztaltowe . . . 22.267 22.637 947 — 1.474 22,121 21.651
Zelazonadrut . . . . . . 2.985 8.210 165 — 180 8.325 2.855
Stal specjalna we wszelkich wyrobach 2,519 865 4 - 269 518 2.601
Inne gatunki zelaza i stali walcowan. 8.079 7.511 2.424 -— 4.321 5.358 8.3317
Blachy Zelazne i stalowe . . . . 10.729 12.030 9817 —_ 3.050 11.442 9.255
REVNYS Pl FOTSCTrRRe 1T 5 6.783 9.875 1 — 83 7.122 9.454
Inny materjat nawierzchni kolejowej 2.506 1.917 20 - 180 1,970 2.293
Razem wytwoér gotowy walcowni ?) 64.686 71677 4.719 - 10.423 65,226 65,337
IV. Dzial dalszej obrébki
Osie kol., kola, obrecze, zest. do kot 153 458 —_— - 152 536 608
Inne wyroby kute i prasowane . . 1.752 1.152 4 - 4117 136 1.756
Wyroby walc. i ciggnione na zimno 1.264 2.428 30 — 194 2.343 1.198
Rury zelazne i stalowe :
NDAWANE S Ty o ah e 8 874 1.848 10 - 10 1.606 1.117
Ciggnione . . . . . . 241 3.550 72 - 42 3.142 2,909
Razem rury i ich czesct . . . . 3.345 5.398 82 — 52 4.748 4.026
Konstrukcje zelazne . . . . . 1.338 815 - - 63 694 1.396
VTR ) A e SRR A SRS 6.709 5.7134 2 - 538 5.085 6.834
Razem dzial dalszej obrobki . . . 15.161 15,986 118 — 1416 14.142 15.818

!) Zelazomangan, Zelazokrzem i t. p. ?) t. j.ﬁzrpé!wytwoirﬁ.




STR. 342

HUTNIK r

1986 ZESZYT 8

KRONIKA

Z HUTNICTWA KRAJOWEGO

Sprawozdanie z dzialalnoSci hut zelaznych w lipeu
1986 r. wobec niedostarczenia odno$nego materjalu w nor-
malnym terminie, ukaze si¢ w zeszycie nastepnym lgcznie
ze sprawozdaniem za sierpien.

» Wspolnota Interesow* w obliczu donioslych przeobra-
zen. Po dluzszych pertraktacjach, prowadzonych przez za-
stepeéw niemieckich akcjonarjuszy i wierzycieli ,,Wspolno-
ty Interesow", dzialajacych za zgoda rzadu Rzeszy niemiec-
kiej, i osoby, upowaznione przez rzgd polski — zostata w dn.
25 b. m. podpisana w Warszawie umowa, dotyczgca stanu
wlasnosci ,,Wspélnoty Intereséow'. Na mocy tej umowy,
spoOtka, powolana przez strong polska, przejmuje caly, znaj-
dujgcy si¢ w rekach grupy niemieckiej, portfel akcyj oraz
wierzytelnoSci grupy niemieckiej do ,,Wspolnoty Intere-
sow', Jako zaplate grupa niemiecka otrzymuje obligacje
dlugoterminowe, gwarantowane w znacznej czgSci przez
skarb Panstwa.

Przez zawarcie powyzszej umowy umozliwiona zosta-
nie sanacja przedsi¢biorstw , Wspdélnoty Intereséw', pozo-
stajacych od dluzszego czasu pod nadzorem sgdowym.

Zawarcie ukladu z wierzycielami zostalo dokonane
w dn. 29 lipca w Wydziale Handlowym Sgdu Okrg¢gowego
w Kalowicach. Na marginesie tego doniostego wydarzenia
Codzienna Gazeta Handlowa z dn. 31. VIIL r. b. zamieScita
nastepujgca notatke:

,Przejecie po diuzszych pertraktacjach portfelu akcyj
,,Wspdlnoty Intereséw' przez polskg spoike, jest pierwszo-
rz¢dnem wydarzeniem w 2zyciu polityczno-gospodarczem
Slaska i calej Polski. Przejecie zostalo dokonane przez
spotke gestyjna, zloZzona z przedstawicieli Skarbu Slgskie-
go, Skarbu Panstwa i B. G. K. Spétka ta ma dopilnowac,
azeby przewidziane w umowie emitowanie obligacyj A. i B.
zostato prawidlowo wykonane. Spétka gestyjna jest spotkag
finansowsa o kapitale miljona zilotych. Istnienie tej spolki
przewidziane jest na okres 2 lat, w ktérym to czasie ma
nastgpi¢ uregulowanie spraw obligacyj, przeznaczonych na
splate portfelu akceyj i wierzytelnoSci niemieckich.

Spoélka gestyjna, ktorej zadaniem jest przygotowanie
tej wielkiej operacji uformuje wkrétce swoj zarzad, do

ktérego wchodzg pp.: Przedpelski, z ramienia Ministerstwa

Przemyshu i Handlu dyr. Peche, oraz z ramienia B. G. K.
dyr. Garbusinski. Zapadla decyzja, ze wynagrodzenie czton-
kow zarzgdu spolki gestyjnej wynosi¢ bedzie kilkaset zio-
tych miesi¢cznie. Czlonkowie Rady Nadzorczej spotki ge-
styjnej pracuja honorowo.

Jak juz wspomnieliSmy, oba wielkie przedsi¢biorstwa,
a mianowicie GornoSlgskie Zjednoczone Huty Krolewska
i Laura i Katowicka Sp. Ake. dla Gornictwa i Hutnictwa
bedg, po zniesieniu Nadzoru Sgdowego, polaczone w jedng
spotke akeyjng i odpowiednio do tego przeksztalcone
pod wzgledem administracyjnym. Spoétka ta uzyska
normalne wladze przewidziane dla spélek akeyjnych, a wige
takze rad¢ nadzorczg. Narazie sprawy organizacyjne nowej
spotki akeyjnej, ktora ma zastgpi¢ dotychczasowe formy
organizacyjne , Wspélnoty Interesow'' sa w przygotowa-
niu. W tej chwili jeszcze niewiadomo, kto stanie na czele
dyrekeji i wladz nadzorczych nowej spétki. W praktyce
wige ,,Wspélnota Interesow'’ przejeta przez spotke polska
uzyskata konwersje swoich dlugéw w postaci obligacyj,
co jest typowa formg sanacji przedsi¢biorstw, ktére zna-
lazly si¢ w trudno$ciach finansowych*.

TWORZYWA

RUDY

Francja. Nowe zloza rud w Marokku. Francuskie To-
warzystwo Badan Geologicznych, przeprowadzajgce na te-
renie Marokka poszukiwania zl6z rudy zZelaznej, osiggnely
ostatnio pozytywne wyniki, odkrywajac nowe poklady rud.

Dla eksploatacji nowych zl6z rudy ma zostaé¢ utwo-
rzona spotka. Pierwszenstwo nabywania akeyj bedzie przy-
stugiwalo udzialowcom towarzystwa , Mines et Produits
Chimiques*,

Szwajcarja. Odkrycie zl6z rudy zelaznej. Przeprowa-
dzane od dhluzszego czasu poszukiwania zl6z rudy zelaznej
w dolinie Fricktal, zostaly ostatnio uwienczone pomysinym
wynikiem. Nowoodkryte zloza majg posiada¢ do 7 m gru-
bosci. :

ZELASTWO

\
o

W lipcu r. b. panowala na migdzynarodowym rynku
zelastwa mocniejsza tendencja i ceny ksztaltowaly sie
zwyzkowo. We Francji i Belgji ceny podniosty si¢ wskutek
skrocenia tygodnia pracy, co spowodowalo podrozenie
wszelkich kosztéow robocizny. Do wzmocnienia tendencji
przyczynily si¢ réwniez zapowiedzi olbrzymich zbrojen an-
gielskich i wielkich rob6t publicznych i inwestycyjnych we
Francji.

Na rynku amerykanskim przy mocnej tendencji ceny
rowniez zwyzkowaly, gdyz tamtejszy przemyst hutniczy
utrzymywal nadal produkcje na osiggnietym wysokim po-
ziomie, co jest wynikiem ogélnej poprawy gospodarczej
w Stanach Zjednoczonych.

Anglja. Na rynku angielskim, gdzie hutnictwo rozpo-
rzadzato jeszcze znacznemi zapasami nagromadzonemi
w poprzednich miesigcach, tendencja byla naogo6tl staba i ce-
ny nie wykazywaly powazniejszych odchylen od poprzed-
nich notowan. Notowano za tonng¢ ang. loco huta w Potud-
hiowej Walji: . :

staliwo sh 62/6 — 63/—
zelastwo i stal. miesz. sh 58/— — 60/—-
otoczki zel. i stalowe sh 52/6 -— 53/6

Na drugie pélrocze r. b. huty angielskie majg bardzo
wiele zamoéwien tak, ze zdolno$¢ wytwoéreza hutnictwa an-
gielskiego jest catkowicie wykorzystna. Powstalo nawet za-
gadnienie, czy nie nalezaloby rozbudowaé zakladéw hutni-
czych. DoSwiadezenia lat ubieglych nakazywalyby raczej
rozwazy¢ projekt ustalenia pewnego kontyngentu na przy-
woz stali z zagranicy.

Belgja. Podobnie jak we Francji réowniez w Belgji
spowodowala redukcja iloSci godzin pracy wzrost kosztow
wlasnych | zwyzke cen, ktéra w miesigcu lipcu nie przy-
brala powazniejszych rozmiaréw ze wzgledu na mate za-
potrzebowanie hutnictwa krajowego. W handlu eksporto-
wym natomiast zaznaczyla si¢ wyrazna zwyzka cen.

Francja. Na rynku francuskim w nastepstwie straj-
kéw, ktérel jednak stopniowo wygasly, obroty zelastwem
byly nieznaczne, gdyz hutnictwo nie chcialo akceptowaé

- zgdanych cen, a handel réwniez nie byl sklonny do ustepstw

i raczej wyczekiwal dalszego rozwoju sytuacji. Chociaz hu-
ty ze wzgl¢du na przewidziang podwyzke cen Zelaza miaty
na lipiec wiele zaméwien, to jednak wobec powtarzajacych
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si¢ jeszcze strajkéw produkeja skurczyla si¢. Nielicznych
tranzakeyj zelastwem dokonano po cenie ffrs. 155160
za zelastwo lekkie i ffrs. 170180 za zelastwo cigzkie za
1000 kg franco barka Paryz.

W drugiej polowie miesigca dalo si¢ wyczué dalsze
wzmocnienie tendencji. W rejonie péinocnym ceny podniosty
si¢ o ffrs. 5—10 na tonnie.

Notowano we frankach franc. za 1000 kg franco huta
na péinocy kraju:

szyny w calych dlugo$ciach 195205
zelastwo martinowskie min. grub. 5 mm 160170
zelastwo martinowskie min. grub. 4 mm 150160
otoczki zelazne i stalowe 125

Niemcy. Ze wzgledu na istniejgce trudnoSci w zaopa-
trzeniu hutnictwa w niezbedne surowce, wydano caly sze-
reg zarzgadzen, majacych na celu uporzgdkowanie rynku
oraz uregulowanie zuzycia zelastwa.

Ueberwachungsstelle fiir Eisen- und Stahl wydal roz-
porzadzenie zabraniajace producentom i handlarzom prze-
trzymywania okre§lonych iloéci ponad 8 tygodni oraz na-
kazujace im §cisle przestrzeganie podzialu terytorjalnego
przy dostawach do hut na wschodzie i zachodzie. Za prze-
kroczenie tych zarzgdzen grozg nieograniczone grzywny,
wiezienie i konfiskata, Wydano réwniez zarzadzenie, na
mocy ktérego huty w drugiem poélroczu nie mogg zuzyé
wigcej zelastwa niz w pierwszem péiroczu, a jednoczesnie
zobowigzano je do zwigkszenia wsadu suréwki, dla produk-
cji ktérej sprowadzana jest z zagranicy ruda w drodze roz-
liczen, wskutek czego regulacja odbywa si¢ bez dewiz.

Ceny nie doznaly zmian i wynosily za Zelastwo grube
kowalskie basis Essen RM 39, w Berlinie RM 23 za 1000 kg.

W zwigzku ze wzrostem zapotrzebowania w roku
biezgecym importuje si¢ do Niemiec coraz wigcej zelastwa
z zagranicy. W styczniu r. b. importowano 20.406 tonn,
w lutym 23.153 t, w marcu 31.806 t, w kwietniu 38.745 t,
przyczem glownymi dostawcami sa Belgja, Holandja i An-
glja.

Stany Zjednoczone Ameryki Poélnocnej. Produkcja
hutnictwa amerykanskiego w lipcu utrzymywala si¢ na
osiggnietym wysokim poziomie. To tez popyt na Zelastwo
byt bardzo wielki i przeszedl wszelkie oczekiwania.

Zamiar utworzenia organizacji eksportowej w handlu
zelastwem wywolatl silng reakcje w zainteresowanych sfe-
rach przemystowych, ktore wystepuja przeciwko eksporto-
wi zelastwa wogéle i checialyby doprowadzi¢ do tego, aby
wywoéz byl mozliwy jedynie z tych okregéw, skad nie opla-
caloby si¢ sprowadzanie materjalu do amerykanskich cen-
tréow przemystowych ze wzgledu na wysokie Kkoszty
transportu.

Z danych statystycznych za okres od 1914 do 1935
roku wynika, ze w tym czasie wywieziono z Ameryki jedy-
nie 8 miljonéw tonn ZzZelastwa, co wobec zuzycia w tym
samym okresie 367 miljonéw tonn do produkeji krajowej
stanowi nieznaczny procent. Hutnictwo amerykanskie stoi
na stanowisku, ze wytwoérczoS¢é przemystu opiera sie
w 60% na zelastwie i nadmierny eksport musiatby si¢ od-
bi¢ ujemnie na produkecji hut amerykanskich.

Eksport zelastwa ze Stanéw Zjednoczonych osiggnat
w ostatnich latach bardzo wielkie rozmiary, a gléwnymi
odbiorcami s§ w dalszym ciggu Japonja i Wiochy. Wywoéz
zelastwa 1 jego stosunek procentowy do produkeji stali

przedstawial si¢ nastepujgco w latach od 1925 do 1935
roku:

tonn %
1925 85.593 0,18
1926 104.647 0,22
1927 239.209 0,63
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1928 516.139 1,00
1929 557.044 0,99
1930 358.649 0,88
1931 135.900 0,52
1932 227.522 1,66
1933 773.400 3,33
1934 1.835.554 7,03
1935 2.044.498 6,24

Jak podaje amerykanskie pismo fachowe ,The Iron
Age", produkcja stali w pierwszem polroczu r. b. byla trzy-
krotnie wigksza od produkcji w pierwszem pélroczu r. 1932.

W lipcu na rynku amerykanskim przy mocnej tenden-
cji nastgpila zwyzka cen, wynoszgca w Chicago 50 centow
i w Pittsburgu 25 centéw na tonnie. W Pittsburgu noto-
wano staliwo Nr. 1 § 13,00 — 13,560 za tonn¢ ang.

KARTELE I SYNDYKATY

Miedzynarodowy Kartel Eksportu Stali. Zagadnienie
organizacji rynkéw zbytu przez kartel pozostawalo od pew-
nego czasu w zawieszeniu, jako problem zwigzany S§cisle
z uregulowaniem szeregu kwestyj o pierwszorzednem dla
kartelu znaczeniu, jak: umowa z grupg angielska, oraz
utworzenie grupy blach cienkich. CzeSciowe rozwigzanie
tych probleméw daje obecnie kartelowi moznoS¢é powrécenia
do sprawy organizacji rynkéw eksportowych, z ktérych na
plan pierwszy wysuwa si¢ Palestyna, Syrja oraz Argenty-
na. Kwestja organizacji wymienionych rynkéw zostata po-
ruszona na paryskiem posiedzeniu, odbytem w polowie lip-
ca r. b, co si¢ zas tyczy szczeg6low, to majg one stanowié
przedmiot obrad jednego z najblizszych posiedzen kartelu.
W zwigzku z zaostrzeniem si¢ walki konkurencyjnej po-
migdzy kupcami, zorganizowanemi w pool a przedstawicie-
lami zagranicznych fabryk, zarzgd kartelu zdecydowal si¢
wysla¢ swego specjalnego delegata do Egiptu, celem prze-
prowadzenia przezen reorganizacji tamtejszego rynku zby-
tu zelaza.

Ponadto przeprowadzit w lipcu zarzad kartelu rozmo-
wy 2z przedstawicielami Unji Poludniowo-Afrykanskiej.
W rozmowach tych poruszano kwestj¢ odprawy przez gra-
nicg celng na teren Unji wysylek, uskutecznionych przez
uczestnikow kartelu przed wejSciem w zycie rozporzadze-
nia, ustalajacego wyréwnawecze cla antydumpingowe na
wytwory z zelaza i stali, importowane z zagranicy.

Kwoty udzialowe w Miedzynarodowym Kartelu Blach
Cienkich. Kwoty udzialowe dla uczestnikéw Mi¢dzynarodo-
wego Kartelu Blach Cienkich zostaly po dlugotrwalych
rokowaniach ustalone, jak nastepuje:

Blachy cienkie

czarne ocynkowane

Anglja 32,749, 53,3%
Belgja 23,00% 36,6%
Niemcy 23,00% 6,0%
Luksemburg 9,88% 1,29
Francja 7.61% 1,0%
Polska 2,249 1,6%
Czechoslowacja 1,563% 0,3%

100,00% 100,00%

Francja. O utworzenie kartelu blach cienkich. Rokowania,
przeprowadzane ostatnio przez reprezentantéw najpowaz-
niejszych francuskich walcowni blach cienkich, napotyka-
ja na rozliczne trudno$ci, opéZniejace dojécie do skutku
porozumienia. Wigkszos¢ wytwoércéow uwaza, ze utworze-
nie wewnetrznego kantoru sprzedazy blach cienkich jest
pozadane, jednakze obecnie komplikuje t¢ sprawe kwestja
cen. Wiele fabryk bowiem nie jest w stanie obliczy¢ nara-
zie, jak uksztaltuja si¢ ich koszty wlasne po wprowadze-
niu w sierpniu r. b. 40 godzinnego dnia pracy, a niewatpli-
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wie koszty te i co za tem idzie, ceny blach 2znacznie

wzrosng.
RYNKI I CENY

Anglja. Podwyzka cen. Na rynku wewnetrznym An-
glji zostaly pod koniec lipca r. b. podwyzszone ceny blach
cienkich.

Podwyzka, rownomierna dla blach czarnych i ocyn-
kowanych, wynosi 10 sh na tonnie.

Ceny eksportowe blach cienkich pozostaly dotychczas
na poprzednim poziomie.

Stan cen zasadniczych Zelaza pretowego na poszeze-
golnych rynkach wewnetrznych (za 1000 kg w gat. Sie-
mens-Martin).

1936
Czerwiec Lipiec

Polska zt. 282,— 1z, 232,—
Anglja 1) L. 8,16,— L. 8,16,—
Austrja  (loco Wie-

den) 2) S. 340,60 S. 340,50
Belgja Fr. belg. 790,— Fr. belg. 877,50
Czechoslowacja K¢, 1.350,— K¢, 1.350,—
Francja Fr. fr. 650,— Fr. fr. 720,—
Niemcy ) .

loco Oberhausen Rm. 115,40 Rm. 115,40

loco Gliwice Rm. 142,60 Rm. 142,60
U. S. A. (loco Pitts- ¥. 40,83 %, 43,03

burg)
Wegry P 260,— P. 260,—

7Z HUTNICTWA ZAGRANICZNEGO

Obnizka cen zelazo-wolframu. Migdzynarodowa Kon-
wencja Zelazo-Wolframu obnizyla ostatnio cene tego stopu
dla Niemiec z RM 4,50 na RM 4,20 za kilo czystego wolfra-
mu, zawartego w stopie. :

Obnizka ta zostala spowodowana spadkiem ceny rudy
wolframowej.

Belgja. WytworezoS¢é w 1. polowie r. 1936, Wytwor-
czo8¢ hutnictwa belgijskiego w 1. polowie r. 1936 ksztalto-

1) Za tonn¢ ang. = 1.016 kg.

2) Lacznie z podatkiem obrotowym.

3) Po uwzglednieniu ulgi specjalnej w wysokoSci Rm.
5,— za tonneg, stosowanej przez Stahlwerksverband przy
wylacznem pokrywaniu zapotrzebowania w jego zakladach.

wala si¢ w poréwnaniu z analogicznym okresem roku ub.,
jak nastepuje:
I. p6trocze

1936 1935
suréwka 1.540.154 t 1.511.222 t
stal 1.469.473 t 1.473.463 t

Ilo§¢ wielkich piecéw, czynnych w ciggu calego poéi-
rocza r. b. wynosila 42, podczas gdy w pierwszej polowie
r. ub. wahata si¢ w granicach od 37 do 41.

Czechoslowacja. WytworezoS¢ i zbyt hutnictwa w L
polowie r. 1936. Wedlug danych czechostowackiego Pan-
stwowego Urzedu Statystycznego, wytworcezosé hutnictwa
w pierwszej polowie lat 1936 i 1935 wynosila:

I. p6lrocze

1936 1935
suréwki 533.000 t 375.000 t
stali 700.000 t 564.000 t

W analogicznym okresie zbyt wytworéow hutniczych
na rynku krajowym okreSlal si¢ nastepujacemi liczbami:

1936 1935
suréowki 58.900 t 42,500 t
wytworéw walcown. 341.000 t 266.000 t

Z przytoczonych liczb wynika, iz wytwoérczosé surow-
ki wzrosta w pierwszej potowie r. b. o 429, w stosunku do
takiegoz okresu r. ub., podezas gdy produkcja stali zwigk-
szyla si¢ o 249%. Zbyt suréwki doznal wzmozenia o 36%,
za§ wytworéw walcownianych o 29%.

Finlandja. Budowa nowej fabryki lin drucianych.
W Helsinkach utworzone zostalo ostatnio nowe przedsig-
biorstwo pod firmg ,,0. Y. Tariiskoysi'* z kapitalem akcyj-
nym 2 milj. marek finskich. Celem nowego przedsi¢bior-
stwa jest podjecie w Finlandji fabrykacji lin drucianych.

Powazng czeS¢ kapitalu akcyjnego wplacito konsor-
cjum angielskie. O dostawe urzadzen dla nowej fabryki
ubiegaja si¢: przemyst angielski i niemiecki.

Niemey. WytworezoSé hutnicza w 1. polowie r. 1936.
Wedhug oficjalnych danych wytwoércezosé hutnictwa niemiec-
kiego w czerwcu r. b. okre§lala si¢ w dziale stali liczba
1.630.832 t, wobec 1.568.798 t w maju r. b.

W ciggu pierwszej polowy r. b. wytwoérezosé stali
w Niemczech wynosita 9.299.723 t, podczas, gdy w analo-
gicznym okresie r. ub. wyrazala si¢ ona cyfrag 7.617.323 t.
Wzrost wytwoérezosei stali wynosi zatem 1.682.400 t, wzgl.
22%.
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