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inz. metalurg

Nie wiem, czy obecnie istnieje inna dziedzina
techniki stosowanej, szczegdlnie technologicznej,
w ktérej mozna byloby stwierdzié¢ tak szybki roz-
woj podstaw teoretycznych oraz modyfikacje me-
tod praktycznych, jak w odlewnictwie. Odlewnictwo
w chwili obecnej nie moze byé uwazane za galgz
hutnictwa lub metaloznawstwa, lecz jest w szeregu
nauk technologicznych nauka nowg, a my jesteSmy
Swiadkami pierwszych krokéw tej nowej, zupehie
odrebnej specjalno$ci, mimo, ze nosi ona nazwe
jednego z najstarszych rzemiost ludzkosei, ktérego
zaczatki tkwia juz w wieku brazowym.

Moze wlasnie tu lezy przyczyna trudnosci
uswiadomienia przez szerokie kola inzynieréw pol-
skich, ze okres, poczynajac mniej wiecej od lat
1920—1925, jest wyraznym poczgtkiem ,naukowe-
go odlewnictwa® i zywo przypomina okres sprzed
lat 30—35, gdy stawiala pierwsze kroki nowa na-
uka ,metalografia’ wtedy nazywana, ktora roz-
winela sie we wspolczesne ,,metaloznawstwo*’. Ce-
lem wykladu dzisiejszego jest twierdzenie, ze
odlewnictwo traktowaé¢ nalezy jako odrebna spe-
cjalno$é na rowni z elektrotechnika, goérnictwem,
hutnictwem, maszynoznawstwem, inzynieria bu-
dowlang itp.

Stojac w szeregu nauk technologicznych tuz
obok hutnictwa (,,metalurgii‘‘), odlewnictwo wysu-
wa szereg zagadnien charakteru zupelnie odrebne-
go, szuka ich rozwigzan na podstawach zupehie od-
miennych i zmuszone jest stosowac dla swoich do-
Swiadezen przyrzady i urzadzenia réwniez specjal-
nie skonstruowane. Odlewnictwo przyjmuje calko-

1) Odezyt wygloszony na zebraniu naukowym S. H. P,
w dn. 18 maja r. 1936 w Katowicach.

wity dorobek wspolczesnego hutnictwa, stara sie
jednak o jego poglebienie w sensie zwigkszonej pre-
cyzji kierowania procesami fizyczno-chemicznymi,
zachodzacymi podczas topu, i zmuszone jest do
obostrzonej kontroli tych procesow.

Powyzsze stanowisko odlewnictwa latwo daje
sie wytlumaczy¢ okoliczno$cig, ze material otrzy-
many drogg przetopu i stosowany do odlewéw po-
winien od razu wykaza¢ najlepsze wlasnosci, po-
niewaz wszelka mozliwo§é ulepszenia tych wlasno-
$ci droga stosowania metod przerobki plastycznej,
za pomoca walcowania, kucia, przeciggania itp.,
jest tu zamknieta. Praktyke metalurgiczng w za-
stosowaniu do odlewnictwa nie wahatbym sie¢ okre-
§lié mianem , metalurgii precyzyjnej*.

Naukowy dorobek wspoélczesnego metaloznaw-
stwa jest wspolnym dorobkiem metaloznawcow
i odlewnikow przede wszystkim. Jezeli sprobujemy
przesledzié t¢ wspolprace w perspektywie ostatnich
20—25 lat, to niewatpliwie uderzy nas fakt, ze pra-
wie we wszystkich krajach inicjatywa badan kon-
kretnych, badania stopéw, majacych praktyczne za-
stosowanie w technice, wychodzila przewaznie ze
strony odlewnikow. Kladgc nacisk na ten fakt, pod-
kresli¢ pragne, ze, aczkolwiek ten wspolny dorobek
jest powaznym fundamentem wiedzy odlewniczej,
odlewnictwo stawia w chwili obecnej zadanie
uwzglednienia jego potrzeb przez metaloznawstwo,
wyraznie formutujgc zarzut, ze ostatnio w zwigzku
z postepami odlewnictwa metaloznawstwo nie jest
w stanie da¢ zadowalajacych wyjasnien dla calego
szeregu zagadnien, mimo ze roSci pretensje byé
przewodnikiem odlewnika w zawilych i zloZonych
zagadnieniach jego zawodu.
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Znamienne jest, ze na tej drodze odlewnictwo
znalazlo sprzymierzenca i rzecznika w osobie jed-
nego z najwybitniejszych metaloznawcow doby
obecnej, prof. A. Portevina, ktéry, jako profesor
metaloznawstwa w Ecole Superieure de Fonderie
w Paryzu, mial moznosé blizej zetknaé sie z zagad-
nieniami odlewnictwa wspolezesnego.

Dzien, w ktérym prof. A. Portevin w specjal-
nym odczycie pod tytulem , Metaloznawstwo a od-
lewnictwo‘ sprecyzowal zagadnienia narzucane
metaloznawcy przez naukowe odlewnictwo, a jed-
nocze$nie poruszyl motywy powstajacej rozbiezno-
$ci miedzy oficjalnym metaloznawstwem a potrze-
bami naukowymi odlewnictwa i wskazat drogi i me-
tody wspélpracy, moze by¢é uwazany za zapoczat-
kowanie ,,metaloznawstwa odlewniczego*, tym bar-
dziej, ze po stowach przyszly czyny i prof. A. Por-
tevin z grupa swoich uczniéw wstapitl na wskaza-
ng przez siebie droge, pracujac zreszta w dalszym
ciggu na terenie metaloznawstwa ogoélnego.

Tezy odczytu prof. Portevina dadza si¢ stre-
§ci¢é w nastepujacych stowach:

1. Wiadomoéci, jakie daje wspoélczesne meta-
loznawstwo i z ktorych odlewnictwo obficie czer-
pie, sa jednak czestokroé¢ zupemhmie nie wystarcza-
jace dla odlewnika. Coraz czeSciej spotyka sie od-
lewnik z zagadnieniami, na ktére wspoélczesne me-
taloznawstwo nie moze daé¢ zadnej odpowiedzi i wy-
jaénienia.

Wspolczesne metaloznawstwo sprowadza sie
przewaznie do badania wlasnoSci stopéw i ustale-
nia zaleznos$ci ich skladu od skladu chemicznego,
wplywu zanieczyszczen, metod obrébki cieplnej lub
mechanicznej. Metaloznawca dobiera tworzywa
i proébki w sposéb, zapewniajacy mu usuniecie
wszelkich przyczyn mozliwych bledoéw, tj. dosto-
sowuje sposob przygotowania probki, jej ksztalt
i wymiary, do rozwigzywanych zagadnien; okre-
$laja mu one stopien dokladnosci jego badania. Dla
osiggniecia niezbednej jednorodnosci fizycznej, che-
micznej i termicznej zmuszony jest operowac obje-
toSciami najmniejszymi. Metaloznawca pomija w
badaniu forme i operuje materia ciagla i jedno-
rodng.

Odlewnik, natomiast, przede wszystkim otrzy-
ma¢ musi pozadany ksztalt z dokladnoscia okreslo-
ng przez z gory postawione tolerancje wymiarowe,
oraz zapewni¢ w odlewie material mozliwie jedno-
rodny chemicznie, nie posiadajacy wad fizycznych,
ktorymi sg odchylenia ciggloSci tworzywa w po-
staci peknieé, jam usadowych itd,

2. Zjawiska, z ktérymi spotyka sig¢ i walczyé
musi odlewnik, powstaja na skutek tzw. ,,wlasnosci
elementarnych* lub ,,wad elementarnych* tworzy-
wa, do ktorych prof. Portevin zalicza:

a) zdolno$é wypelniania formy tj. cieklo$é (cou-

labilité),

b) skurez,

¢) wydzielanie (likwacja, segregacja),

d) zdolno$é tworzenia jam skurczowych,

e) zdolno§é tworzenia pecherzy gazowych itd.,
i stwierdza, ze metaloznawstwo wspélczesne nawet
nie daje nalezytych definicyj wszystkim powyz-
szym cechom tworzywa, nie moze okreslaé¢ ich wiel-
kosci lub napiecia, nie ustala zaleznoSci miedzy
wielkoscia a silg zjawiska, posiada minimalne wia-
domosci o zdolnosci pochlaniania gazéw przez me-
tale, o réznicach ciezaréw wlasciwych stopéw w
stanie stalym i cieklym, tj. o wlasnosciach, ktére
sta¢ si¢ powinny fundamentem badan ,wad ele-
mentarnych®. Prof. Portevin zaznacza, Zze dotych-
czasowa pomoc odlewnikowi ze strony metaloznaw-
cy na terenie dla odlewnika moze najwazniejszym
jest znikoma. Stwierdzenie obecnosci ,,wad elemen-
tarnych‘“w odlewie, punktéw ich umiejscowienia al-
bo tez ich wielkos$ci lub iloSci, ktére obecnie najwie-
cej zabieraja czasu metaloznawcom, okresla prof.
Portevin jako robote rachmistrzowsko-statystycz-
ng, ktéra nie daje podstaw do prowadzenia racjo-
nalnej walki z nimi.

Prof. A. Portevin zaznacza, ze wspoélczesne
metaloznawstwo idzie bardziej w kierunku za-
znajomienia si¢ z charakterystyka metali w sta-
nie stalym lub przy przejSciu ze stanu cieklego
w staly. Znacznie mniej Scisle i mniej liczne dane
posiada o metalu w stanie cieklym. Metaloznaw-
stwo dopiero wtedy bedzie stuzylo odlewnictwu,
gdy ustalone w nauce metaloznawstwa metody pra-
cy, przyrzady i zastepy wyksztalconych badaczy
skieruje na zupelie odlogiem lezace dziedziny:
zalezno$ci miedzy wlasnosciami odlewniczymi me-
tali a wykresami krzepniecia, dziedziny, ktoére
stworzyé musza zupelie nows galaz metaloznaw-
stwa tzn. ,,metaloznawstwo odlewnicze*.

We wspomnianym tak bogatym w rewelacyj-
ng tres¢ referacie porusza prof. Portevin jeszcze
jedno zagadnienie, ktére nakresla drogi wspdlpra-
cy miedzy odlewnikiem i konstruktorem i daje
mozno$¢ podejscia do rozwigzania tego zagadnie-
nia z dokladno$cig prawie matematyczng. Stwier-
dzajgc zalezno§é ,elementarnych wlasnosei two-
rzywa nie tylko od samego metalu, lecz i od ksztal-
tu odlewu, wskazuje prof. A. Portevin na zwigzek,
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jaki istnieje miedzy wadami odlewu a réznicg tem-
peratur w réznych czesciach odlewu podezas jego
stygniecia i ujmuje to w slowach nastepujacych:
»anizotermiczno$é odlewu, tj. chwilowa rdéznica
temperatur i szybko$ci stygniecia réznych czesci
odlewu, jest zrédlem i gléwng przyczyng prawie
wszystkich trudnos$ci odlewnictwa‘* 2) i gdyby for-
me odlewano w warunkach izotermicznych wystar-
czalaby tylko znajomosé lepkosci (viscosité) i cie-
zaru wlasciwego w temperaturze odlewania dla
przezwyciezenia trudnosci, wyplywajacych z wad
»elementarnych®. Tym samym stwierdza, ze doko-
la kwestii anizotermii odlew6éw skupiaja si¢ za-
gadnienia naukowe, zwigzane ze sposobami i me-
todami wypelnienia form, i ze wspélny wysilek
odlewnikéw i konstruktoréw powinien byé stale
skierowany ku osiggnieciu lepszej anizotermii od-
lewow.

Teraz, gdySmy ustalili punkty zazebienia mie-
dzy odlewnictwem oraz najblizszymi do niego nau-
kami technologicznymi — metalurgia i metalo-
znawstwem, gdy okresliliSmy te pola wspdlpracy,
z ktorych duzo lezy jeszcze odlogiem, sprobuje
przedstawié te cechy odlewnictwa, ktére wedlug
mego zdania potwierdzaja teze o zupelnej odrebno-
Sci jego, jako specjalnej galezi wiedzy.

Ot6z przede wszystkim zagadnienia czysto
odlewnicze zesrodkowujg sie okolo sposobow i wa-
runkéw wypelniania formy metalem; warunki wy-
peliania formy metalem rozwazane by¢ moga tyl-
ko przy dokladnej znajomosci warunkéw przeply-
wu cieczy w tak skomplikowanych ,naczyniach®,
jakimi sg formy odlewnicze; dlatego tez musza byé
zbadane przede wszystkim i opiera¢ si¢ powinny
na ,hydromechanice roztopionego metalu* z jed-
nej strony, na fizycznych wlasnoSciach metali
i stopobw w wysokich temperaturach — z drugiej.
Rozwiazanie tych zagadnien odlewnik szukaé be-
dzie w oparciu o ,mechanike cieczy w wysokich
temperaturach®, o fizyke teoretyczna, i ekspery-
mentowaé¢ musi przy temperaturach przewaznie
powyzej 10000,

Te wszystkie zagadnienia tworza trzon wspol-
czesnego odlewnictwa, ktore nazwaé mozna ,nau-
ka o wypelianiu formy metalem“. Wykonanie
formy wiaze si¢ z dokladna znajomos$ciag materia-
16w formierskich, przede wszystkim piaskéw —
stwarza to warunki powstawania ,nauki o pia-
skach, ktéra, opierajac si¢ na mineralogii i petro-
grafii, chemii koloidéw, teoretycznej fizyce i wy-

?) Dzi§ dla tych nowych poje¢ brakuje jeszcze tech-
nicznych okreslen,

trzymalo$ci tworzyw, ma duzo zagadnien wspdl-
nych z ceramika. Sama w sobie stwarza dostatecz-
nie odrebng specjalnos$é; eksperyment rowniez pro-
wadzony by¢é musi na przyrzadach do tego celu
specjalnie zaprojektowanych i przystosowanych.
Cel badan — ustalenie w liczbach bezwzglednych
charakterystyki mas syntetycznych na formy
i rdzenie w zalezno$ci od gatunku metalu, rodzaju
odlewu itp.

Realizacja pomyslow konstruktorskich przez
wykonanie modelu, szczegélnie w zastosowaniu do
wspoélezesnych metod formowania maszynowego,
lub kokili dla odlew6w normalnych lub pod ciénie-
niem prowadzi do zakwestionowania dotycheczaso-
wego odtwarzania konstrukcyj na rysunkach kre-
Slarskich tylko w rzutach prostokatnych i narzuca
odlewnikowi konieczno$é zastosowania rysunku
perspektywicznego, opartego na zasadach geome-
trii wykresSlnej, badz przestrzennego wstepnego
modelowania w masie plastycznej.

Odlewnictwo, najstarsze z rzemiosl, dzielem
ktorego byl stynny , kolos rodyjski“, jeden z sied-
miu cudéw Swiata antycznego, przestaje juz istnieé
jako sztuka rzemie$lnicza, ustepujac miejsce od-
lewnictwu naukowemu. W zwigzku z zastosowa-
niem nowych metod wyrobu form i rdzeni zmie-
niaja sie radykalnie metody pracy i organizacji
odlewni, zmienia si¢ wewnetrzny wyglad wspol-
czesnych odlewni, szczegélnie przeznaczonych do
wykonywania odlewéw o charakterze masowym.

Pomyslowo$é konstrukeji form statych do od-
lewow kokilowych lub pod ciSnieniem wymaga
nadzwyczajnego opanowania przestrzennego reali-
zowanych konstrukcyj, od personelu za$ technicz-
nego, zatrudnionego przy tej pracy, znajomoSci
geometrii wykreslnej i teorii przenikania cial w za-
stosowaniu praktycznym przy rozwigzywaniu za-
gadnien, wysuwanych przez codzienng praktyke
warsztatowa. Tego rodzaju podejscie, lacznie z no-
wymi metodami budowy modeli i rdzeni, metalo-
wych sprawdzianéw i przeciwsprawdzianéw dla
kontroli form, rdzeni i montazu formy, pozwala
rozwigzywa¢ pomyslnie zagadnienia, ktore jeszcze
przed kilku laty zdawaly sie nie do rozwigzania.

Precyzja wykonania formy wiaze si¢ z precy-
zja przyrzadow pomocniczych lub tolerancji w
skladzie tworzywa, ktéra moze by¢ przykladem
,metalurgii precyzyjnej“, jak np. sporzadzanie sto-
poéw z tolerancja — 0,2% dla czeSci lotnych, jak
Zn, Pb, Sn itp., lub jeszcze lepiej — stopu o zawar-
tosei Li — 0,04% i dopuszczalnym odchyleniu +
0,010% .
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Wnioski
Nowocezesne odlewnictwo tworzy si¢ przeto na
glebokim fundamencie matematyki i mechaniki,
teoretycznej fizyki i fizycznej chemii, geometrii

wykreslnej itp., ze znacznym zblizeniem do nauk
matematyczno-mechanicznych, i stanowi brakuja-
ce ogniwo w przejsciu od mechaniki i technologii
mechanicznej do metalurgii.

LOM ORAZ ODPADKI METALI KOLOROWYCH
| ICH PRZEROBKA

Naplsat
LEONARD KRAUZE

inz. chemik

Gospodarka surowcowa, zwlaszcza surowcow,
ktorych ilos¢é Scisle uzalezniona jest od doplywu
z zagranicy, wymaga ujecia calkowitego ich obro-
tu w ramy, wskazane przez polityke surowcowsg
panstwa.

Sprawy te doskonale zrozumialy juz od sze-
regu lat Niemcy i cala ich gospodarka surowcowa,
w tej liczbie obrét miedzig, cyng, niklem, rtecig
itd. zostaly, jak to szczegélowo przedstawilem na
innym miejscu !), ujete w przepisy ustawowe i nor-
my techniczne. Podobnie rzecz ma si¢ we Wloszech,
rowniez inne panstwa zdaja si¢ wkraczaé na te sa-
me tory.

Nasze spozycie tych metali jest tak znikomo
male — w poréwnaniu z innymi bardziej od nas
uprzemyslowionymi krajami, Ze najwazniejszym
zadaniem polityki gospodarczej na tym odcinku
byloby raczej forsowanie wzmozenia spozycia,
przywozu jak najwiekszych iloSci miedzi, cyny czy
niklu, aby jak najszybciej doj$¢ do stanu jakiego
takiego nasycenia. Tym niemniej zarowno wzglad
na oszczednosci dewizowe, jak rowniez przewidu-
jaca polityka na wypadek wstrzymania przywozu
kaza pomysle¢ o wykorzystaniu we wlasciwy spo-
s0b odpadkéw wytworezych metali i zorganizowa-
niu pracy w tym kierunku. Praktyka, zwlaszcza
niemiecka, ustalila w tym wzgledzie pewne wy-
tyczne. Bedzie tedy na czasie zapozna¢ z nimi na-
szych czytelnikow.

I. Rodzaje lomow i odpadkéw metali kolorowych

Glownymi Srodowiskami wytwoérczymi, ktore
odrzucaja powazniejsze ilosci odpadkéw metali ko-
lorowych sa: wytwornie amunicyjne, warsztaty ko-
lejowe, walcownie i odlewnie miedzi, mosiadzow
i brazow, wytwornie kabli i przewodow elektrycz-
nych, wytwoérnie maszyn i przyrzadéw elektro-

1) Przeglad Mechaniczny, r. 1936, zesz. 5/6, str. 348.

technicznych, wytwornie osprzetu. Poza tym drob-

ne ilosci odpadkéw, przewaznie w postaci wioréow

lub opitkéw, odrzuca prawie kazdy zaklad mecha-
niczny, przerabiajacy czeSci maszynowe chocby

w malych iloSciach z metali kolorowych. Co do lo-

mu, to najwieksze jego ilosci dostarcza kolej, woj-

sko, tramwaje, telegraf i telefon, elektrownie

i zelektryfikowane zaklady przemyslowe, wreszcie

kopalnie, gorzelnie, browary, cukrownie itd. Jednak

tylko powazniejsze zaklady prowadzg mniej lub
wiecej prawidlowa gospodarke odpadkami, wigk-
$z0S¢ ogranicza sie do zbierania ich, nieraz nie od-
dzielajac nawet od odpadkéw zelaznych, i do sprze-
dawania ryczaltem handlarzom starymi metalami.

Niemiecki handel odpadkami metali kolorowych,

postawiony na zracjonalizowanych zasadach juz od

szeregu lat, wypracowal podstawy klasyfikacji,
ktore czeSciowo przyjely sie¢ i u nas?®), a ktore

w ogoélnych zarysach warto przytoczyé¢, gdyz da to

réwnoczesnie obraz réznorodnosci gatunkéw tych

odpadkow, wyrzucanych na rynek:
a) Lom miedziany podzielono na 6 klas:

I klasa: lom paleniskowy, zawierajacy blache
(jednak z miedzi bez dodatku Mn) ze starych
skrzynek palenisk parowozowych, zanieczy-
szezong jedynie zgorzeling, osadem kamienia
kotlowego itp., latwo usuwalnymi przez odbija-
nie mlotkiem.

Nitéw i trzpieni nie moze byé wiecej ponad
10%.

II klasa: lom ciezki. Zuzyte przyrzady i rury, ciez-
ki lom miedziany, obrzynki miedzi i Swieze
wiory z blach, wyjawszy wanny, naczynia i pie-
cyki kapielowe oraz czeSci pokryte niklem lub
chromem. Czg$ci cynowane lub lutowane moga
by¢ dopuszczone do 10% z tym, ze cyna lub

*) Projekt klasyfikacji lomow miedzi. Wiadomosci P.
K. N, r. 1935, str. 44.
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lutowie beda usuniete. Innych zanieczyszczen

nie wiecej niz 1%.

IIT klasa: lom elektrolityczny. Nalezy tutaj drut
lub odpadki miedzi elektrolitycznej bez powlo-
ki cynowej, izolacji, emalii, nie przepalone i nie
kruche.

IV klasa: lom telefoniczny. Nalezy tutaj drut, za-
wierajacy co najmniej 98% Cu, nie splatany
ani nie poszarpany na krotkie kawatki, bez
uzbrojenia i izolacji.

V klasa: lom lekki. Stanowig go wszelkiego ro-
dzaju naczynia miedziane, drut, lekki fom mie-
dziany; dopuszcza si¢ 307 materiatu cynowa-
nego, powloka cyny jednak musi byé usunie-
ta. Wylaczone sa klisze drukarskie i material
pokryty niklem lub chromem.

VI klasa: wiéry. Nalezag tu wiory, otoczki, wela
miedziana, zawierajaca zanieczyszczenia (sma-
ry, wilgoé¢ itp.) ponizej 5%, w czym do 2%
zelaza.

Jak widzimy, klasyfikacja powyzsza odrzuca
caly szereg odpadkéw miedzianych obcigzonych za-
nieczyszczeniami, ktoére utrudniaja dopuszczenie
ich w ponowny obrét przez nieskomplikowane pro-
cesy przerdbeze, o ktérych bedzie mowa nizej. Po-
nadto nie objete sa klasyfikacjg takie odpadki wy-
twoéreze, jak popioly, zuzle itp., pochodzace z pro-
cesébw hutniczych lub odlewniczych.

b) Lom mosi¢ezny. Handel niemiecki dzieli go na

12 Kklas:

I klasa: lom ciezki. Naleza tu czeSci odlewow,
zrzynki grubych blach i rur wolne od zelaza
o zawarto$ci ponad 60% Cu i 34% Zn, z usu-
nieta ewentualnie powloka cyny i resztek lu-
towia. Szkodliwych zanieczyszczen, zwlaszcza
Al, Mn i Fe, dopuszcza si¢ nie wigcej niz 69 .
Stopy specjalne, jak np. delta, durana itp., sa
wykluczone zupelie; co najwyzej 10%
obrzynkéw pretow i koneéw; réwniez do 10 %
materialu cynowanego lub niklowanego.

IT klasa: $wieze azury. Nalezg tu azury z walco-
wanej blachy migkkiej lub twardej o zawarto-
$ci co najmniej 62% Cu, reszta Zn, bez szkodli-
wych iloci Fe, Al, Pb, Mn, Ni i Sn. 10% do-
puszcza sie miseczek od tloczenia. Material
musi by¢ §wiezy, czysty, bez lutowania i czeSci
cynowanych, niklowanych, platerowanych lub
zasniedzialych.

IIT klasa: $wieze obrzynki z twardej blachy. Po-
chodzi¢ musza ze $wiezo przerobionych blach,
bez lutowia, powloki niklowej, cynowej lub pla-
teru. Zawarto$é miedzi co najmniej 57%, cial

obeych najwyzej 3,6%, w tym nie wiecej, niz
3% Pb. Niedopuszczalne zanieczyszczenia
szkodliwymi ilo§ciami Sn, Al, Fe, Pb, Mn i Ni.
10% dopuszcza sie miseczek od tloczenia. Sto-
py specjalne, jak delta, durana itp., wylaczone.
Obrzynki blach na organki i przyrzady mu-
zyczne muszg byé przedstawione osobno, jako
takie.

IV klasa: lom lekki. Stanowig go réznorodne zu-
zyte przedmioty z mosiadzu, cynowane, niklo-
wane i lutowane. Zawarto$é Fe mozliwie niska,
co najwyzej 5% Fe trudnego do usuniecia.
Radiatory mosiezne moga byé przyjete, jed-
nak po usunieciu lutowia.

V klasa: wiéry mosiadzu maszynowego. Zawierad
musza co najmniej 57% Cu, reszta bez zela-
za i szkodliwych ilo§ci Sn, Al, Pb, Mn. Mecha-
niczna domieszka Fe nie powinna przekra-
cza¢ 1%, wilgoci 3% . Stopy specjalne — wy-
laczone.

VI klasa: konce pretow. Zawarto$é miedzi co naj-
mniej 57%, reszta Zn, bez szkodliwych ilosci
Sn, Al, Fe, Mn.

VII klasa: rury mosiezne. Musza byé mozliwie
dobrze oczyszczone, z usunigeta powloka cyny
i nie zasniedziale. Zanieczyszczen nie wiecej
ponad 2%.

VIII klasa: hluski broni malokalibrowej. Musza
byé oddzielone od pociskéw, rozbrojone, bez
resztek prochu i czeSci zelaznych, nalezycie
oczyszczone. Material  silnie za$niedzialy
utleniony, mocno zanieczyszczony nie jest
przyjmowany, jak réwniez luski zniszczone
przez wybuch. TLuski z zaciSnigtymi pociska-
mi moga by¢ przyjmowane w osobnych par-
tiach.

IX Kklasa: luski dzialowe. Muszg byé rowniez od-
dzielone od pocisku, rozbrojone, bez resztek
prochu, czesci zelaznych i kapiszonéw, oczy-
szczone. Material zasniedzialy i silnie utlenio-
ny z zaelaborowanymi pociskami, jako tez zni-
szezony przy strzale lub silnie zanieczyszczony
nie jest przyjmowany.

X klasa: lom zapalnikowy. Musi byé rozelaboro-
wany, oczyszczony od resztek prochu oraz
czeSei zelaznych i glinowych. Metal nie powi-
nien zawiera¢ Mn i szkodliwych iloSci Al.

XI klasa: gaski przetopione pierwszej jakoSci. Me-
tal zawiera¢ musi co najmniej 64,5% Cu, resz-
ta Zn; obcych zanieczyszczen w metalu co naj-
wyzej 5%, w tym najwyzej 1% Fe i najwyzej
2,5% Pb, szkodliwe ilosci Al, Mn i Ni sg nie-
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dopuszczalne. Swiezo spilowana powierzchnia
gasek powinna posiadaé barwe zéltg z odcie-
niem zielonkawym.

XII klasa: obrzynki tombakowe. Metal powinien
zawieraé co najmniej 84% Cu, reszta Zn, bez
szkodliwych domieszek Al, Pb, Fe, Mn, Ni
i Sn. Obrzynki muszg by¢ Swieze, czyste, bez
powloki cynowej lub niklowej, bez resztek lu-
towania.

¢) Lom brazowy i spizowy dzieli si¢ na 10 Kklas,
mianowicie:

I klasa: lom maszynowy. Stanowi go lom odlew-
niczy, zawierajacy co najmniej 85% Cu; po-
winno by¢ najmniej 4% Sn, reszta Zn i Pb. Za-
warto§é Pb niewyzej 5%, innych zanieczysz-
czen najwyzej 2% (nie liczac Zn) ; Fe najwy-
zej 0,4%, bez szkodliwych domieszek Al, Mn
i Si.

II klasa: lom kolejowy. Zalicza si¢ don zuzyte cze-
$ci maszynowe z wlasnych kolei — z kolei za-
granicznych o tyle, o ile jest to w specyfikacji
wyraznie zaznaczone i z gwarancjg jakosci
nie gorszej niz lom niemiecki. Wylaczone sg
klamki drzwiowe, okucia itp. drobne czesci;
z panewek lozyskowych metal lozyskowy mu-
si by¢ starannie wytopiony.

III klasa: lom okretowy. Nalezg tutaj zuzyte cze-
Sci okretowe, zawierajace najmniej 80% Cu
+ Sn, przy czym najmniej 74% Cu i najmniej
49% Sn, reszta Zn; zawarto$¢ Pb co najwyzej
3%, innych domieszek najwyzej 3%, jednak
bez szkodliwych domieszek Al, Mn i Fe.

IV klasa: lom arsenalowy. Nalezy tu lom czesci
okretowych, zawierajacy najmniej 90% Cu +
Sn, reszta Zn. Zawartos¢ Pb najwyzej 2%,
bez szkodliwych domieszek Al, Fe, Mn i Si.

V klasa: wiory. O ile nie podlegaja kontroli anali-
tycznej, musza zawiera¢ najmniej 80% Cu +
Sn, przy czym najmniej 74% Cu i najmniej
4% Sn, reszta Zn. Zawartos¢ Pb dopuszcza sie
do 5%, natomiast nie moze byé szkodli-
wych ilosci Mn, Al, Si, Fe ponizej 0,4% (nie
liczge mechanicznej domieszki Fe, dopuszczal-
nej w iloSci 3% ). W razie sprzedazy wedlug
wynikéw analizy chemicznej odchylki pomie-
dzy analizg a materialem nie powinny prze-
kraczaé 1% dla Cu i Sn.

VI klasa: lom sitowy (z drutu spizowego). Stano-
wig go siatki druciane, czyste, gladkie, w zwo-
jach o réznej Srednicy drutéw i oczek; osnowa
z drutu brgzowego, watek z drutu mosigzne-

go. Material powinien byé czysty, bez resztek
lutowania.

O ile przedmiotem dostawy jest siatka za-
nieczyszczona, to réznica pomiedzy analizg a
materialem nie powinna przekraczaé¢ 2%. Do-
puszcza si¢ niewielkie zanieczyszczenia luto-
waniem.

VII klasa: braz 85/5 przetopiony w gaskach. Po-
winno by¢ najmniej 90% Cu + Sn + Sb, w
tym najmniej 84% Cui 5% Sn + Sb (najwy-
zej 1% Sh) oraz do 3% Pb i do 10% Zn. Za-
warto$¢ Fe nie powinna przekraczaé 0,4%,
nie powinno byé szkodliwych domieszek Mn,
Al, SiiS.

VIII klasa: spiz kolejowy przetopiony w gaskach.
Musi odpowiada¢ wymaganiom warunkow
technicznych kolei niemieckich.

IX klasa: braz 99, przetopiony w gaskach. Po-
winien zawiera¢ najmniej 97% Cu + Sn +
Sh, przy czym najmniej 87% Cu i najmniej
9% Sn + Sb, w tym 1% Sh. Innych zanie-
czyszczen: najwyzej 1,5% Pb, 0,25% Fe, 3%
Zn, bez szkodliwych Al, Mn, Sii S.

X klasa: braz 80/20 przetopiony w gaskach. Po-
winien zawiera¢ najmniej 96% Cu + Sn +
Sb, w tym najmniej 18% Sn + Sb, przy czym
10% zawarto$ci Sn odlicza si¢ na Sb. Innych
zanieczyszczen: najwyzej 3% Pb, najmniej
4% Zn, najwyzej 0,3% Fe, bez szkodliwych
iloci Al, Mn, Sii S.

d) Lom miedziowo-niklowy jest rozrézniany w
ponizszych klasach:

I klasa: lom nowego srebra pierwszego gatunku.
Nalezg tu obrzynki i azury z metalu zawierajg-
cego najmniej 50% Cu, 12% Ni, reszta Zn, za-
nieczyszezen do 1%. Zawarto§é Pb, Sn i Fe nie
powinna przekraczaé 0,5% dla kazdego. Mate-
rial powinien byé czysty bez resztek lutowa-
nia.

II klasa: stary lom nowego srebra. Nalezg tu cze-
$ci zuzytych naczyn i przyrzadéw; zanieczy-
szczen mechanicznych najwyzej 5%.

IIT klasa: nowe srebro przetopione we wlewkach.
Zawarto$é co najmniej 50% Cu i 12% Ni; naj-
wyzej 1% Fe, innych niepozgdanych domie-
szek najwyzej 3%, bez Al i Mn.

IV klasa: plaszeze pociskéw (z niklomiedzi). Ma-
terial musi byé¢ czysty, z nalezycie wytopio-
nym olowiem, ktérego moze pozosta¢ co naj-
wyzej 5%. W metalu nie moze byé¢ Fe i Al
Jak widzimy, tak znaczna rozmaitosé tych od-

padkéw wymaga odpowiedniego ich traktowania,
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aby zuzytkowanie ich, tzn. ponowne wprowadzenie
do obrotu, odbylo si¢ w sposéb jak najbardziej
oszezedny, roéwnocze$nie pozwalajacy na wydoby-
cie z nich jak najwiekszych korzysei, tym samym
oszezedno$ci na metalach Swiezych.

II. Zasady przerébki

1. Sortowanie

Kardynalng zasadg latwego i korzystnego
przerobienia odpadkéw metali kolorowych jest na-
lezyte sortowanie juz w miejscu ich powstawania,
raczej gromadzenie kazdego metalu z osobna we-
dlug gatunkéw i unikanie ich wzajemnego prze-
mieszania si¢. Mozliwo$¢ bezposredniego uzycia od-
padkéw zalezy w wysokim stopniu od tego, aby nie
zostaly zanieczyszczone metalem o innym skladzie
chemicznym, gdyz czestokroé nieznaczne domiesz-
ki obcego metalu mogg tak dalece pogarszaé jego
wlasnos$ci, ze nie bedzie mogl byé ponownie uzyty
do okreslonego celu bez usunigcia tej domieszki, co
juz wymaga zlozonego procesu hutniczego. Dzisiej-
sze wymagania, stawiane metalom przez konstruk-
toréw, sa tak wysokie, ze Scisle utrzymywanie sie
w przepisanych granicach skladu chemicznego sta-
je sie nieraz podstawg warunkéw technicznych.
Okoliczno§é ta w wielu przypadkach utrudnia, jesli
wprost nie wylacza z géry wykorzystania odpad-
kéw do wytwarzania pewnych czeSci konstrukeyj-
nych, tym niemniej pozostaja jednak do$é¢ szerokie
mozliwosci zaréwno bezposredniego zuzycia odpo-
wiednio starannie zebranych odpadkéw, badz to
przerobienie ich wraz z metalem nowym przy za-
chowaniu pewnego wzajemnego ich stosunku. Naj-
latwiej warunek ten dotrzymaé moga huty oraz
walcownie metali kolorowych, o ile naturalnie sa-
me przestrzegaja powyzszej zasady; w takich wa-
runkach nic zgola nie stoi na przeszkodzie, aby
przez przetopienie czy to samych odpadkéw, czy
z dodatkiem pewnych wigkszych lub mniejszych
ilosci, zaleznie od okolicznosci i wymagan, Swieze-
go metalu otrzymaé¢ wytwoér catkowicie odpowia-
dajacy stawianym mu wymaganiom. Tak np. zrzyn-
ki blach mosigeznych i azury, o ile sg nalezycie sor-
towane, tak aby nie mieszaé r6znych odmian tego
metalu, po przetopieniu mogg byé zuzyte bezpo-
Srednio do tego samego celu; podobnie jest z kon-
cami i odpadkami pretéw mosigdzu prasowanego,
blach i rur miedzianych itd. Nawet tak wymaga-
jacy odbiorca, jak wytwoérnie amunicyjne, nie widzy
przeszkod, aby do wyrobu mosigdzu dla ich celow
mogl byé przetapiany lom — naturalnie wlasny
i tego samego skladu chemicznego — nawet w
znacznym procencie, bo 50% i powyzej. Oczywiscie,

powaznym ulatwieniem tego rodzaju sortowania
moze by¢ ustalenie rynkowych typéw metali kolo-
rowych w postaci norm, §cisle ujmujacych sklady
chemiczne poszczegblnych typéw. Jednak, zanim
normy takie wejdg w zycie i z rynku zostand stop-
niowo wyparte typy i stopy nie objete normami, co
wymaga czasu kilku czy kilkunastu nawet lat, —
taka procedura bezpoSredniego zuzywania lomow
musi — z natury rzeczy — ograniczy¢ sie, jak po-
wiedzialem, do hut i walcowni. Z biegiem czasu lom
tego rodzaju, pochodzacy z zakladéw przetwor-
czych, stawaé si¢ bedzie coraz pewniejszy i mozliwy
do bezpoéredniej przerobki nawet na artykul od-
powiedzialny.

Najwiekszg trudno$é stanowig widry, otoczki,
frezowiny itp., pochodzace z obrébki za pomocg
skrawania. W wigkszych jedynie zakladach prze-
mystowych, przerabiajacych masowo pewne tylko
typy metali kolorowych (jak np. wytwoérnie amu-
nicyjne), odpadki moga byé nalezycie segregowa-
ne — tzn. Scisle wedlug swego skladu chemicznego
— 1 mogg do pewnego stopnia byé zuzyte, jak po-
przednie. Pewng przeszkode atoli stanowi zanie-
czyszezenie ich w czasie skrawania smarami, oliwg,
mydlinami itp. oraz Zelazem z narzedzi, co wymaga
juz odpowiedniego traktowania przy przetapianiu.
Tam za$, gdzie na warsztacie, nieraz w bezposred-
nim sgsiedztwie przerabia si¢ mosigdz i braz, spiz
i brgzal, przemieszanie si¢ tych odpadkéw jest
rzeczg nieomal nieunikniong, zwlaszcza, Ze znika
najlatwiejszy dla sortowania czynnik, rézne zabar-
wienie metali.

O ile wigc sama huta lub walcownia moze miec
dostateczne zaufanie do jakos$ci wlasnych odpad-
kéw, o tyle musi odnosié si¢ z odpowiednig ostroz-
noscig do odpadkéw nabywanych z zewnatrz. I tu-
taj ciezar prawidlowego a drobiazgowego sortowa-
nia odpadkéw spada na zaklady przetworeze, i od
stopnia sumiennego wykonywania tej czynnosci za-
lezy stopien zaufania, eo ipso — ceny placone za te
odpadki przez hute czy odlewnie. Odnosi si¢ to
réwniez i do uzytkownikéw, ktérzy odrzucajg
znaczniejsze iloSci zuzytych lub zepsutych przed-
miotoéw, jak np. wojsko, kolej, telegraf panstwowy
itp., aby tak we wlasnym interesie, jak przede
wszystkim w interesie gospodarki panstwowej, nie-
raz moze ucigzliwg, bo zbyt drobiazgows selekcje
swych odpadkéw w swoim zakresie przeprowadzali.
Przy dzisiejszych konieczno$ciach oszczednej go-
spodarki miedzig, cyng czy niklem musi znikngé
bezmy$lno$¢ w traktowaniu tych spraw, jak to sie
dosé czesto obserwuje, gdy wszelki lom kolorowy
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gromadzi si¢ na wspolym $mietnisku, deklasyfiku-
jac go w ten spos6b kompletnie, tzn. przez zmusza-
nie do traktowania go jako materialu nadajacego
sie je.dynie do hutniczego przerobienia na podobien-
stwo rudy, zuzla, czy popiolow. Koleje niemieckie
w zrozumieniu wagi powyzszego posunely sortowa-
nie tak daleko, ze dziela wlasne odpadki i lom me-
tali — poza Zelazem — na 10 grup i 75 gatunkow.
Przyklad ten wskazuje si¢ tam innym uzytkowni-
kom i zakladom przetwoérezym, jako wzor zaslugu-
jacy na nasladowanie. O ile tak drobiazgowa selek-
cja mozliwa jest w Niemczech, gdzie spozycie me-
tali kolorowych stanowi pozycje, ktora obejmuje
okoto 300 milionéw Rm wartosci rocznej, to w na-
szych warunkach, nieporéwnanie skromniejszych,
mozna byloby ograniczy¢ si¢ do znacznie wezszych
ram segregacji. Jednym przeto z najblizszych za-
dan P. K. N. powinno byloby by¢ opracowanie na
wzor istniejagcego projektu norm lomu miedzianego,
odpowiednich norm dla lomu mosigeznego, brgzo-
wego i innych. Normy takie ogromnie ulatwilyby
zadanie zakladom przetwoérezym i zaoszezedzilyby
dla gospodarstwa panstwowego pewne, nie do po-
gardzenia ilo§ci materiatu, gingcego teraz w ogol-
nej masie réznorodnych odpadkéw. Odpadki te —
wobec braku mozliwoseci nalezytego ich przerobie-
nia w kraju — silg rzeczy uciekaja za granice,
zmniejszajac i tak juz nie nazbyt wielkie iloSci me-
tali w obrocie wewnetrznym. Opracowanie wska-
zanych norm stworzyloby podstawe do segregacji
tych toméw i odpadkéw w wigkszych zakladach
przetwoérczych tudziez u uzytkownikéw i wprowa-
dziloby obrét tymi lomami na prawidlowe tory z
punktu widzenia interesu panstwowego, ulatwiajac
prace zaréwno walcowniom, jak odlewniom metali
kolorowych. Pozostanie jeszcze walka z drobnymi
wytwoérniami i handlarzami lomem, ktérych nie
latwo bedzie podciagna¢ pod opracowane normy,
i ktérzy czy to z niezrozumienia rzeczy, czy w ce-
lach szybszego i latwiejszego zarobku mieszaé¢ be-
dg rézne partie lomu, aby powigksza¢ ich iloSei,
zaoferowane na sprzedaz.

2. BezposSrednie przetapianie

Przy zachowaniu warunku nalezytego sorto-
wania, jak o tym byla mowa wyzej, odpadki mogg
byé po zwyklym przetopieniu wprowadzone w po-
nowny obroét, nawet do tych samych celow. O ile
warunki zaré6wno dobrego sortowania, jak prawi-
dlowego przetopienia zostang utrzymane, uzyska-
ny wytwor odpowie niewagtpliwie wymaganiom za-
réwno analizy chemicznej, jak wytrzymaloSciowym
i z punktu widzenia metaloznawczego nie bedzie

podstawy do traktowania go gorzej, niz materialu
wykonanego ze Swiezych tylko metali. Praktyka
hutnicza, potwierdzona zreszta rozwazaniami teo-
retycznymi, dowodzi nawet, ze w wielu przypad-
kach dodatek lomu czy odpadkow do swiezego me-
talu w odpowiednim stosunku jest konieczny i ko-
rzystnie wplywa na drobnoziarnistosé¢ i strukture
otrzymanego stopu.

Material, przeznaczony do przetopienia, musi
by¢ przedtem odpowiednio przygotowany. A wigc
przede wszystkim musi byé zwrocona uwaga na
wielkos¢é kawalow, ktore, biorge praktycznie, moga
waha¢ sie od drobniutkich opilek az do fomu znacz-
nych nieraz rozmiaréw (np. lom miedziany pale-
niskowy, tom okretowy itp.) ; wielkos¢ ta odgrywa
znaczng role na przebieg topu, stopien zgaru
i rozch6d paliwa. Konieczna z powyzszych wzgle-
dow szybko$é przetopienia wymagaé¢ bedzie przy
wsadzie, zlozonym z duzych kawalkéw metalu,
znacznego przegrzania kapieli z uwagi na szybkie
odprowadzenie przez nich ciepla, co jednak sprzy-
ja¢ bedzie nadmiernemu zgarowi oraz niebezpiecz-
nemu pochlanianiu gazéw przez kapiel. Stad wy-
plywa konieczno$é rozdrabniania duzych kawalow,
oraz sprasowywania otoczek i welny. Te ostatnie
najlepiej przetapiaé, zanurzajac je mozliwie szybko
w plynng kgpiel, umozliwiajac w ten sposéb usu-
niecie zawartego pomiedzy wiérami powietrza. Ka-
piel taka stanowi¢ moze stopiony juz poprzednio
metal lub mieszanina solna, odpowiednio do natu-
ry metalu dobrana.

Nastepnie wymaga zwrocenia uwagi wilgoé
(resztki wody mydlanej w wiérach i otoczkach),
zanieczyszczenie smarami, piaskiem formierskim
i zgorzeling. Woda, zuzywajac pewne iloSci ciepla
na odparowanie, powoduje utlenianie si¢ powierzch-
ni wiéréw z réwnoczesnym wchlanianiem przez ka-
piel wytworzonego przez jej rozklad wodoru. Po-
dobnie i resztki smaréw, rozkladajac sie w jeszcze
wyzszych temperaturach, réwniez wydzielaja gazy,
bedace potem przyczyna silnej porowatosei odlewu.
Zanieczyszczenia piaskiem, mechanicznie domiesza-
nymi tlenkami i zgorzeling nie rozpuszczaja sie
wprawdzie w kapieli metalowej, jednak moga pro-
wadzi¢ do nadmiernego utleniania metalu, a przy
uzyciu soli oczyszczajacych hamowaé w znacznym
stopniu ich dzialanie. Zabezpieczy¢ si¢ przed tymi
niepozadanymi skutkami mozna przez usunigcie
wilgoci i smaréw droga umiejetnego ogrzewania,
oddzielenie zZelaza przez odmagnesowanie, a piasku
przez przepuszcezenie przez sita. Koszty odpowied-
nich zabiegéw i potrzebnych do nich urzadzen po-
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kryje sie niewatpliwie przez polepszenie jakosci od-
lewow i przez wzrost wydajnosci. OczywiScie, za-
biegi te moga odpas¢, jezeli dostawca przetapia-
nych odpadkéw sam dba nalezycie o ich czystosé
i utrzymanie swego warsztatu i magazynu w nale-
zytym porzadku.

3. Przetapianie oczyszczajace

Przetapianie to nie ma na celu rozlozenie od-
padkow stopowych na skladniki pierwotne, nato-
miast zdaza do usunigecia z nich szkodliwych do-
mieszek, umozliwiajacych wprowadzenie w ponow-
ny obrot. Nie wymaga to tak zlozonych zabiegow,
Jjakie potrzebne bylyby do rozdzielenia metali, ani
piecow i urzadzen hutniczych (Konwertory, piece
szybowe) i1 moze byé przeprowadzone w kazdej
niewielkiej nawet odlewni. Metody postepowania
zalezne sg tu od rodzaju metalu i stopnia jego za-
nieczyszczenia, a wiec w duzej mierze od staran-
nosci sortowania i niedopuszezenia mieszania od-
padkéw metali wyzszego stopnia czystoSei z gor-
szymi, np. mosiadzu na goraco walcowanego z wal-
cowanym na zimno, brazéw wyzszej jakoSci z gor-
Szymi itp.

a) Lomy miedziane. Zaleznie od stopnia prze-
sortowania loméw musza one byé réznie traktowa-
ne. Przede wszystkim nalezy starannie wydzielié
odpadki drutu elektrolitycznego nie cynowanego
i zupelie wolnego od lutowania i przetapiaé je od-
dzielnie, nie mieszajac z odpadkami nawet miedzi
oczyszczonej na drodze ogniowej. Otrzymaé¢ mozna
wowcezas wytwor co prawda nie zastepujacy w zu-
pelnosci Swiezej miedzi elektrolitycznej, jednak
0 bardzo wysokim stopniu czystoSci (powyzej
99,67% Cu).

Przerébka innych loméw miedzianych moze
daé material o do$¢ wysokiej czystosci (zaleznie od
stopnia zanieczyszczenia — az do 99,6 % Cu) przez
utleniajace dzialanie na stopiony metal powietrza
(ewentualnie innych utleniaczy, nawet CuO w po-
staci mlotowin itp.), dzigki czemu wszystkie niemal
domieszki zostaja spalone i ozuzlone. Dzialaniu
tlenu powietrza znakomicie sprzyja duza rozpu-
szczalno§é tworzacego sie Cu:O w stopionej mie-
dzi; tlenek ten dziala jako przenoénik tlenu, wpro-
wadzajac go dzieki swej rozpuszczalno$ci do tych
czeSci kapieli metalowej, ktora nie ma bezposred-
niego zetkniecia sie z powietrzem. Na skutek reak-
cji z latwiej utleniajacym metalem:

Cu:0 + Me = MeO + 2Cu,
miedZ regeneruje si¢, a obecno$§é nierozlozonego
Cu:0 (latwo dajaca sie stwierdzié na przelomie
prébki, zaczerpnietej z kapieli) $wiadezy o utle-

nieniu tych zanieczyszczen, ktére w powyzszy spo-
sOb reaguja. Na tej drodze z latwoscia daje sie
usungé Pb, Fe, Sn, S. Pewne trudnosci nastrecza
usuniecie Ni, Sb i As. Utlenienie Ni zachodzi do-
piero po wypaleniu Fe i ozuzleniu jako FeO, NiO,
w razie jednak obecnos$ei As lub Sb nastepuje utwo-
rzenie wraz z Cu:O zwiazkéow 6Cu:0.8Ni0.6Sb:05
lub 6Cu:20.8Ni0.2As:0;, tworzacych z miedzig roz-
twor staly, stosunkowo niezbyt juz szkodliwy. Ar-
sen jest bardziej od antymonu lotny, poza tym mo-
ze by¢ ozuzlony przy pomocy sody lub CaO, two-
rzac odnosne arseniny. Ponadto arsen moze by¢
usuniety przez dodanie po spuszczeniu pierwszego
zuzla nieco Fe (w postaci zeliwnych opitek), dzie-
ki powinowactwu tego ostatniego do arsenu, wiek-
szemu niz miedzi, i usunigciu otrzymanego arsenku
wraz z nadmiarem Fe po utlenieniu.

Zachowanie si¢ poszcezegblnych zanieczyszczen
w czasie calego procesu oczyszczajacego obrazuje
ponizszy wykres (rys. 1) wedlug Wanjukowa.
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Rys. 1. Przebieg rafinacji miedzi w piecu plomiennym
wedlug Wanjukowa.

Naturalnie, proces oczyszczajacy bedzie tym
latwiejszy do przeprowadzenia i uzyskany po prze-
topieniu metal bedzie tym lepszy, im wieksza by-
la skierowana uwaga na staranne oddzielenie od-
padkéw lepszego metalu od gorszego. Czestokroé
oplacac si¢ nawet moze dwukrotne przetapianie —
pierwszy raz celem wstepnego oczyszczenia gor-
szych odpadkoéw, po czym drugi raz wraz z lepszy-
mi odpadkami, co moze da¢ w wyniku materiatl zu-
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pelnie odpowiedni do szeregu zastosowan i pozwoli
na bardziej celowe przerobienie gorszych odpad-
kéw. Nasycong obficie tlenem kapiel poddaje sie
dwukrotnemu ,,zerdziowaniu‘‘, dzieki czemu uwal-
nia si¢ ja od Cu:0, otrzymujgc material zupehie
nadajacy si¢ do dalszej przer6bki przez walcownie
itp. Powyzsze zabiegi moga byé przeprowadzone
w zwyklych piecach plomiennych lub z jeszcze lep-
szym wynikiem w piecach ropowych lub obroto-
wych typu Brakelsberga. Jak widaé¢ z powyzszego,
metoda pracy jest prawie taka sama, jak przy
przetapianiu czystej miedzi i nie wymaga wigksze-
go nakladu pracy.

b) Lomy stopéow z Sn, Zn, Ni i Al. Przetapianie
oczyszczajace tych stopéw oparte jest w zasadzie
na selektywnym utlenianiu si¢ skladnikéw stopo-
wych i zanieczyszczen w topie o energicznym do-
plywie powietrza. Jak wiadomo, reaktywnosé pier-
wiastkow w stosunku do tlenu zalezy od ciepla spa-
lania tych pierwiastkéw, ktore wygladaja jak po-
nizej (tab. 1).

Tabela 1.

Ciepla spalania wazniejszych domieszek miedzi
(,,gram/atomu w kal/g)

Al — 128
Si — 94
Mn — 91
Zn — 85
Shn — 170
Fe — 66
Ni — 59
Sb — 55
As — B2
Pb — 50
Cu — 43
Ag — 6

Wypalenie np. Fe poprzedzone by¢ musi przez
spalenie Sn i Zn, a wypalenie Pb, As i Sb — przez
wypalenie Ni. Najlatwiej da si¢ usungé Al, jednak
utworzony Al:O3 bardzo trudno wyplywa na po-
wierzchnie kapieli, pozostaje w niej w postaci za-
wiesiny, porywajacej ponadto banieczki gazoéw, co
czyni otrzymany odlew zupelnie bezwartoSciowym.
Poniewaz ponadto réznice ciepla spalania innych
domieszek niewiele stosunkowo réznig sie od siebie
i, praktycznie biorac, spalanie ich odbywa si¢ pra-
wie réwnoczesnie, przeto usuwanie domieszek tyl-
ko przez ich wypalanie napotyka na trudnosci; na-
turalnie, uciekajac si¢ do przedmuchania w kon-
wertorze, mozemy przeprowadzi¢ je wszystkie
wraz z Zn, Sn i Ni w tlenki i ozuzli¢, jednak pozby-

wamy si¢ wowczas tych skladnikéw stopowych,
lub musimy je oddzielnie odzyskiwaé.

O ile nie chcemy tego, mozna osiggnaé dobre
wyniki, unikajac bezpoSredniego energicznego
dzialania tlenem powietrza, ale prowadzac oczy-
szczanie przez dzialanie pewnych $rodkéw utlenia-
jacych, wprowadzonych bezposrednio do kgpieli
metalowej. CzeSciowo moglaby w tym kierunku
dziala¢ skutecznie wilgo¢, zawarta czy to w wi6-
rach, czy to w wyprawie pieca, lecz zachodzi oba-
wa wprowadzenia wodoru. Skuteczniej natomiast
dzialaja niektore chemikalia, jak np. nadtlenek
baru, braunsztyn, nawet tlenek miedziowy (mlo-
towiny), ktére wprowadzone réwnoczesnie z topni-
kami, jak soda lub mieszaniny jej z innymi solami,
sa w stanie przeprowadzi¢ poszczegélne domieszki
w zuzel, nie naruszajac zbytnio Zn, Sn lub Ni.
Jednak liczy¢ sie nalezy z okolicznoScig, ze pewne
iloSei tych metali w postaci tlenkéw beda rozpu-
szczone w kapieli i w razie nieusuniecia ich pozo-
stang w odlewie: Sn jako SnO:, Ni jako NiO. Wy-
maga to odtlenienia ich czy to za pomoca wegla
drzewnego czy tez miedzi fosforowej. W kazdym
badz razie procesy wskazane wymagaja pewnego
czasu i muszg by¢ przeprowadzone umiejetnie. Spo-
$rod stosowanych w praktyce topnikéw za najtan-
sze i nie wymagajace nadmiernego przegrzewania
kapieli metalowej uwaza¢ nalezy sode i s6l ku-
chenna. Soda powoduje nadmierne utlenienie sie
cynku, przy czym tworzacy sie ZnO szybko nasyca
ja, tworzac ciastowatg gesta mase, trudno usuwal-
ng z wanny. Préby zastosowania samej tylko soli
wypadly o tyle korzystnie, ze przy przetapianiu
wiéréw mosieznych stwierdzono nie wiecej niz ja-
kie§ 0,5% zgaru cynku; liczy¢ si¢ jednak wypada
z do$¢ znacznym parowaniem soli, powstajacy zas
w niewielkich iloSciach zwigzek Nas0.Zn0O, nieroz-
puszezalny w soli, tworzy na jej powierzchni cien-
kg, latwo usuwalng skorupe.

Wreszcie obowigzuja tutaj te same uwagi, kto-
re byly wskazane poprzednio w odniesieniu do lo-
moéw miedzianych co do segregacji odpadkow lep-
szych od gorszych i celowo$ci ewentualnego dwu-
krotnego przetapiania gorszych odpadkow.

4, Przerobka hutnicza

Uciekamy si¢ do niej dopiero wtedy, gdy po-
przednie sposoby przetapiania, z uwagi na znaczny
stopien zanieczyszczen i za$niedzenia, niepewnos$é
co do skladu chemicznego lub zbyt niska procen-
towo$é zasadniczych skladnikéw nie zapewniaja
uzyskania po przetopieniu materialu, nadajacego
sie do ponownego wprowadzenia w obr6t. Odnosi
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sie to rowniez do obrzynkéw i azuréw z blach sta-
lowych, platerowanych niklem, miedzig lub ich sto-
pami celem regeneracji tych ostatnich, dopéki in-
nych metod wydobyecia ich na razie nie posiadamy;
w pewnym stopniu odpadki te moga byé¢ wykorzy-
stane przez huty Zelazne przy wytapianiu stali ni-
klowych lub miedziowych, reszta ich musi by¢
przerobiona na drodze hutniczej. Wreszcie na tej
rowniez drodze mozna wydobyé miedz, zawartg
w zuzlach, popiolach, zmiotkach itp. odpadkach
najgorszego gatunku, w ktorych zawartosé jej mo-
ze jednak wynosié¢ od kilku do 50% i wyzej.

Poniewaz przewaznie gléwny nacisk kladzio-
ny bywa na wydobycie z takich odpadkéw miedzi,
przeto miarodajng dla wyboru metody postepowa-
nia jest zawarto$¢ miedzi. Jedynie, gdy idzie o wy-
dobycie niklu — przy wigkszych jego zawarto-
§ciach — proces prowadzi si¢ raczej pod kgtem wi-
dzenia uzyskania tego metalu nawet kosztem
miedzi.

A wiec zaleznie od okolicznosei i zawartosci
Cu mozemy przerobi¢ te odpadki albo wprost
na miedz czarng albo na kamien miedziany.
W pierwszym przypadku przy przetopieniu i prze-
dmuchaniu w konwertorze trzeba liczy¢ sie z wiek-
szymi stratami miedzi przechodzacej do zuzla,
wowcezas gdy przerobka na kamien pozwala na do-
kladniejsze wydobycie miedzi i pozostawienie
w zuzlu co najwyzej 0,3% Cu wraz ze wszystkimi
domieszkami. W tym ostatnim przypadku przeta-
pia si¢ je w piecu plomiennym wraz z prazonkg
z prazelnika, albo wraz z rudag w piecu szybowym.
Poniewaz w gre wchodzi tu ubogi na ogét material,

przeto Zn nie odgrywa zadnej roli i zostaje bez®

trudnos$ei ozuzlony. BezposSrednie przetopienie na
czarng miedz w konwertorze wymaga uprzedniego
spiekania (aglomeracji) przy pomocy taniego
koksiku lub wegla w piecu szybowym i pozostawia
przy wigkszych zawartosciach Zn duze ilosci Zn
w otrzymanej miedzi, powodujac koniecznosé do-
datkowego oczyszczania. Jesli idzie o uchwycenie
tez Zn, lepiej przerabiaé odpadki w piecu szybo-
wym, wprowadzajac do zuzla wigksze ilosci CaO,
ktory wypieraé zen bedzie ZnO, chwytany nastep-
nie przez odpowiednio skuteczne kondensatory w
postaci workéw sgczkowych lub urzadzenie elek-
tryczne. Pamietaé nalezy, ze powstajacy pyt ZnO

posiada wlasnoéci piroforyczne, tzn. zapalaé sie
moze samoczynnie na powietrzu i niszezyé worki.
Wigksze zawartosei cynku w odpadkach ulatwiajag
przerobke w konwertorach, gdyz Zn, dzieki swemu
duzemu cieptu spalania, stuzyé moze za paliwo;
réwniez pomoc moze wprowadzenie pewnych ilosci
metalicznego Fe, co dziala lepiej niz dodatek koksu,
ktory plywa na powierzchni kapieli i malo jest
skuteczny. Dla ozuzlenia Zelaza nalezy dodaé¢ od-
powiednie ilosei SiO:; zawartosé Cu w zuzlu do-
chodzié moze do 15—25%, gdyz w miar¢ wypala-
nia si¢ cynku nastepuje utlenianie si¢ miedzi
i ozuzlenie. Zuzle takie wymagaja przerébki —
wzorem innych ubozszych w miedZz wytworow —
droga przetapiania na kamien. Otrzymana miedz
moze osiggnacé czystosé do 99% Cu i jezeli zawie-
ra Zn, jako jedyne zanieczyszczenie, moze by¢ bez
dalszego oczyszczania uzyta do wyrobu mosigdzu;
w przeciwnym razie poddaje si¢ ja ostatecznemu
oczyszczaniu czy to na drodze ogniowej, czy tez na
drodze elektrolitycznej po odlaniu w anody. Pyt
ZnO zebrany w saczkach, o ile jest dostatecznie
bialy, moze i§¢ na farbe, w przeciwnym przypadku
przerabiany jest na metal drogg normalng. Przy
przerobce odpadkéw, zawierajacych Sn, w osta-
tecznym wytworze otrzymuje sie 2—3% Sn i SnOs,
ktory przerabia si¢ na metaliczng cyne. Lomy brg-
zowe bogate w cyne i czyste (np. dzwony koscielne
w czasie ubieglej wojny) daja si¢ wprost na drodze
elektrolitycznej przerobi¢ na elektrolit i mul cy-
nowy.

Wnioski

1) Zuzytkowanie loméw i odpadkéw metali ko-
lorowych jest nakazem prawidlowej gospodar-
ki tymi metalami.

2) Podstawg oszczednego wykorzystania tych od-
padkéw jest skrupulatne ich sortowanie w
miare moznos$ci juz w miejscu ich powstawa-
nia.

3) Wylania si¢ pilna konieczno$¢ opracowania
ram klasyfikacyjnych loméw i odpadkéw me-
tali kolorowych.

4) Istnieja realne mozliwosci przerdbki tych od-
padkéw w kraju w niewielkich nawet zakla-
dach przerdbezych bez wywozenia ich zagra-
nice.
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WYKRESY WARTOSCI OPALOWYCH PALIW
STALYCH

Wartos¢ opatowa jakiegokolwiek wegla, oraz zawar-
tos¢ w nim popiolu i wody zalezg od stanu paliwa, do kto-
rego sa odniesione.

Zazwyczaj rozrézniamy:

Po- Wartos¢

Wody piolu | opalowa Kal

% % | gbrna| dolna

Wegiel surowy w p Wg | Wd

Wegiel suszony na powiefrzu | w' p’ | Wg' | Wd

Wegiel bezwodny (0] pv | Wgn | Wdp
Substancja palna (bez wody

i popiotu) (0) O Wgs | Wdg

Badania laboratoryjne wegla zazwyczaj zaczynaja sie
od wysuszenia wegla na powietrzu, tj. od okreSlenia tzw.
wilgotnosSci kopalnianej. Dalsze oznaczenia wykonywane sg
wylaceznie na weglu wysuszonym na powietrzu. Wszystkie
inne wartosci otrzymywane sg przez przeliczenie.
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Rys. 2. Wykresy warto$ci opalowej dla wegla o dolnej wartoSci opalowej 7440 Kal/kg w substancji palnej bez wody
i popiotu.
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Dla praktycznego uzytku wegla wazne sg jedynie
wartosei dla wegla surowego, tj. dla wegla w stanie su-
rowym, wydobytym w szybie, znajdujgcym si¢ w sprzedazy
lub uzywanym na opal. Zawarto§¢ wody podlega pew-
nym wahaniom, co ma wplyw na uzyteczng wartoS¢ opa-
lowg wegla surowego (Wd).

Przeliczenie warto§ci opalowych

Jesli dla pewnego wegla jest podana wartoS¢ opalowa
(Wd lub Wg), to powinien by¢ takze okreslony stan wegla,
do ktérego ta warto§é sie odnosi. W razie braku okreslenia
przyjeto uwazaé¢ podang liczbe za dolng wartoS¢ opalowa
wegla surowego. Dolna wartoS¢ opalowa (kalorymetrycz-
na) surowego wegla znajdowana jest przez odjecie od gor-
nej wartosci ciepta parowania wody zawartej w weglu
i wytworzonej ze spalenia wodoru (9 Htw), ponadto po-
prawki na zawarto$ci siarki w weglu (224 S), ktéra
W bombie utlenia si¢ do SO, zamiast jak w palenisku do
SO,.

Wzory dla tych przeliczen podane sg w zestawieniu
i oparte na zalozeniu proporcjonalnoSci goérnej wartoSci
opatowej do zawartoSci substancji palnej w weglu
(100-w-p). Celowe jest z wykonanej analizy wegla wysu-
Szonego na powietrzu (w’ p’ W’) przejs¢ do stanu wegla
bez wody (pb Wb) lub do substancji palnej (W) i z tych
zawartosci wegla ze stanu (w’ p’ W’) i (w p W) do war-
toSci substancji palnej sq takie same. Oznaczenia Hs ozna-
cza % zawartoSci wodoru w substancji palnej wegla.

1) dla zupelnie suchego wegla:

100
= - 1
Pb P 100-w (1)
100
WY -_— w —
£b g 100-w (1a)
100-pi . 100
Wdy — Wgn — 6.9H B Wd + 6w s (!
i t SR 1 T e N 1 0
2) dla palnej substancji wegla bez wody i popiotu:
Wgs — Wg 10 (2a)
100-w-p
100
Wds = Wgs — 6.9 Hg =— (Wd -+ 6w) 100-w-p (2b)

3) przejscie do innej zawartosci wody; naprzyklad, przej-
Scie ze stanu wegla wysuszonego na powietrzu do we-
gla surowego, gdzie w, = wilgo¢ kopalniana.

w=w 100 — ws 4+ ws ]
100 » @)
p—p 100w _ . 100—ws I
100 — w’ 100
y 100 —w v 100 — wyg ;
Wa's= W' e e (W e 2 3
b | i R 1) e
ot 3 100 — w —p
Wd = Wg — 6 (9Hs ———M88M—= W) =
d g (9Hs 100 + w)
. s 100 —w «
= (Wd’ 0 W) e =t AN 31
P e 100 — w’ ki i

Nieznaczna poprawka na zawarto$¢ siarki i azotu jest
W powyzszych wzorach pominigta.

Powyzsze zaleznoSci daja si¢ uja¢ wykreSlnie, jak
bodano na rys. 1. Dla paliwa p, % popiolu w suchej sub-
stancji wegla ukoéne o—c i o—c’ daja zawartos¢ w weglu
Wody, popiolu i substancji palnej przy réznych wilgotno-
Sciach. Za przyklad wybrany zostal wegiel o zawartosei
Popiotu 10% w odniesieniu do wegla bezwodnego, przy
7800 Kal wartosci goérnej i 7530 Kal wartosci dolnej opa-
lowej stosownie do substancji palnej (bez wody i popiotu).
Ponizej przekgtnej o—c znajdujg si¢ odpowiednie goérne
Wartosci opatowe, a pod prosta o—c’;—c¢; lezg dolne war-
toSci opalowe przy wszystkich zawartosciach wody. Odci-
nek c—¢, — 6.9 Hs, a 0—0’ = 600 Kal. Rzedna, odpowia-
dajaca zawartosci wody w surowym weglu, zawiera, idgc

od gory, odeinki, odpowiadajgce danym zawartoSciom wo-
dy, popiotu i substancji palnej, ponadto zawiera gérng i dol-
ng warto$§¢ opalowa surowego wegla. Podzialka diugosci
wykresu jest dowolna.
Wykresy wartoSci opalowych dla wegla pewnego pocho-
dzenia
Dla réznych gatunkéw wegla jednakowego pochodze-
nia wartoSci opalowe substancji palnej sa w duzym przy-
blizeniu réwne; tylko przy bardzo wysokich zawarto§ciach
popiolu w niskowarto$ciowych paliwach odpadkowych ana-
liza kalorymetryczna daje wartoSci opalowe nizsze. Dla
przeliczen uzywane sg wzory:

100 —w —p p
W =W gy i ze wzoru 2a
€ gs 100
Wd = Wds 1001—““9 — 6 w ze wzoru 2b

Rys. 2. przedstawia wykres tych zalezno$ci dla gor-
noslgskiego wegla o wartoSciach opalowych w substancji
palnej goérnej 7714 Kal/kg i dolnej 7440 Kal/kg. Przy spo-
sobie wykreS§lenia jak na rys. 2. uniknieto linij krzywych,
ponadto wszystkie wartosci mozna odczytaé tylko z jedne-
go wykresu. Linie, biegngce uko$nie z lewej strony do pra-
wej, wskazujg zawartoSci wody, linie za§ biegnace ukoé$nie
z gory na dot i zbiegajace si¢ w jednym punkcie, lezacym
na 600 Kal ponizej punktu 0, podajg dla kazdej zawarto$ci
popiolu w odniesieniu do suchego wegla wartosci opatowe
przy réznych zawartoSciach wody. Linie, biegngce ukoénie
z gory na dot na rys. 2., odpowiadajg linii o’—c¢’y rys. 1,
oznaczajgcej dolng wartoS¢ opatowg. Na tych liniach lezy
sklad i warto$é opalowa surowego wegla przy réznych za-
wartoSciach wody, poza tym wegla wysuszonego na powie-
trzu i wegla zupelnie suchego.
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Rys. 3. Wykresy wartosci opalowych dla goérnosSlaskiego

wegla o dolnej wartoSci opalowej 7440 Kal/’kg w substancji
palnej,
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Rys. 4. Ogélny wykres gérnych i dolnych wartosci opatowych.
Dla wykonania wykresu 2. wystarczaja tylko trzy
warto§ei, a mianowicie: ~ %
1
1) warto§¢ opatowa substancji palnej (punkt a, na »
rys. 2.; Wd,, Wd, = 7440 Kal/kg). > NN ..
2) wartoi¢ opalowa suchego wegla, przy najwyzszej o ‘l’ \[ 7 Nso
warto§ei popiotu (punkt b, na rys. 2. przy 20% popiotu) {
— So0o0 | &
Wy = 1&"_100 Pd _ 5952 Kalkg). DA,
VAVA
3) dla linij ukoénych, odpowiadajacych stalym za- 4000 ;1\ . ’Zzz\”
warto$ciom wody, réznica wartosci opalowej przypadajaca L f\ NG
na 1% wody wynosi: 0,01 Wd - 6 = 80,4 Kal/kg. 3 = A ; Y
Wykres moze by¢ zrobiony oddzielnie dla dolnej lub "N f/ iiﬁ){ »S A AN \\"
gornej wartosci opalowej, natomiast nie daje moznosci ich 0 ; R,\ ¢ \\"\ : P b \
wspolnego uzycia. e : 2(\1)( JX 2\(( < \; < N
Dla praktyczniejszego zastosowania wykresu powyz- Y‘VL , 5, />A : A DI
szego poleca sie uzywaé tylko czeSci wykresu, obejmujg- 1000 ' KA/ ’XK)‘ : *\'\ A NI I
cej spotykane zawartosci wody i popiotu i wartosci opato- WV’ % SRR S \w; e
we. Wéwezas mozna dany wykres sporzadzi¢ w wigkszej A N BN W 20N S AN popealu
skali. Rys. 3. podaje taki wykres dla tego samego wegla "\'"‘i\i‘l Tt K T g Lok LN
gornoslaskiego o dolnej wartosci opalowej substancji palnej Skt gaisl 1) 2.

7440 Kal/kg. Przecietnie wartosci zostaly wyznaczone z 11
kalorymetrycznych okre$len réznych sortymentéw a mia-
nowicie: od wegla grubego do grysiku, z dwu kopali. Wy-

Rys. 5. Tréjkat skladéw wegla o dolnej wartosci opatowej
7800 Kal/kg, zastosowanej do substancji palnej (bez wody
; i popiotu).
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niki poszczegélnych analiz podane sg na wykresie. Naj-
wigksze odchylenie przecigtnej wartoSci opatowej od wy-
znaczonej wynosilo dla wegla surowego — 25 Kal/kg.

Ogoélny wykres wartoSci opalowych

Na rys. 4. pokazane jest, w jaki sposéb mozna dosto-
sowaé wykres do wszelkich rodzajéw paliwa stalego. Wy-
kres odnosi si¢ przede wszystkim do gérnych wartoéci
opalowych. Odczytywane wartoSci opalowe sg po lewej
Stronie wykresu na odpowiednich rzednych. Pewna rze¢dna
W wykresie pomocniczym odpowiada gérnej wartodci opa-
lowej, druga za$ rzedna na lewo od poprzedniej odpowiada
dolnej wartosci opatowej. Od ostatniej nalezy jeszcze po-
traci¢ poprawke 6w (wedlug wzoru 2b) od warto§ci odezy-
tanej na rzednej, odpowiadajacej dolnej wartoSci opatowej.
Do tego stuzy dolna cze$¢é wykresu pomocniczego.

Na wykresie 4. zamieszczono kilka analiz gérnoSla-
skiego wegla z rys. 3. Na pomocniczym wykresie rys. 4.
kazdej wartosci opalowej substancji palnej jakiegokolwiek
wegla bez wody i popiolu odpowiada rzedna.

Trojkat paliwa

Na wykresie 5. w ksztalcie trojkata kazdy punkt od-
powiada pewnej zawartosci wody i popiolu i podaje war-
tos¢ opalowa wegla tego skladu. Gérny wierzcholek tréj-
kata odpowiada substancji palnej o wartoSci opatowej dol-
nej 7440 Kal, dolny prawy wierzcholek odpowiada 1009
popiotu, a punkt o/, o 600 Kal ponizej o, oznacza 100%
wody. Na wykresie gérnych wartosci opalowych o’ pokry-
wa sie z o.

Wniosek

Dla zakladow, kontrolujacych dostawy wegla na pod-
stawie zawarto$ci wody i popiolu, powyzsze wykresy, ktére
mozna latwo wykonaé, dajg dobry t szybki sposéb wyzna-
czania wartoSci opalowych. Dla wykonania takiego wy-
kresu trzeba obliczy¢ tylko warto§¢ opalows substancji pal-
nej wegla bez wody i popiolu na podstawie wykonanych
kalorymetrycznych badan (wedlug wzoru 2.). ‘

Inz. Edgar Kraemer
Katowice, w sierpniu r. 1936.

PRZEGLAD WYDAWNICTW

WIELKIE PIECE

WPLYW STOSUNKOW ATMOSFERYCZNYCH NA BIEG
WIELKIEGO PIECA 1)

Spostrzezenia, poczynione przez cztery lata nad zalez-
noscig biegu wielkiego pieca od stosunkéw atmosferycz-
nych, wykazaly, ze ilo§¢ powstajacego pylu zalezy przede
wszystkim od stosunkéw atmosferycznych i zmniejsza wy-
dajnos¢é pieca. Deszcze, jak réwniez polewanie gardzieli
wodg wywolywaly znaczne zmniejszenie si¢ iloSci pytu gar-
dzielowego. Sklad i warto$¢ opalowa gazu gardzielowego
zZmienialy si¢ w zalezno$ci od wilgoci w namiarze i w po-
wietrzu. Przy naglych zmianach pogody po okresie suszy
wystepowalo pogorszenie bilansu cieplnego pieca, wskutek
pPrzesunigcia udziatu bezposredniego i poSredniego odtlenia-
nia na niekorzysé tego ostatniego, gdyz zmniejsza si¢ ono
znacznie, przy czym wzrasta rozchéd koksu w zwigzku ze
wzmozeniem rozkladu wody przed dyszami. Wilgo¢ w pyle
gardzielowym wzrasta o przeszio 100%. Wszystkie te wply-
wy zwigkszaja rozchdd ciepla w piecu, na skutek wydzie-
lania, rozkladania, wyparowywania i przegrzewania wilgoci,
Zawartej w namiarze i w gorgcym dmuchu. Précz tego za-
Znacza si¢ zmniejszenie uzysku zelaza z wilgotnego namia-
ru. Dla uzyskania dalszych wskaznikow biegu wielkiego
Pieca zaleca si¢ codzienne okre$lanie ilogci powstalego pytu
na kazdym piecu. K. P,

STALOWNIE

ROLE REAKCYJ WEGLA W ZASADOWYM POSTEPO-
WANIU MARTINOWSKIM 1)

Przebieg topow préobnych

Top I (rys. 1). Poczatkowa zawartos¢ C w tym topie
(31.100 kg) wynosita 1,02%, — przebieg Swiezenia byt szyb-
ki. Tlo§¢é Mn poczatkowo spada z powodu §wiezenia, potem
Wskutek odtleniania powoli wzrasta. Poczatkowo spada

1) Stahl und Eisen, r. 1936, zesz. 10, str. 293/7, art.
K. Guthmanna (wnioski).

1) Stahl und Eisen, r. 1936, zesz. 7, str. 196/201, art.
P. Bardenheura.

bardzo szybko pod wplywem warunkéw utleniajacych, za-
sluguje na uwage wzrost P po dodaniu Fe-Mn. Zawarto§é
S zmniejsza si¢ doS¢ szybko po zakofczeniu rudowania.
Ilos¢ N, zmniejsza si¢ mniej wigcej o polowe, co daje sie
zauwazy¢ takze w nastepnych topach. Zawarto$é O, zwiek-
sza sie silnie ku koncowi topu. Przy ocenie zmian stezenia
w zuzlu nalezy uwzgledni¢ stale zwigkszanie si¢ jego ilosci.
Szczegblng uwage zwraca wzrost zawartosci CaO i stopnia
zasadowoSci.
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Rys. 1. Przebieg stezenia w metalu i Zzuzlu przy topie za-
sadowym I.
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Czas wann

Top II (rys. 2). Zawarto$¢ C na poczgtku tego topu
(30.100 kg) byla bardzo mata. Os w metalu i FeO w zuzlu
wzrastaja szybko w ciggu calego topu. Ilo§¢é Mn, mimo
wielokrotnych dodatkéw Fe-Mn ,wciaz spada. Stopien za-
sadowosci zuzla jest bardzo wysoki.
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Rys 2. Przebieg stezenia w metalu i zuzlu przy topie
zasadowym II.

Topy IIT i IV (rys. 3). Oba te topy (62.810 i 60.000
kg) przeprowadzono w tym samym piecu i w ten sam spo-
s6b. Fe-Mn dodano zaraz po roztopieniu wsadu. Jak wska-
zuje wzrost krzywej Mn i niski poziom O, w piecu pano-
waly warunki odtleniajace, dopéki zawarto§¢ C wynosita
wigcej niz 0,29 ; dopiero przy dalszym spadku ilosci C
wzrasta zawartos¢ O, w metalu i FeO w zuzlu, a krzywa
Mn opada.
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Rys. 3. Przebieg stezenia w metalu i Zuzlu przy topie
zasadowym 111,

Top V (rys. 4). Top ten (38.400 kg) byl poczatkowo
podswiezony w ciggu 1!/ h pod Zuzlem wapiennym, na-
stepnie spuszczony i ponownie doSwiezony pod zuzlem bok-
sytowym. Zawarto$¢ Mn i Cr wzrastaja pod zuzlem wa-
piennym, spadaja zas pod boksytowym. Niska zawartos¢
S, ktéra pod zuzlem wapiennym jeszcze cokolwiek spadia,
pod pokrywa boksytu juz si¢ wigcej nie zmienia. Ilo§¢ O,
wzrasta dopiero wowezas, gdy zawartoS¢ C spada ponizej
0,40%.
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Rys. 4. Przebieg stezenia w metalu i zuzlu przy topie
zasadowym V.

Top VI (rys. 5). Przy tym topie (39.100 kg) starano
si¢ przy pomocy bogatego w CaO zuzla i obfitych dodat-
kow Fe-Mn jak najbardziej obnizy¢ ilo§¢ S. Przed koncem
odweglania spuszczono top i wlano z powrotem do pieca
z nowym zuzlem wapiennym. Odweglanie odbywa si¢ te-
raz, pomimo silnego wzrostu zawartosci FeO w zuzlu, bar-
dzo wolno. Oprécz FeO znajduje si¢ w zuzlu pewna ilo§é
Fe,0y. ZawartoS¢ Mn nie daje si¢ utrzymaé¢ na wysokim
poziomie, pomimo wielokrotnych dodatkéow Fe-Mn. Ilo§é O.
wzrasta raptownie przed pierwszym i drugim spustem.
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5. Przebieg stezenia w metalu i Zzuzlu przy topie
zasadowym VI,

Ceay w ann.

Rys.

Reakeja C z O: w kgpieli stalowej

Zjawiska utleniania w kagpieli stalowej obejmujg nie-
mal wylgeznie FeO, rozpuszczony w stali; szybko$é ich
przebiegu znajduje si¢ w Scistym zwigzku z zawartoscia
FeO w kapieli stalowej. Najwieksza ilo§¢ FeO, ktora moze
zawiera¢ stal w stanie rozpuszezonym w okreslonej tempe-
raturze, zalezy od zawartosci FeO w zuzlu i zwigksza si¢
w miar¢ wzrostu temperatury.
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Stosunki te dotycza czystego zelaza; jeSli za$§ Zelazo
zawiera C, to wstepuje on z FeO stali w reakcje. Wa-
runki réwnowagi, okreSlajace, ile Oy moze zawieraé¢ stal
przy pewnej zawarto$ci C, podane sg wedlug badan H. C.
Vachera i E. Hamiltona na rys. 6; wartoSci te odnosza si¢
do 16200 C. Z powyzszego wykresu widaé, ze wigksze
ilosci O, mogg si¢ utrzymywaé tylko przy bardzo niskiej
zawarto§ci C. Jak stwierdzono przy postepowaniu thoma-
sowskim, reakcja C z FeO przebiega w kapieli stalowej
bardzo szybko (rys. 7). Rysunek ten wykazuje, Ze row-
niez w konwertorze thomasowskim iloSci O, w kapieli sta-
lowej w znacznym stopniu zblizaja si¢ do krzywej réwno-
wagi, wykreSlonej przez Vachera i Hamiltona. Aby moéc
lepiej poréwnaé warunki réwnowagi miedzy C i O, z rze-
czywistym przebiegiem topéw w postepowaniu martinow-
skim, wyobrazono na rys 8 przebieg stezania O, ktéry by
si¢ rozwingt przy odweglaniu topu martinowskiego z 0,6 do
0,05% C z szybkoscig odweglenia 0,25% C/h, gdyby C maégt
stale utrzymywaé¢ zawarto$¢ O, w topie na wysokosci od-
powiadajgcej réwnowadze. Przebieg krzywej O; jest obli-
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77en w %

Rys. 6. Rownowaga miedzy C i O, w kapieli stalowej przy
16200 wedlug H. C. Vachera i E. Hamiltona.

czony na podstawie danych Vachera i Hamiltona. Poréw-
nanie tego wykresu z wartoSciami, stwierdzonymi przez
zgodno$¢ w przebiegu krzywych i w ukladzie zawartosci O..
Réwniez z tego wykresu jasno wynika, ze C w kapieli, do-
Poki znajduje si¢ w dostatecznym stezeniu, zdolny jest do
reakeji, wywierajac rozstrzygajacy wplyw na stezenie O,
W kapieli.

Warunkiem istnienia reakcji miedzy C i FeO jest pe-
Wien najnizszy stopien stezenia tych skladnikéw. Im bar-
dziej C znika z kapieli stalowej i im wolniej jego reszta re-
aguje z FeO, tym wigkszy wplyw na ilo§¢ O, w kapieli wy-
Wiera zawarto§é FeO w zuzlu. Z tego wynika, ze zawartosé
O: w ubogiej w C kapieli moze byé utrzymywana na niskim
Poziomie tylko przy malej iloci FeO w zuzlu, lecz i wtedy
Die ng nizszym, jak tego wymaga stopiefi odweglenia
(rys. g).

Z rys. 8 widaé¢ duze korzySci wezesnego spuszezania
topéw martinowskich. Np. stal, spuszczona przy 0,25% C,
bedzie zawierata, zgodnie z przebiegiem krzywych réwno-
wagl, zaledwie 0,01% O,. Jesli za§ ten sam top doprowadzi
sig do 0,059, C, aby go potem naweglié, bedzie on zawieral
W tych samych warunkach przed nawegleniem 4—5-cio-
krotng ilog¢ 0,, W jakim stopniu ta ilo§¢ O, bedzie mogla
byé usunieta przez pézniejszy dodatek C, zalezy od roz-
Porzadzalnego czasu i temperatury. Usunigcie juz roz-
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Rys. 7. Stezenie O, w kapieli stalowej podczas topﬁ"
thomasowskiego.

puszczonego w stali O, jest zatem niepewne. Najpewniej-
szym sposobem otrzymywania stali ubogiej w tlenki jest
wige zapobieganie powstawaniu ich w kgpieli, a nie stoso-
wanie Srodkéw do ich péZniejszego usuwania.

Spalanie C przebiega tym wolniej, im mniejsze jest
jego stezenie w kapieli i stabszy doplyw O, z zuzla, a takze
im nizsza jest temperatura. Np., jesSli zawarto§é¢ C zaraz
po roztopieniu metalu przy niskiej jeszcze temperaturze
jest niewielka, to mimo dostatecznego doptywu O z zuzla
proces odweglania moze si¢ odbywaé bardzo wolno. W tym
przypadku (p. top II) nieraz niskiej zawartoSci C w kapieli
odpowiada znaczny nadmiar FeO w zuzlu, ktéry pozostaje
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Rys. 8. Najnizsze liczby stezenia O, w kapieli stalowej pod-
czas topu martinowskiego, obliczone wedtug
H. C, Vachera i E. Hamiltona,
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az do konca odweglania; skutkiem tego wytwor koncowy
zawiera duzo O,.

Odweglanie moze przebiega¢ réwniez bardzo wolno,
zwlaszceza zaraz po roztopieniu stali w niskiej temperaturzz,
jezeli nawet wysokiej zawartoSci C w kapieli towarzyszy
mata ilo&¢ FeO w zuzlu. Je$li przy tym zawartoS¢ Mn
jest wysoka, to ilo§é FeO w zuzlu przy poczatkowej niskiej
temperaturze jest nieznaczna. Dopiero po uptywie prze-
szto 1 h, gdy temperatura wzrosta a ilo§¢ Mn si¢ zmniej-
szyla, zawarto§é za§ FeO znacznie si¢ zwigkszyla, moze si¢
rozpoczgé predsze spalanie C w kapieli.

Dalej reakcja miedzy C i O; moze by¢ utrudniona
przez niekorzystne wilasno$ci zuzla. Za przyklad moze slu-
zyé top VI, gdzie zbyt obfite dodatki CaO, majace spowo-
dowaé¢ odsiarczanie, wywotaly silne zgestnienie zuzla. Jest
rzeczg znamienng, ze wypryski metalu, utlenione przez plo-
mien, pozostaja po wi¢kszej czeSci w gestym zuzlu w po-
staci Fey0y. Pomimo duzej zawartosci w zuzlu FeO i Fe,Oy,
odweglanie odbywa si¢ wolno, gdyz gesty zuzel utrudnia
wymiang FeO migdzy nim a kapielg.

Na podstawie do$§wiadczen praktycznych stalownik
przywigzuje duzg wage do tego, aby kapiel stalowa mozli-
wie dlugo wrzala. Je$li czas odweglania zostanie nadmier-
nie skrécony lub tez kapiel wre zbyt stabo, wskutek nie-
korzystnego stosunku skladnikéw, biorgcych udziat w reak-
cji w stali i w zuzlu, albo wskutek zbyt niskiej temperatury
lub niedostatecznej ptynnosci zuzla, to, jak wskazuje prak-
tyka, wywiera to szkodliwy wplyw na jako$¢ stali. Wrze-
nie ma szczegélne znaczenie dla usuwania gazow ze stali.

Znaczenie Mn dla reakeji C

Zawarto§¢ Mn w stali wywiera na przebieg reakcji C
wplyw o tyle, ze ilo§¢ FeO w zuzlu, a wigc doplyw O. do
stali moze by¢é w znacznym stopniu miarkowany przez za-
warto§¢ MnO w zuzlu. Im wigcej znajduje si¢ w stali Mn,
tym wiegcej tworzy si¢ MnO wedlug réwnania: (FeO) -
[Mn] & [Fe] -} (MnO), i odpowiednio do tego zmniejsza
si¢ zawarto$¢ FeO w zuzlu. Poniewaz rozpuszczalno§é MnO
w plynnej stali w poréwnaniu z FeO jest zupelnie zniko-
ma, to w stosunku do réwnowagi z O, kapieli wchodzi
w gre jedynie zmniejszona przez Mn zawarto$¢ FeO
w zuzlu. Ta rola Mn jest szczegdélnie wazna ku koncowi
odweglania, gdy juz nie powinno by¢ duzej podazy O..

Szczegolne znaczenie dla postepowania zasadowego
posiada przechodzenie Mn z zuzla z powrotem do kapieli.
Najwazniejszym warunkiem odtleniania Mn z zuzla sa do-
statecznie odtleniajgce stosunki w kgpieli; na im nizszym
poziomie jest zatem utrzymywana zawarto$é FeO w stali,
dzieki ozywionej reakcji C, tym lepiej i dokladniej moze
by¢é odtleniony Mn. Ze wzgledu na to, ze réwnowaga Mn
przesuwa si¢ wraz z wzrostem temperatury ku wyzszemu
stezeniu Mn w kgpieli a takze i dzialanie odtleniajace C
si¢ wzmaga, odtlenianie Mn tym jest silniejsze, im bardziej
moze by¢ podniesiona temperatura. Nieznaczna ilo§¢é zuzla
wywiera na to zjawisko wplyw dodatni, gdyz przy obec-
noSci okreSlonej ilosci Mn w metalu i zuzlu zarazem ste-
zenie w metalu jest tym wyzsze, im mniejsza jest ilo§é
zuzla. W korficu réwnowaga Mn — w miare wzrostu zasa-
dowosci zuzla — przesuwa si¢ ku wyzszej zawarto$ci Mn
w kapieli. Dalszego podnoszenia si¢ krzywej Mn nie mozna
oczekiwaé, jeSli temperatura kagpieli nie moze byé bardziej
podniesiona i jesli zuzel stal si¢ czysto zasadowym; jezeli
jeszcze, wskutek spadku iloSci C, kapiel zacznie pochlaniaé
wigcej O, to krzywa Mn znowu opada.

Odtlenianie przy pomocy Mn

Zasadowa stal martinowska daje si¢ zazwyczaj tylko
wowecezas przerabiaé¢ dalej na goraco bez obawy lamliwosci,
jesli jej zawartos¢ Mn jest tak wysoka, ze przy krzepnig-
ciu wigkszg czeS¢ O zwigZe si¢ z Mn. Poniewaz w zwy-

klych warunkach po ukonczeniu odweglania zawarto§¢ Mn
wynosi zaledwie 0,2-—0,3%, dodaje si¢ na 10 min przed
spustem takg ilo§¢ Fe-Mn, aby iloS§¢ Mn w kapieli mniej
wigcej podwoié. W ten sposéb 0., ktérego nie udalo si¢
usung¢ z kapieli przez reakcje¢ C, doprowadza si¢ przez po-
laczenie z Mn do mniej szkodliwej postaci. Jesli, dzieki te-
mu dodatkowi, stal staje si¢ odporng na zlamanie na go-
rgco, to jednak zauwazono w wielu razach, ze ogélna ilos¢
O: przy tego rodzaju odtlenianiu wazrasta. Ten wzrost O
nalezy przypisa¢ tlenkom, przywartym do kawaléw Fe-Mn,
jak roéwniez czgstkom zuzla bogatego w tlenki metalu. Da-
lej, przez rozpuszczenie si¢ kawalkéw Fe-Mn wzrasta w
niektérych miejscach zawarto§¢ Mn bardzo silnie; jedno-
czeSnie spada tutaj przejSciowo temperatura. Znajdujacy
si¢ w tych miejscach FeO prawie calkowicie przechodzi
w MnO. Silne odtlenianie FeO w kapieli, ubogiej w C, po-
woduje szybkie przechodzenie FeO z zuzla; $wiezo przy-
byly FeO pod wplywem Mn natychmiast przetwarza si¢
w MnO. Poniewaz w czasie pozostajacym do spustu $wie-
zo utworzony MnO zaledwie w drobnej czesci moze przejsé
do zuzla, préby brane dla okreSlenia O, w stali, zawieraja
obok FeO znaczng cze$¢ MnO. Im wigcej Fe-Mn trzeba
doda¢ przy wykonczaniu topu, tym wiecej MnO pozostaje
w kapieli w zawieszeniu w postaci drobnych czagstek, obok
rozpuszczonego FeO. Wywoluje to nieraz wady materiatu
— nieszczelno$¢, pecherze itd.

Na ogo6l Mn we wsadzie zmniejsza dopltyw O, do stali
z tlenkéw zelaza w zuzlu i zarazem powoduje zwolnienie
reakeji C. Ten cel moze by¢ jednak réwniez osiggniety
przez miarkowanie doplywu powietrza i dodatek rudy. Za-
leta wysokiej zawartoSci Mn polega na tym, Ze ku kon-
cowi topu wystarcza stosunkowo nieduzy dodatek Fe-Mn
dla osiggnigcia odpowiedniej ilosci Mn w stali gotowej.
Jednak Mn we wsadzie prawie nie wplywa na zawartosé O,
w kapieli, gdyz przewazajgca role odgrywa w tym przy-
padku C. Wzrost zawartoSci Mn moze stuzy¢ za wskaznik
silnego dzialania odtleniajacego C na tlenki w stali i zuzlu.
Dopiero po daleko posunietym odwegleniu moze si¢ silniej
ujawnié odtleniajace dziatanie Mn.

Wnioski

Dla zbadania przebiegu zasadowego postepowania
martinowskiego okreSlono w kilku topach zmiany w ste-
zeniu w stali i zuzlu, ze szczegélnym uwzglednieniem za-
wartosci O.. Najwazniejsza role gra reakcja miedzy O, i C.
Przy wiekszych zawarto$ciach C i dostatecznie wysokiej
temperaturze reakcja ta przebiega bardzo szybko. Dopodki
C znajduje si¢ w stali w dostatecznej iloSci (najmniej
0,2%), tylko on wplywa wylacznie na zawarto$é O w ka-
pieli. Im bardziej jednak zawarto§¢ C spada ponizej poda-
nego minimum, tym wigkszy wplyw na ilo§¢ O, w stali
wywiera zawarto§¢ FeO w zuzlu. Zbyt male stezenie jed-
nego z tych skladnikéw lub obu, zbyt niska temperatura
i zbyt gesty zuzel zwalniajg reakcje O. z C.

Zawarto§¢ Mn w kagpieli lub MnO w zuzlu warunkujg
ilo§¢ FeO w zuzlu, a przez to i szybko§é wrzenia. Wysoka
zawarto§é Mn przeciwdziala nadmiernemu wzrostowi ilosci
0O: w kapieli, ubogiej w C. Powrotne przechodzenie Mn
z zuzla do stali stanowi pewny dowdd, ze zawarto$é O:
w kapieli zmniejszyla si¢ znacznie pod wplywem C; im wig-
cej Mn odtlenia si¢ z zuzla, tym bardziej zmniejsza si¢ po-
trzeba pézniejszego odtleniania. K. P.

WZROST DOKLADNOSCI PRZY WYROBIE STALI!)
Bardzo znamiennym postepem czaséw ostatnich
w przemystowej metalurgii stali jest wzmagajace sie i roz-

1) The Iron Age, r. 1936, zesz. 3, str. 17/8, art. J.
Johnstona,

powszechniajace si¢ wsrod stalownikéw uswiadomienie co-
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do pozytecznosci przyrzadéw i metod opracowanych na pod-
stawie naukowych badan zagadnien stalownianych. Ta
zmieniona postawa zdaje si¢ wynika¢ z dwu przyczyn.
Pierwsza przyczyna jest pragnienie wytwoércéw stali co do
wytwarzania oszczednego materiatu, ktéry by calkowicie
zaspakajal coraz dokladniej okreSlane wymagania odbior-
cow. Druga za$§ jest wzrastajgce zaufanie do wnioskow,
opartych na dowodach, zgromadzonych przez sumienne ba-
dania naukowe, podczas gdy przedtem, cz¢sto z duzg stusz-
noscig, panowala wéréd stalownikéw nieufno$é do ,,pomy-
sléw*, popieranych bardziej przez entuzjazm propagatoréw,
niz przez dowody namacalne.

Z kazdym dniem przemyst stalowy staje przed no-
wymi i nielatwymi zagadnieniami, ktérym musi sprostac,
by odpowiedzie¢ wymaganiom, wysunigtym przez nowe me-
tody stosowane w innych galeziach przemystu. Rozwigzu-
jac te zagadnienia, dokonywa systematyecznych badan i do-
ciekan nad tym, w jaki sposéb liczne wielko$ci zmienne
wplywaja na wynik kofcowy. Ta zmienno$¢ moze byé
w kazdej poszczegolnej czynnoSci pozornie niewielka, a na-
wet ledwie dostrzegalna, jednak moze oddzialywaé decy-
dujaco na jakoS¢ ostatecznego wytworu.

Zjawiska metalurgiczne sa bowiem nie tyle tajemni-
cze, ile zlozone, ze wzgledu na duzg ilo§¢ zmiennych i na
obecno§¢ czynnikéow czesto niedo$é znanych, ktére jednak
moga gra¢ pewng role. Dlatego procesy metalurgiczne sg
w zasadzie takie same, jak inne procesy fizyczno-chemicz-
ne; mozna je rowniez podda¢ bardziej dokladnej kontroli
i miarkowaniu.

Do niedawna kontrola nad wytapianiem stali byta ra-
czej sprawg wprawnego oka i doSwiadczenia kierownika.
Trwalo to tak dlugo, dop6ki nie bylo lepszej drogi. Ale sta-
lownicy u$wiadamiaja sobie, Ze niektére z nowszych wy-
magan rodzg konieczno$¢ dokladnoSci wigkszej od doktad-
noéci na oko; i ta istotna konieczno§é doprowadza do stop-
niowego zastosowania lepszych przyrzadéw i metod, dajg-
cych stalownikom widoki lepszej kontroli pod wzgledem
jednorodno$ei i jakoSci ich wytworu.

We wecezesnym okresie wielkiego rozwoju przemystu
stalowego uwaga byla zwrécona gléwnie w kierunku
oszezedno$cei, wynikajacych z coraz wigkszego stosowania
maszyn. Bylo to mozliwe dlatego, Ze znajomo$§é tego, co
mozna osiagngé z pracy maszyn, zaszla tak daleko, ze
oszczednodci z ich zastosowania mogli uwidoeznié i ocenié
nawet nie — technicy.

Znajomo$§¢ podstawowych zjawisk metalurgicznych
byla znacznie mniej posunig¢ta aniZeli obecnie ,gléwnie dla-
tego, ze zjawiska metalurgiczne sg do§é trudne do uwi-
docznienia i kierowania dowolnego nawet przez ludzi, ma-
jacych wprawe techniczng. Obecnie dokonywa si¢ w tym
kierunku szybkich postepéw; nie ma watpliwosci, Ze pro-
wadzi to do stalej poprawy wytworu. Totez w przemysle
istnieje ogdlne przekonanie, ze sztuke wytapiania stali musi
uzupeinia¢ bardzo dokladna znajomo$¢ rzeczy, co ze wzgle-
du na zlozono$é metalurgii i obrébki stali moze staé sie
tylko na drodze sumiennych badan z zastosowaniem wszel-
kich §rodkéw, jakich dostarczyé moze wiedza i nauka.

E. K.

WALCOWNIE

PRZENOSNIKI NA WALCARKACH BLACHY CIENKIEJ
DLA ZAOSZCZEDZENIA PRACY RECZNEJ 1)

Ciekawe urzgdzenie, zaoszczedzajgce prace reczng
i przyspieszajace wytworczosé walcarki blachy cienkiej,
jest wyobrazone na rys. 1.

1) Stahl und Eisen, r. 1936, zesz. 24, str. 692/3, art.
H. Feya,
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Rys. 1. Przeno$nik na walcarkach blachy cienkiej.

Placki podwalcowane toczg si¢ po wyjsciu z pieca
grzewczego przy pomocy przenosnika krgzkowego z uko-
$nie umieszczonymi krgzkami na podno$nik stolowy, znaj-
dujgcy sie przed zespolem wykonczajgcym, a po przewalco-
waniu zsuwajg si¢ z podno$nika stolowego, lezgcego za ze-
spolem, na przeno$nik rusztowy z krgzkami. Na koncu te-
go przenoSnika robotnik spycha je kleszczami na drugi
przeno$nik krgzkowy, umieszczony prostopadle do pierw-
szego, ktéry je wyladowuje na posadzke w poblizu zdwaja-
cza mechanicznego. Po nalozeniu jednej na drugg blachy
wsuwa si¢ przy pomocy przeno$nika krgzkowego do zdwa-
jacza, a zdwojone pakiety idg przez lancuchowy prze-
noénik tasmowy i po6tkolisty przenoénik krazkowy z powro-
tem do otworu wsadowego podwéjnego pieca grzewczego.
Stad dostajg si¢ przez drugi przenoénik krazkowy z ukoénie
umieszczonymi krgzkami znowu do zespolu wykonczajgce-
go, a po przewalcowaniu trafiajg przez podnosnik stolowy
i wspomniany przenoénik rusztowy z krgzkami na pochyly
przenoénik lancuchowy, przesuwajgcy je na sgsiedni prze-
no$nik rusztowy z krazkami. Skoro tylko pakiet uderzy
w plyte zaporowsq, ta ostatnia wprawia w ruch silnik, kto6-
ry podnosi przenoénik rusztowy, potozony pod prostym kg-
tem do wyzej wspomnianego i skladajacy si¢ z pieciu pre-
téw, umieszczonych na krgzkach o lozyskach kulkowych.
Pakiet blachy wlasnym ciezarem stacza si¢ na sgsiedni
podnoénik krgzkowy, umieszczony pochylo i dostatecznie
diugi dla zapewnienia odpowiedniego ochlodzenia blachy.
Stad pakiety trafiaja na kozioltki o lozyskach kulkowych,
rozstawione w ten sposéb, by robotnik przy nozycach moégt
migdzy nimi przej$é, stad — do nozyc obcinajacych.

K. P.

PIECE HUTNICZE

ROWNOCZESNE WYTWARZANIE 2ELAZA 1 CEMENTU
PORTLANDZKIEGO W PIECU OBROTOWYM
BASSETA 1)

P. P. Collado donosi, ze w cementowni Compania
Asland w Moncada (w poblizu Barcelony, w Hiszpanii)
urzeczywistniono po raz pierwszy w ruchu ciggltym réwno-
czesne wytwarzanie Zelaza i cementu portlandzkiego w pie-
cu obrotowym. Rys. 1. wyobraza piec obrotowy o diugosci
45 m i & 2,8 m. Namiar, skladajacy si¢ z rudy Zelaznej,
wapnia i wegla, laduje si¢ do pieca w stanie lekko zwilZo-
nym lub w postaci mulu przez otwér wlotowy. Na konfcu
najgoretszego pasa 5. znajduje si¢ w plaszczu pieca otwor
spustowy, przez ktéry wyplywa przy kazdym obrocie Ze-
lazo do podstawionej kadzi. W pasie 6. plomien gazowy

1) Stahl und Eisen, r. 1936, zesz. 9, str. 268/9, art.
R. Durrera.
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utlenia Kklinkier, ktéry spada do bebna chlodzgcego i przy
pomocy magnesu oczyszcza si¢ od resztek zelaza.
Wyprawa pieca w poblizu otworu wlotowego sklada
si¢, jak zwykle, z szamoty. Pozostala czeSé pieca jest wy-
lozona ceglag betonowa, zrobiong z klinkieru portland-ce-
mentowego i cementu. BezpoSrednio za otworem spusto-
wym znajduje si¢ pierScien zaporowy z cegly klinkrowo-
betonowej, ktory wstrzymuje strumien zelaza; plynacy zas
na powierzchni zelaza klinkier przetacza si¢ przez pierScien
zaporowy w kierunku otworu wylotowego. Dla ochrony wy-
prawy pasa topnienia ochladza si¢ go z zewngtrz przez zra-
szanie wodg.
Bt T T T e
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Rys. 1. Przekréj schematyczny pieca Basseta.
a — zasuwa spalinowa,
b — rura wlotowa,
¢ — nawietrznik dodatkowy,
d -~ urzgdzenie do zraszania,
e — otwoér spustowy dla zelaza,
f — wozek z kadzig,
g — dysza do pylu weglowego,
h - skrobacz do usuwania narostow,
i — beben chlodzacy.

Spuszczone z pieca zelazo, ubogie w krzem, nakrze-
mia si¢ zelazokrzemem w specjalnym piecu, wowczas wy-
kazuje sklad nastepujacy: 3,37% C, 2,98% Si, 0,78% Mn,
0,050% P i 0,006% S.

Otrzymany cement ma posiada¢ wilasno§ci zwyklego
cementu portlandzkiego. Collado stwierdza, Ze spos6b Bas-
seta przebyl juz okres préb i nic nie stoi na przeszkodze
zastosowaniu go w wielkim przemy$le. Jednak dostarczone
przez niego dane nie sg tak dokladne, aby mozna bylo uro-
bi¢ zdanie ostateczne, zwlaszcza pod wzgledem gospodar-
czym,

Spos6b Basseta ulegl juz znacznym przeobraZeniom.
Poczatkowo mial na celu wytwarzanie pltynnej stali, potem
za$ pltynnej suréwki. Spalanie mialo by¢é doprowadzone tyl-
ko do CO dla uniknigcia utleniajacego dzialania CO,. Spo-
86b postepowania przy spalaniu mialu weglowego zmienio-
no przez stosowanie grubiej, niz zwykle, mielonego pytu,
tak, by spalanie odbywalo si¢ w dwu pasach, mianowicie
w pierwszym, gorgcym, bogatym w CO, pasie topnienia,
i w driigim pasie odtleniania, mniej goracym, zawieraja-
cym przewaznie CO. Obawe szkodliwego dzialania plomie-
nia, bogatego w CO;, usuwa si¢ w ten sposéb, ze namiar
uzyskuje odpowiednig przewage wegla, dzieki czemu two-
rzgcy sie CO, zostaje odtleniony na CO.

W pézniejszym okresie rozwojowym omawiany sposéb
mial stluzy¢é do réwnoczesnego wytwarzania zelaza i ce-
mentu portlandzkiego, przy czym z poczatku wytwarzano
plynng stal i plynny cement, a potem plynng suréwke
i klinkier cementowy. Niniejszy artykul jest poSwigcony
wiaénie temu ostatniemu okresowi. Spos6b ten zostal wy-
prébowany w trzech miejscach. Sprawozdawca zbadal go
w swoim czasie w jednym z tych miejsc i przekonal sie, ze
rozdzielenie zelaza i cementu istotnie si¢ udalto. Otrzymana
suréwka -— uboga w Si ze wzgledu na namiar — byla
dobra; o cemencie nie mozna wypowiedzie¢ ostatecznego
zdania. Strona gospodarcza nie zostala wyjasniona. Nie ule-
ga watpliwoSei, ze z punktu widzenia czysto hutniczego
mozna tutaj uzyskaé¢ dobrg suréwke. Znaczny postep sta-

nowi pomy$ine rozwigzanie zagadnienia wyprawy pieca, co
przedtem przedstawialo zasadniczg trudno$¢. Sprawozdaw-
ca sprawdzil w zwiedzonym przez siebie zakladzie, ze przez
réwnoczesne wytwarzanie suréwki wydajnoS¢ cementu
zmniejszyla si¢ znacznie; bez zmniejszenia tej wady nie
moze by¢é mowy o korzySci gospodarczej stosowania spo-
sobu Basseta. W kazdym razie sposéb ten jest jeszcze
w okresie préb, osiggnietych wynikéw nie mozna uwazac
za ostateczne, mozliwe sg dalsze ulepszenia.

Bezposrednio przed ogloszeniem niniejszego artykulu
sprawozdawca dowiedzial si¢ nowych szczeg6low o pracy
w cementowni Moncada. Klinkier zawiera zawsze 1—29%
Fe; zelazo to oddziela si¢ przy pomocy magnesu od cemen-
tu i laduje si¢ z powrotem do pieca obrotowego. Z tego
szczegolu widaé, ze jest tutaj mowa o zelazie metalicznym,
co wynika réwniez z analizy warunkéw pracy — z hutni-
czego punktu widzenia.

Wydajnosé pieca obrotowego wynosita przed wprowa-
dzeniem sposobu Basseta 150 t/24 h, a po jego zastosowa-
niu ok. 80 t cementu i 50 t suréwki na 24 h. Ogélna wy-
tworczo$¢ pieca obrotowego stanowi juz wiele tysigcy ton
suréwki.

Skiad otrzymanej suréwki byl nastepujgcy:

C Si Mn P S

% % % % %
bez dodatkéw 4,061 0,187 0,102 0,007 0,005
z dodatkiem 3,80 2,70 0,43 0,007 0,09
FS % 482 0,10 2,60 0,008 0,085

W roli tworzywa zelazodajnego stosowano wypatki
pirytowe, ktére byly réwniez uzywane przy dawnych proé-
bach Basseta we Francji.

K. P.

WLASNOSCI
WYTWOROW HUTNICZYCH

BUDOWA NIEMETALICZNYCH ZANIECZYSZOZEN
STALI 1)

Zagadnienie niemetalicznych zanieczyszczen w wytwo-
rach zelaznych jest jednym z tych, ktére zawsze zajmo-
walo umysty metalurgéw. Od z goéra stu lat wielu badaczy
usitowato ustali¢ zalezno§¢ pomiedzy wielkoscig i jakoscig
niemetalicznych zanieczyszczen a jako$ciag metalu; zwraca-
no szczeg6lng uwage na tlen i siarke; w tej pracy autoro-
wie zwrécili uwage jeszcze na jeden wazny czynnik, na
ktéry dotychezas zwracano malo uwagi; jest nim znajo-
mo$¢ zmian, ktérym ulega metal w procesie metalurgicz-
nym. Nalezy nacs.o zaznaczy¢, ze dotychczas ogloszone pra-
ce z dziedziny niemetalicznych zanieczyszczen wykazuja
liczne braki w postaci zltych lub co najmniej niekomplet-
nych fotografij. Bo fotografowanie niemetalicznych zanle-
czyszezen jest bez poréwnania trudniejsze, anizeli fotogra-
fowanie struktury metalu.

A. M. Portevin i René Castro dolozyli wszelkich sta-
ran, by przedstawi¢ mozliwie duzg ilo§¢ charakterystycz-
nych typéw niemetalicznych zanieczyszczen, sklasyfikowa-
nych zgodnie z ich naturg. Autorowie bynajmniej nie ubie-
gajg sie o to, by ponizsze badania z zakresu niemetalicz-
nych zanieczyszczen w czysto weglowych gatunkach stali
byly catkowicie wyczerpujace. Zresztg nawet nie o to im
idzie. Nie zdziwig si¢ wcale, gdy kto§ wykryje jeszcze inne
typy niemetalicznych zanieczyszczen. Intencja ich bylo po-

1) The Journal of the Iron and Steel Institute, r. 1935,
tom CXXXII, zesz. 11, str. 237/80, art. prof. A. Portevina
i René Castro.
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czyni¢ pewne spostrzezenia nad niemetalicznymi zanieczy-
szczeniami oraz wyprowadzié¢ zwigzek migdzy skladem che-
micznym tych ostatnich a metodag wytwarzania metalu.
Z tego punktu widzenia praca nalezy do udanej.

Zwykle mikroskopowe badanie niemetalicznych zanie-
czyszcezen przy powigkszeniu do 2000, poza badaniem w od-
bitym §&wietle, przy o$wietleniu przy pomocy plaskiego
zwierciadla mozna uskutecznié, stosujgc:

1) lekko uko$ne oSwietlenie, ktére umozliwia zalez-
nie od wypukloSci ponad powierzchnig zgladu wykry¢
skladniki niemetalicznych zanieczyszczen,

2) zbiezne o$wietlenie, wytworzone przy uzyciu zwier-
ciadla parabolicznego; jest to bardzo cenny sposéb, gdyz
umozliwia:

a) wykrycie bardzo drobnych niemetalicznych zanieczy-
szczen, ktore sg praktycznie niewidoczne przy bezpo-
Sredniej obserwacji;

b) zbadanie stopnia przezroczystoSci oraz prawdziwego
zabarwienia niemetalicznych zanieczyszczen,;

¢) oznaczanie zlozonej wewnetrznej struktury przezro-
czystych niemetalicznych zanieczyszczen;

3) oSwietlenie przy pomocy waskiej wigzki promieni
Swietlnych; ten sposéb umozliwia w duzych zanieczyszcze-
niach wyodrebnienie pewnych skladnikéow, ktérych oznacze-
nie innym sposobem uniemozliwiajga: reflekcja, dyfrakcja
oraz dyfuzja;

4) pewne dane odno$nie do zdolnofci odbijania Swiatla
przez niemetaliczne zanieczyszczenia mozna uzyskaé za po-
Srednictwem obserwacyj przy suchym oraz przy zastosowa-
niu immersyjnych objektywow;

5) badanie w Swietle spolaryzowanym pomiedzy skrzy-
zowanymi nikolami. Stosujgc te¢ metode, mozna badaé
izotropowe i anizotropowe skladniki niemetalicznych za-
nieczyszczen. Stosujgc Swiatlo spolaryzowane, unikamy
wszelkiego rodzaju odblaskéw od ewentualnych zagiebien
i rysek; oSwietlenie to usuwa dyfrakcj¢ oraz aberacje
chromatyczng, ktére wystepuja zwlaszeza przy duzych po-
wigekszeniach w Swietle zbieznym.

Dodatkowym badaniem natury zanieczyszczen jest
trawienie ich skladnikéw. Metoda ta daje si¢ zastosowac
do niewielu przypadkéw oraz wymaga duzego doSwiadcze-
nia i ostrozno$ci w interpretowaniu wynikéw.

Przystepujac do badan niemetalicznych zanieczy-
szczen w metalach, wstepne dane odnoénie do natury tych
ostatnich mozna wysnué¢ ze skladu chemicznego. Zazwy-
czaj jednak analizy chemiczne nie s catkowite, gdyz do
rzadko$ci nalezy np. oznaczenie w stalach tlenu, glinu,
wapnia itd. Oznaczenie niemetalicznych zanieczyszczen przy
pomocy tzw. analizy pozostaloSci w wigkszosci przypadkow
zawodzi. Metod¢ te stosuje si¢ jedynie wowcezas, gdy w me-
talu obecne sg tylko jednego typu niemetaliczne zanieczy-
szczenia, oraz gdy te ostatnie nie ulegajg dziataniu zwy-
ktych odezynnikéw rozdzielajgcych w rodzaju np. kwasu
solnego itp.

Nadzwyczaj waznym czynnikiem, ktéry nalezy
uwzglednié przy wydawaniu orzeczen odno$nie do rodzaju
oraz charakteru niemetalicznych zanieczyszczen, jest do-
kladna znajomo$¢ kolejnych zmian, zachodzacych w meta-
lu w procesach metalurgicznych. Znajomo$é chronologicz-
nie zasztych zmian w metalu nie da si¢ niczym zastapi¢;
jest to réwnoczesnie dowodem, jak bezsilng jest analiza
chemiczna, o ile idzie o okreSlenie np. metody odtleniania,
okresu oraz ilo§ci dodatku odtleniaczy do stali itd. R6wniez
dla ustalenia rodzaju pewnych tlenkowych zanieczyszczen
niezbedne sg dane co do zuzla i materialéw ogniotrwatych,
w styeznosci z ktérymi pozostawat metal.

Obrébka mechaniczna na goraco znieksztalca nieme-
taliczne zanieczyszczenia, tym samym czyni niejasng ich
pierwotng postaé¢ oraz rozmieszczenie. Podobnie obrébka

cieplna moze wplyngé na zmiang niektérych strukturalnych
elementéw niemetalicznych zanieczyszczen. Z powyzszych
wzgledow, badanie niemetalicznych zanieczyszczen nalezy
przeprowadzaé, zaczynajac od metalu w stanie surowym,
a wiec lanym. Z powyzszego punktu widzenia laboratoria
hutnicze znajduja si¢ w znacznie korzystniejszym poloze-
niu w poréwnaniu z laboratoriami uniwersyteckimi.

Dotychczasowe metody badan niemetalicznych zanie-
czyszezen umozliwiajg okreSlenie (nawet Sciste) ich cha-
rakteru chemicznego, wi¢c np., czy mamy do czynienia
z tlenkiem krzemu, tlenkiem glinu itd,; natomiast, o ile
idzie o charakter mineralogiczny, np., czy obserwowane za-
nieczyszczenie jest fajalitem, mulitem, oliwinem itd., to
kazdy wniosek na ten temat jest tylko przypuszczeniem.

Od czaséw pojawienia si¢ klasycznych badan Bene-
dicksa i Lofquista przyjeto odrézniaé zanieczyszczenia, po-
wstale w metalu podczas wytapiania, od obcych zanieczy-
szczen, spowodowanych materialem ogniotrwatym, zuzlem,
ktéry wkrad! si¢ do metalu, lub mieszaning wytworéw od-
tleniania z tymi substancjami.

Narazie bedg rozpatrywane niemetaliczne 2zanieczy-
szczenia, powstale w metalu podezas wytapiania. Pierwiast-
kami, ktore je wytwarzaja, sq tlen i siarka. Azot i fosfor
tworzg z metalami zwigzki, ktoérych charakterystyki bar-
dziej zblizajg si¢ do metalicznych substancyj i dla tego sa
uwazane za strukturalne skladniki tworzywa.

Skladnikami, z ktérymi siarka i tlen lgczg si¢ na nie-
metaliczne zanieczyszczenia, sg zelazo i towarzyszgce mu
stopowe pierwiastki.

Z morfologicznego punktu widzenia niemetaliczne
zanieczyszczenia dadzg si¢ podzieli¢c na dwie grupy:

1) niemetaliczne zanieczyszczenia w zelazie z towa-
rzyszgcymi lub bez towarzyszacych pierwiastkéw takich
jak mangan, krzem i glin, z osobna lub razem;

2) niemetaliczne zanieczyszczenia w zelazie, zawiera-
jacym oprécz poprzednio wyliczonych pierwiastkéw spe-
cjalne stopowe skladniki, jak np. chrom, wanad, tytan itd.

W czystym zelazie bez Zzadnego pierwiastka stopowe-
go oraz bez siarki w obecnoSci tylko tlenu wystepuje tle-
nek zelaza FeO. Jak z powyzszych zastrzezen wynika, przy-
padek ten zachodzi w praktyce bardzo rzadko. Zazwyczaj
zanieczyszczenia FeO pojawiaja si¢ w postaci kulistych
ziarn o Srednicy kilku mikronow.

Jezeli w zelazie bez pierwiastkéw stopowych oraz
o niskiej zawartoSci manganu (mniej od 0,1% -— wedlug
Lofquista) znajduje si¢ siarka, natenczas pojawia si¢ siar-
czek zelaza FeS o jasnozéltym zabarwieniu, nieprzezroczy-
sty i o duzej sile odbijania Swiatla, nie dajgcej si¢ wiele
oslabié¢ przez immersje w olejku cedrowym. Kiedy ilo§é za-
nieczyszcezen FeS jest duza, natenczas wystepuje w postaci
siatki na granicach ziarn metalu, w przypadku za$ malej
iloSci FeS tworzg si¢ nieregularne ziarna o mniej lub wie-
cej zaokrgglonych zarysach. Obrébka cieplna moze zmienié
uloZenia zanieczyszczen siarczkowych. Po ogrzaniu przez
2 godziny w temperaturze 12000 C kesa stali o zawartosci
0,120% S nastepuje zupelna zmiana w konfiguracji siarcz-
kowych zanieczyszczen. Obrazujg to rys. 1.1 2.

Jezeli w zelazie o malej zawartosci skladnikéow sto-
powych znajduje si¢ tlen i siarka (przypadek najeczeSciej
spotykany w praktyce), wéwczas FeS wystepuje w polg-
czeniu z FeO. NajczeSciej spotykanymi formami zanieczy-
szczen tego typu sa: a) kuleczki FeO, otoczone agrega-
tem FeS/FeO (rys. 3), b) kuleczki FeS, otoczone agrega-
tem FeS/FeO (rys. 4.) i ¢) kuleczki agregatu FeS/FeO.

Wazrastajaca zawarto§¢é manganu w utlenionym ze-
lazie wplywa na przeZroczystoS¢ tlenkowych zanieczy-
szczen, ktére nie zmieniajg swego pierwotnego ksztaltu.
Niemetaliczne zanieczyszczenia, na skutek wzrastajgcej za-
wartoSci manganu, ciemniejg, przechodzgc z zabarwienia
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gzarobrunatnego w szarofioletowe. Zanieczyszczenia te przy
oSwietleniu za pomoca zwierciadla parabolicznego sg prze-
Zroczyste i odznaczaja si¢ czerwonym refleksem. Przezro-
czystosé tych zanieczyszczen zwigksza si¢ wraz ze wzra-
stajaca zawartoSciag manganu. Wydaje si¢ przeto logicz-
nym przypuszczenie co do obecnoSci roztworu statego MnO

X 165 X 65

Rys. 1. Rys. 2.

w FeO — zgodnie z wykresem FeO-MnO. Ta faza (Fe,
Mn)O jest czesto spotykana w formie bardzo drobniutkich
pasemek na granicach ziarn (rys. 5.) lub jako skupienia
(rys. 6.). W przypadku odpowiednio wyzszej zawartosci
manganu (np. 1,0%) te podwéjne tlenki zmieniajag wyglad,

|
d

0. p. z. X1100 0. 1. u. X2200
Rys. 3. Rys. 4.
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Rys. 5. Rys. 6.

0. 1. u. — O$wietlenie lekko uko$ne (pryzmatem).
O. p. z. — OS$wietlenie plaskim zwierciadiem.

przybierajac ksztalty nieregularne i w pewnych razach wy-
bitnie dendrytyczne (rys. 7, 8, 9, 10). Powyzsza forma kry-
stalizacji wskazuje, ze faza niemetaliczna wystgpowala w
stanie stalym, podczas gdy metal byl jeszcze w stanie plyn-
nym.

Zanieczyszczenia niemetaliczne (Fe, Mn) O, zaleznie
od zawartoSci FeO, posiadajg zabarwienie zielone lub czer-
wone. Zanieczyszczenia o zielonym zabarwieniu sg spowo-
dowane przez MnO z matg domieszkg FeO (Lofquist). MnC
wystepuje réwniez w formie rozrzuconych kulkowych za-
nieczyszczen (rys. 11. i 12.). Nie nalezy takze do rzadko-
Sci znalezienie pewnego rodzaju obwdédki drobnych zielo-

Ed | ;
® -
. » 2l
) ' 0. p. z. %1100
e ’ Rys. 8.
O. p. z x 330
Rys. 7.

nych ziarenek tej samej fazy, otaczajacej grube ziarna
MnO w pewnym oddaleniu (rys. 13.).

‘"W obecnoSci siarki utworzony siarczek zelaza FeS po-
siada bardzo malg zdolno§¢é rozpuszczania siarczka manga-

nu. Przeciwnie, siarczek manganu MnS zdolny jest roz-
J 0. p. z. %1100
Rys. 10
0. p. 2. X 2200

Rys. 9.

pusci¢ do 55% FeS. Czesto w stali o malej zawartoseci
manganu a duzej zawarto$ci siarki mozna obserwowaé¢ obok
jasnozoltego siarczka zelaza drugg faze ciemniejszg o sza-
roniebieskim zabarwieniu. To jest, prawdopodobnie, MnS
nasycony FeS (rys. 14.). Podczas gdy FeS jest kruchy,
nowy ten siarczek jest bardziej plastyczny i latwiej pole-
ruje sie.

Jezeli MnS wystepuje sam, wéwezas moze przyjac
forme eutektyczng, ktéra latwo zaobserwowaé na pogra-
niczu gérnej czesSci jamy usadowej we wlewkach stali wy-
sokomanganowych, lub krystaliczng. Bowiem temperatura

0. z.

X 330 % 380

Rys. 11. Rys. 12.
O. p. z. — OSwietlenie plaskim zwierciadtem.
0. z. — O$wietlenie zbiezne (zwierciadlem parabolicznym).
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topliwosci MnS znajduje si¢ okoto 16000 C. Jezeli tempera-
tura topliwoSci stali zostanie obniZona wzrastajaca zawar-
toScig wegla, wéwezas MnS okazuje sktonno$é do stracania
si¢ w stanie statym.

Skoro w stali o malej zawartoSci manganu znajduje
si¢ tlen i siarka, wtenczas mozna zaobserwowaé¢ mieszanine
MnO i MnS, a raczej mieszani¢ (Mn, Fe) O i (Mn, Fe) S
w formie ziarenek tlenkéw, zawierajacych kilka ziarenek
siarczkéw (rys. 15. 1 16.).

Obecno$¢ w stali krzemu, manganu i tlenu sprzyja
powstaniu krzemianéw zelaza i manganu, spotykanych
praktycznie zawsze, o ile stal nie zostala odtleniona przy
pomocy glinu czy jego stopéw. Ze wzgledu na wybitne réz-
nice, wystepujace miedzy zanieczyszczeniami tej grupy,
zbadano je w sposéb ciggly od typéw bardziej kwasnych
do bardziej zasadowych. Sposréd tych rodzajéow krzemia-
nowych zanieczyszczen nalezy wyodrebni¢é tzw. kwasne
krzemiany, zawierajace powyzej 509 SiO,, i zasadowe Kkrze-
miany z zawartoScig SiO; ponizej 50%. To zréznicowanie
zawartoSci SiO; w niemetalicznych zanieczyszczeniach po-
chodzi stad, ze wysokie miejscowe stezenie krzemu w stali
powoduje zanieczyszczenia prawie czystych krzemianow,

X 660 O.1 u.
Rys. 22. Rys. 23.

umieszczonych dokota czgsteczek wprowadzonego do stali
zelazokrzemu. Krzemiany wiecej zasadowe strgcaja sie
w miejscach, w ktérych, na skutek utrudnionej dyfuzji, ste-
zenie krzemu jest nizsze. W stali w stanie lanym zanie-
czyszezenia te bardzo trudno odréznié, gdyz sg zupelnie po-
dobne; to mozna uskuteczni¢ w stali poddanej obrébce me-
chanicznej na goraco. Krzemiany zasadowe latwo ulegaja
odksztalceniu (rys. 17.)., natomiast doformacja czystych
krzemian6w odbywa sie¢ trudniej. Opréecz tego zanieczy-
szezenia krzemianow zasadowych posiadaja wybitng skion-
no$é do koalescencji (niektére z nich osiggajg wymiary do

Bys: 4. Ria 18, 1 mm). Mechanizm koalescencji nie jest calkowicie wy-
O. p. z. — O$wietlenie plaskim zwierciadiem. jasniony. Przypuszczalnie koalescencja spowodowana jest
O. p. Z., 0. i. — O&wietlenie plaskim zwierciadlem, obiek- dyfuzja miedzy dwoma przylegajacymi zanieczyszczeniami

tyw immersyjny. tego typu. By¢ moze réwniez, iz dominujgca role w.koa-



STR. 450 HUTNIK

r. 1936 ZESZYT 11

lescencji zasadowych krzemianéw odgrywa napigcie po-
wierzchniowe, o ktérego roli wspomnial juz Portevin oraz
Herty i Fitterer. Moment koalescencji przedstawiaja rys.
18. i 19.

W krzemianach zelaza i manganu daje si¢ czesto za-
obserwowaé zanieczyszczenia krzemionki o bardzo charak-
terystycznej budowie. Czasami zanieczyszczenie to naste-

O.Lu » 330
Rys. 24.
O. p. z. — OSwietlenie plaskim zwierciadiem.
0. 1. u. — O$wietlenie lekko uko$ne (pryzmatem),

puje w postaci malenikich kuleczek ciemniejszych od prze-
Zzroczystego tla calego zanieczyszczenia (rys. 20.). W wiek-
szoSci przypadkéw kuleczki przyjmuja charakterystyczna
postaé rozet (rys. 21. 1 22.); zdarza si¢ to zazwyczaj w za-
nieczyszczeniach matych. W niektérych wiekszych zanie-
czyszczeniach strgcenia te przyjmujg wybitnie krystaliczng

» 2200
Rys. 25.

postaé (rys. 28.). Jezeli uzyjemy dla trawienia alkaliczne-
go pikratu sodowego, ,rozety' nie ulegaja zadnym zmia-
nom, podczas gdy osnowa zanieczyszczenia ulega nieco tra-
wigcemu dziataniu tego odezynnika. Roéwniez niejednorod-
noé¢ struktury ma wplyw na ksztalt zanieczyszczen po ob-
rébce mechanicznej. Rys. 24. przedstawia wyglad jednego
z powyzszych zanieczyszczen w metalu w stanie walcowa-

0. p. z. % 2070

Rys. 26.
wRozety' krzemionki ulegly znacznemu odksztal-

nym.
ceniu.

O ile idzie o bardziej zasadowe zanieczyszczenia nie-
metaliczne, w ktérych gléwnymi skladnikami sg FeO
i MnO, to wykrycie ich w handlowych gatunkach stali na-
lezy raczej do rzadkosci.

J. H. Andrew (Anglia) oraz Ginzberg (Rosja) i ich
wspélpracownicy w badaniu tworzyw stalowych, w ktérych

obecna byla siarka oraz tlen, wykazali, Ze w plynnej stali
krzemiany i siarczki daja pltynne roztwory albo jednorodne
typu MnS MnOSiO;, MnS 2FeOSiO: lub wykazuja
w pewnych warunkach rozdzial FeS MnOSiO; i FeS
2Fe0.Si0,. W stanie stalym kazda z tych faz zdolna jest
zawieraé¢ pewng ilo§¢ innej fazy w roztworze statym.

Mieszaning krzemianow i siarczkéw najlatwiej mozna
zaobserwowaé w tzw. podwéjnych zanieczyszczeniach (rys.
25.). Kuleezki siarczku typu (Mn, Fe) S sg nieregularnie
rozmieszczone wewnatrz kulistych zanieczyszczen szkli-
stych krzemianéw, ktérych ksztalty po walcowaniu (rys.
26.) dowodzg duzej ich plastycznos$ci; stad wniosek, Ze krze-
miany te sg zasadowe.

X220 0. p. z. X1100
Rys. 28.

O. p. 2
Rys. 27.

W niskoweglowej stali o wysokiej zawarto$eci tlenu
mozna zaobserwowaé zanieczyszczenia, ktore przedstawia
rys. 27. Jak wida¢ z przedstawionej mikrofotografii, wy-
stepujg tam dwa skladniki, oba o zabarwieniu szarofioleto-
wym, z tym, ze jeden z nich o kulistym ksztalcie otoczony
jest osnowg o ciemniejszym odcieniu. Dalsze badanie przy
zastosowaniu réznych oSwietlenn oraz trawienie 10%-owym
wodnym roztworem kwasu chromowego (dla wykrycia
siarczkow zelaza i manganu), ponadto nasyconym alkoho-
lowym roztworem chlorku cyny (dla wykrycia tlenkéw Ze-
laza i manganu) wykazalo, iz kulistym skladnikiem sag
siarczki, osnowg za§ szklisty zasadowy krzemian manganu,
ktérego wyjSciowym skladnikiem byl tlenek manganu.

8.8, n.s. X1100

Rys. 29.
0. p. z > 100
Rys. 30.
O. p. z. — OSwietlenie plaskim zwierciadlem.
S. s, n. 8. — Swiatlo spolaryzowane, nikole skrzyzowane.

Podwojne zanieczyszczenia typu jak na rys. 28., moz-
na zaobserwowaé w duzych wlewkach nieuspokojonej stali
w okolicach bogatych w siarczki; skladnikiem o formie ku-
listej jest siarczek manganu, osnowg o pasemkowatej
strukturze - eutektyka siarczkéw i krzemianéw zelaza
i manganu.

Mieszane zanieczyszczenia krzemianowo-siarczkowe
o wygladzie przedstawionym na rys. 29. sa czesto spoty-
kane w surowych wlewkach stali o zawarto$ci okoto 139
Mn. Skladnikiem dendrytycznym jest czysty siarczek man-
ganu. Osnowa o ciemnozielonym zabarwieniu sklada sie
z duzej iloSci kuleczek MnS, znajdujacych si¢ w masie krze-
mianéw.

Nieuchronnym skutkiem obecnosci w stali glinu w sg-
siedztwie tlenu jest tlenek glinu; charakterystyczny wyglad
tego rodzaju zanieczyszczefi w surowym wlewku przedsta-
wiaja rys. 80. i 81, po walcowaniu za§ ulegaja one wydtu-
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zeniu, jak to podaja rys. 82. i 33. Zanieczyszczenia tego
typu sa przezroczyste o zabarwieniu ciemnofioletowym w
gwietle odbitym, a bladozéltym przy oSwietleniu zwiercia-
diem parabolicznym. Silnie zatamuja Swiatlo, utrudniajg
dobre polerowanie ,ogony komet 2z powodu wysokiej
twardosci.

Skoro do plynnej stali o normalnej temperaturze
odlewania oraz o normalnym stopniu utlenienia wprowa-
dzamy glin, wéwczas tlen zawarty w stali w formie FeO
zostanie zwigzany na staly tlenek glinu, ktérego tem-
peratura topliwoSeci wynosi 20500 C. Jezeli jednak stal
jest wyzej utleniong, silnie przegrzang oraz w malej ilo-
§ci i gdy do takiej stali zostanie wprowadzony glin, na-
tenczas, dzigki nadmiernemu wzrostowi temperatury
(reakcja silnie egzotermiczna), tlenek glinu przechodzi
przez faz¢ plynng. Na rys. 84. pokazane sg zanieczy-
szczenia tlenku glinu, ktéry przeszedt faze plynng; sa
one bardzo S$ciste i posiadajg forme kulista; w poréw-

naniu z zanieczyszczeniami SiO: o podobnym wygladzie
odznaczajg si¢ tym, ze silniej zalamujg Swiatlo.

Zanieczyszczenia tlenkéw glinu w zwyklej weglowej
stali posiadajg czasami ksztalt malych krysztaléw oraz
precikow (rys. 35. i 36.).

> 330
Rys. 37.

Herty, Fitterer i Byrns, ponadto Lofquist utrzymujg,
iz, skoro do stali o niskiej zawartosci krzemu zostanie wpro-
wadzony glin, wtedy powstaja zanieczyszczenia podobne do
zanieczyszczen tlenkéw glinu, lecz réznigee si¢ od nmich
wielko§cig, stopniem przeZroczystoSci oraz zabarwieniem.

» 500
Rys. 38.

Istnieje przypuszczenie, Zze sg to zwiazki typu (Mn, Fe) O
Al Oy,

Najbardziej ogélnym przypadkiem jest ten, gdy zwy-
kla weglowa stal zawiera krzem, mangan oraz dodatek
glinu. Z morfologicznego punktu widzenia da si¢ wyod-
rebni¢é dwa przypadki. Pierwszy, kiedy w metalu nie wy-

> 250
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Rys. 40.

0. z. — O&wietlenie zbiezne (zwierciadlem parabolicznym).
OSwietlenie lekko uko$ne (pryzmatem).
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O: p. z. — OS$wietlenie plaskim zwierciadiem,

> 500

Rys. 41.

stepuja zanieczyszczenia tlenku glinu, lecz tylko krzemo-
aluminaty. Drugi, gdy nie wystepuje poSrednia faza, nato-
miast bezposrednio tworzy si¢ tlenek glinu lub zwigzek bar-
dzo bogaty w tlenek glinu.

Niemetaliczne zanieczyszczenia typu wymienionego w
przypadku pierwszym mozna zazwyczaj zaobserwowac

> 500
Rys. 42.

w glowach wlewko6w nieuspokojonej lub na p6t uspokojonej
stali o niskiej zawartosci krzemu (np. 0,010%) i o wyso-
kiej zawarto$ci manganu (np. 1,0%) i gdy do stali tej zo-
stanie wprowadzona mata ilo§¢ glinu (0,005 do 0,010%).
Badajgc glowy wlewkoéw (zwlaszeza najblizsze sgsiedztwo
jamy usadowej), latwo jest wykry¢ calg seri¢ duzych zanie-
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czyszczen, ktorych struktura wykazuje stopniowe zmiany
wywolane wzrastajacg zawartosScia glinu. W poczatkowym
stadium — zanieczyszczenia posiadajg ksztalt kulisty (rys.
37.) i sa podobne do zasadowych krzemianéw. W nastep-
nym okresie zachodzi wytracenie krystalicznych skladni-
kow w Srodku szklistych mas (rys. 38.). Rys. 39. przed-

Rys. 43.

stawia duzy krysztal tego rodzaju zanieczyszczen, wykryty
w jamie usadowej. Rys. 40. obrazuje duze zanieczyszczenie
typu przedstawionego na rys. 39., w stali w stanie walco-
wanym. Przy malym powi¢kszeniu mozna zaobserwowac
krysztaly krzemowego aluminatu mniej lub wiecej odksztal-
cone czy rozbite, otoczone szklistag masg. Bardziej znaczne

0. p. z.

> 500
Rys. 44.
O. 1. u. — Oswietlenie lekko uko$ne (pryzmatem).
O. p. z. — OS$wietlenie plaskim zwierciadlem.

powigkszenia (rys. 41.) pozwalajg zaobserwowaé miedzy
krysztalami jasnoszare dendryty siarczkéw Zelaza i man-
ganu. Lekkie wytrawienie rozcienczonym kwasem chro-
mowym catkowicie rozpuszcza te dendryty (rys. 42.), do-
wodzge, iz byl to skladnik o wysokiej zawartoSci siarki.
Siarczki zostaly uformowane, najprawdopodobniej, podczas

X 275
Rys. 45.

chlodzenia po walcowaniu, gdyz nie wida¢, by na nie miat
jakikolwiek wplyw zgniot. Pikrat sodowy atakuje osnowe
(rys. 43.) (zjawisko charakterystyczne dla zasadowych
krzemianéw), ktéra réwniez ulega bardzo szybkiemu roz-
puszczeniu w kwasie fluorowodorowym (rys. 44.). Kwas
fluorowodorowy nagryza takze plaszczyzny krysztaléow alu-

|

> 165
Rys. 46.

minatu krzemowego, ktoére chropowacieja. Jak zmieniajg
si¢ zewnetrzne zarysy tych zanieczyszczehi po obrébee
mechanicznej na gorgaco, przedstawiaja rys. 45., 46. i 47.
W przypadku zupelnego braku plastycznej osnowy kryszta-
ty krzemowego aluminatu przypominaja swym ksztaltem
wyglad rézanca (rys. 48.) i moga latwo ulec odksztalceniu,

O. p. z. > 500

Rys. 47.

Rys. 48.

O. p. z. — OSwietlenie plaskim zwierciadlem.
O. . u. — Os$wietlenie lekko uko$ne (pryzmatem).

a réznig si¢ tym od zanieczyszczen tlenku glinu, Ze sg nieco
migksze i posiadaja zabarwienie z6lte do czerwonego.

Jak juz zaznaczono, drugg grupa niemetalicznych za-
nieczyszczen sa zanieczyszczenia bedgce albo czystym tlen-
kiem glinu, albo zwigzkiem tlenku glinu i krzemionki bez
FeO czy MnO. Wzajemny stosunek tlenku glinu do tlenku
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krzemu w tych zanieczyszczeniach odpowiada w przybliZe-
niu wzorowi: 4,7 Al,04.28i0,.

Powyzsze badania stanowig pierwszg czeS¢ ogolnej
pracy. W druglej czeSci autorowie maja zamiar zajac sie
niemetalicznymi zanieczyszczeniami w stalach stopowych
ze szcezegbélnym uwzglednieniem roli chromu.

Inz. Albin Kalinski

ODLEWNIE
ROZKLAD CISNIEN W ZELIWIAKU 1)

1. Chege korzystaé ze wspélezynnikéw norm niemiec-
kich, nalezy umieszcza¢ odgalezienia (stuzgce do brania
préb) przed i za zasuwg jak najblizej do niej.

2. Wskutek nieprawidlowego ksztaltu kanaléw mig-
dzy kawatkami naboju, ci$nienie w okreSlonych punktach
zeliwiaka waha si¢ o + 109, — w stosunku do przecigtnego.
Wahania te warunkuja réwniez granice dokladnoSeci pomia-
réw.

3. Ciénienie w kierunku ku gorze obniza si¢ po linii
prostej.

4. W nieduzym zeliwiaku o & 500 mm ci$nienie w
kierunku od Scian ku osi wykazuje pewng sklonno$é¢ do ob-
nizania sie.

W duzych zeliwiakach obniZenie to wyst¢puje, praw-
dopodobnie, bardziej jaskrawo.

5. CiSnienie zmienia swg wysoko§¢ w zaleznoSci od
wymiaréw kawaléw naboju: przy drobnym naboju zwi¢ksza
si¢ o + 30% w stosunku do naboju grubego.

6. Cisnienie w zeliwiaku gorgcym jest o 1!/,—3 razy
wigksze, niz w zimnym.

7. Ciénienie w skrzyni przed dyszami nalezy obliczaé
wedlug wzoru:

p = KHyv?,
gdzie p — ci$nienie w mm stupa wodnego,

H — wysoko$é naboju nad dyszami w m,

v — pozorna szybko§é gazow, wznoszgcych si¢ w Ze-
liwiaku, w m/sek, zakladajgc, ze gazy sa zimne, a przekroj
zeliwiaka wolny. K — wspélezynnik, wynoszacy 35—48, w
zalezno$ci od wymiaréw ladowanego tworzywa.

Praca bedzie prowadzona dalej dla okres§lenia wplywu
przekroju dysz, odsetki rozchodu paliwa, Srednicy zeliwia-
ka i innych czynnikéw. K. P,

MIEDZIOWO-NIKLOWO-MOLIBDENOWA STAL
BUDOWLANA ?)

Howard L. Miller opisuje powstanie i wlasnoSci stali
na blachy, sprzedawanej w Ameryce Pé6inocnej przez Repu-
blic Steel Corporation. Wychodzgc z zalozenia, Zze korzysci
gospodarcze stali o wysokiej wytrzymaloSci ujawniaja sie
bardziej w ruchomych czeSciach budowlanych, niz w bedg-

cych w stanie spoczynku, nowy gatunek stali jest przewaz-
nie dostosowany do potrzeb komunikacji. Najwigkszy popyt
maja koleje Zelazne, gdyz cena wegla weigz wzrasta, wiel-
ko§¢é parowozow i dlugosé pociggéw osiggnely juz najwyz-
szg granice, a wigc oszczednoSci mozna uzyskaé¢ tylko na
zmniejszeniu ciezaru ruchomej masy i zwig¢kszeniu wytrzy-
malo$ei uzywanych tworzyw. Zadaniom tym odpowiadaja
rézne rodzaje niskostopowej stali budowlanej.

Do wspomnianej stali Republic Steel Corporation daje
przewaznie takie domieszki uszlachetniajace, ktére zwigk-
szaja wytrzymalto§é ferrytu i odpornos§é przeciw wplywom
atmosferycznym, a wig¢c miedz, nikiel i molibden. Za pod-
stawe do wytwarzania takiej stali postuzyly doswiadczenia,
dokonane ze stalg ,'Toncan', mi¢kka stala martinowska
0 0,49% Cu i 0,07% Mo, ktéra jest uwazana w Ameryce za
jedng z najbardziej odpornych na wplywy atmosferyczne.
Jako glowny skladnik stopowy obrano miedz, ktéra wply-
wa korzystnie na odpornoS¢ stali przeciw wplywom atmo-
sferycznym i zwigksza jej granice sprezystoSci oraz wy-
trzymalo$é na rozcigganie, nie wywierajgc wigkszego wpty-
wu na zmniejszenie udarno$ci. Dodatek niklu ma usuwaé
niebezpieczenstwo powstawania rys, zagrazajace czystym
stalom miedziowym. Molibden dodawano ze wzgledu na jego
wplyw na powstawanie drobnoziarnistej budowy stali; précz
tego ma zwigkszaé rozpuszczalno§¢ miedzi w ferrycie. Za-
warto§¢ manganu obraca si¢ w poblizu najwyzszej dopu-
szczalnej granicy; zastosowano tu najnowsze do$wiadczenia
w zakresie wytapiania stali. Swiadomie zrezygnowano z do-
dawania wigkszych iloSci wegla, manganu i krzemu, gdyz
wymagajg one ostroznej obrébki cieplnej stali i wywotuja
trudnoSci przy spawaniu. Stal posiada dwa stopnie twar-
do$ci: < 0,12 lub < 0,3% C. Ze skladnikéw stopowych za-
wiera 0,6—1,0 Mn, 0,5—-1,5% Cu, 0,4—0,8% Ni i ok. 0,2%
Mo. Kilka liczb, dotyczgcych wytrzymatoSci stali obu stopni
twardo$ci, podaje tab. 1. Dla poréwnania nalezy zauwazyé,
ze odpowiednia stal bez dodatku Cu, Ni i Mo w postaci bla-
chy o gruboSci 12,5 mm wykazuje granic¢ sprezystosci za-
ledwie 22 kg/mm? i wytrzymalto§é na rozcigganie 36,5 kg/
mm?, a w postaci blachy 2 mm-owej: 27 i 39,5 kg 'mmz?.
Poniewaz stal stopowa osigga podwéjng wytrzymalo§é, na-
zwano ja ,,Double Strength Steel". Na zasadzie og6lnych
przestanek obliczono, Ze przy uzyciu tego tworzywa mozna
zaoszczedzié na wadze 331/3%. Ze wzgledu na to, ze stal
zaréwno w stanie zimnym, jak gorgcym wykazuje dobra
wytrzymalo$¢ na zginanie, nie podlegajac nadmiernemu
utwardzeniu lub pekaniu, nadaje si¢ przeto do wszelkich
wyrobow prasowanych, tloczonych lub wycigganych. Wy-
réznia si¢ zwlaszcza wysokg odporno$cig na wpltywy atmo-
sferyczne, ktorg zawdziecza zawartosci miedzi.

Nalezy w koncu wspomnie¢ o mozliwosci zwiekszenia
wytrzymatoSci stali miedziowej o 10—14 kg/mm: przez
utwardzenie wydzielajace. Zdaje sig, Ze jeszcze w Ameryce
nie zrobiono praktycznego uzytku z tej wiasnosci stali. We-

Tabela 1.
Charakterystyka wytrzymalosei stali miedziowo-niklowo- molibdenowej.
BRE 7T M T T T P i Wettgva L Wy dlusente) rot L o
Stopien twardosci ol s ?r: nsll?SCi malzscyna ] fi Aok
P blachy % pke/y . rozciqgaqie 1=50 mm | 1= 200 mm mkg/cm”
A B B Rl [l g/mm 77{(g/nilm‘ A %o
Migkka 2 mm 0,08 49 56 30 - -
gredniej twardosci 12,5 mm 0,23 45 52 50 31 13,2
redniej twardosci blacha cienka 0,23 49 63 20 — 8,6

1) Mietatlurg, r. 1935, zesz. 5, str. 65/66, art. prof. M.
Jewangutowa. (Wnioski).

2) Stahl und Eisen, r. 1936, zesz. 8, str. 73/4, art. W.
Ridekera.

dtug zdania Millera — moznaby ten sposéb z pozytkiem
zastosowaé zwlaszcza do polepszenia jako§ci wysokowar-
tosciowych wytworéw spawanych.

K. P.
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DZIAL GOSPODARCZY

SPRAWOZDANIE
Z DZIALALNOSCI HUT ZELAZNYCH
W PAZDZIERNIKU R. 1936

Sytuacja w hutnictwie Zelaznym w pazdzier-
niku r. b. wykazala dalszg czeSciowg poprawe.
Wytwérezosé wzrosla w dziale wielkich piecow,
w stalowniach i w rurkowniach, zmniejszyla sie
za§ w walcowniach. Zmniejszyl si¢ réwniez kra-
jowy zbyt wytworéw walcownianych o 6,82%, na-
tomiast ogblny wywoéz tych wytworéw za granice
(lacznie z obrotem uszlachetniajagcym) zwiekszyl
sie o 17,54%. Naplyw zamoéwien krajowych
(prywatnych i rzadowych), otrzymanych przez
huty za poSrednictwem Syndykatu Polskich Hut
Zelaznych ulegl spadkowi o 7,23%.

Liczba robotnikébw w hutach
wzrosta.

Tabela 1 przedstawia wytwoérczosé zasadni-
czych dzialébw hutnicznych w pazdzierniku r. b.
W poréwnaniu z poprzednim miesigcem.

zelaznych

Tabela 1.

| e . . | Pazdzier-

. ) W{ggﬂ?" nik R6znica
Dzialy hutnicze wy 1936?)
. . e tony tony ‘ Saetln
\‘Nielkie piece 50.907 54.141 (4 3234 | 4+ 6,35
Stalownie 105.619 | 107.915 |- 2.296 | + 2,17
Walcownie 78.855 | 76993 |— 1.862 | — 2,36
Rurkownie 4.103 5.769 |4 1.666 | - 40,60 '

Ksztaltowanie si¢ wytworczo§ei wymienionych
dzialow w pazdzierniku r. b. i w latach poprzed-
nich uwidocznia tabela 2.

W stosunku do pazdziernika r. ub. wytwor-
czo§¢ hutnicza w pazdzierniku r. b. byla wigksza

w dziale wielkich piecow o 17.824 t (o 49,08%),
w stalowniach o 22.468 t (o 26,29%), w walcow-
niach o 15.910 t (o 26,05% ), mniejsza natomiast
w rurkowniach o 42 t (o 0,73%).

W 10 pierwszych miesigcach r. b. wytwoérezo$é
stanowila w dziale wielkich piecow 475.400 t, czyli
o 156.831 t (o 49,23%) wiecej niz w takim sa-
mym okresie r. ub., w stalowniach 946.287 t,
czyli o 150.754 t (o 18,95%) wigcej, w walcow-
niach 687.998 t, czyli o 115.491 t (o 20,17%) wie-
cej i w rurkowniach 47.029 t, czyli o 602 t (o
1,30%) wigcej.

ZBYT W KRAJU

Wysyltka wytworéw walcownianych na ry-
nek krajowy (lacznie z wysylkg do innych hut)
w pazdzierniku r. b. wynosila 45.879 t wobec
49.236 t1') we wrzeéniu r. b., czyli o 3.357 t (o
6,829 ) mniej. Zmniejszyla si¢ przy tym wysylka
zelaza handlowego i fasonowego (o 3.418 t), szyn
normalnotorowych (o 623 t), belek i korytek (o
598 t), szyn tramwajowych (o 399 t), blachy
o grubosci ponizej 1 mm (o 107 t) oraz stali spe-
cjalnej (o 85 t); wazrosta natomiast wysylka bla-
chy o grubo$ci ponizej 5—1 mm (o 516 t), szyn
waskotorowych (o 175 t), blachy o grubosci 5 mm
i wyzej (o 155 t), zelaza na drut (o 149 t), drob-
nego materialu mnawierzchni kolejowej (o 103 t)
craz innych wytworéw walcownianych (o 775 t).

Wysytka rur spawanych i cigenionych oraz
ich czeSci w kraju wynosila w pazdzierniku r. b.
2.668 t wobec 2.407 t1) we wrzedniu r. b., czyli
0 261 t (0 10,84 %) wiecej.

Tabela 2.
: ,;;;Wi@'jﬁie,,P,iﬁﬁé __ ¥ £ _Stalownie i Walcownie i Rurkownie
Rok Pazdziernik | Przec. mies. | Pazdziernik | Przec. mies. | Pazdziernik | Przec. mies. | Pazdziernik | Przee. mies.
t i t t t i t l t t t

1928 62.934 56.980 ‘ 139.201 119,741 101.293 817.075 10.956 9,112
1929 57.703 58.703 109.915 114.727 80.947 80.193 11.402 10.266
1930 39.260 39.829 l 113.567 103.125 79.508 75.349 7.026 7.459
1931 23.856 28.926 67.710 86.414 52.673 | 62,710 6.254 5.171
1932 22.330 16.556 62.068 45.896 42607 | 32279 3.167 2.154
1933 27.260 25.469 72.992 068.087 49 834 47.028 4.035 3.766
1034 33.380 31.850 75.485 70.376 54.924 50.240 4,912 4.302
1935 36.317 32.841 85.447 78.716 61.033 56 152 5811 4.615
1936 54.141 47.540%) 107.915 94.629%) 76.993 68.8007) 5.769 4.703%)

0w

n W stos. do

| pazdz. r. 1928 86,03 11,52 76,01 52,66
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Z wazniejszych wyrobow dalszej obrobki
(oprécz rur) w pazdzierniku r. b. wzrosta wysyl-
ka krajowa konstrukcyj zelaznych i stalowych (o
999 t), innych wyrobéw kutych i prasowanych
(o 302 t) oraz zestawdéw kolowych i ich czesci (o
47 t).

W poréwnaniu z pazdziernikem r. ub. ogélna
wysyltka wytworéw walcownianych w pazdzierni-
ku r. b. byla wieksza o 5.535 t (o 13,72%), wysyl-
ka za$ rur — 0 653 t (o0 32,41%).

W 10 pierwszych miesigcach r. b. ogélna wy-
sytka wytworéw walcownianych w kraju wynosita
438.184 t, czyli o 95.107 t (o 27,72%) wiece] niz
w takim samym okresie r. ub., wysylka za$ rur ze-
laznych i stalowych oraz ich czesei 25.950 t, czyli
0 8438 t (0 48,18% ) wiecej].

Za posrednictwem Syndykatu P. H. Z. huty
zelazne otrzymaly w pazdzierniku r. b. zamoéwie-
nia na wyroby zelazne w ilosci 23.680 t, czyli o
1.846 t (o 7,23% ) mniej niz we wrzesniu r. b.

Podzial zaméwien wedlug grup odbiorcow ilu-
struje ponizsza tabela:

Tabela 3.

Wrzesien | Pazdziernik
Odbiorecy >1793() r. W 719:)6 r.
tony | % |tony | %
1. Handel hurtowy 12.396| 48,56 12.108| 51,13
2. Przemyst 8.582| 33,62/ 10.059| 42,48
3. Uczestnicy Syndykatu 264 1,03 313 1,32
4. Samorzgdy i rézni 55| 0,22 37 0,16
Razem zamowienia
prywaine (1-4) 21.297) 83,43 22.517| 95,09
5. Rzad 4.229| 16,57) 1.163| 4,91
Ogotem (1-5) 25.526/ 100,00 23.650 100,00|

W pazdzierniku r. b. wykazaly dalszy spadek
zamoéwienia handlu hurtowego — zaréwno bezpo-
$rednie (o 919 t) jak i skladowe (o 288 t); wzro-
sla natomiast ogdlna ilo§¢ zlecen przemysiu (o
1477 t).

Spadek zamoéwien handlu hurtowego nalezy
przypisa¢ czynnikom sezonowym, przede wszyst-
kim za$ oslabieniu ruchu budowlanego w pazdzier-
niku r. b.

W przeciwstawieniu do handlu sytuacja w
przemys$le ksztaltowala sie nieco pomysiniej,
wszystkie bowiem galezie przemystu zelazo-prze-
rébezego, z wyjatkiem ocynkowni blach (ktére po-
czgwszy od lipca r. b. w dalszym ciggu wykazuja
nadwyzke anulacyj nad przydzialami), zwigkszyly
swe zlecenia, mianowicie: wlasciwy przemyst me-
talowy (o 714 t), fabryki drutu i gwozdzi (o 596
t) oraz fabryki $rub i nitéw (o 310 t). Ponadto
zaobserwowano rowniez pewien wzrost zamowien
ze strony pozostalych galezi przemyshu (o 245 t).

W zwigzku z konczacym si¢ sezonem, zamo-
wienia przemyslu budowlanego w poréwnaniu z
wrzeSniem r. b. zmniejszyly sie¢ dosé znacznie (o
475 t).

Zamowienia Rzgdu wynosily w pazdzierniku
r. b. zaledwie 1.163 t, z czego na Ministerstwo Ko-
munikacji przypadalo 976 t,

Podzial zaméwien wedlug wyrobéw przedsta-
wial sie nastepujaco:

Tabela 4.

Wrzesien | Pazdziernik

36 036 1

Wyszezegdlnienie 1086 r. 1086 .

| tony ‘ LA ‘tony ‘ %
1. Zelazo pretowe 12.62()i 49,46/ 10.690| 45,14
P uniwersalne 110, 043| 274 1,16
3. Ksztaltowniki 3.000| 11,75/ 3.541| 14,95
4. Zelazo na drut 4.038| 18,17| 5.483| 23,16
5. Blacha cienka | 2031 7,96 2.160[ 9,12
[ RS gruba 1.03‘)i 4,07 928/ 3,92
7. Szyny kolejowe 32(). 1,28/ 225/ 0,95
8. Drobny mat. naw. kol. 126/ 0,49 41 0,17
Razem (1-8) 23.896 93,61 23.342| 98,57
9. Zestawy kolowe 1.351| 529  157| 0,66
10. Wyroby kute | 763|025 45| 0,19
| Razem (9-10) 1414, 554 202| 0.85
| 11. Polwytwor 216/ 085 136 0,58
‘ Ogotem (1-11) 25526/ 100,00/ 23,650 100,00

W pazdzierniku r. b. w poréwnaniu z wrzes-
niem r. b. zmniejszyly si¢ zamoéwienia na Zzelazo
pretowe (o 1.936 t), zestawy kolowe (o 1.194 t),
blache gruba (o 111 t), szyny kolejowe (o 101 t),
drobny material nawierzchni kolejowej (o 85 t),
potwytwor (o 80 t), oraz na wyroby kute (o 18
t); wazrosly natomiast zamoéwienia na Zzelazo na
drut (o 845 t), ksztaltowniki (o 541 t), zelazo
uniwersalne (o 164 t) oraz na blache cienka
(0 129 t).

WYWOZ ZA GRANICE

Wywo6z wytworéw walcownianych 4) w paz-
dzierniku r. b. wynosit 21.020 t wobec 17.185 t ')
we wrzesniu r. b., czyli o 3.835 t (o0 22,329 ) wie-
cej, wywoz za$ rur — 2.265 t wobec 1.810 t, czyli
0455t (o0 25,14% ) wigcej.

Tabela 5 przedstawia wywoz!) wytworow
walcownianych i dalszej obrobki we wrzesniu i w
pazdzierniku r. b. wg wyrobow.

W pazdzierniku r. b. w poréwnaniu z wrzes-
niem r. b. zwigkszyl si¢ wywoz belek i korytek (o
1.452 t), blachy o grubosci ponizej 5—1 mm
(o 1.123 t), zelaza handlowego i fasonowego (o
419 t), zelaza na drut (o 419 t), blachy o grubosci
5 mm i wyzej (o 379 t), szyn normalnotorowych
(o 260 t) oraz innych wytworéw walcownianych
(o 107 t); natomiast zmniejszyl sie wywoz drob-
nego materialu nawierzchni kolejowej (o 258 t),
blachy o grubosci ponizej 1 mm (o 50 t) i stali
specjalnej (o 16 t).

W poréwnaniu z pazdziernikiem r. ub. wywoz
wytworéw walcownianych w pazdzierniku r. b.
byt wiekszy o 8.892 t (o 73,32%); wywoz rur na-
tomiast mniejszy o 787 t (o 25,79%).

W 10 pierwszych miesigcach r. b. wywoz
wytworéw walcownianych (w obrocie zwyklym)
wynosil 152.067 t, czyli o 55 t (o 0,04%) mniej
niz w takim samym okresie r. ub. wywéz za$ rur
— 20.906 t, czyli 0 6.723 t (o0 24,33%) mniej.
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Tabela 5.
: Wrzeiéieﬁ‘) .l’ai(lz.iernik'-‘)
Wyszczegdlnienie 1966 r. T 1986 .
tony %% tony /)
I. Wytwory walcowniane
Szyny kolejowe normalnotorowe 3.166 18,42 3.426 16,30

, tramwajowe — —_ — -

»  waskotorowe - - — —
Drobny mat. naw. kolejowej 389 2,26 131 0,62
Belki i korytka 1.080 6,29 2.532 12,05
Zelazo handl. i fasonowe 8.225 47,86 8.644 41,12

, na drut 397 2,31 816 3,88
Blacha o grub. 5 mm i wyz. 1.025 5,96 1.404 6,68

< poniz. 5H-1 mm 1.818 10,58 2.941 13,99
3 poniz. 1 mm 659 3,84 609 2,90
Stal spec. we wszelk. wyrobach 89 0,52 13 0,35
Inne wyroby walcowniane 3317 1,96 444 2,11
Razem 17.185 100,00 21.020 100,00
IIl. Wyroby dalszej obrébki
Osie kol., kola, obrecze, zest. kolowe
Inne wyroby kute i prasowane — o) i
Wyroby wale. i ciggn. na zimno 70 3,61 138
Rury zel. i stal. oraz ich czeSci: 18 0,93 "
| 5 spawane 894 46,11 539
‘ 2 wyciggane 916 47,24 1.726
Razem rury i ich czesci 1.810 93,35 2.265
Inne wyr. dalszej obrdébki 41 2,11 £1.2159 :
Razem 1.939 100,00 100,00

STAN ZATRUDNIENIA 5)

W koncu pazdziernika r. b. zatrudnionych bylo
W hutach Zzelaznych ogoélem 36.315 robotnikow
Wobec 36.242 1) w koncu wrzesnia r. b., czyli o 73
osoby wiecej. Z powyzsze]j liczby przypadalo na
huty woj. §laskiego 22.554 robotnikéw (o 61 wie-
cej), na huty woj. kieleckiego i krakowskiego —
13.761 os6b (o 12 wiecej).

W poréwnaniu z koncem pazdziernika r. ub.
ogélna liczba robotnikéw w hutach Zzelaznych w
koncu pazdziernika r. b. byla wigksza o 2.826 os6b
(o 8,44%), a w poréwnaniu z koncem pazdzierni-
ka 1934 roku — o 5.425 0sob (o 17,56%).

1) Liczby poprawione. ) Liczby tymczasowe. #) Prze-
cigtna za 10 miesigcy. 1) W obrocie zwyklym. 5) Bez huty
wFerrum*.

Z DZIEJOW HUTNICTWA W POLSCE

Naplsat

ROMAN

POLLAK

Profesor Uniwersytetu Poznanskiego

Dzieje hutnictwa w dawnej Polsce przedstawiaja rozlegle pole do odkryé, nie-
kiedy rewelacyjnych, zawsze — ciekawych i pozytecznych, bo wzmacniajacych wiez
tradycji, lgczacq terazniejszo$é z przeszloscig.

Niniejszy artykul piéra zastuzonego wydawcy traktatu , Oficina Ferraria‘ sklada

si¢ z dwu luZznych przyczynkéw do historii hutnictwa w Polsce na jakie napotkat

’

prof. Roman Pollak w swych dociekaniach nad $ladami polskiego poety-hutnika Wa-
lentego Rozdzieniskiego, r6wiesnego nieomal Jerzemu Agricoli, autorowi stynnego dziela
»De re metallica®, ktéremu poswigcona jest ponizszych wywodéw cze§é druga.

I
Wszystkie dziedziny staropolskiej kultury
4 zwlaszcza kultury materialnej, spolecznej i oby-
Czajowej znajduja swoje odbicie w niezliczonych

REDAKCJA.

a dotagd w malej tylko mierze wykorzystanych
ksiegach grodzkich, ziemskich, miejskich. Z drob-
nych wzmianek, dat, nazwisk i napomknien, ter-
minéw fachowych, z relacyj o réznych donacjach,
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przewlaszczeniach, procesach — zbierze sie z bie-
giem czasu po skrzetnych poszukiwaniach wielo-
letnich a dobrze zorganizowanych takze i do dzie-
jow hutnictwa material zrédlowy najcenniejszy, bo
z pierwsze]j reki, od osob bezposrednio zaintereso-
wanych pochodzacy.

W ten sposéb wlasnie w ostatnich czasach
gar§¢ cennych szczegoléw z protokotow ksiegi
miejskiej miasteczka Woznik zebral p. L. Musiol
i o kuznikach malpadewskich ciekawe notatki
oglosit w ,,Zaraniu $laskim“ (XI, 4, 1935, st.
292-4). Tenze zastuzony badacz ma oglosi¢ mate-
rialy odnoszace si¢ do KuzZnic nad Malpadwia,
Rybng, Rawg i Klodnica.

Szukajac $ladéw Rozdzienskiego z czasow je-
go pracy w kuznicach w okolicy Mrzyglodu przed-
siewziglem zmudne i do§é dorywceze poszukiwania
w ksiegach ziemskich lelowskich i krakowskich
ksiegach grodzkich. Poszukiwania te okazaly sie
bezowocne. Ale przy tej sposobnosci udalo si¢ na-
trafi¢ na notatki nieobojetne dla historyka hut-
nictwa w Polsce.

I tak w Rel. Castr. Crac. (39 p. 372) pod da-
ta: Krakéw 1 wrze$nia 1535 czytamy wzmianke
o Rafale Pileckim, dziedzicu Pilezy (Pilicy) i Za-
lesia, ktéry pozwala kuznikowi (mineratori) swe-
mu szlachetnemu Janowi Hankowi Kleszczowi zbu-
dowaé¢ mlyn powyzej kuznicy nad rzekg Czarng
Przemszg i poddanym swym ze wsi Niwki nakazu-
je mleé tylko w mlynie wspomnianego kuZnika.

W ksiegach ziemskich krakowskich (Terr.
Crac. 339 p 386) pod data 23 stycznia r. 1596 czy-
tamy:

»Ex decreto iudicii praesentis terrestris Lelo-
viensis administrabit debitam et competentem
iwusticiam ... Albertus Padnyewski castellanus
osswieczimiensis capitaneusque Diboviensis in
Nywki heres citatus laborioso Gregorio Plokacz
de villa Zelislawicze... de honesto Stanislao Pod-
czaszi, mineratore minerae ferrariae Niweczka
subdito suo, qui eidem actori existens debitus flo-
renos duos... non tamen persolvit“1).

Historyka hutnictwa nie zajmuja w tej notat-
ce szczeglly sprawy sgdowej, zanotuje on tylko,
ze w r. 1596 szlachetny Stanislaw Podczaszy byt
kuznikiem niweckim. Sprawa ta miedzy Ploka-
czem ,pracowitym‘‘ a Stanistawem Podczaszym

1) Na mocy wyroku sgdu ziemskiego lelowskiego
Wojciech Podniewski, kasztelan oSwiecimski i starosta dy-
bowski dziedzic na Niwkach wyegzekwuje nalezng spra-
wiedliwo§é pracowitemu Grzegorzowi Plokaczowi ze wsi
zelistawice, ktéremu stawetny Stanistaw Podczaszy, kuznik
niwecki, bedgc winny dwa floreny nie wyptlacit ich jednak.

kuznikiem toczyla si¢ dalej (Terr. Crac. 339 p. 653
pod data 25 czerwca 1596).

Pod data: Krakéw, 4 grudnia 1612 znajduje
si¢ w Rel. Castr. Crac. 38 p. 2141 nastepujgca no-
tatka:

Filip, Marcin i Wojciech Padniewscy zatwier-
dzaja pozwolenie Jadwigi z Debian (Padniew-
skiej), kasztelanowej oswiecimskiej, dziedziczki
miasteczka Mrzyglodu i wsi przyleglych, mocg ktoé-
rego pozwolila ona bratu swemu Sewerynowi De-
binskiemu ,braé rude na gruncie majetnosei mrzy-
glodzkiej do Kuznic i hut jego‘ i pozwolenie to
okreslaja jako stuzgce dozywotnio wylgcznie Se-
werynowi Debinskiemu.

Wreszcie w Rel. Castr. Crac. 39 p. 560 pod
datg: Krakow, 10 kwietnia 1613 zeznaje wozny, ze
dnia 8 marca 1613 wwigzal Jerzego Ksiecia na
Zbarazu... w dobra miasta Mrzyglodu z wojtostwa-
mi, solectwami, miynami i folwarkami, ktére do
tegoz miasta naleza, przy czym obok wsi Bilano-
wicze, Zawiercie wymienia tez ,Niwki cum prae-

JERZY AGRICOLA
1494—1555

dio, una cum mineris sex aliasque omnes mineras
et fodinas auri, argenti, plumbi, orichalci, salis sew
cuiusvis alterius metalli ad eadem bona antiquitus
spectantes et pertimentes®). Na mocy zapisu

?) Niwki z obszarem ziemskim wraz z szeScioma
kuznicami i wszystkie inne kuZnice i kopalnie zlota, srebra,
otowiu, miedzi, soli i kazdego innego kruszcu, ktére do
tychze posiadlo$ci od dawna przynalezag‘.
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w grodzie krakowskim Andrzej Debinski, podko-
morzy krakowski i starosta bedzinski odstapil
ksigciu Zbaraskiemu swoje prawa do tych débr
mrzyglodzkich oraz do kuznic i kopaln przyna-
leznych.
11

Zajmujac si¢ Walentym Rozdzienskim i jego
bezcennym traktatem ,0 szlachetnym dziele zZe-
laznym‘‘ musialem tez zwréci¢ uwage na niekto-
rych jego poprzednikéw. Na ich czolo wysuwa sig
szanowny ,medicus ac philosophus® Jerzy Agri-
cola, autor wspanialego dziela ,De re metallica™
z polowy XVI wieku i réznych uczonych trakta-
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tow. Wobec szerokich zainteresowan naszej elity
umystowej z polowy szesnastowiecza przypuszezaé
nalezy, ze i do nas wspolcze$nie dziela Agricoli do-
cieraly. Faktem jest, ze Decjusz zakupil ,De re
metallica™ do wspanialego ksiegozbioru krola
Zygmunta Augusta. Nie naleza u Agricoli do rzad-
kosci wzmianki o gérnictwie i hutnictwie w Polsce.

Szczegoblnie interesujace sg trzy drzeworyty do-
kladnie przez autora objasnione a przedstawiajace
polskie sposoby plukania, prazenia rudy olowianej
i oddzielania olowiu od srebra. Jakaz szkoda, ze
tymi drzeworytami nie ozdobil prof. Bystron uste-
péw o goérnictwie i hutnictwie w drugim tomie
swoich ,,Dziejéw obyczajow w dawnej Polsce".

Oczywiscie nie moégl pomingé pism Agricoli
niezmordowany Hieronim Labecki. W szkicu p. t.
,»Stow kilka o starozytnej odbudowie kopaln olku-
skich i machinach w tychze, o pléczkach, prazeniu
rudy olowianej i hutach dawnych pod Olkuszem*
(Biblioteka Warszawska z r. 1858, I, str. 18—35)
— zwroécil Labecki uwage na te drzeworyty
w dziele Agricoli i na ich objasnienia, przelozyl je
z taciny i dolgezyl odbitki tych drzeworytow weale
staranne. Ale jeden z tych drzeworytéw, przedsta-
wiajacy piece uzywane w Polsce i na Wegrzech do
odciggania olowiu od srebra, zostal przez Labec-
kiego niemal do polowy obciety. Wobec tego po-
daje tu jego calkowitg podobizne z bazylejskiego
zbiorowego wydania pism Agricoli.

Juz Labecki zauwazyl, ze przedstawieni na ry-
sunkach w dziele Agricoli ludzie rézny maja stroj
zaleznie od krajow, do ktorych drzeworyty sie od-
noszg. Widaé¢ to zwlaszcza na pierwszym drzewo-
rycie, ktéry réwniez podaje, choé znajduje si¢ on
w szkicu Labeckiego.

Drzeworyty te w dziele Agricoli nalezg do naj-
dawniejszych plastycznych wyobrazen zycia hut-
niczego w Polsce.

W dagzeniu do mozliwie najbardziej wyczerpu-
jacego zaznajomienia czytelnikéw z treScig drze-
worytow Agricoli zwrdcila sie redakcja ,,Hutnika“
do inz. Stanistawa Majewskiego,
v. prezesa Wyzszego Urzedu Gorniczego w Kato-
wicach z prosbg o uzupelnienie spostrzezen prof.
Pollaka objasnieniami, jakie u Agricoli odpowiada-
ja oznaczeniom literowym i og6lnej tresci drzewo-
rytow.

Inz. St. Majewski przettumaczyl w r. 1931
Agricoli ,,De veteribus et novis metallis“ 3). We
wstepie do tej pracy opublikowane zostaly przez
tlumacza ciekawe dane, dotyczace zyciorysu Agri-
coli. Oto one:

»wJerzy Agricola, nazywajacy sie réwniez Bau-
er lub Pauer, ur. dnia 24 marca 1494 roku w Glu-
chowie w Saksonii (nie w Chemnitz) ; nastepnie po

3) Inz. Stanistaw Majewski: , Jerzego Agricoli o sta-
rozytnych i nowych kopalniach ksigg dwoje'. Wydawnictwo
»Technika', Katowice r. 1931,
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ukonezeniu szko6t elementarnych studiowal na uni-
wersytecie w Lipsku, po czym objal jako bacca-
laureatus stanowisko w stynnej naéwezas klasycz-
nej szkole w Cwikowie (Zwickau), gdzie uczyl
od roku 1518—1522. Potem w r. 1524 przeni6st sie
do Wioch, naprzéd do Wenecji, gdzie pracowal
w wielkich firmach nakladowych, nastepnie na uni-
wersytetach w Bolonii i Padwie uzyskal stopien
medecyny. Od r. 1527 jako 33-letni mezczyzna,
obejmuje stanowisko lekarza gérniczego w Joachi-
mowych Dolach (Joachimsthal) w Czechach, ktore

liczge 61 lat. Zwloki jego spoczely w mieScie Zeitz,
starozytnej osadzie Wenedéw luzyckich, jednakze
juz za Karola Wielkiego niemczonej. (W latach
1003—1004 miasto bylo we wiladaniu Bolestawa
Chrobrego).

Podczas swego 24-letniego pobytu w Kameni-
cy — Chemnitz (stad Agricola pisze Kempnicii)
napisal on nastepujace dziela gérniczo-geologiczne:

W grudniu 1550 roku ukonczyl swe najwiek-
sze dzielo w 12 ksiggach ,De re metallica®, w
sierpniu 1548 roku ,De animantibus subterra
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DRZEWORYT I

to miasto zaledwie od 11 lat istniejace, w zwigzku
z zalozeniem kopaln szybko si¢ rozwijalo. W 4 la-
ta pdzniej przeniost si¢ Agricola do Kamenicy
(Chemnitz) w Saksonii, gdzie sprawowal urzad
burmistrza i lekarza miejskiego. W tych latach
przewedrowal cale gory kruszcowe, studiujgc row-
noczesnie technike gérnicza, mineralogie, geologie,
hutnictwo. ,

Trzy miasta luzyckie walezyly o to, ktore
z nich bylo miejscem urodzenia tego znakomitego
tworey pierwotnej nauki gérnictwa, a mianowicie
Gluch6éw (Glauchau), Kamenica (Chemnitz) i Cwi-
kéw (Zwickau).

Agricola umarl w r. 1555 dnia 21 listopada,

neis", w listopadzie 1546 roku ,,De natura eorum
quae effluunt ex terra“, w lutym 1546 roku ,,De
natura fossilium‘, w marcu 1546 , De veteribus et
novis metallis*, w kwietniu 1566 roku ,,Rerum me-
tallicarum interpretatio*.

Stynne dzielo ,,De re metallica* zostalo po raz
pierwszy wydane w roku 1556 w Bazylei w jezyku
lacinskim. W jezyku polskim ukazalo si¢ dotych-
czas jedynie tylko streszczenie poczatkowych 6
ksigg tego cennego dziela, opracowane przez inz.
Feliksa Piestraka a wydane nakladem Towarzy-
stwa Politechnicznego we Lwowie w r. 1908.

Co sie tyczy objasnien do drzeworytow, zamie-
szczonych w tresci niniejszego artykulu, to przed-
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stawiaja sie one, jak nastepuje (tlumaczenie inz. spiczastq motyczkq, zaopatrzong w drzewce
St. Majewskiego) : 10 stop dlugie.

W ten sposéb woda unosi ze sobg gling do

Drzeworyt I M : :
strumienia lub rzeki, a blyszcz olowia usadza

Oznaczenia literowe: si¢ na dnie dolu. Tak oczyszczong jué cze$cio-
A — koryto wo rude przemywa sig jeszeze jeden lub dwa
B — maly #6b razy tym samym sposobem az do czysta. Na-
C — motyka stepnie suszy si¢ jg na sloncu, po tym sypie
D — sito. do miedzianego sita, aby oddzieli¢ ziarno

AMUMNEN T
\\\\\\\mﬁ\&“\

DRZEWORYT 11

Poza tym w tekScie, dotyczacym drzeworytu drobne od grubego. Drobne wytapia si¢ w pie-

jest przytoczony ustep: cu, grube w prazelni,
swPolacy rozkladajq zanieczyszczonqg rude

olowiang w dolach na 10 stép dlugich, 3 stopy Drzeworyt II

szerokich i 1 stope i 1 piedz glgbokich i tu jg Oznaczenia literowe:

przelewajq, gdyz ruda miejscowa jest przemie- A — piec na wzor pieca piekarskiego

szana z Zoltawq ziemiq, poniewaz poklad jest B — korytarzyk

okryty w nadkladzie mokrq piaszczystq gling. C — ruszt zelazny

Z tego powodu zbierajq naprzéd gling, a po- D — otwoér roboczy przez ktéry odprowa-

tem rude; nastepnie przewoiq rude do stru- dza sie glejte

mienia lub rzeki, rzucajq do wspomnianych E — ognisko bez komina trybarskiego

dolow, do ktérych tez wpuszczajg wode przez F — grube polana drzewa

malq struzke. Ploczkowy ustawia sig blisko G — miech.

dolnej czesci dolu pléczkowego i rozlasowuje Do drzeworytu tego odnosi si¢ nastepujacy

mieszaning rudy, gliny i wody waqskq, do$é opis:
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,yPiece trybarskie polskie i wegierskie ma-
ja z wierzchu sklepienie z cegiet, podobnie jak
piece piekarskie; silny cokdél podstawowy nie
ma kanaléw odplywowych dla pary wodnej;
atoli zamiast takich kanaléw znajduje sig¢ po-
miedzy jednq Sciang pieca i cokolem paleniska

korytarzyk okryty z gory rusztami Zelaznymi,
ktére utoZone sqg w oddaleniu od siebie co dwa
palce od $ciany az do samego ogniska“.

Po tym opisie podaje Agricola cala procedure
prazenia.

HUTNICTWO ZELAZNE W POLSCE

Streszezenie odezytu, ktéry wyglosit

ANDRZEJ ZALEWSKI
inzynier, dyrektor 8. A. Wielkich Piecow i Zakladéw Ostrowieckich

W ramach cyklu wykladéw ekonomicznych, zor-
ganizowanych z inicjatywy Kola Naukowej Organi-
zacji Studentéw Politechniki Warszawskiej przy
wspéludziale Zakladu Ekonomii Politycznej tejze
Politechniki pod haslem ,,Poznajmy przemyst krajo-
wy', wyglosil inz. Andrzej Zalewski, dyrektor S. A.
Wielkich Piecow i Zakladéw Ostrowieckich w dniu
30 paZdziernika r. b. odczyt o hutnictwie Zelaznym
w Polsce. Odezyt ten poprzedzony zostal wstepem
przez prof. Jerzego Michalskiego, ktéry w krétkich
stlowach podniést znaczenie hutnictwa Zelaznego,
zwlaszceza obecnie, gdy konieczno$é wzmozenia sity
obronnej Pafhstwa wymaga skoncentrowania specjal-
nej uwagi na zagadnienia wigzgce si¢ bezpoSrednio
z obronno$cig Panstwa. Artykul niniejszy odtwarza
w ogdélnych zarysach streszczenie interesujacych wy-
wodéw prelegenta.

Redakcja

Hutnictwo zelazne na ziemiach polskich jest
odwieczne. Zwaly zuzla pierwotnego i pézniejszych
szlak dymarskich, ruiny i dokumenty pisane pozwa-
lajg przesledzi¢ jego zycie od czas6w przedhisto-
rycznych przez Piastowskie i Jagielloniskie, epoke
silnego rozwoju w XVII w., zast6j czaséw Saskich,
dobre a nieskuteczne intencje Stanislawowskich,
wysitki Ksiestwa, prace Staszyca, okres rozkwitu
w warunkach stworzonych przez madra polityke
Lubeckiego i rozkladu wraz z upadkiem jego epi-
gonéw, gdy jednoczednie rozwéj hut Slaskich do-
prowadzil je do zalozenia wigkszo$ci hut bylej Kon-
gresowki. Historia ta mimo pewnej roli cudzoziem-
cow Swiadezy, ze mieliSmy, a wige mie¢ powinniSmy
w hutnictwie najwazniejszy element: tworczego
czlowieka.

Jesteémy natomiast stabo uposazeni w tworzy-
wa. Najobfitsze i najintensywniej eksploatowane
rudy ilaste (40—45% Fe po wyprazeniu) zalegaja
na zachéd od pasma Krakowsko-Wielunskiego (ok.
80 milionéw ton) i w czeéci p6mocnej woj. kielec-
kiego (ok. 60 milionéw ton). Zasadniczg wadg tych
pokladéw jest ich mala migzszo§é przy glebokosci
na og6l uniemozliwiajacej wydobycie odkrywkowe.

Goérnik na wysokoSci korytarza ok. 180 em wydo-
bywa 20—40 c¢cm rudy, — reszta — to skala plona,
przemyslowo bezuzyteczna, a szkodliwa dla upra-
wy. Znacznie mniejsze mozliwosci przedstawiajg
rudy brunatne, wydobywane przewaznie odkryw-
kowo. Dosé obfite rudy darniowe (ok. 15 milion6w
ton?), rozrzucone w réznych miejscach kraju, na-
daja sie¢ obecnie tylko do eksploatacji prymitywnej,
sezonowej, przy kosztownym na ogdél przewozie.

Ogoélem zapas rud oceniany jest na ok. 165 mi-
lionéw ton. Wydobycie, ktérego maksimum (w kon-
cu ubieglego stulecia) wyniosto 1.200.000 ton, dalo
w roku 1935 ok. 300 tysiecy ton rudy ilastej i ok.
38 tysiecy ton brunatnej. Znaczng przeto wigkszo§é
zapotrzebowania rudy kryjemy importem.

Sprowadzamy réwniez lwig czeSé drugiego
tworzywa zasadniczego, tj. zlomu. W rezultacie
stal nasza zawiera 40—50% Fe pochodzenia krajo-
wego. Polozenie geograficzne hut (Slask—Gdynia
ok. 800 km) czyni import szczegélnie ucigzliwym.
Z zasadniczych dodatkéw jesteSmy tylko na tropie
manganu w dorzeczu Czeremoszu. Wegiel i gaz
ziemny (jeszcze niewykorzystany dla hutnictwa)
rozwigzuja zagadnienie opalu, ale koks nasz do-
tychczas zbyt migkki ogranicza wydajno$¢ wiel-
kich piecow. Ciekawe a pomySlne sg préby prof.
Swietostawskiego otrzymania koksu hutniczego
z wegli tzw. niekoksujacych. Surowce na materiaty
ogniotrwale do niedawna sprowadzaliSmy, z wyjat-
kiem glin na mniej wytrzymale szamoty. Jednakze
umiejetnosé wykorzystania tworzyw krajowych ro-
bi tu znaczne postepy.

Wyposazenie w surowce wyznacza polozenie
i charakter naszych hut. JesteSmy krajem malych
wielkich piecéw, polozonych na ogél na weglu,
a wiec z dalekim przewozem, wytapiajacych z
kosztownych rud drogi surowiec; krajem stalowni
martinowskich, produkujacych stal dobrg, czasem
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za dobrg, ale nie tanig. Poza walcowaniem dalsza
przerébke tej stali usitujg huty posunagé jak naj-
dalej, aby wprowadzi¢ do niej jak najwiecej wegla
i robocizny. Stad nie ma w Polsce ani jednego
przedsiebiorstwa hutniczego bez rozwinietych od-
dzialéw przetworezych.

Co do gatunku wyrobu, sprosta¢é mozemy
wszelkim wymaganiom, az do specjalnych stali sto-
powych, produkowanych w piecach wysokiej cze-
stotliwo$ci. IloSciowo wytworezosé stali naszej sta-
nowi ok. 1% $wiatowej. Produkcja po wojnie nigdy
nie dor6wnala przedwojennej. Co wigcej — apara-
tura w wielu dzialach jest przestarzala. Dzi§ nie
moglibySmy osiggnaé produkeji r. 1928 bez znacz-
nych inwestycyj. Uderzajace jest poréwnanie wa-
han naszej produkcji z rozwojem produkeji Nie-
miec i Rosji, zestawione przez prez. inz. Przybyl-
skiego 1).

Omoéwiwszy stan techniczny hutnictwa, prelegent
scharakteryzowal element robotniczy i majstréw, wysitki
w dziedzinie ulepszefi technicznych, organizacji i bezpie-
czenstwa pracy. Po czym, przedstawiwszy uklad stanu po-
siadania, organizacje¢ branzowg i organizacje¢ handlowg hut-
nictwa, przeszedt do zagadnienia cen i rynkéw zbytu, za-
czynajgc od rynku wewnetrznego.

Cigg tranzakeji kupna-sprzedazy wymaga, aby
Speliala si¢ nieréwno$¢: koszt wlasny < od ceny
Sprzedaznej, uzyskiwanej bgdz catkowicie od od-
biorcéw, badz czeSciowo takze od os6b trzecich.
Rozpatrujage lewa strone nieréwnoei i moznosé
Zgniatania zasadniczych jej elementéw widzimy,
Ze: brak zysku od kapitaléw wlasnych pozbawia
przemyst moznoSci korzystania z rzeczywistych
oszczednosei krajowych; ograniczenie amortyzacji
jest szczegéblnie grozne, odkad postep techniczny
wyklucza urzgdzenia przestarzale nawet najlepiej
podtrzymywane, ruiny hut §wietokrzyskich — to
przestroga dla niedostatecznie amortyzujacych; za-
niechanie obslugi dlugéw budzi powazZne zastrze-
Zenia; sprawa obcigzen socjalnych jest stale roz-
patrywana — zmniejszenie wydatkéw przez roz-

1) Inz. Marian Przybylski: ,Sytuacja hutnictwa Ze-
: laznego w Polsce". ,Hutnik r. 1936, zesz. 10, str. 412/18.

sgdng akcje zapobiegawcza nasuwa sig, jako krok
pozytywny, choé nie dorazny; (w r. 1935 hutnic-
two zaplacilo: ok. 24 milionéw zt Swiadczen przy
ok. 83'% milionéw zl robocizny); obnizanie robo-
cizny, précz innych skutkéw, godzi w zdolno§é na-
byweczg ludno$ci; pozycje materialéw skladajg sie
z dostaw krajowych, ktérych ceny okreslaja ana-
logiczne kolumny kosztéw wlasnych i z dostaw za-
granicznych, na ktérych ceng mamy wplyw ograni-
czony, jako odbiorca na ogél niewielki. Jedynie
wzrost produkeji, obnizajac samoczynnie jedne ele-
menty kosztu wlasnego, a umozliwiajac obnizenie
wigkszosci pozostalych, o ile jest dlugotrwaly, po-
zwala na obnizenie cen bez uszczerbku dla nikogo.

Dochodzimy przeto do rozwazania prawej stro-
ny nieréwnoSci, ktéra zalezy od stanu rynku. Ob-
nizkom ceny lat kryzysu nie odpowiadal nawet
proporcjonalnie wzrost spozycia. Stad wyczerpanie
hutnictwa. Poréwnania statystyczne wykazuja, ze
zasadniczymi przyczynami malej chlonno$ci rynku
sg: znane zaniedbanie Kreséw Wschodnich i niedo-
statecznie jeszcze doceniana stabo$¢ przemystu me-
talowego przetwoérczego. Sa to dwa problematy,
ktorych rozwigzanie wymaga akeji zakrojonej na
szeroky skale, przekraczajacej zasieg hutnictwa.

Eksport nasz wyrobil sobie po dlugich i ko-
sztownych walkach miejsce w miedzynarodowych
porozumieniach handlowych. Stanowi on ok. 2%
Swiatowego, jest wigec w proporcji do produkeji
doé¢ znaczny. Jednakze powodowany jest tylko
wzgledami na zatrudnienie i bilans handlowy,
a umozliwiony na og6t dzigki tranzakcjom kompen-
sacyjnym w réznych formach. Naturalnych ryn-
kéw zbytu niemal Ze nie posiadamy. Uderzajaca
jest niklo§é eksportu posredniego przez przemyst
przetworezy.

Obraz stanu hutnictwa, na og6l niepomysiny,
kaze zastanowié sie nad drogami, zmierzajacymi do
zasadniczej jego naprawy. Dluga, ale najpewniej-
sza — to przesyci¢ tworzywo, o ktére nam tak
trudno, myslg uczonych, technikéw, administrato-
réw, stwarzajac wyroby wysokowarto§ciowe, kto-
re, pochlaniajgc obfitag u nas prace ludzka, dadzg
hutnictwu trwalg i naturalng podstawe rozwoju.
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LICZBA CZYNNYCH PIECOW HUTNICZYCH W POLSCE
(w koncu miesigca)
Liczba Lipiec Sierpien Wrzesien Wrzesien
Wyszczego6lnienie?) i Blepow
SRRSAg istniejacych 1936 1936 1936 1935 1934
alblclalb][clal[b]c|a|blc|lalb|c|lal]b]ec
Wielkie piece . a 28 11 |22 (33| 4| 7|11 ¢S IRy 8 o G U5 (T 1Y I [ ¢ 2180 nT ] 1e2sl 67 -8
Piece martinowskie o e 35 |34 (69 (12 (17 |29 |11 (20 (31|10 (18 (28 |10 |12 |22 9| 11 | 20
w tym piece do odlewéw . — 1 1| — 1 1| — 1 1| — 1 1] —] 1 1
Piece elektryczne . . . . . 410100004 radi | Bl 401y Dot st | 4805 Folos 4 | 08 9 44 )i, B9

1) UWAGA.: Liczby w rubryce a) dla okregu kielecko-krakowskiego, w rubryce b) dla okregu $laskiego,
w rubryce c) dla catej Polski.

LICZBA PIECO-DNI BIEGU W HUTNICTWIE 2ELAZNYM W POLSCE
WE WRZESNIU R. 1936

Lipiec Sierpien Wrzesien Wrzesien Styczen - Wrzesien

Wyszcezegolnienie
ISRI0/E3IN0. 1935 1934 1935 1936
Wielkie piece . . . . . 338 338 328 207 239 1.936 2.647
Piece martinowskie . 7817 718 733 548 471 4.941 5.797
w tym piece do odlewow 21 25 21 25 25 224 228
Piece elektryczne 211 192 221 175 145 1.533 1.660

PRZECIETNA DZIENNA WYDAJNOSC 1 WIELKIEGO PIECA W POLSCE
WE WRZESNIU R. 1986
(w tonach)

Lipiec Sierpien Wrzesien Wrzesien Styczen - Wrzesien

Ok kdrseug 1
1 9 36 1935 1934 1935 1936
Woj. kieleckie i krakowskie 138,5 129,7 133,2 1415 118,1 131,7 130,3
Woj. Slgskie . . . . . . 177,0 169,3 168,1 182,5 119,6 151,1 175,2
Ogolem Polska 163,0 164,9 1565,4 1724 119,2 1458 159,1

PRZECIETNA DZIENNA WYDAJNOSOC 1 PIECA MARTINOWSKIEGO W POLSCE

WE WRZESNIU R. 1936
(w tonach)

Lipiec Sierpien Wrzesien Wrzesien Styczen - Wrzesien

Q. ki tce g i
190% 1316 1935 1934 1935 1936
Woj. kieleckie i krakowskie 120,9 116,8 129,3 104,4 91,1 119,2 124,1
‘Wol. slaskie " " L0 . 165,5 160,4 153,2 159,0 172,4 166,0 161,1
Ogolem Polska 146,0 143,0 145,1 132,9 134,9 145,9 146,2
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WYTWORCZOSO, WYSYLKA NA RYNEK KRAJOWY I WYWOZ WYTWOROW HUTNICZYCH Z POLSKI
WE WRZESNIU R. 1936
(w tonach)

Sierpien 1936 Wrzesienn 1936 Przecigtna mies. 1935 Styczen-Wrzesiefn 1936
WYSZCZEGOLNIENIE wytwor. [wysytka| wytwér. [Wysylka wytwor.|Wysylka wytwér. | wysylka
croke [tanvone| VYOE | conge [manynek) wypte " Cpoge [naTYIN YRR | e | BTy | wryte
I. Wielkie piece
Suré6wka odlewnicza . . . . . .| 8852 5775 — 8.335| 6.480| — 3.447| 4.118 — | 53.193( 43.273| —
" martinowska . . . . .| 34395 4,005 — | 36.722| 5951 — |{25.180| 6.031| — |320.758| 37.271| —
i ANNBRT &0 st i an out g |4 0/0 e o — — — - 2,042 — — | 23,905 —- —
Stopy zelazat) . . . . . . . .| 2390 1.610, 1.057| 5.850| 2.399| 1.041| 2.172| 1.180| 671| 23.403| 12.484| 6.497
Razem wytwoér wielkich piecow . .| B2.327 11390, 1.057) 50.907| 14.830| 1.041) 32841 11.329]  671421.259 93.028 6.497
Wytwérezosé na 1 dzien roboczy .| 1.688 — —_ 1697, — — 1,080, — — 1537, — —
II. Stalownie
Wilewki mart. i inne . . . . . .[101.207/16.380, — [104.627| 15.844| — |77.941|15.052] — (831.353/150.047| —
Odlewy stalowe nieobrobione . . . 922| 500, — 992| 405 — 775 413 — 7.019| 3.680, —
Razem wytwor stalowni 102129 16.880| — [105.619 16.249] — |78.716|14.465 — |888.372(153.727 —
Wytwoérezosé na 1 dzien roboczy .| 3.627 — - 3740, — - 2915 — — 3417 — —
III. Walcownie
Pétwytwoér . . . . . . . . . .| 1688015007 — | 17.132/16.513 — |11.088|10.446| — |133.755(126271| 721
Belki i korytka . . . . . . . .| 8.178| 5342| 2.368| 11.740, 6.189 2.425 5.030| 2.664| 1,698/ 62.298| 34.031| 22.736
Zelazo handlowe i ksztaltowe . . .| 26,030/ 17.214] 8.768  28.104| 18.695 8.329 17.436| 10.486| 5,773|197.196/129.497| 57.553
w hadrut . . . . . . . .| 9390 8.691 675 10.609| 9.318) 397 7.355| 5.884 1.446| 78.089| 67.110| 10.014
Stal specj. we wszelkich wyrobach| 1.142| 551 38 1076/ 613 89| 1.751| 1.085 422| 8.683| 4.050 857
Inne gatunki zelaza i stali wale. .| 7.691| 4.738) 498 7.242| 3.885 483 6.584| 2.999, 1.078| 67.370, 33.724 9.179
Blachy Zelazne i stalowe . . . .| 14570 7.734| 3.548| 15.294, 17.590| 4.260, 9.516| 5.937| 2.264|118.453| 65.318| 33.495
Szyny ., . . . . . . . . . .| 6927] 4232| 2295 4.211| 2.758| 3.325| 6.893| 3.216| 3.908| 61.966| 45.727 18.423
Inny mater. naw. kolejowej . . .| 1320/ 1.121 38 579/ 188| 389 1.587| 993 556| 16.950 12.848 2.661
Razem wytwor gotowy walcowni2) | 75.248 49.623 18.'223 T8.855) 49.236 19.698'4; 56.1562| 33.264| 17.145/611.005/392.305 154918
IV. Dzial dalszej obrobki
Osie kol., kola, obrecze, zest. do ko6t 216 545! 1909 1723 — 1.154| 794/ 253| 9.257 6.938 147
Inne wyroby kute i prasowane . .| 1009 564 69 956/ 519 70, 947 558 61| 9.394| 5.342 659
Wyroby walcow. i ciggn. na zimno| 2.540| 2.412 43| 2.827| 2.653 18| 2243 2.019 76| 22.431| 20.764 459
Rury zel, i stal. oraz ich czeSci:
Spawane . . . . . . . . .| 1836/ 807 500/ 1.310] 915 894| 1399 589 793| 13.778| 7.329| 17.062
Ciggnione . . . . . . . .| 3.050| 1.897| 844| 2793| 1.492| 916/ 3.216| 1.181| 1.954| 27.482| 15.953| 11.579
Razem rury oraz ich czesci . . .| 4.886| 2.704| 1344) 4.103 2.407| 1.810| 4.615 1.770| 2.747| 41.260, 23.282| 18.641
Konstrukcje zelazne . . . . . .| 1137 1211 — 1.029| 1.175| — 838 742 — 8.154| 8.054] —
Inne wyroby « . . « . . . . .| 4112 3.953 82| 4.999| 5.107 52| 4.301| 3.217| 415| 41.866| 34.566| 2.225
Razem dzial dalszej obrébki . . . 13.900/11.389 1.53:; 15.823 12.684 1.953'()) 14,098 9,100 3.652(132.862| 98.946| 22.131

1) Zelazomangan, Zelazokrzem itp. ®) tj. bez pélwytworu.3) Razem z obrotem uszlachetniajgcym. 4) W tym 2.515 t
W obrocie uszlachetniajgcym. 5) W tym 6 t w obrocie uszlachetniajgcym. ¢) W tym 2.512 t w obrocie uszlachetniajgcym.
) W tym 11 t w obrocie uszlachetniajagcym.
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OBROT WYTWOROW HUTNICZYCH W POLSCE

WE WRZESNIU R. 1936

(w tonach)

Zapasy na Do“z'gﬁlfdf,ma Zuzycie ’ Zbyt Zapasy na 1
WYSZCZEGOLNIENIE 1 wrzeénia Wg;(rzr' e whasne | w kraju |1 pazdzier.
r. 1936 kraj. zagran. zakladow l i zagr. r. 1936 ’
T T A [ Sl e ) \
I. Wielkie piece ‘ |
Suréwka odlewnicza . . . . | 10162 | 8335 | 930 | — 1230 | 6480 | 11717
,  martinowska . . . . 21.979 | 36722 8333 | — | 41918 ’ 5951 | 19.165
e L S TR s 408 | — — - } 8 ‘ = ' 400
o R SRS SR 5.100 5.850 1.920 131 2124 ] 3.440 7.431
Bazem wytwor wielkioh plecdw. » 37649 | 50907 | 11183 131 | 45280 | 15871 | 88719
II. Stalownie 1
Wilewki mart.iipme . . . . . . 57.441 104.627 16.981 3.624 110.450 15.844 ] 56.379
Odlewy stalowe nieobrobione . . . 506 992 242 — : 747 405 588
Razem wytwér stalowni . . . . YR Y] 105.619 17.223 3.624 111197 16.249 H6.967
III. Walcownie _
RORRRF VY el X | 7582 | 17032 | 14413 | 732 | 11454 | 16513 | 6.103
Belldd Jrorythka L b 9.325 11.740 357 - 139 8614 | 12,069
zelazo handlowe i ksztattowe 22.672 28.104 1.328 e 1559 | 27.024 23.523
Zelazo na drut 3.082 10.609 359 — 188 9.715 4.147
Stal specjalna we wszelkich wyrobach 3.078 1.076 5 =5 361 702 3.007 |
Inne gatunki Zelaza i stali walcowan. 7.130 1.242 1.644 ] 4.573 4.368 7.078
Blachy zelazne i stalowe . 11.390 15.294 862 o 3549 | 11.850 | 12153
Szyny . 7.001 4,211 393 — | 178 | 6083 5.344
Inny material nawierzchni kolejowej 1:604 579 Y o 137 311 1.469
Razem wytwér gotowy walcowni ?) 65.282 .85 +I8 — 11.284 i 68.933 (S.880
IV. Dzial dalszej obrobki |
Osie kol., kola, obrecze, zest. do kot 635 1.909 i) — 204 | 723 1.555 %
Inne wyroby kute i prasowane . . 1.996 956 1 ‘ 495 589 1.888
Wyroby wale. i ciggnione na zimno 1.048 2.827 6 ‘ o 133 2,671 : 1.090
|
Rury Zzelazne i stalowe : |
SPAWANBIGR ATl SEn, e 1.445 1.310 12 — \ 9 1.809 958
Ciggnione 2.809 2,193 - - i 51 2.408 3.143
Razem rury i ich czesct . 4.254 4.103 12 set 60 4.217 4.101
Konstrukeje zelazne . 862 1.029 — — 99 1.175 617
Inne wyroby . 6.873 4.999 217 — 623 5.159 6.118
Razem dzial dalszej obrobki . 15.668 15.823 16 — | 1704 | 14534 | 15369

Vl) Zelézomangan, Zela.mkrzénrxr iip. 2) t. J. bez p6!wytworu;
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Dziennikarze i publicySci zagraniczni w hutach §lg-
skich. Prezes Rady Nadzorczej Syndykatu Polskich Hut
Zelaznych inz. Marian Przybylski, jako honorowy konsul
Kroélestwa Rumunii, podejmowal w dniu 7. XI. r. b. na
Slagsku grupe dziennikarzy rumunskich w sklad ktérej
wchodzili wybitni dziennikarze bukaresztenscy pp.: A. San-
dulescu — prezes Syndykatu Dziennikarzy, wicemarszaltek
Senatu, naczelny redaktor , Viitorul”, organu partii libe-
ralnej, N. Georgescu — dyrektor ,Neamul Romanesc" za-
stepca dyrektora prasy w rumunskim M. S. Z. i wiceprezes
Syndykatu Dziennikarzy bukaresztenskich, p. E. Ciucianu,
J. Totu — posel, redaktor polityczny ,Porunca Vremii*,
p. Banescu — redaktor zagraniczny ,,Curentul”, p. R. Ana-
staziu — dyrektor prasy w rumunskim M. S. Z. oraz p. V.
Pantazopol.

W tymze czasie przebywala na Slgsku grupa dzienni-
karzy bulgarskich goszczona przez Syndykat Dziennikarzy
Slgska i Zaglebia Dgbrowskiego.

Po wizycie dziennikarzy finlandzkich, przyjmowanych
w Katowicach przez honorowego konsula Finlandii b. min.
Bolesltawa Grodzieckiego, generalnego dyrektora Syndyka-
tu Polskich Hut Zelaznych oraz przez Syndykat Dzienni-
karzy Slaska i Zaglebia Dabrowskiego — Rumunii stano-
wili trzeciag z rzedu grupe dziennikarzy zagranicznych,
zwiedzajacych ostatnio Polske.

We wszystkich trzech przyjeciach redakceje ,,Hutnika*
reprezentowal p. Janusz Ignaszewski.

Organizacja badan w niemieckim przemySle stalo-
wym. Laboratoria badawcze poszczegélnych zakladow fa-
brycznych przemystu niemieckiego spelniaja wybitng ro'e
nie tylko w obrebie danych zakladow, ale i dla ogdélu prze-
mystu. Wyrosty one znacznie ponad te zadania, ktérym po-
przednio stuzyly, a mianowicie obstugiwaniu ruchu fabrycz-
nego tych zakladéw fabryecznych, ktére je utrzymuja. Précz
zalatwiania prac ruchowych w przewaznej czeSci tworzag
one placéwki badan przeprowadzanych systematycznie
przez niemieckie politechniki czy uniwersytety.

Na zebraniu niemieckiego stowarzyszenia techniczno-
literackiego dr Daeves wyglosil niedawno odezyt na temat
organizacji i sposob6w pracy badawczej w niemieckim prze-
myséle stalowym, ktorego streszczenie podaje ,Deutsche
Allgemeine Zeitung*.

Aby mie¢ ogélne pojecie o zakresie tej pracy podat on
na poczgtku pare liczb. W ramach zjednoczonych hut sta-
lowych zajetych jest ponad 1900 oséb tylko w zakladach
badawczych i laboratoriach. Dziennie przeprowadza si¢ po-
nad 30.000 pojedynczych badan, ktére w gléwnej mierze
stuzag do kontrolowania réwnomiernoSci wytwarzanych wy-
rob6w. Wyniki tych badan stanowig podstawe do czysto
teoretycznych rozwazan przy zastosowaniu metod badan
wielkich liczb. (Grosszahl-Forschung). Dla tych wszystkich
badan stoi do dyspozycji ze strony niemieckiego hutnictwa
stalowego 28 laboratoriéw, chemicznych, 25 metalograficz-
nych i 41 wytrzymaloSciowych. Niezaleznie od laboratoriow
poszczegblnych hut istnieje tam stowarzyszenie pod nazwg
»Kohle und Eisenforschungs-Gesellschaft m. b. H.". Zajmu-
je si¢ ono wigkszymi zagadnieniami, ktére czesto dopiero
po dlugim czasie mogg byé praktycznie zuzyte. Do tego
stowarzyszenia nalezy Instytut Badawczy w Dortmundzie
i duzy oddziat w Diisseldorfie.

Jednym z gléwnych zadan jest stala kontrola réwno-
mierno$ci we wlasnoSciach wytwarzanych fabrykatéow. Od

15 lat rozwinigta metoda badan wielkich liczb uczy, ze
najwazniejszym miernikiem dobroci stali jest dajaca ni¢
liczbowo okre$li¢é ré6wnomierno$é w jej wytwarzaniu oraz
jej wilasnosci. Tutaj natura okazala si¢ najlepszym nauczy-
cielem. Gdy ustali si¢ jaka$ ceche np. wielko§¢ czy cigzar
jakiej§ roéliny lub zwierzecia, to wtedy wielkoSé czy cie-
zary poszczeg6lnych osobnikéw ukladaja si¢ Scisle wg.
prawa Gauss‘a w dzwonowatg krzywa. Jezeli jednak
wzigé wielko§¢ czy ciezary osobnikéw 2z domieszka
innej rasy, wtedy wystapi duza nieregularnos¢ wyzej
wzmiankowanej krzywej, wzglednie duze od niej odchyle-
nia. Okazalo si¢, ze te same prawa stosujg si¢ takze i do
wytworéw przemystowych. Jaki§ gatunek stali, np. szyny
albo drut tym bardziej nadajg si¢ do uzytku, im mniejszy
jest rozsiew ich poszczegélnych wilasno’ci, — im bardziej
udalo si¢ otrzymadé §cisle okreSlong ,,ras¢” danego wyrobu.

Z tego tez powodu badane sg ciggie nie tylko ma-
terialy wyjsciowe, jak ruda, topniki itp., ale réwniez gazy
i materialty palne i to tak co do ich wlasno$ci chemicznych
jak i fizycznych. Wyniki tych badan zbiera si¢ razem i wy-
kresla odpowiednie krzywe czgstotliwosci. W podobny spo-
s6b bada si¢ wyroby w trakcie produkcji oraz wyroby go-
towe. Dane liczbowe, ktore w ten sposdb si¢ otrzymuje, stu-
zg jako podstawa do badan wielkich liczb i tu zaczynajg sie
badania teoretyczne, ktérych podstawg sa jednak dane
otrzymane z praktyki. Kazde odchylenie od normalnych
wynikow jest specjalnie badane i cze¢sto te wladnie badania
83 podstawg duzych ulepszen w praktyce.

Wszystkie badania i obserwacje, pochodzgce z ze-
wnatrz, jak réwniez badania i obserwacje podane w prasie
fachowej krajowej i zagranicznej sg gromadzone w spe-
cjalnym biurze. Biuro to wydaje 2 razy w miesigcu spis
wszystkich w miedzyczasie przeprowadzonych i podanych
do ogoélnej wiadomosei badan. Czlonkowle oraz wspélpra-
cownicy stowarzyszenia moga otrzymaé¢ na zadanie w tym
Instytucie re¢kopisy, odpisy, wzgl. ttomaczenia oglaszanych
rac.

Kilka razy do roku odbywaja si¢ zebrania, gdzie w
obecno$ci fachowcéw i badaczy omawiane sg 2 lub 3 te-
maty najwazniejszych w danym momencie zagadnien. Bar-
dzo wazng rzeczg jest to, ze kierownictwo tego Instytutu
i wykorzystywanie tych prac lezy w rekach organizacji ba-
dawczej, co daje gwarancj¢ bezstronnego wykorzystywania
stojacego do dyspozycji materiatu.

Mimo tej Scistej wspolpracy miedzy badaczem a prak-
tykiem, sq jednak miedzy nimi duze rozbiezno$ci. Badacz
cheialby przy uproszczonych zalozeniach pracowaé teore-
tycznie wyprowadzonemi danemi, gdy tymeczasem praktyk
nie moze bezpoSrednio bra¢ pod uwage tych uproszczonych
zalozen. Liczby podane przez teoretyka moga mu tylko
wskazywaé kierunek, wzglednie stuzyé jako §rodek do osig-
gnigcia celu, jakim jest polepszenie jakoSci produkowanego
materialu, zmniejszenie brakéw, a tym samem kosztow
wiasnych. Jezeli jeden lub drugi punkt widzenia zbyt ostro
wysuwa si¢ na pierwszy plan, moze to niekorzystnie odbié
si¢ na wsp6lnym celu do jakiego si¢ dazy.

W ostatnich naprzyklad latach, naskutek silnego
rozwoju zagadnienia badania materialéw wprowadzano co-
raz to nowe maszyny do tych badan i to coraz to howe
dane liczbowe, majgce okresla¢ wlasnosei takich czy innych
materiatéw. Przy tym bynajmniej jednak nie stwierdzono,
czy dane te odpowiadajg potrzebom praktyki, — czy stoja
one w bezpoSrednim zwigzku z faktycznym zachowaniem
si¢ tego materialu w praktyce. Zacze¢to wymagaé od roz-
nych gatunkéw stali i wyrobéw wysokich danych liczbo-
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wych, tyczgceych sie¢ ich wlasnoSci, ktore to stale czy wy-
roby w praktyce bynajmniej nie okazaly si¢ lepszymi,
a w kazdym badz razie mniej ekonomicznymi od poprzed-
nio uzywanych przez dlugie lata, a majgcych liczbowo bio-
rgc nizsze wiasno§ei.

W tej dziedzinie nalezy wyrobi¢ sobie jakie§ fcisle
okreSlone zdanie i dla tego wyzej wspomniany niemiecki
Instytut Badawezy zajmuje si¢ réwniez badaniem starych,
ale dobrze spelniajacych swe zadanie, wytworéw stalowych.
Jezeli naprzyklad stwierdzi sig, ze stara 3040 lat pracu-
jaca maszyna posiada dobrze zachowane poszczegolne czg-
Sci stalowe i jezeliby dzisiaj musiano material na te czeSci
przeznaczone odrzucié z powodu zbyt niskich wartosei licz-
bowych, ktére by on przy badaniu wykazal, to znaczy, ze
dane te nie okreSlaja prawdziwej wartoSci materialy,
przeznaczonego na ten wilasnie cel.

Zawarto§¢ naprzyklad miedzi, fosforu, czy tez siarki
w stali uwazana byla do niedawna jako bardzo szkodliwa,
gdyz nie mozna bylo otrzymaé odpowiednio wysokich liczb
przy badaniach. Dzisiaj dodatki te wprowadza sig
umys$lnie, zwlaszeza o ile chodzi o stale odporne w pewnej
mierze na korozje, wzglednie stale przeznaczone do obrob-
ki mechanicznej, - mimo ze dodatki te pogarszaja nie-
ktore wlasno$ci stali.

Celem calej pracy badawczej wyzej wspomnianego
stowarzyszenia niemieckiego jest poza wigkszymi badania-
mi wlasnymi skoordynowanie poszczegdélnych badan, zebra-
nie razem duzej iloSci wynikéw, opracowanie ich i uchwy-
cenie w konkretne dane, oraz przystosowanie ich do celow
praktyki, a tym samem podniesienie techniki pracy na wyz-
8ze poziomy.

Inz. Zygmunt Majewski.

TWORZYWA

RUDY

Stany Zjednoczone Am. Pln, — Sowieckie rudy man-
ganowe. Rudy manganowe, dostarczane do Stanéw Zjed-
noczonych przez Sowiety, osiggnely ostatnio na tym
rynku ceng identyczng z notowaniami poludniowo-afrykan-
skich rud manganowych o zawartosci 50529, Mn. Wy-
pada jednak nadmienié, Ze od pewnego czasu przywoz no-
wych partyj rud z Z. S. R. R. do Stanéw Zjednoczonych
Am, Pin. ulegl przerwaniu.

ZELASTWO

W pazdzierniku rb. panowala na europejskim rynku
zelastwa nadal mocna tendencja, a ceny wykazywaly
stopniowo dalszg zwyzke. W zwigzku z pomySinym ukla-
dem koniunktur w hutnictwie europejskim daja si¢ odczu-
wadé coraz wigksze trudnoSci w zaopatrywaniu hut w su-
rowcee i uzyskiwaniu na czas potrzebnych iloSci Zelastwa,
rudy i suréwki. TrudnoSei w dostawach materiatu odczu-
waja gléwnie huty angielskie oraz niemieckie, ktore wy-
korzystajac pelng wydajnosé, maja ograniczone mozliwosci
importowe wskutek braku dewiz.

Znaczna poprawa wystgpila réwniez w hutnictwie
Francji i Belgii, huty francuskie maja zapewniong pro-
dukeje na diuzszy okres czasu, tak ze wstrzymuja si¢ na-
wet od przyjmowania zamdéwien,

W Stanach Zjednoczonych ceny obnizyly si¢ o 50 cen-
téw na tonie, co spowodowane zostalo z jednej strony
zwiekszeniem si¢ podazy zelastwa gdy cena osiggnela $ 19
za tong — z drugiej za$§ niepewno$cig na rynku w zwigzku
z wyborami prezydenta.

Anglia. Rekordowy poziom produkeji hut we wrzeSniu
r. b. nie ulegt w paZdzierniku ostabieniu. Zapotrzebowanie

—

na stal bylo tak duze, ze huty ledwie wykonywaly zamo-
wienia, walczge z rosngcymi trudnoSciami w zaopatrywa-
niu si¢ w surowce. Poniewaz hutnictwo angielskie zuzywa
coraz wiecej zelastwa zaréwno do produkeji stali, jak i su-
rowki, przeto zapotrzebowanie na ten material w dalszym
ciggu wzrasta. Podczas gdy w poprzednich miesigcach hut-
nictwo angielskie importowalo duze iloSci Zelastwa zagra-
nicznego, ograniczajgc zakupy na rynku miejscowym,
ostatnio sytuacja ulegla zmianie, gdyz huty staraja si¢ na-
by¢ kazdg oferowang w kraju ilo§¢, poniewaz Zrodila przy-
wozu ulegaja wyczerpaniu, a zapotrzebowanie na Zzelastwo
stale wzrasta.

Huty staraja si¢ w miar¢ moznosci hamowaé wzrost
cen zelastwa w kraju, lecz mimo to ceny stopniowo si¢
podnoszg, handel bowiem wstrzymuje si¢ z podazg posiada-
nego materialu, majac nadziej¢ uzyskania lepszych cen
w zwigzku z otrzymaniem przez przemyst olbrzymich za-
moéwien panstwowych.

Notowano za tone¢ ang. loco huta: w Pol. Walii sta-
liwo sh 64/, otoczki sh 50/~ do 53/, w okrggu Cleve-
land staliwo sh 57/6, w okre¢gu Midland Zelastwo kute sh
65/, w Szkocji staliwo sh 57/6, w Middlesbrough staliwo
sh 60/—.

Belgia. Wskutek znacznej poprawy sytuacji hutnic-
twa belgijskiego w pazdzierniku r. b. zwi¢kszyt si¢ znacznie
popyt na zelastwo, przy czym specjalnie poszukiwane bylo
zelastwo lane palone i niektére inne gatunki zelastwa wiel-
kopiecowego. Cena zelastwa lanego palonego osiggneta po-
ziom odpowiadajgcy ca sh 60/ za 1000 kg cif Gdynia.

Notowano we frankach francuskich za 1000 kg franco
wagon stacja przeznaczenia Zelastwo mart. 268 275, lane
pal. 231—239.

Francja. Dewaluacja waluty francuskiej wytworzyla
w nastepstwie takg sytuacje, ze za zZelastwo przeznaczone
na eksport placono ceny znacznie wyzsze, nizZ na rynku
krajowym. Podczas gdy huty placily za zelastwo ffrs 180. -
do 190.- franco barka Paryz, w handlu eksportowym moz-
na bylo osiggna¢ ffrs. 260.-- do 280. - za 1000 kg franco
barka Paryz. Hutnictwo francuskie, obawiajac si¢ ogoto-
cenia rynku krajowego wskutek wzmozZonego eksportu,
wystgpilo do sfer rzgdowych z postulatem wprowadzenia
obostrzen przy wydawaniu licencyj i ograniczenia wywozu.
Przeciwko wystgpieniu hutnictwa zaoponowali eksporterzy
i producenci zelastwa, w zwigzku z czym pod koniec paz-
dziernika r. b. toczyly si¢ w powyzszej sprawie pertraktacje
z czynnikami rzgdowymi.

Nie majgc pewnodci jak zatarg ten zostanie zalatwio-
ny, eksporterzy francuscy w obawie nieuzyskania licencyj
wywozowych wstrzymywali si¢ z zawieraniem kontraktow
z krajami importujgcymi zZelastwo. W kazdym razie na-
lezy si¢ liczy¢é z tym, ze w celu zabezpieczenia hutnictwu
francuskiemu dostatecznej iloSci surowcéw, eksport zela-
stwa z Francji bedzie na przyszioS¢é ograniczony.

Niemey. W ostatnich miesigcach brak surowcow
w hutnictwie niemieckim dawat si¢ odczuwaé w tak po-
waznym stopniu, ze nawet bardzo pilne zamdéwienia na Ze-
lazo i stal musialy ulec ograniczeniu. Nacisk wywierany
przez Deutsche Ueberwachungsstelle fiir Eisen und Stahl
w kierunku zwigkszenia wsadu suréwki nie dal odpowied-
nich wynikéw z powodu braku dostatecznej iloSci rudy do
produkeji suréwki. W zwigzku z tym wzmocniona zostala
kontrola na rynku zelastwa i gdy z jednej strony skrécono
termin trzymania tego materialu na skladach, z drugiej
nalozono obowigzek poczynienia przez huty wyznaczonych
zapaséw.

Wobec trudno$ci w dostawach minister gospodarki
Rzeszy rozporzgdzeniem z dnia 28. X. br. przydzielil urze-
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dowi Deutsche Ueberwachungsstelle fiir Eisen und Stahl
prawo ustalania cen Zelastwa.

Podczas gdy obecnie cena staliwa wynosi RM 41 fran-
co Essen, to w okresie najwiekszej depresji ptacono RM 21
za tong, a w czasie dobrej koniunktury, w latach 1928/29
~ RM 60. Pomimo, iz produkcja hutnictwa osiagneta obec-
nie swoje maksimum, ceny — jak widaé z powyzszego
84 znacznie nizsze niz uprzednio wskutek panstwowej kon-
troli rynku. .

Notowano zelastwo grube kowalskie RM 3850 za
1000 kg franco Essen oraz RM 22 w rejonie Berlina.

Stany Zjednoczone Am. Péln. Produkcja hutnicza
w pazdzierniku r. b. utrzymywata si¢ na poprzednim pozio-
mie. Na rynku zelastwa nastgpilo pod koniec miesigca
pewne oslabienie tendencji przy zwigkszonej podazy ma-
teriatu. Staliwo Nr 1 notowano $ 18--18,50 za ton¢ ang.
loco Pittsburg, czyli cena obnizyla si¢ w poréwnaniu do po-
przedniego miesigea o 50 centéw na tonie. NiepewnosSé, ja-
ka zarysowala si¢ na rynku zelastwa w paZdzierniku r. b.
utrzymala si¢ takze w listopadzie w zwigzku z wyborami
prezydenta.

Szweeja. W zwigzku ze stalym wzrostem produkceji
stalowni na plan pierwszy wysunelo si¢ zagadnienie zaopa-
trzenia hut w surowiec, ktérego krajowy rynek nie jest
w stanie dostarczy¢ w stopniu, odpowiadajacym zapotrze-
bowaniu. Wobec tego hutnictwo szwedzkie zmuszone jest
gprowadzaé¢ réwniez Zelastwo z zagranicy. We wrzeSniu r. b.
importowano do Szwecji 11.801 t zelastwa zagranicznego,
podczas gdy we wrzeSniu r. 1935 tylko 4.565 t. Poniewaz
ceny zelastwa znacznie si¢ podniosly, hutnictwo szwedzkie
zwigksza obecnie import suréwki.

KARTELE I SYNDYKATY

Miedzynarodowy Kartel Eksportu Stali. Na odbytym
ostatnio w Paryzu posiedzeniu Kantoru Blach Cienkich
przedmiotem obrad byly naste¢pujace sprawy: kwestia do-
plat oraz ustalenie warunkéw dla eksporteréw. Sprawy te
nie zostaly definitywnie zalatwione, jakkolwiek szereg mo-
mentéw, poprzednio spornych, uzgodniono.

Komigja Kartelowa, ktéra nastepnie obradowala tak-
ze w Paryzu zogniskowala swg uwage na zagadnieniu or-
ganizacji przywozu na rynek argentynski. Z przeprowa-
dzonych w tej mierze rozméw okazalo sig, iz rynek argen-
tyniski nie da si¢ zorganizowaé bez poprzedniego pokonania
szeregu trudnoSci, z ktérych bodajze najwazniejsza jest
istnienie na rynku amerykanskim przedstawicielstw handlo-
wych, reprezentujgcych zaklady francuskie oraz niemieckie,
przy czym przedstawicielstwa te sg réwnoczeénie hurtow-
niami zelaza.

W dniu 22 paZdziernika r. b. we Frankfurcie n/M. od-
bylo si¢ posiedzenie Kantoru Bednarki, poSwigcone zagad-
nieniom natury wewnetrznej, jak ustalenie wykorzystania
przez poszczegllnych uczestnikéw przystugujacych im kon-
tyngentéw, podzial posiadanych zaméwien itp. W tymze
dniu w Heidelbergu miala miejsce konferencja Mie¢dzyna-
rodowego Kantoru Drutu Walcowanego w sprawie przediu-
Zenia, wzgl. rewizji dotychczasowych uméw, wygasajgcych
z koficem r. b. W szczegélnosci chodzilo o ustalenie, czy
przediuzenie kartelu nastgpi przy zachowaniu dotychczaso-
wego podzialu kwot z ew. drobnymi zmianami, czy tez po-
ciggnie za sobg gruntowng reforme klucza podziatu.

Na 11 grudnia zostalo zapowiedziane rozpoczecie w
Paryzu rokowan w sprawie rozbudowy Migdzynarodowego
Kartelu Blach Cienkich. Na porzadku obrad zamieszczone

zostaly przede wszystkim sprawy cen cif oraz rewizji do-
plat.

RYNKI I CENY

Stan cen zasadniczych Zelaza pretowego na poszeze-
golnych rynkach wewnetrznych (za 1.000 kg w gatunku
Siemens-Martin).

Wrzesien r. 1936

Polska zt 232,—
Anglia 1) L 98— —
Austria (loco Wieden) ) S 340,50
Belgia Fr. belg. 877,60
Czechoslowacja K¢ 1.350,
Francja Fr. fr 720,
Niemcy %)

loco Oberhausen RM 115,40

loco Gliwice RM 142,60
U. S. A. (loco Pittsburg) $ 43,03
Wegry P 260,

Anglia. Podwyzka cen hematytu. W sferach hutni-
czych Wielkiej Brytanii krgza pogloski o zamierzonej pod-
wyzce cen hematytu. Podwyzka ta ma wejs¢ w zycie w 1.
kwartale r. 1937 i wynosi¢ 10 sh na tonie.

Stany Zjednoczone Am. Pin. Zwyzka cen. Szereg wal-
cowni blach grubych w okregach Pittsburg i Cleveland po-
dal do wiadomo$ci swych odbiorcéw, ze z dniem 1 stycznia
r. 1937 winni oni liczy¢ si¢ z prawdopodobng podwyzka
cen o $ 3 na tonie.

Szwecja. Podwyzka cen zelaza, Notowania cen ekspor-
towych, ustalane przez Zjednoczenie Hut Zelaznych, przed-
stawialy si¢ pod koniec paZdziernika r. b., jak nastg¢puje:
suréwka w I. gat. kr. 115, za ton¢ ang. fob port wywo-

zowy z dostawa w ciggu 30 dni
polwyroby plaskie o zawartoSci 0,459 wegla kr. 265

(255--325)

drut walcowany I. gat. o zawarto$ci ponad 0,669 wegla
kr. 315365 (305--355)

zel. walcowane, martinowskie cena zas. kr. 210230 (200—
220)

zel. walcowane w gat. Lancashire, cena zas. kr. 310,— (bez
zmian).

Liczby w nawiasach oznaczajg ceny poprzednio obo-
wigzujgce. Ostatnie 4 notowania rozumiejg si¢ za tong
1.000 kg fob port wywozowy netto z dostawe w ciggu 30
dni.

335

Podwyzka frachtow. Zwigzek Towarzystw Okreto-
wych, obstugujgeych linie Péinocnego Atlantyku oraz Pol-
nocnego Oceanu Spokojnego, zawiadomil mig¢dzynarodowe
kantory sprzedazy o zamierzonej podwyzce frachtéow dla
atlantyckich portéw Ameryki Pélnocnej o 25 centéow, za$
dla portéw péinocnego wybrzeza Oceanu Spokojnego o 35
centéw na tonie. Podwyzka ta ma wejS¢ w zycie z dniem
1 stycznia r. 1937. Niewatpliwie nie pozostanie ona bez
wplywu na pogorszenie sytuacji hutnictwa, skazanego na
eksport do krajow zamorskich,

7Z HUTNICTWA ZAGRANICZNEGO

Anglia. Racjonalizacja urzgdzen. Koncern Richard
Thomas & Co. przeprowadza w swych zakladach polozo-
nych na terenie Poludniowej Walii racjonalizacj¢ urzgdzen.
W wyniku tej racjonalizacji walcownia zelaza pretowego
w Llanelly zostanie powig¢kszona, stalownia za$§ otrzyma
nowy piec martinowski o pojemnosci 80 t.

1) Za tong¢ ang. = 1.016 kg.

?) Lacznie z podatkiem obrotowym.

3) Po uwzglednieniu ulgi specjalnej w wysokoSci RM
5,— za tong stosowanej przez Stahlwerksverband przy wy-
lgcznym pokrywaniu zapotrzebowania w jego zakladach.
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Wywoéz zelaza na rynki Dalekiego Wschodu., Wywoz
zelaza z Anglii na rynki Dalekiego Wschodu w ciggu 9 mie-
sigey r. b. oraz w analogicznym okresie r. ub. przedsiawial
si¢, jak nastepuje:

r. 1936 r. 1935
o t

Indie Brytyjskie 151.415 187.443
Straits Settlements 51.839 38.998
Chiny 51.190 36.684
Ceylon 16.210 14.039
Hong Kong 14.029 13.170
Japonia 13.155 16.271
Indie Holend. 12.180 15.867

Warto podkreéli¢, ze podczas, gdy eksport angielski
na rynek Indyj Bryt. skurczy!l si¢ o 36.000 t, eksport do
Chin zwiekszyl si¢ o 15.000 t.

Belgia. Zlecenia kolejowe. Hutnictwo belgijskie otrzy-
mato ostatnio powazniejsze zlecenie na dostawe szyn dla
kolei krajowych i Zwigzku Kolejek Waskotorowych. Zlece-
nie to opiewa na 19.000 t szyn.

Portugalia. Przywéz zelaza na rynek portugalski. Nie-
dawno podjete zostaly przez Miedzynarodowy Kartel Stali
starania o uregulowanie kwestii przywozu zZelaza na rynek
portugalski. Rynek ten -— jak wynika z opublikowanego
ostatnio sprawozdania angielskiego urzedu dla handlu za-
morskiego — w ciggu ostatnich 5 lat znacznie powigkszyt
swe zapotrzebowanie na zelazo, przy czym zasluguja na
uwage przesunigcia, jakie w tym czasie zarysowaty si¢ w
iloSciach dostarczanych przez poszczegoélnych dostawecow.

W r. 1931, gdy wartos¢ zelaza przywiezionego do Por-
tugalii wynosita . 868.000, na miejscu naczelnym znajdo-
wala si¢ Belgia-Luksemburg, ktéra dostarczyla zZelaza za
£ 390.000, na drugim Anglia, na trzecim Niemcy. W r. 1935
warto§é zelaza, przywiezionego do Portugalii wzrosta ogo6-
lem do sumy L 1.465.000, z czego nadal najwigcej, bo
L 787.000 przypada wprawdzie na Belgie-Luksemburg, jed-
nakze na miejsce nastepne przed Anglia wysunely sie
Niemecy, ktérych przywé6z w poréwnaniu z r. 1931 wzrést
w r. 1935 pod wzgledem wartoSci przeszlo 3-krotnie. Dla
ilustracji warto przytoczyé, Ze przywéz zelaza na rynek
portugalski wynosit w r. ub. 115,964 t wobec 79.993 t w
r. 1931.

Stany Zjednoczone Am. Pln. Zamoéwienia kolejowe. Pry-
watne towarzystwo kolejowe ,,Southern Pacific Railway"
udzielilo ostatnio hutnictwu zamodwienie na 55.162 t szyn
stalowych za cene 2.260.000 § oraz na akcesoria (zwrotnice,
gwozdzie itp.) za ceng¢ 1.150.000 $. Zamoéwienie to zostalo
skierowane do nastepujacych hut: Columbia Steel Corpora-
tion — 20.123 t, Bethleem Steel Corporation — 16.340 t
oraz Colorado Steel and Iron Co. — 9.691 t.

Z. S. R. R. Przywéz wyrobow hutniczych. Przywoéz
wazniejszych wyrobéw hutniczych do Rosji Sowieckiej w I.
poélroczu r. b. oraz w analogicznym okresie r. ub. okreslat
si¢ nastepujacymi liczbami:

blachy 83.363 t 87.947 t
zel. ksztaltowe 42,510 t 46.664 t
rury 19.381 t 18.169 t
drut 5931 t 3.710 t
szyny 4.228 t 16 t
zestawy do két wagon. 3.743 t 29.511 t
stal specjalna 1.062 t 1.669 t

Najpowazniejszymi dostawcami wymienionych wyro-
béw byly: Belgia-Luksemburg, Francja, Czechostowacja,
Niemcy, Stany Zjednoczone Am. Péln.

BILANSE I SPRAWOZDANIA

Stany Zjednoczone Am. Pin. Bilans koncernu , Repu-
blic Steel Corporation* za trzy kwartaly r. b, Koncern ,Re-

public Steel Corporation‘ osiagngl za pierwsze 3 kwartaly
r. b. zysk, okreSlajacy si¢ po odtrgceniu odpiséw oraz opro-
centowaniu pozyczek, kwotag § 6.333.649, wobec 3.264.295
w analogicznym okresie roku ub.

MIEDZYNARODOWA WSPOLPRACA PRZEMYSLU
STALOWEGO NA RZECZ ZWIEKSZENIA KONSUMCJI
STALI

Wskutek wygasajacego liberalizmu w gospodarce
ogélno Swiatowej mozna zaobserwowaé coraz czeSciej osta-
bienie walki konkurencyjnej na rzecz zorganizowanej
wspoélpracy poszczegélnych galezi przemystu i planowego
rozkladu sil w wielu dziedzinach produkeji i zbytu.

Specjalnie wazna rola przypada tu grupowej propa-
gandzie réznych galezi przemystu. Odpowiednie starania
zmierzaja przede wszystkim w kierunku systematycznego
wzajemnego wspoéldzialania, oraz pokonania dotkliwych
skutkéw wahan koniunkturalnych i wigzacych si¢ z tym
zjawisk socjalnych.

Dazenie do ustabilizowania zbytu przez stala obserwa-
cje rynku i odpowiednie jego obslugiwanie — skionily pan-
stwa o rozbudowanym przemysle stalowym do powolania
do zycia wlasnych placéwek propagandowych. Zadaniem
ich jest poglebienie wewnetrznych rynkéw zbytu droga
zwigekszenia produkeji przez rozszerzenie zastosowan stali,
oraz przez wymiane uzyskiwanych w tej dziedzinie do-
Swiadczen droga coraz bardziej zacieSniajacej sie¢ wspol-
pracy miedzynarodowej.

Starania o rozbudowe tej wspélpracy zaobserwowad
mozna obecnie we wszystkich dziedzinach obejmujacych za-
réwno problemy gospodarcze, jak i techniczne. Szczegolnie
szybki rozwdéj i postep techniki w poszezegélnych krajach
oraz zacieSnienie migdzynarodowej wspolpracy technicznej,
w przeciwienstwie do utrudnien w gospodarczej wspoélpracy
miedzy poszezegllnymi krajami, — ulatwia i poglebia wza-
jemng wspolprace miedzy poszczegolnymi przemystami sta-
lowymi w zakresie wymiany doSwiadczen uzyskiwanych
w coraz liczniejszych zastosowaniach stali.

Postep techniczny w poszczegélnych panstwach nie
stoi na jednakowym poziomie. I wladnie z punktu widzenia
jego znaczenia i wspolzaleznoSei od konsumecji, wynikaja
czestokroé znaczne nawet réznice poziomow.

Propagandowe biura przemyslow stalowych pracujg-
ce przewaznie pod nazwg , Poradnia Stosowania Stali‘ nie
dzialaja wylacznie w interesie producentéw i sprzedawcéow,
lecz rowniez pozostajg na ustugach konsumentéw, informu-
jac ich o potrzebach rynku oraz objasniaja konsumentéow
o celowos$ci zastosowan stali.

Powazny czynnik w caloksztalcie dzialalnoSci stanowi
tu réwniez popieranie prac badawczych. Wymagaja one
stalej wspélpracy z prywatnymi i panstwowymi instytucja-
mi naukowo-badaweczymi, oraz wladzami.

Doroczne Zjazdy przedstawicieli oSrodkéw propagan-
dowych przemyslow stalowych majg na celu omoéwienie
w referatach i dyskusjach najwazniejszych galezi zbytu
stali oraz najaktualniejszych wylaniajacych si¢ zagadnien.

Ostatni, V doroczny Miedzynarodowy Zjazd Poradni
Stosowania Stali obradowal w Berlinie w czasie od 27
pazdziernika r. b. przy udziale 10 panstw: Anglii, Belgii,
Czechoslowacji, Francji, Holandii, Italii, Niemieec, Polski,
Rumunii i Szwajecarii. W tymze czasie mial miejsce w Ber-
linie IT Miedzynarodowy Kongres Mostéow i Konstrukeyj
Stalowych, dzigki czemu zainteresowani fachowecy mieli
mozno$§¢ uczestniczy¢é w obradach i dyskusjach Zjazdu
i Kongresu,.
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Obrady zjazdu , Poradni obejmowaly szereg aktual-
nych probleméw, waznych dla popierania rozwoju zastoso-
wan stali. W roku biezacym w specjalnych referatach omo-
wiono blizej nastepujace zagadnienia:

1) Wplyw postepéw techniki budowlanej, spawania oraz
stosowania stali wysokowartoSciowej na konsumcje
stali w budownictwie.

2) Rozwdoj zastosowan stali w budownictwie przeciwlot-
niczym.

3) Wspélpraca inzyniera, architekta i
w budownictwie stalowo-szkieletowym.

4) Problem ,,stal i beton* w dzialalnoSci propagandowej.

5) Przepisy budowlane dla konstrukeyj stalowych.

Na podstawie dyskusji nad powyzszymi referatami
oraz sprawozdan nadeslanych przez zrzeszone biura mozna
prace nad zwigkszeniem zbytu stali w poszczegélnych pan-
stwach scharakteryzowaé w streszczeniu nastepujaco:

przedsi¢biorcy

Ameryka (St. Zj. A. P.)

W Stanach Zjednoczonych A. P. ozywienie koniunk-
tury nastepuje stosunkowo powoli, dzigki etatystycznej re-
gulacji produkcji przez N. I. R. A. oraz skutkiem silnych
obcigzen przemysiu na rzecz panstwa. DzialalnoSé ,,Ame-
rican Institute of Steel Construction* zwraca si¢ ostatnio
gléwnie w kierunku pobudzenia prywatnej inicjatywy w za-
potrzebowaniu stali.

W zwigzku z powyzszym, dzialalno§¢ amerykanskiego
Instytutu obejmowala gléwnie budownictwo przemyslowe,
przy jednoczesnym wznowieniu konsekwentnie prowadzonej
uprzednio dzialalnoSci badaweczej, oraz informacyjnej.
W zwigzku z udoskonaleniem jakoSci walcowanych przez
huty profiléw, podniesiono naprezenia dopuszezalne. Przy-
czynito si¢ to do wprowadzenia w roku ubieglym norm dla
wysokowartoSciowej stali konstrukeyjnej, ktore opracowat,
na podstawie przepis6w panstw europejskich, amerykanski
Zwigzek Badania Materialow. Normy powyzsze, ktore przy-
Jjely sie szybko w poszczeg6lnych stanach zwigkszyly kon-
Sumcje tego gatunku stali w budownictwie.

Z przeprowadzonych przez Instytut amerykanski
prac badaweczych, wymieni¢ nalezy w pierwszym rzedzie
badania ram sztywnych. Opracowane na tej podstawie wy-
niki uwzglednione zostaly przez Departament Lotnictwa
Ministerstwa Przemystu i Handlu przy projektowaniu bu-
dowanych obecnie w Stanach na szeroka skale hangaréw
lotniczych w konstrukeji stalowej, oraz przy projektowaniu
mostow stalowych malej rozpietosei, ktére znajdujg szero-
kie zastosowanie przy projektowanych skrzyzowaniach au-
tostrad w dwdéch poziomach.

Celem usprawnienia dzialalno$ci informacyjnej, wzno-
wiono dzialalnoS¢ calego szeregu doradcOw-rzeczoznawcsw
w wiekszych miastach Stanéw Zjednoczonych.

Wydane w ostatnim roku broszury propagandowe
0 budownictwie stalowym zwigekszyly w duzym stopniu za-
interesowanie klienteli prywatnej tym budownictwem,
0 czym Swiadezy wzrost zapytan.

Nowych mozliwosci dla rozwoju mostownictwa ocze-
kuje si¢ w Stanach Zjednoczonych dzieki finansowaniu
obiektéow z oplat zebranych za przejazdy przez mosty, co
Pozwoli na zrealizowanie wielu Smialtych pomysléw kon-
Struktorskich.

Anglia.

Wazny odcinek pracy angielskiego biura zajmuje pro-
paganda na rzecz ramowych konstrukeyj stalowych w po-
laczeniu z koniecznymi pracami ustawodawczymi. Duze
utrudnienie w szerszym rozwoju konstrukcyj stalowych
stanowi, ze wzgledéw ekonomicznych, uodpornienie ich na
dzialanie ognia. W zwiazku z programem planowej zabu-
dowy przedmiesé opracowano projekty 5 i 10-pietrowych
blokéw mieszkalnych o konstrukcji stalowej, przy czym

badania nad mozliwoscig poglebienia tego rynku zbytu sa
w dalszym ciggu kontynuowane.

Dzial mostowy ,,Poradni‘* brytyjskiej, opracowal pro-
jekty dla planowanych konstrukeyj mostowych, z ktorych
w roku biezgcym 20 zostalo zatwierdzonych do budowy
w konstrukeji stalowej. Obecnie przygotowuje si¢ 37 no-
wych projektéw. Przy opracowaniu ich zwraca si¢ spe-
cjalng uwage na estetyke mostow, tak ze w wyniku tej
pracy usuni¢to ostatecznie wysuwane przeciwko konstruk-
cjom stalowym zarzuty z punktu widzenia architektonicz-
nego. We wszystkich prawie wypadkach otrzymuja wladze
do zatwierdzenia wariantowy projekt konstrukeji stalowej
na réwni z betonowym, przy czym wzgledy ekonomiczne
i techniczne decyduja o doborze konstrukeji.

Biuro brytyjskie wspélpracowalo réwniez czynnie
z wszystkimi instytucjami i placowkami naukowo-badaw-
czymi, rozpatrujacymi problemy zwigzane z produkcjg lub
zastosowaniami stali W wyniku tej wspolpracy z Instytu-
tem Zelaza i Stali, komisja korozyjna wydala ostatni tom
swego sprawozdania odno$nie badan terenowych korozji
morskiej itd. Z uwagi na nowe przepisy budowlane biuro
zajelo si¢ blizej problemem ognioodpornego otulenia kon-
strukeyj stalowych oraz rozwojem konstrukeyj spawanych.

Belgia.

Stalym organem biura belgijskiego jest wydawany od
roku 1932 miesigcznik ,,Ossature Metallique', ktéry =za-
rowno w kraju jak i za granicg cieszy si¢ duzg poczytno-
Scig wérod sfer fachowych. Poza tym belgijskie biuro pro-
wadzi staly przeglad 273 czasopism technicznych z calego
Swiata, rozsylajac zainteresowanym jednostkom i instytu-
cjom stalg stuzbe informacyjng.

Duzo miejsca w dzialalnoSci poradni poSwigcono pra-
com naukowo-badawczym, przeprowadzanym badZz samo-
dzielnie, badz tez przez wspélprace z istniejgcymi juz ko-
misjami naukowymi i instytucjami badawczymi.

I tak przy wspoéldzialaniu biura opracowal Komitet
Normalizacyjny nowy projekt przepiséw budowlanych dla
konstrukeyj stalowych, ktéry po opublikowaniu poddany zo-
stanie dyskusji publicznej. Specjalna Komisja Komitetu
Normalizacyjnego przeprowadza wyczerpujace prace ba-
dawcze celem okre$lenia wielkoSci parcia wiatru na rozne-
go rodzaju konstrukcje i stupy. Ukonczono réwniez prace
nad nowym projektem normalizacji profilow walcowanych,
Celem ustalenia przepiséw dla specyfikacji odbioru i kon-
troli réznych sposobéw ochrony stali przed dzialaniem ko-
rozji, powolano przy Belgijskim Zwigzku Badania Materia-
16w nowa Komisjg, ktérej prace wstepne polegaly na ze-
braniu bardzo obszernej dokumentacji przeprowadzonych
dotychczas w poszczegolnych panstwach badan na ten te-

.mat. W ramach ,Poradni" ukonstytuowaly zaklady kon-

strukeyjne Belgii i Luksemburgii nowa Komisje mieszang
dla stali konstrukeyjnej, celem ujednostajnienia specyfi-
kacji jakoSci stali, oraz metod konstruowania. W mys$l
wskazéwek wladz, komisja bada obecnie dawne przepisy
oraz nowy projekt normalizacji warunkéw odbioru. Komi-
gja opracowuje obecnie réwniez projekt nowych warunkéw
odbioru dla spawanych konstrukcyj mostowych. Przedkla-
dane jej beda réwniez do zatwierdzenia wszelkie nowe spe-
cyfikacje techniczne oraz projektowane poprawki istniejg-
cych, opracowywane przez Towarzystwo Panstwowych Ko-
lei Belgijskich.

Celem zachecenia architektéow do projektowania do-
moéw mieszkalnych w konstrukeji stalowej, uzyskala bel-
gijska ,Poradnia' od zainteresowanych zakladéw kon-
strukeyjnych specjolny fundusz na ogloszenie konkursu na
Lionstrukeje szkieletowe dla SciSle okresSlonych warunkow
terenowych
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‘zechoslowacja

Najwiekszg uwage zwraca biuro czechoslowackie na
dzialalno§¢ publikacyjna w prasie fachowej i codziennej,
dostarczajac jej przewaznie droga posrednig odpowiednie
artykuly. Z inicjatywy biura organizowane sga odczyty tech-
niczne, ktore cieszyly si¢ duzym powodzeniem wsréd za-
interesowanych fachowcéw.

W budownictwie toczy si¢ nadal ostra walka konku-
rencyjna z betonem, w ktérej jednak w mostown'ctwie za-
czynaja zwycieza¢ konstrukcje stalowe. W nowym progra-
mie Ministerstwa Komunikacji rozbudowy sieci mostow
kolejowych, stal zostala uwzgledniona 2znacznie szerzej.
W poszczeg6lnych wypadkach biuro nagradza najlepsze
projekty konstrukeyj stalowych, aZzeby w ten spos6b na-
kloni¢é konstruktoréw do projektowania w tym materiale.

Pomys$lne rezultaty otrzymano réwniez przy budowie
hangaréw lotniczych, gdzie stal jest obecnie wylgcznym
materialem konstrukcyjnym, dystansujacym beton.

Francja.

Dzialalno§é biura francuskiego obejmuje trzy zasad-
nicze grupy: konstrukcje stalowe, blache biala i blache
ocynkowang.

Biuro rozwinelo w roku sprawozdawczym bardzo ozy-
wiona dziatalnoé¢ wydawnicza obejmujaca zastosowania
stali w budownictwie, przy robotach publicznych oraz
w rolnictwie. Kazde z poszczegélnych wydawnictw rozcho-
dzilo si¢ w kilku tysigcach egzemplarzy. Z najwazniejszych
publikacyj wymieni¢ nalezy luksusowo wydany atlas ,Un
trés grand palais des Expositions", w ktorym opublikowa-
no wyniki konkursu oraz projekty na nowa hale wystawo-
wa w Paryzu, oraz znajdujacy si¢ w druku 3 tom wydaw-
nictwa ,,Spawanie elektryczne®, omawiajacy mosty spawa-
ne, spawanie blach oraz odbiér konstrukeyj spawanych.
Zagadnienie korozji stali bylo tematem specjalnych badan
zorganizowanych ostatnio przez Poradni¢ przy wspoélpracy
11 placowek doswiadezalnych krajowych i kolonialnych.
Prace badawcze na temat powlok rdzochronnych sa juz
ukonczone, a wyniki badan opublikowane zostang w naj-
blizszym numerze czasopisma , Acier'.

Celem zwigkszenia spozycia blachy bialej w roku spra-
wozdawezym nakrecono film dzwigkowy z zakresu fabry-
kacji konserw. Film ten wyswietlany jest w kinoteatrach
publicznych i ma duze znaczenie dla popularyzacji zasto-
sowan blachy bialej; opracowano rowniez odno$ng broszure,
ktérg oddano do dyspozycji Miedzynarodowego Komitetu
Badawczego dla zastosowan cyny.

Starania o zbyt blach ocynkowanych kontynuowano
przez wystawianie na targach w poszczegélnych prowin-
cjach modeli szop stalowych, w ktorych dach i Sciany sta-
nowila blacha ocynkowana.

Holandia.

Konstrukcje stalowe wprowadzaja si¢ w Holandii co-
raz szerzej, tak ze architekei wolg obecnie juz projektowad
i wykonywaé¢ budowle w konstrukecji stalowej, niz w zelbe-
cie. Mniejsze konstrukcje mostowe wykonuje si¢ raczej
w zelbecie, przy czym rol¢ odgrywaja tutaj wzgledy na-
tury socjalnej. Koleje holenderskie budujag natomiast
wszystkie konstrukeje mostowe wylgcznie w stali. Problem
zastosowania stali w budownictwie przeciwlotniczym wy-
suniety zostal dopiero w roku biezgcym. Odnosnie zastoso-
wania stalowyech pali szpuntowych przy umacnianiu wy-
brzeza morskiego prowadzone sg pertraktacje, ktore beda
niebawem zlikwidowane na korzy$§é stali.

Poradnia holenderska wspélpracowala czynnie z na-
stepujacymi komisjami naukowymi: Komisja dla ustalenia
przepisow projektowania, wykonywania itd. konstrukcyj
stalowych; Komisja Normalizacyjna dla przepisow budow-

lanych, Komisja Normalizacyjna dla przepiséw dot. stalo-
wego budownictwa spawanego; Komisja Badawcza dla
praktycznych zagadnien spawania elektrycznego.

Na zyczenie kot fachowych organizuje biuro specjalne
kursy budownictwa stalowego.

Italia.

Poczawszy od roku 1932 konsumcja stali w Italii stale
wzrasta. W budownictwie biuro musi zwalcza¢ bardzo silna
konkurencj¢ innych materialow, ktéra popiera si¢ w Italii
podkre$laniem nieekonomiczno$ci konstrukeji stalowych.
Przy budowie mostéw drogowych matych rozpigtosci stal
nie znalazla jeszcze dotychczas szerszego zastosowania, go6-
ruje tu zelbeton. Bardzo pomySlnie ksztaltowala si¢ nadal
coraz blizsza wspélpraca z miarodajnymi czynnikami pan-
stwowymi.

Celem szerszego jeszcze rozpowszechnienia konstruk-
cyj stalowych, specjalny nacisk kladzie si¢ w Italii na roz-
wdj techniki spawania. W zwigzku z powyzszym ukonsty-
tuuje si¢ w najblizszym czasie w Rzymie specjalny oSrodek
dla spawania, ktérego zadaniem bedzie m. i. réwniez udzie-
lanie wszelkich informacyj i rad z zakresu spawania. W
pracy tego biura zainteresowane sg w duzej mierze odnosne
wladze. W szkolach technicznych, dzigki interwencji biu-
ra, w nowych programach uwzgledniono szeroko technike
spawania oraz ¢wiczenia praktyczne.

Bierna obrona przeciwlotnicza stanowi obecnie row-
niez w Italii bardzo aktualny problem. Przy wspéipracy
biura opracowano normy budowlane dla schronéw przeciw-
lotniczych oraz zorganizowano konkurs na ich stosowanie
w nowych budynkach.

W rolnictwie specjalng uwage poswiecono budynkom
gospodarskim wykonanym w stali, a obecnie studiowany
jest problem stalowych wozéw na obreczach gumowych.

Niemcy.

Ozywienie we wszystkich galeziach niemieckiego prze-
mystu pozwolilo na skierowanie wigekszej uwagi niemieckie-
go biura na zapoczatkowane w roku ubieglym prace nau-
kowo-badaweze zmierzajace do zwigkszenia konsumcji stali
na poszezegolnych rynkach zbytu przez podniesienie poste-
pu technicznego.

Podobnie jak w latach ubieglych uczestniczylo nie-
mieckie biuro we wszystkich wigkszych Targach i Wysta-
wach organizowanych dorocznie na terenie Niemiec, jak
Targi Lipskie, Wystawie Samochodowej w Berlinie oraz
przygotowywany juz jest udzial w duzej wystawie p. t.
»Narod tworezy' w Diisseldorfie 1937 r.

W zwalczaniu konkurencji innych materialéw na
pierwszy plan wysuwa si¢ akcja skierowana przeciwko me-

. talom lekkim, ktére ze wzgledéw gospodarczych popierane

s3 nawet czeSciowo przez rzad.

W budownictwie stalowo-szkieletowym zanotowano
dalszy wzrost zbytu stali, specjalnie przy budowie duzych
gmachéw monumentalnych jak i publicznych. Spawane kon-
strukeje w wigkszo§ci wypadkow wykonywuje si¢ tylko w
warsztacie, specjalnie przy ramowicach, ktére w polgcze-
niu ze spawanymi podluznymi dzwigarami Vierendeela da-
ly bardzo estetyczne rozwigzania konstrukcyjne, stosowane
przy budowie wszystkich nowych gmachéw dworcowych
i dachéw peronowych.

W budownictwie mostowym trwala nadal silna wal-
ka konkurencyjna z zelbetem. Wysitki ,,Poradni' skiero-
wane sg glownie w kierunku uzyskania nowych korzyst-
nych rozwigzan konstrukeyjnych dla mostéw stalowych
mniejszych rozpietoSei.

Przy rozbudowie portéow lotniczych (hangary) znaj-
duje stal zastosowapie na réwni z Zelbetem.
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W roku sprawozdawczym zanotowano réwniez wzrost
konsumcji specjalnych profilow dla obudowy gérniczej w
stali. Przewazna czeS¢ Kkopalh, stojacych w jakimkolwiek
zwigzku z hutami, przeszia prawie wylgcznie na obudowy
ze stalowych profilow walcowanych.

Zagadnieniu stosowania stali w biernej obronie prze-
ciwlotniczej poswigcono bardzo duzo uwagi. Wydano od-
powiednie broszury, organizowano odczyty, dostarczano za-
interesowanym wyczerpujacych informacyj, prospektow,
materialu ilustracyjnego itd. Bardzo dobre wyniki przy-
niosla tutaj wspoélpraca z miarodajnymi czynnikami rzg-
dowymi.

Zastosowanie stali w poszczegélnych dzialach komu-
nikacji wzrosto réwniez w roku sprawozdawczym, gléwnie
dzigki rozpowszechnieniu si¢ lekkich konstrukecyj stalo-
wych.

Przew6z drobnicy w kontenerach wprowadzil si¢ juz
w Niemczech w bardzo duzym zakresie, tak zZe liczba po-
siadanych konteneréw znacznie wzrosta. W najblizszym
czasie stalowe kontenery majg byé wprowadzone réwniez
do komunikacji §rodladowej.

Dzigki dobrym rezultatom osiggni¢tym na nowym od-
cinku drogi stalowo-rusztowej pod Diisseldorfem, uzyskano
zamoéwienie na budowe kilometrowego odcinku na waznej
arterii komunikacyjnej migdzy Diisseldorfem a Essen.

Celem szerszego rozpowszechnienia stalowych rusz-
towan rurowych, z ktérymi uzyskano juz bardzo korzystne
wyniki, zalozono specjalng instytucje¢ badawcza, ktorej za-
daniem jest naukowe wykazanie technicznych i gospodar-
czych zalet tego rodzaju rusztowan.

W zwigzku z dazeniem do zmechanizowania pracy na
roli i zwig¢kszenia jej wydajnoSci mozna bylo osiggngé réw-
niez zbyt stali w postaci maszyn i wszelkiego rodzaju na-
rzedzi rolniczych. Miejsce konstrukcji szkieletowych zaj-
mujg w budownictwie rolniczym coraz czeSciej elementy
z blachy. Na tym polu stal konkuruje z drzewem bardzo
skutecznie.

Rumunia.

Rumunski rynek zbytu dla stali w roku sprawozdaw-
czym byt bardzo ozywiony, a to glownie dzigki duzym za-
mowieniom rzgdowym w zwigzku z dozbrojeniami (mosty,
hangary, lokomotywy, wagony motorowe) oraz w zwigzku
z rozbudowg poszczegolnych galezi przemyslu krajowego.

Celem pokrycia tego zwigkszonego zapotrzebowania
krajowego, rumunski przemyst stalowy poczynil bardzo
powazne inwestycje w poszezegolnych dzialach produkceji,
tak, ze w poréwnaniu do roku 1933 produkcja wzrosla sied-
miokrotnie. RoéwnoczeSnie wzrést naturalnie import su-
rowc6w oraz zlomu, ale obnizyl si¢ powaznie import wy-
rob6w gotowych. Produkcja krajowa pokryla w roku spra-
wozdawezym 809 ogdélnego zapotrzebowania.

Nasilenie ruchu budowlanego zmalalo bardzo wyraznie
pod koniec roku sprawozdawczego, a huty, ze wzgledu na
duze zamowienia, nie staraty si¢ konkurowaé z innymi ma-
terialami budowlanymi. Korzystnie na dalszy rozwoj kon-
strukcyj stalowych wplynie budowa kilku fabryk lekkich
materialow wypelniajacych.

Ogoélna sytuacja na rynku rumunskim byla bardzo
Pomys$ina. Przemys!t stalowy postawiono na bardzo wyso-
kim poziomie. Na skutek obcigZen hut na rzecz panstwa,
huty byly zmuszone podniesé ceny swoich produktow
0 6-—8%.

Szwajearia.

W roku sprawozdawcezym zakres prac biura szwajcar-
skiego ulegl pewnemu ograniczeniu, ze wzgledu na staby
ruch budowlany i brak zamoéwien prywatnych. Najdotkli-
wiej odezuwa si¢ brak jakiegolwiek programu robot pu-
blicznych dla zlikwidowania bezrobocia. Brak dostatecznej

ilosci zamoéwien przyczynil si¢ do obniZenia cen, z czem biu-
ro stara sie walczy¢ wykazujac wladzom nierentownos§é
pracy.

W zwiazku z wydaniem w roku 1935 nowych przepi-
s6w dla budownictwa stalowego, betonowego i Zelbetowego
wydalo biuro obszerny podrecznik z zakresu budownictwa
stalowego, przy czynnej wspoélpracy profesoréw politechnik
i kolei Zwigzkowych. Jako pomoc do obliczania konstruk-
cyj stalowych wg nowych przepiséw wydalo biuro zbiér
tabel i wykresow.

W roku sprawozdawczym wygloszono szereg odczy-
téow o zaletach i wadach budownictwa stalowego i Zelbeto-
wego, ktore cieszyly si¢ duzym zainteresowaniem,

(C. d. n.)

NOWE KSIAZKI

Stahlbau-Profile — Beratungsstelle fiir Stahlverwen-
dung Diisseldorf, Stahlhof, str. 44, format A;.

Ostatnio ukazalo si¢ na potkach ksiegarskich 5-te wy-
danie ciekawej broszurki, wydanej przez niemiecka pora-
dni¢ stosowania zelaza pod tytulem , STAHLBAU-PROFI-
LE". Zawiera ona wykaz réznego rodzaju uzywanych pro-
filow stalowych wraz z podaniem ich dat niezbednych dla
konstruktora oraz wartosci statystycznych (znaki, wymiary,
powierzchnie przekrojow, ciezar mb.;Jy Wx ix,«Jy, Wy, iy, re-
dnice oraz odstepy nitow). Omodwione s tam dwuteowniki
i teowniki zwyczajne i szerokostopowe o Sciankach réwno-
leglych i sko$nych, dwuteowniki spawane o stopkach wy-
konanych ze specjalnych plaskownikéw z brézdg lub gar-
bem, ceowniki, dwuteowniki i ceowniki cienko$cienne, spe-
cjalne profile okienne (walcowane), na futryny do drzwi,
na dzwigary stropowe, lekkie ceowniki tloczone z bednarki,
kgtownika réwnoramienne i nieréwnoramienne, zetéwki,
plaskowniki, prety o przekroju kolowym i kwadratowym,
profile oktadzinowe, poza tym rury o przekroju kolowym
i kwadratowym.

Dalsza czg§¢ publikacji zawiera zestawienie przyjetego
znakowania polgczen nitowanych, spawanych i Srubowa-
ayen.

Ostatni rozdzial podaje spis oraz krotkie streszczenie
wazniejszych niemieckich przepisow i norm tyczacych sig
budownictwa stalowego.

Wydawnictwo powyzsze otrzymaé¢ mozna w PORADNI
STOSOWANIA 2ELAZA, Katowice, ul. Lompy 14.

Inz. Z. M.

Archiv fir Erzbergbau Erzaufbereitung Metallhiitten-
wesen. (Ergédnzungshefte zu ,,Metall und Erz"). Herausge-
geben von der Gesellschaft deutscher Metalhiitten- und
Bergleute E. V. Berlin pod redakcja prof. dr inz. A. Grund-
brechta. Sklad: Wilhelm Knapp, Verlagsbuchhandlung,
Halle (Salle). Cena zeszytu RM 7,50.

Przed nami — zesz. 2/3 z czerwca r. b., poswiecony
wyczerpujgcej pracy profesora Bergakademie Freiberg i Sa.
F. Brenthela p. t.: ,Der heutige Stand der Metallhiitten-
technik in Nordamerika'. Praca obejmuje 84 strony druku
in 40 oraz 91 rysunkéw i jest owocem duzej podrézy uczo-
nego. Podstawg jej byly sprawozdania hut amerykanskich
oraz spostrzezenia wlasne; cel pracy polega na daniu prak-
tykom hutnikom do rgk wyczerpujacego, acz czg¢Sciowo mo-
ze juz im znanego materialu, widzianego okiem praktyka.

Miedz, nikiel, oléw, cynk, zloto i srebro, arsen, anty-
mon, nareszcie glin — oto 83 metale, ktérych omoéwieniu
autor poswigcil swg wyczerpujaca prace. Nie mogac na tym
miejscu wnika¢ w szczegoly, odsylamy hutnikéw polskich,
interesujgcych si¢ metalurgig tych metali, do Zrédlowej
pracy prof. Brenthela, W. K.
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INZ. K. JACKOWSKI — ,Dydaktyka na Wystawie
Miedzynarodowej w Brukseli i jej znaczenie dla muzeologii
technicznej”. Krakéw. Nakladem Zwigzku Muzeow w Pol-
sce,

Omawiane w broszurze zagadnienia byly tematem kil-
ku referatéw, ktére autor, dyrektor Muzeum Techniki
i Przemystu w Warszawie, wyglos't w I polowie r. b. na te-
renie stowarzyszen technicznych stolicy i innych miast
Rzplitej.

Na wstepie autor daje definicj¢ pojecia dydaktyki, za-
znaczajace, ze dzieki niej najszersze warstwy przy niewiel-
kim wysitku my$li moga posia§¢é maksimum uSwiadomie-
nia w zakresie réznych zjawisk i procesow.

Sukcesem ostatnich wystaw mig¢dzynarodowych byla
dydaktyka, silnie zaprezentowana réwniez na wystawie w
Brukseli. {

Autor opisuje, w jaki spos6éb byla popularyzowana
wiedza gcista w niektérych pawilonach komitetu wystawy,
ilustruje swe wywody i uwagi licznymi zdjeciami.

Nastepnie przechodzi do opisu ze strony dydaktycznej
znaczniejszych pawilonéw zagranicznych, zatrzymuje sig
réwniez na pawilonie polskim, ktory ocenia ujemnie.

Ogo6lne wnioski autora brzmig nastg¢pujgco:

1) stwierdzenie przenikania techniki i przemystu przez
sztuke,

2) konieczno$é kolaboracji twoérezych wysitkéw technika
inzyniera z artystami plastykami,

3) oddawanie nalezytej czci naukom &cistym i

4) wszechstronna dbalo$¢ o szarego czlowieka.

Wywody autora zasluguja ze wszech miar na uwage,
zwlaszeza w przededniu postanowionego juz udziatu Polski
w Miedzynarodowej Wystawie Sztuki i Techniki w Pary-
zu w r, 1937,

INz. S. PLUSZCZEWSKI - ,Literatura polskiego
hutnictwa do polowy XIX wicku*, Katowice r. 1936, Dawne
hutnictwo polskie.

Sekcja Ochrony Zabytkow Sztuki Inzynierskiej w pol-
skim zaglebiu weglowym przy Muzeum Techniki i Przemy-
stu opublikowala ostatnio prace inz. S. Pluszczewskiego p.
t. , Literatura polskiego hutnictwa do polowy XIX wieku'’.
Katowice r. 1936.

Broszura omawia ksiazki i artykuly dotyczgce daw-
nego hutnictwa polskiego, i zawiera wiele ciekawych, szer-
szemu ogo6lowi nieznanych szczegdlow.

Z treSci broszury wynika, ze przy duzej iloSci drob-
nych pozycyj, w literaturze naszej brak szerszych nowo-
czesnych opracowan przedmiotu.

Wiadomoséei Instytutu Metalurgii i Metaloznawstwa,
Rok 3, nr 3, Warszawa 1936.

Na tre&¢ zesz. 3. zlozyly si¢ prace: J. Czochralskiego
i E. Przyjemskiego: Wykres rekrystalizacji antymonu, J.

Czochralskiego i C. Niewiadomskiego: Wplyw trzeciego
skladnika na strukture stopéw cynku z Zelazem, niklem lub
kobaltem, S. Pilarskiego i L. Szenderowskiego: Termiczna
obrobka szarego zeliwa celem otrzymania optymalnych
wlasnogci wytrzymatoéciowych, G. Weltera i T. Mojmira:
Wiasno$ei mechaniczne jedno i kilkokrystalicznych prébek
aluminium, G. Weltera i J. Kucharskiego: Badania mikro-
odksztalcen przy zginaniu udarnym w wyzszych tempera-
turach, II, G. Weltera i A. Bukalskiego: Wplyw gruboSci
probki na wyniki pomiaréw twardofei, G. Weltera. Préka
na zmeczenie gietko-obrotowe i rozciggajaco-Sciskajace, I,
T. Biernackiego i L. Bukowicckiego: Wlasnosei wytrzyma-
loSciowe oraz obrébka cieplna stali konstrukeyjnych chro-
mowo-niklowych o odwréconym stosunku Cr-Ni.

Zeszyt uzupelnia 11 tabel fotografij.

Inz. Aleksander Pawlowski. Gospodarka Parowozowa
w Polsce r. 1936. Czcionkami drukarni M. Mackowiak,
Poznan. Fr. Ratajczaka 16. Stron 90, rysunkéw &.

Wychodzgc z danych praktyki U. S. A., autor oblicza,
ze koszt naprawy parowozu po 10 latach jego sluzby jest
przeszlo 21/, razy wigkszy, a po 20 latach przeszlo 31/, razy
wi¢kszy, niz po uplywie pierwszego roku jego stuzby. Cal-
kowity roczny koszt ruchu parowozu z doliczeniem amorty-
zacji i kosztéw jego nabycia dosiggaja najnizszego poziomu
po uplywie lat 14 (rys. 2), po czym wzrastaja. Podczas
gdy w Niemczech 409, parowozéw jest w wieku 10—15 lat,
w Polsce mamy ich zaledwie 109 (rys. 5), przy czym po-
wyzej lat 20 Niemcy maja 19,7%, Polska za$§ 47,5%. Niem-
cy wiecej, niz jakikolwiek inny kraj, daja przyklad zrozu-
mienia, co znaczy unowocze$nienie parku parowozowego.
Autor twierdzi, ze nalezy wydatnie zwigkszy¢ ilos¢ kusych,
silnych parowozéw dla ruchu podmiejskiego, dla pociggéw
za$ dalekobieznych kotly parowozowe winny byé o 10-—15%
wigksze od obecnych, ciezar parowozu mniejszy, a szybkoéé
podwyzszona, nareszcie, ze z inwentarza naszych parowo-
z6w osobowych nalezy skre§li¢ 450600 parowozow zuzy-
tych, stabych i kosztownych w naprawie. W razie poprawy
koniunktury gospodarczej w kraju moze tez powstaé brak
parowozéw towarowych. Warsztaty kolejowe nie maja do-
tad nalezytej rachunkowosci, pozwalajacej na doktadng oce-
n¢ kosztéw utrzymania i naprawy parowozow.

Dr. inz. Adolf Langrod. Rzut oka na powstanie kolei
zelaznych, Warszawa 1936. Nakladem Pierwszej Fabryki
Lokomotyw w Polsce Sp. Ake. Str. 38 in 80, rysunkéw 15.
Ukazal si¢ nr 1 szkicow popularno-naukowych z zakresu
kolei zelaznych, uloZony przez dr inz. Langroda, znawce ko-
lejnictwa. Zrédlowa praca, ladnie wydana, ma na celu sze-
rzenie wéréd Polakéw zainteresowania do kolei zelaznych
na wzor zachodni. Ksigzka ukazala si¢ z okazji wystawy
przemysiu metalowego i elektrotechnicznego w Warszawie.

W. K.
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Po smierci Henry Le Chatelier

Nie chcialbym, aby te kilka slow, ktore mam do powiedzenia o §. p.
Henry Le Chatelier, przypominaly mowe pogrzebowq. Zbyt czesto mowy
pogrzebowe brzmiq falszywie, nawet gdy sa szczere. Stosujqc zasade, aby
o wszystkich zmarltych mowié¢ jedynie dobrze, popelniamy wiesprawiedli-
wos¢ wzgledem tych, ktorzy naprawde na dobrq pamieé zastuzyli.

Wole wige powtorzyé obecnie to, co powiedzialem juz kilkanascie lat
temu: ,,Pomimo niepospolitych zastug Le Chateliera dla nauki i przemy-
stu swego kraju, kariera jego bynajmniej tatwq nie byla. Bo tez charakter
jego, z jednej bryly wykuty, nie nalezy do tych, ktére ulatwiajg przejscie
przez Zycie bez tarcia. W swoim wlasnym spoleczenstwie byl on nieraz
2walczany, czesciej jednak mniezrozumiany. Nie wumiano zrozumieé¢ uczo-
nego, zajmujgcego sig przemystem, wynalazce, nie biorqgcego patentow i nie
ciggnqgcego zysku, zwolennika porzqdku i dyscypliny spolecznej, silnie bro-
nigeego swobody indywidualnej. Zwlaszcza obawiano sig jego kurtuazyjnej
ale nielitosciwej prawdomdownosci, poniewaz niejednokrotnie, w glosnych
sprawach, nie obawial sig ,rzuci¢ kamien do Zabiego blotka”, jak to sam
nazywal, gdy, wedtug przyjetego 2wyczaju, wypadato raczej dyskretnie za-
milcze¢ ku szkodzie ogolu, ale ku zadowoleniu kolegow lub przelozonych™.

Obecnie podtrzymuje to, co wtedy pisalem. Nie ulega watpliwosci
oczywiscie, e zastugi naukowe H. Le Chateliera sq olbrzymie i Ze sq réw-
nie znane za granicq, jak we Francji. U nas, w Polsce, imig jego, jako
uczonego, nalezy do najbardziej znanych w uczniow wyzszych szkotl. Stu-
denci wydziatu inZynierii oraz wydzialu nauk $cisltych dobrze znajq ,za-
sadg¢ Le Chateliera™, ktérq wykladajqcy, dla wielkiego jej znaczenia, sta-
wiajq nieraz obok ,zasady Carnota™; studenci wydzialu chemicznego sq
obznajmieni z pracami Le Chateliera, dotyczqcymi cementéw i materialow
wybuchowych, zas studenci wydziatu mechanicznego wiedzq, co metalo-
grafia zawdzigcza Le Chatelierowi, i nieraz postugujq si¢ w swych pomia-
rach ogniwem termoelektrycznym, noszqcym jego imie.

Rozprawy Le Chateliera, dotyczqce organizacji pracy, byty po polsku
zebrane i wydane w jednym tomie, zaopatrzonym w komentarze przez
S. p. prof. Adamieckiego. Styszalem sam, jak Le Chatelier mowil, 2e bar-
dzo ceni ten 2bior, ktérego komentarze zostaly mu przetlumaczone na je-
2yk francuski, i ze wwazal portret swoj, znajdujqgcy sie w tym zbiorze, za
jeden z najlepszych, jakie znal.

Le Chatelier odznaczony zostal orderem Polonia Restituta tej samej
wysokiej klasy, jak we Francji Legiq Honorowq, oraz byl jedynym cudzo-
ziemcem — czlonkiem honorowym Akademii Nauk Technicznych w War-
szawie.,

Po $mierci H. Le Chateliera pozostaje jednakze co§ wigcej, niz jego
odkrycia. Pozostaje duma tych, co mieli sposobno$é¢ blizej sie z nim
zetknqé. Jest nas gar$c, rozproszonych po réénych krajach, ktérzy mimo
naszych siwych wloséw i naszej dlugoletniej profesury, nie przestajemy
szezyceic sig tym, Ze jestesmy ,uczniami Le Chateliera®. 1 sami mamy
uczniow, ktorzy juz sq profesorami i tez nie sq juz bardzo mlodzi i ktorzy
lubiq nieraz sobie przypominaé, Ze sq uczniami uczniéw Le Chateliera.



Ten wplyw naukowy, silnie zwigzany z wplywem moralnym, promie-
niuje na szereg pokolen akademickich i tworzy jakby ,szkole“ w tym
najszezytniejszym znaczeniu, jakie temw sloww przypisywano w staro-
2ytnosci.

Stworzyé szkole, to cos wigcej niz byé uczonym, cho¢by najwigkszym.
Stworzyé szkolg, to znaczy przekazacé nastgpcom nie tylko fakty zaobser-
wowane i wnioski z nich wysnute, ale przekazaé swoj sposéb myslenia, swq
metode pojmowania zjawisk podlegajacych badaniu. Aby byé wielkim
uczonym trzeba posiadaé poteiny umysl. Aby stworzyé szkole, trzeba byé
potezng indywidualnos$ciq. Le Chatelier lgczyl w sobie obie te cechy.

PROF. DR WITOLD BRONIEWSKI



