-.

ILLUSTRIRTE WOCHENSCHRI

- i e -

FT UBER DIE FORTSCHRITTE

IN GEWERBE, INDUSTRIE UND WISSENSCHAFT,

herausgegeben von

Durch alle Buchhand-
lungen und Postanstalten
zu beziehen.

DrR. OTTO N. WITT.

Preis vierteljihrlich
4 Mark.

Verlag von Rudolf Miuckenberger, Berlin,
Dérnbergstrasse 7.

Ne 810.

leder Nachdruck aus dem Inhalt dieser Zeitschrift ist verboten. Jahrg. XVI. j0. 1905.

Die Insecten als Vermittler von Krankheiten.
Von Dr, Lubpwic REINHARDT,

(Schluss von Seite 455.)

Gleicherweise wie die, Malaria wird das
gelbe Fieber, jene so gefiirchtete Krankheit
der warmen Linder, welche auf den Antillen
und an den atlantischen Kiisten des tropischen
Amerikas wie auch Afrikas endemisch vorkommt
und sich den Flissen entlang eine Strecke weit
ins Innere zieht, ausschliesslich durch eine Stech-
miicke tibertragen. Die Uebertrigerin dieser
Krankheit, gegen die Neger und Mongolen
tbrigens immun sind, und an welcher gerade die
Personen mit weisser Haut und zarter Epidermis
am ehesten erkranken, da sie mit Vorliebe von
den Miicken zum Zwecke der Blutentnahme an-
gegriffen werden, ist eine Cwlex-Art, ndmlich
der Culex fascialus, von den meisten Autoren
als Stegomyia fasciata bezeichnet.

Schon im Jahre 1848 hatte Nott den Insecten
eine verbreitende Rolle fir das gelbe Fieber zu-
geschrieben. Gleicherweise herrschte seit unbe-
stimmter Zeit in Rio de Janeiro der Volksglaube,
dass diese Krankheit an die Anwesenheit von Mos-
quiten gebunden sei, ohne dass jedoch mehr als vage
Vorstellungen dieser Idee zu Grunde lagen.
Befruchtet und angeregt durch die jiingsten Er-
rungenschaften der Malariaforschung griff nun

26, April 190s.

eine im Sommer des Jahres 19oo nach Cuba
gesandte amerikanische Expedition, bestehend
aus den vier Aerzten Reed, Caroll, Agra-
monte und Lazear, diesen Gedanken auf und
verfolgte ihn. In Manila wurden sie zunichst
mit den Ansichten und Forschungsergebnissen
ihres ilteren Collegen Charles J. Finlay be-
kannt, der durch Blutibertragungen von Gelb-
fieberkranken auf Gesunde die Krankheit erzeugt
hatte. Gleich zu Beginn der wissenschaftlichen
Campagne lieferte der heldenhafte Mitarbeiter
Lazear von der Medicinschule in Baltimore den
Beweis an seinem eigenen Leibe, dass Miicken
durch ihren Stich die Krankheit weiter ver-
breiten. Im Gelbfieberraum des Hospitals in
Manila liess er sich am 13. September 1900
von einem Mosquito stechen, von dem man an-
nehmen musste, dass er zuvor Blut von einem
Gelbfieberkranken gesogen habe. Heroisch hielt
er still und liess das Insect seinen Blutdurst voll
befriedigen, obschon er annehmen musste, dass
er dieses der Erforschung der Wahrheit tber
die bis dahin noch dunkle Aetiologie der Krank-
heit gebrachte Opfer mit dem Leben bezahlen
misse; denn ist die Krankheit einmal ausge-
brochen, so fiihrt sie fast mit Sicherheit zum
Tode.

Fiinf Tage nach diesem Stiche begann Lazear
sich krank zu fithlen, und in der Folge brach
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ein typischer Anfall von gelbem FKieber bei ihm
aus, dem der junge Held, wie vorauszuschen
war, leider erlag. Mit seinem Heldentode, der
in unserer materialistischen Zeit jedenfalls nicht oft
. Nachahmung finde, wurde die Frage der Ueber-
tragung der betreffenden Krankheit durch den
Stich inficirter Mosquiten mit einem Schlage beant-
wortet; denn eine andere Infectionswahrschein-
lichkeit als durch den Stich jenes einen Mosquito
glaubten die tberlebenden Mitglieder der ameri-
kanischen Mission vollstindig ausschliessen zu
konnen,

In der Folge haben sie weitere wichtige
Thatsachen tiber die Verbreitungsweise der
Krankheit festgestellt, welche wir, soweit sie
bisher verdffentlicht wurden, in Kiirze aufzihlen
wollen.

Das gelbe Fieber wird ausschliesslich durch
die Stiche von Stegomyia fasciata, die sich vor-
her mit Blut von Gelbfieberkranken gesiittigt
hat, auf nicht dagegen immune Gesunde iber-
tragen. Und zwar kreist neueren Untersuchungen
zu Folge nur in den drei ersten Krankheitstagen
der Erreger des gelben Fiebers derart im Blute
des Erkrankten, dass er von der Miicke aufge-
nommen werden kann. Hat sich nun eine
Stegomyia  inficirt, so dauert es mindestens
12 Tage, bis sie im Stande ist, den infectiosen
Keim zu tibertragen. Ob sich dieser bis jetzt noch
vollig der mikroskopischen IFeststellung sich ent-
zichende Keim ihnlich dem der Malaria im
Mosquito irgendwie geschlechtlich fortpflanzt, ist
zur Zeit noch ganz unbekannt. Dies festzu-
stellen bleibt der kiinftigen Forschung vor-
behalten, welche vorerst tiberhaupt den Krank-
heitserreger des gelben Iiebers morphologisch
mit Sicherheit nachzuweisen hat. Dass er orga-
nisirt ist, beweist der Umstand, dass er bei
60° C. abgetodtet wird. Er ist aber so tiberaus
klein, dass er mit Leichtigkeit durch feinste
Porcellanfilter hindurchgeht, und wird wahrschein-
lich erst dann — wie die Erreger so mancher
anderen Infectionskrankheiten, wie Masern Schar-
lach u.s. w. — mit unseren Augen wahrgenommen
werden konnen, wenn sich unsere optischen
Hilfsmittel verbessert haben werden. Ein erster
Schritt dahin wurde ja in jlingster Zeit durch
die Erfindung des Ultramikroskopes von Dr.
Siedentopf in Weimar gemacht. Durch eine
Weiterfiihrung dieses Principes diirfte der wissen-
schaftlichen Erforschung des Allerkleinsten, das
sich bis jetzt unserem Erkennen vollstindig durch
seine Winzigkeit entzogen hat, vorldufig noch
keine Grenze gezogen sein.

Ueber die Lebensweise des Vermittlers des
gelben Fiebers, der Stegomyia fasciata, lisst sich
in Kiirze folgendes sagen:

Diese Stechmiicke lebt ziemlich verbreitet in
warmen Lindern vom Siiden der Vereinigten
Staaten bis Brasilien, ebenso auch in den Mittel-

meerlindern. Als Brutstitten bentitzt sie alle
Arten von stehendem Wasser, auch solche, die
mit Ficalstoffen verunreinigt sind, was z DB.
Anopheles nie thun wiirde. Sie legt ihre linglich
ovalen, schon sculpturirten Eier, die beim Alis-
schliipfen der Larve mit einem Quersprung gegen
das vordere Ende zu sich offnen, Nachts in
Haufen auf der Oberfliche des betreffenden,
meist schmutzigen Wassers ab. Hier schwimmen
siec zundchst an der Oberfliche, sinken aber bei
Erschiitterungen des Wassers bald zu Boden,
was ihre Weiterentwickelung nicht im mindesten
beeintrichtigt; tiberhaupt sind sie sehr wider-
standsfidhig gegen alle moglichen schidlichen
Einflisse.

Je nach der Wasserwirme kriechen die
jungen Larven nach drei oder mehr Tagen aus
dem Ei, verpuppen sich schon nach sieben bis
acht Tagen, und zwei Tage nach der Verpuppung
kriecht das gefligelte Insect aus, das charakteri-
sirt ist durch weisse halbmondférmige Streifen
an den Korperseiten und durch eine gewisse
Zeichnung auf dem Riicken.

Um sich fortpflanzen zu konnen, muss die
weibliche Stechmiicke unbedingt warmes Blut,
z. B. des Menschen trinken. Hierzu bevorzugt
siec die Zeit des beginnenden Sonnenniedergangs
von 4 Uhr bis Mitternacht. Dabei muss die
Luft eine gewisse Wirme haben. Bei Tempe-
raturen unter 17 % C. hort ihre Neigung, Blut zu
saugen, auf.

Zwolf oder mehr Tage, nachdem sie sich
mit Gelbfieberblut inficirt hat, beginnt sie mit
ihrem Stich die Krankheit auf Gesunde zu tber-
tragen. Drei bis fiinf Tage nach dem die An-
steckung vermittelndgn Stich kommt das Fieber
zum Ausbruch, verbunden mit Verstopfung und
allgemeinen Krankheitserscheinungen. Bis zum
vierten oder fiinften Tage lasst die Temperatur-
erhéhung wieder nach, der Kranke fiihlt sich
wohler. Aber schon nach zwei Tagen steigt die
Temperatur von neuem an, und es treten Gelb-
sucht, Nierenentziindung mit stark zunehmender
Albuminurie, in schweren Fillen auch Blutbrechen
hinzu, weshalb die Krankheit im spanisch
sprechenden Theile Amerikas den Namen Vomito
negro erhalten hat. Das Bewusstsein wird
stark getriibt, Delirien treten auf, und meist er-
folgt in wenigen Tagen der Tod. Nur in sehr
leichten [Fillen erholt sich ausnahmsweise der
Kranke im Laufe von ro—12 Tagen.

Bei der Section der stark icterischen, an der
Krankheit verstorbenen Leichen findet man im
Magen und Darme reichlich schwarze, aus ver-
indertem Blute bestehende Massen; die Leber
ist gewohnlich blutleer, braun- bis safrangelb
verfirbt und zeigt starke fettige Degeneration
der Leberzellen. In den Nieren findet sich eine
parenchymatose Entziindung als Zeichen einer
Nephritis mit Cylindern.
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Neuerdings will Ivo Bandi, der im Mai 1902
von der Direction der Gesundheitspflege in
S. Paulo in Brasilien den Auftrag erhielt, die
Krankheit in Rio de Janeiro bei Gelegenheit
einer heftigen Gelbfieberepidemie zu studiren,
und in der Folge Gelegenheit fand, iber
1oo Fille im dortigen Spitale San Sebastiano
zu beobachten und bakteriologisch zu studiren,
den von Sanarelli als Krankheitserreger an-
gegebenen ZBacillus icteroides, wenn auch nicht in
allen, so doch in den meisten Fillen im Blute
gefunden haben, und zwar im zweiten sogenannten,
Verminderungsstadium der Krankheit. Da er
sich noch bei keiner anderen Krankheit gefunden
hat, will er ihn, trotzdem er nicht immer und
sehr spirlich im Blute und in den Geweben ge-
funden wird, wie er in der Zeischrift fiir Hygiene
und Infectionskrankheiten (46. Band, Heft 1, Febr.
1904) niher ausfiihrt, als specifischen Erreger
der Krankheit aufgefasst wissen. Von einer in
(Gelatine geziichteten Reincultur dieses Bacillus
wurden Hunde intravends eingespritzt, und es
entwickelte sich in der Folge bei ihnen eine
todliche Krankheit, die in vielen Punkten so-
wohl klinisch als auch pathologisch-anatomisch
viele Berithrungspunkte mit dem gelben Fieber
des Menschen bot. Auch beim Hunde verschwindet
der Bacillus gewohnlich, selbst in grossen Mengen
eingeimpft, aus der peripheren Blutbahn, was
die diagnostischen Schwierigkeiten beim Menschen
erklirt. Doch geht der Hund an denselben
Krankheitserscheinungen mit  typischen  fett-
kornigen Cylindern im eiweisshaltigen Harn zu
Girunde wie der gelbfieberkranke Mensch. Bei
der Section finden sich auch ganz gleiche Ver-
anderungen der Leber, der Nieren u. s. w. wie
beim Menschen.

Trotz all dieser Nachweise ist aber der An-
spruch des Sanarellischen Bacillus als Gelb-
fiebererreger durch die Filterversuche vollkommen
beseitigt, ja aus dem Blute von Gelbfieberkranken
lisst sich in den ersten Tagen, also gerade so
lange es infectits ist, iberhaupt kein Bakterium
auf kiinstlichen Niahrboden ziichten. Die Krankheit
wird aber niemals durch Bett- oder Leibwische,
durch Handelswaaren oder durch (iegenstinde,
welche mit Gelbfieberkranken in Berithrung waren,
tibertragen. Deshalb ist die Desinfection der er-
wihnten Gegenstinde, um die Verbreitung des
gelben Fiebers zu verhindern, vollstindig unnéthig.

Man kann heute mit voller Sicherheit sagen,
dass ein Haus nur dann als verseucht
angesehen werden muss, wenn sich
daselbst inficirte Stechmiicken befinden.

Da wir kein Heilmittel gegen die Krankheit
kennen, kénnen wir nur prophylactisch gegen sie
vorgehen, indem wir die Vernichtung der die
Seuche vermittelnden Mosquiten und moglichst
vollkommenen Schutz der Gesunden gegen Stiche
dieser inficirenden Insecten erstreben. Dies hat
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mit den gleichen Mitteln zu geschehen, die wir
bei der Bekimpfung der Malaria kurz angefiihrt
haben; Trockenlegen von Wasseransammlungen
irgend welcher Art, Zerstorung der Brut durch
Ausgiessen von Petroleum, das sich als diinne
Schicht tiber die Wasseroberfliche verbreitet und
sowohl die Miickenlarven todtet, indem es sie
am Athmen verhindert, als auch die gefliigelten
Insecten davon abhilt, ihre Eier in diese Tiimpel
oder Wasserpfiitzen abzulegen.  Italienische
Forscher haben neuerdings statt des nicht gerade
sehr angenehm riechenden ungereinigten Petro-
leums gewisse fast geruchlose Anilinfarbstoffe
wie lLaricith III, Amerikaner das Phinotasél
zum gleichen Zwecke empfohlen. Letzteres ge-
niigt, wie eingehende Untersuchungen dargethan
haben, schon in einer Verdiinnung von 1:1200
Theilen Wasser, um die Jugendstadien der
Stechmiicken, wie iberhaupt alle Wasserinsecten
zu todten. Besonders empfohlen wird es von
der Versuchsstation der nordamerikanischen
Universitit Minnesota. Das Mittel sinkt nach
dem Ausgiessen zundchst in kugeligen Tropfen
zu Boden, steigt aber alsbald wieder auf, um
sich in Form einer Haut iiber die ganze Wasser-
oberfliche zu verbreiten, gleichzeitig die ganze
Wassermenge milchartig trilbend. Da diese
kreosotartige Substanz immerhin theurer als das
viel billigere und iiberall leicht zu beschaffende
Petroleum ist, so wird letzteres im allgemeinen
flir die praktische Anwendung den Vorzug ver-
dienen. Um Trinkwasser vor der Miickenbrut
zu sichern, ohne seine Gebrauchsfihigkeit auf-
zuheben, geniigt es, irgend ein geruchloses Oel,
wie Salatol oder Olivendl, auf die Oberfliche
zu giessen, welches die Brut am Athmen ver-
hindert und so zu Grunde richtet. Auch das
Aufstreuen von pulverisirten Chrysanthemum-
bliithen oder Insectenpulver, das ja aus
den Bliithen mehrerer Pyrethrum-Arten gewonnen
wird, ist empfohlen worden; doch hat dieses
Aufstreuen alle zwei bis drei Tage zu geschehen,
um seinen Zweck zu erfiillen, da jene Stoffe
bald den Geruch, den sie in frischem Zustande
ausstromen, verlieren.

In San Diego in Texas sucht man in Teichen
und grosseren Wasseransammlungen die Miicken-
brut durch kiinstliches Bewegen des Wassers
vermittels eines Windmotors zu tédten. Sehr
zweckmissig ist auch in solchen Fillen die
Zucht von Karpfen und Stichlingen, als den
natlirlichen Feinden der Miickenbrut.

Das beste Mittel ist allerdings, {iberhaupt
keine Wasseransammlungen in der Nidhe von
Ansiedlungen zu dulden und alle Siimpfe durch
Drainage trocken zu legen. Damit, und mit der
systematischen Vergiftung der Stegomyia-Brut-
plitze mit Petroleum wund éhnlich wirkenden
Mitteln, haben auch die Amerikaner in Cuba
recht schone Erfolge erzielt.
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Alle Gelbfieberkranken und alle fieberhaft
Erkrankten, bei denen der Gelbfieberverdacht
nicht ausgeschlossen werden kann, miissen
wihrend der wenigen Tage, wihrend welcher sie
gefahrlich sind, unter Mosquitonetzen isolirt
werden, die Hiuser, in denen sie erkrankten,
missen von den anwesenden Stechmiicken durch
Ausschwefeln befreit und die gesunden Menschen
aus der Umgebung der Kranken, so lange wie
die Incubationszeit des gelben Fiebers dauert,
d. h. etwa 14 Tage, iuberwacht werden, indem
man ihre Temperatur zweimal tdglich misst. So-
bald sie Fieber bekommen, miissen sie unter
Netzen isolirt werden. Weitere Isolirungen und
Desinfectionen sind unnéthig. Mit diesen ein-
fachen Mitteln hat Gorgas in Havanna die
Seuche in kurzer Zeit vollkommen bewiltigt.
Die officielle Statistik erweist, dass vorher in
dieser Stadt seit 140 Jahren kein Monat ohne
Gelbfieberanfille vergangen war. Im Jahre 1901
wurde mit dem Bekdmpfen des gelben Fiebers
mit den oben genannten einfachen Mitteln be-
gonnen. Am 28, September 19or wurde dort
der letzte Iall von Gelbfieber festgestellt. Seitdem
ist Havanna frei vom gelben Fieber geblieben
und die allgemeine Sterblichkeit ist von 9,1 Procent
im Jahre 1898 auf 2,2 Procent im Jahre 1901
zurlickgegangen.

Die Verbreitung des gelben Fiebers ist aus-
schliesslich an das Vorkommen der Stegomyia ge-
bunden. Schon 300 m vom inficirten Festland ist
die Mannschaft eines Schiffes nach allgemeiner Er-
fahrung vor der Infection mit gelbem Fieber sicher,
da die Miicke nicht so weit fliegt. Auch giebt
es tiberall in den Tropen innerhalb beriichtigter
Gelbfieberdistricte hochgelegene immune Orte,
wo die Stegomyia nicht vorkommt. So die Stidte
Pueblo und Mexico, beide etwa zooo m hoch,
nicht allzuweit von dem gefdhrlichen Vera Cruz,
und die beiden Landstidte Petropolis und Sao
Paulo, etwa 800 m hoch, in der Nidhe von
Rio de Janeiro beziehungsweise Santos, beides
Plitzen, wo das gelbe Fieber endemisch herrscht.
In diesen gefahrlichen Kiistengebieten darf man
sich ungestraft, auch zu Zeiten schwerster Gelb-
fieberepidemien, bis um drei Uhr Nachmittags
aufhalten, nur muss man dann mit der Eisen-
bahn die stegomyiafreien und deshalb gelbfieber-
immunen Hohenkurorte aufsuchen und dort
den Abend und die Nacht zubringen. Dadurch
schiitzt man sich auch ziemlich sicher gegen
die Krankheit; das weiss die Bevolkerung dort
schon lange, und handeln die Bessersituirten
auch vielfach danach. Auch sind die Zug-
verbindungen dementsprechend eingerichtet.

Hat eine Stegomyia virulentes Blut aus den drei
ersten Krankheitstagen getrunken und sich damit
inficirt, so mussen im heissen Klima 12, unter mil-
deren Himmelsstrichen mindestens 18 Tage ver-
gehen, bisderin ihr sich ausbildende Gelbfieberkeim

in die Speicheldriise des Insectes gelangt und, mit
dem Speichel in das Blut eines Gesunden gebracht,
die Krankheit zu tbertragen vermag. Der ein-
mal infectionsfihig gewordene Mosquito behdlt
diese Eigenschaft Monate lang, so lange er iiber-
haupt lebt, bei, ohne dass das Beherbergen jenes
Parasiten fiir ihn von nachtheiligen Folgen wire
und seine Lebensdauer irgendwie im Vergleich
zu nichtinficirten Miicken verkiirzte.

Selbstverstindlich wird es noch vieler Arbeit
bediirfen, bis wir in der Aetiologie des gelben
Fiebers so klar sehen, wie dies heute schon bei
der Malaria der Fall ist. An diesen Forschungen
betheiligt sich in anerkennenswerther Weise auch
Deutschland. So hat das Institut fiir Tropen-
krankheiten und Tropenhygiene in Hamburg am
10. Februar des vergangenen Jahres zur Er-
forschung des gelben Fiebers eine wissenschaftliche
Expedition, bestehend aus den Aerzten Dr. Otto
und Dr. Neumann, nach Siidamerika ausgesandt,
deren Ergebnisse kirzlich publicirt wurden und
das friher Mitgetheilte in allen Punkten bestitigen.
In Rio de Janeiro, wo das gelbe Fieber seit
Jahrzehnten eine Heimstitte gefunden hat, wird
das Verfahren von Gorgas mit aller Energie
seit einem Jahre durchgefiihrt, und steht zu er-
warten, dass auch hier die Krankheit bald ganz
aufhoren wird. Neben den auf Verhiitung der
Weiterverbreitung der Krankheit durch daran
Erkrankte gerichteten Massnabhmen wird in der
ganzen Stadt die Vertilgung der Mosquitos plan-
missig vorgenommen. KEine 2000 Mann starke
Colonne rdumt tberall die Brutstitten der Mos-
quitos auf, rduchert von Zeit zu Zeit das Canal-
netz der Stadt aus und ibergiesst alle stehenden
Wasser mit Petroleum. Dadurch ist in kurzem
eine solche Verminderung der Stegomyien einge-
treten, dass die Forscher Miihe hatten, fir ihre
Versuche die nothigen Exemplare aufzutreiben.

Eine weitere und zwar siidamerikanische
Krankheit, die ausschliesslich durch Mosquitos
tbertragen wird, ist die endemische Warzen-
krankheit von Peru, im Lande selbst /z verruga
genannt. Schon die ersten spanischen Eroberer
lernten die Krankheit dort kennen und litten
viel darunter; ja damals scheint das Leiden tiber-
haupt eine grossere Verbreitung als heute gehabt
zu haben. Spiter horte man wenig mehr davon,
bis im Jahre 1871 bei dem Bau der Eisenbahn
von Lima tber das Rimacthal nach Oroya viele
Arbeiter daran érkrankten. Besonders schlimm
trat die Epidemie beim Bau der Eisenbahnbriicke
tiber den Gebirgsstrom Agua de Verrugas
auf, an dessen Lauf, wie der Name schon sagt,
die Krankheit seit langem endemisch ist.

Die Krankheit beginnt schleichend mit remit-
tirendem Fieber und Muskelschmerzen von
ausserordentlicher Stirke; hierzu gesellen sich
Erbrechen mit Schwindelanfillen, Diarrhoen,
blassgelbe Verfirbung der Haut als Zeichen
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ciner sehr starken Andmie. Nach einiger Zeit
erscheinen mehr oder weniger zahlreiche lebhaft
roth gefirbte stecknadelkopfgrosse Erhebungen der
Haut, die, mit zarter Epidermis bedeckt, bei der
geringsten Abschiirfung leicht bluten und bei
lingerem Bestand bis nussgross werden konnen.
Pridilectionsorte dieser Efflorescenzen sind die
Streckseiten der Extremititen und das Gesicht.
In Schiiben treten sie auf, wonach das Fieber
abfillt. Tritt der Tod an Entkriftung nicht nach
etwa spitestens zwei Monaten ein, wie es ge-
wohnlich der Fall ist, so verwelken diese Granulome
mit der Zeit und fallen schliesslich ab, wobei
sie Narben zuriicklassen. So kann die Krankheit
ein bis zwei Jahre dauern und dennoch schliesslich
tédlich enden. Wer sie ibersteht, ist kiinftig
gegen eine Neuinfection immun.

Im Blut der Kranken findet man wihrend
der Fieberanfille, spiter auch im Innern der
Granulome, einen etwas lingeren, sonst aber dem
Tuberkelbacillus dhnlichen Bacillus, der in den
feuchten Thilern, wo die Verruga endemisch ist,
und die Quebradas genannt werden, durch
den Stich von inficirten Mosquitos oder durch
Uebertragen von Blut eines daran Erkrankten
auch auf die meisten Hausthiere des Menschen
libertragen werden kann, bei denen sich aber
im Gegensatz zum Menschen meist grosse Tu-
moren bilden. Die Krankheit ist wie die Malaria
nicht contagiés, wird aber wie diese nach
Regenzeiten und nach Aufwihlen des feuchten
Bodens hiufiger beobachtet. Sehr oft kommen
beide Krankheiten neben einander in den Que-
badras vor, die beide dort aufhdren, wo der
kiihle Bergwind in grosserem Maasse sich
geltend macht und die Miicken vertreibt.

Nur durch Blutiibertragung ist die Krankheit
auf den Gesunden iibertragbar, wie mit Sicher-
heit schon vor 19 Jahren durch den Studenten
der Medicin Daniel Carrion bewiesen wurde,
der sich am 27. August 1885 in Lima auf
diese Weise freiwillig inficirte, um unter allen
typischen Erscheinungen der Krankheit nach
39 Tagen daran zu sterben. Nach ihm nennen
die Franzosen die Krankheit Gberhaupt la ma-
ladie de Carrion. Die sie iibertragenden
Stechmiicken sind noch zu wenig studirt worden,
um dariiber Sicheres mittheilen zu konnen.

Endlich sind es auch Stechmiicken, welche die
Filaria Bancrofti  oder sanguinis hominis vom
kranken auf den gesunden Menschen ibertragen.
Diese Blutfilaria ist bekanntlich der Erreger der
in den Tropen und Subtropen der ganzen Welt
weit verbreiteten Chylurie, indem sie mit ihren
dusserst zahlreichen Embryonen ausser im Blute,
besonders der Pfortader, speciell in den Lymph-
gebieten des Unterleibes, in erster Linie der
Harnblasengegend, lebt. Hier bewirkt sie durch
ihr massenbaftes Vorkommen Lymphstauungen,
welche zum Platzen der Lymphgefisse und Ueber-

tritt von Lymphe, in der Fett in feinsten
Tropfchen suspendirt ist, in die Harnblase fithren,
d. h. das, was wir unter Chylurie verstehen,

Die Jugendformen der Blutfilaria, die bei
allen moglichen Warmbliitern und selbst Kalt-
bliitern vorkommt, sind merkwiirdigerweise nur
Nachts in grosserer Menge im Blute zu finden.
Zuerst wurden sie von Bancroft senior und
Manson beim Hunde nachgewiesen, wo sie am
Tage sehr spirlich, von Sonnenuntergang bis
Sonnenaufgang dagegen — mit einem Maximum
um Mitternacht — dusserst zahlreich bei in-
ficiten Thieren gefunden werden. In Anbetracht
dieses periodischen Auftretens im circulirenden
Blute in Verbindung mit der Thatsache, dass
die Stechmiicken mehr niéchtliche Thiere sind,
kamen die erwihnten beiden englischen Forscher
schon im Jahre 1899 auf den Gedanken, dass
Stechmiicken die Uebertriger und Zwischenwirthe
der Blutfilaria sein mdochten. Diesen Gedanken
ergriff alsbald der in der Folge auch durch
seine Malaria- und speciell Anopheles-Forschungen
bekannte italienische Forscher Battista Grassi
in Rom und fand schon im folgenden Jahre in
der sich zum Saugen des Blutes an den Bohr-
apparat anlegenden Unterlippe der gemeinen
Schnake Filariaembryonen.

Bis zum Jahre 19oz hatte er den Sach-
verhalt ganz klargelegt, und heute wissen wir
mit aller Sicherheit, dass die Blutfilaria des
Hundes, die Zilaria immitis, ihre Jugendstadien
im Culex pipiens, der gemeinen Schnake, durch-
macht. Mit dem aufgesaugten Blut in den Darm-
canal der Miicke gebracht, wandern die Em-
bryonen zundchst in die Malpighischen Schliuche,
den Harnapparat der Miicke, um dort sich weiter
zu entwickeln. Auf einer hoheren Entwicke-
lungsstufe angelangt, was im Sommer 12 Tage
in Anspruch nimmt, wandern sie spiter gegen
den Kopf ihres Zwischenwirthes aug, um sich in
dem Saugapparat der Unterlippe zu sammeln,
von wo sie durch Platzen des Labiums frei
werden und durch den Stichcanal in ihren neuen
Wirth eindringen. Hier werden sie nach einigen
Monaten geschlechtsreif und erlangen als Minn-
chen eine Linge von im Mittel 8,3 cm, die
Weibchen bis 15,5 cm. Nach der Befruchtung
legt das vivipare Weibchen statt der Eier gleich
junge Embryonen, die zu ihrer volligen Ent-
wickelung den gleichen Kreislauf mit Wirthswechsel
durchmachen miissen.

Analog der Entwickelungsgeschichte der Zilaria
immitis Leidy des Hundes, die durch Grassi und
Noé¢ aufgedeckt wurde, ist die der ZFilaria
sanguints hominis bezw. Bancrofti des Menschen.
Von Anopheles- und Culex-Arten — letztere in-
ficiren sich nach neueren Untersuchungen allerdings
schwerer — beim Blutsaugen in den Darm auf-
genommen, dringen die jungen Larven der
ersteren in die Epithelzellen der Malpighischen
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Gefisse, machen hier eine Reihe von Aenderungen
durch, hduten sich und durchbrechen am zwolften
Tage nach der Infection der Miicke das bewohnte,
die Function der Nieren ausiibende Organ, wobei
sie in die Leibeshohle gelangen. Den Thorax
der Miicke durchsetzend, treten die auf o,9 mm
gewachsenen Larven in den Kopf und schliesslich
in das Labium, die Oberlippe der Miicke, wo
sie den nichsten Stich an einem Hunde abwarten.
Allerdings wird das Labium beim Stechen nicht
in die Wunde eingefiihrt, sondern biegt sich
hierbei winklig nach hinten um; es reisst jedoch
auf der Vorderfliche die hier ganz diinne Cuti-
cula ein, und die Rissstelle benutzen die Larven
zum Austreten; sie gelangen dabei zwischen
Labium und Stilete und finden so die Wunde,
die ihnen den Weg in das Blutgefisssystem
offnet.

Gleicherweise findet die Infection des Menschen
statt. Der normale Aufenthalt der geschlechts-
reifen Thiere der Zilaria sanguinis hominis oder
Banerofti sind wohl die Lymphgefisse verschiedener
Korperstellen des Menschen, doch kennt man
sie auch aus dem linken Ventrikel des Herzens.
Die Weibchen sind lebendig gebérend, ausnahms-
weise legen sie auch Eier ab; die jungen Larven
gelangen durch den Lymphstrom in das Blut
und werden mit diesem im Kéorper verbreitet;
sie bohren sich auch durch die Blutgefisse hin-
durch und gelangen in das Secret von Driisen,
z. B. Thridnen-, Meibomsche Driisen, Nieren.

Die Blutfilarien, die in grosser Menge im
Blute auftreten — ILewis berechnete ihre Zahl
auf 140000, Cartes und Mackenzie gar auf
30 bis 40 Millionen, wobei freilich vorausgesetzt
wird, dass ihre Vertheilung im gesammten Blute
die gleiche sei, wie in den zur Bestimmung be-
nutzten Blutproben aus der Haut —, kreisen im
Blute des Integumentes, das heisst der peripheren
Hautgefdsse, nur von Abends bis Morgens;
die Zeit ihres Erscheinens an der Peripherie des
Korpers fillt also gerade mit der Schwirmzeit
der Mosquitos zusammen. Wie Manson zuerst
feststellte, trifft man die Larven bei den Kranken
zuerst in Blutproben, die nach Sonnenuntergang
entnommen werden. Ihre Zahl steigt dann ganz
bedeutend bis gegen Mitternacht, um von da ab
wieder zu sinken. Vom Mittag bis zum Abend
findet man tiberhaupt keine Filarien im Blute
der Haut. Die Ursache hierflir kann nicht, wie
man vermuthete, in einer periodischen Production
von Larven liegen, da man den Cyclus umkehren
kann. Wenn man nidmlich die Kranken am
Tage schlafen und dann Nachts wachen lésst,
dann erscheinen die Filarien am Tage und ver-
schwinden Nachts. Die Erscheinungsweise hingt
also mit dem Schlafe zusammen und beruht
nach v. Listow darauf, dass wihrend der Nacht-
ruhe die peripheren Hautgefdsse sich etwas er-
weitern, im wachen Zustande aber verengt sind.

Dieses verengte Capillarsystem der Haut konnen
nun die Kilarien nicht passiren, sondern ruhen
in den grésseren Stimmchen in der Tiefe der
Cutis und in den inneren Organen. Bei einer
von Manson untersuchten Leiche eines Mannes,
der um 8!/, Uhr Morgens an Gift gestorben
war und bei dem im Leben die Blutfilarien
regelmissig von 6 Uhr Abends bis 8 Uhr Morgens
erschienen, fehlten sie in der Haut vollstindig,
fanden sich aber in den grosseren Gefdssen,
besonders den Arterien, ferner in den Capillaren
des Gehirns und der willkiirlichen Muskeln, in
den Gefissen der Nieren und des Herzens, in
grosster Menge aber in den ILungengefissen.

Beobachtet man einen Filaria-Larven enthalten-
den Blutstropfen in der feuchten Kammer, so
bemerkt man, dass nach einiger Zeit, wenn nim-
lich das Hamoglobin aus den Blutkorperchen ins
Plasma austritt, die Blutfilarien aus ihrer Hiille
ausschliipfen. An ihrem Vorderende erkennt man
dann einen sechslippigen Kragen, der ein koni-
sches, bewegliches und ziemlich dickes Rostellum
umgiebt, an dessen Spitze wiederum ein retractiles
Filament steht. Dieser complicirte Apparat scheint
besonders zum Bohren und Erweitern der Gewebe
bestimmt zu sein, wenn die Blutfilarien in den
Darm von bestimmten Mosquitos aus der Familie
der Culiciden (Culex: ciliaris und laeniatus kommen
hauptsichlich in Betracht) gelangen. Hier treten
die oben erwidhnten Blutverinderungen auf, und
die aus ihrer Hiille geschliipften Filarien durch-
setzen die Darmwand und nisten sich — statt
wie Filaria immitis des Hundes in den Malpighi-
schen Gefdssen — in den Thoraxmuskeln der
Miicke ein, wo sie in wenigen Tagen, wie Manson
schon im Jahre 1884 constatirte, sich ganz be-
deutend verindern. Sie wachsen auf 1,5 mm
Linge und o,25 mm Breite heran, treten dann
aus den Thoraxmuskeln in die Leibeshohle aus,
um von hier in das Labium zu gelangen, von
wo sie in der vorhin bei ZFilaria immitis ge-
schilderten Weise mit dem Stich des Mosquito
in das Blut eines gesunden Menschen ein-
dringen.

Die Erkrankung daran, die man als Filariosis
bezeichnet, bietet eine Reihe sehr verschiedener
Symptome. In den Anfangsstadien, die sich
tiber lange Zeit erstrecken konnen, fehlen sub-
jective Beschwerden; nur die Filarien im Blute
weisen auf die Infection hin. Friiher oder spiter
entstehen dann Andmie, Milzanschwellung, auch
Fieber und besonders lymphatische Geschwiilste,
deren Sitz verschieden ist, bei Madnnern meist
im Hoden und Samenstrang. Nicht selten ent-
wickelt sich dann in Folge von Lymphstauungen
eine Art Elephantiasis, welche besonders das
Scrotum und die unteren Extremititen befillt.
Schwellungen der Lymphdriisen bestehen ebenfalls.
Spiter treten Chylurie oder Himaturie, Iint-
ziindungen der Nieren und anderer Theile des



M 8i1o.

SCHWEIZERISCHE (FROSSINDUSTRIE,

471

Harnapparates, sowie des Peritoneums u. s. w. auf.
Ein Theil der Filarien gelangt durch die Blut-
gefisse der Glomeruli in die Harncanilchen und
mit dem Harn nach aussen. Doch ist dies nur
ein Abweg. Der regulire Weg, der zur Weiter-
verbreitung der Schmarotzer dient, geht durch
den blutsaugenden Mosquito.

Der von der Filaria befallene Mensch er-
trigt, wie auch das Thier, diese Infection in der
Regel lingere Zeit gut, bis sich schliesslich bei
ihm eine hochgradige Andmie entwickelt infolge
der oft gleichzeitig mit der Chylurie eintretenden
Blutungen. Durch die hochgradige Lymph-
stauung in den Beckenorganen kénnen sich dann
mit der Zeit hochgradige Verdickungen der
[Lederhaut der Beine und der Genitalien bilden,
die man gemeinhin mit dem Worte Elephan-
tiasis bezeichnet, und die natiirlich fiir ihren
Triger dusserst ldstig sind.

Da die Filariakrankheit sich nur durch den
Stich von inficirten Mosquitos weiter verbreitet,
gilt es auch hier wieder, sich vor diesen in-
ficirenden Stichen durch Miickenschutz und Aus-
rottung der Brut zu bewahren. Ist die Krank-
heit einmal iibertragen, so sind wir ohnmichtig
gegen sie und konnen hochstens gegen iiber-
missige elephantiastische Bildungen operativ vor-
gehen.

Ausser bei den hier angefiihrten Krank-
heiten wird wohl mit der Zeit noch bei dieser
oder jener andern weniger bekannten eine Mit-
betheiligung von Stechmiicken bei der Ueber-
tragung derselben auf Gesunde bekannt werden.
So suchte Graham im Medical Record vom
8. Februar 1902 den Beweis zu liefern, dass sie
auch das Denguefieber verbreiten. Ferner be-
richtete der Majorarzt der britischen Armee
T. Birt in Gibraltar, in den inneren Organen
der Stechmiicke der Gattung Culex pipiens einen
dem Erreger des Fiebers der Mittelmeerlinder
oder Maltafieber sehr ihnlichen Mikrokokkus
(Micrococcus melitensis) und einen demjenigen des
Typhus dhnlichen Bacillus bemerkt zu haben.
Doch  sind das so wenig gesicherte Beob-
achtungen, dass wir daraus vorldufig noch kei-
nerlei Schliisse zu ziehen berechtigt sind.

Immerhin ist die Rolle der flugbegabten
blutsaugenden Insecten nach dem Stande der
heutigen Forschung wichtig genug, um diesen
Thieren kiinftighin die grosste Aufmerksamkeit
zu schenken. Hoffen wir, dass mit der Zeit
Mittel und Wege gefunden werden, um dieser
nicht nur sehr ldstigen, sondern vielfach lebens-
gefihrlichen Plage selbst in den warmen Lindern,
wo sie sich am meisten fiithlbar macht, mit IKr-
folg entgegenzutreten. (9507]

Schweizerische Grossindustrie.
(Schluss von Seite 450.)

Ein im Prometheus schon wiederholt genanntes
Werk ist die Maschinenfabrik der Gebriider
Sulzer in Winterthur, die im Jahre 1834
von den Gebriidern Johann Jacobund Salomon
Sulzer als FEisen- und Messinggiesserei mit
Dreher- und Schlosserwerkstatt gegriindet wurde.
Sie beschiftigte anfanglich 12 Arbeiter, und nur
allmédhlich gelang es durch sorgfiltigste Aus-
fiihrung der tbertragenen Auftrige, das Arbeits-
feld zu erweitern. 1848 wurde der erste
Dampfkessel gebaut, 1850 folgten Kkleinere
Maschinen, Pressen, Pumpen, 1854 die ersten
Schieber-Dampfmaschinen und 11 Jahre spiter,
im Jahre 1865, die erste Dampfmaschine mit
Pricisions -Ventilsteuerung. Diese Erfindung von
epochemachender Wirkung machte bald den
Namen der Fabrik in der ganzen Welt bekannt,
wozu eine solche Maschine, die auf der Welt-
ausstellung in Paris 1867 ausgestellt war und
die dort die Anerkennung aller Ingenieure fand,
wesentlich beitrug.  Obgleich 1873 auf der
Wiener Weltausstellung  eine  Verbesserung,
welche die Regulirungsgrenzen der Dampfsteuerung
erweiterte und den Riickdruck auf den Regu-
lator verminderte, gezeigt wurde, ist doch erst
die 1878 als die ,,neue Sulzersteuerung‘‘ bekannt
gewordene Construction diejenige, die bis heute
allgemeine Verwendung gefunden hat. Dazu
hat  ihre besonders gute Eignung fiic den Be-
trieb mit tberhitztem Dampf beigetragen, der
damals in Aufnahme kam und seitdem steigende
Anwendung fand, und der flir Maschinen in
Elektricititswerken bevorzugt wird. Drei solcher
Maschinen von je 1500 PS wurden im Jahre
1897 in der in der Spandauer Strasse zu Berlin
neu erbauten elektrischen Centrale aufgestellt
(s. Prometheus, 1X. Jahrg,, S. 232), und acht
Maschinen von je 4000 PS befinden sich zum
Theil in der elektrischen Centrale Moabit zu
Berlin schon im Betriebe oder werden dort noch
aufgestellt (s. Abb. 446). Die von ihnen
betriebenen Generatoren sind im  Prometheus,
XL Jahrg.,, S. 764, beschrieben.

Im Jahre 1866—67 'wurde auch das erste
Dampfboot gebaut und dieser Fabricationszweig
in der Kolgezeit sehr erweitert. Sulzersche
Dampfschiffe laufen neben denen von Kscher
Wyss & Cie. auf den schweizer und oberitalieni-
schen Seen.

Die erste  Gesteinsbohrmaschine  System
Brandt wurde im Jahre 1877 gebaut; Maschinen
dieser Art fanden beim Bau des Albula-Tunnels
Verwendung und haben die Bohrarbeiten im
Simplon-Tunnel, dessen Bau der Erfinder dieser
Maschine tibernommen hatte und bis zu seinem
Tode leitete, ausgefilhrt (s. Abb. 447). Der
Herr Sulzer-Ziegler aus der Firma Gebriider
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Sulzer war Prisident der Baugesellschaft fiir |

den Simplon-Tunnel.

Im Jahre 1895 begann die Fabrik den Bau
von Centrifugal-(Kreisel-)pumpen eigenen Systems
mit elektrischem oder Dampfmaschinen-Antrieb,
die bald eine weite Verbreitung und sowohl im
Simplon-Tunnel, wie
in den neu einge-
richteten Bewisse-
rungsanlagen  Ober-
agyptens Verwendung
fanden (s. Abb. 448).

Den vielen Ver-
diensten der Gebriider
Sulzer um die Ver-
besserung der Arbeits-
maschinen zur Steige-
rung ihrer Leistung
und der Wirthschaft-
lichkeit ihres Be-
triebes muss auch
das Verdienst hinzu-
gerechnet werden, das sie sich neben der Augs-
burger Maschinenfabrik um die Entwickelung
des Dieselmotors besonders fiir den Antrieb von
Dynamomaschinen erworben haben. Wie kiirz-
lich im ZPrometheus berichtet wurde, baut die
Fabrik solche Motoren bis zu Leistungen von
200 PS. Der Dieselmotor ist ein Warmemotor,
der zur Herstellung des Treibgases schwer ver-
gasbare Riickstandsdle verwendet, die er durch
starke Verdichtung von Luft, ohne Anwendung eines
elektrischen Funkens, zur Entziindung bringt.

Abb.

. !
¥

Abb. 447.

Gesteinsbohrmaschine System Brandt, ausgefiihrt von
Gebriider Sulzer,

Fabriken haben einen Flichenraum von 21,622 ha,
von dem %0000 qm tberbaut sind, und be-
schiftigen gegenwirtig etwa 4000 Arbeiter. —-

Die Grindung der ,,Maschinenfabrik
Oerlikon* zu Oerlikon bei Ziirich erfolgte spiter,
als die der vorstehend besprochenen Werke, aber
auch die kurze, seit-
dem verstrichene Zeit
hat gentigt, den weit-
reichenden guten Ruf
der Fabrik zu be-
festigen. Thr Anfang
fillt in das Jahr 187z.
Mit geringen Mitteln
wurde in bescheide-
nem Umfange eine
Werkstatt zur Herstel-
lung von Holzbearbei-
tungsmaschinen errich-
tet, die bald zur Anfer-
tigung von Werkzeug-
maschinen fir Eisen-
bearbeitung tiberging und sich nach einigen Jahren
mit der Miihlenbaufirma Friedrich Wegmann
verband. Damals wurde sie durch ihre ausge-
zeichneten Parzellenwalzenstiihle fiir Mahlmiihlen
weit bekannt. Dann folgte die Umwandlung der
Firma in eine Actiengesellschaft unter Leitung
ihres heutigen Directors P. E. Huber-Werd-
miiller und des Herrn Friedrich Wegmann.
In den erweiterten Betrieb war auch der Stahl-
guss aufgenommen worden. Die Entwickelung
zu ihrer heutigen Bedeutung verdankt die Fabrik

148.

Mit einer Ventildampfmaschine direct gekuppelte Kreiselpumpe fiir eine Bewiisserungsanlage in Oberligypten
von etwa 3 cbm Leistung in der Secunde.

Da Deutschland ein Hauptabsatzgebiet fiir
die Erzeugnisse der Sulzerschen Fabrik war,
so entschlossen sich die Inhaber derselben im
Jahre 1881 zur FKrrichtung einer Filiale in
Ludwigshafen am Rhein, um von hier aus
bequemer und billiger nach Deutschland liefern zu
konnen. Diese Filiale hat sich in der kurzen Zeit
ihres Bestehens bereits so entwickelt, dass sie an
Grosse der Stammfabrik fast gleichkommt. Beide

| dem Umstande, dass sie um die Mitte der
achtziger Jahre als eine der ersten sich dem neu
entstandenen Gebiet der Elektrotechnik zuwandte.
Als es ihr dann gelang, auf der Frankfurter
Elektricitits-Ausstellung im Jahre 1891 im Ver-
ein mit der Allgemeinen Elektricitits-Gesellschaft
in Berlin den so beriihmt gewordenen Ver-
such —  Frankfurter Uebertragungsversuch -

der Uebertragung mehrphasigen Wechselstromes
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von 25000 Volt Spannung auf eine Entfernung
von 175 km (von Lauffen am Neckar zur Aus-
stellung in Frankfurt a. M.) mit dem gehofften
Iirfolg durchzufiihren, erkannte sie ihre Aufgabe
flir die Zukunft. Diese bestand in der Entwickelung
der Starkstromtechnik in ihren verschiedenen
Verwendungsformen. Die Erfolge sind nicht
ausgeblieben. Im Prometheus, X111, Jahrg., S. 451,
wurde tuber den Vortrag des Directors Huber
berichtet, in welchem er seine Ansicht tiber den
Betrieb des Personen- und Giiterzugverkehrs
auf Vollbahnen mittels einphasigen Wechsel-
stromes von 135000 Volt Spannung und tiber die
Umwandlung des jetzt bestehenden Dampf-
betriebes in einen elektrischen der bezeichneten
Art entwickelte. Kiirzlich konnten wir mittheilen,
dass die schweizerische Bundesbehérde auf

Abb.

entnommen. Der gewonnene Strom wird mit
30000 Volt Spannung den Werkstitten zugefiihrt
und dort fir die verschiedenen Bedarfszwecke
auf entsprechende Spannung herabgesetzt. Diese
elektrische Kraft reicht jedoch fiir den Bedarf
der Fabrik nicht aus und wird deshalb durch
Generatoren mit Dampfbetrieb von etwa 1000 PS
erginzt. FEs sind noch Kolbendampfmaschinen,
aber die bessere Eignung der Dampfturbinen
fiir den Dynamobetrieb war Veranlassung genug
fiir die Maschinenfabrik Oerlikon, als vor einigen
Jahren die technische Entwickelung der Dampf-
turbinen eine Stufe erreicht hatte, die ihre
praktische Verwendung vortheilhaft erscheinen
liess, deren Herstellung zu iibernehmen. Ab-
bildung 449 zeigt einen solchen Maschinensatz
von 200 Kilowatt Leistung.

449

N MASCHINENFABRIK
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200 Kilowatt Turbo-Generator der Maschinenfabrik Oerlikon.

Grund stattgehabter Probefahrten der Maschinen-
fabrik Oerlikon die Einrichtung des elektrischen
Betriebes auf der Strecke Seebach-—Wettingen
(in der Linie Ziirich— Baden — Turgi) tber-
tragen hat. Die Fabrik darf sich damit des
Verdienstes erfreuen, die Aera des elektrischen
Vollbahnbetriebes fiir Personen- und Giiterver-
kehr in Europa eroffnet zu haben.

Es versteht sich von selbst, dass bei einem
solchen Entwickelungsgange die Maschinenfabrik
Oerlikon wiederholt riaumlicher Imeltcrung be-
durfte. Gegenwirtig umfasst sie einen Flichen-
raum von 13 ha; 47000 qm sind mit Gebduden
bedeckt, in denen 1900 Beamte und Arbeiter
beschiftigt werden. Der Werkstattsbetrieb ist
nattirlich auch elektrisch. Die hierzu erforder-
liche Kraft wird dem Flusse Glatt an zwei
Stellen, in Glattfelden und Hochfelden, 25 bezw.
23 km von Oerlikon entfernt, mittels Turbinen

Die Ausnutzung der natirlichen Wasserkriifte
ihres Heimatslandes so viel ihr méglich zu férdern,
hat die Maschinenfabrik Oerlikon als eine ihrer
vornehmsten Aufgaben betrachtet. Dement-
sprechend hat sie alles daran gesetzt, die von
ihr seit Jahren verfolgte Idee der Anlage eines
Staubeckens im oberen Sihlthal &stlich von Ein-
siedeln und Ableitung des hier gesammelten
Wassers pach einem Kraftwerk am Ufer des
Ziirichsees ihrer Verwirklichung niher zu bringen.
Sollte es gelingen, das angestrebte Ziel zu er-
reichen, so wiirde eine Wasserkraftanlage entstehen,
wie Europa keine zweite besitzt. Da der Canton
Ziirich, der industriereichste der Schweiz, dadurch
neue, sehr ergiebige Kraftquellen fiir weiteres
Emporbliihen seiner Industrie gewinnen wiirde,
so hat er im Verein mit der Stadt Ziirich be-
schlossen, die Mithilfe der Eidgenossenschaft fiir
die Ausfiihrung dieses Werkes anzurufen. Das
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scheint nicht aussichtslos zu sein, und wenn die |

Erwartung sich erfiillt, so wird dieses Unternechmen
die Aufmerksamkeit aller Welt auf sich lenken,
darum mogen einige Angaben iiber das geplante
Werk hier folgen.

Die Sihl durchfliesst in ihrem oberen Lauf
in einer mittleren Meereshohe von 800 m ein
grosstentheils versumpftes, durchaus ebenes Hoch-
thal von etwa 1o km Linge. Abbildung 450 zeigt
einen Blick in dieses Thal von den westlich des-
selben liegenden Hohen, an deren Fuss der be-
rithmte Wallfahrtsort Einsiedeln liegt. Am Nord-
ende des Thales, im ,,Schlagen*, hat die Sihl
sich ihr Bett durch das Gebirge gebrochen; von
hier aus soll das breite Thal durch eine Mauer
geschlossen werden, die den Fluss bis zur Kote

Die Rohrleitung wiirde in ersterem Falle rund
2870, im letzteren 2070 m Linge erhalten und
481,80 m Gefille haben, wenn der Hochwasser-
spiegel des Ziirichsees auf 410,80 m angenom-
men wird. Das Zuflussgebiet des Staubeckens,
auf das beim ,,Schlagen‘ geplante Ueberfallwehr
bezogen, wiirde 156 gkm gross sein. Der Ueber-
lauf soll 6o cm iiber dem héchsten Hochwasser-
spiegel des Stausees liegen und wiirde der
letztere, wenn er in aussergewohnlichen Killen
bis zum Ueberlauf steigen sollte, 100750000
cbm Wasser enthalten und eine Oberfliche von
12,1 qkm haben. Man hat berechnet, dass dem
Stausee 6,5 cbm Wasser in der Secunde ent-
nommen werden kénnen. Die Herstellungskosten

Abb, 450.

sl

der geplanten Anlage, einschliesslich 12,1 gkm
" '4,‘1"1«.0 ,.""-D ¥y R
bl s,,},;{z,;«;% e
£ ¥12 0 A
PRI L S
o e R N
“V‘PV . ...'.\"-.

A ‘11'2{; 3’ - ‘

Blick in das obere Sihithal hinter Einsiedeln.

892,60 aufstaut. Der auf diese Weise geschaffene
Stausee wird eine Oberfliche von 11,6 qkm
haben und eine Wassermenge von 96500000
cbm bei etwa 14 m grosster Tiefe enthalten.
Bei Schlagbiihl am rechten Ufer des Sees, etwa
300 m oberhalb des ,Schlagen®, sollen zur
Ableitung des Stauwassers zwei parallele Stollen
von etwa 3 km Linge durch den Ostlichen
Auslidufer des ,Etzels“ gebrochen werden, die
in einem Wasserschloss enden. Nach dem von
den beiden Stollen, die einen kreisrunden Quer-
schnitt von 2 m Durchmesser erhalten sollen,
durchbrochenen Berge ist die geplante Wasser-
kraftanlage ,,das Etzelwerk® genannt worden.
Vom Wasserschloss aus wiirden R ohrleitungen aus
Stahlblech das Wasser dem Maschinenhause am
Ziirichsee, fiir dessen Lage einstweilen Pfaffikon oder
Altendorf in Aussicht genommen sind, zufiihren.

Grunderwerb, in den 168 Gebaude und etwa
soo Torfhiitten eingerechnet sind, sowie von
etwa 20 km Strassenbauten und zwei den Stau-
see durchquerenden Briicken, ist auf 12326000
Francs oder 9860800 Mark veranschlagt, eine
Summe, die eine befriedigende Rentabilitit der
Wasserkraftanlage in Aussicht stellen wiirde.

r. [9633)

Unterseeboote im amerikanischen Biirger-
kriege.

Mit einer Abbildung.

Die Unterseeboote, denen neuerdings in allen
Marinekreisen eine erhohte Aufmerksamkeit ge-
schenkt wird, sind keineswegs, wie man anzu-
nehmen geneigt ist, ein Erzeugniss der jiingsten
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Zeit.  Thre Geschichte reicht vielmehr iiber
ziemlich drei Jahrhunderte zuriick, wenn auch
erst zur Zeit des amerikanischen Biirgerkriegs
die vielen voraufgegangenen Versuche zu einem
praktischen Erfolg gefiihrt haben. In den Jahren
1862—64 wurden seitens der Confdderirten
mehrere solcher Boote gebaut und an ver-
schiedenen Stellen gegen die blockirenden Schiffe
der Unionsstaaten verwendet. So wurde am
5. October 1863 das nordstaatliche gepanzerte
Schiff New Zronsides von einem Boot, dessen
Schiffskorper bis auf wenige Zoll untergetaucht
war, angegriffen und, wenn auch ohne bleibenden
Schaden, verletzt. Besonders viel versprach man
sich damals von einem etwa ¢ m langen und 3 m
breiten Boot, dem /Zutelligent Whale, nachdem
eine damit angestellte Versuchsfahrt zur vollen
Befriedigung ausgefallen war. Es ist jedoch nie
zu einer praktischen Verwendung gekommen.

Abb. 451,

Das erste Untersecboot im amerikanischen Blirgerkrieg.

Der Versuch hatte darin bestanden, dass ein
Officier mit zwei Mann mit dem Boot in 16 Fuss
tiefem Wasser auf den Grund tauchte, dort im
Taucheranzug das Boot verliess, um an einer
grossen Barke eine Sprengladung anzubringen,
welche das Fahrzeug auch in die Luft sprengte.
Dagegen wurde 1864 mit Erfolg ein solches
Boot im Hafen von Charleston verwendet. Es
besass eine Linge von etwa 15 m und eine Be-
satzung, welche aus 1 Officier und 8 Mann be-
stand. Die Fortbewegung erfolgte dadurch, dass
diese 8 Mann mit den Hénden den Propeller in
Umdrehung versetzten, womit sich eine maximale
Geschwindigkeit von 4 Knoten erreichen liess.
Die Equipirung dieses wie aller anderen Boote
jener Zeit war natiirlich, verglichen mit heut-
zutage, eine dusserst primitive. Zwei seitliche
Ruder vorn in der Nidhe der Spitze liessen das
Boot, je mnach ihrer Stellung, auf- oder unter-
tauchen. Ging es zum Angriff vor, so befand
sich sein hochster Punkt in einer Iéhe mit der
Wasseroberfliche. Die Angriffe gingen vom

Hafeninnern aus gegen das Blockadegeschwader
der Unionsstaaten und wurden stets bei Nacht
ausgefiihrt. Doch schlugen die drei ersten fehl
und kosteten jedesmal der betreffenden Mann-
schaft das Leben. Das Boot wurde aber immer
wieder flott gemacht, und bei der vierten Aus-
fahrt gelang es, das foderirte Schiff Housatonic
mittels eines Spar-Torpedos zum Sinken zu
bringen. Die bei der Explosion entstehende
Welle iiberfluthete aber auch das Unterseeboot,
dessen Verschlussdeckel, wie man annimmt, im
Moment des Angriffs abgenommen war, und
brachte es zum Untergang. So verlor auch diese
vierte Mannschaft ihr Leben, und es sind also
mit diesem Boote insgesammt nicht weniger als
36 Mann ertrunken.

Man nannte diese Art von Booten damals
»,Davide* wegen ihrer Kleinheit gegeniiber dem
grossen Feind, dem sie zu Leibe riickten, oder
vielleicht, wie andere annehmen, nach dem Er-
finder der Unterseeboote, als welcher in Amerika
David Bushnell gilt, der im Jahre 1771 die
Zurtle gebaut hat. FEinen solchen David zeigt
auch unsere Abbidung 451, und zwar ist der
hier abgebildete der erste seiner Art gewesen
und hatte von New Orleans aus zu Beginn des
Biirgerkrieges Verwendung finden sollen. Doch
ist er {iber das Versuchsstadium nicht hinaus-
gekommen und es sind mehrere Personen mit
ihm ertrunken. Jetzt liegt er friedlich inmitten
einer hochst malerischen Umgebung im Norden
von New Orleans auf der Uferbank des Bayon
St. John, aus dessen Tiefe er vor noch nicht
langer Zeit aufgefischt wurde. Das Boot hat
fischihnliche Gestalt und ist aus Kesselblech
zusammengefligt. Auf dem Bild lisst sich der
rudimentire Ansatz zu einer Propellerschraube
erkennen, sowie ein Kopfruder, das zur Ein-
stellung der Hohenlage unter Wasser hitte
dienen sollen. Der Sprung von diesem primi-
tiven Boot aus dem Jahre 1861 zu einem mo-
dernen Unterseeboot ist ein gewaltiger und zeigt
deutlich den technischen Fortschritt der letzten
40 Jahre. Trotzdem weiss die Geschichte von
keinem zweiten ebenso erfolgreichen Fall zu be-
richten, wie es der des ,,Davids‘“ von Charleston
gegeniiber dem /ousatonic gewesen ist.

Lurrr, [9636]

Der grosse Pearysche Meteorit.
Mit einer Abbildung.

Der von Leutnant Peary im Mai 1894
auf einer kleinen Insel in der Melville-Bay, einige
so km 0Ostlich von Cap York in Gronland auf-
gefundene grosse Meteorstein, dem man den
Namen Ahnighito oder 7he 7ent gegeben hat,
ist spdter von ihm in einer von der Aka-
demie der Wissenschaften zu Philadelphia fir



Der GrosSE Pearvscuk MEereoriT. — RUNDSCHAU.

477

M 810.
diesen Zweck ausgeriisteten Expedition vom
Fundorte nach New York geholt worden. Er

wurde vorldufig im Schiffsbauhof des Cob Dock
zu Brooklyn niedergelegt und ist, wie wir
Scientific american entnehmen, gegen Ende vori-
gen Jahres (1904) nach dem naturgeschichtlichen
Museum in New York gebracht worden, unter
dessen [Eingangsbogen er dauernde Aufstellung
gefunden hat, wiahrend die beiden kleineren, von
Peary friher schon mitgebrachten Meteorsteine
,,die Frau*“ und ,,der Hund* (Woman und Dog)
schon vor ihm im Innern des Museums ihren
Platz erhielten. Diese beiden kleineren Meteo-
riten haben wahrscheinlich mit dem grossen, dem
Ahnighito (The 7ent) urspriinglich ein Stiick ge-
bildet. Das Meteor traf bei seinem Nieder-

Abb. 452.

Ueberfiihrung des grossen Pearyschen Meteoriten von Brooklyn
nach dem naturgeschichtlichen Museum in New York.

fallen auf die Erde auf Gletschereis, wobei das-
selbe, ausser in die drei vorgenannten grossen
Blocke, in zahllose kleinere Stiicke zersprang.
Die kleineren Stiicke haben seit undenklicher
Zeit den KEingeborenen zur Herstellung von
Messern und Spitzen fiir ihre Jagd- und Fischerei-
gerithe gedient und waren das einzige Metall,
das ihnen fiir derartige Gebrauchszwecke zur
Verfiigung stand. Die drei grossten Stiicke, die
jetzt im Museum zu New York nachbarlich ver-
eint sind, waren filir die Gronlinder nicht ver-
wendbar, Da der grosste von ihnen, der
Alnighito, eine Linge von 3,80 m hat, 2,60 m
breit und 1,98 m hoch ist und 97!/, Tonnen
(750 Centner) wiegt, so hatte das ganze Meteor
vor seinem Niederfallen vielleicht die Grosse
eines kleinen Planeten. Die chemische Unter-
suchung hat ergeben, dass es 91 Procent Eisen

und 7 Procent Nickel enthilt. Ueber die beiden
noch fehlenden Procent giebt unsere Quelle
keine Auskunft.

Es ist begreiflich, dass das Hiniiberschaffen
dieses Meteorsteins von Brooklyn nach dem
Museum in New York einige Schwierigkeiten bot.
Es wurde zu diesem Zweck ein besonderer
Wagen gebaut, den 28 Pferde gezogen haben.
Die Abbildung 452 veranschaulicht den beladenen
Wagen. Aus diesem Bilde ist ersichtlich, dass
die Form des Meteoriten (in rohen Umrissen)
etwa die einer Halbkugel ist. Am Fundorte lag
er umgekehrt wie auf dem Wagen, mit der
ebenen Fliche nach oben und mit der gewdlbten
im Kise.

Leutnant Peary hat von den KEskimos eine
Anzahl Beile, Harpunen, Messer, Pfeile u. s. w.,
die ganz oder deren Spitzen aus dem Meteor-
eisen gefertigt worden sind, sowie ein in der
Nihe des Fundortes vorkommendes Gestein, das
von den KEskimos bei der Anfertigung und zum
Schleifen der Gerithe verwendet wird, erworben.
Sie bilden mit den genannten Meteoriten jetzt
cinen werthvollen Theil der Sammlung des natur-
historischen Museums in New York. [9630]

RUNDSCHAU.
(Nachdruck verboten.)

Die Rundschauaufsiitze sind eine eigene Provinz in
des Promethens Reich. Sie sind nicht nur durch den
kleineren Druck, durch die Ueberschrift ,,Rundschau‘* von
dem {brigen Gebiete getrennt — nein, in ihnen soll,
wenn mdglich, zu den Berichten iiber die Fortschritte
in ,,Gewerbe, Industrie und Wissenschaft* noch ein
anderes, ein ,,Gefiihlston** hinzukommen, sie sollen etwas
Perstnliches enthalten, so etwas, was uns die Natur lieber,
grosser, merkwiirdiger erscheinen lisst, uns Stimmung
und Stoff zum Nachdenken giebt. Withrend der Haupttheil
die Aussenwelt allein unter die Lupe nimmt, wird sie
hier in Verbindung zur Innenwelt gebracht,

Nun giebt es ja ecine ganze naturwissenschaftliche
Disciplin, die von vornherein den umgekehrten Weg
einschliigt, die die Innenwelt zu erforschen sucht, und der
die Aussenwelt erst in zweiter Linie kommt: ich meine
die Psychologie; aber ihr Stoff, das Sinnen- und Seelenleben,
ist noch hiirter und sproder zu bearbeiten, und recht schwierig
ist es, sprachlich exact Vorglinge und Erscheinungen vor-
zutragen, Gefiihle auszusprechen, fiir die wir noch gar
keine eigentliche Terminologie haben! Trotzdem wollen
wir uns heute einmal in die Gegend dieses Riithsellandes
begeben und mit Hilfe einer Analogie, eines Bildes,
einige psychologische Thatsachen zur Sprache bringen.
Ich mochte dies aus doppeltem Grunde. Einmal, um das
Original, das, wovon unser Bild nur ein schwacher Ab-
klatsch ist, interessant zu machen, und dann, weil ich hoffe,
dass nach dem Gesetze von Action und Reaction auch der
gewiihite Rahmen der Naturbetrachtung, in dem sich das
Bild priisentirt, eben durch dieses an Ansehnlichkeit ge-
winnen moge: iiber das Resonanzprincip im Seelen-
leben mdchte ich heute sprechen.
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Die Leser einer naturwissenschaftlichen Zeitschrift
werden ja im grossen und ganzen iiber die Phinomene
der Resonanz unterrichtet sein, haben doch namentlich auch
die neueren Arbeiten iiber optische Resonanz, ferner und
hauptsiichlich {iber die elektrische Resonanz bei der
drahtlosen Telegraphic dem Worte ,,Resonanz* einen
umfassenderen, inhaltreicheren Sinn gegeben. Ich will
deshalb den Rahmen meines Bildes nicht zu breit an-
nehmen und mich begniigen, ein Beispiel des urspriinglichen
Mittonens, der akustischen Resonanz, anzufiihren, und
zwar den Mechanismus der Gehdrempfindungen,

Bringt man zwei Saiten, die auf denselben Ton
gestimmt sind, in einen Raum und zupft die eine an, so
fingt auch die andere an mitzutonen. Die Luftstdsse, die
von der gezupften Seite ausgehen, treffen nach und nach
in derselben Reihenfolge, wie sie abgegangen sind, auf
die zweite Saite und stossen sie, da beide dieselbe
Schwingungsdauer haben, so an, dass die vielen Stdsse zu
ciner relativ starken Gesammtwirkung anwachsen. Ver-
schieden gestimmte Saiten becinflussen sich schwiicher
oder auch gar nicht. In der Schnecke unseres Ohres
haben wir nun in den Fasern der Membra basiliaris
(vergl. Helmholtz, Zehre won den Tonempfindungen)
{iber 4000 verschiedener solcher winziger Saiten, schwingungs-
fihiger Gebilde, und wenn eine Tonerregung das Ohr trifft,
geriith gerade die Faser in maximales Schwingen und erregt
mittels des aufgesetzten Cortischen Bogens ihren Nery,
die dieselbe Schwingungsdauer wie der Ton hatte, die in
Resonanz mit ihm ist. So horen wir die verschieden-
sten Tone.

An diese Erscheinungen wollen wir uns anlehnen,
wenn wir jetzt ein Bild von gewissen Empfindungs- und
Associationsvorgiingen in der Seele entwerfen, die rein
fusserlich unserem Resonanzphiinomen ihneln, so sehr
ihneln, dass dies schon lingst im Sprachgebrauch
zum Ausdruck gekommen ist, wenn auch vielleicht
hitufig ohne das volle Bewusstsein.

Es ist oft so, als hiitte man in seiner Seele, wie im
Ohre die Fasern der Membra basiliaris, eine ganze An-
zahl von erregbaren, schwingungsfihigen Gebilden, und
kommt von aussen eine Erregung, dann fangen die ver-
wandten Saiten an mitzuklingen, und es wird einem
so eigen ums Herz, alle die Gefithle werden wach, die in
diesen Saiten schlummerten. Viele, ungeheuer viele solcher
Saiten hat man in sich, aber — und hier findet sich
eine Besonderheit — nicht alle sind frei beweglich, kinnen
tonen und mittdnen, erst muss eine starke Erschiitterung
ihrer Art von innen oder aussen gekommen sein und
sic losgerissen und beweglich gemacht haben. Wie ein
Gediichtniss des Gemiithes dauert dann diese leichtere
Beweglichkeit in uns fort und nur der Verstand, der ja

lingst seiner Mutter, dem Gefiihl, {iber den Kopf
gewachsen ist, kann die Beweglichkeit der Saiten
diimpfen, wenn er der Seclenharfe auch den Ton

nicht nehmen kann. Das Leben und die Kunst bauen
des einzelnen Seelenharfe, das ILeben und die Kunst
spielen auf ihr.

Die Aufgabe jeder Kunst ist es ja, auf unser Gemiith
zu wirken. Auf welchem Wege ein Kiinstler das ver-
sucht, ob durch Worte, durch T¢ne, durch Farben —
schliesslich ist das gleich, wenn nur seine Erregungen
der Art sind, dass in uns die rechten Saiten ins Mit-
schwingen gerathen. Am leichtesten wird er es nach dem
Gesagten haben, wenn er sich Saiten wilthlt, von denen
er annechmen kann, dass sie schon in jedem von aussen
oder innen geldst sind. Wenn der Dichter so oft von
der Natur, von der Liebe singt, dann liegt das daran,

dass ithm, wie fast allen Menschen, gerade diese Saiten
beweglich wurden.

Ein jeder — auch ohne ein ausgesprochener Natur-
freund zu sein — hat schon draussen in voller Lebens-
lust geweilt, um sich die Herrlichkeit der Erde, {iiber
sich den freien Himmel, in den man so unendlich tief
hineinsehen kann. Da wurde die Daseinsfreude zu miichtig,
da mussten die Saiten der Lebensfrende so rein und laut
erklingen, dass es jetzt nur geniigt, diec Worte: ,,Wald*,
HFeld, | Strom* u.s. w. zu horen, und schon wird der
Jubel wieder von neuem erweckt. Von aussen wurde
hier einst die Saite gelost, jetzt schwingt sie mit bei
jeder schwachen Erregung.

Und die Liebe — ja wer die nicht selbst von innen
gefithlt hat, auf den wird auch ein leidliches Liebeslied
ohne Eindruck bleiben. Ein Kind, das durch ein Natur-
lied schon begeistert wird, fithlt sich durch ein Liebes-
gedicht auf das iirgste gelangweilt. Die Saiten sind noch
fest, aber die Natur wird sie, wenn die Zeit gekommen
ist, von selbst von innen ldsen und das Herz fiir den
tiefen Zauber empfiinglich machen.

Weniger auf allgemeine Wirkung wird der Dichter
rechnen konnen, wenn seine Gefiihle, die er vermitteln
will, seltnerer Art sind. Vielleicht nur bei einem
cinzigen oder auch bei keinem wird er volles Verstiindniss
finden. 'Wenn wir ein Buch lesen, ein Theaterstiick an-
héren und uns so in eine uns an sich fremde Welt ein-
leben, dann wirken gerade die Stellen besonders stark in
uns, die an eigene, schon selbst empfundene Probleme
oder Gefithle anklingen. Manchmal ist es nur ein
cinziger Satz oder nur ein einziges kleines Wort, das
einen ganzen Sturm von Empfindungen in uns erbrausen
lisst, weil wir seinen ganzen Inhalt fithlen, da eine Saite
voll mitschwingt.

Leben und Kunst bauen die Harfe, L.eben und Kunst
spielen auf ihr. :

Also auch: Die Kunst baut mit an der Harfe. Denn
der Kiinstler wird sich nicht begniigen, nur alte Saiten
anzuriihren, er will auch neue ertdnen lassen. Nicht jedem
gelingt das, aber es kennzeichnet gerade das Genie. Oft
wird das Gemiith sogleich den ganzen Genuss des neuen
Eindrucks fithlen, oft wird aber auch nur die Saite frei
gemacht werden.

Wenn der Maler z. B. einen Gegenstand durch sein
Gemiith erschaut und festgehalten hat, und wir haben den
Gegenstand noch nie so gesehen, dann regt sich vielleicht
etwas in uns, wir norgeln aber doch und schelten es
unserer Auffassung nach unwahr; war er ein wahrer
Kiinstler, dann hat sich jetzt schon die Saite gelockert,
und wenn wir wieder Gelegenheit haben, Aehnliches in
Wirklichkeit zu sehen, so klingt die Saite von selbst und
freut sich der neuerschlossenen Stimmung und Schin-
heit. ,,Durch die Augen der Kiinstler lernen wir sehen.*
In diesem Zusammenhange tritt auch die grosse Gefahr
zu Tage, die ungesunde Lectiire, solche, die sich an ge-
meine Triebe wendet, hervorrufen kann. Sind erst einmal
die Saiten einer unedlen Lebensauffassung ins Schwingen
gebracht, dann fillt jede Zote, jede Zweideutigkeit auf
gut gediingten Boden, dann erweckt die edelste und harm-
loseste Erscheinung hiissliche Nebengefithle. Das Gediicht-
niss des Gemiiths, das in anderen Gebieten ein Geschenk
der Natur ist, das eine Sonnenstunde in ein Sonnenjahr
verwandeln kann, wird hier zum Fluch. ,,Dem Unreinen
ist alles unrein‘* ist ebenso wahr wie ,,Dem Reinen ist
alles rein.*

Wie weit zuweilen der Zustand zuriickliegen kann, den
wir im gegebenen Augenblicke wieder fithlen, dafiir darf
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ich vielleicht folgendes als Beispiel anfiihren, zumal die
Resonanzanalogie besonders schiin zur Geltung kommt.
Kiirzlich gehe ich an einem Neubau voriiber, vor dem
gerade ein Fuder Kies durch Liiften der Seitenbretter des
Wagens abgeladen wird. Wie man zuweilen thut, griible
ich ein wenig, ohne recht scharf auf die Umgebung zu
achten, und auch der Strom rothen Kieses, der sich aus
dem Wagen ergoss, nothigte mir nicht die geringste Auf-
merksamkeit ab. Aber ich war noch nicht an dem Wagen
vorbei, da war mirs, als solle das Herz stille stehen. —
Plotzlich fiihlte ich mich wieder als kleinen Knaben im
grossen Sandhaufen spielend, in dem so viele Bleisoldaten
und Baukltze nach und nach verschwanden, und in dem
die herrlichsten Tunnel und Burgen gebaut wurden. Mit
ciner Schiirfe trat das fiir einen Augenblick ins Bewusst-
sein, mit Einzelheiten, an die ich in der ganzen Zwischen-
zeit nie gedacht — und die Ursache war gewesen: Der
zarte Duft, der frischem Kiese anhaftet, den ich als Junge
so oft im viiterlichen Garten eingeathmet hatte. Da hatte
im Herzen, oder wenn man will im Gehirn, ein erregungs-
fiihiges System Jahrzehnte lang unversehrt ruhig gelegen,

durch eine Erregung von aussen —- diesmal durch den
Geruchsinn vermittelt — kam es von selbst ins Tonen.

Tausend andere konnten an dem Wagen vorbeigehen,
keinem hiitte er eine besondere Stimmung gegeben, und
so geht unsereiner an tausend Dingen vorbei, ohne zu
ahnen, dass von ihnen der Ton zu den Melodien anderer
Herzen ausklingt.

Bei einem jeden Menschen ist je nach Anlage und
Entwickelung eine mehr oder minder grosse Anzahl von
Saiten schwingungsfihig, welche die verschiedensten Téne
bergen. Wenn nun zwei Leute von Jugend aufl einander
kennen und viele gemeinsame Erlebnisse haben, dann wird
von ganz allein in jhren Registern eine gewisse Ueber-
einstimmung herrschen. Wenn der eine etwas sagt
oder nur andeutet, gleich wird es der andere erfassen und
mitempfinden. Eine gewisse innere Freundschaft zwischen
solchen Leuten ist fast naturgemiiss.

Anders liegt der Fall, wenn zwei bis dahin Fremde
zusammenkommen und sich gleich von Anfang an auf das
Trefflichste verstehen. Hier ist zufillig die Art der Ver-
anlagung und Entwickelung so gewesen, dass bei beiden
cine grosse Anzahl von Saiten gleich klingt oder wenig-
stens zusammen einen harmonischen Zusammenklang
ergiebt. Schon nach kurzem Zusammensein werden solche
Naturen Freundschaftsgefiihle fiir einander empfinden.

Ja wenn man sich ein wenig tiefer in dies Problem
hineintriiumt, nicht als Mystiker, der verschleiern will,
sondern als Forscher, dem der Nebel einmal gefillt, ohne
dass schon der Durchmesser und die Zusammensetzung
jedes Tropfchens gefunden ist, dann kommt man zu dem
Schluss, dass dies Resonanzproblem eine Art Schliissel zu
des Menschen Dasein iiberhaupt enthilt. Die Stimmung
und der Endumnfang der Seelenharfe werden entscheiden,
ob es ein armes oder ein reiches Leben war. Der letate
Schlag des Herzens ist der letzte Tact einer Symphonie,
an der ein jeder fiir sich — auch jetzt, da er dies liest —
componirt. Ein Stimperwerk wirds bei manchen sein,
einige unaufgeldste Dissonanzen werden alle haben, aber
wenn auch nur einige volle Accorde klangen, dann
wars gewiss ein lebenswerthes Leben,

Max DiecksMANN, [9059]

. *
*

Sturmventile auf Dédchern. In der alten dinischen
Stadt Ribe, wo oft heftige Weststiirme wiithen, findet

sich von Alters her auf einigen Dichern eine Art von
Sturmklappen oder Sicherheitsventilen, die sich nach aussen
6ffnen. Wenn ein starker Windstoss den Luftdruck auf
der Leeseite des Daches plotzlich vermindert, so werden durch
den Luftdruck von innen die Klappen gedffnet, so dass
dadurch die Druckdifferenz zwischen Innen- und Aussen-
seite der Dachfliche ausgeglichen wird und eine ,,Sprengung*
(Ausreissen von Dachsteinen und dergleichen) nicht ein-
treten kann. Eine Luftverdiinnung, die die Klappen
offnet, kann auch auf andere Weise entstehen, zum Bei-
spiel, wenn locale Hindernisse den Wind nach oben leiten,
oder wenn Wirbelwinde (lpeéiell ‘Windhosen) iiber das
Dach gehen. Es ist kaum zweifelhaft, dass die meisten
und grossten Sturmschiiden an Diichern durch solche Luft-
druckverminderungen entstehen.  Betreffend die Wirkung
der Wirbelwinde kann iibrigens in dieser Hinsicht auf
eine alte Abhandlung von H. C. Oersted (Schumachers
Astronomisches Jakrbuch 1838) hingewiesen werden.

Auf dem wahrscheinlich mehr als hundertjihrigen
Dache des ehrwiirdigen Domes in Ribe waren solche Sturm-
klappen angebracht. Als der Dom dann aber ein neues
Kupferdach bekam, wurden keine Klappen -eingebaut,
weil der Architekt ihre Bedeutung nicht kannte. Diese
Unterlassung riichte sich bald dadurch, dass ein Sturm
einen Theil des neuen Daches fortriss. Jetzt wurde man
auf die Bedeutung der Klappen aufmerksam und baute
in das Dach eine Anzahl sehr kleiner Giebel ein, welche
durch  senkrecht herabhingende Klappen geschlossen
waren. Bei Stiirmen hat man spiiter genau beobachtet,
wie jeder Windstoss einige von den Klappen 2 bis 3 Zoll
nach aussen bewegte, und es lisst sich nicht wohl be-
zweifeln, dass die letzteren einen wirklichen Schutz ge-
withren.  Der Schall des Riickschlages wird durch Gummi-
leisten gedimpft.

In der dinischen Zeitschrift /ngenidren (S. 335, 1904),
wo f{iber diese Sache berichtet wird, ist die Vermuthung
geilussert, dass die Sturmventile so zu sagen eine autochthone
Erfindung, den speciellen Bediirfnissen Ribes entsprungen,
seien. Der erste Schritt zu dieser Erfindung bestand wohl
darin, dass man absichtlich einzelne Dachsteine an ge-
wissen Stellen entfernte, weil man bemerkt hatte, dass
Diicher mit zufillig fehlenden (durch frithere Stiirme fort-
gerissenen) Steinen hitufig bei weiteren Stiirmen unver-
sehrt blicben. — Die Sturmventile sind jedenfalls in
Diinemark sonst nirgends bekannt; es wiire aber moglich,
dass sie in anderen Lindern an einzelnen Orten in An-
wendung sind. Sollte dies irgendwo in Deutschland der
Fall sein, so diirfte der eine oder andere von den Lesern
des Prometheus in der Lage sein, durch eine entsprechende
Mittheilung die Kenntniss dieser, wie ich meine, nicht
unwichtigen Erfindung zu fordern. H, HoLst, (0613]

* +
*

Die Beschaffung hygienisch einwandfreien Trink-
wassers, die unseren grossen Gemeinwesen hiufig noch
erhebliche Schwierigkeiten verursacht, diirfte sich in Zukunft
wesentlich einfacher und billiger gestalten, wenn sich die
Berichte bestiitigen, die 7%e /ronmonger {ber ein neues
Wasserreinigungsverfahren bringt. Danach hat Dr, Georg
T. Moore, Director des pflanzenphysiologischen Institutes
in Washington, gefunden, dass der Zusatz eines geringen
Quantums Kupfer alle Krankheitserreger im Wasser
todtet, ohne dabei die Verwendbarkeit des Wassers zu
Genusszwecken irgendwie zu beeinflussen. Dr. Moore
versuchte zuniichst die in amerikanischen Wasserreservoiren
in grossen Mengen — bis zu 50000 pro Cubikcentimeter —
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vorkommenden Algen zu beseitigen und verwendete zu
diesem Zwecke verschiedene Chemikalien. Chlor, schweflige
Stiure, Quecksilber und Blei tddten zwar die Algen, knnen
aber nicht in Betracht kommen, da sie ihrerseits das
Wasser ungeniessbar machen. Silber und Zink wirken
gleichfalls in dem gewiinschten Sinne, doch ist das erstere
viel zu theuer, withrend das letztere eine sehr concentrirte
Anwendung bedingt. Schliesslich gelangte Moore zur
Anwendung von Kupfersulfat (blaues Vitriol), welches alle
Algen in wenigen Stunden todtet, und zwar schon in dusserst
schwachen Ldsungen von 1:10000000 bis 1:50000000.
Versuche im Grossen haben die Resultate der Laboratorium-
arbeit durchaus bestiitigt. Zur Erzielung der gewiinschten
Wirkung geniigte es dabei vollstindig, mit Kupfervitriol
gefiillte Siicke solange im Wasserreservoir hin und her
zu ziehen, bis sich das Vitriol vollstindig aufgeldst und
im Wasser vertheilt hatte. Die Kosten betrugen etwa
15 Pfg. pro 1 Million Liter Wasser, — Aber nicht nur auf
Algen, sondern auch auf andere Krankheitserreger wirkt
das Kupfervitriol sehr stark, So sterben beispielsweise
Cholera- und Typhuskeime in 4 bis 5 Stunden in einer
Losung 1:100000 vollkommen sicher ab; diese Concentration
ist fiir den menschlichen Organismus yollkommen unschiid-
lich, da erst 4,5 Liter Wasser ein Hundertstel Gramm
Kupfer enthalten. Dass Kupfer sehr bakterienfeindlich sei,
lisst schon eine kiirzlich verdffentlichte Mittheilung {iber
Untersuchung von Miinzen erkennen, bei der Gold-, Silber-
und Nickelmiinzen sich mit Bakterien bedeckt zeigten,
wiihrend solche auf Kupfermiinzen nicht nachgewiesen
werden konnten, — Man darf erwarten, dads die Moore-
schen Versuche durch unsere Hydrologen nachgepriift
werden., Ergiebt diese Nachpriifung die Richtigkeit des
oben Mitgetheilten, so ist damit ein weiterer bedeutsamer
Schritt in der Bekiimpfung von Epidemien gethan.

0. B. [90624]

* *
-

Automatische Aufnahmen vom Fesselballon aus.
Photographische Aufnahmen vom IFesselballon oder Drachen
aus sind nicht nur fiir topographische, sondern auch fiir
Kriegszwecke von grosser Bedeutung. Da man jedoch fiir
topographische Landesaufnahmen nicht immer Fesselballons
zur Verfiigung hatte, versuchte man durch aufsteigende
Drachen Aufnahmen zu machen, wobei der Verschluss
von der Erde aus operirt wurde. Neuerdings verwendet
man diese Drachen oder kleine unbemannte Fesselballons
auch zu militirischen Aufnahmen, Im russisch-japanischen
Kriege wurden sie wohl zum ersten Male im Ernstfalle
praktisch in Thiitigkeit gesetzt. So hat das russische
Topographische Institut in St. Petersburg von der bekannten
Actien- Gesellschaft fiir Camera-Fabrikation, Heinrich
Ernemann in Dresden, eine Anzahl Special- Apparate
fiir automatische Ballon-Aufnahmen zur Verwendung auf
dem ostasiatischen Kriegsschauplatze bauen lassen. Sie
weichen natiirlich in ihrer Construction ganz wesentlich
von der gewdhnlichen photographischen Camera ab. Der
ganze Apparat besteht aus sieben photographischen Cameras,
deren eine in ihrer Achse senkrecht steht, also direct nach
unten photographirt, withrend die {ibrigen sechs im Kreise
um sie angeordnet sind. Die seitlich angeordneten Cameras
stehen mit ihrer Achse 30° zur Horizontale geneigt
und bilden unter einander einen Winkel von 60 °,
Alles, was von der mittleren, senkrecht nach unten ge-
richteten Camera nicht aufgenommen wird, kommt auf das
Bild der iibrigen Cameras, so dass, wenn der Apparat
sich in einer Hohe von 300 m iiber der Erde befindet,
das ganze Terrain bis zum Horizont von ihm photographisch

aufgenommen wird. Dabei ist natiirlich erforderlich, dass
simmtliche Aufnahmen im  gleichen Moment gemacht
werden. Zu diesem Zwecke sind die sieben Moment-
verschliisse der Cameras mit. einer elektrischen Leitung
verbunden. Sobald der Leitungsstrom gegeben wird,
werden simmtliche Verschliisse gleichzeitig ausgeldst.
Wesentlich ist ferner bei der Aufnahme, dass sie gerade
in einem solchen Momente geschieht, wenn der Apparat
sich in einer horizontalen Lage befindet. Dieses wird
durch einen Elektro-Nivellirapparat ermdglicht. Mit Hilfe
einer sinnreichen Construction wird durch diesen der
elektrische Strom geschlossen, sobald sich der Apparat in
einer horizontalen Lage befindet. Um eine vorzeitige
Aufnahme zu verhindern, ist in die elektrische Leitung
ein zweiter, mit einem Uhrwerk in Verbindung stehender
Contact eingeschaltet. Dieser wird auf eine gewisse Zeit
gestellt, so dass er z. B. nach 20 Minuten geschlossen wird ;
erst wenn hierauf das erste Mal der Apparat horizontal
steht, wird der Stromkreis vollstindig geschlossen und die
Auslsung der Momentverschliisse bewirkt. Um eine lange
Drahtleitung zu ersparen, befinden sich die den Strom
liefernden elektrischen Batterien (Trocken-Batterien) direct
am Apparat selbst. [9616)

+ *
*

Die untere Kreideformation Helgolands. Den
ersten und den zweiten Klippenzug Helgolands trennt ein
etwa 500 m breiter Graben, Skit Gatt genannt. Den
Boden des Skit Gatts bilden, an eine dolomitische Kalk-
bank mit Fischresten anschliessend, ein rothlich-brauner
Thon mit Schwefelkiesknollen und zahlreichen Petrefacten
und ein graues schiefriges Thongestein, welches die Ein-
wohner , Tock* nennen und das ebenfalls zahlreiche
Petrefacten und Schwefelkiesknollen enthilt. Die unmittel-
bare Beobachtung der Schichtenfolge in diesen Ablagerungen
ist durch die Versandung unmoglich, sodass die Gliederung
nur auf Grund der fossilen Einschliisse, wie sic in den
Museen zu Berlin, Hildesheim, Clausthal, Hamburg und
Kiel aufbewahrt werden, erfolgen kann. Die Bearbeitung
des fossilen Inhalts dieser zur unteren Kreideformation
zu rechnenden Gesteine war von W. Dames in Aussicht
genommen (Sitsungsber. K. Pr. Akad. d. Wiss., 1893),
die Ausfithrung aber verschoben, bis A. v. Koenen seine
Monographie iiber die Ammoniten der norddeutschen
unteren Kreide zum Abschluss gebracht haben wiirde.
Infolge des Todes Dames’ hat nunmehr A. v. Koenen
die ,,Untere Kreide Helgolands und ihre Ammonitiden*
(Adh. K. Ges. d. Wiss. Gottingen, Math,-phys. KL, N.
F. Bd. III. Nr, 2.) einer Bearbeitung unterworfen, aus
der hervorgeht, dass das mittelneocome Untere Hauterevien
durch die Zone des ZHoplites radiatus, das Obere
Hauterevien durch die Zonen des Crioceras capricorum
und des Olcostephanus Phillipsi repriisentirt ist.

Zum Ober-Neocom gehort das Barrémien, fiir das
v. Koenen sechs Zonen hat nachweisen konnen.

Der untere Gault ist durch zwei Zonen vertreten,
welche zum unteren Aptien zu rechnen sind; dagegen
hat das obere Aptien sich nicht sicher nachweisen lassen.

Die von Dames zur unteren Kreideformation gezogene
Zone der Schloenbachia inflata scheidet aus, da v. Koenen,
dem besseres Material aus dem Hamburger Museum vor-
gelegen hat, in demselben Harpoceras falcifer nahe Formen
gefunden hat, und diese Schichten somit zum oberen Lias
zu rechnen sind, so dass das Iehlen von jurassischen
Bildungen auf Helgoland nicht mehr behauptet werden

kann, [9610)



