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Flussschiffahrt.

Von Ingenieur HErZ¥ELD,

Mit sechszehn Abbildungen,

Wihrend man in den letzten Jahren {iber
Seeschiffahrt sehr viel in Wort und Bild ver-
offentlicht hat, ist unsere Flussschiffahrt in dieser
Hinsicht sehr stiefmiitterlich behandelt worden.

Scheinbar mit Recht, denn sowohl fiir den
Ingenieur als auch fiir den ILaien ist es ein
ausserordentlich fesselndes Bild, wenn sich ein
modernes Seeschiff, sei es nun ein bedeutendes
Kriegsschiff, ein stolz segelnder Dreimaster, oder
einer jener grossen Schnelldampfer, wie sie der
Norddeutsche Lloyd oder die Hamburg-Ameri-
kanische Packetfahrt-Actien-Gesellschaft {iber den
Ocean senden, dem Auge bietet.

Seit kurzer Zeit indessen hat sich die Auf-
merksamkeit nicht allein der interessirten Kreise,
sondern auch weit dariiber hinaus, der heimi-
schen Flussschiffahrt zugewendet.

Das bedeutende Hochwasser der Oder vor
zwei Jahren, der ausserordentlich niedere Wasser-
stand von Rhein, Elbe, Oder, Weichsel im vorigen
Jahre hat allgemeines Interesse auf sich gelenkt.
Betrigt doch der Hohenunterschied zwischen dem
Oderniveau 1903 und 1904 bei Breslau rund 8 m.

Durch die anhaltende Trockenheit machte
sich im vorigen Jahre ein solcher Wassermangel

23. August 1905,

in den Fliissen bemerkbar, dass eine bedeutende
Anzahl von Schiffahrtsgesellschaften ihren Betrieb
schon im Juli einstellen musste. Wochenlang
lagen auf der Oder weit iiber 1000 Fahrzeuge
still, so dass die Schiffahrt tiberhaupt als ge-
schlossen angesehen werden konnte.

Auf der Elbe waren die Verhiltnisse auch
nicht besser. Zu diesen elementaren Griinden
kam im vorigen Jahre noch das in alle Schichten
der Bevolkerung dringende Gerticht des Schlepp-
monopols, so dass es wohl der Miihe verlohnt,
einen der Factoren, mit denen das Schlepp-
monopol zu rechnen hat, zu beleuchten, nimlich
die Fahrzeuge selbst, sowohl die schleppenden
Fahrzeuge, in der Hauptsache Dampfer, als auch
die zu schleppenden Transportgefisse, in der
Hauptsache Kihne.

Die Frachtbeférderung auf den Binnenwasser-
strassen ist — wenigstens auf den am meisten
befahrenen Strassen — derartig ausgebildet, dass
sie die Concurrenz mit den Eisenbahnlinien nicht
mehr zu scheuen braucht. Speciell die Linien,
welche sogenannten Eilverkehr eingerichtet haben,
sind derartig organisirt, dass sie mit ganz be-
stimmten Fahrplinen arbeiten konnen. In vielen
Fillen konnen diese letzteren Dampfer noch einen
beladenen Kahn in Schlepp nehmen, so dass
auf diese Weise ganz bedeutende Giitermengen
zu piinktlichen Terminen beférdert werden kdnnen.
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Nach Eigenart eines jeden unserer heimischen
Hauptflisse — es ist hier speciell von Rhein,
Elbe, Oder, Weichsel die Rede — sind auch

Abb. 692,

4. Personendampfer, bei denen der Haupt-
werth begreiflicherweise auf moglichst hohe Ge-
schwindigkeit durch zweckmissige Form und

theilweise dusserst kriftige Ma-
schinenanlagen gelegt wird. Die

Oderkahn segelnd.

fir einen jeden besondere Beweggriinde fiir

die Construction seiner Fahrzeuge maassgebend.
Als Antrieb dient fast durchgingig der

Schrauben- oder auch der Radpropeller. Ver-

einzelt findet sich auch noch der Kettenbetrieb

und der Reactionspropeller, welche

letztere jedoch beide veraltet sind.

Wirkung der letzteren wird aller-
dings sehr oft durch die Seicht-
heit des Fahrwassers nur theil-
weise ausgenutzt.

Das Material der modernen
Flussfahrzeuge ist bis auf den
Ausbau FEisen und Stahl, wenn
nicht ortliche Verhiltnisse oder
besondere Griinde anderes Material
vorschreiben.

Bei gleichen Aussendimensio-
nen besitzt ein Fahrzeug aus
Eisen ein bedeutend geringeres
Eigengewicht als ein solches aus

Holz. Dadurch wird der Tief-
gang ein geringerer, und letate-
rer Umstand kommt der ILade-
fihigkeit zu gut. Die Festig-
keit und Lebensdauer eines
eisernen Fahrzeuges ist dabei

bedeutend grosser als diejenige eines holzernen.

Bei den Kihnen und anderen Fahrzeugen
zur Giiterbeférderung hat Kisen als Baumaterial
vor Holz noch den Vortheil, dass es dem Wasser
bedeutend weniger Reibungswiderstand bietet,

Abb. 693.

Diese Antriebsarten gelten fiir
alle drei Typen der Fahrzeuge,
welche man im Flussschiffbau zu
unterscheiden hat. Es sind dies:

1. Kihne, Ladefahrzeuge aller
Art, zum Segeln eingerichtet, theil-
weise auch zum Rudern.

Diese Fahrzeuge werden in
mehr oder weniger grosser An-
zahl zusammengekoppelt und von
Dampfern  stromaufwirts  ge-
schleppt, wihrend sie thalwarts
meistens treiben, resp. segeln.

2. Ladefahrzeuge mit eigenem
Motorantrieb (Dampf-, Elektro-
oder auch FExplosionsmotore),
dessen Aufgabe es ist, nur das
eigene Fahrzeug fortzubewegen.

Bei diesen Fahrzeugen ist
natlirlich der grosste Theil des
verfigharen Raumes zu Lade-
zwecken verwendet, wihrend ver-
hiltnissmassig wenig Raum dem Motor zur Ver-
fiigung steht.

3. Schleppdampfer, welche einen Zug von
mehr oder weniger grosser Zahl der unter 1
genannten Ladefahrzeuge — meistens stromauf
— zu schleppen haben.

Vordergeschirr eines Ladekahns von gooo Centner Tragfihigkeit.

ein Umstand, mit dem wohl zu rechnen ist,
wenn ein Schleppdampfer z. B. 18 solcher Fahr-
zeuge zu schleppen hat.

Bei diesen IKdhnen konnte man folgende
Leitpunkte fiir die Construction aufstellen:

Die Formgebung soll so sein, dass das Fahr-
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zeug bei moglichst grossem Laderaum seiner

schrauber ausgestattet. Abbildung 696 zeigt

Fortbewegung moglichst wenig Widerstand ent- | uns einen modernen Typ solcher Ladefahrzeuge.

Abb. 694.

An dieser Stelle mochte ich
gleich noch eine Schraubenanord-
nung erwiahnen, wie sie auf ganz

Deckanordnung eines Ladekahns von gooo Centner Tragfihigkeit.

gegensetzt, wenig Tiefgang beansprucht und
bei grosstmoglicher Festigkeit so wenig wie
moglich Materialgewicht aufweist. Einen vortheil-
haften Typ solcher Fahrzeuge zeigt Abbildung 692,
welche einen Oderkahn moderner Construction
darstellt. Die dussere Form der Schleppkidhne
anderer Fliisse diirftevon Abbildung 692 — 69 5 nicht
sonderlich abweichen, nur dass die Grossen-
verhiltnisse bedeutend variiren.

Nach Suppan ist die grosste Ladefihigkeit
auf dem Rhein etwa 2070 t, auf der Donau
etwa 2000t und auf der Elbe etwa 850 t. Kiir
Oderverhiltnisse diirfte die Ladefdhigkeit eines
Schleppkahnes nicht grosser als soo t sein. Man
kann selbstredend, abgesehen von den Grdssen-
verhiltnissen, welche durch das Flussbett vor-
geschrieben sind, nicht tiber gewisse Abmessungen
hinausgehen, da sonst die zum Schleppen auf-
zuwendende Kraft zur Ladefdhigkeit nicht
mehr in einem vortheilhaften Verhiltniss stehen
wiirde.

Was nun Ladefahrzeuge mit eigenem Motor
anbetrifft, so kommen meines Wissens nur Dampf-
und Explosionsmotore in Frage. Das Schiffs-
gefiss selbst ist Kisen. Der grosste Theil des
Raumes ist, wie schon vorher erwiahnt, zu Lade-
raumen verwendet. Die Maschine befindet sich,
um an Wellenleitung zu sparen, die ja im Lade-
raum stets unbequem zuginglich ist, moglichst
weit im Hinterschiff. Die Schiffe sind mit eigenen
Ladevorrichtungen ausgestattet, so dass sie ganz
unabhingig ihre Ladung ein- und auszuladen im
Stande sind.
Art sind,

ihres Tiefganges wegen,

Die grosseren Fahrzeuge dieser : derartiger,

flachen Flussliufen verwendet wird.
Man legt hier die Schraube in
eine Art Tunnel (Abb. 697
und 698).

Im Stillstand ragt die Schraube
aus dem Wasser, da einerseits
ihr Durchmesser durch die Ge-
schwindigkeitsverhiltnisse des Fahr-
zeuges, andererseits der Tiefgang
des letzteren durch die Flusstiefe
bedingt ist.  Wiirde nun die
Schraube frei arbeiten, d.h. nicht
in dem Tunnel, so wiirden etwa
50 Procent der Schraubenarbeit
verloren gehen, da ja die Schraube
theilweise in der Luft rotiren
wirde. So aber schafft die
Schraube beim Arbeiten in dem
Tunnel einen luftleeren Raum,
das Wasser tritt nach, und auf
diese Weise findet die ge-
sammte Schraubenarbeit im Wasser statt. Das
heisst: der Effect der Schraube ist ungefihr ein

Abb, 695.

Hintergeschirr eines Oderkahns,

als wenn sie so tief angeordnet

als Zwei- | wire, dass ihr hochster Punkt noch einige Centi-
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meter unter dem normalen Wasserspiegel lige.
Auf diese Weise kann eine verhiltnissmassig
grosse Maschinenkraft fiir die Propulsion des
Fahrzeuges verwendet werden, wie sie bei nor-
maler Heckconstruction nicht denkbar wire.

Wendet man des geringen Tiefganges wegen
zwei Schrauben an, so miissen — wenigstens
bei modernen Anordnungen -— auch zwei An-
triecbsmaschinen vorhanden sein, von denen jede
unabhingig von der anderen eine Schraube
antreibt.

Besonders vortheilhaft wirkt die Zweischrauben-
anordnung auf die Steuerfihigkeit des Dampfers,
da es im Belieben des Fihrers steht, bei Wen-
dungen das Steuer durch Vorwirts- oder Riick-
wirtslaufenlassen der Schrauben zu unterstiitzen.

(Schluss folgt.)

Abb. 696.

saginata wird mit dem nicht griindlich durch-
gekochten oder gar roh verzehrten Rindfleisch
in den Magen des Menschen gebracht, wo die
Jugendform frei wird und im Diinndarme zu
einem 7—8 m langen Bandwurme auswichst.
Ihm fehlt zwar der Hakenkranz des Kinsiedler-
bandwurms, dafiir trigt er aber vier sehr kriftig
wirkende Saugnipfe, so dass er in Bezug auf
das Festhalten an den Darmwandungen diesem
bewehrten Artgenossen nichts nachgiebt. Auf den
ziemlich grossen Kopf folgt ein kurzer, breiter
Hals, der in den milchweissen Wurm iibergeht,
welcher seinerseits bis 1 300 Glieder von 12— 14 mm
Breite besitzen kann, von denen jeweilen die
dltesten 150 bis 200 reif sind. Auch die reifen
Glieder dieses Bandwurms, die hiufig von selbst
oder mit dem Stuhlgang abgehen, sind sehr
muskelstark und ver-
mogen sogar an den
Grashalmen hoch zu

klettern, wo sie vom
Rindvieh mit der in

ihnen enthaltenen
Unzahl von KEiern
gefressen werden. In
diesen entwickeln

sich dann die Finnen,
die im Muskelfleisch,
im Herz und Gehirn
sitzen.

Der hakenlose
Bandwurm des Men-
schen besitzt eine
kosmopolitische Ver-
breitung und hat in
Europa vielerorts die
hakentragende be-
wehrte Art, den Ein-

Ladungsdampfer von ca. 250 PS Maschinenleistung.

Die thierischen Feinde unserer Hausthiere.
Von Dr, Lubpwic REINHARDT,
(Schluss von Seite 727.)

Auch die Hausrinder bleiben trotz ihrer
vegetarischen Lebensweise von Bandwirmern
nicht verschont. Die kleinkopfige und breit-
gliedrige Zaenia denticulata, der gezihnelte
Bandwurm, ist zwar nicht {ibermdssig héufig;
um so wichtiger wird aber eine im Rinde vor-
kommende Finne des Menschenbandwurms, der
Taenia saginata oder mediocanellata, die iberall
da, wo der Mensch in engerem Contacte mit
seinem lieben Vieh lebt, hiufig gefunden wird.
So wurden beispielsweise in Indien unter
13800 Rindern nicht weniger als 768 Stiick
mit Finnen behaftet gefunden.

Der dusserlich dem Cysticercus
gleichende erbsengrosse Cysticercus der

cellulosae
Taenia

Etwa 60 m lang, 6,5 m breit.

siedlerbandwurm,

stark zurtickgedrangt.
Er ist sehr hdufig in
Algerien, Aegypten, im Capland, in Indien, wo bis
zu 30 Procent der dort stationirten Soldaten mit
ihm behaftet sind. In Abessinien, wo die Unsitte
besteht, das Rindfleisch ganz roh, wenn mdglich
noch warm zu verzehren, ist so zu sagen kein Ein-
geborener vom Bandwurm verschont und be-
kommen die Soldaten des Negus mit ihrer
Lohnung auch von Zeit zu Zeit das officielle,
im Lande heimische, iibrigens wirksamste aller
Bandwurmmittel, das wir besitzen, das Kusso,
das heisst die abgebliihten weiblichen Blithen-
stinde der in den Hochgebirgen Abessiniens
wachsenden Hagenia abessinica, neuerdings auch
Brayera anthelminthica genannt.

Selbst der Negus Negesti, der Konig der
Konige, Menelik, macht von den Gewohnheiten
seiner Landsleute keine Ausnahme und musste
unlingst wieder einmal eine radikale Bandwurm-
kur durchmachen, wobei er in origineller Weise
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in dem vom Kussobaum gesammelten Honig ein | Verdauungsrohr eingefiihrt bekommen, ist auch

neues und angenehmes Bandwurmmittel fand.
Dieser schlaue Halbwilde weiss sich also in allen
Lebenslagen zu helfen.

das unreine Wasser in der Nidhe der menschlichen
Ansiedelungen sehr oft eine Quelle der An-
steckung. Die gewaltigen tropischen Regenfille

Abb. 697.
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Die Uebertragung der Bandwiirmer auf das
Rind ist natiirlich in Abessinien um so leichter
verstandlich, als das Vieh in der Nihe der
menschlichen Ansiedelungen hiufig mit den im
Koth enthaltenen Eiern in Beriihrung kommt; denn
wie tlberall in primitiven Verhiltnissen verrichten
die Eingebore-
nen im Freien
inndchster Nihe

Abb, 698,

Schrauben - Schlepp- und Bereisungsdampfer mit Thornycroftheck.
a Das Boot in Fahrt mit gefiilltem Schraubentunnel,

schwemmen ndmlich die mit vielen Tausenden
von Eiern vollgepfropften Bandwurmglieder auch
in die Wasseransammlungen, die als Brunnen
dienen, wo schon faustgrosse Gliederkniuel an-
getroffen wurden. Wird nun das Vieh hier
getrinkt, so werden Gliederstiicke und Eier mit
demWasser auf-
genommen und
die Finnen-

ihrer Wohnung
die  Nothdurft
und sind an den
meisten  Orten
Afrikas  bei-
spielsweise die
halbwild gehal-
tenen Schweine
der Neger, die
von den Men-
schentiiberhaupt

krankheit  da-
durch erzeugt.

Von ande-
ren Finnenzu-
stinden ist der
Hilsenwurm
oder Echino-
coccus, wie
beim Schaf, und
der grossblasige
Cysticercus tenui-

nicht gefiittert collis beim Rind
werden und ihre nachgewiesen
Nahrung selbst worden.

suchen miissen, Von Rund-
auf den Koth wirmern  lebt
der Menschen der Riesen-
als ihre haupt- palissaden-
sichlichste Nah- wurm  (Lu-
rung angewie- Ansicht eines Schraubendampfers mit Thornycroftheck, Slt’Ollg)’/uS gt;gas),
sen. Dass unter dessen  Minn-

so unsauberen Lebensgewohnheiten die FEin-
geweidewlirmer speciell in Afrika tberall un-
glaublich verbreitet sind, ist also nichts Wunder-
bares.

Abgesehen davon, dass die Rinder die Band-
wurmglieder und FEier mit dem Gras in ihr

chen 30 cm, dessen Weibchen aber, bei einer
Dicke von 12 mm, bis zu 1 m lang wird und
braunroth gefirbt ist, im Nierenbecken, ebenso
in der freien Bauchhéhle des Rindes, wie {ibrigens
auch des Hundes und des Pferdes, ist aber
glicklicherweise nicht hdufig. Die Art seiner
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Einwanderung ist noch nicht aufgeklirt. Seine
Jugendformen finden sich im Ruhezustand in
Fischen und kleinen Wasserthieren, und wenn
diese beim Wassertrinken von den betreffenden
Hausthieren mit verschluckt werden, so inficiren
sie dieselben mit dem Riesenpalissadenwurm.

Ein anderer Palissadenwurm, Strongylus micru-
rus, ein Bewohner der Luftrohre, hat in einzelnen
Gegenden Schaden besonders bei den Kilbern
angerichtet. Leber und Gallenblase des Rindes
beherbergen den grossen und kleinen Leber-
egel (Distomum hepaticum und Distomum laneco-
latum). Der grosse Leberegel ist blattformig
mit kegelartigem Kopf und bei einer Breite
von 10—12 mm 4 cm lang. Am Kopfe be-
findet sich ein Saugnapf mit der Mundoffnung,
etwas weiter nach hinten steht der etwas grossere
Bauchsaugnapf. Der ganze Kérper ist mit sehr
feinen schuppenformigen Stacheln besetzt, mittels
deren er in den Gallengidngen der Leber, in die
er vom Darme aus einwandert, sich fortbewegt.
Sehr selten findet er sich nur vereinzelt in der
Leber und Gallenblase, meistens zu vielen hundert
und mehr Stiicken beisammen. Ja beim Schaf,
dessen hauptsichlicher Feind er ist, hat man in
selteneren Fillen sogar 8oo—1000 Stiick in der
Leber eines einzigen Thieres gefunden.

Deshalb ist es nicht zu verwundern, dass
der Leberegel, mehr noch als beim Rind, beim
Hausschaf die schwersten Egelseuchen verursacht,
an welchen unzihlige dieser so niitzlichen Thiere
elendiglich zu Grunde gehen miissen. Bei der
grossen Bedeutung der Leber fiir den Erndhrungs-
process fiihren diese gewaltigen Invasionen von
Leberegeln zu sehr folgenschweren Stérungen
im Stoffwechsel, indem nicht nur der Abfluss der
Galle, dieses so wichtigen Verdauungssaftes, er-
heblich behindert wird, sondern auch die Wiirmer
in Leber und Gallenblase direct entziindliche
Processc verursachen, die Gallenginge mechanisch
durch das bestindige Hindurchkriechen erweitern
und die Winde der Gallenabfiihrungsgefisse zer-
storen. Die damit behafteten Thiere magern
ab, und namentlich jiingere Individuen gehen
an der sogenannten Leberfaule zu Grunde.

In gewissen, meist regenreichen Jahren werden,
abgesehen von den Rindern, besonders die Schaf-
herden durch die Egelseuche eigentlich bedroht.
Gingen doch allein im Jahre 1830 in England
1,5 Millionen Schafe an Leberfiule zu Grunde,
und gleich viele starben daran im Jahre 1882
in den sidlichen Provinzen von Argentinien. Im
Jahre 1873 ging im Elsass ein Drittel aller Schafe
an der Seuche ein, und der entstandene Schaden
betrug tber eine Million Mark.

Ein einziger Leberegel legt etwa 40000 Eier,
die durch die Gallenabfiihrungscanile in den
Darm und mit dem Koth ins Freie gelangen.
Ins Wasser gelangt, entsteht alsbald aus einem
jeden derselben eine mit einem weichen Flimmer-

kleide versehene Larve, die sich ungefihr eine
halbe Stunde lebhaft hin und her bewegt, um
eine kleine Wasserschnecke (Zimnaeus minutus)
und verwandte Arten aufzusuchen, in deren Leib
sie sich in der Umgebung der Athemhohle ein-
bohrt.  Die Flimmerlarve, das sogenannte
Miracidium, verliert jetzt das tiberflissig ge-
wordene Wimperkleid und wichst zu einer
Sporocyste aus, die in sich sogenannte
Redien erzeugt. Die Redien ihrerseits lassen
in sich durch Zellenwucherung mit nach-
folgender Abschniirung sogenannte Cercarien,
kleine Wesen mit einem platten Leib, einem
Saugnapf am vorderen Korperende und einem
Ruderschwanze am hinteren versehen, entstehen.
Durch Platzen der miitterlichen Hiille gelangen
nun die mit selbstindiger Locomotion be-
gabten Cercarien des Leberegels zu einem neuen,
im Wasser lebenden Wirth, an dem sie sich
gross misten, um ihn dann zu verlassen und
sich an allerlei an feuchten Stellen wachsenden
Wiesenpflanzen zu verpuppen. Fressen nun
Rinder oder Schafe solches an nassen Weide-
plitzen gewachsenes Griinfutter, so stecken sie
sich mit dem Leberegel an, indem die ein-
gekapselte Larve im Darme alsbald lebendig
wird und in die Gallenabfiihrungsginge ein-
wandert.  Gleicherweise kann sich auch der
Mensch mit Brunnenkresse, an der sich etwa
Cercarien eingekapselt haben, wenn er sie als
Salat isst, mit dem gefiirchteten Leberegel an-
stecken.

Ganz analog der Entwickelung des grossen
Leberegels, des Distomum hepaticum, ist auch die-
jenige des kleinen Leberegels, des Distomum
lanceolatum, die beide, freilich in wechselndem
Verhiiltnisse, meist neben einander vorkommen.
Dann finden sich im Magen des Hausrindes auch
Parasiten, wie Amphistomum conicum und Am-
Dhistomum crumeniferum.

Von den dusserlich lebenden Hautparasiten
kennen wir eine Rédudemilbe (Dermatophagus
communis), welche die Steissriude beim Rinde
verursacht. Die Tarven der Dasselfliege
(Oestrus bovis) verursachen die bekannten Dassel-
beulen von Haselnuss- bis Walnussgrosse. Die
mittels scharfer Krallen sich an der Haut, nament-
lich an der des Riickens, anklammernde weibliche
Fliege klebt ihre Eier vermittels einer hornartigen
Legerohre an Haare oder die Haut an. Den aus-
gekrochenen Larven bleibt es. dann iiberlassen,
sich einen Weg durch die dicke Oberhaut zu
bohren; sie thun dies, indem sie sich mit ihren
scharfen Bohrzangen stossweise in das Unterhaut-
zellgewebe bohren. Dort angelangt, erndhren
sie sich dann vom Eiter der Beulen, die sie er-
zeugen. Diese Minirarbeit wird dem Triger mit
dem Groésserwerden der tber 3 cm Linge er-
reichenden Larven immer unertréglicher, bis sie
schliesslich, reif geworden, nach 9 Monaten die
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eiternde Beule verlassen, sich auf die Erde herab-
gleiten lassen, in der sie sich verpuppen, um
nach 4—6 Wochen als geschlechtsreife Fliegen
dem Boden zu entschliipfen, die sich als Weib-
chen nach geschehener Befruchtung ein neues
Opfer suchen, um die Art nicht aussterben zu
lassen.

Nicht nur wird die Haut der Rinder durch
die Dasselbeulen zur Lederbereitung entwerthet,
sondern in den stidlichen Alpenthdlern und in
Oberitalien, wo fast alle auf die Weide gehenden
Rinder von den Schmarotzerfliegen befallen sind
und ein einziges Stick nicht selten 30 bis 40
Dasselbeulen aufweist, gehen auch nicht wenige
Thiere an der Aufregung zu Grunde, in die sie
die Dasselfliegen versetzen. Die von diesen
Fliegen heimgesuchten gequilten Rinder kennen
namlich ihren Feind genau und stiirzen, so-
bald sie das verhidngnissvolle Summen der
Fliegen vernehmen, die sich ihnen namentlich
in gewitterschwiiler Zeit ndhern, mit zur Erde
gebeugtem Kopf und hoch erhobenem Schwanze
wie rasend davon, um in wilder Flucht ihren
Quiilgeistern zu entflichen, so dass namentlich
auf den Alpenweiden alljahrlich viele werthvolle
Thiere steile Abhidnge herunterstiirzen und
jammerlich zu Grunde gehen.

Auch das Hausschaf hat stark von para-
sitiren Angriffen zu leiden. Von der verderb-
lichen Leberegelseuche, die ihre Scharen deci-
mirt, war bereits die Rede. Von Bandwiirmern
ist Zuaenia expansa bei Limmern hdufig aufge-
treten und im nordostlichen Deutschland zur
eigentlichen Plage der Schifereien geworden.
Der erwachsene Bandwurm wird einen halben Meter
lang; der Kopf ist hakenlos, die Glieder sind
zart und durchscheinend. Die von ihm befallenen
Thiere verlieren die Fresslust, magern ab, ihre
Entleerungen werden unregelmassig, und schliess-
lich gehen sie unter Erschopfung ein. Auch bei
Ziegen kommt die genannte Bandwurmart vor.

Von Finnen ist neben Cysticercus tenuicollis
die Quese (Coenurus cerebralis) besonders nach-
theilig. Es ist bereits frither bemerkt worden,
dass bandwurmkranke Schiferhunde die Infections-
quelle bilden und dass die von der Drehkrank-
heit befallenen Limmer eigenthiimliche Stérungen
der willkiirlichen Bewegungen zeigen, nach einer
bestimmten Seite taumeln, mit gesenktem Kopfe
davonlaufen oder sich zwangsmissig im Kreise
herum bewegen.

Unter den Palissadenwiirmern verursacht der
fadenformige Luftrohrenkratzer (Strongylus
filaria) eine gefihrliche Erkrankung der Luftwege
des Schafes, bisweilen auch der Ziege, welche
unter dem Namen Lungenwurmseuche be-
kannt ist. Ihre Erscheinungen bestehen haupt-
sichlich in Hustenanfillen mit sich steigerndem
Schleimauswurf und Athembeschwerden. Schliess-
lich gehen die davon befallenen Thiere an Ent-

kriftung oder Erstickung zu Grunde. Bei der
Section der eingegangenen Individuen findet man
in der Luftréhre und in deren Verzweigungen,
den Bronchien, die gelblich-weissen diinnen
Wiirmer hiufig in ungeheuren Mengen. Die
Minnchen werden 2,5 cm, die Weibchen bis 8 cm
lang; die letzteren bringen lebende Junge zur Welt,
welche oft in ungezihlten Massen im Schleim der
Luftrohre eingebettet liegen und auch hiufig mit
dem Schleim ausgehustet werden. Auf diese
Weise ins Freie gelangt, entwickeln sie sich in
Timpeln, Wasserlachen oder an sonstigen feuchten
Orten und leben eine Zeit lang frei, um dann
spiter mit dem Gras nasser Weiden oder mit
dem Trinkwasser von den Schafen wieder auf-
genommen zu werden. Vermuthlich gehen die
Jugendformen in ein niederes kleines Tier, einen
Zwischenwirth, welcher dann mit seinem Gaste vom
Schafe verschluckt werden muss, um es zu
inficiren. Vorzugsweise leiden Limmer und Jédhr-
linge an der Krankheit, und Vorsicht in der
Verabreichung des Trinkwassers und das Ver-
meiden sumpfiger verdichtiger Weiden ist das
einzige Mittel zur Abwehr.

Der gedrehte Palissadenwurm (Strongy-
lus contortus) lebt als rother Magenwurm im
Labmagen der Schafe und Ziegen, besonders bei
jungen Thieren, und verursacht langwierige Leiden,
die in ihren Erscheinungen denjenigen der Band-
wurmseuche dhnlich sind und als Magenwurm-
seuche meist todlich enden.

Hauterkrankungen werden durch parasitische
Milben verursacht. Bei Schafen ist die Réude
sehr verbreitet und erfordert des Wollkleides
wegen eine ziemlich umstindliche Behandlung.
Es geniigt nicht allein die Reinigung der Haut,
sondern es hat sich daran auch eine sorgfiltige
Desinfection der Stille anzuschliessen.

Die Schaflausfliege (Melophagus ovinus)
ist ein den Wollhindlern sehr bekanntes Thier,
da das fligellose Insect mit lederigem Korper
oft zahlreich in der Wolle der Schafe sitzt und
Larven gebiert, die der Puppenreife nahe sind.

Die gelbgraue Schafbiesfliege (Oestrus
ovis) entwickelt sich in den Nasen- und Stirn-
hohlen der Schafe. Die Biesfliegenweibchen
spritzen denselben ihre Larvenbrut in die Nasen-
héhlen, wo sie lingerer Zeit zu ihrer Entwicke-
lung bedirfen. Die davon befallenen Schafe
niesen hédufig und zeigen starken Nasenausfluss.
In manchen Fillen, namentlich wenn die Larven
durch das Siebbein sich ins Gehirn einbohren,
treten dhnliche Erscheinungen wie bei der Dreh-
wurmkrankheit auf,

Von den bei uns nicht gehaltenen Haus-
thieren wird besonders das Kamel in den
Steppen der Subtropen ausserordentlich stark
von den dusserlich schmarotzenden Zecken be-
fallen, die als Zxodes dromedarii eine besondere
Species bilden. Sie setzen sich mit Vorliebe
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an den Beinen, am Bauche, am After und an
der Bindehaut der Augen fest und schwellen
dann, wenn sie sich voll Blut gesogen haben,
bis zu Haselnussgrosse an. In Arabien und
Ostafrika lassen sich die Zecken oft zu vielen
Hunderten von den Karawanenthieren ablesen,
und die Karawansereien wimmeln meist von den
listigen Schmarotzern. In den ostafrikanischen
Steppen wird die Reinigung an den Halteplitzen
vom Madenstar (Buphaga erythrorhyncha) be-
sorgt, der mit grosser Gewandtheit am Korper
der Kamele herumklettert.

Das Hausgefliigel beherbergt eine Reihe
von ldstigen oder verderblichen Schmarotzern.
Als Bewohner des Darms werden beispielsweise
fir das Haushuhn finf Bandwurmarten und ein

Abb. 699.

Die Victoriafiille des Sambesi aus der Vogelschau (nach Livingstone) mit der Cap- Kairo - Bahn,

Spulwurm angegeben. Der Darm der Tauben
ist von Spulwlrmern (Heterakis maculosa) oft
derart vollgestopft, dass der Speisebrei nur schwer
hindurchgehen kann. Unter den jungen Tauben
verursacht der sehr hiufige Haarwurm (Zricko-
soma lenuissimum) zu manchen Zeiten eine grosse
Sterblichkeit.

Am weitaus verderblichsten wird aber unserem
Hausgefliigel, besonders den Hiihnern, Enten
und Ginsen, der Luftréhrenwurm (Syngamus
trachealis), der in der Luftrohre der davon be-
fallenen Thiere meist paarweise zusammenhéingend
angetroffen wird. Das Mainnchen wird 5, das
Weibchen 13 mm lang. Die Wiirmer, oft 3o
bis 40 Stiick bei ein und demselben Wirth,
saugen sich mit Hilfe ihrer Mundkapsel an der
Luftréhrenschleimhaut fest, schneiden die feinen
Blutgefisse an und leben vom herausfliessenden

Blut. Dabei wird die Schleimhaut der Luftwege
gerothet und geschwollen, mit einem Wort ent-
zindet, und durch die Menge der Wiirmer auch
verstopft. Die befallenen Vgel leiden an Athem-
noth und schnappen mit aufgesperrtem Schnabel
nach Luft, weshalb die Krankheit auch ,,Schnappen‘¢
oder ,,Jappen‘ genannt wird. Ausserdem niesen
und husten sie, schleudern mit dem Kopf, um
sich der lastigen Quailgeister zu entledigen, was
ihnen auch bisweilen gelingt. Sind die Wiirmer
zahlreich, so siechen die Vogel dahin und sterben
unter zunehmender Athemnoth, ersticken bis-
weilen auch ganz plétzlich, wenn ein paar Wiirmer
die Luftréhre verstopft haben.

Am sichersten iiberzeugt man sich vom Vorhan-
densein der Wiirmer, wenn man den Koth der ver-
déichtigen Viogel
unter dem Mi-
kroskop unter-
sucht und die
cylindrisch  ge-
formten Eier des

Schmarotzers
nachzuweisen
sucht. Die Eier
entwickeln  in
sich sehr rasch
den Embryo, der
aber noch eine
Zeit lang in der
schiitzenden Ei-
hiille verbleibt.
Mit dem Futter
in den Mund ge-
bracht, bleiben
die freigeworde-
nen Wiirmer am
Eingang zur
Kehle hingen
und  wandern
dann direct in
die Luftrohre.

Ganze Gefliigelzuchten werden gelegentlich
durch diesen Wurm, der hochst wahrscheinlich
vor etwa roo Jahren aus Amerika bei uns ein-
geschleppt wurde, dahingerafft. KErkrankte Vogel
miissen sofort isolirt und die noch gesunden
vor ihrem ansteckenden Koth und Auswurf be-
wahrt werden; das ist das einzige Mittel, um die
so gefdhrlichen Epidemien, die besonders in
England gewaltigen Schaden angerichtet haben,
zu verhiiten.

Beim Hausgefligel werden auch gewisse
Milben recht lastig, so vor allen die gemeine
Vogelmilbe (Dermanyssus avium). Die sand-
korngrosse, birnférmige, grauweisse Milbe fithrt
eine durchaus nichtliche Lebensweise. Den Tag
iber hilt sie sich in Ritzen verborgen, um in
der Dunkelheit erst die zur Ruhe gegangenen
Vogel zu iberfallen und von ihnen Blut zu
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saugen. In unreinlichen Hiihnerstéllen, in denen
sie sich eingenistet hat, sind oft die Sitzstangen
dicht von ihr bedeckt und werden die Hiihner
durch sie nicht nur in ihrer Nachtruhe gestort,
sondern auch am Briiten verhindert.

Die muschelférmige Saumzecke (Argas
reflexus) fihrt in Italien und Frankreich, ver-
einzelt auch in Deutschland, eine dhnliche schma-
rotzende Lebensweise in Taubenstillen wie die
vorige. Junge Tauben werden oft durch diesen
Quilgeist und Blutsauger zu Grunde gerichtet.
Er geht aber auch bisweilen aus den Tauben-
schligen in die menschlichen Wohnungen iiber
und sucht édhnlich wie die Wanzen des Nachts
den Menschen mit seinen schmerzhaften, Ent-
ziindung  erre-
genden Stichen
heim, welche

Als Bewohner des Gefieders sind endlich
noch die 1 mm langen und sehr hurtig laufenden
Federlinge oder Federlduse zu erwihnen,
von denen jedes Hausgeflliigel eine besondere
Art hat; sie verzehren die abfallenden Epidermis-
schuppen und junge Federn, sind also nicht
gerade schddlich, theilweise sogar niitzlich. Sehr
leicht werden sie tibersehen und kommen erst
nach dem Tode des Thieres, das sie bewohnen,
zum Vorschein, wenn sie dasselbe verlassen.

Zum Schlusse wollen wir seiner {iberaus
complicirten und interessanten Lebensweise wegen
noch einen Saugwurm erwihnen, der in den Ein-
geweiden mancher vom Menschen gefangen ge-
haltenen Vogel, wie Rothkehlchen, Grasmiicke,

Abb. 700.

oft Tage lang

anhaltendes
Jucken  verur-
sachen. Sobald
die Saumzecken
in menschlichen
‘Wohnungen
wahrgenommen
werden, emp-
fiehlt es sich,
da sie das Licht
meiden, in
einem hell er-
leuchteten Zim-
mer zu schlafen.
Dieses  Mittel
wird auch in
Persien gegen
die dort sehr
verbreitete und
gefiirchteteper-
sische Saum-
zecke (Argas
persicus), die so-
genannte Gift-
wanze von Miana oder Mallah, angewendet.
Die durch dieses Ungeziefer erzeugte Plage wird
oft sogar fiir die Menschen so unertriglich, dass
die Einwohnerschaft aus einzelnen Dérfern ver-
trieben wird.

Eine weitere Plage unserer Hiihner ist die
Grabmilbe (Sarcoptes mutans), welche die auch
als Kalkbeine oder Hiihnerelephantiasis bezeich-
nete Fusskridtze erzeugt. Am unteren Theile
des Laufes entsteht ndmlich durch sie eine weisse,
kalkihnliche Auftreibung, wobei die Schilder der
Beine nach und nach emporgehoben werden.
Zerzupft man die Borke, so kann man mit Hilfe
des Mikroskops leicht die Gegenwart von zahl-
reichen Milben nachweisen. Durch Uebertragung
der Parasiten werden andere Hiihner leicht an-
gesteckt.

Theilansicht der Victoriafiille des Sambesi bei Niedrigwasser.

Bachstelze und Nachtigall schmarotzt. Es ist dies
das Distomum makrostomum, dessen (eschlechts-
thier in der Kloake der Vigel lebt, von wo die
Eier des Parasiten mit dem Kothe des Vogels
entleert werden und hdufig auf Blitter gelangen,
wo sich der breiige Harn mit den Eiern flichen-
haft ausbreitet. Mit den Blittern verzehrt nun
zufillig die Bernsteinschnecke (Swuccinea am-
phibia) die Eier, aus denen in ihrem Magen
sehr lebhaft durch ein flimmetndes Epithel an
der Korperoberfliche sich fortbewegende Larven,
sogenannte Miracidien, entstehen, welche die
Darmwand der Schnecke durchbohren und dann
in der Nihe liegen bleiben. Aus ihnen entsteht
nun eine Sporocyste von eigenthlimlicher Gestalt,
die lange Schliuche in die Fihler der Bernstein-
schnecke treibt. Diese sind gelblich -weiss mit
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griinen Ringen und braunrother Spitze, welche
durch die Fihler der Schnecke hindurch leuch-
ten und als sogenannte Leucochloridien-
Schlduche bezeichnet werden. Diese stellen

welche im Siiden bisher bis Bulawayo im Be-
trieb steht, wird zur Zeit das bedeutendste und
schwierigste Briickenbauwerk vollendet, welches
auf der ganzen Linie iiberhaupt vorkommt. Es

die Ammengeneration des Schmarotzers dar, | ist dies die {iber 2500 km von Capstadt entfernt
ragen oft weit aus den gelegene  Eisenbahn-
Fiihlern heraus und Abb, 701, briicke bei den Victoria-

bewegen sich lebhaft,
so dass sie die Neu-
gierde der Vogel er-
regen und von diesen,
denen sie als essbare
Wiirmchen erscheinen,
gerne gefressen werden.
Und zwar wachsen der
Schnecke, der es nicht
schadet, immer wieder
neue Schliuche nach,
wenn solche von einem
insectenfressenden Vo-
gel aus den Fihlern
der Schnecke heraus-
gerissen wurden.

Aus den abge-
bissenen und  ver-
schluckten Leucochlori-
dien werden im Darm-
canal des Vogels die
Cercarien, dhnlich denen
des Leberegels, mit
einem Ruderschwanz
und Saugmund versehen, frei, um zu einem
Wurm auszuwachsen, der sich in der Kloake
des Vogels festsetzt, um einer neuen Generation
zum Leben zu verhelfen. [9741]

Ansicht”der Briicke tiber den Sambesi nach ihrer
Fertigstellung,

fillen des Sambesi.
Diese Fille, erst
im Jahre 1855 von
Livingstone entdeckt,
werden als die gross-
artigsten aller Wasser-
stiirze beschrieben. Thre
Dunstwolken hiillen bei
Hochwasser — Fe-
bruar bis einschliesslich
August — die ganze
Umgebung in Nebel-
schleier und sollen tiber
18 km weit gesehen
werden konnen. Wie
die Abbildung 699
zeigt, stirzt die ge-
sammte Wassermasse
des zwischen Rhodesia
und Britisch Central-
Afrika die  Grenze
bildenden und hier tiber
1800 m breiten Sam-
besi in eine recht-
winkelig zum Stromlaufe liegende vulcanische
Spalte von nur so—r100 m Breite. Die Fall-
hohe betrigt dabei 119 m, die des Niagara
z. B. nur 50 m. Diese furchtbare Schlucht hat,
wie die Abbildung erkennen ldsst, nur einen

Abb. 702 und j03.

Seitenansicht und Querschnitt der Briicke.

Die Eisenbahnbriicke bei den Victoriafiillen
des Sambesi.

Mit acht Abbildungen.
Auf der grossen von Cecil Rhodes mit

weitschauendem Blick geplanten, ganz Afrika von
Nord nach Siid durchziehenden Cap-Kairo-Bahn,

einzigen, ebenfalls sehr engen Abfluss, in welchem
die Wasser zwischen den fast senkrechten
Basaltfelsen in rasenden Wirbeln dahinstiirzen,
und tber diesen spannt sich in einer Héhe von
mehr als 120 m iber dem Strom und nur etwa
360 m unterhalb der Fille die neue Briicke.
Einen Anblick eines Theiles der Fille bei
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Niedrigwasser gewihrt die Abbildung 700, wihrend
die Gesammtansicht der Briicke nach ihrer
Vollendung in Abbildung 701 dargestellt ist.

Gelenklager der Haupttffnung.

Die neue Briicke wurde im Auftrage der
Rhodesian Railway Co. von der Cleve-
land Bridge & Engineering Co. zu Darlington,
England, erbaut. Der Entwurf stammt jedoch
von den Ingenieuren der Rhodesischen Eisen-
bahn- Gesellschaft Sir Douglas Fox und Sir
Charles Metcalfe. Mit der Zurichtung des
Baumaterials (Flusseisen) wurde im Jahre 1903
begonnen, Nachdem dasselbe rechtzeitig nach
dem portugiesischen Hafen Beira, siidlich der
Sambesimiindung an der afrikanischen Ostkiiste
gelegen, verschifft worden war, wurde es von
hier mittels der bereits seit lingerer Zeit im
Betrieb befindlichen Eisenbahnverbindung Beira-
Bulawayo und der eben fertiggestellten Bulawayo-
Victoriafille, zusammen fast 1600 km, an die

Baustelle geschafft; im ganzen sind fiir die
Briicke 2000 Tonnen Flusseisen erforderlich
geworden. Nachdem dann Mitte 1904 die Vor-

bereitungsarbeiten in Angriff genommen waren,
begann am 14. October desselben Jahres die
eigentliche Montagearbeit, und bereits im Friih-
jahr 1905 wurde der Schluss des Haupt-
bogens bewirkt. Ueber die Kosten der Briicke
sind ndhere Angaben bisher nicht bekannt
geworden.  Dieselben diirften jedoch recht
bedeutende werden, sowohl wegen der grossen
Transportweiten als auch wegen der Lage der
Baustelle abseits von allem Verkehr.

Die Briicke besitzt bei einer Gesammtlinge
von 198 m, wie die Abbildung 702 zeigt, drei
Oeffnungen, von denen die mittlere die Schlucht
in einem kiithnen parabolischen Zweigelenkbogen
tiberspannende Hauptoffnung 152 m  Stiitzweite
hat. Auf die beiden mit kleinen Fachwerks-
trigern tberdeckten Seitenoffnungen entfallen
mithin je 23 m. In Abbildung 703 ist der

Querschnitt der Briicke durch das Bogenauflager
dargestellt; hiernach sind die Breitenmaasse ver-
schieden, dieselben betragen fiir den Hauptbogen
oben 8,40 m, unten zwischen den Kimpfer-
gelenken 16,40 m und fiir die Nebentriger
6,10 m, wihrend die Fahrbahnbreite auf 9,10 m
gebracht ist. Hierdurch wird die Anlage zweier
Gleise ermoglicht, obgleich die Bahnanlage sonst
vorerst eingleisig ausgefiihrt wird. Die Hohe des
Haupttrigers betrdgt in der Mitte 4,60 m und
uiber den Kimpfergelenken 32,00 m, die der
seitlichen Triger 3,80 m. Der elastische Haupt-
bogen stitzt sich mittels der Gelenke fast
direct auf die Basaltfelsen, die nur ein kleines
Ausgleichsfundament aus Beton erhalten haben
(vergl. Abb. 704, welche die Gelenke der einen
Seite, und zwar das vordere gerade vor dem
Aufbringen des Bogenschuhes zeigt).

Die eigenartige Beschaffenheit der Arbeits-
stelle machte wihrend des Baues naturgemiss
verschiedene besondere Maassnahmen erforderlich.
Zunichst war es nothig, da, wie schon oben be-
merkt, nur das Rhodesische Ufer mittels der
Eisenbahn zuginglich war, eine schnelle und
sichere Transportverbindung mit der anderen
Seite der Schlucht herzustellen.

Da diese selbst

o
b

Abb. 70s.

Fahrzeug der Drahtseilbahn.

hierfiir nicht benutzbar ist und ein Verkehr tiber
den Sambesi oberhalb der Fille viel zu um-
stindlich gewesen wire, so wurde unmittelbar
an der Baustelle eine Drahtseilhingebahn von
275 m freier Linge eingerichtet, welche elektrischen
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Betrieb erhielt, und deren Fahrzeug nach Ab-
bildung 705 aus einem mit Windewerk ver-
sehenen Laufwerk bestand. Der an ersterem
hingende Korb konnte somit beliebig auf und
ab bewegt werden und diente sowohl zum
Material- wie zum Arbeitertransport.  Seine
Ladefihigkeit betrug 1o Tonnen. Das tragende
Drahtseil der Bahn war auf der einen Seite
auf einem 11 m hohen eisernen Pfeiler ver-
ankert, wihrend auf der anderen eine selbstthitige
Spannvorrichtung einer etwaigen Ueberlastung
vorbeugte.

Da die Wasserverhiltnisse in der Schlucht
den Aufbau jeder Riistung unmdoglich machten,
so musste der Mittelbogen ganz freitragend auf-
gestellt werden. Es geschah dies in der schon
bei verschiedenen Briickenbauten geiibten Weise,
dass die oberen Enden des Bogentrigers durch
starke Drahtseile mit den Uferfelsen verankert

Abb. 706.

Montagegeriist.

wurden, wodurch nunmehr die beiden Briicken-
hilften von den Auflagern aus als Krag-
triger frei herausgebaut werden konnten. Zu
dieser Verankerung sind hier an jedem Ufer
zwei Parallelstollen in der Briickenrichtung
tief in das Gestein getriecben und am Ende
durch einen Querschlag verbunden worden.
Um diese so geschaffenen Felsenpfeiler, welche
ausserdem noch an der Oberfliche durch je
500 Tonnen Eisenbahnmaterial belastet wurden,
sind dann die Verankerungsdrahtseile herumgelegt
worden. Mit dem Schluss des Bogens hat die
Beanspruchung derselben selbstverstindlich auf-
gehort. Der Aufbau der beiden Briickenhilften
selbst geschah mittels verschiebbarer Montage-
geriiste, siehe Abbildung 706, und bietet nichts
besonderes.

Mit der Fertigstellung dieser Briicke, deren
Bedeutung sich weniger aus ihrer Grosse als aus
ihrer Lage ergiebt, ist dem weiteren Fortschreiten
der Eisenbahn nach Norden erst der Weg ge-

offnet worden, vor allem aber kann nun erst
das bisher abseits gelegene, an Mineralschitzen
besonders reiche Britisch Central-Afrika an den
grossen Verkehr angeschlossen werden. Auch
das bereits im Prometheus, Jahrg. XV, S. 319
erwihnte Project der theilweisen Ausnutzung der
Wasserkrifte der Victoriafille durch Umwandlung
in elektrische Energie ist uunmehr ebenfalls in
greifbare Nihe gertickt. (9747

BucuwaALDp,

Ein neues Verfahren zum Ausldsen von
Kriften durch TOne.
Von HuGgo Micuer, Civil-Ingenieur,
Mit einer Abbildung.

Eine auffallende Erscheinung bietet sich dar,
wenn man eine leichte Scheibe innerhalb eines
akustischen Resonators leicht drehbar um eine
Achse anordnet und nun den FEigenton des
Resonators von irgend einer Tonquelle her
erklingen lisst. )

Wird die Scheibe ndmlich so eingestellt,
dass sie einen schiefen Winkel mit der Lings-
achse des rohrenformigen Resonators bildet, so
dreht sich die Scheibe von dem Augenblicke
an, in welchem der den Resonator erregende
Ton erklingt, so lange, als dieses Erklingen
dauert oder bis die Fliche der Scheibe senk-
recht zur Lingsachse des Resonators steht.

Korper mit Eigenténen (Membranen, Saiten,
selbst die Luft in Resonatoren) nehmen bekannt-
lich beim FErklingen dieser Eigentone, welche
von einer beliebigen anderen Tonquelle aus-
gehen konnen, nicht nur die Schwingungen
dieser FEigenténe an, sondern gerathen, wie
jeder andere Korper auch, beim Erklingen aller
anderen Tone in schwingende Bewegung,
wenn auch in geringerem Maasse als bei den
Schwingungen der Eigentone.

Die erwihnte Bewegung der Scheibe da-
gegen stellt eine specifische Wirkung des Eigen-
tones eines Resonators dar. Mogen andere
Toéne noch so stark erklingen, die Scheibe
bleibt in Ruhe, wihrend ein schon verhiltniss-
massig schwaches Erklingen des Eigentones des
Resonators dieselbe in Drehung versetzt.

Diese Wirkung ist deshalb in hervorragendem
Maasse in den Fillen anwendbar, in welchen es
sich darum handelt, durch Téne abgemessener
Hoéhe Krifte auszulosen. So kann z. B. die
Drehung der Scheibe benutzt werden, elektrische
Strome einzuschalten, zu verstirken, auszu-
schalten oder zu schwichen und dadurch eine
besondere Kraftquelle in Thitigkeit treten
zu lassen.

An einem Beispiel sei dies klar gemacht.
In der Abbildung 707 ist @ der Lingsschnitt
eines Resonators, welcher durch eine Membran &
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verschlossen ist. In dem Resonator ist in
Pfannen ¢, @ drehbar die leichte Scheibe ¢ ge-
lagert, die einen mit dem Element / in leitender
Verbindung  stehenden Arm g trigt. Die
Drehung der Scheibe wird durch die’ Zinken
einer am DBoden des Resonators befestigten
Gabel % in bestimmten Grenzen gehalten. Eine
ganz geringe Kraft, die von einer schwachen
Feder, einem Magneten oder dergleichen ausgehen
moge, driickt die Scheibe gegen die eine Zinke
dieser Gabel, so dass sie in der Ruhelage mit
ihrer Fliche einen spitzen Winkel zur Léngs-
achse des Resonators bildet.

Wird nun in der Nihe des Resonators ein
Instrument, beispielsweise ein Clavier, gespielt,
so bleibt die Scheibe in Ruhe, bis der Eigen-
ton des Resonators erklingt; ertont dieser,
so wird die Scheibe gedreht und sucht sich
mit ihrer Fliche senkrecht zur Lingsachse
des Resonators zu stellen. Hierbei kommt der
Arm g gegen den Metallstab 7 zu liegen, welcher
mit dem anderen Pole des Elementes / leitend

eemem m——— ———— - - ———

verbunden ist, und wird solange an 7 anliegen,
als der Eigenton erklingt. Es wird damit
ebenso lange Stromschluss hergestellt und hier-
mit eine beliebige Arbeit verrichtet werden
koénnen. Die Wirkung des FEigentones des
Resonators auf die Scheibe ldsst sich sehr ver-
stirken, wenn man vor der Membran einen
Schalltrichter anordnet. In diesem Falle tritt
die Drehung der Scheibe fast momentan mit
dem FErklingen des Eigentones ein, und zwar
mit ziemlicher Energie. Bemerkt sei, dass statt
der Scheibe auch ein leichter Hohlcylinder An-
wendung finden kann, der um eine quer zu
seiner Lingsachse stehende Achse drehbar im
Resonator angeordnet ist. Bei geeigneter Aus-
bildung des Verfahrens dirfte der Apparat in
der Praxis eine vielseitige Anwendung erfahren.

[9743)

RUNDSCHAU.

(Nachdruck verboten.)

Nach dem biogenetischen Grundgesetze ist die Ent.
wickelungsgeschichte des Individuums — die Keimes-
geschichte oder Ontogenese — eine kurze und verein-

fachte Wiederholung, gewissermaassen eine Recapitulation,
des Entwickelungsganges der Arten — der Stammes-
geschichte oder Phylogenese. Allerdings kann die Stammes-
geschichte nicht einfach aus der Keimesgeschichte ab-
gelesen werden; denn die phylogenetische Entwickelung
wird durch die Zusammenschiebung und Kiirzung der
Stadien in der ontogenetischen Entwickelung vielfach ver-
wischt, indem die Ontogenese einen immer geraderen
Weg vom Ei zum fertigen Individuum einschligt. Des-
halb sind viele Stadien heute nicht mehr als geschlossene
Stadien des Ganzen in der Ontogenese vorhanden, sondern
nur noch als Stadien einzelner Organe oder Organgruppen.
Es liegt aber der Gedanke nahe, dass die letzten Stadien
der phylogenetischen Entwickelung sich bei der individuellen
Entwickelung noch am deutlichsten auspriigen; die hiiufigen
sogenannten ,,Riickschlige* auf weiter zuriickliegende
Ahnen (atavistische Erscheinungen) beweisen dies sinn-
fillig. Nicht selten aber setzt sich die Stammesgeschichte
sogar in der postftalen Entwickelung der Geschipfe
einzelner Arten fort, insofern dieselben zum Beispiel in
der frithen Jugend nach Form und Farbe oder wenigstens
hinsichtlich der Farbe ein Haar- oder Federkleid tragen,
welches in der spiteren Jugend dem der Art eigenthiim-
lichen Kleide weicht, das aber von jenem grundverschieden
ist. Es ist nun lediglich eine Folgerung des biogenetischen
Grundgesetzes, dass das Jugendkleid eines Thieres das
Abbild der andersartigen Ahnen dieser Thierform ist, und
insofern geben uns die Jugendkleider werthvolle Auf-
schliisse fiber Abstammung und Verwandtschaft ihrer
Triiger.

Der tropische Steppenluchs der Alten Welt (Zynx
caracal Schreber, auch Caracal melanotis) ist von Farbe
charakteristisch fahlgelb wie alle Wiistenthiere; der
europilische Waldluchs, der Alpenluchs, der nordische und
stideuropilische Luchs dagegen sind an den Seiten dicht
mit dunklen rothbraunen oder graubraunen Flecken ge-
zeichnet. Bezeichnenderweise sind die jungen Caracals in
der Jugend aber auch ebenso gefleckt, was uns beweist,
dass auch der Wiistenluchs von einer gefleckten Urform,
d. h. dem Waldluchs, abstammt.

Die Jungen der europiiischen Wildschweine und der
indischen Schweine sowie auch des Tapirs sind in den
ersten sechs Monaten ihres Lebens an den Seiten des
Leibes lingsgestreift, eine Eigenthiimlichkeit, welche bei
der Domestication des Schweines meistens, wenn auch
nicht ausnahmslos verloren geht, die aber — wenn sie
verloren wurde — bei der Verwilderung auch wieder-
erlangt wird. Wir deuten dies auf einen gestreiften
Stammvater der Wildschweine, obgleich heute keine
solche bleibend gestreifte Art mehr vorkommt.

Auch alle Hirsche und Rehe mit Ausnahme vom
Elenthier (Elch) und Rennthier sind bei ihrer Geburt
mit weissen Flecken geziert; bei allen Arten aber weicht
dieses Jugendkleid dem einfarbigen Kleid der Erwachsenen,
nur der Axishirsch (Cervus Axis Erxleben) behiilt sein
geflecktes Kleid zeitlebens. Damit ist allerdings noch
keineswegs die Frage beantwortet, ob der Axishirsch
wirklich die Stammform aller iibrigen spiiter ungefleckten
Hirsche ist, wenn wir auch annehmen diirfen, dass die
gestreiften und gefleckten Thierformen erdgeschichtlich
ilter sind als diejenigen, welche das gestreifte und ge-
fleckte Jugendkleid spiter mit einem einfarbigen Kleide
vertauschen,

Der zahme Esel (Zguus asinus L.) hat bekanntlich
einen dunklen Riickenstreifen und einen senkrecht zu
diesem gestellten dunklen Streifen in der Mitte der
Schultern. Dieses dunkle Kreuz auf dem Felle des Esels
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ist nun keineswegs in seinem Auftreten und in seiner
Gestalt unabiinderlich; vereinzelt ist das vollstindige Fehlen
der Streifung beobachtet worden, viel hiiufiger jedoch ist
der Schulterstreifen nicht einfach, sondern aus zwei oder
drei parallel laufenden feinen Streifen bestehend, die sich
am Ende zuspitzen oder gabeln, und auch vergesellschaftet
mit einer horizontalen Querstreifung der Vorderbeine,
Diese Zeichnung aber erinnert lebhaft an die Zeichnungen,
welche den drei nach ihrem bunstreifigen Fell als ,, Tiger-
pferde** bezeichneten Arten: Dauw (ZEguus Burchelli
ZFisch,), Zebra und Quagga eigenthiimlich sind: Zwar
soll der zahme Esel zunichst vom abessinischen Esel
(Equus taeniopus Heuglin) die Stammform herleiten,
der auf dem grauen Fell dunkle Riickenstreifen, Schulter-
kreuz und quere Streifen an Schulter und Bein besitzt;
allein auch der wiehernde Dschiggetai (Z. hemionus Pall,)
hat einen dunklen Riickenstreifen und der Wildesel oder
Kulan (Z. onager Schreb.) ausser diesem oft auch den
Schulterstreif. Der indische Esel (Z. /ndicus) hat zwar
den Riickenstreif, aber keine Schulter- und Beinstreifen,
obwohl Spuren davon zuweilen auch beim erwachsenen
Thiere sichtbar bleiben; dagegen zeigt sein Fiillen
unmittelbar nach der Geburt eine deutliche Streifung des
Kopfes und der Beine, sowie einen Schulterstreifen, wenn
der letztere auch weniger hervortritt als beim zahmen
europilischen Esel. Mag nun auch die Zeichnung der
Esel mit derjenigen der sogenannten Tigerpferde in Be-
ziehung zu bringen sein, so folgt daraus noch keineswegs,
dass der Stammvater des Pferdegeschlechts und somit
auch des Hauspferdes ein solches Tigerpferd gewesen
wiire, anderenfalls miissten die immer vorkommenden
Fille von Riickschlag bei Pferden von Zeit zu Zeit die
Tigerzeichnung wieder hervorbringen; dies ist nun nicht
der Fall, sondern bei Riickschligen erscheint am Pferde
die Zeichnung der Wildesel mit dunklem Riickenstreifen
und dunklen unvollstindigen Biindern an den Beinen. In
stiirkerer Auspriigung tritt diese Streifung zuweilen beim
Mischling von Pferd und Esel, dem Maulthier auf, In
Italien, wo einem Hunderte von Maulthieren zu Gesicht
kommen, findet man die Streifung bei denselben nicht
gerade hilufig, aber doch etwa bei zweien von hundert,
withrend sie in Nordamerika weit hilufiger sein soll.
Weismann folgert aus alledem, dass die gemeinsame
Stammform der Pferde und Esel heute ausgestorben sei,
und dass wir nur vermuthen kdnnen, dass sie zebraartig
gestreift war, weil eben solche Streifung selbst bei reinen
Pferden und reinen Eseln wenigstens in der Jugend zu-
weilen vorkommt.

Bei allen Pferderassen — zumal wenn recht ab-
weichende Formen gekreuzt werden — tritt gelegentlich
aber auch eine graubraune, in’s Gelbliche hiniiberspielende
Firbung der Nachkommen auf; dieselbe gilt bei den
Pferdeziichtern allgemein als hiisslich und gemein, kein
‘Wunder also, dass sie nur sehr selten zu sehen ist und
sich nicht vererben darf. Mit dieser grauen Firbung ist
nun aber hiiufig auch noch das Geflecktsein verbunden.
Diese Zeichnung aber hat bei allen Thieren die
Neigung, in Streifung {iberzugehen; so kénnen bei solchen
graubraun-gelben Schecken ofters, zumal in der frithesten
Jugend, an den Vorderbeinen die horizontalen Streifungen
und auch auf den Schultern gelegentlich einfache und
parallele Streifen auftreten, welche sich gabeln und zu-
spitzen. Die Zeichnungen zeigen sonach eine ganz auf-
fallende Aehnlichkeit mit den analogen, welche fiir den
zahmen Esel so charakteristisch sind. Die genannte
graubraun-gelbliche Firbung war nun von Alters her bei
den Pferden viel hiufiger, denn heute; so soll sie u. a.

den Rossen Alexanders des Grossen eigenthiimlich ge-
wesen sein. In einigen Lindern hillt man die graubraune
Farbe fiir die Farbe des alten, endemischen Pferde-
stammes. Besonders verriitherisch aber tritt die Farbe
gern auf bei der Kreuzung recht verschiedener Pferde-
rassen. Auch das ist eine bedeutungsvolle Thatsache,
dass die graubraune Farbe mit der Streifung streng ver-
erbt wird, wenn ein so gezeichnetes Pferd mit irgend
einem anderen gekreuzt wird. Alle diese Erscheinungen
aber sind vollkommen unverstindlich, wenn man nicht
annimmt, dass die Urform oder der Stammvater des
Pferdes diese graubraune Farbe und schwarze Zeichnung
gehabt habe. Wenn wir mit diesem Schluss dann noch
weiter das combiniren, was das Kreuz des Esels besagt,
so fithrt das unumstdsslich zu der Vermuthung, dass
Pferd und Esel und iiberhaupt das ganze Pferdegeschlecht
einen gemeinsamen Stammvater haben, welcher mit dunklen
Streifen der bezeichneten Art versehen war. Schnitzereien
aus der Rennthierzeit, die ein Pferd darstellen, mit den
Merkmalen von Pferd, Zebra und Esel vereinigt, beweisen
zur Geniige, dass das europilische Wildpferd ein gestreiftes
Thier war.

Nicht minder interessant ist das Jugendkleid der
Vigel; einmal haben {iberhaupt alle Viégel ein Jugend-
kleid, meist haben dieselben aber zwei und oft noch mehr
Jugendkleider, die bei einem und demselben Thiere auf
einander folgen.

Das erste Jugendkleid aller Vogel ist das Dunenkleid,
gleichgiiltig ob sie Nesthocker oder Nestfliichter, Luft-,
Erd- oder Wasserviigel sind. Es beweist dies, dass die
Urvdgel zeitlebens in Dunenkleidern herumliefen, Die
Befiederung des Strausses hat heute noch etwas Dunen-
artiges an sich und weicht dadurch ganz wesentlich vom
Gefieder der iibrigen Vogel ab. Dies weist darauf hin,
dass die Strausse den Urvdgeln nither verwandt sind als
die kielbriistigen, mit Flugorganen verschenen Vigel; der
Mangel des Knochenkiels auf dem Brustbein, verbunden
mit dem Mangel der Flugorgane, unterstiitzt die Ansicht,
dass die Strausse wohl die iiltesten Vogelarten sind.

Fast immer ist das Dunenkleid der Jungen auch anders
gefiirbt, als das Kleid der Erwachsenen; es sei nur an
das mausgraue Jugendkleid des weissen Schwans, das
gelbe Dunenkleid der Hausente und Hausgans erinnert.
Ganz auffillige Farbenunterschiede weist auch das Dunen-
kleid der jungen Hiithner gegeniiber dem Federkleid der
Erwachsenen auf, es sei nur an die Wyandottes erinnert
und andere sogenannte Kreuzungsrassen,

Kommt noch ein zweites Jugendkleid vor, so besteht
dies bereits aus echten Federn, wie bei den Erwachsenen;
der Unterschied gegen das farbige, endgiltige Kleid be-
schriinkt sich dann meist auf eine andere, abweichende
Firbung und Farbenvertheilung, oder auf das Fehlen be-
stimmter Schmuckfedern der Erwachsenen. Das ist so
bei vielen Raubvigeln, Schwimmvdgeln, Hiihnerarten und
auch bei vielen Singvogeln, z. B. den Wiirgern, Gold-
amseln, Schwarzdrosseln u. a. m. Auch hier darf wieder
mit Bestimmtheit gesagt werden, dass diese Jugendkleider
die altmodische Tracht der Ahnen dieser Viogel waren,
und wir machen dann die fernere Beobachtung, dass die
frithere Vogelwelt durchaus viel eintdniger gefirbt war,
als die derzeitige und jedenfalls auch viel weniger arten-
reich gewesen ist, da viele Vogelarten in ihrem Jugend-
kleide durchaus nicht von einander zu unterscheiden sind.
Solche Arten gehdren aber systematisch zusammen, d. h.
sie hatten einen gemeinsamen Stammvater. Deshalb sind
die Jugendkleider auch fiir die Systematik ungemein
wichtig, zumal fossile Vgel sehr selten und splirlich sind,



M 827,

RuNDscHAU.

751

5o dass von der Palacontologie nur wenig entwickelungs-
geschichtliche Beitriige zu erwarten sind. So weist
Gustav Jiger, dessen zerstreuten Angaben wir hier
vielfach gefolgt sind, darauf hin, dass sich zahlreiche
Vogelarten dadurch von einander unterscheiden, dass das
bleibende Kleid der einen Art nach Farbe und Feder-
form bei dem anderen Jugendkleid ist, welches bei der
ersten oder zweiten Hauptmauser abgelegt wird; beispiels-
weise ist das Jugendkleid von Aguila fulva dem bleibenden
Kleid von Aguila imperialis auffallend iHhnlich, das
bleibende Kleid von Anas strepera den Jugendkleidern
der meisten Schwimmenten; dasselbe findet bei Fasanen,
Finken u. s. w. statt, und dieses Verhiiltniss erinnert leb-
haft an die Beziehungen zwischen dem bleibenden Flecken-
kleide des Axishirsches und dem fleckigen Jugendkleide
der iibrigen Hirsche.

Endlich ist noch auf den weiteren Umstand hinzu-
weisen, dass auch die minnlichen Vogel in der Jugend
durchweg das unscheinbare Kleid der Mutter tragen und
erst spliter das oft prachtvolle Gefieder des Vaters er-
langen, das in manchen Familien und insbesondere bei
den Hithnervigeln so sehr von dem Gewande der Weibchen
und Jungen abweicht. Erwithnenswerth ist nun, dass die
Entwickelung der Jungen und der Wechsel in den Jugend-
kleidern der Hiihner bei den alten reinen Rassen, wie
beispielsweise bei Italienern und Menorka, viel rascher
vor sich geht, als bei den sogenannten Kreuzungsrassen:
Langschan, Orpington und Wyandottes; durch die Kreuzung
ist hier die Ahnenreihe an jiingster Stelle eben um ein
Glied vermehrt und demnach auch die Entwickelung ver-
langsamt worden.

Auffallend ist endlich, dass die Verhiiltnisse bei den
Stiugethieren anscheinend gerade umgekehrt liegen, wie
bei den Vogeln: Withrend hier die farbigen, bunten Arten
den eintdnigeren gefolgt sind, diirfte bei den Siugethieren
der heutigen Einfarbigkeit in der Regel ein gestreifter
Zustand voraufgegangen sein, der jetzt anscheinend zu dem
gefleckten Zustande neigt (vergl. Prometheus, VII. Jahrg,,
S.693). Ein auffallendes Beispiel einer derartigen Farben-
variation bietet auch die Mauereidechse, welche in der
Jugend Liingsstreifen zeigt, die sich spiiter in Flecken
aufldsen, die anfinglich noch die Liingsanordnung erkennen
lassen, spiiter aber zur Querverbindung neigen (vergl.
Prometheus, VIL. Jahrg.,, S. 695). Ob aber die Fleckig-
keit hier wie bei den Siugern als ein weiteres Uebergangs-
stadium zur Einfarbigkeit angesehen werden darf, bleibt
immerhin fraglich, wenn auch die Wahrscheinlichkeit fiir
die Annahme spricht. N. Scurnrer-Tierz, [9794)

* *
*

Der Plan einer grossen Wasserkraftanlage in den
Bayerischen Alpen liegt zur Zeit dem Verkehrsministerium
zur Priffung vor. Es handelt sich um die Ausnutzung
des 803 m iiber dem Meere liegenden Walchensees.
Dieser 6 km lange und 5 km breite See liegt dicht am
Rande des Gebirges, und zwar gerade an einer Stelle, wo
dieses unvermittelt mehrere Hundert Meter abstiirzt. Unten
liegt nun, kaum 2 km Luftlinie entfernt, der Kochelsee,
601 m iiber dem Meere, und es ist ein fiir den Ingenieur
sehr verlockender Gedanke, das sich zwischen beiden Seen
ergebende Gefille von 202 m zur Krafterzeugung auszu-
nutzen, Aber der Wasserzufluss zum Walchensee ist so
gering, dass die verfiigharen Wassermengen, trotz des
hohen Gefilles, die Schaffung eines kiinstlichen Abflusses
vom Walchensee zum Kochelsee nicht lohnen wiirden.
Nun fliesst aber siidlich des Walchensees, nur durch einen

hohen Bergriicken von diesem getrennt, die stets wasser-
reiche Isar, deren Wasserspiegel in diesem Theile ihres
Laufes noch einige Meter hoher liegt als der des Walchen-
sees. Um nun diesem See grissere Wassermengen aus
der Isar zuzufithren bezw. um den Walchensee als von
der Natur geschaffenes, riesiges Staubecken fiir die Wasser
der Isar zu benutzen, miisste man entweder durch den
trennenden Bergriicken einen verhilltnissmiissig kurzen
Tunnel bohren, oder aber man kdnnte von einer weiter
entfernten weniger gebirgigen Stelle aus einen lingeren
Canal von der Isar zum See graben. Beides ist mit den
Hilfsmitteln der modernen Technik unschwer moglich, und
beides wird gar nicht {ibermiissig theuer, wenn man bedenkt,
dass das Staubecken, welches bei anderen Thalsperren
ungeheure Kosten verursacht, im Walchensee kostenlos
gegeben ist. Die von den aus dem See iiber 200 m her-
abstiirzenden Wassermassen geleistete Arbeit soll, in elek-
trische Energie umgesetzt, entweder nach Miinchen ge-
leitet werden, oder sie soll fiir den grossten Theil der
oberbayerischen Staatsbahnen die Einfilhrung des elek-
trischen Betriebes ermdglichen. 0. B. [9760)

* *
*

Ein einfaches physikalisch-biologisches Experiment.
(Mit einer Abbildung.) Nach den Untersuchungen von
Richard Falck (Beitr. 2. Biol. d. PA., Breslau Bd.IX,
H. 1) verbreiten die Hutpilze unserer Wiilder (Basidio-
myceten) ihre Sporen durch Wiirmestrdmungen, welche sie
selbst in der umgebenden Luft durch Temperaturerh6hung
zur Zeit der Sporenreife verursachen. Der ganze Bau
ihrer Fruchtkdrper wird von diesem Gesichtspunkte aus
verstiindlich: Lamellen der Blitterpilze, R&hren der Licher-
pilze und Stacheln der Hyd-
naceen dienen dazu, eine recht
grosse Zahl von Sporen der-
art zu produciren, dass sie
frei nach unten fallen; und dass
dies aus bestimmter Hothe  ,
geschieht, dazu ist der Hut
auf einen mehr oder weniger
langen Stil gestellt. Die Ver-
breitung der Sporen lisst
sich durch ein ganz einfaches
Schulexperiment zeigen. Stellt
man auf den Boden eines
hoheren Kastens (z. B. einer
auf die Schmalseite gestellten
Briefpapierschachtel von qua-
dratischem Quer- und recht-
eckigem Liingsschnitt) einen
Hutpilz (€ der Figur), z. B.
einen JBoletus felleus (mit
ritlichen Sporen), so zeigt sich
bereits nach wenigen Stunden nicht nur der Boden, sondern
auch die Oberfliche rechtwinklig an die Seitenwiinde an-
geklebter Papierstiicke (nur auf der Oberseite) dicht mit dem
abwischbaren Sporenstaub bedeckt. Falck fand, dass ein
einziger Pilz mit seinem Sporenpulver nach kurzer Zeit auf
dieseWeise ein ganzes Zimmer erfilllen kann, so dass alle
Gegenstiinde, hohere wie tiefer gelegene, von oben be-
stiubt erscheinen. — Im Unterricht kann das Falcksche
Experiment einmal in der Biologie (Aussiiungseinrichtungen),
sodann in der Physik (Wirmestrdmungen) benutzt werden.

Professor Dr, F, Lupwic, Greiz. [9732)

Abb, 708,

- *
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Elektrische Schmalspurbahn {iber die Grosse
Scheidegg. Der viel besuchte Touristenweg von Meie-
ringen iiber die Grosse Scheidegg und das Faulhorn nach
Grindelwald soll, nach Mittheilung der Schweizerischen
Lauseitung, eine Schmalspurbahn mit elektrischem Betrieb
erhalten, fiir deren Bau die Genehmigung bereits nachge-
sucht ist. Sie soll an der Station Meieringen der Briinig-
bahn beginnen und nach dem Ueberschreiten der Aare
die Station Reichenbach am Bache gleichen Namens er-
reichen; sie gelangt dann an Willigen und Schwendi vor-
bei zum oberen Reichenbachfall und, den Reichenbach am
linken Ufer verfolgend, zur Station Geschwandenmad-
Rosenlaui, um dann iiber Station Schwarzwaldgletscher
zur Grossen Scheidegg (1961 m {i. d. M.) aufzusteigen.
Es ist zwar geplant, von hier zur Station Faulhorn in
2285 m Meereshthe (rund 400 m unter dem Gipfel des
Faulhorns) die Bahn zu fithren und dann nach dem Um-
fahren der Waldspitze zur alten Richtung in die Nihe
des Kurhauses ,,Hotel Wetterhorn*, wo die Station Ober-
gletscher zu liegen kiime, zuriickzukehren; aber die Berner
Regierung hat dem Bundesrath empfohlen, die Bauerlaubniss
mit der Aenderung zu ertheilen, dass die Bahn iiber die
Grosse Scheidegg direct nach Grindelwald zu fithren und
das Faulhorn mit einer Zweiglinie von der Grossen Schei-
degg zu erreichen ist. Von Station Obergletscher am
‘Wetterhorn sind nur noch rund 3 km bis Grindelwald.
Hier wird die Bahn an die Berner Oberlandbahn und an
die Wengernalpbahn anschliessen, die beide von Interlaken
ausgehen, so dass die Grosse Scheideggbahn das Schluss-
glied bildet, durch welches die schon jetzt viel benutzten
Bergbahnen des Berner Oberlandes an das allgemeine
Eisenbahnnetz directen Anschluss fiir durchlaufenden
Verkehr erbalten. Die Gesammtlinge der geplanten
Bahn wird 29850 m betragen, von denen 18790 m
iiber 8 Procent Steigung haben und deshalb mit Zahn-
stange auszufithren sind. Die Baukosten sind auf
4320000 Mark veranschlagt. [9766)

* *
*

Telegraphenkabel nach Island. Das seit vielen
Jahren geplante Telegraphenkabel nach Island, woriiber
im Prometheus, XI. Jahrg., S. 735, berichtet wurde, wird
nun doch endlich zu Stande kommen. Die ,,Grosse
Nordische Telegraphen - Gesellschaft** in Kopenhagen hat
von der dinischen Regierung die Concession zum Legen
eines Telegraphenkabels von den Shetland-Inseln (Lerwick)
nach den Farérs (Thorhaven) und von hier nach Seydisfjord
an der Ostkiiste von Island als Seekabel gelegt und von
hier als Landlinie an der Ost- und Siidkiiste entlang, die
dort liegenden Orte verbindend, bis nach Raikjavik, der
Hauptstadt Islands, erhalten. Die Landlinie wird von
der islindischen Regierung auf eigene Kosten ausgefiihrt,
aber die Nordische Telegraphen-Gesellschaft, welcher
der Betrieb der ganzen Linie von den Shetland-Inseln an
auf 20 Jahre {ibertragen ist, wird sich mit einem Betrage
von 334000 Mark an den Herstellungskosten der Land-
linie betheiligen. Die Telegraphenstangen fiir dieselbe
werden aus Schweden und Norwegen nach Island heriiber-
gebracht werden. Die ganzen Baukosten der Landlinie sind
auf 424000 Mark, die des Seekabels auf 2220000 Mark
veranschlagt.  Die Telegraphen-Gesellschaft erhillt fiir
den Telegraphenbetrieb von der dinischen Regierung
einen Jahresbeitrag von 60000 Mark, von der islindischen
Regierung einen solchen von 40000 Mark. [9779)

BUCHERSCHAU.

Griinbaum, J., Dr. phil, Assistent fiir Physik bei den
Ausbildungskursen des Kais. Telegraphenversuchs-
amts, und Ingenieur Dr. R. Lindt, Assistent an
der Kgl. Technischen Hochschule zu Berlin. Das
physikalische Praktikum des Nichtphysikers. Theorie
und Praxis der vorkommenden Aufgaben fiir alle,
denen Physik Hilfswissenschaft ist. Zum Gebrauch
in den Ubungen der Hochschulen und in der Praxis
zusammengestellt. Mit 123 Abbildungen. 12°% (XVI,
386 S.) Leipzig, Georg Thieme. Preis geb. 6 M.
Vorstehende Ankiindigung macht eine Ausfiihrung

nach der inhaltlichen Seite fast iiberfliissig. Bestiitigend

und ergiinzend soll nur hinzugefiigt werden, dass das Buch
alle — durch Umfrage ermittelten — Aufgaben enthiilt,
die im Lehrinstitut des physikalischen Praktikums an
unseren Universitiiten und Polytechnikums behandelt zu
werden pflegen. Da die Anleitungen sehr ausfiihrlich und
mit einem der miihelosen Orientirung dienenden, logischen
Schematismus abgefasst sind, so diirfte in der That solchen,
denen das Gebiet der Physik nur ein seltneres Ausflugs-
ziel sein kann, ein leichtverstiindlicher Fiihrer und Berather
erstanden sein. Naturgemiiss miissen die einzelnen Auf-
gaben in ihrer engen Begrenzung und Spezialisirung ein
wenig aus dem allgemeinen Naturzusammenhang heraus-
fallen; durch zahlreiche Hinweise auf vier Lehrbiicher stehen
jedoch jedem in bequemster Weise die Thiiren offen, dem
eine Communication ins Weite und Tiefe erwiinscht ist. —

‘Wie bei einer ersten Drucklegung kaum zu vermeiden,

finden sich im Text noch hier und da kleine verbesse-

rungsfihige Stellen. Die Ableitung der Abhiingigkeit des

Resultatfehlers von der beobachteten Grosse (S. 371 oben)

wird z. B. auf jeden Fall revidirt werden miissen. Auch

solche Angaben wie z. B., dass die Depolarisationsmasse
eines Trockenelementes als ,,Fabrikgeheimniss* unbekannt
sei, und verschiedene stylistische Hiirten werden sich bei
einer Neuauflage leicht vermeiden lassen. Da aber durch

Anfithrung derartiger kleiner Riigen leicht ein verschobenes

Bild entsteht, so mochte ich nochmals betonen, dass, im

Ganzen genommen, das Buch vollig seinem Zwecke ent-

spricht und auch im breiteren Leben durch die detaillirte

Anleitung zu vielen wichtigen Messungen (Barometer-

ablesungen, Wigungen, Fernrohrvergrosserungszahlen,

‘Widerstandsbestimmungen etc.) sich Freunde erwerben

wird. MAx DiecKMANN. [9731)

Eingegangene Neuigkeiten.
(Ausfiihrliche Besprechung behilt sich die Redaction vor,)

Hahn, F., ord. Prof. der Erdkunde a. d. Univers. Konigs-
berg. Die Eisenbahnen, ihre Entstehung und gegen-
wdrtige Verbreitung.  Mit einer Doppeltafel und
zahlreichen Abbildungen im Text. (Aus Natur und
Geisteswelt Bd. 71.) kL 8°% (IV, 1508S.) Leipzig,
B. G. Teubner. Preis geh. 1 M., geb. 1,25 M.

Hinze, Karl, Naunhof. Aleine Hausgdrten, ihre An-
lage, Einrichtung und Unterhaltung. Fiir Giirtner
und Gartenbesitzer. Mit 3 Plinen und 70 vom Ver-
fasser gezeichneten Abbildungen. 8° (IV, 122 S.)
Leipzig, Richard Carl Schmidt & Co. Preis geb. 2 M.

Teichmann, Dr. Ernst, Frankfurt a. M. Der Be-
Sruchtungsvorgang. Sein Wesen und seine Bedeutung.
Mit 7 Abbildungen im Text und 4 Doppeltafeln.
(Aus Natur und Geisteswelt Bd. 70.) kl. 8° (IV, 103 S.)
Leipzig, B. G. Teubner. Preis geh. 1 M., geb. 1,25 M.



