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Photographische Aufnahme elektrischer
Wellen.
Von Joser Rieper, Steglitz,
Mit einer Abbildung,

Hiermit méchte ich auf eine Erscheinung auf-
merksam machen, die, soviel ich weiss, bisher
nicht beobachtet wurde oder, falls sie beobachtet
worden sein sollte, nicht jene Wiirdigung ge-
funden hat, die sie verdient. In der einschligigen
Literatur habe ich auch nicht die geringste Be-
merkung dariiber gefunden.

Das erste und heute noch am meisten an-
gewandte Hilfsmittel, elektrische Wellen sozu-
sagen festzuhalten, ist der Kohirer, eine mit
Metallpulver gefiillte Réhre, die unter Einfluss
der elektrischen Wellen ihren Leitungswiderstand
andert, Die Ursache dieser Erscheinung ist noch
nicht mit Sicherheit erkannt. Man nimmt an,
dass durch die Wirkung der Wellen KFunken
zwischen den Metallspdnen tberspringen, diese
gewissermassen verschmelzen und so Leitungs-
briicken bilden. Ist diese Anschauung richtig,
sagte ich mir, so ist es vielleicht moglich, die

Funkenbildung bei einer geeigneten Anordnung
photographisch festzuhalten.

Zu diesem Zwecke machte ich mit Schellack-
losung ein Zeichen auf eine Glasplatte, bestreute
es vor dem FEintrocknen mit Aluminiumpulver
und brachte diese Vorrichtung unter Lichtabschluss
in einer Kassette in Kontakt mit einer hoch-
empfindlichen Bromsilber-Trockenplatte. Dann
setzte ich diese Kombination der Wirkung elek-
trischer Wellen aus. Der Erfolg war ein iber-
raschender. Ich hatte das Zeichen nach der
Entwicklung der Platte deutlich fixiert. Anfangs
glaubte ich, dass vielleicht das Aluminiumpulver
selbst eine Reaktion auf das Bromsilber ausge-
ibt haben konnte, Nachdem ich aber mehrmals
dieselbe Vorrichtung, ohne dass sie von Wellen
getroffen wurde, zusammenstellte und auch nicht
die Spur eines Bildes bekam, musste ich wohl
glauben, dass meine Beobachtung richtig war.
Nur in einer Hinsicht stimmte meine Beobach-
tung nicht mit meiner Voraussetzung {iberein,
Ich dachte, das Metallpulver miisste moglichst
dicht aufeinander liegen, damit die Wirkung ein-
treten konnte. Das Gegenteil war der Fall. Wo
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das Metallpulver am wenigsten dicht lag, war
die Belichtung am stirksten. Auch dachte ich,
den herrschenden Anschauungen entsprechend,
die Vorrichtung miisste erst entfrittert werden,
ehe eine neue Lichtwirkung stattfinden konnte.
Diese Anschauung war ebenfalls unrichtig. Das
Zeichen belichtete, solange es von elektrischen
Wellen getroffen wurde, und je linger die Ein-
wirkung dauerte, desto intensiver war die Belich-
tung. Ferner beobachtete ich, dass die Wirkung
stairker war, wenn ich die Riickseite des das
Zeichen tragenden Glases mit Metall belegt hatte,

Unter Berticksichtigung dieser Beobachtungen
konstruierte ich mir nun folgende Vorrichtung,
Auf eine angewdrmte Glasplatte driickte ich
einen Gummistempel ab, auf welchem ich erst
eine alkoholische Kolophoniumlosung eintrocknen
liess. Durch die Wirme schmolz das Harz und
blieb auf dem Glase hingen, wodurch ich einen
ziemlich prizisen Abdruck erhielt. Nun staubte
ich vorsichtig mit Aluminiumpulver ein, erhitzte

Abb. 191,
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das Glas neuerdings und staubte dann den Uber-
schuss ab, Die Riickseite des Glases wurde mit
einem dinnen Kupferblech versehen und dann
in einer lichtsicheren Kassette mit einer Brom-
silberplatte in Kontakt gebracht. Als Funken-
geber benutzte ich eine kleine Influenzmaschine
mit 18 cm Scheibendurchmesser und 3 cm Funken-
linge und eine kleine Antenne von 50 cm Hohe.
Der Erfolg tibertraf alle meine Erwartungen. Die
Maschine stand in meiner Wohnung, und es
begab sich jemand mit der Kassette auf die
Strasse in eine Entfernung von ca. 70 m von
der Wohnung. Trotzdem erhielt ich den Ab-
druck sehr kriftig belichtet (Abb. 191). Die
Grenze der Reichweite war lange nicht erreicht.

Soweit meine bisherigen Versuche, Diese
geben mir die Gewissheit, dass wir in meiner
Anordnung ein vorziigliches Hilfsmittel vor uns
haben, elektrische Wellen nachzuweisen, In
erster Linie vermag die Wissenschaft daraus
Nutzen zu ziehen. Wir vermogen damit nicht
nur das Vorhandensein von Wellen, sondern
auch deren Dauer und Intensitit graphisch auf-
zuzeichnen, Um ein Beispiel anzufiihren, vermag
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man den Verlauf eines Gewitters nach Dauer,
Zahl und Intensitit der Entladungen vollkommen
prizis festzuhalten,

Man denke sich zu diesem Zweck eine Glas-
platte mit einem Punkt aus Metallpulver, deren
Riickseite einen Metallbelag hat, der seinerseits
mit einer Antenne in geeigneter Weise leitend
verbunden ist. An dem Punkt vorbei streift ein
lichtempfindliches Band, das nunmehr in Strichen
und Punkten von verschiedener Linge und In-
tensitit den Verlauf des Gewitters festlegt.

Um auf die praktische Seite der Angelegen-
heit einzugehen, steht wenigstens theoretisch
nichts der Annahme entgegen, dass eine @hn-
liche Vorrichtung Morsezeichen niederzuschreiben
vermag. Das fortlaufende lichtempfindliche Band
wird so lange durch den Punkt belichtet, als
die Antenne von Wellen getroffen wird. Bei
entsprechenden Unterbrechungen entstehen Linien
und Punkte, die den Morsezeichen entsprechen.
Da bei einer solchen Vorrichtung keinerlei
empfindliche mechanische Teile in Frage kom-
men, so scheint grosste Betriebssicherheit garan-
tiert, und da bei der rein chemischen Wieder-
gabe kein Zeitverlust entsteht, wie beim Ent-
frittern und mechanischen Schreiben der Zeichen,
so dirften in bezug auf Schnelligkeit der Zeichen-
gebung und damit auf Rentabilitit der Anlagen
alle derzeit bekannten Systeme tibertroffen werden.
Bedingung ist dabei nur, dass ein derartiger
Empfangsapparat in bezug auf Empfindlichkeit
hinter den bekannten Anordnungen nicht zu-
riicksteht,

Aufschluss hieriiber konnen natiirlich nur in
grosserem Massstabe mit vollendeten Hilfsmitteln
angestellte Versuche ergeben. Sollte sich aber,
wie meine mit so primitiven Hilfsmitteln ge-
machten Versuche hoffen lassen, nicht nur eine
gleiche, sondern eine vielfach gréssere Empfind-
lichkeit ergeben, so hitten wir nicht nur eine
wissenschaftlich interessante Erscheinung, sondern
einen wichtigen technischen Fortschritt auf dem

Gebiete der drahtlosen Telegraphie vor uns.
[10802]

Die fabrikmissige Herstellung von
Apothekerwaren.

Voo Dr, ALrrenp GRADENWITZ,
Mit fiinf Abbildungen.

Wenn uns auch die Natur die wesentlichen
Bestandteile zu vielen Heilmitteln direkt liefert,
so miissen diese doch, bevor sie fiir ihren Zweck
verwendbar sind, eine geeignete Behandlung durch-
machen. Wiihrend nun frither jeder Apotheker
in den engen Ridumen seines Laboratoriums mit
recht bescheidenen Mitteln die fiir seinen eigenen
Bedarf notigen pharmazeutischen Priiparate selbst
anfertigen musste, sind im Laufe der letzten
Jahrzehnte zahlreiche Anstalten entstanden, in
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denen die Herstellung von Arzneistoffen und | das Pulver nicht herumfliegt; die Miihlsteine sind

fertigen Arzneien in ausserordentlich grossem
Massstabe auf rein fabrikmissigem Wege vor-
genommen wird.

Unsere Abbildungen 192 bis 196 fiihren
den Betrieb eines der bedeutendsten pharma-
zeutischen Institute Frankreichs vor, in dessen
zu Paris und St. Denis belegenen Werkstitten
die Herstellung der in winzigen Dosen verab-
folgten Arzneien zentner- und tonnenweise erfolgt.

Bei einer Besprechung der wichtigsten Fa-
brikationsmethoden muss man zwei Hauptklassen
pharmazeutischer Erzeugnisse unterscheiden, nim-
lich einmal die blossen Mischungen getrockneter
Pflanzen, Losungen, Destillate, Extrakte, Pastillen
und Pillen, und
andererseits die
mittels mecha-
nischer und che-
mischer Mani-
pulationen her-
gestellten Pulver
und Priparate
sowiedie dusser-
lich angewand-
ten Pomaden,
Salben und Pfla-
ster.

Bei der Her-
stellung der in
erster Reihe ge-
nannten Medi-
zinen finden
chemische Rea-
genzmittel kei-

nerlei Anwen-
dung. In dem
grossen  Vor-

ratsraum, der

aus Granit,

Medizinalwisser und Essenzen werden durch
Destillieren hergestellt; bei ersteren ist Wasser
und bei letzteren Alkohol der Triger der Heil-
substanz. Meistens handelt es sich um vegeta-
bilische Substanzen, die entweder in frischem
oder in getrocknetem Zustande einen oder meh-
rere Tage eingeweicht und hierauf in die Retorte
gelegt werden, um dort iiber einem Wasserbad
destilliert zu werden. Die Destillation erfolgt
manchmal im luftleeren Raum, da hierbei die
Siedetemperatur erniedrigt und eine Zersetzung
der itherischen Ole verhindert wird.

Als typisches Beispiel wollen wir die Her-

zur Aufbewah-
rungverschiede-
ner Holz- und
Rindenarten dient, werden die frisch gepfliick-
ten Pflanzen zum Trocknen ausgebreitet oder
aufgehdangt, um dann nach erfolgtem Trock-
nen in Pakete zusammengebunden und etikettiert
zu werden. Bevor sie dann gebrauchsfertig sind,
miissen sie in irgend welcher Weise zerkleinert
werden, und zwar entweder (wie dies bei Sandel-
holz und Quassia der Fall ist) gehobelt oder
(was z. B. von Chinarinde gilt) zerrieben, in
Schiittel- und Reibemiihlen gemahlen (wie z B.
Leinsamen), oder schliesslich in gewdhnlich zu
je 4, 8 oder 10 angeordneten Morsern mit
mechanisch betriebenen Stosseln pulverisiert wer-
den (Abb. 192). Schliesslich muss die fein zer-
kleinerte Substanz dann zur Ausmerzung aller
groberen Stiicke durchgesiebt werden. Die guss-
eisernen Mérser sind auf steinernen Untersitzen
montiert und mit Lederkappen bedeckt, damit

Maschinell betriebene Stissel und Mirser zum Pulverisieren und Zerkleinern von Arzneistoffen.

stellung des Chinins, des so wertvollen, im Jahre
1820 von Pelletier und Caventou entdeckten
Fiebermittels, herausgreifen. Die peruvianische
oder Chinarinde, aus der man dieses Alkaloid
herstellt, wird zunichst zerbrockelt, pulverisiert,
mit Maschinen gesiebt und hierauf mit einer
geeigneten Beimengung von Kalk «im luftleeren
Raum mit Petroleumol erhitzt. Gewohnlich wird
das Ol von einem grossen Behilter aus durch
unterirdische Rohren nach dem Apparat ge-
pumpt, wodurch man der Notwendigkeit entgeht,
die so leicht entziindlichen Kohlenwasserstoffe
in der Fabrik aufzuspeichern. Die peruvianische
Rinde enthilt ausser Chinin noch ein anderes
Alkaloid, nimlich Cinchonin, Beide werden von
dem heissen Petroleum aufgelost und extrahiert,
um dann bei der Abkiihlung ausgeschieden zu
werden, Thre Scheidung erfolgt durch Umwand-
18*
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lung beider in die schwefelsaure Verbindung und | werden doch immer noch grosse 250 bis 500 Liter

durch Umbkristallisieren der Mischung in grossen
[assern. Das schwefelsaure Chinin kristallisiert
dann aus,
sulfat in Iosung verbleibt. KErsteres wird dann
durch mehrfaches Umkristallisieren gereinigt; nach
jedesmaligem Kiristallisieren geht es durch eine
Zentrifuge hindurch, die das hingengebliebene
Losemittel schnell entfernt. Schliesslich wird das
reine schwefelsaure Chinin auf mit Filtrierpapier
bedeckten Trogen ausgebreitet und auf diesen

Abb, 193.

Das Sterilisieren von Verbandschachteln im Papinschen Topfe.

nach dem Trockenofen geschafft. Nach be-
endetem Trocknen wird es dann in Schachteln
oder Flaschen verpackt.

Feste Extrakte, gleichviel ob in trockener
oder nasser Form, werden durch mehr oder
weniger vollstindiges Verdampfen vegetabilischer
und animalischer Aufglisse hergestellt, wodurch
die wirksamen Bestandteile der Arznei auf ver-
hiilltnismissig kleinem Volumen erhalten werden.
Wenn auch durch die Entdeckung von Alka-
loiden, Glucosiden und anderen bestimmten che-
mischen Verbindungen in Medizinalpflanzen die
Wichtigkeit der Extrakte abgenommen hat, so

wiahrend das loslichere Cinchonin- |

fassende Pfannen und Retorten von bis 1500
Litern zur Herstellung wissriger Extrakte von
Coka, Kola, Digitalis, Opium sowie von alko-
holischen Extrakten von Colchicum, Hyoscyamus,
Farnkrdutern und spanischen Fliegen stindig
benutzt. Manche Extrakte werden durch direkte
Verdampfung der natiirlichen Sifte gewisser
Pflanzen, z B. Lattich, Aconit (Eisenkraut),
Belladonna (Tollkirsche) und Schierling erhalten.

Einen Begriff von den grossen Mengen, in
denen gewisse Medizinen minera-
lischen Ursprungs hergestellt werden,
kann man sich durch einen Blick in
den Raum bilden, in dem Kermes-
priparate hergestellt werden. Dort
finden wir 235 KEisenkessel von je
1200 Liter Rauminhalt, die durch
grosse Rohren mit Sperrhihnen mit-
einander in Verbindung stehen, so-
dass jeder einzelne Kessel nach Be-
lieben von den iibrigen abgeschaltet
werden kann. Diese Kessel ent-
halten eine Mischung von Schwefel-
antimon, kohlensaurem Natron und
Wasser, diec nach einstiindigem
Kochen in Verdampfungspfannen von
je 5000 Liter Rauminhalt ausge-
gossen werden. Die Flissigkeit wird
dann in heissem Zustande filtriert
und bildet beim Abkiihlen einen
Niederschlag in Form eines leichten
samtbraunen Pulvers, das schliesslich
auf papiertiberzogenen Holztrogen ge-
trocknet wird, um dann ein in Do-
sen von 5 bis zo Zentigramm ange-
wandtes Mittel gegen Verschleimung
zu liefern,

In der Nihe dieses Raumes.
steht ein Ofen, in dem 35000 bis
6000 kg Magnesia jihrlich gebrannt
wird, eine Menge, die zur Behand-
lung von einer halben Million Pa-
tienten geniligt., Zwanzig Bottiche
von je 2zooo Liter Rauminhalt
dienen zum Auswaschen der kohlen-
sauren Magnesia, die auf Brettern
innerhalb eines ausserordentlich grossen Warm-
raumes in einzelnen Stiicken getrocknet wird.
Die Losung von schwefelsaurer Magnesia wird
in ebenso grossen, mit Dampf geheizten Kesseln
konzentriert, aus denen die Fliissigkeit durch
holzerne Rinnen hindurch nach den Kristalli-
sierpfannen abfliesst, um von dort aus in der
Form von schénen weichen Kristallen heraus-
geschaufelt zu werden. In der FFabrik zu St. Denis
werden jihrlich 8oooo kg schwefelsaure Magne-
sia erzeugt.

Fir die Herstellung von Chloroform ist ein
besonderes Gebdude vorgesehen, dessen Fenster
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mit schwarzen Vorhingen verdunkelt sind. Die
Substanz wird durch Mischen von 1o kg Chlor-
kalk mit 3 kg in 8o Litern Wasser geldschten
Kalkes hergestellt, wozu noch 2 kg Alkohol
hinzukommen, Durch die Mischung, die nicht
mehr als ein Drittel des Retortenraumes ein-
nehmen darf, wird dann ein Dampfstrom ge-
schickt. Bei etwa 80" C schwillt die Masse
auf und gibt fast reinen Sauerstoff ab; in diesem
Augenblick wird das Feuer ausgeléscht, worauf
der Destillationsprozess beginnt. Sobald das
Schwellen nachgelassen hat, wird ein weiterer
Betrag der gleichen Mischung hineingebracht und
in derselben Weise fortgefahren, bis die Re-
torte voll ist.
Wenn sie dann
aufs neue er-
wiarmtwird, kon-
densiert  eine
Mischung von
Chloroform,
Wasser und Al-
kohol in « der
Rohrschlange
und fliesst von
dort aus in ei-
nen Metallbe-
hilter. Da das
Chloroform spe-
zifisch schwerer
als die tbrigen
Fliissigkeiten
ist, ldsst es sich
von diesenleicht
trennen, Es wird
dann durch
Ausschiitteln
mit Wasser und
kohlensaurem
Kali ausgewa-
schen, aufs neue

Di1E FABRIKMASSIGE HERSTELLUNG VON APOTHEKERWAREN

eqd

Ausfillung wird, nachdem der Uberschuss an
essigsaurem Blei mit Natronsulfat entfernt ist,
mit Ather ausgeschiittelt, wodurch das Kokain
aufgelost wird. Das Alkaloid wird hierauf in
die salzsaure Verbindung umgewandelt, die
mittels einer Zentrifuge in reinem Zustand ab-
geschieden wird, Die wertvollen Kristallstiicke
werden mit Leinensicken herausgenommen und
auf Filtrierpapier ausgeschiittet; in den Holz-
trogen, auf denen das Papier ausgebreitet ist,
werden die Kristalle hierauf nach dem Trocken-
ofen geschafft.

Von Interesse ist es auch, die verschieden-
artigen Formen zu betrachten, in denen un-

Abb. 104.

ausgeschieden
und tiber Chlor-
kalzium getrock- "
net. Das schliesslich erhaltene Priparat muss
dusserst rein sein, um bei chirurgischen Ope-
rationen alle Gefahr fir den Patienten auszu-
schliessen, deswegen wird das Chloroform durch
Ausschiitteln mit Schwefelsidure rektifiziert, mit
einer Losung von Soda gewaschen, mit reinem
Mohnél  griindlich gemischt und aufs neue
destilliert, wobei die ersten und letzten Destillat-
mengen unbenutzt gelassen werden.

In der Chirurgie, wird Kokain heutzutage
so vielfach benutzt, dass wir das Gebiet der
narkotischen Mittel nicht verlassen kénnen, ohne
den zum Extrahieren von Kokain aus den
Blittern der Kokapflanze benutzten Apparat zu
besichtigen. Der Aufguss wird filtriert und durch
Zufiigen von essigsaurem Blei ausgefillt, Die

Die Herstellung von Gelatinekapseln,

angenehm schmeckende und riechende Medizinen
fiir den Patienten ansprechender gemacht werden,
Vor langer Zeit gab man bitter schmeckende
Pulver auf geeignet angefeuchtetem, ungesiuertem
Brot ein. Etwa um das Jahr 1872 kam dann
Limousin, ein Pariser Apotheker, wieder auf
den Gedanken, derartige Pulver in Hiillen aus
ungesiuertem Brot einzuschliessen. Heutzutage
stellt man Hiillen fiir Pulver in einer Form her,
die einem Waffeleisen dhnlich sieht und aus
zwei mit kleinen Vertiefungen versehenen Eisen-
platten besteht, Zwischen die Platten, die mit einem
Gasofen erwdrmt werden, kommt Stirkepasta.

Ahnlichen Zwecken dienen auch die bekannten
Gelatinekapseln, die von der Medizin nicht an-
gegriffen, von den Verdauungssiften hingegen
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leicht aufgeldst werden. Ineine mit einem Wasser-
bade warm erhaltene Losung von Gelatine und
Gummi taucht eine Arbeiterin eine Anzahl kleiner
olivenformiger, geschliffener und gedlter Eisen-
formen, die mit ihren Stielen in den Offnungen
einer Platte festsitzen; letztere wird von der
Arbeiterin hin und hergedreht, wodurch man
einen gleichformigen Uberzug mit der klebrigen
Fliissigkeit erzielt (Abb. 194). Die Form wird
hierauf aus dem Bad herausgenommen und, so-
bald der Gelatineiiberzug abgekiihlt ist und sich
gesetzt hat, nach einem Trockenraum geschafft,

Abb, 195.

Das Fiillen der Gelatinekapseln,

der leicht erwdrmt wird,. Wenn die
teilweise getrocknet, aber immer noch
sind, nimmt man sie von der Form ab und
setzt sie hierauf mit der Offnung nach oben in
kleine halbkugelférmige Vertiefungen, die zu je
100 in Holztafeln angebracht sind, Hierauf
fillen Arbeiterinnen die Kapseln mit flissiger
Medizin und benutzen hierbei zugespitzte Pi-
petten oder sehr diinne Rdohren, die mit den
Behiiltern in Verbindung stehen, wobei der Sperr-
hahn bei jeder einzelnen Kapsel besonders ge-
offnet und geschlossen wird (Abb. 195). Diese
Arbeit erscheint recht einfach, erfordert aber

Kapseln
elastisch
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| erhebliche Geschicklichkeit, wenn von der Flissig-
keit nichts verspritzt werden soll. Die gefiillten
Kapseln werden schliesslich durch wiederholtes
Uberbiirsten der Offnungen mit heisser Gelatine-
16sung geschlossen.

Eine andere bei Ather, Terpentinol und an-
deren sehr fliichtigen Substanzen viel angewandte
und von Herrn Thiernot erfundene Methode be-
steht darin, dass die Flissigkeit zwischen zwei
Gelatineblitter ausgegossen und diese zwischen
zwei Metallplatten mit kleinen, einander gegen-
tiberliegenden Verzahnungen zusammengepresst
werden. Da die Gelatineblitter um
die Verzahnungen herum zusammen-
geschweisst werden, entsteht
Reihe flacher, mit Fliissigkeit ge-
fiillter Beeren oder Perlen, die, wenn
sie von der Form kommen, an ihren
Kanten zusammenhingen, sich aber
leicht mit den Fingern abtrennen
lassen.

Pastillen und Arzneitifelchen
werden mittels eines sinnreichen
Apparates hergestellt. Eine durch
Mischen der Medizin (in Pulverform
oder Losung) mit Zucker und Gum-
mitragant gebildete Pasta wird ge-
knetet und zu einer Schicht von
gewinschter Breite und Dicke aus-
gerollt,  Dann wird diese durch
ein Transportband nach den ein-
ander gegeniiberstehenden Stanzen
der Pastillenmaschine geschafft. Die
ausgeschnittenen Pastillen gelangen
in die auf Trockenrechen ange-
brachten Holztroge. Die Pastaab-
fille werden immer wieder geknetet
und durch die Maschine geschickt.
Pasten aus islindischem Moos und
Eibisch werden folgendermassen her-
gestellt. Der Arzneistoff wird ge-
schmolzenem Zucker zugefiigt und
die flissige Mischung aus einem
mit einer Ausgussoffnung versehenen
Gefiass in  eigentimliche Formen
(Abb. 196) ausgegossen, in denen
sie dann wihrend ihres Aufent-
| haltes im Trockenraum bleiben. Diese Formen
werden in der Weise hergestellt, dass man
feine trockene Stirke in Holzkisten fiillt, die
dann unter eine Presse mit in die Stirke die
gewiinschte Hohlung hineinpressenden Metall-
kolben kommen,

Pillen werden g]cichfal]s auf maschinellem
Wege hergestellt. Die wirksamen Bestandteile wer-
den gemahlen und in Mérsern mit aus grossen eisen-
beschlagenen Holzklotzen bestehenden Stosseln
gemischt, deren Betitigung mittels einer mit
Daumen versehenen rotierenden Achse erfolgt.
Wenn dann der griindlich gemahlene und durch-

eine
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gemischte Inhalt des Morsers die gewiinschte
Pulverform angenommen hat, werden Glycerin,
Honig, Syrup, vegetabilische Extrakte oder irgend
welche anderen Klebstoffe hinzugefiigt, um die
Masse zusammenzuhalten. Wenn jedoch die Masse
zunichst flissig oder sehr weich und feucht ist, so
wird sie durch Umriihren zu einem zihen Pulver
verdickt. Nachdem auf diese Weise eine steife
Pasta hergestellt ist, wird diese zu dinnen Stangen
ausgerolllt, Die Pillenmaschine besteht im wesent-
lichen aus zwei gerillten Platten, die tibereinander
schleifen, und die die rechtwinklig zu den Rillen
angebrachten Stangen in annidhernd kugelférmige
Pillen zerteilen. Schliesslich werden dann die
Pillen durch Ausrollen zwischen einer Holz-
scheibe und einer Metallplatte nachgebessert und,
damit sie nicht aneinander-
kleben, in Birlapppulver auf-
bewahrt,

Medizinalbonbons werden
nach demselben Verfahren
hergestellt, nach dem die Kon-
ditoren tberzuckerte Mandeln
fabrizieren; an Stelle der
Mandel tritt ein Stiick zdher
Pasta mit Eisen, Quecksilber,
Anis, Digitalis, Atropin oder
einer anderen Arznei, Diese
kleinen Arzneikugeln werden
dann in eine Schale gelegt,
die erwirmt und in Schiittel-
bewegung versetzt wird; hier-

auf fiigt man eine dicke
Gummilosung und schliess-
lich langsam etwas parfii-

mierten Syrup zu. Die Bon-
bons werden dadurch, dass
sie sich aneinander reiben,
geglittet und tiberziehen sich
mit einer Zuckerschicht. Sie
werden hierauf durch Uberstreuen mit Stirke-
pulver geweisst und schliesslich mnach dem
Trockenofen geschafft.

Interesse bietet auch ein Besuch in den
Kellern, in denen Ole, Pomaden, Tinkturen
und Salben hergestellt werden. Dort bemerken
wir auch 14 Rundbehilter aus galvanisiertem
Blech, die je 1200 Liter durch Offnungen
in der Decke hineingegossenen lebertran ent-
halten, Der Tran bleibt eine Zeitlang in dem
Behilter und wird schliesslich in grosse, mit
Zement lberzogene Bottiche abgelassen, von
denen zwei einen Rauminhalt von 6000 Litern
besitzen. Aus diesen Bottichen wird er dann
zum Gebrauch nach dem Erdgeschoss gepumpt,
woselbst er filtriert und in eine Reihe verzinkter
Fisser gegossen wird. Aus letzteren fliesst er in
durch die Scheidewand hindurchgehenden R 6hren
schliesslich nach dem daneben befindlichen
Flaschenraum, um dort auf eine verzinkte Tafel
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ausgegossen, auf Flaschen gezogen, verkorkt und
mit Kappe und [Etikett versehen zu werden,
Dieser recht unangenehmen Arbeit wird in St. Denis
besondere Sorgfalt gewidmet; die Fabrik liefert
jiahrlich nicht weniger als 150000 kg Lebertran,

In anderen Kellerriumen werden Salben und
Pomaden durch einfache Mischung, Losung oder
durch Erhitzen der Medizinalsubstanz mit dem
Fettkorper hergestellt. Die Mischung ist ge-
wohnlich in einem Kupferbehilter enthalten, der
mit einer mechanisch betriebenen Riihrvorrich-
tung versehen ist und {ber einem Wasserbad
erhitzt werden kann. Meistens benutzt man als
Fettsubstanz Vaselin, das den grossen Vorzug
besitzt, nicht ranzig zu werden.

Von Wichtigkeit sind ferner die verschie-

Abb. 196.

Das Ausgiessen von Eibischpasta in Stirkeformen,

denen Pflaster in Form von mit klebriger Mischung
liberzogenen Stoffen. Gewohnlich verwendet man
als Stoff ungebleichten Musselin, an dessen
wolliger Oberfliche die Pflastersubstanz gut kleben
bleibt; doch benutzt man hdufig auch Seide.
Der Stoff wird in Streifen von 5 m Linge und
20 cm Breite geschnitten, auf die dann die ge-
schmolzene Pflastersubstanz ausgegossen wird, um
mittels zweier Kratzvorrichtungen (deren Rinder
um einen der gewilinschten Dicke des Pflasters
entsprechenden Betrag abstehen) gleichformig ver-
teilt zu werden, Die fertig tiberzogenen Streifen
werden an der Luft getrocknet, zusammengerollt
und in Biichsen verpackt.

Von Interesse ist auch die Einrichtung der
Verkaufsabteilung der Fabrik, die in einem
grossen Oberlichtsaal untergebracht ist. Drei
Galerien stehen miteinander und mit dem Kuss-
boden des Saales durch selbsttitige, in jedem
Stockwerk Halt machende elektrische Aufziige in
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Verbindung., Ausserdem ist ein vom Keller bis
zum Dach laufender, leistungsfihiger Warenauf-
zug vorgesehen, Um die Ausfithrung der Auf-
trige zu beschleunigen, ist die Anstalt in 2o Ab-
teilungen eingeteilt, die fiir je eine Warengattung
bestimmt sind und sdmtlich mit selbstindiger
Verwaltung, eigenen Vorratsriumen und eigenem
Durch eine dreifache Kon-
trolle wird jedes Versehen so gut wie unmog-
lich gemacht. [10752)

Die Quarzlampe von Dr. Kiich.
Von O, Becusrrix,
Mit drei Abbildungen.

Die von dem Berliner Physiker Dr. Arons
erfundene und von dem Amerikaner Cooper
Hewitt in eine praktisch brauchbare orm
gebrachte Quecksilberdampflampe, um deren
weitere Ausgestaltung sich dann besonders die
Allgemeine Elektrizitiats-Gesellschaft
bemiihte*), hat neuerdingsdurchDr.Richard
Kiich eine weitere, wichtige Verbesserung er-
fahren, die geeignet erscheint, dieser Lampe,
die sich bisher nicht recht einfiihren wollte,
zu ausgedehnterer Anwendung zu verhelfen.

Neben der unangenehmen, bliulich-griinen
Farbe des Lichtes der Quecksilberdampflampe
diirfte ihrer Einfithrung vielfach auch ihre
unhandliche Form (die Leuchtrohre einer
Lampe fiir 110 Volt Spannung ist schon 1 m
lang) und besonders der Umstand entgegen-
gestanden haben, dass ihre Okonomie hinter
derjenigen der gewohnlichen Bogenlampe zu-
riickbleibt. Das lag daran, dass man den im
Glasrohr eingeschlossenen  Quecksilberlicht-
bogen nicht auf die erforderliche hohe Tem-
peratur bringen konnte, die eine bessere Licht-
ausbeute ermoglicht haben wiirde, weil das
Glas schon bei verhiltnismissig niedrigen
Temperaturen weich wird, und dadurch eine
Zerstorung der Lampe eintritt.

Nun besass Dr. Kiich, Physiker der Firma
W. C. Heraeus in Hanau, im Quarz, im ge-
schmolzenen Bergkristall, dessen technische
Verarbeitung ihm vor einigen Jahren zuerst
gelang, ein Material, das in bezug auf Schwer-
schmelzbarkeit dem Glase bei weitem iiber-
legen ist und das sich auch aus anderen Griin-
den (Quarz vertrigt jede Erwarmung und Ab-
kiihlung, ohne zu zerspringen, und er ist voll-
kommen durchlissig fiir ultraviolette Strahlen)
vorziiglich zur Herstellung einer Quecksilber-
dampflampe eignet. Durch Verwendung von
Quarz zur Leuchtrohre einer Quecksilber-
dampflampe gelang es nun Dr. Kiich, dem
Quecksilberlichtbogen eine wesentlich héhere
Temperatur und damit der Lampe eine héhere

*) Vgl. Promethens XVIII, Jahrg., Nr. 906, Seite 337.

Okonomie zu geben. Als weitere wichtige Vor-
teile der hohen Temperatur ergaben sich dann
noch bedeutend kleinere Abmessungen der
Leuchtréhre und eine angenehmere Farbe des
Lichtes, welches nun neben den hisslich wir-
kenden griinen und blauen Strahlen auch gelbe
und rote Strahlen enthilt. Die neue Quarz-
lampe beseitigt also ganz oder doch zum
grossen Teil alle die Ubelstinde, die der all-
gemeinen Einfiihrung des Quecksilberdampf-
lichtes bisher hinderlich gewesen sind: die ge-
ringe Okonomie, die unhandliche Form und
~— bis zu einem gewissen Grade — die un-
schone Farbe des Lichtes.

Der Brenner der Quarzlampe (Abb. 197)
besteht aus dem sogenannten Leuchtrohr aus
Quarz, das an jedem Ende ein quer ange-
schmolzenes Polgefass aus Quarz zur Auf-
nahme des Quecksilbers trigt. In diese Pol-
gefisse sind die metallenen Stromzufithrungs-
drihte eingeschmolzen. Die fiacherformigen
Kiihler aus Kupferblech, welche die Polgefisse
umgeben, dienen dazu, die in den Quecksilber-
polen erzeugte Wirme abzuleiten. Das Leucht-
rohr ist an einer metallenen Achse befestigt,
die oberhalb des Leuchtrohres einen Reflektor
tragt. Da die Linge des Leuchtrohres nur
7 bis 8 cm bei 1 bis 1,5 cm Durchmesser be-
trigt, lisst sich der ganze Brenner bequem in
einer Glocke von der Grosse einer Bogen-
lampenglocke unterbringen, und damit erhilt
die Quarzlampe Form und Aussehen einer ge-
wohnlichen Bogenlampe, im Gegensatz zur
Quecksilberdampflampe der Allgemeinen
Elektrizitats-Gesellschaft, die mit
ihrer 1 m langen Leuchtréhre von 3 bis 4 cm
Durchmesser fast 114 m lang ist. In der
Lampenglocke (Abb. 198) ist der ganze Brenner
mit Hilfe seiner Achse ax horizontal und dreh-
bar gelagert; die Zuleitungsdrihte sind mit
den Klemmen & und w verbunden.

Zum Zwecke der Ziindung muss, wie bei
jeder Quecksilberdampflampe, die Leuchtrohre
geneigt werden, sodass Quecksilber aus dem
positiven Polgefiss in das negative fliesst und
so die leitende Verbindung zwischen beiden
Elektroden herstellt. Dieses Neigen des
Brenners geschieht mit Hilfe eines Neben-
schluss-Elektromagneten selbsttitig, wenn der
Strom zur Lampe eingeschaltet wird. In die
Ose y der Brennerachse ax ist eine Zugstange
u eingehingt, deren oberes !Ende durch den
Anker r des Nebenschluss-Elektromagneten ¢
gebildet wird. Dieser Magnet ist im mittleren
Teile des Lampengehiuses zwischen den Me-
tallplatten d und f gelagert und mit dem
Brenner parallel geschaltet. Im oberen Teile
des Lampengehduses ist auf der Platte f die
Drosselspule / befestigt, die von dem Rheotan-
widerstande m umgeben ist. Rings um diese
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Drosselspule stehen in luftleeren Glaszylin-
dern sechs Eisenwiderstinde /4, die einander
parallel geschaltet, zusammen mit dem Rheo-

Abb, 197.

Brenner. Y/, nat, Grosse.

tanwiderstand, der Drosselspule und dem
Brenner aber hintereinander geschaltet sind.
Die Drosselspule tragt an ihrem unteren Ende
ein kleines Eisenstiick », dem ein bewegliches
Eisenstiick o gegentiber liegt; o liegt im
Stromkreis des Magneten ¢ und unterbricht
diesen Stromkreis, sobald es von z angezogen
wird, Wenn nun die Lampe eingeschaltet
wird, so fliesst zunichst durch den Brenner
kein Strom, weil keine leitende Verbindung
zwischen den beiden Quecksilberpolen be-
steht, wohl aber fliesst der Strom durch den
Elektromagneten ¢. Dieser zieht nun seinen
Anker r an, hebt damit die Zugstange u,
und diese kippt den Brenner um seine Achse
soweit, dass Quecksilber aus dem positiven
in das negative Polgefiss iiberfliessen kann.
Der dadurch in der Leuchtrohre entstehende
Hauptstrom magnetisiert die Drosselspule /,
diese zieht das Eisenstiickchen ¢ an und’ unter-
bricht dadurch den Nebenschlussstrom des
Elektromagneten ¢, der seinen Anker los-
lisst, wodurch der Brenner wieder in seine
Ruhelage zuriickkippt. Dadurch fliesst im
Leuchtrohr das Quecksilber zuriick, die me-
tallische Verbindung wird unterbrochen und
der Lichtbogen entsteht, die Lampe brennt.

Die in der Quarzlampe herrschende hohe
Temperatur, die von Dr. Kiich auf Grund
seiner Messungen*) auf s5ooo bis 6000¢ C
geschatzt wird, hat naturgemiss auch eine
Steigerung des Quecksilberdampfdruckes im
Innern des Leuchtrohres zur Folge. Sowohl
die gewohnliche Quecksilberdampflampe wie
die Quarzlampe zeigen im kalten Zustande
ein hohes Vakuum. Wihrend aber bei der
erstgenannten Lampe beim Brennen, unter
dem Einfluss der steigenden Temperatur, der

* Bei einer Lampe, die normal mit 180 Volt
brennen soll, ergab sich bei 60 Volt schon eine Tempe-
ratur von etwa 1700° C. Héhere Messungen gestattet
das Thermoelement nicht, wenn man aber die bis zu
60 Volt erhaltene Temperaturkurve, die fast geradlinig
verliuft, durch Extrapolieren bis 180 Volt erweitert, so
kommt man auf etwa 6000° C,
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Dampfdruck auf nur etwa 2 mm Wassersiule
steigt, bewirkt die um ein Vielfaches héhere
Temperatur des Lichtbogens in der verhiltnis-
massig kleinen Leuchtrohre der Quarzlampe
eine Steigerung des Druckes bis zu 1 Atmo-
sphire und dariiber.

Mit dem Druck in der Leuchtrohre an-
dert sich aber auch der elektrische Wider-
stand des Quecksilberlichtbogens. Gleich
nach dem Ziinden der Lampe verbraucht der
Brenner nur etwa 30 Volt und gibt deshalb
nur wenig Licht. Wie bei der gewohnlichen
Quecksilberlampe fiillt der Lichtbogen das
ganze Leuchtrohr aus. Wenn aber die Pol-
gefisse vollkommen  durchgewirmt  sind,
nimmt der Brenner die volle Spannung auf
(85 bis go Volt bei der 110 Volt-Lampe und
165 bis 185 Volt bei der 220 Volt-Lampe, der
Rest wird vom Vorschaltwiderstand aufge-
nommen), und die Lampe erreicht ihre volle

Abb. 198,
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Lichtstiarke; der Lichtbogen schrumpft zu

einem diinnen Faden zusammen und nimmt
dabei an Helligkeit stark zu, wihrend die
Farbe des Lichtes aus dem griinlichen Blau
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in ein fiir das Auge viel angenehmeres gelb-
liches Weiss iibergeht. Die Erwiarmung der
Polgefasse und damit die Steigerung der Licht-
stirke geht nun um so schneller vor sich, je
hoher der Strom ist, der gleich zu Anfang den
Brenner durchfliesst. Deshalb sind die oben
erwahnten Vorschaltwiderstinde aus Eisen A/
so bemessen, dass sie einen moglichst hohen
Strom durchlassen, solange die Brennerspan-
nung noch niedrig ist. Dieser Anfangsstrom ist
mehr als doppelt so hoch wie der Strom, mit
dem die Lampe normal brennt. Nach kurzer
Zeit verringert sich dann bei steigender Brenner-
spannung die Stromstirke, bis bei der nor-
malen Spannung der Lampe die normale
Stromstirke und die volle Lichtstirke erreicht
. sind.

Die normale Stromstirke der Quarzlampe
ist lediglich von der Kiihlung der Polgefisse,
d. h. von der Wirksamkeit der Fécherkiiller
abhangig. Diese Wirksamkeit wird natiirlich
erhoht, wenn die Luft freien Zutritt zu den
Kiihlern erhilt, wenn eine Lampe ohne Glocke
brennt oder wenn ein fiir Innenbeleuchtung
bestimmter Brenner im Freien gebrannt wird.
Da aber eine Steigerung der Stromstirke iiber
das normale Mass hinaus die Temperatur des
Lichtbogens erhoht, so bringt sie die Gefahr
der Erweichung des Quarzes mit sich, sie muss
also unter allen Umstdanden vermieden werden.,

Die Lichtausbeute der Quarzlampe ist, wie
schon eingangs angedeutet, recht giinstig. Thr
Energieverbrauch betrigt /5 bis 14 Watt pro
Hefnerkerze, wenn die Energie an den
Lampenklemmen und die Lichtstirke senk-
recht zur Achse des Leuchtrohres gemessen
wird. Die Physikalisch-Technische Reichsan-
stalt ermittelte durch photometrische Messung
die in der folgenden Tabelle angegebenen
Werte:

§88 b o Lichtstirke in HK Energiever-
o Eg N”_‘ Wi i re— | brauch in Watt
g'ﬂ,_} 2g| @ 2 | horizontal. pro 1 <
o Eg % B - Vrach s
E_._, 5; o % g senkrecht mittlere g
AR B 8 o | zum Quarz- R horls mittlerer
0w § 8y 3 rohr by aAA | | rium-
K] E o5 gemessen zontal | yicher
174 4,20 ‘ 3080 2680 0,24 | 0,27
197 4,20 | 3580 3110 0,23 | 0,27

Nun kann aber die Quarzlampc‘ nicht ohne
Schutzglocke gebrannt werden, da ihr an ultra-
violetten Strahlen sehr reiches Licht Entziin-
dungen auf der Haut und an den Augen her-
vorruft. Die Schutzglocken absorbieren aber
soviel Licht, dass dadurch der Energieaufwand
pro Hefnerkerze nicht unerheblich gesteigert
wird, und zwar um 5 bis 10 Prozent bei
mattierten Glocken und sogar um 20 bis
30 Prozent bei Opalglasglocken. Immerhin
bleibt die Lichtausbeute der Quarzlampe eine
so gute, dass sie die der alteren Quecksilber-
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dampflampe weit ibertrifft und hinter der-
jenigen der besten Flammenbogenlampen nicht
zuriicksteht,

In mancher Hinsicht ist aber die Quarz-
lampe der Bogenlampe weit iberlegen, und
zwar ganz besonders in bezug auf die Unter-
haltungskosten., Sie besitzt eine garantierte
Brenndauer von mindestens 1000 Stunden und
erfordert wihrend dieser langen Zeit, im
Gegensatz zur Bogenlampe, keinerlei Wartung
oder Bedienung und keinen Ersatz von Kohlen-
stiften. Welche Ersparnis das gegeniiber der

Abb. 199,

Quarzlampe fiir 3,5 Amp,, 220 Volt.
/0 nat, Grosse,

Bogenlampe bedeutet, die tiglich gereinigt und
mit neuen Kohlenstiften versehen werden muss,
braucht nicht niher ausgefiihrt zu werden. Die
Installation der Quarzlampe ist auch wesent-
lich einfacher als die der Bogenlampe, die
stets mit einem besonderen Widerstand zu
mehreren hintereinander geschaltet werden
muss, wihrend die Quarzlampe auch bei
200 Volt in Einzelschaltung angeordnet wird,
woraus sich unter Umstinden namhafte Er-
sparnis an Energie ergeben kann, da, im
Gegensatz zur Bogenlampenbeleuchtung, in
grossen Netzen jede einzelne Lampe, unab-
hingig von anderen, entziindet oder geldscht
werden kann,

Die neue Lampe wird von der Quarz-
lampen-Gesellschaft m. b. H. in Pan-
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kow bei Berlin zunichst in drei Typen fiir
Gleichstrom auf den Markt gebracht: eine
3oookerzige Lampe fir 3,5 Ampere und
220 Volt, eine 1500kerzige Lampe fiir 2,5 Am-
pere und 220 Volt und eine 1200 kerzige Lampe
fiir 4 Ampeére und 110 Volt. Der Preis der
grosseren Lampe betrigt M. 200.— mit allem
Zubehor, wie Glocke, Gehiuse mit Vorschalt-
widerstand usw.; die kleineren Lampen kosten
M. 170.—. Diese verhiltnismissig hohen
Preise sind durch den hohen Preis des zur
Verwendung gelangenden Quarzes bedingt, der
z. Z. etwa, 1 Mark pro Gramm kostet. Eine
in Aussicht stehende Verbilligung des Quarzes
wird es moglich machen, auch die Preise fiir
die Quarzlampen herabzusetzen. Der noch
hohe Anschaffungspreis der Lampe diirfte aber
durch ihre geringen Unterhaltungs- und Be-
tricbskosten sehr bald ausgeglichen werden,
um so mehr, da der Brenner, der eigentlich
teuere Teil der Lampe, nach 1000 Brenn-
stunden gegen Entrichtung von nur 2o Mark
gegen einen neuen umgetauscht wird.

Es ist also wohl zu erwarten, dass die
Quarzlampe demnichst in  ausgedehnterem
Masse Verwendung finden wird. In der

Hauptsache wird sie wohl zunichst zur Aussen-
beleuchtung angewendet werden: zur Beleuch-
tung von Strassen und Plitzen, Fabrikhofen,
industriellen Anlagen aller Art, Bahnhéfen usw.,
wo besonders die Moglichkeit der Einzelschal-
tung und die namhafte Ersparnis an Be-
dienungs- und Unterhaltungskosten zu ihren
Gunsten sprechen. Die hohe Leuchtkraft und
die eigenartige Farbe ihres Lichtes lassen die
Quarzlampe auch fiir die Reklamebeleuchtung
besonders geeignet erscheinen. Zur Innen-
beleuchtung wird die Quarzlampe in grossen
Fabriksilen und zur indirekten Beleuch-
tung auch in Bureaus und Zeichensilen am
Platze sein. Ob sie sich fiir die Beleuchtung
von Geschiftshiusern, Festsilen, Restaurants
und sonstigen Innenraumen einfiihren wird,
scheint zweifelhaft, da das Quarzlampenlicht,
obwohl es von wesentlich besserer Farbe ist
als das Licht der gewdhnlichen Quecksilber-
dampflampe, doch noch nicht geniigend gelbe
und vor allem rote Strahlen besitzt, um als
schones, dem Auge angenchmes Licht gelten
zu konnen. Soll die Quarzlampe zur Beleuch-
tung von Innenriumen verwendet werden, so
muss sie zweifellos mit einigen Glithlampen
kombiniert werden, die dem Licht die er-
wiinschte rétliche Farbung geben. Fiir photo-
graphische Ateliers und fiir Lichtpausanstalten
diirfte sich aber die Quarzlampe sehr gut eig-
nen, da ihr Betrieb sich 6konomischer gestaltet,
als der mit Kohlenstift-Bogenlampen, und in
der medizinischen Praxis diirfte sie mit ihrem
grossen Reichtum an ultravioletten Strahlen
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den ilteren Quecksilberdampflampen bald mit

Erfolg Konkurrenz machen. [10773)

Der Einfluss der Eiszeit auf die Verbreitung
der Regenwiirmer.

Die geographische Verbreitung der Regen-
wiirmer ist eines der wesentlichsten und klarsten
Dokumente fiir die Erdgeschichte. Treffend werden
die Regenwiirmer die Ackerbauer unter den Tieren
genannt, und in der Tat sind sie ,sesshaft*, wie
kaum eine andere Tierklasse. Nur langsam, Schritt
fiir Schritt, geht im allgemeinen ihre selbstindige
Ausbreitung vor sich, und lange Zeitperioden ver-
flossen, bevor eine bestimmte Formengruppe sich
von ihrem Entstehungsherde tber die ganze ihr
zugingliche Festlandsmasse verbreitete. Als aus-
gesprochene Feuchtlandtiere bediirfen sie zu ihrer
Existenz konstant mit Siisswasser angefeuchteter
Medien, sei es feuchter Erde oder vermodernden
Pflanzenwerks. Weitere Meeresstrecken, wasser-
arme (Gebiete oder Wiisten und von ewigem Eise
bedeckte Gebirgsziige sind darum fiir die Regen-
wirmer uniiberwindliche Verbreitungsschranken,
welche einer Formengruppe von vornherein ein
ganz bestimmtes und begrenztes Verbreitungs-
gebiet vorschreiben. Diese Verbreitungsschranken
waren aber in den verschiedenen geologischen
Perioden der Erde sehr verschieden und haben
sich vielfach wesentlich verschoben: hier ldsten
sich Festlandspartien als Inseln oder insulare
Kontinente ab, dort bildeten sich neue Land-
briicken; neue Gebirgsziige erhoben sich, und
klimatische Anderungen fiihrten zur Bildung neuer
Wiistengebiete. Aus der heutigen geographischen
Verbreitung der Regenwiirmer miissen sich des-
halb riickschliessend nicht nur fiir die einzelnen
Familien, Gattungen und Arten die Wege ihrer
Verbreitung, sondern auch die ihrer fritheren
Verbreitung entgegenstehenden Schranken fest-
stellen lassen. Allerdings sind die Verhiltnisse
durch den Einfluss des Menschen vielfach unklar
geworden, indem durch die Handelsgirtnerei und
den Handelsverkehr mit Pflanzen tiberhaupt Regen-
wiirmer vielfach in andere Gebiete verschleppt
wurden, wo diese Arten bisher nicht heimisch
waren, und es zeigte sich auch hierbei wieder
die auffallende und merkwiirdige Tatsache, dass
sich teilweise die verschleppten Formen in der
neuen Heimat nicht nur stark und rasch aus-
breiteten, sondern sogar die eingeborenen Regen-
wurmfamilien verdringten, So finden sich in
den grosseren Stidten der siidlichen Erdhilfte,
in Santiago und Valparaiso, in Buenos Aires,
Kapstadt und Sydney fast nur eingeschleppte
europiiische Formen der Regenwirmer, doch
lassen sich diese Verschleppungen in den meisten
Fillen sicher als solche erkennen. Von den

| vielen Hunderten von Regenwurmarten ertragen



284

namlich nur wenige kleine oder mittelgrosse
Formen die Verschleppung, und diese zeigen
dann eine auffallend weite und sprunghafte Ver-
breitung und treten haufig ganz isoliert fern von
dem Gebiete auf, in dem ihre Familie nach-
weislich einheimisch ist. Neben der Verschleppung
durch den Menschen besteht allerdings auch die
Maoglichkeit, dass sich einzelne Formen ohne
Zutun des Menschen kontinuierlich tber weite
zusammenhéngende Landmassen verbreitet haben;
es konnte in solchen Gebieten beispielsweise sehr
leicht eine weite Verbreitung der Regenwiirmer
dadurch herbeigefiihrt worden sein, dass die
Kokons — die Eier der Regenwiirmer werden
in eiférmigen hartschaligen Kokons abgelegt —
mit Erdklumpen an den Hufen streifender
Wiederkiuer fortgetragen werden, Gegeniiber
den nachweislich Verschleppten nennt
Michaelsen die ohne nachgewiesene Ver-
schleppung tber ungewGhnlich weite Gebiete ver-
breiteten Regenwiirmer ,Weitwanderer®, Im
Gegensatz zu den Weitwanderern und Verschlepp-
ten stehen die sog. ,endemischen® Arten
mit sehr geringer Verbreitung, welche sich nicht
oder wenigstens nicht betrichtlich tiber das Ge-
biet hinaus ausgebreitet haben, in dem sie ent-
standen sind; es sind mehr oder weniger ganz
lokale Formen.

In Europa reicht das allgemeine Verbreitungs-
gebiet der Regenwiirmer, der Familie der Lum-
briciden, bis an das Nordliche Eismeer; ihr nord-
lichstes Vorkommen ist auf Nowaja Semlja; auf
Spitzbergen sind bis jetzt keine Regenwiirmer
gefunden worden. KEs ist nun eine auffallende
Erscheinung, dass das Gebiet der lokalen endemi-
schen Formen in Europa auf den Siiden be-
schrinkt ist. Jedes kleine Lindchen Siideuropas
hat seine eigenen, endemischen Formen, deren
Zahl im ganzen recht betrichtlich ist. Nordlich
von einer Linie, die sich vom Orenburger Distrikt
in Mittelrussland {iber Ruminien, Nordungarn
und Mitteldeutschland nach Nordfrankreich hin-
zieht, findet sich nicht eine einzige sicher endemi-
sche Art. Fast genau mit der Nordgrenze
des Gebietes endemischer Regenwurm-
arten deckt sich aber der Sidrand der
grissten Eisausbreitung wiahrend der Eis-
zeit. Unter der michtigen, starren Eisdecke,
die sich damals vom Norden her bis an die
deutschen Mittelgebirge vorschob, wurde alles
Leben erdriickt, und als die Eismassen allmih-
lich abschmolzen, blieb ein totes, 6des Land
zuriick, das erst nach und nach durch Einwande-
rung wieder eine neue Tierbevolkerung empfing.
Auch Regenwiirmer wanderten wieder in das
vom FEise befreite Nordeuropa ein, aber nur
verhilltnismissig wenige Arten und nur solche,
welche als Weitwanderer und vielfach Verschleppte
bekannt sind, Fiir die Bildung neuer Arten hat
die seit der Eiszeit verstrichene Zeit jedenfalls
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noch nicht geniigt, und so erklirt sich die Tat-
sache, dass sich in dem jung besiedelten Nord-
europa nur die bekannten Weitwanderer und
leicht zu verschleppenden Regenwiirmer finden,
withrend Silideuropa noch die zahlreichen lokalen
oder endemischen KFormen aufweist, die sich
hier in geologisch weit zuriickliegender Zeit ent-
wickelt und, unberiihrt von der Eiszeit, bis auf
unsere Tage erhalten haben.

Der namhafte Erforscher des Tierkreises der
Wiirmer, Prof. W, Michaelsen in Hamburg,
dessen Darstellung (in den Verhandlungen des
Naturwissenschaftlichen  Vereins in Hamburg.
Dritte Folge, IX.) hier gefolgt ist, hat die be-
ziiglich der Verbreitung der Regenwiirmer auf
der nordlichen Erdhalfte gewonnene Erkenntnis
auch auf die Verhiltnisse der siidlichen Erd-
hiilfte angewendet, wozu ihm die personliche Er-
forschung der Wiirmerfauna in Feuerland und
Patagonien sowie in Australien eine sichere
Grundlage bieten konnte. Auf den weit isolier-
ten Inseln des stidlichen Eismeeres, auf Sid-
georgien, der Marion-Insel, den Kerguelen-
und den Macquarie-Inseln, - finden sich einzelne
Regenwurmarten, die miteinander auffallend nahe
verwandt' sind und einer Gruppe angehoren,
welche auf den Falkland-Inseln, auf Feuerland
und in Patagonien vorkommt. Eine Einschleppung
durch den Menschen ist bei diesen entlegenen,
unbewohnten Inseln ausgeschlossen. Nachweis-
lich lagen wihrend der Eiszeit ganz Siidgeorgien
und die Kerguelen-Inseln und zweifellos auch
die anderen genannten Inseln unter einer Eis-
decke begraben, welche diese Inseln ebenso sicher
fir Regenwiirmer unbewohnbar machte, wie die
Eiszeit das noérdliche Europa, und die Inseln
konnen erst in jiingster Zeit von Regenwiirmern
besiedelt worden sein. Nun ist durch die deut-
sche Tiefsee-Expedition festgestellt worden, dass
die Regenwiirmer auf den Kerguelen nicht ‘nur
im Innern der Insel leben, sondern auch am
Meeresstrande im Bereich der Spritzwellen der
Meeresbrandung.  Dieselben koénnen also im
Gegensatz zu den meisten anderen Regenwiirmern
einen gewissen Salzgehalt sehr wohl vertragen,
das Meereswasser ist fiir sie nicht tétlich, und
demnach ist fiir sie auch das Meer kein uniber-
windliches Verbreitungshindernis, Die Kokons
dieser Wiirmer konnen somit sehr wohl mit den
von der Sturmflut losgerissenen Tangmassen
durch die im Siidozean herrschende Westwind-
drift nach und nach von Insel zu Insel getrieben
sein und dieselben mit diesen Regenwiirmern
besiedelt haben. Der Englinder Beddard er-
klirte die eigentiimliche Verbreitung der Regen-
wiirmer auf der sidlichen Erdhilfte durch die
Annahme, dass die jetzt isolierten Inseln in einer
fernen geologischen Zeit zusammengehangen hiitten
und somit die Uberreste eines siidpolaren Kon-
tinentes seien, der auch mit Siidamerika und
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Stidafrika im Zusammenhang gestanden hitte.
Dann miissten die heutigen Regenwiirmer auf
den Inseln der Siidsee die Nachkommen der
Regenwiirmer des jedenfalls zur Eiszeit schon
lingst vom Meere verschlungenen siidpolaren
Kontinentes sein und miissten somit die Eiszeit
ihrer Inseln tiberdauert haben, was sicherlich aus-
geschlossen ist,

Ein interessantes Beispiel fiir die Wanderung
und Verschleppung der Lumbriciden stellte
Michaelsen gelegentlich seiner siidwest-australi-
schen Forschungsreise 1905 (Oligochaeten von
Australien, Hamburg 1907) fest. Er fand bei
Sydney in feuchter Erde am Rande eines Siiss-
wassertimpels und eines Teiches eine Regen-
wurmart (Kerria saltensis Bedd.), die ihr Heimats-
gebiet in Chile hat und zweifellos durch den
Menschen in Australien eingeschleppt ist. Thr
Vorkommen auf der ozeanischen Insel Juan
Ferdinandez, auf welcher endemische erdbewoh-
nende Regenwiirmer nicht erwartet werden diirfen,

ist aber wohl nur so zu erkliren, dass es sich’

auch hier um eine FForm handelt, fiir deren Ausbrei-
tung das Meer kein-uniiberschreitbares Hindernis
bildet. Fiir diese Annahme spricht auch der
Umstand, dass eine nahe verwandte Art (Kerria
halophila Bedd.) nachweislich in salzigem und

bitterem Wasser lebt. tz.  [(10797)

RUNDSCHAU.

(Nachdruck verboten,)

Die allbekannte Kant-Laplacesche Hypothese der
Weltentstehung hat iiber ein Jahrhundert lang allen
Anspriichen, die man an eine gute Hypothese stellen
muss, vollkommen geniigt und einige der erhabensten
Riitsel, die mit den grossen Problemen der Astronomie
verkniipft sind, den menschlichen Begriffen niher ge-
bracht. Dennoch ist man in den letzten Jahrzehnten
mehr und mehr zu der Einsicht gekommen, dass sie,
die bisher zweifellos die beste aller KKosmogonien dar-
stellte, nicht allen Tatsachen im Universum gerecht
wird, dass auch sie noch nicht der Weisheit letztes Ziel
darstellen kann und mindestens nach manchen Rich-
tungen hin sehr ergiinzungsbediirftig ist, wenn sie nicht
gar, was wahrscheinlicher ist, vollkommen beiseite ge-
legt und durch eine neue Theorie ersetzt werden muss,

Um nur einige von den Schwierigkeiten zu nennen, die
sich in dic Hypothese von Kant und Laplace nicht
einordnen lassen, so ist zuniichst zu bemerken, dass es
unmoglich erscheint, wie sich in einem kosmischen Nebel
lediglich unter der Einwirkung der Anziehungskraft eine
Rotation entwickeln sollte; auch ist nicht zu verstehen,
wie ein vom rotierenden Zentralkorper abgesonderter
Ring sich beim Zerreissen zu einem einzigen Planeten
aufrollen kann — vielmehr ist dabei ein Zerplatzen
in zahlreiche kleine Korper, wie wir sie in den Aste-
roiden vor uns haben, viel wahrscheinlicher. Vor allem
aber ist die riickliufige Bewegung mehrerer Monde un-
seres Sonnen- und Planetensystems, sowie auch z. B.
die ausserordentlich schnelle, die Drehung des Haupt-
planeten erheblich iibertreffende Bewegung des Mars-
mondes Phobos mit der Kant-Laplaceschen Hypo-

these absolut unvereinbar — von anderen Eigenheiten
mancher Himmelskorper zu schweigen, die gleichfalls
damit nicht in Einklang zu bringen sind,

Andere Tatsachen kamen hinzu, um unser bisheriges
‘Weltbild unvollkommen und unbefriedigend erscheinen zu
lassen. Die Lehre von der Entropie, die da bebaup-
tete, dass beim Wiirmeausgleich zweier verschieden
temperierter Korper ein Teil der Energie in Form von
‘Wirme gebunden wird und nicht wieder in andere
Energieformen zuriickverwandelt werden kann, hatte
Clausius zu seiner beriihmten Hypothese vom der-
einstigen , Wirmetod® des Weltalls gefiihrt, von dem Zu-
stand, in dem alle Energie des Universums in Wirme
verwandelt, jede andere Energieform vernichtet und
demgemiss auch alle lebendige Energie zerstort ist, was
mit absoluter Bewegungslosigkeit jeglicher Materie, also
mit dem ,, Weltentod“ identisch sein wiirde. Auch hier-
gegen lisst sich einwenden, dass dieser Zustand des
Maximums der Entropie, dem das Universum entgegen-
gehen soll, notwendig lingst hiitte erreicht werden
miissen, da doch die Welt schon seit unendlich langer
Zeit existiert und die Entwicklung demnach, wenn sie
sich nicht in einem Kreislauf bewegt, sondern einem
Endzustand zustrebt, bereits zum Abschluss gekommen
sein miisste.

Es ist nicht wahrscheinlich, dass es je gelingen wird,.
die unvereinbaren Widerspriiche und erhabenen Unbe-
greiflichkeiten, die uns im Universum und in den
hochsten Problemen menschlichen Denkens so mannig-
fach entgegentreten, mit unseren beschrinkten Mitteln
der Naturerkenntnis jemals in einwandfreier und vollig
befriedigender Weise harmonisch aufzulisen. Aber
wie von jeher viele der besten Kopfe sich daran ver-
sucht haben, Licht in all dies Dunkel zu bringen, so.
werden auch in Zukunft philosophisch veranlagte Natur-
forscher immer wieder und wieder dazu beitragen
wollen, dass der Sphinx der Ewigkeit ihre Raiitsel
entrissen werden.

Ein neuer, iiberaus bemerkenswerter, geistreicher
Versuch, das Unbegreiflichste begreiflich zu machen
und iiber die Kant-Laplacesche Hypothese hinaus-
zubauen, ist von dem rithmlichst bekannten, grossen schwe-
dischen Physiker Svante Arrhenius kirzlich in
einer Schrift*) gemacht worden, die sich durchaus an
das Verstindnis des gebildeten grossen Publikums wen-
det und die, wie wenig ihnliche Schriften, geeignet ist,
zum Nachdenken iiber die héchsten Probleme der Natur-
forschung anzuregen.

Die Quintessenz der auf umfassendes astronomisches.
und physikalisches Tatsachenmaterial gestiitzten und
klar und leicht verstindlich entwickelten Ausfithrungen
des trefflichen schwedischen Gelehrten ist etwa die
folgende.

Die Entwicklung der Welten unterliegt einem
Kreislauf, Das Ende einer alten Welt ist gekommen,
wenn zwei Himmelskorper aufeinanderprallen, wie es
am Firmament gelegentlich — das Aufflaimmen neuer
Sterne beweist es — vor unseren Augen geschieht. In
ungeheueren Explosionen, gegen deren Wucht die
Protuberanzen der Sonne an Bedeutung verschwinden,
werden die beiden Himmelskorper dann buchstiblich
in Stiicke gerissen, und die Teile werden aus dem in
eine toll wirbelnde Drehung versetzten Zentrum in den
‘Weltenraum hinausgeschleudert, Auf solche Weise

Svante Arrhenius: Das Werden der Welten, Leip~
zig, Akademische Verlagsanstalt m. b. H., 1907,
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entsteht schliesslich ein spiralférmig angeordneter kos-
mischer Nebel, dessen einzelne Teile durch eindringende
fremde Himmelskorper wieder nach und nach gesammelt
und verdichtet werden. In der Nebelmasse bilden sich
glihende Zentralkorper, die sich dann zu Sternhaufen
vermehren und im Lauf der Aonen in neue Sonnen-
und Planetensysteme verwandeln, womit die Entwick-
lung neuer Welten, das Werden neuen organischen
Lebens auf den erkaltenden Massen ermoglicht wird,
Die hierauf beziiglichen Ideen Arrhenius’ sind
interessant und folgerichtig durchgefithrt und ergeben
ein in sich vortrefflich abgerundetes Weltbild, Sich
mit ihnen im einzelnen abzufinden und sie kritisch zu
priifen, muss Sache der Fachastronomen bleiben, Ganz
ohne Bedenken wird man wohl auch sie nicht entgegen-
nehmen konnen, und zahlreiche Fragen werden auch sie
offen lassen — es sei nur daran erinnert, dass man
an den Stellen, wo vor Jahrhunderten und Jahrtausenden
nachweislich neue Sterne plotzlich aufflammten’, etwa
in der Kassiopeja, wo Tycho am 11, November 1572
seinen beriithmten Stern erblickte, im Schlangentriger,
wo Keplers Nova von 1604 erglinzte, ja selbst im
Skorpion, wo zweimal, 134 v. Chr. Geb. und 827 n,
Chr. Geb., beriithmte neue Sterne erschienen, noch keine
Spur einer Nebelbildung festzustellen vermag, wie man
es bei der Rapiditit der Vorginge, die auf einen Welten-
zusammenstoss folgen, nach so langen Jahrhunderten
und Jahrtausenden doch eigentlich wohl schon erwarten
diirfte, wenn Arrhenius’ Voraussetzung richtig ist.
Arrhenius’ philosophische Spekulationen greifen
aber noch weit iiber die geschilderte Hypothese vom
Kreislauf im Werden und Vergehen der Weltenkorper
hinaus. Er will auch zeigen, dass das organische Leben
im Kosmos unsterblich ist, dass der Untergang einer
mit Lebewesen bevolkerten Welt nicht identisch mit
dem Untergang dieser Lebewesen iiberhaupt ist; ja, er
schwingt sich empor zu dem kiihnen Gedanken, dass
nicht nur das organische Leben durch das ganze
Universum verbreitet sein kann, sondern dass auch eine
Verwandtschaft zwischen dem Leben auf den einzelnen,
vielleicht durch lange Lichtjahre voneinander entfernten,
erkalteten Himmelskorpern bestehen kann. Alle Einzel-
heiten dieser scharfsinnig durchgefiihrten, enorm kiihnen
Hypothese, die iibrigens friither schon der soeben ver-
storbene Lord Kelvin gelegentlich angedeutet hat,
lassen sich hier nicht vortragen; es sei daher nur das
Folgende dariiber gesagt, Arrhenius denkt sich die
Verbreitung des Lebens von einem Planeten auf den
anderen in folgender Weise vor sich gehend.
Nachdem er gezeigt hat, dass sehr lange Zeitriume,
die grosse Kiilte des Weltraums, die Strahlung der
Sonne usw,, die Keimfihigkeit eines Samens noch durchaus
nicht notwendig zu vernichten brauchen, meint er, es sei
sehr wohl moglich, dass durch Luftstromungen wechseln-
der Art vereinzelte, winzige Samen organischer Substanzen
bis an die Grenze der Atmosphire hinaufgetragen werden.
Hier konnen dann andere physikalische Krifte, elektrisch-
magnetische Wirkungen sowie der Strahlungsdruck der
Sonne (mit dem Arrhenius besonders gern operiert)
einsetzen, um die Sporen auch aus der Atmosphiire
und in den Weltenraum hinauszubeférdern. Ein winzi-
ger Bruchteil von ihnen mag dann vielleicht in noch
keimfihigem Zustande in den Wirkungsbereich ande-
rer Himmelskorper geraten, auf diese niederfallen
und unter giinstigen Umstinden zu einer neuen organi-
schen Entwicklung Veranlassung geben, Die Ein-
schleppung organischer IKeime durch Meteore hilt
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Arrhenius dagegen fiir ausgeschlossen, weil diese beim
Niederfallen durch die Atmosphiire eines Himmelskorpers
sich stets derart erhitzen, dass notwendig jede organische
Substanz, die sie etwa tragen, vernichtet werden muss.
Aber auf die oben geschilderte Weise mag von einer
alten, der Vernichtung entgegengehenden Welt das
Leben sich fortpflanzen auf neue, sich eben erst bildende
Sonnen- und Planetensysteme: das organische Leben im
Universum ist unverginglich, und dem Kreislauf im
‘Werden der Welten schliesst sich ein ewiger Kreislauf
der organischen Entwicklungen an. :

Man mag gegen den ungeheueren Flug dieser Ge-
danken Bedenken mancherlei Art hegen — ihre Gross-
artigkeit wird man nicht verkennen, und wer dem For-
scher das Recht zugesteht, iiber die blosse Feststellung
von Tatsachen hinauszueilen und die einzelnen Bausteine
der Erkenntnis zum stolzen Gebidude metaphysischer
Theorien zusammenzufiigen, der wird selbst ernsten Hypo-
thesen, die an phantastische Jules-Verniaden heranstreifen,
die wissenschaftliche Berechtigung nicht absprechen
diirfen und sie eciner dauernden Beachtung und Dis-
kussion fiir wiirdig erachten. Mehr als eine interes-
sante, zum Nachdenken anregende Vermutung ist Arrhe-
nius’ Hypothese nicht und will sie wohl auch nicht
scin, denn an sie zu glauben vermag wohl selbst der
nicht, der sonst vor den kithnsten Moglichkeiten nicht
zuriickscheut. d

Fern sei es mir, meine bescheidene Person gegen
die Autoritit eines Arrhenius einzusetzen, aber das
Buch will ja gerade Diskussionen herbeifiihren, und so
ist es vielleicht auch mir gestattet, ein paar Einwinde
vorzutragen, die sich mir bei niherer Uberlegung er-
geben, — Ich denke daran, welche verhiltnismissig ge-
ringe Bedeutung bei der Verbreitung von Samen die Luft-
stromungen schon hier auf Erden haben, wie ein grosseres
Meer im allgemeinen schon ein uniiberwindliches Hin-
dernis ist, um Samen irgend einer Art in ein anderes
fiir sie geeignetes Land — ohne menschliches Zutun —
einzuschleppen. Die Verbreitung keimfihiger Samen
durch Luftstrémungen muss also doch wohl recht be-
grenzt sein, Wie soll ich mir dann aber vorstellen,
dass solche Samen bis an die idusserste Grenze der At-
mosphire, sagen wir: in Héhen von 50 oder 100 km,
emporgetragen werden — — hier stock’ ich schon!
Und wenn man selbst zugeben wollte, dass die im Ver-
hiltnis zu den horizontalen Luftbewegungen winzigen
vertikalen Luftstromungen keimfihige Samen oftmals
mit sich emporreissen, so mag unter Millionen von
Exemplaren einmal eines im Spiel der Liifte wirklich
bis an die Grenze der Atmosphire hinaufgefiihrt werden,
und von denen, die bis dorthin gelangen, mag unter
Tausenden wieder nur eines in den Weltenraum hinaus-
befordert werden; von Billionen Samen aber, die im
‘Weltenraum schweben, mag wieder nur einer der Ver-
nichtung entgehen, die ihn in unzihligen Gestalten be-
drohen, und wenn dieses eine Individuum dann wirklich
auf einen fremden Himmelskdorper niederfillt, so ist
wohl abermals 1000 gegen 1 zu wetten, dass es unter
Bedingungen geriit, die seine Weiterentwicklung un-
méglich machen. FEs gibt schliesslich eine Wahrschein-
lichkeit, die keine Wahrscheinlichkeit mehr ist, und
wenn Arrhenius erwidern sollte: ,Gut, mogen De-
zillionen Samen zu grunde gehen; wenn nur fiir ein
Exemplar darunter die Maglichkeit einer interplaneta-
rischen Ubertragung gegeben wird, so wird auch die
Richtigkeit meiner Hypothese zugestanden“, so kann
man nur aufs neue die Primisse bestreiten, dass eine
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nennenswerte Anzahl keimfihiger Samen, oder gar eine
Dezillion, durch Luftstromungen in die hochsten Héhen
der Atmosphiire iiberhaupt hinaufgetragen werden kann.

Man wiirde sich vielleicht trotzdem mit Arrhenius’
Hypothese befreunden kénnen und sogar befreunden
miissen, wenn nur daraus in irgend einer Hinsicht ein
greifbarer Vorteil fiir die Erkenntnis und das Weltver-
stehen hervorleuchtete. Aber was wird mit der Hypo-
these gewonnen? Mit dem Nachweis, dass das Leben
ewig ist und sich selbst ewig interkosmisch fortzu-
pflanzen vermag, kommen wir trotzdem um die An-
nahme einer ecinmaligen Urzeugung oder meinetwegen
auch einer einmaligen gottlichen Schaffung des orga-
nischen Lebens nicht herum, Wenn diese Urzeugung aber
ein Mal irgendwann und irgendwo stattgefunden haben
muss, so ist nicht einzusehen, warum sie nicht auch
ofters vorgekommen, warum sie nicht noch heut fort
und fort, auf unserem Planeten wie auf anderen Himmels-
korpern, wirksam sein soll — mogen wir bisher auch
noch nicht das Geringste davon haben nachweisen
konnen! Wir wissen, dass mit Ausnahme unserer beiden
nichsten Nachbarplaneten, die sich aber auch noch er-
heblich von unserer Erde unterscheiden, kein Planet
unseres Sonnensystems Bedingungen aufweist, die fiir
das bei uns vorhandene organische Leben irgendwie in
Betracht kommen konnten, Auf den Planeten anderer
Sonnensysteme wird mun derartige Lebensbedingungen
wohl noch unendlich viel seltener anzutreffen vermogen.
Wenn daher auch die Hypothese einer Verbreitung or-
ganischen Lebens durch den ganzen Weltenraum an
sich eine durchaus nicht geringe Wahrscheinlichkeit
fir sich hitte — ist es nicht viel natiirlicher, an-
zunehmen, dass jeder Himmelskorper das fiir ihn ge-
cignete und seinen speziellen Bedingungen angepasste
organische Leben selbstindig hervorbringt, da sich die
Moglichkeit der Urzeugung ja nun doch nicht einmal

umgehen oder gar hinwegleugnen lisst? Und so frage-

ich denn: welchen Vorteil bietet dieser Annahme gegen-
iiber Arrhenius’ Hypothese einer interplanetarischen
Einschleppung des organischen Lebens? Was ist mit ihr
fiir eine erleichterte Denk- und Vorstellungstitigkeit ge-
wonnen? — Ich weiss es nicht! Dr,RicH, HENNIG, [10805)

NOTIZEN.

Hochspannungsleitung aus Aluminium mit grosser
Spannweite. Die Versorgung der amerikanischen Stadt
Buffalo mit elektrischer Energie erfolgte bisher in der
Hauptsache durch die Niagara Falls Power Com-
pany, von deren auf dem rechten, amerikanischen,
Ufer des Niagara gelegenen Werken drei auf eisernen
Masten verlegte Freileitungen, davon eine aus Alumi-
nium, Drehstrom von 22000 Volt nach Buffalo iiber-
tragen, der in der Stadt auf niedrigere Spannung
heruntertransformiert und durch unterirdisch verlegte
Kabel verteilt wird. Neuerdings nehmen aber auch
die auf dem kanadischen Ufer des Niagara gelegenen
Werke der Canadian Niagara Power Company
an der Stromversorgung Buffalos teil, sodass erforder-
lich wurde, die Leitungen, die ebenfalls Strom von
22000 Volt fiihren, iber den Niagara hiniiber zu
fiilhren, Diese Kreuzung erfolgt zwischen Bertie Hill
und Buffalo, an einer Stelle, wo der Niagara 493 m
breit ist. Die Verwendung von Unterwasserkabeln
konnte nicht in Frage kommen, da einmal das Strom-
bett an der Uberfilhrungsstelle sehr felsig und stark

NOTIZEN,

287

zerkliiftet, also fiir die Verlegung von Kabeln ginzlich
ungeeignet ist, dann aber auch bei giinstigen Verhilt-
nissen die Verlegung von Kabeln mit solch hoher
Spannung unter Wasser bedenklich erscheinen musste.
Es konnten daher nur Freileitungen Verwendung finden,
die, um die Schiffahrt nicht zu behindern, 40 m iiber
dem Wasserspiegel verlegt werden mussten, Ausser dem
493 m breiten Flussbett waren aber auch noch mehrere
Eisenbahngleise und der auf der amerikanischen Seite
parallel zum Niagara liegende Eriekanal zu iiber-
schreiten, sodass sich schliesslich eine Spannweite von
670 m zwischen den eisernen Stiitztirmen ergab.
Fiir diese Spannweite war es noch nicht erforderlich,
die sehr schlecht leitenden Stahldrahtseile zu verwenden;
da aber auch Kupferseile die Stiitztirme noch sehr
stark belastet haben wiirden, griff man zum Aluminium
als Leitungsmaterial, welches die Verwendung leichterer
Seile gestattete, die aber die gleiche Festigkeit und
Leitfihigkeit besitzen wie die viel schwereren Kupfer-
seile, An der Uberfiihrungsstelle besteht die Leitung
aus drei Drehstromleitungen, d. h, aus neun einzelnen
Leitern, Jeder von diesen ist durch ein Aluminiumseil
von 250 gqmm Querschnitt gebildet, das aus 61 Drithten
besteht. Ausser der eigentlichen Stromkreuzung musste,
des Gelindes wegen und um die iiber dem Wasser er-
forderliche Stiitzhohe zu erreichen, auf dem kanadischen
Ufer noch ecine zweite freitragende Spannung von
508 m angeordnet werden, zwischen dem 31,6 m hohen
Stiitzpunkt auf Bertie Hill, dem eigentlichen Endpunkt
der Landleitungen, und dem 64,6 m hohen Stiitzturm
auf dem kanadischen Ufer. An den Tiirmen endigen
die Aluminiumseile in Langrollenisolatoren aus ,Elek-
trose¥, einem Isolationsmaterial von sehr hoher Festig-
keit; am andern Ende der Isolatoren sind Stahldraht-
spannseile befestigt, die iiber Rollen auf den Tiirmen
hinweggefiihrt sind und Spanngewichte von 1950 kg
tragen; durch diese elastische Aufhingung werden die
wechselnden Zugbeanspruchungen, welche die langen
Aluminiumseile durch Temperaturwechsel und Wind-
druck erleiden, nach Mdoglichkeit ausgeglichen. Vor
der Befestigungsstelle der Seile an den Isolatoren ist
an jedes Seil ein weiteres, lose hiingendes Aluminium-
seil angeschlossen, welches die elektrische Verbindung
zwischen der Landleitung und den freitragenden Lei-
tungen vermittelt, ohne dass dadurch der mechanische
Ausgleich der wechselnden Beanspruchungen der Alu-
miniumseile behindert wird.

(Llectrical World.)

* * *

Die grosste bisher gebaute Lokomotive. (Mit einer
Abbildung.) Als Vorspannlokomotive fiir Strecken mit
schr starker Steigung, die bisher eine Teilung schwerer
Griiterziige oder das Vorspannen von zwei bis drei nor-
malen Lokomotiven erforderlich machten, hat die Erie
Railroad Company drei neue Riesenlokomotiven in
Auftrag gegeben, deren erste kiirzlich in den Schenek-
tady Works der American Locomotive Com-
pany fertiggestellt wurde. Wie ein Blick auf die dem
Scientific  American entnommene Abbildung 200 zeigt,
ist diese Lokomotive eine ganz gewaltige Maschine, ein
wahres Monstrum, das in jeder Beziechung alle seine
Vorginger weit iibertrifft. Ihre Linge — mit dem
Tender gemessen — betriigt nicht weniger als 24 m,
sie wiegt ohne Tender 205 t, wihrend der Tender
allein noch das stattliche Gewicht von 81,5 t reprisen-
tiert. Als besonders bemerkenswert fillt in der Abbil-

{9 By [10769)
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dung auf, dass die neue Erie-Lokomotive zwei vollkommen
getrennte Maschinen besitzt, deren jede auf einen be-
sonderen Radsatz von vier gekuppelten Achsen arbeitet.
Die vordere, die Niederdruckmaschine, ist mit ihren vier
Achsen ganz unabhiingig vom Hauptrahmen der Loko-
motive in einem besonderen Drehgestell gelagert, so-
dass trotz der grossen Linge der ILokomotive auch
scharfe Kurven ohne Gefahr durchfahren werden kénnen.
Der sich iiber die ganze Linge der Lokomotive er-
streckende IKessel hat eine Linge von fast 11 m, bei
2,5 m Durchmesser des Kesselmantels; er enthilt
404 Rauchrohre von 6,4 m Linge und 56 mm Durch-
messer. Die Rostfliche des Kessels betrigt 9,3 qm,
die Heizfliche nahezu 500 qm, der erzeugte Dampf hat
eine Spannung von 15 Atm. Uberdruck. Der Kessel
wiegt 50 t, mit Wasser gefiillt 70 t.  Der im Kessel
erzeugte Dampf wird von dem oben auf dem Kesselmantel
angeordneten Dampfdom durch die an der Seite des Kes-
sels sichtbaren Rohre den hinteren Hochdruckzylindern
zugefiihrt, die einen Durchmesser von 63,5 cm bei
71 cm Hub haben. Von den Hochdruckzylindern ge-
langt der Dampf durch zwei unterhalb des Kessels, im
Lokomotivrahmen, liegende Rohre nach vorn zu den
Niederdruckzylindern von je 99 cm Durchmesser. Der
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quelle wieder zum Vorschein. Auf ihrem unter-
irdischen Laufe nimmt die Donau noch verschiedene
Nebenfliisse auf, sodass die bei Immendingen versickernde
Wassermenge, die auf 2000 1 in der Sekunde ange-
nommen wird, sich allmdhlich auf 7000 Sekundenliter
erhoht. Unter diesen Umstinden ist die Aachquelle
auch die grosste Quelle Deutschlands. Mit Petroleum,
Fluorescein, Steinsalz und im August 1907 mit Uranin-
kali vorgenommene Versuche haben diese Verhiltnisse
genau festgestellt. Da die Hohlenspalten im Donaubett
sich infolge der stindig arbeitenden Korrosionskraft
des Wassers fortgesetzt mehr und mehr erweitern, wird
auch der Wasserverlust der Donau auf diesem Wege
von Jahr zu Jahr grésser, bis einmal der Zeitpunkt ge-
kommen sein wird, dass die obere Donau selbst in
nassen Jahren nicht mehr oberirdisch abfliesst, sondern
an den genannten Stellen vollstindig versickert und da-
mit dem Stromgebiete des Rheins angehoren wird,
da die Aach bekanntlich in den Untersee des Boden-
sees miindet. Infolge der Versickerung immer grosserer
‘Wassermassen werden die unterirdischen Hohlriume
solche Dimensionen erreichen, dass die Decke des
unterirdischen Kanals nach und nach einstiirzen und
endlich ganz zusammenbrechen wird, sodass ein offenes

Abb. 200.

Vorspannlokomotive der Erie Railroad Company,

Hub der Niederdruckmaschine betrigt gleichfalls 71 cm.
Von den Niederdruckzylindern gelangt der Dampf zum
Auspuff durch den Schornstein. Die Verbindungsrohre
zwischen den Hoch- und Niederdruckzylindern sind mit
gecigneten Gelenken versehen, sodass die Drehbarkeit
des vorderen, die Niederdruckmaschine tragenden Dreh-
gestelles nicht beeintriichtigt wird., Bei der angegebe-
nen Fithrung des Dampfes, nacheinander durch Hoch-
und Niederdruckzylinder, entwickelt die Lokomotive
eine Zugkraft von 49 t; wenn aber, wie das auch vor-
geschen ist, auch der Niederdruckmaschine Frischdampf
direkt vom Kessel zugefiihrt wird, so erhoht sich die

Zugkraft auf 60 t. 0.B, [r0772]

* * *

Die Donauversickerung und die Aach. Bei ihrem
Durchbruch durch den Schwiibischen Jura versickert
die Donau zwischen Immendingen und Tuttlingen an
mehreren Stellen und verliert infolgedessen so betriicht-
liche Wassermengen, dass an durchschnittlich 70 bis
80 Tagen im Jahre das oberirdische Flussbett der Donau
giinzlich trocken liegt und diese vollstindig sistiert ist.
Das versickerte Donauwasser fliesst dann bei einem
Gefille von 13,6 m auf ein Kilometer unterirdisch
weiter und kommt schliesslich nach 106 Stunden in
einer Entfernung von 12,5 km von der Versickerungs-
stelle und 170 m tiefer als diese am Siidrande des
Schwiibischen Jura bei dem Stidtchen Aach als Aach-

Tal entsteht, welches die Donau oberirdisch dem Rheine
zufiihrt, deren Unterlauf dann die Aach heissen
konnte. Diesem nach Jahrtausenden eintretenden Ge-
schick vorzubeugen, hat die wiirttembergische Regie-
rung die Anlage einer grossen Talsperre und mehrerer
Stauweiher im oberen Donaugebiete ins Auge gefasst,
um auch fiir die wasserarme Zeit das regelmiissige grosse
Fischsterben zu verhiiten. Einer geplanten teilweisen
Ab- und Umleitung der Donau um die Versickerungs-
stellen widersetzt sich die badische Behérde in ‘Wah-
rung der Interessen der Wasserwerksbesitzer an der
Aach, tz, [10685])
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