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Die Noé-Grotte
im Karst bei Triest (Osterreich).
Von G. Axp. Perko (ldria-Krain).
Mit drei Abbildungen,

Unter den ursichlichen Erscheinungen und
Vorgingen, welche die Umgestaltung der Erd-
oberfliche bewirken, nimmt die Ho6hlenbildung
einen der wichtigsten Plitze ein. Wenn wir
diese Erscheinung in ihrer Wirkung betrachten,
so haben wir darunter nicht nur die mehr
oder weniger grossen Hohlriume zu verstehen,
welche in der Regel den Namen ,,Hdohlen*
fithren, sondern auch alle Hohlraume, welche
sich in dem Schichtenbau bilden bis herab zur
Grosse eines Sandkornes. Ob nun die Hohl-
rdaume aus grossen, ausgedehnten Haéhlen, oder
ob sie aus porenartiger Durchsetzung des
Schichtenbaues bestehen, so ist sowohl die
Ursache ihrer Bildung als auch ihre Wirkung
auf die Umgestaltung der Erdoberfliche im
allgemeinen ganz gleich. Alle kleineren Hohl-
raume im Innern der Erde werden durch
das Wasser, welches die leichter 1ésbaren Sub-
stanzen auslaugt und als Quellen zutage for- |

dert, vergrossert und alle Hohlriume werden
frither oder spiter dadurch geschlossen, dass
die Erdoberfliche iiber ihnen, durch die Gravi-
tation gezwungen, sich herabsenkt. Eben diese
Hohlrdume waren bis vor kurzem noch das ,ewig
Verschleierte* fir die Wissenschaft; betrat doch
keines Sterblichen Fuss bis vor einigen De-
zennien jene geheimnisvollen, schauerlich tiefen
Schliinde der Kreidegegenden, und heute ist
uns dagegen kein Schacht, kein Abgrund tief
genug, um hinunterzusteigen, um als Pioniere
der Wissenschaft unser Leben, unsere Gesund-
heit der Speldologie zu opfern. Die 0Oster-
reichische Monarchie ist die Griinderin dieses
neuen Zweiges der Gesamtnaturwissenschaft,
von hier pflanzte sich diese nach Frankreich
iiber, auch dort in kurzer Zeit riesenhafte
Fortschritte aufweisend, ja, sie hat die Oster-
reichischen Hoéhlenarbeiten dort schon bedeu-
tend iiberfliigelt, dank der zahlreichen Unter-
stiitzungen seitens der Regierung selbst wie
auch seitens vieler Privatpersonen. Italien hat

“als letztes die Hohlenkunde angenommen, und

die Arbeiten der dortigen Hohlenforscher zeigen
guten Willen und schonen Fortschritt.
32
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Uberall waren es beherzte Minner, nicht Ge-
lehrte von Fach, die sich in die finsteren Tiefen
der grossartigen unterirdischen Hohlriume
wagten, um einem ganz neuen Studium das
Leben zu geben. Lange noch mussten sie

allein bleiben ohne andere Hilfe als ihre
eigene; alle Grundtheorien der Speliologie
mussten sie ohne fremde Belehrung sich

selber aufstellen, und viele schwierige Probleme
wurden von ihnen gelést, bevor sich das eigent-
liche Heer der Gelehrten aufmachte, um sich
wenigstens mit den Funden aus den Hohlen
abzugeben. Mit dem Vorwirtsschreiten des
Studiums der Hohlen wird man aber noch auf
manches neue kommen, denn es ist hier noch
vieles, was einer jahrelangen Arbeit bedarf,
um richtig gelost zu werden.

Der Reichtum des dsterreichischen Kiisten-
landes an Hohlen und Grotten ist schon seit
altersher bekannt. Der Karst ist das klas-
sische Land der Hohlenkunde. Im engeren
Sinn versteht man unter Karst die stidost-
lichen Gebirgsauslaufer der stidostlichen Kalk-
alpen (Julische Alpen). Die erste Abstufung
derselben ist der Tarnowaner und Birnbaumer
Wald, in die zweite tiefere Terrasse, den eigent-
lichen Karst, gelangt man, durch das Tal der
Wippach absteigend. Diese hiigelige Hoch-
ebene zweigt sich vom Berge Nanos ab und
wird nordlich vom Flusse Wippach, westlich
vom Isonzo begrenzt, bildet einen grossen Teil
des siidlichen Krain und des Kiistenlandes
und fillt zuletzt steil gegen das Adriatische
Meer ab. Thre hochste Erhebung ist der Monte
Maggiore (1440 m) bei Abbazia. Eine regel-
missige Berg- und Talbildung ist nicht vor-
handen; die ganze Hochebene hat eine gross-
wellige Gestaltung, die von den parallelen,
von Siidosten nach Nordwesten streichenden
FFaltungen der Gesteinsrinden herrithrt. Die
Stelle der Téler nehmen trogférmige Becken
ein, d. h. Kesseltiler, deren Ausgang durch
einen Felsriegel verlegt wird und deren Ent-
stehung nur von einer auf weite Strecken hin
gleichmiissig wirkenden, michtigen Kraft ab-
zuleiten ist. Diese Kraft war der horizontal
wirkende Gebirgsschub, welcher die schon be-
gonnene regelmiassige Talbildung im Kalk-
gebirge des Karstes zerstorte und so die Ver-
anlassung zur Herausbildung dieser dem Karste
so eigentiimlichen Erscheinungen gegeben hat.
Durch langjihriges Studium der 6&sterreichi-
schen Geologen Stur, Stache und Suess
wurde festgestellt, dass diese gewaltigen Be-
wegungen (Faltungen), welche die verschie-
denen Schichten der Karstformation gebogen,
geknickt, auf den Kopf gestellt und iiber-
einandergeworfen haben und zugleich auch die
eigentliche Bildung des Karstbodens bewerk-
stelligten, nach der eozinen und vor der neo-

genen Tertiarzeit entstanden sind. Die nidchste
Folge dieser Umwilzung war die Abdammung
von Talbecken zu Seebecken; da nun das Ge-
birge aus einem leicht in Wasser loslichen und
sehr zur Zerkliftung geneigten Gestein be-
steht, so eroffnete sich das Wasser zuerst
durch chemische, spiter auch durch mecha-
nische Erosion unterirdische Abflusswege. Er-
wihnt sei hier, dass in den letzten Jahren von
mehreren modernen Geologen (Grund, Krebs,
Penk u. a.) eine neue Hypothese fiir das so-
genannte Karstgrundwasser aufgestellt wurde.
Wer aber hinreichend Zeit hatte und wem Ge-
legenheit geboten wurde, den klassischen
Hohlenboden des Karstes ober- und haupt-
siachlich unterirdisch genau zu untersuchen,
dem ist es unmoglich gewesen, irgendwo diese
neue Theorie vom Karstgrundwasser bestitigen
zu konnen. Es ist ndmlich nicht geniligend, die
Naturschlinde und Wasseérhohlen nur von
aussen zu sehen und theoretisch zu beschreiben,
sondern man muss vielmehr die Schliinde und
Wasserhohlen selbst befahren, um einzusehen,
dass der Karst sowie alle hohlenreichen Kreide-
gegenden Ausnahmen von der Grundwasser-
regel bilden und dass im Felsgeriiste solcher
Landschaften kein Grundwasser vorhanden sein
kann, sondern nur Kanile, die das meteorische
Wasser aufnehmen. Mein langjihriges For-
schen hat mir bewiesen (nach Untersuchung
von iiber 400 neuen Héohlen), dass die Behaup-
tung vom Vorhandensein ausgedehnter Wasser-
strecken (Grundwasser) im Innern des Karstes
nur illusorisch ist, denn in diesem zerkliifteten
Terrain sind nur fliessende, durch dichte Fels-
winde voneinander getrennte unterirdische
Wasseradern vorhanden. Das Niederschlags-
und Flusswasser wird hier von den zahllosen
Schliinden, Spalten und Schichtenoffnungen
aufgesogen, durchfliesst nachher die unterirdi-
schen Hohlrdume und erscheint wieder ober-
irdisch aus den Speihohlen oder durch Pseudo-
quellen. Eine solche Hohle, die ihre Ent-
stehung dem oben geschilderten Vorgange zu
verdanken hat, ist die grosse Noé-Grotte bei
Nabresina oberhalb Triest.

Das reizend an der Siidbahn gelegene
Nabresina, ein beliebtes Ausflugsziel und eine
gesunde Sommerstation der Triester, liegt
mitten in einer wilden Karstgegend, die fiir die
allgemeine Hohlenkunde viele wichtige Studien-
objekte birgt und auch fiir die Urgeschichte
des Landes zahlreiche Fundgegenstinde ge-
liefert hat. Drei grosse, charakteristisch ge-
baute Wallbefestigungen (Castellieri oder
Gradisée genannt) beherrschten einst die ganze
Talmulde; heute noch kann man leicht die
miichtigen Steinringe verfolgen, und vorge-
nommene Grabungen haben ergeben, dass
diese Wiille sowohl in der prihistorischen als
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auch in -der frithromischen Zeit zur Verteidi-
gung beniitzt worden sind. Die schonen, leicht
zugiinglichen Felshohlen (slaw. Pedine) Katra,
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dort gelang es mir im Herbste 1905 einen der
wichtigsten Funde fiir die Karst-Urgeschichte
zu machen: knapp am einstigen Felsboden der

Hohle fand ich einen grossen Biren-
schidel, der im linken Seitenbein

025y

eine Feuersteinspitze fest eingekeilt
hatte; dieses interessanteste Fund-
objekt lisst die Behauptung richtig
erscheinen, dass zugleich mit die-
sen wilden Tieren der Mensch, der
nachmalige Herr der Schopfung,
auf dem Schauplatze des Karstes
vorhanden war, ein armseliger, nack-
ter Wilder, der die natiirlichen
Hohlen und Grotten zur Wohnung
hatte und sich zu Schutz und Trutz
Waffen aus Stein bereitete, mit
denen er selbst jene Riesentiere
bekampfte.

Die eigentliche Hohlenkunde
(Speliologie) findet in der Gegend
von Nabresina ein reiches Arbeits-

Ubersichtskarte der Hihlen von Nabresina bei Triest.

1. Tropfsteinhthle von Slivno; 2. Erosionsschacht; 3. Jigerschlund; 4. Hutschlund;
5. Taubenloch (Golobina); 6. Fremdenhhle (Vlagéa jama); 7. Taubenloch; 8, Fels-
10. Riuberloch (Russa spila);
11. Taubenloch; 12. Felshihle von St. Polaj: 13. Eichenschlund; 14. Bahnhofs-
grotte (Grotta Ruggero): 15, Rosina-Schlund; 16, Felshéhle (Pedina) von Nabre-
sinaj 17. MaishShle (8irca pedina; 18 Noié-Grotte; 19. Katra peéina; 20, Schwarze
22, Moser- Hohle (Petina na Doleh);
23. Wurzelgrotte; 24, Jama na Laskovcah (Grotta azzura); 25, Pedina von Sama-
torca); 26. Namenlose Felshihle; 27. Tropfsteingrotte von Ternovizza; 28. Peéina;
29, Vodnica-Hohle; jo. Erosionsschacht von Aurisina; 31. Namenlose Schachthihle,

héhle, Pod kalam; ¢. Namenlose Schachthiihle;

Hohle; 2r. Namenlose Spaltenh&hle;

feld; so liegen zwei tiefe Erosions-
schliinde oberhalb des Wasserwerkes
Aurisina, ebensolche sind die Ji-
gerhohle bei Slivno, die Knochen-
hohle und der Kichenschlund links
des grossen Eisenbahnviaduktes, das
Taubenloch (slaw. Golobina) neben

der Felshohle ,Pod kalam* und
das Taubenloch rechts des Stein-
walles von Iver vrh; Tropfstein-

hohlen sind die Bahnhofsgrotte, die

Lesa na Doleh (auch Moser-Hohle genannt), | Hohle von Slivno, die Schwarze Grotte unter-

na lLeskovcah, Sirca,
Svinska griza, Russa spila,
Hohlen am St. Leonhards-
berge, die Pedina von Ter-

drei namenlose

Pod kalam, Vlaséa, | halb Praprot, die Jama v Hribih bei Terno-
| vizza

und die Vodnica-Hoéhle am Nord-

Abb. 365.

novizza und die Wurzel-
grotte haben alle in uralter
Zeit als dauernde Wohn-
sitze den Karstbewohnern
gedient, In allen diesen
Hohlen habe ich allein oder
mit Prof. Dr. Moser und
Dr. von Marchesetti be-
merkenswerte Ausgrabungen
veranstaltet, und diese haben
gezeigt, dass die Gegend
um Nabresina bereits friih-
zeitig der Sitz einer ent-

wickelten Kultur gewesen
ist, Aber auch Reste aus-
gestorbener Tiere enthielt
der Lehm am Ende der
Hoéhle ,,Pod kalam“, Hunderte von Individuen des
Hohlenbidren (Ursus spelaeus) lagen hier in
einer drei Meter tiefen Erdschicht; seltener
fand sich der Héhlenlowe (Felis spelaea) oder
die Hohlenhyéne (H yaena spelaea) vor. Eben-

Querprofil St, Leonhardsberg-Aurisina-Quellen mit schematischer Darstellung des
Wasserzu- und -abflusses des Hohlenflusses Trebid-Timavo (Triester Karst).

hange des St. ILeonhardsberges; Bruchspalten

sind die Rosina-Hohle im Garten der Villa

Sterle, eine namenlose im Norden der Katra

Peéina und der Hutschlund bei der gro-

ssen Doline von Nabresina, Die Fremden-
82*
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hohle und die Noé-Grotte sind Einsturz-
hohlen.*)

Die letztgenannte Hohle liegt ungefihr

1350 m in stidostlicher Richtung von der Eisen-
bahnstation entfernt und ist am leichtesten auf
dem Karrenwege rechts des Gasthauses Nemec
erreichbar. Der Weg fiihrt zuerst parallel mit
dem Bahnkorper, iibersetzt diesen im Niveau
vor dem ersten Wichterhause gegen Proseko
und miindet in einer ausgedehnten Steinwiiste,
die vom Volke Rubbia genannt wird. In der
Mitte des grossen Steinfeldes liegt der grosse
Hohleneingang. Am 28. Mirz 1889 veranlasste
der bekannte Schriftsteller Heinrich Noé die
Erforschung dieser Hohle; einige beherzte
Bauern wurden in den Schlund hinabgelassen,
und nach ihren phantasiereichen Erzihlungen
veriffentlichte Noé in der Neuen Freien
Presse, Wien, 17. Juni 1889, eine sagenreiche
Beschreibung iiber die Karsthéhlen (Die Pio-
niere der Unterwelt). In teuerer Erinnerung
an diesen verewigten Naturfreund, der vor
Jahrzehnten schon in allerhand Feuilletons die
Kulturwelt auf die Karstlandschaften aufmerk-
sam machte, seine landschaftliche Schonheit
und seine klimatisch ausnehmend giinstige
Lage pries, benannte ich diese Hohle, eines
der grossten Naturwunder des Karstes, Noé-
Grotte. Bei jener ersten Befahrung verun-
gliickte infolge Unachtsamkeit und Ubermut
ein Arbeiter. Noch andere Menschenleben for-
derte dieser Schlund. Im Jahre 1879 stiirzte ein
Hirte in die Tiefe und im Jahre 1888 kletterte
infolge einer Wette ein Finanzwachmann un-
angeseilt am diinnen Seile iiber die glatten
Felswinde zur Tiefe. Beim Aufstiege aber
verliessen ihn die Krifte und abstiirzend fand
er den Tod eines zu Waghalsigen. Diese Un-
gliicksfille veranlassen die niachstwohnende
Bevolkerung, den Eingang so viel als moglich
zu meiden, und deshalb konnte ich im Herbste
1904, wihrend ich hier die Hohlenfauna stu-
dierte, unbedenklich ohne jede Aufsicht mehrere
Wochen lang Strickleiter und Seile in dieser
Hohle hingen lassen.

Horizontal o6ffnet sich der Hohleneingang

im gleichen Hohenniveau mit dem umliegen-
den Terrain, das hier ausschliesslich aus Ru-
distenkalk besteht. Selten wird ein Karst-
wanderer eine grossartigere Hohlenoffnung als
diese finden; der Durchmesser ist 45 m lang,
der ganze Umfang betragt 116 m und die zer-
rissenen Felswinde fallen iiber 60 m senkrecht

*) Alle angefiihrten Hohlen sind vom Verfasser er-’

forscht und geoditisch aufgenommen worden. Uner-
forscht sind noch in dieser Gegend die schmale Spalten-
hohle beim Wasserturme von Aurisina, aus welcher
nach Aussage der Bauern an kalten Tagen Dimpfe auf-
steigen sollen, und eine tiete Schlundspalte im grossen
Steinbruche von St. Croce.

A ,,M 96%.

in die Tiefe. Die grossten der von. mir er-
forschten Schlundhohlen des Karstes sind: die
Hohle von Bresovizza bei Materia, Absturz
70 m Tiefe, Durchmesser 45 m; der Wasser-
schlund von Ocisla bei Herpeljc, Absturz 40 m
Tiefe, Durchmesser 50 m; der Beilschlund bei
Sesana, Absturz 110 m Tiefe, Durchmesser
65 m; die Kadéna jama bei Divaéa hat eine
50 m breite Schlundoffnung und ist 213 m
tief. Schauerlich schon ist der Blick von der
Hohe in die grausige Tiefe des schwarzen Ab-
grundes der Noé-Grotte, dessen oberer Rand
teilweise mit starken Bdumen und dichtem
Geblisch bewachsen ist. Die Vegetation reicht
bis zu einer betriachtlichen Tiefe hinab, und
im spiten Friihjahre sind die Felswinde .des
Schlundes ganz bedeckt mit den reizenden
Sternen der Lungenblume und des Windros-
chens. Herabgefallene Steine pfeifen unheim-
lich zur Hohlentiefe und schlagen mit holli-
schem Gepolter im Hohlengrunde auf. Hun-
derte von Felstauben und Dohlen tummelten
sich in diesem Riesentopfe, die ersten mit
schraubenformigem Flug, dngstlich das Weite
suchend, wihrend die Dohlen hoch tber uns
mit in der Morgenstille um so deutlicher ver-
nehmbarem heiseren Krichzen die Luft durch-
kreuzten und dabei wohl ihrem Unwillen
tiber die Storung, die wir mit dem Abstieg
verursachten, Ausdruck gaben.

Die vorgenommenen Messungen ergaben an
der Nordseite des FEinganges 69 m, an der
Stidseite 59 m, an der Westseite 72 m und
an der Ostseite 75 m Tiefe. Nur im Osten
kann man einige Meter tief bis zu einer
knapp am Schachtrande wachsenden Eiche
hinunterklettern, an der wir die 60 m lange
Strickleiter befestigten. ~ Man klettert von hier
aus mihelos auf der halb an der Fels-
wand anliegenden, sich wie ein Gummiband
dehnenden Leiter hinunter.  Sobald man die
Strickleiter, zu deren Beniitzung gesunde
Nerven, sicherer Griff und Tritt unbedingt
erforderlich sind, verlassen hat, befindet man
sich auf der Spitze des unvermeidlichen Schutt-
kegels, der hier infolge seiner Hiohe (13 m) und
Breite (56 m) einen ansehnlichen Hiigel bildet.
Dem in die Hohe schauenden Forscher ent-
schliipft unwillkiirlich ein freudiger Ausruf —
hoch {iber ihm ein Stiickchen blauen heiteren
Himmels, umgeben von einem Kranze von
Biaumen und Gebiisch voll hellgriin gefarbter
Blitter; die senkrechten, ja iiberhingenden
Felswiande, bedeckt mit zahllosen grauen,
griinen, roten und gelben Flechten oder durch
ihre Nacktheit das Malerische erhéhend, steigen
anscheinend in unendlicher Héhe empor; eine
Unzahl grosser moosbedeckter Felsblocke, halb-
vermoderter Baumstimme, iiberwuchert mit
Epheu, dariiber kleinere Felstriimmer mit noch
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frischen Bruchflichen und dazwischen wildes
Gestriipp bedecken den gewaltigen Schutt-
kegel. Chaotisch mischt sich alles durchein-
ander und gibt dem Bilde einen iiberaus wilden
Charakter. Nach und nach aber scheinen sich
die Felswinde oben schliessen zu wollen, und
schwer driicken sie herab; unwillkiirlich wird
man zuletzt durch den Eindruck der voll-
kommenen Abgeschlossenheit und Einsamkeit
dieses diisteren Felsenkessels, wobei die maje-
stitische Ruhe nur darch den monotonen Fall
schwerer Sickertropfen unterbrochen wird, mit
Bangen erfiillt. Ein Sturz aus der Héhe in
diesen schauerlichen offenen Kerker hitte nicht

Abb,

dass die primitiven Zeichen der Entstehung
dieses Einsturzes durch die umformend wirken-
den dusseren Einfliisse verhiltnismissig bald
verschwinden. In allen Einsturzhohlen liegt
unter der Schutthalde das Material des Ein-
sturzes, riesengrosse Schichtenblécke, hie und
da noch am Ende der Halden freiliegend.
Je nach der Lagerung des Gesteines, in dem
die Schliinde liegen, wirkt der Einsturzprozess
einmal schneller, einmal langsamer. Am leich-
testen stiirzt die Decke einer Hohle in schief
gelagerten Schichten ein durch die aufein-
anderfolgende Abblitterung der Decke im Zu-
sammenwirken mit der oberirdischen Denu-

366.
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Die Noé-Grotte bei Nabresina, erforscht und aufgenommen von G. And, Perko,

nur den sofortigen Tod zur Folge, sondern
wiirde, wie dies die vorhergehenden Fille be-
wiesen haben, den menschlichen Kérper in eine
formlose Masse verwandeln. Auch die Steine,
die sich von den Felswinden loslosen oder
hinabgeworfen werden, zerschellen am Grunde;
die grossen Felsmassen aber, die hier herum-
liegen, rithren vom grossen Decksturz her, der
die Bildung dieses gewaltigen Einsturzschlundes
veranlasste,

Die Einsturztheorie der Kalkhohlen wird
heute noch von vielen Forschern abgeleugnet,
trotzdem wir schon eine betrichtliche Menge
solcher Riesentopfe aufzuweisen haben; die
meisten Forscher behaupten zwar, dass die
Erscheinungen des Einsturzes nicht deutlich
genug vorhanden sind, vergessen aber dabei,

dation. Unbedingt muss man sich an die
Theorie des Hohlenforschers Kraus halten,
denn die Bildung dieser riesigen Schliinde kann
einzig und allein nur durch das Zusammen-
wirken der oberirdischen mit der unterirdischen
Erosion vor sich gehen, das zuletzt den grossen
Einsturz veranlasst. Die Noé-Grotte liegt an
einer den #Husseren Einfliissen sehr stark ex-
ponierten Stelle, wo Regen und Wind langsam,
aber sicher der Denudation halfen, die Mich-
tigkeit der Decke dieser Hohle zu vermindern.
Hier wurde so die Decke an einer Stelle zu
diinn, um die auf ihr ruhende Last tragen zu
konnen, ferner wurden die Seitenwidnde durch
das Sickerwasser so weit ausgelaugt, dass die
Decke ihren Halt verlor und zusammenbrach.
Die Masse, die hier auf den Héhlenboden auf-
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schlug, muss einen ganzen Schichtenbau er-
schiittert haben, so dass ein erdbebenférmiger
Stoss entstand, der um so heftiger ist, je
grosser deren fallende Masse oder der Fall-
raum ist. Der grosse Schutthiigel in dieser
Hohle, an dessen Enden gewaltige Fels-
triimmer frei herumliegen, beweist klar, dass
von hier aus einst ein machtiger Stoss die
Schichten in weiterem Umkreise von Nabre-
sina stark gelockert hat und dadurch die Bil-
dung vieler Bruchspalten und Erosionsschliinde
veranlasste. So hat das lokale Erdbeben in der
Umgebung von Adelsberg im Dezember 1905
ganz bestimmt seinen Ursprung in dem
Schichtensturz in einer Trockenhohle des welt-
bekannten Adelsberger Hohlenkomplexes, wo
iibrigens gewaltige Einsturzerscheinungen auch
unterirdisch beobachtet werden konnen, welche
Erscheinungen ich im selben Jahre wihrend
meiner Expedition in der unterirdischen Poik
vorfand.

Die Entstehung des Haupthohlenarmes am
Grunde des Schachtes ist dagegen einem
Schichtenbruche infolge Dislokation zuzu-
rechnen, welchen Bruch man ganz deutlich
an der Oberfliche von der Hohle weg bis
zur hochsten Spitze des St. Leonhardberges
verfolgen kann, der das Zentrum der Erhebung
der Karstkreidehiille in dieser Gegend dar-
stellt; die Bildung der beiden Nebenhohlen
ist aber dem seitlichen Gebirgsschube zuzu-
schreiben, dem spiter die dynamische Kraft
des Wassers folgte. (Schluss folgt.)

Die Dampfturbine.
Von A, Bigrenp,
(Schluss von Seite 487.)

8. Die Turbine der Bergmann-Elektrizi-
titswerke A.-G. in Berlin.

Die Turbine dhnelt in Form und Bauweise
sehr der Zoelly-Turbine, wie auch die umstehende
Abbildung 367 erkennen ldsst. In ihr kommt die
Druck- und Geschwindigkeitsabstufung zur Gel-
tung. Je nach der Grosse besitzt die Turbine
6 bis 15 Druckstufen oder Druckkammern, in
denen sich die Laufrider reibungslos drehen.
In der ersten Stufe jedoch werden in einem be-
sonders ausgebildeten Rade die Vorteile der
Geschwindigkeitsabstufung ausgenutzt. Die Tur-
bine besitzt nur eine geringe Linge, ein achsialer
Schub ist nicht vorhanden. Das Gehiuse be-
steht bis zu den grossten Ausfilhrungen aus
einem einzigen gusseisernen Zylinder, der in der
Mittelebene horizontal geteiltist. Der ebenfalls ge-
teilte Deckel trigt die Diisen fiir den Dampf, welcher
das in der ersten Kammer befindliche Laufrad
trifft. Die horizontal geteilten Leitscheiben oder
Leitrider, die die einzelnen Druckstufen her-
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stellen, liegen am Gehiuseinnern dampfdicht an
und umschliessen die Naben der in den einzel-
nen Stufen liegenden Laufrider moglichst dampf-
dicht, Sie sind auch zu diesem Zwecke mit
der uns bekannten Labyrinthdichtung versehen
und tragen an ihrem Umfange die aus Nickel-
stahl hergestellten Leitschaufeln, in denen die
Expansion und Richtungsbestimmung des Dampfes
stattfindet. Die Laufrider aller Stufen bestehen
aus vollen Scheiben, sind aus Siemens-Mar-
tin- Stahl hergestellt und simtlich mit der
Welle fest verbunden. Sie tragen an der Pe-
ripherie die Laufschaufeln, welche zwecks besse-
rer Dampffiihrung mit einem umgelegten Ring
fest verbunden sind. Die Abdichtung an den
Wellenausstrittsstellen gegen die atmosphirische
Luft erfolgt auch hier durch eine Labyrinthdich-
tung, der Frischdampf an bestimmten Stellen
zugefiihrt wird, Da durch diese Einrichtung
der Dampfdruck in diesen Abdichtungen hoher
ist als der Aussendruck, so kann auf der Kon-
densatorseite keine Luft eindringen und das Va-
kuum verringern. Die beiden Lager, welche die
‘Welle der Turbine tragen, besitzen Wasserkiih-
lung und Druckélschmierung. Ein an dem vor-
dern Ende der Welle sitzendes Kammlager er-
moglicht auch bei dieser Turbine die Aufnahme
kleiner Druckdifferenzen und die Einstellung des
Laufrades in achsialer Richtung. Das Druckol
findet gleichzeitig zur Betitigung der Regu-
lierungsvorrichtung Verwendung., FEin empfind-
licher Federregulator wird, ebenso wie die Ol-
pumpe, mittels Schnecke von der Turbinenwelle
angetrieben und wirkt zundchst durch ein Ge-
stinge auf einen Steuerschieber, der je nach
seiner Stellung dem Druckdl verschiedene Wege
anweist. Letzteres gelangt in den oberen oder
unteren Teil eines Zylinders, dessen Kolben
vom Oldruck bewegt wird. Da nun das in der
Dampfeintrittsleitung sitzende Drosselventil mit
der Stange dieses Kolbens in starrer Verbindung
steht, so macht es alle Bewegungen mit, die dem
Kolben vom Oldruck aufgezwungen werden, und
reguliert somit die Turbine.

Eine besondere Vorrichtung am Regulator
ermoglicht eine Anderung der Umdrehungszahl
um vier bis fiinf Prozent.

Zur Erzielung eines moglichst giinstigen
Dampfverbrauchs bei Belastungsinderungen ist
ausser der Drosselvorrichtung noch eine andere
Regulierung vorhanden. Die ersten Leitschau-
feln sind ndmlich in mehrere Gruppen geteilt,
zu denen je ein von Hand zu bedienendes Ventil
gehort,  Je nach der Belastung konnen diese Ven-
tile betitigt und somit die Beaufschlagung des
ersten Rades so bemessen werden, dass ein
moglichst giinstiger Dampfverbrauch erzielt wird.
Mit dem Hauptabsperrventil verbunden ist eine
Sicherheitsvorrichtung, welche die Dampfzufuhr
zur Turbine selbsttitig abschliesst, sobald die
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normale Umdrehungszahl um zehn Prozent iiber-
schritten wird,

Die Hauptanwendung
Turbine
Elektrotechnik., Kleinere Turbinen werden mit
den elektrischen Generatoren starr verkuppelt,
withrend grossere Einheiten mittels einer elasti-
schen Kuppelung verbunden werden, Letztere
besteht aus einer grossen Anzahl feiner, elasti-
scher Stahldrihte, die imstande sind, etwa vor-
handene kleine Ungenauigkeiten in der Lagerung
der Wellen auszugleichen, um dadurch einen
vollkommen ruhigen Gang zu erzielen.

dieser

Bergmann- |
liegt ebenfalls auf dem Gebiete der |

IDAMPFTURBINE.
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Die unerhort rasche Entwicklung und schnelle

i Ausbreitung dieses Kraftmotors in der kurzen

Abb,

Zeit seines Bestehens steht in der Geschichte des
Maschinenwesens einzig da. In kaum zwei Jahr-
zehnten sind gewaltige Einheiten entstanden, die
Vorziige besitzen, wie sie die Kolbendampfma-
schine auch nicht anndhernd aufzuweisen hat.

Zieht man in Betracht, dass die Parsons-
Turbine allein dem Menschen Dbis jetzt schon
tiber 11/, Mill. PS zur Verfiigung stellt, die in
Amerika gebauten Dampfturbinen bereits mehr
als sooooo PS reprisentieren, so wird man
nicht fehlgehen, wenn man unter Beriicksichtigung
anderer Systeme, die ebenfalls zielbewusst sich

367.

-«

Schuoitt durch eine Borgmann-Turbine,

Mit den vorstehend beschriebenen Dampf-
turbinen ist jedoch die Reihe noch lange nicht
erschopft; man mochte sagen, fast tiglich treten
Neuerungen oder Ideen auf, die wenigstens alle
den guten Zweck verfolgen, das System nach
allen Richtungen hin zu vervollkommnen,

Diese rastlose Titigkeit auf dem neu er-
standenen Gebiete beweist aufs beste, dass
man in der Turbine einen Motor erblickt, dem
noch eine grosse Zukunft beschieden sein wird,
und gerade der Dynamobau ist es in erster
Linie gewesen, welcher mit der bendtigten hohen
Umdrehungszahl jetzt endlich einen Motor ge-
funden hat, der sich in trefflichster Weise mit der
Dynamomaschine kuppeln lisst und in hohem
Masse die Eigenschaft vorziglicher Regulierfihig-
keit und ruhigen gleichmiissigen Ganges besitzt,

| bzw. 5000 PS-Turbinen aufzuweisen.

ihr Absatzgebiet zu erobern wissen, die Ge-
samtsumme aller Dampfturbinenkrifte mit reich-
lich 2'/, Mill. PS veranschlagt.

Und wie steht es nun mit den einzelnen
Leistungen?

Es sind z B. in dem Elektrizititswerk der
Stadt Elberfeld zwei Parsons-Turbinen von je
1500 PS seit einigen Jahren zur vollsten Zu-
friedenheit in Betrieb. Grossere Leistungen hat
das Kraftwerk Porta Volta der Edison-Ge-
sellschaft in Mailand in seinen beiden 3000
Beachtens-
wert ist die Turbinenanlage der Londoner Unter-
grundbahn, welche wohl bis jetzt die grosste
Zentrale der Welt sein diirfte, denn sie besitzt
in ihrem Kraftwerk zehn Parsons-Turbinen von
je 10000 PS; ferner das Kraftwerk in St. Denis
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an der Seine in Paris mit zusammen go 450 PS
sowie auch die Werke in Petersburg, Berlin,
Moskau, Frankfurt a/M., Rheinhausen, Essen usw.
Letztere Stadt verfligt in ihrem Elektrizitatswerk
tiber eine einzylindrige Parsons-Turbine, welche
bei 1000 Umdrehungen in der Minute 10000 PS
entwickelt und bei einer Linge von 9,4 m,
einer grossten Breite von 3,2 m und grossten
Hohe von 2,6 m tiber dem Fussboden, ein Ge-

wicht von 107 t hat. Die ganze Linge be-
trigt 19,68 m bei einem Totalgewicht von
190 t. Die Abb. 332 (S. 454) stellt das kom-

plette Aggregat (Dampfturbine, Drehstrom- und
Gleichstromgenerator und Erregermaschine) dar,

Die Stadt Wien beherbergt in ihrem Bahn-
werk, welches das gesamte Strassenbahnnetz mit
elektrischer Energie versorgt, ausser den sechs
Kolbendampfmaschinen von je 2500 KW jetat
drei Turbinen von je 10000 PS, die von der
osterreichischen  Dampfturbinengesellschaft  in
Briinn mit einigen Abinderungen der Parsons-
Turbine nachgebildet sind. Das Gewicht jedes
aus einem einzigen Zylinder hergestellten Ge-
hiuses belduft sich auf 38 t, wihrend die ge-
samte Turbine ohne Kondensator und elektrische
Maschine o1 t wiegt, Interessant an diesem
Werk ist, dass der vor Aufstellung der drei
Turbinen noch vorhandene Raum fiir zwei weitere
Kolbendampfmaschinen von je 2500 KW aus-
reichend und urspriinglich so berechnet war,
dass die Leistungsfihigkeit der Anlage auf
20000 K'W hitte gebracht werden konnen,
Da man aber voraussah, dass auch diese Leistung
schon in der allernichsten Zeit den Anforde-
rungen nicht mehr geniigen wiirde, so beschloss
man, den Reserveplatz mit drei Parsons-Tur-
binen von je 10000 PS, also zusammen 30 000 PS,
auszufiillen, Auf diese Weise erzielte man einen
Uberschuss von 22500 PS, weil zwei neue
Kolbenmaschinen nur 7500 PS entwickelt hitten.
Durch den Ausbau mit Kolbendampfmaschinen
hitte das Werk im ganzen nur 3oooo PS zur
Verfligung stellen konnen; durch die Aufstellung
von drei Parsons-Turbinen jedoch ist die nutz-
bare Kraft nahezu verdoppelt und dadurch mit
einem Schlage fiir ausreichende Reserve gesorgt
worden.

Die giinstigen Ergebnisse nun, welche die
Landturbine aufzuweisen hatte, haben natiirlicher-
weise dazu gefiihrt, diesen Motor auch als Schiffs-
maschine auszubilden. Wihrend indessen bei
Landturbinen, wenigstens fiir den allgemein {ib-
lichen Betrieb, ausnahmslos nur eine einzige
Drehrichtung der Welle in Frage kommt, ist
dies beim Schiffsbetriecb nicht der Fall. Hier
muss die Welle sowohl vorwirts als auch riick-
wirts laufen; aber nicht genug damit, sie muss
auch noch — und das ist fiir die Schiffsmaschine
ein sehr wichtiger Punkt — exakt mandverieren.
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Jede Kolbenschiffsmaschine besitzt diese
Eigenschaften. Man erreicht das durch die
Umsteuerung, indem die Dampfwege zum Zylinder
selbst nur gewechselt werden, d. h. diejenige
Kolbenseite, welche Dampf erhilt, plotzlich von
der Dampfzufuhr abgeschnitten wird und den
im Zylinder eingeschlossenen Dampf durch den
von der Umsteuerung verstellten Schieber nach
dem Kondensator entweichen lisst; gleichzeitig
erhilt auch die andere Kolbenseite Dampf und
bewirkt hierdurch die entgegengesetzte Gangart,
oder aber es wird fiir das ,Halten® der Dampf
abgestellt, und die Dampfwege werden durch
die Schieber geschlossen.

Bei der Turbine ist das ganz anders. Da
die Schaufeln fest sind und auch nicht so ge-
stellt werden konnen, dass sie gleich wirtschaft-
lich fiir den Vor- und Riickwirtsgang arbeiten,
so muss man schon zu andern Mitteln greifen,
Man ist bis jetzt leider gezwungen, lediglich fiir
den Riickwirtsgang besondere, ebenfalls leistungs-
fihige Turbinen einzubauen. Dieser Umstand
hat natiirlich nicht nur eine erhebliche Gewichts-
vermehrung, sondern auch eine grossere Raum-
beanspruchung im Gefolge; Nachteile, welche
gerade fiir die engen und bis ins kleinste aus-
genutzten Schiffsverhiltnisse erheblich ins Ge-
wicht fallen. Aber trotz dieses Kinbaues von
Riickwirtsturbinen, welche wahrend der Fahrt
stindig durch Heizen betriebsklar gehalten werden
miussen und deshalb Wirmeverluste verursachen,
wird den Kolbenschiffsmaschinen gegeniiber an
Gewicht und Raum noch etwas gespart, an
Raum vor allem in der Hohe bei den Parsons-
Turbinenschiffen,

Einer besonderen Durchbildung bediirfen die
Schrauben, welche bei Turbinenschiffen bedeutend
hohere Umdrehungszahlen haben als bei den mit
Kolbenmaschinen ausgeriisteten.

England war es, welches zuerst die Anregung
gab, die Dampfturbine zur Fortbewegung von
Schiffen zu benutzen, Hierzu trugen die gilinstigen
Ergebnisse bei, welche seine Parsons-Turbine
aufzuweisen hatte. Bereits im Jahre 1894 baute
eine (resellschaft ein Versuchsboot, die Turbinia,
von nur 44,5 t Wasserverdringung, das nach
einigen Misserfolgen in der Maschinenanlage die
nennenswerte Geschwindigkeit von 34,5 Seemeilen
erzielte. Da die Gesellschaft mit diesem ersten
Versuche zufrieden war und es auch sein konnte,
so bildeten sich weitere Unternehmungen, welche
den Bau der Turbinenschiffe nach Kriften for-
derten.  Schon nach vier Jahren begann der
Schiffsturbinenbau sich kriftig und stetig weiter
zu entwickeln. Eine stattliche Reihe von Parsons-
Turbinenschiffen befihrt bereits jetzt die See,
und der stetig sich vervollkommnende Ausbau
legt Zeugnis davon ab, dass dieser Motor alle
Eigenschaften in sich trigt, den bisherigen zu
ersetzen. Ileute, nach noch nicht anderthalb
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Jahrzehnten seit den ersten Versuchen, sind
bereits die grossten Kriegsschiffe (Dreadnought)
und die grossten Handelsdampfer (Lusifania,
Mauretania) mit Turbinen ausgeriistet und haben
sich, wenn auch nicht an Wirtschaftlichkeit, so
doch an absoluter Leistungsfiahigkeit allen anderen
iberlegen gezeigt,

Bei allen bis jetzt dem Betrieb iibergebenen
Turbinenschiffen fillt einer der Hauptvorziige
der Turbine, nimlich der stossfreie Gang und
somit auch das Fehlen der Schiffserschiitterungen,
besonders ins Auge, ein Vorteil, welcher, ab-
gesehen von der Annehmlichkeit fiir Besatzung
und Passagiere, selbstverstindlich auch auf die
Schiffsverbinde und somit auf die Lebensdauer
des Schiffes von giinstigem Einfluss sein wird. —

Ausser England schenken vor allem Frank-
reich, Amerika und Deutschland dem Ausbau
der Turbine als Schiffsmotor die grosste Auf-
merksamkeit und gehen dazu tiber, Erfahrungen
an selbst erbauten und mit anderen Turbinen-
systemen ausgeriisteten Schiffen zu sammeln.

Auch die Zoelly-Turbine scheint — nach
ihrer dusserst kriftigen und gegen wechselnde
Beanspruchungen sehr unempfindlichen Kon-
struktion zu schliessen — berufen zu sein, als
Antriebsmotor fiir Schiffsschrauben eine Rolle

zu spielen. Ein sehr aussichtsreicher Versuch
ist bereits mit einem von den Howaldts-
werken in Kiel gebauten Transportdampfer

gemacht worden, dessen Turbine eine Leistung
von 1ooo PS aufweist.

Aus dem Gesagten ersehen wir, dass zwar
die Idee der Turbine ein ehrwiirdiges Alter be-
sitzt, dass aber andererseits jhre praktische
Entwicklung erst der jiingsten Zeit angehort,
‘Wenn nun diese Maschine in so wenigen Jahren
schon brauchbare Resultate erzielen konnte, so
darf man wohl mit Recht grosse Erwartungen
fir die Zukunft hegen. FEin Stillstehen auf dem
Gebiete der Maschinentechnik ist nicht méglich,
eine weitere Ausbildung der Kolbendampfmaschine
scheint ausgeschlossen; darum erwartet man alles
von der Turbine und hilt ihren Sieg iber die
Kolbenmaschine fiir sicher. Der Techniker aber
hat sie, nachdem die theoretischen Wege durch
bedeutende Fachgelehrte geebnet sind, zum Siege
zu fiihren, und er wird nicht ruhn, bis er dieses
Ziel erreicht hat. Er wird es erreichen, so ge-
waltig auch die Geistesarbeit ist, die eine solche
Aufgabe erfordert, und ungeachtet der riesigen
Opfer an Zeit und Geld; denn unschitzbar sind
die Erfolge und uniibersehbar die zu erwarten-
den Umwandlungen auf dem Gebiete der Industrie
und des Verkehrs.

Der imposante Anblick riesenhafter, aber
jetzt doch verhiltnismissig kleine Krifte bergen-
der Kolbendampfmaschinen, mit den gewaltigen
Massen des Triebwerkes und der Schwungrider,
ein Triumph jahrhundertelanger Bemiihungen der

SCHLAMM- UND LAUGEAPPARAT ,PATENT FREYGANG®.
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Ingenieurwissenschaft, wird immer seltener werden,
An ihre Stelle treten einfache Maschinen, die
kaum zu erkennen geben, dass Leben in ihnen
ist, und dass in ihnen eine ganz gewaltige Arbeit
verrichtet wird, welche die der Kolbenmaschine
um das Mehrfache tibertrifft,

Und so darf man jetzt schon mit Fug und
Recht behaupten, dass die Turbine die Maschine

der Zukunft sei. [9790]

Schldmm-
und Laugeapparat ,Patent Freygang*.
Eine neue Methode einfacher Schlimmung, Waschung
und Laugung.
Mit drei Abbildungen.

Schlimmungs- und Waschmethoden irgend
welcher Art waren stets eine Lebensbedingung
fiir viele Zweige der Bergbau-, Farben- und
chemischen Industrie. Auch in der Tonbear-
beitung, der Glassandgewinnung und der Kaolin-
industrie spielt die Schlimmung und Waschung
eine Hauptrolle. Seit einigen Jahren wendet
man der Kohlegewinnung aus der sog. ,Schiefer-
kohle“ (Ubergang des Kohlenflozes in das ein-
schliessende Schiefer) reges Interesse zu, und
auch hier wird durch einen Schlimmungsprozess
die Kohle von dem mit ihr gemahlenen Schiefer
getrennt.

wochlimmen® heisst: feinere Materialien von
groberen, bzw. leichtere von schwereren mit
Hilfe des Wassers. moglichst rein zu trennen.
Nicht immer ist die verschiedene Schwere
oder Korngrosse des Gemisches von Materia-
lien massgebend fiir ihre Trennungsmoglichkeit
im Wasser. Ja, es gibt Korper, die bei glei-
chem spezifischen Gewicht, in pulverfor-
migem Gemenge vereint, sich durch geeignete
Schlammung leichter voneinander trennen lassen,
als solche von mehr oder weniger verschieden
grossem spezifischen Gewicht.

Der Grund liegt darin, dass viele Mineral-
partikelchen geneigt sind, eine mehr oder weniger
grosse Menge Wasser in sich aufzunehmen, um
dadurch ihre ,Schwebefihigkeit“ zu verindern.
Auch das ,Hingenbleiben“ dusserst kleiner
Luftblischen an der Oberfliche mancher Pulver-
partikelchen mag hierbei seine Wirkung ausiiben,

Die heutigen Riihrsysteme zur Vermengung
der zu trennenden Gemische mit dem Wasser
bestehen in den meisten Fillen aus runden Bot-
tichen, in denen horizontale Hebelarme um eine
senkrechte Achse sich drehend die zu schlim-
menden Pulvergemenge in Suspension halten.
Das {liberfliessende Wasser nimmt die feineren
Substanzen mit hinweg, um diese in Setzkisten
zum Absetzen zu bringen, wihrend die groben
oder schwereren Teile im Riihrbottich zuriick-
bleiben,
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DieNachteile einessolchen Systems dussern sich | Das zu trennende pulverférmige Gemenge
1, im Bedarf relativ hoher Kraft (grosse He- | fillt durch den Trichter ¢' und durch das senk-
belarme), rechte Rohr ¢ im Wasser nach unten, wobei
2. im hohen Wasserverbrauch, das durch Rohr f einstromende Wasser den
3. in der Vorgang des
Notwendigkeit, Abb. 368, »im  Wasser
Riihrbottiche Fallens“ des

und Setzkisten
durch Men-
schenhand
ausschaufeln
bzw. entleeren
zZu miissen
(hohe Arbeits-
16hne). — —
Der Schlamm-
und Laugeap-
parat ,Patent

Schlimmgutes
befordert. Un-
ten im schri-
gen Rohr an-
gekommen,
wird das mit
Wasser ver-
mischte Mate-
rial von der in
Rotation be-
findlichen

Freygang*® Schnecke er-

uberwindet fasst und durch
diese Nachteile langsames
uqd stellt so- Bohi el Datatalbing, Drehen und
mit das heute Kneten in in-

vollendetste nige Beriih-

Wasch- und Schlimmverfahren dar. Der Vor- | rung mit der Flissigkeit gebracht, gleichzeitig
gang im Apparat ist aus Abb, 368 leicht er- | aber auch nach oben transportiert. Bei diesem
sichtlich, In dem Winkelrohr @e steht das | durch die Windungen der Schnecke erzielten

Abb., 360.

Apparat fiir 20000 kg tigliche Waschung (bei ciner Trennung von 30°%).

Wasser in beiden Schenkeln gleich hoch. Im | Riihrprozess gehen alle schlimmbaren Teilchen
Rohr a liegt eine Schnecke, die durch den An- | des Mahlgutes im Wasser in Suspension und
trieb & in Rotation gesetzt wird. Oben auf dem | fliessen mit dem Wasser durch den Auslauf a'
Rohr @ sitzt der Wasserauslauf @', und zwar | ab. Die groberen Teile werden durch die
tiefer als die Horizontale A B, welche durch | Schnecke weiter nach oben gehoben und fallen

den obersten Endpunkt des Rohres @ liuft. ! schliesslich als mehr oder weniger trockener
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Schlamm in den Tank & oder in den darunter-
gefahrenen Kippkarren.

Es leuchtet ohne weiteres ein, dass man cine
mehr oder weniger intensive Trennung des Ge-
menges ganz in der Hand hat, und dass diese
abhingig ist von der Anzahl der Umdrehungen
der Schnecke und des durchfliessenden Wasser-
stromes, sowie auch von der Schriglage des
Rohres a. Der Wasserverbrauch betrigt nur
1/4 bis !/, gegen andere Verfahren. Der Kraft-
bedarf ist ein ganz minimaler und betrigt z. B. '

ScHLAMM- UND LAUGEAPPARAT ,PATENT FREVGANG®.

507
Filterpresse — einnehmen wird, kann der fach-
kundige Leser wohl erraten. Is wiirde aber an
dieser Stelle zu weit flihren, nidher darauf ein-
zugehen.

Abb. 370 zeigt die beiden Kombinations-
systeme des neuen Verfahrens: die Hinterein-
ander- und Parallelschaltung., Diese Apparate-
vereinigung wird da angewendet, wo es notwen-
dig ist, mehrfache oder absolute Trennungen
oder Waschungen, sei es des abgeschlimmten
Gutes (Parallelschaltung) oder des Riickstandes

Abb. 370.

bei dem Apparat Abb. 369 von 20000 kg
tiglicher Leistung nur 1,5 PS. Dieser Apparat
(gebaut fir die Hamburg-Caldera-Gold-
minengesellschaft) tremnt aus einem chileni-
schen Golderz den in diesem Erz befindlichen
roten eisenhaltigen Ton, welcher bisher jede
Laugung mit Cyankali verhinderte, in billigster
Weise von der quarzitischen Gangart.

Welche Bedeutung der Apparat vielleicht
noch einmal in der Goldindustrie — bei der
Auslaugung goldhaltiger backender Riickstinde
(Slimes) in Verbindung mit der Dehneschen

(Hintereinanderschaltung)  vorzunehmen.  Bei
Schieferkohle z. B. wird im ersten Apparat simt-
liche Kohle samt den ganz feinen Schieferteilen
entfernt. Im zweiten oder eventuell dritten paral-
lel geschalteten Apparat findet dann die end-
giiltige Trennung des feinen Schieferschliffs von
der Kohle statt.

Der Apparat wurde bisher erprobt zum
Waschen bzw. Schlimmen von Erdfarben, Ton,
Sand, Kaolin, Kohle, afrikanischen und chile-
nischen Golderzen u. a. m.

Die Methode ist eine kontinuierliche, Jine
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Unterbrechung der Arbeit durch die Entleerung
der Riihrbottiche usw. fillt weg. Der Apparat
beladet die Kippkarren automatisch mit dem
Riickstand und macht sich durch die hierbei
erzielten Lohnersparnisse in kurzer Zeit von
selbst bezahlt, ungerechnet des geringeren Be-
darfes an Wasser und an Betriebskraft, (1081

Eine neue Sonnenkraftmaschine.

Mit einer Abbildung.

Der Gedanke, die Wiirme der Sonnenstrahlen
in der einen oder andern Weise als Kraftquelle
zu benutzen, ist uralt, Schon Archimedes und
Heron von Alexandria sollen diese Moglich-
keit erwogen haben, und auch bei den Gelehrten
spiterer Jahrhunderte ist der Gedanke noch ofter
aufgetaucht, ohne dass indessen — soviel wir
wissen — ein-
mal eine Son-
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diesem Kessel wurde durch die Bestrahlung in
einer Stunde ein Dampfdruck von 1z Atm. er-
zeugt; der Dampf wurde der 15 pferdigen Dampf-
maschine zugefiihrt, welche eine Zentrifugalpumpe
zur Feldbewisserung und eine kleine Dynamo-
maschine zur Kraft- und Lichterzeugung betrieb.
Die gewiinschte Wirkung konnte natiirlich nur
dann eintreten, wenn die Sonnenstrahlen stets
parallel zur Achse des Parabolspiegels diesen
trafen, und um das zu erreichen, war die ganze
Anlage drehbar angeordnet; sie wurde, ent-
sprechend der Drehung der Erde, durch ein
elektrisch betriebenes Uhrwerk alle 20 Sekunden
um ein kleines Stiick gedreht.

Wenn diese Sonnenkraftmaschine nicht viele
Nachahmer gefunden hat, so erscheint das sehr
begreiflich, denn ihr Anschaffungspreis muss mit
Riicksicht auf den Reflektor und die Drehbar-
keit des Gan-
zen sehr hoch

nenkraftma-
schine gebaut
worden wiire,
In den sieb-
ziger  Jahren
des verflosse-
nen Jahrhun-
derts aber soll
ein gewisser
Mouchot in
Stidfrankreich
die Frage sehr
ernsthaft stu-
diert und soll
auch, nach
mancherlei
Versuchen, ei-
nen kleinen Sonnenmotor in Betrieb gesetzt
haben. Die Resultate seiner Versuche scheinen
aber nicht sehr glianzend gewesen zu sein,
denn die Sache geriet wieder in Vergessen-
heit. Eine Reihe von Jahren spiter war man
auch in Amerika auf diesem Gebiete titig, und
zu Anfang dieses Jahrhunderts bildete sich in
Kalifornien, dem Lande der ewigen Sonne, eine
Gesellschaft zur Ausbeutung der Sonnenwirme
mit Hilfe von geeigneten Maschinen. Im Jahre
1902 errichtete diese Gesellschaft auch auf einer
Straussenfarm in Siidpassadena bei Los Angeles
in Siidkalifornien eine grossere Sonnenkraft-
maschine, die lingere Zeit zur Hebung von Wasser
in Betriecb war, es vielleicht noch ist. Die Ma,
schine bestand aus einem grossen Reflektor-
einem Dampfkessel und einer Verbundmaschine.
Der Reflektor war ein aus achtzehnhundert kleinen
Spiegeln zusammengesetzter Parabolspiegel von
10 m Durchmesser und konzentrierte die auf
ihn fallenden Sonnenstrahlen auf den Dampf-
kessel, der einen Wasserraum von 0,45 cbm und
einen Dampfraum von 0,22 cbm besass. In

Sonnenkraftmaschine von Frank Shuman.

gewesen sein
und die Unter-
haltungskosten
diirften sich
auch nicht nie-
drig gestellt
haben. In die-
ser Beziehung
scheint  eine
neuere  Son-
nenmaschine
glinstiger, die
nach  einem
Bericht  des
Scientific Ame-
rican seit dem
vergangenen
Sommer in Tacona in Pennsylvanien im Betriebe
ist. Diese Anlage, bei der man auf eine Kon-
zentration der Sonnenstrahlen durch einen teuern
Reflektor ginzlich verzichtet hat, arbeitet nach dem
hochst einfachen Prinzip, welches der Giirtner
bei seinen Mistbeetkisten zur Anwendung bringt:
die Wirme der Sonnenstrahlen wird direkt ab-
sorbiert und Wirmeverluste nach aussen werden
dabei nach Maglichkeit vermieden. Die Abb. 371
ldsst einen grossen, flachen, auf der Erde stehenden
Kasten erkennen, der mit zwei Lagen Fenster-
glas, die in einem Abstand von 25 mm iber-
einander liegen, abgedeckt ist. In diesem Kasten
liegen dicht zusammen eine Menge schlangen-
formig gebogener, mit schwarzer Farbe ge-
strichener Kisenrohre, die mit einer leicht ver-
dampfenden Flissigkeit, etwa Ather, gefiillt sind.
Die Wirme der Sonnenstrahlen, welche un-
gehindert durch die Glasscheiben hindurchtreten,
wird von den schwarzen Rdohren begierig auf-
genommen, und der Wirmeverlust nach aussen
ist, dank derisolierenden Abdeckung des Kastens,
sehr gering. Der Ather in den Rohren ver-
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wandelt sich in Atherdampf, und dieser wird,
wie die Abbildung zeigt, einer stehenden Dampf-
maschine zugefiihrt, die er, genau wie gewohn-
licher Wasserdampf, antreibt. Nach dem Ver-
lassen der Maschine gelangt der Dampf in den
hinter dieser sichtbaren R ohrenkondensator, in
welchem er niedergeschlagen wird, um dann wie-
der dem Rohrensystem im Kasten, dem Dampf-
erzeuger, zugefiihrt zu werden, so einen steten
Kreislauf bildend.

Bei der abgebildeten Sonnenkraftmaschine
ist die Glasfliche des Dampferzeugers 100 qm
gross, und die Maschine gab in den Sommer-
monaten 3,5 PS. her, bei einem Druck des
Atherdampfes von 6,3 Atmosphiren. Bei Ver-
wendung von Wasser an Stelle von Ather ge-
lang es nicht, den Dampfdruck wesentlich iber
eine Atmosphire hinaus zu steigern, doch ist
wohl anzunehmen, dass man in tropischen
Gegenden auch mit Wasser bessere Resultate er-
zielen kann, Die Kosten der gesamten Kin-
richtung, die zum Pumpen von Wasser verwendet
wird, betragen etwa 6ooo M., und die Unter-
haltung der Anlage kann kaum grosse Kosten
verursachen. Der Erfinder dieser neuen Sonnen-
kraftmaschine, Frank Shuman, hat eine Ge-
sellschaft zur Ausnutzung seiner Erfindung ge-
griindet, die demnichst eine grossere Anlage
in Florida errichten wird. Auf die dort zu er-
zielenden Resultate darf man wohl gespannt sein.

Fiir unsere Gegenden, denen die Sonne nur
ein kirglich bemessen Teil ihrer Strahlen in sehr
unregelmissigen Zwischenrdumen schenkt, konnen
Sonnenkraftmaschinen wohl kaum in Betracht
kommen; dass sie aber in tropischen und sub-
tropischen Lindern besonders in landwirtschaft-
lichen Betrieben von grossem Nutzen sein konnen,
das darf wohl fiir sicher gelten, vorausgesetzt
natiirlich, dass es sich um eine wirklich brauchbare,
in jeder Beziehung einwandfreie Sonnenkraft-
maschine handelt. Ob die Shumansche FEr-
findung eine solche Maschine ist, dariiber miissen
weitere Erprobungen erst Klarheit schaffen.

O, B. [10728)

RUNDSCHAU.

(Nachdruck verboten,)

Wie die Mithle am Bach nur so lange arbeitet, als
ihre Riider durch das Wasser in Bewegung gesetat
werden, und sofort stillsteht, wenn das Wasser fehlt
oder nicht mehr in geniigender Menge zufliesst, ebenso
bedarf die lebende, sich ernihrende, wachsende und
sich vermehrende Pflanze fortwihrend einer grossen
Menge Wasser. Der ganze chemische Prozess, den wir
als Ausserung des Lebens kennen, kann sich, so schreibt
Francé in seinem ZLeben der Pflanse, nur bei Vorhanden-
sein von Wasser abspielen, da die lebende Substanz,
aus der alle Pflanzen aufgebaut sind, zum grossten Teile
aus Wasser besteht. Das Wachstum, die Nahrungsauf-
nahme, die Wanderung der Stoffe, die ganze Festigkeit

EINE NEUE SONNENKRAFTMASCHINE., — RUNDSCHAU.

des Pflanzenkorpers, welche die Organe an ihrer rich-
tigen Stelle erhiilt, das alles wire ohne Wasser unmog-
lich, und das erklirt, warum fiir die Pflanze das Vor-
handensein von Wasser einfach iiber Leben und Tod
entscheidet. Von ihm allein hingt jener Vorgang ab,
den man als Welken bezeichnet, und wenn scheinbar
grosse Hitze oder heftiger Wind das Welken und Ab-
sterben des Laubes zu verursachen scheint, so liegt die
wahre Ursache des Sterbens auch in diesem Falle meist
nur in der durch jene Faktoren vermehrten, iibermissigen
‘Wasserverdunstung.

Abgabe und Aufnahme von Wasser miissen dem-
nach, soll das Leben der Pflanze nicht gefihrdet
werden, im richtigen Verhiltnis stehen. Offenbar muss
bei jeder Anderung des normalen Wasservorrats der
Organismus versagen und durch die bald eintretende
Dissonanz zwischen Leistungsfihigkeit und Anforderung
zugrunde gehen; er wird entweder verwelken oder durch
die Ubermenge des aufgenommenen Wassers gewisser-
massen innerlich ertrinken. Doch die Pflanze besitzt
die Fihigkeit, im Falle eines solchen Missverhiltnisses
den Verbrauch oder die Aufnahme des Wassers zu
regulicren, diesem Bediirfnis gemiss ihren Bau und ihre
Form zu verindern.

Da die Gefahr des iibermissigen Wasserverlustes
nicht nur viel hidufiger, sondern zweifelsohne auch wohl
viel gefiahrlicher ist, als die des inneren Ertrinkens, so
ist es erklirlich, dass die schaffenden Krifte der Na-
tur zum Schutze gegen eine zu weitgehende Wasser-
abgabe die mannigfaltigsten Vorrichtungen ersannen. Im
Grunde zwar gehen sie mehr oder minder alle auf Ver-
kleinerung der Transpirationsoberfliche hinaus, nur die
Mittel, die dazu ausgewilhlt werden, zeugen von einer
unbeschrinkten Erfindungsgabe.

Am auffallendsten treten uns nun derartige Anpas-
sungserscheinungen bei den Kakteen entgegen, einer
Pflanzenfamilie, deren Angehorige ihrer bizarren For-
men wegen zahlreiche Liebhaber gefunden haben. Ihre
gewohnlichen Standorte sind die diirren, sandigen und
steinigen Ebenen, die wiisten, felsigen Plateaus, die
Ritzen des zerkliifteten Gesteins, welche der Dammerde
fast vollig entbehren. Immer bewohnen sie Gegenden,
welche nahezu drei Vierteile des Jahres hindurch voll-
stindig ohne Regen sind, und die iiberbaupt zu den
trockensten der Erde gehoren. Und diesen Verhilt-
nissen entspricht denn auch die ganze Organisation
dieser Pflanzen, Die Blitter werden entweder ganz
unterdriickt oder zu furchtbaren Dornen umgewandelt,
die Haut der Stimme ist an ihrer Aussenwand fast
knorpelig verdickt, und biufig wird durch reichliche
Einlagerung von oxalsaurem Kalk ein formlicher Panzer
um die tiefer liegenden griinen Gewebe ausgebildet. In
den extremsten Fillen werden die Kakteen sogar zu
stereometrischen Typen, zu Kugeln, Prismen und
Zylindern. Wie die Triger dieser Korperformen ihren
grossblittrigen Verwandten hinsichtlich der Wasserer-
sparnis iiberlegen sind, hat Noll an einem instruk-
tiven Beispiel gezeigt. Er verglich einen etwa kopf-
grossen Zichinocactus mit der grossblittrigen Osterluzei
(Aristolochia Sipho). Der Kaktus wog 6'/, Pfund. Seine
Oberfliche wurde durch zwei grosse Blitter der Aristo-
lockia, die 20,1 g wogen, reichlich tberdeckt; die
Oberfliche — Assimilationsfliche — betrug daher bei
letzteren soviel wie bei jenem, oder bei gleichem Ge-
wicht entwickelte eine Aristolochia die 150mal grossere
Assimilationsfliche als der Kugelkaktus. Da bei der
Transspiration beide Blattflichen in Betracht kommen, so
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war mithin die transpirierende Oberfliche 300mal ge-
ringer entwickelt, als bei einer Aristolociia gleichen
Gewichts, Nun gibt aber das Verhiiltnis der verdun-
stenden Oberfliche noch nicht den wahren Massstab fiir
die Verdunstung selbst an, Ein Blatt der Aristolochia
verdunstete in einer Stunde 0,74 g Wasser bei 9o1 qem
Verdunstungsfliche, ein  Flachspross einer Opuntia
(Lchinocactus war zu diesem Versuch ungeeignet) von
330 qem Oberfliche brauchte zur Verdunstung der
gleichen Wassermenge 46 Stunden, woraus folgte, dass
die Transpiration der Flicheneinheit bei Ariscolochic
17 mal so gross war als bei dem Kaktus. Da jedoch
nach der ersten Beobachtung bei Aristolochia die
goofache Oberfliche verdunstet, so war die gesamte
Verdunstung bei dieser Pflanze sioomal so gross, als
bei dem Zchinocactus.

Von ganz besonderem Interesse aber unter den man-
nigfachen Anpassungserscheinungen, welche die Kak-
teen ausgebildet haben, um den Gefahren der Trocken-
heit zu entgehen, ist die, dass sie in ihrem Gewebe
besondere Zellgruppen enthalten, welche der Aufbe-
wahrung von Wasser fir die der atmosphirischen
Niederschlige entbehrende Jahreszeit dienen, und. die
man Wassergewebe genannt hat. Das Wasser ist nach
Kerner in diesen Wasserspeichern immer so bemessen,
dass es von der einen bis zur anderen Regenzeit aus-
reicht, das heisst, dass die von dem aufgespeicherten
‘Wasser zehrenden, angrenzenden griinen Gewebe wih-
rend der trocknen Periode keinen Wassermangel leiden,
Es ist auch an allen diesen Pflanzen die Einrichtung ge-
troffen, dass sofort nach dem Kalle der ersten Regen
die Speicher wieder mit Wasser gefiillt werden, und
dass die Entleerung und Fillung der speichernden
Zellen, die Abnahme und Zunahme ihres Volumens auf
die angrenzenden Gewebe keinen nachteiligen Einfluss
ausiibt. Die Zellen des Wassergewebes sind verhiiltnis-
missig gross und die Winde derselben diinn; das in
ihnen titige Protoplasma bildet einen zarten Wand-
belag, beziehentlich einen Schlauch, dessen Leibeshohle
mit wilssriger, hiufig etwas schleimiger Fliissigkeit er-
filllt ist. Naturgemiiss liegt dieses Wassergewebe mog-
lichst versteckt im Innern des dicken, siulenférmigen
oder kugeligen Stammes. Man hat iibrigens gefunden,
dass 96,3 Prozent des Gewichts solchen Gewebes auf
die in demselben aufgespeicherte Feuchtigkeit entfiel,
‘Wenn daher auf den steinigen und sandigen Flichen
und Gehingen, welche die Heimat der Kakteen bilden,
alle anderen Gewiichse lingst verdorrt sind und weit
und breit kein griines Blatt zu sehen ist, wenn alle
Wasserquellen versiegten und monatelang kein Tropfen
Regen den Boden genetzt hat, die Kakteen bleiben
immer noch saftig und griin, und mit Hilfe ihres zen-
tralen Wassergewebes vermogen sie selbst die grosste
Trockenheit und Diirre, die auf dem Erdenrund beob-
achtet wird, zu iiberdauern., In solchen Perioden der
Diirre erscheint aber fiir die hungernden und diirstenden
Tiere jede Kaktuskugel als ein Labsal, ja manchmal als die
cinzige Rettung vor dem Tode. Trotz der furchtbaren
Dornen, von welchen die Melokaktusarten starren, werden
dieselben in den Ebenen Siidamerikas zurzeit der
grossten Diirre von den verwilderten Eseln aufgesucht
und durch Hufschlige moglichst entwurzelt, um dem
saftreichen Gewebe von der unbewehrten unteren Seite
aus beizukommen, oder aber die genannten Tiere
suchen die Kakteen mit den Hufen zu spalten und auf
diese Weise das Innere aufzuschliessen, wobei es frei-
lich zuweilen vorkommt, dass die Angreifer sich an den
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Dornen verletzen und gefihrliche Wunden da)on
tragen.

Aber nicht nur die Tiere, auch die Menschen machen
sich diese Wasservorrite zunutze, In der Wiiste von
Sonora in Mexiko nehmen die dort einheimischen
Indianerstimme der Segi und Papago wihrend der Zeit
der Diirre ihre Zuflucht zu den Wasserreservoiren der
Kakteen. Als Coville auf einer wissenschaftlichen
Expedition einen geeigneten Platz suchte, auf dem im
Auftrage des Carnegie-Instituts in Washington ein
Laboratorium fiir Wiistenpflanzen errichtet werden
konnte, hatte er Gelegenheit, die Papago bei der Be-
nutzung des Wasserreservoirs einer Bisnaga (Zehinocactus
emoryi) zu beobachten,

Von dem Kaktus, der etwa 1 m hoch war und
1/, m im Durchmesser hatte, wurde zunichst die Spitze
abgeschnitten, sodass das weisse Innere sichtbar wurde.
Offenbar war dieses mit Wasser gesittigt, aber gemiiss
der Struktur des Gewebes trat die Feuchtigkeit nicht
zutage. Der Indianer, so schildert Coville den Vor-
gang in dem Jahresbericht der Smithsonian Insti-
tution von 1904, schnitt sich einen Stock, der am
dickeren stumpfen Ende etwa 71!/, cm im Durchmesser
hatte, und fing an, damit das weisse Fleisch des Kak-
tus in eine breiige Masse zu verwandeln, Bald bildete
der obere Teil des Kaktus ein mit flissigem Brei ge-
fiilltes Gefiss. Von diesem Brei nahm der Indianer
cine Hand voll nach der andern, driickte die Feuchtig-
keit in das natiirliche Gefiss aus und warf den Ge-
weberest weg.

Die oberen 20 cm des Kaktus ergaben etwa 3 1
Wasser, das dem Geschmack nach sehr schwach salzig
und etwas grasig war, fiir einen wirklich Durstigen aber
zweifellos ein sehr annehmbares Getrink darstellte. Der
Papago trank denn auch den Kaktus mit grossem Be-
hagen leer. Ubrigens kann nicht das Wasser jeder
Kaktusart genossen werden; bei einzelnen Arten ist
es bitter und erregt Ubelkeit. Jedenfalls aber ist
durch die Wasseransammlung in diesen Reservoiren
der Kakteen schon mancher Reisende und manches
Tier vor dem Verschmachten bewahrt worden, und nicht
mit Unrecht hat man daher diese Pflanzen als ,Quellen
der Wiiste“ bezeichnet, Dr. C, MULLER, [10875]

NOTIZEN.

Experimente an Einsiedlerkrebsen. Die Paguriden
oder Einsiedlerkrebse verbergen ihren weichen Hinter-
leib in den Gehiusen verschiedener, meist rechtsgewun-
dener Meeresschnecken.  Delogiert man einen Ein-
siedlerkrebs durch Aufschneiden und Zertriimmern des
Schneckengehiiuses, durch Einwirkung von Kilte oder
der Schwerkraft, oder endlich dadurch, dass man das
Wasser, in dem sich die Tiere befinden, bis zu einem
gewissen Grade verderben ldsst, so hat man Gelegen-
heit, den Hinterleib des Tieres genauer zu betrachten.
Wir sehen, dass das Abdomen des Krebses eine deut-
liche Drehung nach rechts und eine unsymmetrische
Entwicklung der Anhiinge aufweist, indem vorwiegend
oder ausschliesslich links Anhinge ausgebildet sind;
ausserdem bemerken wir einen starken Gegensatz zwischen
dem kriftigen, dunkelgefirbten Vorderkérper und dem
anfgetriebenen weichen, blassen Hinterleib, an dem
kaum eine Gliederung wahrzunehmen ist.



Hans Przibram*) in Wien untersuchte nun, wel-
chen Einfluss die Delogierung der Krebse auf die Organi-
sation des Abdomens ausiibe. Eine grossere Anzahl
Einsiedlerkrebse, Zupagurus und Dicgenes, wurden ent-
hiust und in Glasgefisse mit durchfliessendem Seewasser
gesetzt, deren Boden mit Meeresschlamm bedeckt war.
Gefiittert wurde mit geschnittenem Fleisch von Fischen
und Wiirmern. Anfangs waren die Tiere sehr scheu
und nahmen kein Futter an, spiter fassten sie Mut und
nahmen das dargereichte Fleisch selbst von der Pin-
zette. Wiihrend die Einsiedlerkrebse in den ersten
Tagen ihren entblgssten Hinterleib auf jede mogliche
Art, mit Steinchen, Glassplittern zu bedecken und zu
schiitzen suchten, gaben sie nach lingerer Gefangen-
schaft diese Fihigkeit auf, wohl deshalb, weil sie der
Verfolgung durch Feinde entzogen waren, — Oft schon
innerhalb eines Monats, meist aber nach der ersten
Hiutung zeigten die delogierten Einsiedlerkrebse Ver-
inderungen des Hinterleibes. Diese Verinderungen be-
standen in dem Auftreten einer deutlichen Gliederung,
ciner widerstandsfihigeren Hautdecke und in einer Ver-
kiirzung und Abplattung des Abdomens, Um zu prii-
fen, welchen Einfluss das Licht auf die Firbung des
enthiusten Hinterleibes ausiibe, wurden einige delo-
gierte Tiere in einer Dunkelkammer, die gleiche An-
zahl unter gleichen Bedingungen — Isolierung in
grossen Glisern mit Durchliiftung, Fiitterung mit zer-
schnittenem Fischfleisch — in einem hellen Saale auf-
gestellt. Das Resultat war, dass bei Zwupagurus eine
deutliche Pigmentierung und Zeichnung am Abdomen,
das sonst pigmentlos ist, sowohl im Licht als in der
Finsternis eintrat. Bei Diogenes ist auch im Gehiuse
schon eine Pigmentierung vorhanden. Przibram ist der
Meinung, dass die erhohte Sauerstoffzufuhr nach Ent-
fernung des Gehiuses als fordernder Faktor fiir die
Pigmentbildung wirken diirfte, um so mehr, wenn man
bedenkt, dass die Abscheidungsprodukte normalerweise
von den Einsiedlerkrebsen im Gehiuse ausgeschieden
werden (daher der iible Geruch bei der Delogierung)
und daher der Kohlensiuregehalt der das Abdomen
umgebenden Fliissigkeit ein hoher sein diirfte. Sauer-
stoffmangel wiire es also nach dieser Auffassung, welcher
die Blisse des Abdomens beim normalen Einsiedler-
krebs hervorruft. Die normalerweise eintretende De-
formierung des Hinterleibs fithrt Przibram auf den
Druck des Gehiuses zuriick, Der auf die zarte Haut
des Abdomens ausgeiibte Druck im Verein mit der
spiraligen Einrollung fiihrt zu dauernder Deformierung.
Die Oberhaut bleibt weich und elastisch, wird spiiter
abgehoben und durch Fliissigkeitsansammlung prall ge-
spannt, dabei werden die Glieder des Abdomens ge-
streckt, Ob die normale Beschaffenheit des Hinterleibes
der Einsiedlerkrebse, die Asymmetrie und der rudimen-
tire Zustand des Abdomens, die ungleiche Ausbildung
der Scheren und Beine als Anpassung aufzufassen ist,
wie dies Weismann tat, erscheint nach Przibrams
Meinung als zweifelhaft. Thompson bereits hat nach-
gewiesen, dass die Asymmetric des Hinterleibes bei
Lupagurus in einem bestimmten Stadium eintritt, gleich-
giiltig, ob die Krebse rechts oder links gewundene
Schale besiedeln.

Przibram hilt dafiir, dass auch in der Phylogenie
zuerst die asymmetrische Verkiimmerung, dann erst das

*) Dr, Hans Przibram, Differensierung des Ab-

domens enthiuster Finsiedlerkrebse.  Arch. fiir Entw.-
Mech. Bd. 25.
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Aufsuchen der Schneckenschale erfolge. Auch kann
man wohl kaum die mangelbafte Gliederung, den Pig-
mentmangel, die mit dem Aufenthalte in den Gehiusen
in ursichlichem Zusammenhang stehen, als Anpassung
bezeichnen, da aus dieser Verkiimmerung des Hinter-
leibes dem Tiere doch kaum ein Vorteil erwiichst,

Da es bisher noch nicht gelungen ist, Paguriden in
Aquarien zu ziichten, lisst sich noch nicht mit Sicher-
heit sagen, ob die Hinterleibsverinderungen auf die
Nachkommen enthiuster Geschlechtstiere {ibertragen
werden. Es miissten auch einzelne Individuen lange Zeit,
linger als bisher geschehen, in Aquarien gehalten und
auf die Verinderungen des Abdomens in regelmissigen
Zwischenriumen untersucht werden, da es nicht aus-
geschlossen ist, dass die Verinderungen an ein und
demselben Individuum weiter fortschreiten.

Dr. G. StiasNy, Triest,

* * *

Von der deutschen Seekabel-Industrie.*) Obgleich
schon im Jahre 1850 der erste, allerdings ungliicklich
verlaufene Versuch der Verlegung ecines Unterseekabels
zwischen Dover nnd Calais gemacht wurde, obgleich
schon 1866 die erste Kabelverbindung zwischen Europa
und Amerika hergestellt wurde und seitdem sich das
den Erdball umspannende Kabelnetz rasch und stetig
ausdehnte, begann man in Deutschland doch erst gegen
Beginn unseres Jahrhunderts, Unterseckabel im grossen
Masstabe zu fabrizieren, Franz Clouth in Kéln be-
griindete in Nordenham die Land- und Secekabel-
werke, aus denen die heutige Norddeutsche See-
kabelwerke A.-G, in Nordenham hervorging. Dieses
Unternehmen, dessen anfangs 2 Millionen betragendes
Aktienkapital inzwischen auf das Dreifache erhoht
worden ist, hat sich sehr schnell und giinstig entwickelt,
es hat das frithere englische Monopol fiir Unterseekabel
wirksam durchbrochen und hat vor allem ganz wesentlich
dazu beigetragen, Deutschland, das bis zum Ende des
vergangenen Jahrhunderts nur wenige unbedeutende
Kiistenkabel besass, auch in bezug auf die iiberseeische
Telegraphie von England unabhingiger zu machen. Neben
zahlreichen kleineren in- und auslindischen Auftrigen
auf Reparaturen und teilweisen Ersatz bestehender
Kabel, Lieferung von Reservekabeln, Lotungen und
Kabellinien-Festlegungen hat die NorddeutscheSece-
kabelwerke A.-G. folgende grossere Kabelverlegungen
durchgefiibrt.  Die Verlegung des 472 km langen, der
deutschen Reichspost gehorigen Kabels Tsingtau—
Wusung durch den Kabeldampfer w». ZFodbielsky in
den Jahren 1900 und 1901; im letzteren Jahre wurde
auch das 520 km lange deutsch-englische Kabel Borkum
—Bacton hergestellt und durch o, Podbielsky verlegt.
In den Jahren 1902 bis 1904 wurde das zweite deutsch-
amerikanische Kabel (Borkum— Azoren-—New York)
der deutsch-atlantischen Telegraphengesellschaft in einer
Linge von 7992,5 km hergestellt und durch die beiden
Kabeldampfer Stephan  und o, Podbielsky  verlegt.
Es folgte 1904 und 1905 die Herstellung der Kabel
Menado — Jab—Guam und Shanghai—Jab fiir die deutsch-
niederlindische Telegraphen-Gesellschaft, Die Verlegung
dieser 6837 km langen Kabel, die durch den Dampfer
Stephan  erfolgte, war besonders schwierig, weil sie
in Tiefen von durchschnittlich 6000 bis 7000 m, an
einer Stelle sogar in 8000 m Tiefe verlegt werden
mussten, Die Verlegung ging in verhiiltnismiissig kurzer

*) Vgl. Lromethens, XVII, Jahrg. S. 94 und 727.
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Zeit ohne jeden Unfall vor sich und stellte der Leistungs-
fihigkeit der jungen deutschen Seekabelindustrie ein
glinzendes Zeugnis aus. Im Jahre 1905 wurden ausserdem
noch das 378,5 km lange Kabel Konstanza (Ruminien)
—Kilia (Tiirkei) fiir die osteuropiische Telegraphen-
gesellschaft in Kdln sowie das 664 km lange nieder-
lindische Kolonialkabel Balikpapan (Borneo)— Mar-
kassar (Celebes) hergestellt und verlegt. Die Verlegung
des letztgenannten Kabels erfolgte durch Beamte der
Norddeuschen Seekabelwerke A,-G. mit Hilfe
des an die niederl.-indische Regierung verkauften Kabel-
dampfers w. Zodbielsky, der jetzt unter dem Namen
Zelegraaf in den niederlindischen Kolonien die Instand-
haltung des dortigen Kabelnetzes besorgt. Als Ersatz
fiir den v. Podbielsky liessen die NorddeutschenSee-
kabelwerke A.-G. im Jahre 1906 den neuen Kabel-
dampfer Grosshersog won Oldenburg bei Schichau er-
bauen. Im Jahre 1906 wurde dann noch das deutsch-
norwegische Regierungskabel Cuxhaven—Orendal von
660 km Linge hergestellt und verlegt, und 1907 folgte die
Herstellung und Verlegung des der Nordischen Tele-
graphengesellschaft inKopenhagen gehérigen Kabels
St. Petersburg—Libau—Dinemark in einer Linge von
1500 km, Das ergibt zusammen eine Kabellinge von
19000 km in einem Zeitraum von 7 Jahren, ein Erfolg,
auf den die deutsche Seckabelindustrie stolz sein darf,
— Die Gesamtlinge der in deutschen Hinden befind-
lichen Seekabel betrigt zur Zeit 30316 km gegeniiber
5894 km im Jahre 1899! Das Unterseekabelnetz der
ganzen Erde umfasst nahezu 500000 km, die Zahl der

jihrlich auf Unterseekabeln betorderten Telegramme
betrigt 600 Millionen. (Sehifftan) O, B, [10854)
o S i

Der kaspische Hering (Finte). Die Heringsfische
sind ausschliesslich Bewohner des Salzwassers; nur
einige wenige Arten steigen im Friihjahr in die Flisse
hinauf, um hier zu laichen, wie z. B. der Maifisch
(Clupea alosa) und die Finte (C/, jfinta) an den Kiisten
Europas, die amerikanische Finte (C/. sapidissima) und
der Gaspereau (Cl. mattowocca, Ale-wife) an den atlan-
tischen Kiisten Nordamerikas, Der Salzgehalt von
1,29, im Wasser des Kaspischen Meeres macht auch
fiir dieses Binnengewiisser die Anwesenheit einer Herings-
art, der kaspischen Finte (C/ caspia Lichw., Alosa cas-
pia) verstindlich, bei welcher sich hinsichtlich des Lai-
chens dieselbe Gewohnheit zeigt, wie bei den iibrigen
Finten, J, Arnold hat die Eier der kaspischen Finte
kiinstlich befruchtet, wobei sich aber erwiesen hat, dass
die Befruchtung und Entwicklung auch im Brackwasser
ebensogut wie im Siisswasser vor sich geht. Sehr auf-
fallend ist die Tatsache, dass sich die Samenfiden so-
gar im Brackwasser sehr lange und energisch bewegen,
withrend sie im Siisswasser sehr schnell absterben. Die
Spermatozoen der kaspischen Finte verhalten sich also
ganz entgegengesetzt wie z. B, diejenigen des Lachses,
dessen Samenfiiden im salzigen Wasser schon nach einer
halben Minute absterben, wogegen ihre Bewegungen
im Siisswasser viel lingere Zeit zu beobachten sind.
Die Entwicklung vom Momente der Befruchtung bis
zum Ausschliipfen dauert bei einer Temperatur von
21° C nur 42 bis 48 Stunden, wihrend eine Herab-
setzung dieser Temperatur um drei Grad die Entwick-
lungsdauer schon um einen Tag verlingert. Die kas-
pische Finte laicht auch im Meere, steigt jedoch eben-
falls zum Laichen in die Wolga und wird dann an der
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