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Graphitvorkommen auf Ceylon und deren
Ausbeutung.
Von Dipl.-Ing. H, Rurprecur, Berlin,
Mit zwei Abbildungen.

Graphit, der heute in der Technik und in
der chemischen Industrie eine wichtige Rolle
spielt, wurde zwar schon in Hiinengribern in
Form von Rohgraphitstiicken und mit Graphit
bestrichenen Gefissen gefunden, doch liess sich
nicht feststellen, ob den Alten die Eigenschaften
des Graphits schon in solchem Masse bekannt
waren, dass sie eine zielbewusste Verwendung
oder gar Verarbeitung von Graphit betrieben.
Vielmehr kann man nach dem jetzigen Stand
der Forschung annehmen, dass zu damaliger
Zeit die Gewinnung und Verarbeitung des
Graphits sowie die Ausnutzung seiner Eigen-
schaften noch nicht stattfanden. Die ersten zu-
verlissigen Nachrichten tber die gewerbliche
Verwendung  von Graphit stammen aus dem
Mittelalter; von Interessec ist besonders eine
Schrift von Georg Agricola (1494—1555),
in der die auch heute noch wichtige Fabrikation

der sog. Passauer Tiegel in Hafnerszell bei Passau
erwihnt und die Feuerfestigkeit dieser aus Graphit
und feuerfestem Ton hergestellten Schmelztiegel
gerihmt wird, Uber die Graphitvorkommen auf
der Insel Ceylon, deren Graphit heute auf dem
Graphitmarkt eine hervorragende Stellung ein-
nimmt, liegen die ersten Nachrichten in singha-
lesischen Handschriften des 14. Jahrhunderts
vor. Auch die Berichte der hollindischen Re-
gierung, in deren Hinden seinerzeit Ceylon war,
enthalten im Jahre 1675 Angaben {iber die
dortigen Graphitlager. Genaueres geben die
englischen Berichte aus dem Jahre 1831, die
eine bis 1820 zuriickreichende Exportstatistik
bringen., Letatere Berichte verdienen auch erst
Anspruch auf wissenschaftliche Beachtung, da
man vor Beginn der englischen Herrschaft auf
Ceylon (1802z) iiber das Wesen des Graphits in
wissenschaftlichen Kreisen noch sehr im un-
klaren war. Man wusste nicht, in welche Gruppe
von Mineralien man Graphit einfiigen sollte, es
fanden Verwechslungen mit Molybdinglanz statt,
Vergleiche mit Talk und Einreihen unter diese
Mineralgruppe oder auch in die Gruppe der
39
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Glimmer, Auch seine Bezeichnung war bis zur
letzten Hilfte des 18. Jahrhunderts noch nicht
einheitlich; man findet da die heute noch teilweise
im Volksmund {tiblichen Namen Pottlot, Reissblei,
Aschblei usw. Erst 1750 erhielt er durch den
Mineralogen Gottlob Werner seine heutige Be-
zeichnung ,Graphit“, wohl im Hinblick auf seine
Eigenschaft,
zu schreiben
(eraphein).
Hinsichtlich
seiner Be-
schaffenheit
brachte erst
der Chemiker
W, Scheele
1779 mehr
Klarheit, in-
dem er durch
Verbrennen
mit Salpeter,
wobei er Koh-
lendioxyd er-
hielt, Koh-
lenstoff als
Haupt-
bestandteil
des Graphits
feststellte,
Aber auch
er vermochte
noch keine ge-
niigende Auf-
klirung zu
geben; erst
weiteren Un-
t ersuchungen,
z. B. von
S. Tannaut
( mit Diamant)
und von
Mackenzie,
der 1800 den
Graphit in die
Kohlenstoff-
gruppe ein-
reihte, war es
vorbehalten,
seine  wahre

Abb,
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eingebetteten, oft aber auch zu zweien oder
mehreren ziemlich fest aufeinander gelagerten
Schuppen, in mehr oder weniger grosser Anzahl,
auf, teils in Form von Kornern, Knollchen,
Stengeln, unregelmissigen Stiickchen, Flocken
und anderen losen oder dichteren Anhiufungen.
Die kristallinische Art lasst sich also nochmals
unterteilen in
schuppige und
in stengelige
Graphite, wo-
bei unter letz-
tere auch die
kornigen fal-
len. Ringsum
ausgebildete
Kristalle fin-
den sich aber
selten in der
Natur, meist
eingewachsen
in kornigen
Kalk, wo sie
schwer zu iso-
lieren sind in-
folge der
‘Weichheit
und leichten
Spaltbarkeit
des Graphits.
Uber die
Beschaffen-
heit der Gra-
phitvorkom-
men auf Cey-
lon hat der auf
diesem Gebiet
als Autoritit
bekannte Pro-
fessor Wein-
schenk an
Ort und Stelle
eingehende
Ermittlungen
und Unter-
suchungen an-
gestellt, und er
hats.Z.in den
Abhand-

440.

Beschaffenheit als besondere Form des Kohlen- | lungen der Kgl. Bayerischen Akademie der Wissen-

stoffs, der in den drei Formen: Kohle, Diamant
und Graphit, vorkommt, festzustellen,

Der in der Natur an vielen Orten
kommende Graphit ldsst zwei Arten unter-
scheiden hinsichtlich seiner elementaren Be-
schaffenheit. Die ein mehr oder weniger
dichtes Gefiige aufweisende Art ist der kristalli-
nische Graphit, die von dichter Beschaffenheit

vor-

der amorphe Graphit.

Die erste Art tritt teils i
in diinneren, meist einzeln in die Grundmasse |

schaften dariiber berichtet. Danach fand er fast
ausschliesslich grobblitterigen bis grobstengeligen
Graphit auf Ceylon, letzteren in {iberwiegendem
Masse. Er fand auch durch eine Andeutung von
radialstrahliger Struktur entstehende Gebilde, die
besonders leicht in dreikantige grossere und klei-
nere Stiicke zerbrechen und die er ihres Aussehens
wegen als Bucheckerngraphit bezeichnet. Der-
artige Stiicke weisen besonders hohen Reinheits-
grad auf und zidhlen daher zu den begehrtesten
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Abarten. -Andere Varietiten lassen die blitterige
Beschaffenheit mehr und mehr vermissen, sie
sind parallel -stengelig bis faserig ausgebildet, oft
fast von asbestartiger Beschaffenheit. Endlich
gehen sie auch iiber in dichte Aggregate, die
eine richtungslose, feinschuppige Struktur auf-
weisen, Die Ursache fiir das Auftreten solcher
Varietiten findet Weinschenk in geologischen
Dislokationen infolge Verrutschungen der Graphit-
ginge. Der betreffende Graphit verlor dadurch
mehr und mehr seine grossblitterig-stengelige Be-
schaffenheit und ging dabei iiber in Aggregate
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seite noch ziemlich unbekannt, und ihre Er-
schliessung ist auch vorldufig nicht zu erwarten,
da dort die Verkehrsverhiltnisse noch sehr viel
zu wiinschen tibrig lassen. Anders dagegen an
der Westseite und nach Siiden, wo die von den
Hafenstiddten Colombo und Point de Galle aus-
gehenden Eisenbahnen eine Verbindung des
Gebirges mit der Kiiste schaffen., Im Zentrum
des Gebirges, am Pidurutalagala, soll zwar auch
Graphit vorkommen, doch sind die dariber vor-
liegenden Nachrichten noch nicht zuverlissig
genug. In der Gegend von Kurunegala, Station

Abb, 441.

Graphitaufarbeitung auf Ceylon; Anlage der Firma Anton & L*Allemand (Antwerpen).

von fast dichter Struktur.
handelt es sich um lange Zeitperioden bei diesen
Vorgingen, aber diese Gesteinsverschiebungen
haben eine derart gleichmissige Zerkleinerung
des Graphits bewirkt, wie wir sie mit mechani-
schen Hilfsmitteln nicht erreichen kénnen. Die
Uberfiihrung des grobblitterigen Tiegelgraphits
zu einem dusserst brauchbaren Bleistiftgraphit
hat dort die Natur in hervorragendem Masse
fertiggebracht.

Die Graphitlagerstitten Ceylons befinden sich
ausschliesslich in dem den stidlichen Teil der Insel
bildenden Gebirge, dessen hochste Erhebung
der 2535 m hohe Pidurutalagala ist. Das Ge-
birge zeigt wohl auf der West-, Siid- und Ostseite
Graphitvorkommen, doch sind die auf der Ost-

Selbstverstindlich |

der Eisenbahnlinie Polgahawela— Jaffua, die von
der Hauptlinie Colombo—Kandy nérdlich ab-
zweigt, liegen die grossten Graphitgruben, ins-
besondere bei Ragedara am Nordwestabhang
des Gebirges. Das hellfarbige, im wesentlichen
aus den kieselsdurereichen Granuliten und den
kieselsdurearmen Pyroxengranuliten bestehende
Gestein enthdlt den Graphit in deutlich sicht-
baren dunklen Giéngen. Dieser Graphit zeigt
eine binderartige, typisch gangartig verlaufende
Struktur,  Letztere ist an den Grenzflichen
stengelig und geht nach dem Inneren zu in ein
grobblitteriges schuppiges Gefiige tber, ganz
innen ein Gemenge von feinen Schuppen und
Blittern mit Gesteinen der Gangart, Quarz und
anderen Einschliissen bildend. Reiche Graphit-
39*
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lager finden sich auch am Sidwestabhang, im
Gebiet des Bentota Ganga, besonders bei Hum-
buluwa, etwa 23 km Ostlich von der Station
Alutgama—Bentota der von Colombo lings der
Kiiste nach Sitden fihrenden Eisenbahn. Am
Westabhange des Gebirges sind bemerkenswerte
Fundorte im Tale des Gurugoda Oya nordlich
von Ruwanwella; dort ist im Distrikte von Ke-
galla bei Ampe das Hauptgebiet. Nicht weit
davon entfernt enthdlt das in einem 6stlichen
Seitentale gelegene Pushena Graphitvorkommen,
Mehr nach dem Zentrum und sidlicher beobach-
tete J. Walter am Kalu-Ganga bei Namba-
pana zwischen Ratuapura und Kaltura Graphit.
Im Siiden ist bei Sabaragamuwa eine sehr
graphitreiche Gegend, die sich in Richtung von
Nord nach® Siid 153 km lang erstreckt, bei
oben 56 und unten 69 km Breite.

Die Graphitgewinnung ist auf Ceylon noch
sehr primitiv. Es handelt sich vorwiegend um
Tagebau, indem die Eingeborenen einen Schacht
eintreiben bis zu solcher Tiefe, wo ihnen flie-
ssendes Wasser das Weiterarbeiten verbiétet.
Dann treiben sie von diesem Schacht aus seit-
liche Galerien ein. Da die Ventilation, um die

Kosten des Betriebs nach Mdglichkeit zu be-

schrianken, nur durch einen kleinen von Hand
betdtigten Ventilator erfolgt, ist natiirlich die
Linge der Galerien beschrinkt, sie werden nur
soweit getrieben, als die Lampen noch in der
schlecht ventilierten Atmosphire brennen. Im
allgemeinen ggstattet die Festigkeit des um-
gebenden Gesteins ein Eindringen des Schach-
tes in Tiefen bis zu 100 m und mehr. Die
Kosten fiir den Abbau sind sehr gering, da
sehr billige Arbeitskrifte in den Eingeborenen
(Singhalesen und Tamulen) zur Verfiigung stehen,
Minner verdienen etwa o,50 bis 1,00 M., Frauen
nur 25 bis so Pf. pro Tag. Das in den Gale-
rien gewonnene Rohmaterial wird unten in Fisser
gefiillt und mit primitiven, meist hélzernen Win-
den nach oben beférdert. Der Eingang zu den
Galerien erfolgt durch den Schacht mittels darin
aufgestellter, aus dinnen FHolzern zusammen-
gesetzter Leitern,

Die Fisser zur Aufnahme des Roh- und des
sortierten Graphits werden in Ceylon durch die
Eingeborenen zusammengesetzt. Im allgemeinen
hat jedes grossere Werk seine eigene Abteilung
fiir die Fassfabrikation. Die in der Grube mit
Rohgraphit gefiillten Fisser werden nach der
Kiiste transportiert zwecks Auslesens und Sor-
tierens des Inhaltes. Etwa 96°/, der gesamten
geforderten Menge werden nach Colombo, nur etwa
4%/, nach Galle befordert. In Colombo hat man
nicht tiberdachte Gelinde von etwa 25—30 m
Linge und 12-—15 m Breite mit asphaltiertem
oder aus Ziegeln gemauertem Fussboden. Hier
erfolgen das grobe Auslesen von Unreinigkeiten
und Sortieren, und zwar bedienen sich die Ein-

geborenen dabei kleiner trichterformiger Korb-
chen von etwa 430 mm oberem Durchmesser
und 50—60 mm Tiefe. Die grossen Stiicke
Graphit werden ausgelesen und auf Haufen ge-
stapelt. Bei der Handelsware unterscheidet man
im allgemeinen finf verschiedene Korngrossen,
namlich grosse Stiicke (large lumps), Sticke
(lumps), Nisse (chips), Staub (dust) und feinsten
Staub (fine or flying dust). Nach dem Auslesen
der grossen Stiicke wird das iibrige Material in
vier Grossen sortiert. Zu diesem Zweck wird es
in Siebe gebracht, die etwa 1 m lang und ?/3 m
breit sind und unter etwa 35° geneigt liegen.
Je nach der gewiinschten Korngrosse sind Siebe
mit °/s, */s, Y/, oder ®/,, Zoll Maschenweite
aufgestellt. In anderen, an die offenen Gelinde
anstossenden, mit Bedachung aus Kokosnuss-
blittern versehenen Galerien sind Frauen be-
schiftigt, die Graphitstiicke mit kleinen Eisen-
beilchen zu bearbeiten und Quarz und son-
stige Unreinigkeiten  auszulesen. Das graphit-
reiche, also direkt brauchbare Material wird auf
dem Hof dann in grossen Bottichen mit Wasser
in Berlihrung gebracht, und von Hand wird aller
noch anhaftender Schmutz griindlich abgewaschen,
Schliesslich wird es auf einem flach auf den
Boden gelegten Sieb nochmals mit der Hand
bearbeitet und getrocknet. Die sortierte Ware
wird in Fisser eingefiillt, die dann einzeln ge-
wogen werden zur Ermittlung des Versand-
gewichts (shipping weight). — Das ausgeklaubte,
immerhin noch mehr oder weniger Graphit ent-
haltende Material wird durch hélzerne zylindrische
Hémmer von 75 mm Durchmesser und 125 mm
Linge moglichst klein (zu Pulver) zerschlagen
und entweder so in Sicke gefiillt oder weiter kon-
zentriert, Zu letzterem Zweck wird es in 1,8 m
lange, 1 m breite und 0,8 m tiefe Gruben mit
Wasser gebracht, welches durch ein Riihr-
werk in Bewegung gehalten wird. Dabei setzen
sich die schweren Verunreinigungen zu Boden,
wihrend der leichtere Graphit herausgefischt wird,

Von Interesse diirften noch einige Ergeb-
nisse von Weinschenks Forschungen betreffs
der geologischen Verhiltnisse sein. Die Mich-
tigkeit der Graphitvorkommen ist ndmlich sehr
unregelmissig; sehr starke, viele Tonnen ent-
haltende Nester reinsten, sehr grobblitterigen
Materiales wechseln mit schmalen Adern, die
sich in mannigfacher Weise durch das Gestein
veristeln, Die grosste bisher auf Ceylon ge-
fundene Graphitmasse soll 6 t gewogen haben.
Da der auf Ceylon vorkommende Graphit durch-
schnittlich von hervorragender Reinheit ist, gilt
eine etwa 1oo mm starke Ader noch als abbau-
wiirdig. Der Export Ceylons an Graphit, der
von 1834 an einen wesentlichen Aufschwung
nahm und damals nur 131,17 t betrug, erreichte
im Jahre 1906 mit 35747 t seinen Hochstand
und betrug 1907 rund 32540 t. Die Preise
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sind grossen Schwankungen unterworfen, jedoch
zurzeit trotz der schlechten Geschiftslage sehr
hoch, denn ein Waggon gute ordinary lumps kostet
je nach Qualitit 8—gooo M. Nach Ansicht
der Graphitfirma Anton & L’Allemand (Ant-
werpen) ist die Teuerung darauf zurlickzufiihren,
dass in den letzten drei guten Jahren in Co-
lombo viele kleine neue Minen entstanden sind,
die dann im vorigen Jahre bei der amerikani-
schen Krisis wieder den Betrieb infolge un-
geniigender Mittel und Uberfluss an Ware ein-
stellen mussten, Das Geschift blieb in den
Hinden der bedeutenden Minenbesitzer, die,
wenn auch nicht offiziell, eine Art Trust ge-
bildet und jetzt die Preise kolossal in die Hdohe

getrieben haben. 11354]

Stabheuschrecken in der Gefangenschaft.
Von Dr. Worr LA BAume,
Mit zwei Abbildungen,

Die zur Insektenordnung der Geradfliigler
(Orthoptera) zihlende Familie der Stabheu-
schrecken oder Phasmiden gehort ihrer geogra-
phischen Verbreitung nach fast ausschliesslich
den tropischen wund subtropischen Regionen
aller Erdteile an; in Kuropa hat sie nur we-
nige, in den Mittelmeerlindern beheinatete
Vertreter, von denen Bacillus Rossii Fabr. der
bekannteste sein diirfte, Bis vor wenigen Jahren
stiitzte sich unsere Kenntnis von der Lebens-

weise der Phasmiden — von wenigen, meist
ungentigenden Berichten dariiber in Reisebe-
schreibungen und dergl. abgesehen — fast nur

auf Beobachtungen dieser Phasmide in der Ge-
fangenschaft; die bei Bacillus Rossii vorkommende
merkwiirdige Art der Vermehrung durch Par-
thenogenesis (Fortpflanzung bei volligem Fehlen
von Minnchen) sowie ihre hochgradige Re-
generationsfihigkeit, verbunden mit Autotomie
oder Selbstverstimmlung, sind vor Jahren von
Dr. R. Godelmann (Archiv fiir Entwicklungs-
mechanik der Organismen, Bd. XII, 1901) zum
Gegenstand einer eingehenden' Untersuchung ge-
macht worden,

Es ist ohne weiteres ersichtlich, dass in
den meisten Fillen die Aufzucht tropischer
Insekten bei uns in Deutschland grossen
Schwierigkeiten begegnen wird; denn wenn es
auch gelingt, ihren Import gliicklich zu bewerk-
stelligen und sie, in Warmhdusern usw., in an-
nihernd dhnlichen Lebensbedingungen zu halten,
so spielt dabei, neben vielen andern Dingen,
vor allem die Beschaffung des geeigneten Futters
eine entscheidende Rolle. Daher ist es mit
Freude zu begriissen, dass es neuerdings ge-
lungen ist, einen weiteren Vertreter dieser in-
teressanten Insektengruppe ausfindig zu machen,
welcher bei uns in der Gefangenschaft sehr
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gut gedeiht. Das Tier heisst Dixippus (Carau-
sius) morosus Br. und stammt aus IHinterindien,
Diese Phasmide verlangt kaum irgendwelche
besondere Aufmerksamkeit und Pflege; sie be-
findet sich bei Zimmertemperatur vollkommen
wohl und hat ausserdem die angenehme Eigen-
schaft, fast jede Pflanze als Nahrung anzunehmen,
die man ihr darreicht. Ich habe liber meine Erfah-
rungen mit der Zucht von Dixippus morosus
vor einiger Zeit in der Zeifschrift fiir wissen-
schaftliche Insektenbiologie, Band 1V (1908),
Heft 2, berichtet, und kiirzlich sind weitere

Abb, 442.

Dixippus morosus Br,, Weibchen.
(Nach Zeitschrift fiir wissenschaftliche Insektenbiologie.)

Mitteilungen dariiber von O. Meissner, eben-
dort, Bd. V (1909), Heft 1—3, veroffentlicht
worden, Da der Gegenstand aber auch allge-
meines Interesse verdient, so moge auch hier
einiges dariiber mitgeteilt werden,

Im allgemeinen muss man sagen, dass die
Lebensweise unseres Dixippus morosus — wie
wohl iiberhaupt diejenige aller, Phasmiden —
keineswegs besonders interessant ist. Am Tage
sitzen sie meist trige am Futter oder an den
Wiinden des Zuchtbehilters (Abb. 442); erst am
Abend werden sie munter, beginnen umherzu-
laufen und zu fressen, was gewohnlich die ganze
Nacht hindurch andauert. Im {ibrigen beschrinkt



614

PROMETHEUS,

M 1027.

sich die Tatigkeit der ausgewachsenen Tiere
auf das Ablegen des Kotes und der Eier, wo-
bei zwischen beiden* Titigkeiten kaum ein
Unterschied besteht; denn ebenso wie die Ex-
kremente werden die Eier in gewissen Abstinden,
d. h, immer nur eins, aus dem Iinterleib her-
vorgepresst und einfach fallen gelassen.

Was unseren Dixippus aber biologisch
ausserordentlich interessant macht, ist neben
seiner merkwiirdigen, bekanntlich allen Phas-
miden eigentimlichen Gestalt, die meiner An-
sicht nach mit Hilfe der Mimikrytheorie als
Anpassung an Pflanzenteile keineswegs hin-
reichend erklirt erscheint, ein merkwiirdiges
Verhalten bei drohender Gefahr. Dieser ent-
zieht er sich ndmlich nur sehr selten durch die
Flucht, wobei er tibrigens eine erhebliche Geschwin-
digkeit zu entwickeln vermag; in den meisten
Fillen nimmt er dagegen augenblicklich eine
besondere Haltung an, die man wohl am besten
als Schutzstellung bezeichnet, Die Vorderbeine
werden dabei in der Richtung des Korpers nach
vorn gestreckt, wobei der Kopf in zwei halb-
kreisféormige Ausschnitte am Grunde der Vorder-
schenkel — auf unserer Abb. 442 sind diese
am besten bei dem mittelsten Tier zu sehen —
zu liegen kommt; auch die ziemlich langen
Fiihler werden zwischen den Vorderbeinen nach
vorn gestreckt. Mittel- und Hinterbeine werden
dagegen nach hinten gestreckt und eng an den
Korper angelegt, auf dessen Unterseite sich
flache Rillen finden, in welche die Oberschenkel
hineingedriickt werden. Das Tier rechts auf
Abb. 442 zeigt diese charakteristische Haltung;
ich habe es, nachdem es dieselbe ange-
nommen hatte, mit den Klauen der Vorder-
beine an einem Zweig aufgehingt und so pho-
tographiert. Vielfach wird ein Tier naturgemaiss
beim Einnehmen der Schutzstellung von dem
Blatt, dem Zweig usw., auf dem es sitzt, herunter-
fallen; ja, dies scheint zum Teil sogar der Zweck
des Anlegens der Beine ‘an den Korper zu sein,
da sich die Tiere selbst durch einen Fall aus
betrichtlicher Hohe nicht bewegen lassen, ihre
Haltung aufzugeben, sondern wie ein Stock am
Boden liegen bleiben, Wir wiirden es somit
hier mit einem Falle des sog. Sichtotstellens
zu tun haben, welcher ja mehrfach schon im
Tierreich beobachtet worden ist. Oft bleiben
sie aber auch mit ihren Klauen an Blittern oder
Zweigen hingen, wobei zuweilen wunderliche
Situationen vorkommen kénnen; der Fall z, B.,
den unsere Photographie zeigt, dass ein Tier
wie eine Fledermaus aufgehingt ist, kann sehr
wohl von selbst einmal eintreten. Es kann auch
vorkommen, dass ein Dixippus seine Schutz-
stellung einnimmt, ohne dass eine besondere
- Beunruhigung vorliegt; er hat iberhaupt die
Neigung, diese Haltung anzunehmen, sobald er
seine Beine und Fihler nicht gebraucht. Daher

verharren die meisten Tiere in derselben den
ganzen Tag tber unbeweglich,

Zum Aufgeben der Schutzstellung ist Dixip-
pus nur sehr schwer zu bewegen; man kann ihn
anfassen, driicken, zerren, umbherrollen, fallen
lassen usw,, ohne dass er sich veranlasst sieht,
auch nur ein Bein zu rithren. Auf einen leichten
Druck auf die Fihler oder den Hinterleib rea-
giert er noch am ehesten.

Die Entwicklung von Dixippus morosus
bietet wenig Bemerkenswertes. Aus den braunen,
einem Samenkornsehrihnlichen Eiernkommennach
einigen Monaten die Jungen aus, welche dem er-
wachsenen Tier fast vollkommen gleichen. Die
Orthopteren machen ja keine Verwandlung durch,
wie die Schmetterlinge und Kifer, sondern
haben eine direkte Entwicklung, die im wesent-
lichen in einem allmdhlichen Wachstum des gan-
zen Tieres und besonders der Fliigel besteht. Da
Dixippus eine ginzlich fliigellose Phasmide ist
— es gibt auch Phasmiden mit wohlentwickelten
Flugorganen —, so besteht der Unterschied
zwischen jungem und erwachsenem Tier lediglich
in der Grosse und der Ausbildung der Genital-
organe. Interessant ist zu beobachten, wie das
Junge aus dem Ei herauskommt; bei der Linge
des Korpers und der Beine ist das Auskriechen
aus dem Ei naturgemiss eine schwierige Proze-
dur, bei welcher manches Tier seine Krifte er-
schopft und zugrunde geht. Bis zur Erlangung
der Geschlechtsreife hat Dixippus (nach Meiss-
ner) 6 Hiutungen durchzumachen, welche er
meist ohne Schwierigkeit tibersteht.

Die Fortpflanzung von Dixippus morosus ist
dadurch bemerkenswert, dass sie eine rein parthe-
nogenetische sein kann; unter den Hunderten von
Tieren, die bisher schon in der Gefangenschaft
gehalten worden sind, ist bisher kein mannliches
Individuum festgestellt worden. Man konnte
zweifeln, ob ein solches iiberhaupt existiert,
wenn es nicht von Brunner in seiner grossen
Phasmiden - Monographie  beschrieben worden
wire. Wir haben hier, wie auch bei Bacillus
Rossii, dessen Minnchen ebenfalls sehr selten
sind, die eigenartige Tatsache vor uns, dass die
unbefruchtet abgelegten Eier immer wieder nur
Weibchen liefern, ohne dass bisher irgendwelche
Anzeichen von einer Degeneration der Tiere zu
bemerken wiren. Fir diese Phasmidenarten ist
also die parthenogenetische Fortpflanzung das
Normale, die Befruchtung die Ausnahme; bei
anderen Insekten, bei denen Parthenogenese vor-
kommt, ist es meist umgekehrt, oder es wechseln
regelmissig geschlechtlich und ungeschlechtlich
erzeugte Generationen miteinander ab.

Aus dem Gesagten geht ferner hervor, dass
minnliche Individuen nur aus befruchteten
Eiern hervorgehen konnen; wenigstens ist dies
mit grosser Wahrscheinlichkeit anzunehmen.
Dagegen steht es nicht ohne weiteres fest, dass



aus einem befruchteten Ei nun unbedingt ein
Miinnchen hervorgehen muss. Hoffentlich ge-
lingt es noch, einmal ménnliche Dixippus morosus
nach Europa zu bringen, damit diese fir das
Problem der geschlechtsbestimmenden Ursachen
nicht unwichtige Frage gelost werden kann.
Um Klarheit tiber diese merkwiirdigen Fort-
pflanzungsverhdltnisse zu gewinnen, wire es von
Wichtigkeit, Beobachtungen bei einer Phasmiden-
art anzustellen, bei welcher auch minnliche Tiere
in normaler Zahl vorhanden sind, Der Liebenswir-
digkeit meines verehrten Lehrers, Herrn Professor
Dr. Geitel, verdanke ich es, dass ich kirzlich
eine solche in der Gefangenschaft beobachten
konnte; es ist Diapheromera femorata Say, die |

in Nordamerika hiufig ist. Das Weibchen gleicht |
im allgemeinen
Habitus sehr

dem des Dixip-
pus. DasMinn-
chen ist dage-
gen, wie

Abb. 443 zeigt,
dem Weibchen
recht unihn-
lich, indem es
viel schlanker
gebaut ist, stark
verdickte Mit-
telschenkel hat
und am Ende
des Hinterleibes
eine Greifzange
besitzt, mit der
es das Weib-
chen bei der
Begattung von
unten her um-
fasst. Dem ab-
gebildeten Tier
fehlt tbrigens das linke Hinterbein, welches
offenbar durch Autotomie entfernt worden ist,
und - zwar gegen Ende der Wachstumsperiode,
wo eine Regeneration der abgeworfenen Glied-
massen nicht mehr stattfindet.

Einen wesentlichen Unterschied in der Lebens-
weise zeigen Dixippus und Diapheromera insofern,
als bei letzterer eine besondere Schutz- und
Ruhestellung vollkommen fehlt. Auch zeigen
die Jungen noch nicht den starken Geschlechts-
dimorphismus der erwachsenen Tiere und haben
eine hellgriine Farbe, wihrend die alten dunkel-
braun sind; im Laufe der Entwicklung machen
sie also erhebliche Verdnderungen durch.

Da die Diapheromera-Minnchen in grosserer
Zahl vorhanden sind, so muss man annehmen, dass
die Eier dieser Phasmide in der Regel befruchtet
werden und zu ihrer Entwicklung auch der Befruch-
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Junge ausschliipften,

Abb. 445.

Diapheromera femorata Say, Minnchen,

tung bediirfen; doch schien es immerhin nicht
ausgeschlossen, dass gelegentlich auch hier eine |
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parthenogenetische Vermehrung eintreten konne.
Das ist nun in der Tat der Fall. Ein Weibchen,
welches noch als Larve, also in nicht geschlechts-
reifem Zustande, abgesondert wurde, legte eine
grosse Anzahl unbefruchtete Eier ab, aus denen,
wie ich inzwischen feststellen konnte, tatsdchlich
Leider war es mir aber
infolge eines Wohnungswechsels nicht moglich,
diese Jungen aufzuziehen und so zu untersuchen,
ob dieselben auch lebensfihig sind und sich
wiederum parthenogenetisch fortpflanzen konnen.
Beides ist zwar anzunehmen, jedoch ist es
wahrscheinlich, dass eine lingere, durch mehrere
Generationen fortdauernde Fortpflanzung durch
unbefruchtete Eier schliesslich zu einer Degenera-
tion der Individuen flihren wird. Hoffentlich
werde ich noch
Gelegenheit fin-
den, diesen
Punkt aufzukli-
ren, [x1380)

New-Yorker
Bahnhofe.

Mit sechs Abbil-
dungen,

Die eigen-
tumliche Lage
der Stadt
New York, auf
Manhattan Is-
land, zwischen
Hudson und
East River, hat
es mit sich ge-
bracht, dass
von den acht-
zehnEisenbahn--
linien, welche
nach der Stadt fithren, bisher nur fiinf, und zwar die-
von Norden kommenden Linien der New York
Central and Hudson River Railroad Com-
panyund der NewHaven and Hartford Rail-
road bis in die City geleitet werden konnten;
alle anderen Linien endigten auf dem anderen
Ufer des Hudson, in Jersey City, und der Ver-
kehr von und zu ihren Bahnhoéfen musste —
unter enormem Zeitverlust — durch die zahl-
reichen Fahrdampfer auf dem Hudson bewiltigt.
werden, Da dieser Zustand auf die Dauer un-
haltbar wurde, so hat seit einiger Zeit in New
York ,die Ara der grossen Tunnelbauten“*)
eingesetzt, so dass es nach Vollendung der ver-
schiedenen Unterwasserstrassen in kurzer Zeit
auch anderen FEisenbahngesellschaften maglich
sein wird, ihre Ziige bis in die New-Yorker
City zu leiten, die dadurch um einige prichtige

*) Vgl, Promethens XIX. Jahrg,, S, 8 ff,
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Monumentalbauten, die verschiedenen ,Termi- | Halle kommt man, an den links und rechts
nals“, Endbahnhéfe, bereichert wird. vorgesehenen grossen Restaurants vorbei, zu

Einige dem Scientific American entnommene
Abbildungen und Angaben iiber zwei der grossten
dieser Bahnhife, den der Pennsylvania Rail-
road und den der New York Central and
Hudson River Railroad, dirften wohl das
Interesse der Prometheus-1eser finden, handelt es
sich doch um Anlagen, die in ihrer Eigenart und
Grosse in Europa nicht ihresgleichen haben.

Der neue, noch im Bau begriffene Zentral-
bahnhof der Pennsylvania Railroad erhebt
sich zwischen der 7. und 1o. Avenue und der
32. und 33. Strasse. Das in griechischem Stil

einer grossen Treppenflucht, die zur Haupthalle
hinunterfiithrt, die 84,5 m lang, 31,4 m breit
ist und eine lichte Hoéhe von 45,7 m hat. Rings
um diese Halle sind die Fahrkartenschalter, Tele-
graphen- und Telephondmter, Schalter fiir Gepick-
expedition usw. angeordnet. Nach Westen hin
schliessen an die Haupthalle noch zwei Warte-
sile von je 30,5 m Linge und 17,7 m Breite
an, einer fir Herren und der andere fiir Damen.
An die Haupthalle stosst ferner die Gepick-
kammer, die durch besondere Tunnelbahnen fiir

die Gepickwagen mit den Bahnsteigen verbunden

Abb. 444.

Bahnhofsgebiiude der Pennsylvania Railroad.

errichtete Gebdude (Abb. 444), von dem man
sich inmitten der umliegenden Wolkenkratzer
eine besonders gute, architektonisch schone
‘Wirkung versprechen darf, ist 236 m lang,
132 m breit und in seinem Hauptteile 21 m
hoch. Die dorische Siulenhalle an der Haupt-
fassade ist 10,6 m hoch, und die noch nicht
vollendete michtige Kuppel, die, im Mittelpunkt
des Ganzen stehend, die grosse Haupthalle iber-
spannen wird, soll sich bis zu einer Hohe von
46,6 m erheben.

Beim Eintritt durch den Haupteingang des
Gebiudes von der 7. Avenue her — von links
her in dem Lingsschnitt Abb. 445 — gelangt
man zundchst in eine 13,7 m breite und 68,5 m
lange Bogenhalle, an deren beiden Seiten Liden
und Verkaufsstinde fiir die Bediirfnisse der

Reisenden eingerichtet sind. Am Ende dieser |

ist, so dass sich der Gepickverkehr vollkommen
unabhingig vom Personenverkehr abwickeln kann.
Durch den zwischen den beiden Wartesilen
liegenden Flur gelangt man dann weiter zu der
eigentlichen, nach den Bahnsteigen zu offenen,
glasgedeckten Bahnhofshalle von 103,6 m Linge
und 64 m Breite, die auch von den Strassen
her direkt zuginglich ist. Von dieser Halle
aus fiihren breite Treppen zu den 12,2 m unter
Strassenhohe liegenden Bahnsteigen. Unter dem
Flur der Bahnhofshalle, zwischen diesem und
den tiefliegenden Bahnsteigen, ist noch ein 20 m
breiter Durchgang vorgesehen (vgl. die rechte
Seite der Abb. 445), der gleichfalls durch Treppen
mit den Bahnsteigen verbunden ist und lediglich
als Ausgang fiir ankommende Reisende dient,
die von diesem Durchgang aus iber Treppen

und geneigte Ebenen die umliegenden Strassen,
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Droschkenhalteplitze und benachbarten Unter-
grundbahn-Bahnhéfe bequem erreichen koénnen,
ohne dem Strom der abfahrenden Reisenden zu

begegnen.

Durch diese vollstindig durchgefiihrte Tren-

nung der Wege
fuir Ankom-
mende und Ab-
fahrende — die
ankommenden
und abfahren-
den Zige hal-
ten auch auf
getrennten
Bahnsteigen —,
durch die grosse
Ausdehnung
aller Rédume
und durch die
bequeme Zu-
ganglichkeit der
ganzen Anlage
von allen Seiten
ist ein ungehin-
derter, schneller

Lingsschnitt durch das Bahnhofsgebiude der Pennsylvania Railroad.

arbeiten usw.

Abb. 440.

Ausschachtungsarbeiten beim Bau des Bahohofs der Pennsylvania Railroad.

Verkehrim Innern des Bahnhofsgebiudes gesichert. ' den FEast River durchqueren.

Obwohl er als Pennsylvania Terminal Station
bezeichnet wird, ist dieser Bahnhof doch kein |
Endbahnhof im Sinne des Wortes,
fehlen ihm Rangiergleise, Lokomotivschuppen,

Abb. 447.

‘Wagenhallen und alle Anlagen fiir das Zusammen-
stellen abfahrender und das Auflésen ankommen-
der Ziige, fiir Reinigungs- und Instandsetzungs-
Alle diese viel Raum erfordern-
den Anlagen konnten naturgemidss unter den

Strassen der
New - Yorker
City nicht unter-
gebracht wer-
den, sie liegen
auf dem ande-
ren Ufer des
East River in
Long Island und
sind mit dem
Personenbahn-
hofe an der 7.
Avenue durch
zwei Tunnel ver-
bunden, welche
sich unter der
L8 LDt 231
Strasse in ihrer
ganzen Linge
hinziehen und
Die abfahren-

den Ziige kommen also leer von Long Island
nach der City, nehmen hier die Reisenden auf
denn es ‘ und verlassen New York westwirts durch die

Tunnel unter dem Hudson; umgekehrt verlassen

T =

8}
5
M,

Umbau des Endbahnhofs der New York Central and Hudson River Railroad,
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die Reisenden in der City die ankommenden
Zige, und diese gehen leer nach Long Island,

Das Bahnhofsgebdude bedeckt insgesamt eine
Fliache von 11,25 ha und enthdlt 25,6 km Gleise,

Abb. 448.

die Verlegung so umfangreicher Gleisanlagen, wie
sie Abb. 447 erkennen lisst, keine einfache Sache
ist, zumal sie ohne Storung des Zugverkehrs vor-
genommen werden musste, liegt auf der Hand.
Die neuen

Bahnhofsanlagen

Das Bahnhofsgebiiude der New York Central and Hudson River Railroad nach der Vollendung.

Die zum Bau erforderlichen Ausschachtungen,
von deren Umfang auch Abb. 446 ein anschau-
liches Bild gibt, erstreckten sich in einer Breite
von 152 m auf eine Linge von 610 m bei
durchschnittlich 12,2 m Tiefe und mehr.
‘Wilhrend Pennsylvania Ter-
minal Station ganz neu errich-
tet werden musste, handelt
es sich beim Endbahnhof der
New York Central and
Hudson River Railroad
um einen Umbau der vor-
handenen Bahnhofsanlage,
allerdings um einen Umbau
allergrossten Stiles, der von
dem alten Stationsgebiude
an der 42. Strasse nicht
einen Stein iibrig lisst. Die-
ser Umbau umfasst die Ver-
legung und Erweiterung der
friheren Gleisanlagen, die
Tieferlegung der Gleise und
Bahnsteige um etwa 12,5 m,
den Abbruch des alten Bahn-
hofsgebiudes und anderer
umliegender Hauser und die

umfassen ein
grosses Viereck
zwischen Vander-
bilt- und Lexing-
ton-Avenue, der
43. und 45,
Strasse und ei-
nen weiteren
Block an der
Vanderbilt - Ave-
nue, der 4z.
Strasse und De-
pew-Place. Eine
Gesamtansicht
des Bahnhofsge-
bidudes nach der
Vollendung zeigt
Abb. 448. Die
Frontlinge betrigt an der 42. Strasse 91,5 m, an
der Vanderbilt-Avenue 207 m, an der 45. Strasse
190,5 m, an der Lexington-Avenue 122 m, an
der 44. Strasse 84 m und am Depew-Place 80 m,
Durch den Haupteingang von der 42. Strasse

Abb. 449.

Errichtung des neuen, er- r=~~---7;1;:~_;—.:;uur.m...,___.____.._—.___-—-j

heblich vergrosserten Bahn-
hofes und eines neuen Di-
rektionsgebidudes. Abb. 447
gibt eine Ansicht des ge-
samten Arbeitsfeldes in seinem jetzigen Zu-
stande und erméglicht einen Uberblick iiber
den gewaltigen Umfang der Arbeiten,
Ausschachtungsarbeiten waren nicht- weniger als
1526000 cbm Material zu bewegen, und dass

Bei den

Schnitt durch das Bahnhofsgebiude der New York Central and Hudson River
Railroad,

her — rechts in Abb. 448 — betritt man eine
breite Galerie, die, wie Abb. 449 erkennen ldsst,
an drei Seiten die grosse Haupthalle umgibt.
Diese von der Galerie durch breite Treppen
zugingliche, fast die ganze Breite des Gebidudes
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einnehmende Halle hat eine lichte Hohe von
45,7 m bei 48,7 m Breite und 153,3 m Linge,
ist also wohl eine der grossten in der Welt,
zumal sie nach Westen hin, in natirlich viel
geringerer Hohe, noch 45,7 m weit unter Vander-
bilt-Avenue verlingert ist. Um diese Halle
gruppieren sich an drei Seiten die Fahrkarten-
schalter, Wartesile, Restaurants, Telephon- und
Telegraphenbureaus, Gepackraume usw, Am Nord-
ende der Halle liegen die Zuginge zu den 34
tiefliegenden Bahnsteigen, Die ankommenden
Reisenden gelangen von den Bahnsteigen tiber
Treppen in die grosse Halle, von wo sie durch
besondere Tunnel entweder direkt in die um-
liegenden Strassen oder zur Untergrundbahnstation
kommen konnen, oder sie steigen von der Halle
aus weiter hinauf zu der erwidhnten Galerie und
erreichen von hier aus die Strassen. Der Ver-
kehr der ankommenden und abfahrenden R eisen-
den ist also in Central Station nicht so scharf
getrennt wie in Pennsylvania Station, doch be-
rechtigen die gewaltigen Abmessungen aller Réume
und die sehr grosse Zahl der Zu- und Abgangs-
wege wohl zu der Hoffnung, dass sich daraus
Verkehrsstorungen nicht ergeben werden.

Ausser den Fernbahnsteigen liegen unter der
grossen Halle auch noch mehrere Bahnsteige
der Vorstadtlinien mit besonderen Warteriumen
und Aus- und Eingingen, so dass Nah- und
Fernverkehr vollig getrennt sind.

Wie schon friher im Prometheus ausgefiihrt
wurde*), ist der Eisenbahnbetrieb in solchen
unterirdischen Bahnhéfen und in den anschliessen-
den, sehr langen Tunnelréhren nur mit Hilfe von
elektrischen Lokomotiven mdglich., Zu den ge-
schilderten Bahnhofsanlagen gehoren deshalb auch
umfangreiche Zentralstationen zur Erzeugung des
Betriebsstromes fiir die elektrischen Lokomotiven,
die weit ausserhalb der Stadt und der Tunnel
an Stelle der Dampflokomotiven vor die an-
kommenden Ziige gespannt werden und diese in
das Herz von New York fithren und die auch
die abgehenden Ziige innerhalb des Tunnelsystems

beférdern, O. B. [11310)

Betrachtungen i{iber Eis und Eisbildung,
Von B S Acn, Hiitteni i
(Schluss von Seite 602.)

In denjenigen Meeren, welche wir als Po-
lar- oder Eismeere bezeichnen, werden schwim-
mende Eismassen vorgefunden, die bis in die
angrenzenden Ozeane hinein treiben und ihrer
Natur nach einen dreifachen Ursprung haben.
Gelegentlich, aber dies ist der seltenere Fall,
trifft man Siisswassereis, jedoch nur spirlich,
an. Es ist auf Binnenseen, Fliissen, Bichen
entstanden und von hier auf das Meer heraus-

*) Vgl Prometheus XIX. Jabrg,, S. 8 ff,

getriecben. Weit haufiger sind die schwim-
menden Eistriimmer Gletscherfragmente von
oft kolossalen Abmessungen. Die ausgedehn-
ten Eisfelder, welche besonders im Norden,
in der Arktis, weniger im Siiden, in der Ant-
arktis, angetroffen werden, sind der Haupt-
sache nach gefrorenes Salzwassereis. Die
Moglichkeit, dass Salzwasser Eis werden
konne, ist frither lange bestritten worden,
bis endlich eine richtige Auffassung des Eis-
bildungsprozesses sich Bahn brach. Heute
weiss man, dass, zwar nicht auf einmal, aber
doch ziemlich rasch nach Eintritt der Gefrier-
temperatur, die Salzbestandteile das erstar-
rende Wasser verlassen und im entstandenen
Meereis nur noch ein geringer Sulfatgehalt
verbleibt. Uber die Modalititen, unter welchen
die Salzteile des Meerwassers dasselbe bei
der Eisbildung verlassen, sind bis heute zahl-
reiche Untersuchungen angestellt. Man kann,
streng genommen, nicht sagen, dass das neu-
entstandene Eis absolut salzfrei ist, wohl aber
mangeln ihm vollig die fiir den Geschmack
massgebenden Chloride, wihrend die Sulfate
auch in dem festgewordenen Meerwasser vor-
handen sind. Buchanan konnte z. B.in 1 Liter
Seewassereis nur noch o,1723 g Chlor nach-
weisen. In der Hauptsache darf somit Meer-
wassereis chemisch und physikalisch als Siiss-
wassereis betrachtet werden. Diese Fest-
stellung ist insofern von Bedeutung, als im
ganzen einige dreissig chemische Elemente als

. dem Meerwasser unter allen Umstianden ange-

horig nachgewiesen sind, so besonders Sauer-
stoff, Stickstoff, Wasserstoff, Kohlenstoff,
Chlor, Natrium, Magnesium, Schwefel, Phos-
phor — aber auch Arsen, Caesium, Gold, Li-
thium, Rubidium, ferner Baryum, Blei, Eisen,
Jod, verschiedene Metallsalze und viele an-
dere Elemente. Auf 1000 Teile Meerwasser
entfallen durchschnittlich 34,3 Teile verschie-
dener Salze, und zwar 89,45 Proz. Chloride,
10,34 Proz. Sulfate und o,21 Proz. Carbonate.
Die den menschlichen Geschmack beein-
flussenden Chloride werden bei der Eisbildung
nun nahezu vollstindig ausgeschieden.

Von Wichtigkeit ist ferner, dass die Eis-
berge, welche im Meere herumschwimmen,
nicht Produkte des Gefrierens von Salzwasser
sind, sondern Bruchstiicke festlindischer Eis-
ansammlungen. Der eigentliche Typus der
Salzwassereisbildungen ist immer das Eisfeld
von oft bedeutenden Oberflichendimensionen
und wildzerrissenen Formen, welches wir mit
den Namen Flarden, Schollen, Treibeis, Pack-
eis bezeichnen. Die Eisberge, welche als
Triimmer von Festlandeis angesprochen wer-
den miissen, verdanken ihr Entstehen vor-
wiegend dem Umstande, dass 