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Diammerungsbeobachtungen.
Von Professor Dr. A, Mikrng,

Die Vorginge in der Atmosphiare haben
von jeher das Interesse der denkenden Men-
schen erregt, aber die Wissenschaft von der
Atmosphire, die Aerologie, ist einer der jiing-
sten Zweige der menschlichen Forschung und
hat sich erst in den letzten Jahren dank der
planmissigen Arbeiten auf diesem Gebiete ent-
wickelt. Schon frithe ist es aufgefallen, dass
zwischen der Form der Wolken, ihrem Zuge
und ihrer Gestaltsverinderung, zwischen den
Farbungen der Abend- und Morgendimme-
rung und dem Wetter innige Zusammenhinge
bestehen, die allerdings durch Zufilligkeiten
so stark getriibt und verfilscht werden, dass
der Kern der wirklich wichtigen Erscheinungen
aus der Fiille der zufilligen sich schwer heraus-
schilen lasst.

Das Studium der hochsten atmosphirischen
Schichten, deren Beschaffenheit und Verhilt-
nisse fiir das Klima von besonderem Interesse

sind, kann auf verschiedene Weise gefordert
werden. In neuerer Zeit haben besonders |

Ballonaufstiege in bemannten Ballons und so-
genannte Ballonsonden — unbemannte Ballons,
welche mit Instrumenten ausgeriistet bis in
die hochsten Schichten der Atmosphire vor-
dringen — tber das Temperaturgefille und
die sonstigen Verhiltnisse der allerhGchsten
atmosphirischen Schichten gewisse wichtige
Aufschliisse gebracht. Andererseits ist durch
die Beobachtung der Hohe des Auftauchens
der Sternschnuppen, durch die Beobachtung der
sogenannten leuchtenden Nachtwolken und durch
das Studium gewisser anderer Phinomene der
Versuch gemacht worden, der Frage nidher
zu treten, welches tberhaupt die &dusserste
Grenze der atmosphirischen Hiille der Erde
ist, bzw. bis zu welchen Hohen sich merkbare
Mengen gasformiger Substanzen oberhalb der
Erdoberfliche befinden. Im allgemeinen haben
all diese Beobachtungen zu wesentlich gleichen
Schliissen gefiihrt, und die Annahme, dass
etwa bel 70 km Hohe die Grenze der Atmo-
sphiire erreicht wird, hat an Wahrscheinlich-
keit gewonnen. Bis in jene Hdohen aber ist
offenbar nicht ein gleichmaissiger, in seinen
physikalischen Konstanten allmihlich  und
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stetig sich verandernder Luftozean vorhan-
den, sondern es finden sich in gewissen Hohen
Zonen, die plotzliche Verinderungen beson-
ders in den Temperaturverhiltnissen der um-
gebenden Lufthiille darstellen, die sogenannten
Inversionszonen. Gerade die Kenntnis dieser
Zonen und ihrer Hohe, ihres regelmissigen
Auftretens und der Luftstromungen, welche
innerhalb derselben herrschen, ist in neuerer
Zeit erheblich vertieft worden. Hier sind vor
allen Dingen die Resultate zu nennen, die
durch die Ballonforschungen tiber dem Ozean,
durch die Forschungen von Berson und
Elias im zentralafrikanischen Seengebiet erzielt
wurden.

Wesentliches Material zur Klirung der
atmosphdrischen Verhiltnisse vermdgen auch
die Dimmerungserscheinungen zu geBen, die,
an sich dusserst interessant, geeignet sind,
ein helles Licht auf die Verhiltnisse der ober-
sten atmospharischen Schichten zu werfen, und
daher hat man auch aus diesem Grunde
solchen Erscheinungen schon in verhéltnis-
missig frither Zeit der Entwicklung der
Meteorologie  Interesse  entgegengebracht.
v. Bezold, Hellmann und Assmann haben
hier hauptsichlich wichtige Tatsachen zutage
gefordert, und v. Bezold verdanken wir die erste
klassische Beschreibung des Verlaufs der typi-
schen Dammerungsphinomene, die in allen
wesentlichen Punkten bestitigt worden ist.

Die Dammerungsphinomene gehoren zu
denjenigen Naturerscheinungen, zu deren Be-
obachtung auch der Laie bei einiger Ubung
befihigt ist und die ihm dadurch speziell er-
schlossen wird, dass es besonderer Instrumente
fiir viele Zwecke dieser Beobachtungen nicht
bedarf. Die einzige Vorbedingung ist das Vor-
handensein einer richtig gehenden Uhr bzw. die
Kenntnis der Ortszeit. Dies aber wird wenig-
stens in der Nihe grosserer Verkehrszentren
auf dem europiischen Kontinent fast tiberall
erreichbar sein.

Da es viele Naturfreunde gibt, die mit
Freude jede Gelegenheit benutzen, um ihre
Arbeit in den Dienst der Wissenschaft zu
stellen, und da es fiir den denkenden Men-
schen kaum einen grosseren Genuss gibt, als
selbst zu beobachten und dadurch sein Scherf-
lein zum Bau der Wissenschaften mit beizu-
tragen, so interessiert es vielleicht auch die
Leser des Prometheus, einige Winke zu er-
halten, wie man erfolgreich derartige Beob-
achtungen anstellen kann und wie man die-
selben zu verwerten imstande ist. Die Damme-
rungsbeobachtungen werden besonders erleich-
tert, wenn man mit dem ungefihren ty-
pischen Verlauf der Erscheinungen vertraut
und auf diejenigen Ereignisse vorbereitet ist,
die man bei der Beobachtung zu erwarten

hat. Natiirlich wird jede Beschreibung einer
typischen Dimmerungserscheinung mit dem
konkret beobachteten Fall nicht genau iiber-
einstimmen, und es ist wohl auch sicher, dass
das Phianomen durch die bis jetzt vorliegenden
Beobachtungen noch nicht vollkommen richtig
beschrieben ist und dass sich vielleicht, ab-
gesehen von den lokalen und durch Wetter
und Klima bedingten Anomalien, auch im ty-
pischen Bild der atmosphirischen Dimmerung
noch manches éndern wird, wenn erst die
Zahl der Beobachter dieser Erscheinungen sich
vergrossert hat. ‘

In das Programm einer vom Preussischen
Kultusministerium unterstiitzten wissenschaft-
lichen Reise, welche in das Gebiet des oberen
Nil im Jahre 1908 fithrte, wurde die Diamme-
rungsbeobachtung mit aufgenommen, und zwar
besonders mit Riicksicht darauf, dass in jenen
Gegenden, die rings von weiten wasserlosen
Wiisten umgeben sind, der Verlauf des Wetters
im allgemeinen ein aussordentlich iibersicht-
licher ist, dass speziell dort fast niemals aus-
gedehntere atmosphirische Triibungen durch
Wolken beobachtet werden, und dass daher
die Moglichkeit besteht, in aufeinanderfolgen-
den Tagen storungsfrei die Morgen- und
Abenddammerung zu beobachten, deren Ver-
lauf zwar in diesen Gegenden infolge der
Trockenheit der Luft sich nicht durch be-
sondere Farbenprichtigkeit auszeichnet, aber
durch eine geradezu erstaunliche Regelmissig-
keit imponiert. Wenn man in unseren Breiten
Dammerungsbeobachtungen anstellt, so wird
man im allgemeinen von vornherein darauf
gefasst sein miissen, nur eine sehr kleine An-
zahl von Morgen oder Abenden fiir diesen
Zweck geeignet zu finden. Dazu kommt, dass
bei uns die Mitsommermonate von vornherein
ausscheiden, weil infolge unserer hohen nord-
lichen Breite das Ende der Dimmerung selbst
um Mitternacht noch nicht eingetreten und
der zeitliche Verlauf der Diammerung ein so
liberaus langsamer ist, dass das Einsetzen der
einzelnen Phdnomene nur verhiltnismissig un-
sicher beobachtet werden kann., Dagegen
bieten die klaren Tage besonders des IHerb-
stes auch in unseren Breiten wiederholt ausser-
ordentlich giinstige Gelegenheit zu Dimme-
rungsbeobachtungen. Morgen- und Abend-
dimmerung verlaufen im allgemeinen wesent-
lich gleich, und fir den Freund wissenschaft-
licher Beobachtung wird daher aus Bequem-
lichkeitsgriinden die Abenddammerung immer
im Vordergrund des Interesses stehen kénnen.

Wir wollen zunichst die einzelnen haupt-
sachlichsten Phasen der Dammerung, wie sie
sich abgeschen von den Zufilligkeiten des ein-
zelnen Tages abspielt, kurz erortern, und
zwar dabei die Beschreibung zugrunde legen,
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die die genannte wissenschaftliche Expedition
ausgearbeitet hat.*)

Wenn der Laie von Dammerungserschei-
nungen spricht, so denkt er gewohnlich an die
Farbenpracht des Sonnenunterganges und be-
zieht in den Bereich der Dammerungserschei-
nungen auch diejenigen Phidnomene mit ein,
die sich vor Sonnenuntergang abends oder
nach Sonnenaufgang morgens abspielen. Im
wissenschaftlichen Sinne versteht man unter
Dimmerungserscheinungen diejenigen Phino-
mene, die sich vom Moment des Sonnenunter-
ganges bis zum Verschwinden der letzten Spur
des Tageslichts am Himmel entwickeln und
in der entsprechenden Periode morgens in um-
gekehrter Reihenfolge anzutreffen sind. Man
unterscheidet bekanntlich zwischen der soge-
nannten biirgerlichen Dammerung und der
astronomischen Dammerung, wobel man unter

der Dbiirgerlichen Dimmerung streng ge-
nommen die Zeit versteht, welche vom
Sonnenuntergang bis zum Entziinden der

kiinstlichen Lichter etwa verstreicht, wihrend
man unter astronomischer Dammerung jenen
eben genannten Gesamtzeitraum versteht. Der
Schluss der biirgerlichen Dammerung fallt mit
einer ganz bestimmten Periode der astro-
nomischen Ddmmerung zusammen, worauf
v. Bezold zuerst hingewiesen hat, und zwar
ungefihr mit dem Schluss des sogenannten
Purpurlichts abends, um welche Zeit wiederum
ein deutlicher Abfall der Helligkeit, der sich
in sehr kurzer Zeit abspielt, auch bei triitbem
Himmel zu beobachten ist. Wie eine nihere
Untersuchung des Phdnomens zeigt, ist die
astronomische Didmmerung oder vielmehr der
Teil derselben, welcher nach Abschluss der
biirgerlichen Dammerung beginnt und bis zum
Verloschen des letzten atmosphirischen Lichtes
dauert, im Grunde weiter nichts als eine Wie-
derholung derjenigen Erscheinungen, die sich
in der Periode der biirgerlichen Dammerung
abspielen, und abgesehen von kleinen in bei-
den Perioden nicht vollkommen iibereinstim-
menden Varianten kann man von der astro-
nomischen Didmmerung nur aussagen, dass
ihr Verlauf im grossen und ganzen in viel
abgeschwiichterer Form alle Erscheinungen
wiederholt, die sich zur Zeit der biirgerlichen
Diammerung abspielen. :

Die Dammerungserscheinungen sind nun
aber, wie bekannt, nicht nur auf denjenigen
Abschnitt des Himmels beschrinkt, welcher
in der Richtung des Sonnenunterganges bzw.
morgens in der Richtung des Sonnenaufganges
liegt, sondern sie entwickeln sich auch an dem

*) Dimmerungsbeobachtungen in Assuan im Winter 1908
von A, Miethe und E. Lehmann, Meleorologische
Zeitsehrift 1909, Heft 3.

DAMMERUNGSBEOBACHTUNGEN,

739

dem augenblicklichen Stand des Tagesgestirns
gegeniiberliegenden Himmelsabschnitt in  ganz
charakteristischer Form, und man bezeichnet
diese Erscheinungen als Gegendimmerung.
Wir wollen auch diesem Phianomen nachher
unsere Aufmerksamkeit zuwenden. Zunichst
erfolge jetzt eine in grossen Ziigen gehaltenc
Besprechung des Verlaufs der eigentlichen
Abenddimmerung.

Kurz ehe die Sonne am Westhorizont ver-
schwindet, d. h. wenn nur noch ein kleines
Segment des Sonnenballes {iber dem Horizont
sichtbar geblieben ist, entwickelt sich haufig,
in unsern Breiten wenigstens gelegentlich, ein
sehr merkwiirdiges Phinomen, welches aller-
dings wohl die wenigsten Menschen bis jetzt
bemerkt haben werden, der sogenannte griine
Strahl. Man beobachtet denselben am besten
iber einem absolut freien Horizont, also zweck-
massig iiber dem Meere, weil nur unter diesen
Umstianden die Erscheinung sich einiger-
massen hdufig zeigt. Bekanntlich absorbiert
die Luft in dicken Schichten erhebliche Men-
gen der blauen und violetten Strahlen, wih-
rend rote, gelbe und griine Strahlen auch
durch dicke Luftschichten hindurchgelassen
werden. Wenn die Sonne sich dem Horizont
niahert, nimmt die Luftschicht, durch welche
sie 1ihre Strahlen uns zusendet, schnell an
Dicke zu und erreicht ihr Maximum im Mo-
ment des Sonnenunterganges. Infolge der atmo-
sphirischen Strahlenbrechung fillt nun der
scheinbare Sonnenuntergang nicht mit dem
astronomischen zusammen, sondern die Sonne
ist noch eine Zeitlang iiber dem Horizont sicht-
bar, wenn sie eigentlich geometrisch hinter
demselben schon verschwunden ist; die atmo-
sphiarische Refraktion bedingt also eine
scheinbare Erhebung des Gestirns tiber den
Horizont. Die Luft wirkt wie ein prismatischer
Korper und lenkt die Strahlen in dem Sinne
ab, dass die Sonne noch iiber dem Horizont
erscheint, wihrend sie in Wirklichkeit schon
hinter demselben versunken ist. Mit der Ab-
lenkung des Lichtes durch ein Prisma oder
einen dhnlich gestalteten Korper ist nun
stets eine Farbenzerstreuung verbunden, und
zwar werden bekanntlich in den meisten
Medien die violetten Strahlen am stirksten,
die roten Strahlen am schwiichsten gebrochen.
Daher muss am Horizont die Sonne nicht
mehr vollkommen scharf erscheinen, sondern
so, als wenn sie durch ein Prisma betrachtet
wiirde, dessen brechende Kante dem Horizont
parallel liegt. Es wird das violette Sonnen-
bild am héchsten, das rote am wenigsten stark
gehoben. Wenn daher die Sonne soweit ge-
sunken ist, dass ihr rotes Bild vollkommen
hinter dem Horizont verschwunden ist, muss

ein kleiner Teil des violetten Bildes tiber dem
47%
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Horizont sichtbar bleiben. Man miisste also
eigentlich, falls die Atmosphiare tiberhaupt
nicht absorbierte, kurz vor dem Verschwin-
den des letzten Segments der Sonnenscheibe
eine Violettfirbung desselben beobachten.
Da nun aber das violette und blaue Licht selbst
unter den giinstigsten atmosphirischen Um-
stinden durch die Luft vollkommen absor-
biert wird, so kann als letzter Rest des uber
dem Horizont sichtbaren Sonnenballes nur das
grune Licht tbrigbleiben, nachdem die roten
und gelben Anteile des prismatisch ausein-
andergezerrten Sonnenbildes hinter dem Hori-
zont verschwunden sind. Man muss daher
unter ginstigen Umstinden den letzten Blitz
des Sonnenlichtes griinlich bzw. intensiv griin
gefarbt sehen, solange uberhaupt diese Strah-
len tatsichlich noch durch die Luft hindurch
in unser Auge gelangen. In unseren Breiten
ist dies gelegentlich tatsichlich der Fall, und
das dann auftretende Phianomen ist das Phi-
nomen des griinen Strahles. Ich habe wieder-
holt Gelegenheit gehabt, diese Erscheinung
tiber dem Meereshorizont in unseren Breiten
mit grosster Schirfe und Deutlichkeit zu sehen,
und das kleine Teilchen der Sonnenscheibe,
welches liber dem Horizont noch sichtbar ist,
erscheint kurz vor seinem Verschwinden unter
gunstigen Umstanden in leuchtend smaragd-
griner Farbe.

Sobald nun die Sonne tatsichlich voll-
kommen versunken ist, beginnen die eigent-
lichen Dimmerungsphinomene. Gegen die Er-
wartung zeigt sich schon bei der ersten Be-
obachtung, dass kurz nach Sonnenuntergang
bei wirklich klarer, wolkenloser Luft die Fir-
bungen des Westhimmels ausserordentlich
schwach sind. Dicht iiber dem Horizont liegt,
falls derselbe durch Diinste tiberhaupt nicht
getriibt ist, ein hell ockerfarbiges Band, wel-
ches sich iiber den Nord- und Stidpunkt hinaus
erstreckt und allmihlich in kupfergraue Tone
nach Osten zu iibergeht. Uber dieser Zone
nimmt der Himmel dann eine mehr ins FFarb.
lose oder ganz schwach Griinliche nuancie-
rende Farbe an, die in grésserer Hohe in
lichtes Blau iibergeht. Auf diesem lichtblauen,
dusserst leuchtenden Himmelsgrunde erkennt
man dann auch in unseren Breiten fast stets
ein kreisformiges, sehr ausgedehntes Gebilde,
welches, nach aussen zu nicht ganz scharf be-
grenzt, sich in helleren Ténen von der tiefe-
ren Bliue ringsum abhebt. Der Durchmesser
dieser Kreisscheibe, die mit ihrem unteren
Drittel in die gelblichen Horizontténe ein-
taucht, betrigt etwa ein Sechstel des Hori-
zonts, d. h. etwa 50 bis 60 Grad. Bei uns
ist der Helligkeitsunterschied zwischen diesem
sogenannten klaren Fleck und der umgeben-
den, etwas diisterer blau gefarbten Himmels-
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fliche gewohnlich kein sehr grosser, aber die
Erscheinung ist immerhin ziemlich auffallend
und wird auch durch Wolkenliicken hindurch
gelegentlich, wenn auch weniger deutlich, sicht-
bar. Ausser dieser grossen scheibenformigen
lichten Fliche zeigt sich noch an einer wei-
teren Stelle des Himmels ein deutliches regel-
missiges Helligkeitsgefille, und zwar in un-
mittelbarer Nihe der Sonne bzw. des Platzes,
an welchem sie verschwunden ist. Konzen-
trisch um diesen Punkt herum ist eine ver-
waschene Scheibe helleren Lichtes sichtbar,
die etwa 5 Grad Durchmesser besitzt und in
unseren Breiten selten sehr augenfillig ist.
Es ist dies der sogenannte Bishopsche Ring,
der auch bei Tage unter giinstigen Umstanden
als silberweisse Fliche, die die Sonne kreis-
formig umgibt, erkennbar ist. Bei besonders
klarer Luft erscheint dieser Bisho psche Ring
nach Sonnenuntergang weissgelb gefirbt und
besitzt nicht selten an seinem oberen Rande
cine leicht ins Rosenrot abwechselnde Nuance.

(Schluss folgt.) [rr437a)

Wie Blei- und Farbstifte entstehen.
Von Wituery Turosarp, Kaiserl, Regierungsrat,
(Schluss von Seite 728.)

Inzwischen ist in einem andern Teil der Fabrik
die Holzfassung fiir die Aufnahme der Mine
vorbereitet worden. Wie kommt die Mine in die
Holzfassung? Wird sie etwa in die vorgebohrte
Fassung hineingeschoben? — Nein. Der Leser
weiss, dass jeder Blei- und Farbstift, besonders
deutlich an dem Stirnende, eine feine Trennungs-
linie zeigt. Das fiihrt ihn mit Recht auf dic
Vermutung, dass die Fassung aus zwei Hailften
besteht und dass die Mine zwischen diese beiden
Hilften gelegt wird.

Die Fassung fiir jeden Stift einzeln herzu-
stellen, wire unpraktisch, Man stellt deshalb
bis zu sechs Fassungen auf einmal her. Die
Urform der Iassung ist das sogenannte Blei-
stiftbrettchen von etwas mehr als Bleistiftlinge,
etwa der sechsfachen Bleistiftbreite und etwas
mehr als halber Bleistiftdicke. Die Brettchen
fiir die besseren Stifte bestehen aus Zedernholz,
die fir die geringeren aus Espen-, Erlen-, Weiss-
buchen-, Linden-, Kiefern- oder Ahornholz, Das
Zedernholz wird vielfach schon in Brettchenform
bezogen und stammt von einem nordamerika-
nischen Baum (Juniperus virginiana). Dieser
hat vor der mittel- und stidamerikanischen Zeder
den Vorzug, weich und aromatisch zu sein,
withrend andrerseits das Holz der allerdings kaum
noch in Betracht kommenden lLibanonzeder mit
schlechter Spitzbarkeit auch noch einen durch-
dringenden Geruch verbindet.

Soweit das Holz nicht in Brettchenform be-
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zogen wird, muss es in der Fabrik geschnitten | jeder Anschlag ist verschieden weit von dem
werden, Die in Vierkantform (Abb. 518) impor- | Sigeblatt entfernt. Der Arbeiter tibersieht mit
tierten Stimme werden mittels des sogenannten | raschem Blick, filir wieviel Fassungen sich jedes
Brettchen eignet, und schiebt

Abb. 518, dieses je nachdem iiber die

eine oder die andere Sige.

Die Zedernbrettchen miis-
sen, ehe sie weiter verarbeitet
werden, durch Gerben und
Auslaugen von ihrem reichen
Gehalt an Harz befreit wer-
den, das sich bei dem nach-
folgenden Trocknen verfliich-
tigt.

Demniichst werden die
[Falze oder Nuten fiir die
einzulegenden Minen auf so-
genannten Nutmaschinen in
die Brettchen eingearbeitet,
Das Brettchen lduft hierbei
zwischen zwel rotierenden
Messern hindurch, deren un-
teres das Brettchen glatt ho-
belt und eine viereckige Ver-
tiefung einarbeitet, welche zur

Zedernholzlager. exakten [Fihrung in der fol-
y genden Maschine notig ist,
wihrend das obere Messer
Bundgatters, einer senkrechten Maschinensige, | die Nuten fiir die Minen einhobelt, die, je
die es gestattet, eine ganze Anzahl Bretter auf | nachdem die Mine kreisférmig oder sechseckig
einmal aus dem Stamm zu schneiden, in Bohlen | ist, Halbkreise oder halbe Sechsecke bilden.
von der ungefihren Breite
des Bleistiftbrettchens zerlegt. Abb. 519,
Grobe Kreissigen zerschnei-
den diese Bohlen in Klotze
von etwas mehr als Bleistift-
linge, kleinere Kreissigen die
Klotze in die Brettchen.

Der hohe Preis des Zedern-
holzes, wovon eine der gross-
ten Niirnberger Blei- und
Farbstiftfabriken etwa 3000 t
im Jahr verbraucht — sie
unterhdlt zu dem Zweck ein
enormes Lager von Zedern-
stimmen —, hat zur Kon-
struktion einer Sige gefiihrt,
die die sparsamste Ausnutzung
des Holzes ermdoglicht. Die
erwithnten Brettchen sind
nicht immer fehlerlos, so dass
manche von ihnen nicht 6
Stifte, vielleicht aber 5, 4,
3 oder 2z Stifte hergeben Y ETinarbl!
wiirden. Eine Kreissige ist
deshalb so eingerichtet, dass
sie vier Sageblitter dicht nebeneinander auf Wir kommen jetzt zur dritten Stufe der
einer Welle trigt. Neben jedem Sigeblatt ist | Bleistiftherstellung, der Vereinigung von Mine
ein Anschlag, der es gestattet, das Brettchen | und Fassung. Die Minen werden mittels Tischler-
genau gerade tber die Sdge zu fiihren, und | leim in die Holzfassungen eingelegt (Abb. 519).
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Zu dem Zweck sind um einen Tisch fiinf Personen
gruppiert. Die erste entnimmt die ausgesuchten
Fassungshilften einem Nachbartisch und schiebt
sie, mit der Lidngskante nebeneinander gelegt,
der zweiten Person zu. Diese hat inzwischen
ein Bindel Minen in Tischlerleim getaucht, legt
sie, von oben beginnend, mit erstaunlicher Ge-
schwindigkeit und Sicherheit in die Nuten und
schiebt die Fassungshilften weiter. Ein dritter
Arbeiter klemmt eine Anzahl Brettchen, welche
die Oberteile der Fassungen abgeben sollen, in
die linke Hand, bestreicht sie mit Leim und
klappt sie auf die ihm vorgelegten Unterteile
mit den eingelegten Minen. Eine vierte Person
richtet die Fassungshiilften, die bei der hastigen

Abb, sz0.

Hobelsaal,

Arbeit in der Liangsrichtung nicht immer ge-
nau aufeinander zu liegen kommen. Der flinfte
Arbeiter spannt die geleimten Brettchen zum
Trocknen in grosse Holzgestelle ein.

Nach dem Trocknen nimmt die Egalisier-
maschine die Brettchen auf, um die noch vor-
stehenden Graphit- und Holzenden abzuschleifen
und die Brettchen auf einheitliche Linge zu
bringen. In die Kammern eines Zellenrades
eingelegt, bewegen sich die Brettchen langsam
zwischen seitlich liegenden Flintpapierwalzen hin-
durch, welche die Stirnflichen ebnen.

Die Brettchen sind nun reif zum Zerlegen
in einzelne Bleistifte, was die Bleistifthobel-
maschine besorgt., Diese ist im Prinzip gleich
der oben erwihnten Nutmaschine und besitzt
einen sich drehenden Messerkopf mit zwei
Messern, welche die Aufgabe haben, die Brettchen
von oben und unten so tief zu nuten, dass sie
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jedesmal zwischen zwei Minen auseinanderge-
spalten werden und je nach ihrer Breite in 0,
5, 4, 3 oder 2 Bleistifte zerfallen,

Abb. 520 fiihrt uns in einen Saal, der auf
seiner rechten Seite einzelne Brettchenkreissigen,
auf der linken mehrere Bleistifthobelmaschinen
zeigt. Die Abbildung lisst zugleich in den an
den Maschinen sichtbaren Blechrohren eine Ein-
richtung erkennen, welche den Holzstaub sofort
an der Stelle seiner Entstehung absaugt und
durch ein Rohrnetz abfiihrt, um die die Maschinen
bedienenden Arbeiter vor Schiddigungen der
Atmungswerkzeuge zu bewahren,

Die Bleistifte treten so glatt aus der Hobel-
maschine heraus, dass sie flir bestimmte Zwecke
nur noch durch

die hochpolierte
Offnung einer so-
genannten  Lehre
gestossen zu wer-
den brauchen, um
den endgiiltigen
Glanz zu erhalten.
Dagegen passieren
diejenigen  Stifte,
die noch eine Po-
litur, einerlei ob
maschinell oder
von Hand, erhalten
sollen, noch die so-
genannte Schach-
telmaschine. Der
Prozess, den sie
hier durchmachen,
ist im wesentlichen
der, dass sie zwi-
schen in sich ge-
schlossenen Flint-
papierbindern hin-
durchlaufen, die
sich rasch an ih-
nen vorbeibewegen, so alle Seiten des Stifts
bestreichen und ibn glattschleifen.

So vorbereitet kommt der Stift in die Polier-
maschine. In dieser wird Stift fiir Stift an einem
Rad vorbeigefiihrt, das, in einem Farbbehilter
watend, seine IFarbe als dicken Brei an dem
Bleistift abstreift. Fine Anzahl eng anschliessen-
der Filzscheiben, durch welche der Stift weiter
hindurchtritt, verteilen die Farbe allseitig und
gleichmiissig tiber den Umfang des Stiftes. Die
Maschine schleudert die polierten Stifte auf ein
Transportband, auf dem sie langsam einem
Sammelbehilter zuwandern und dabei trocknen.
Die Stifte miissen die Poliermaschine bis zu 6-
und 8 mal durchlaufen.

Die feineren Stifte, namentlich wenn sie die
Holzmaser erkennen lassen, also naturpoliert
werden sollen, werden in einem besonderen
Rahmen, der infolge Hin- und Herbewegens auf
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einer gerippten Unterlage ein stetes Abrollen der
Stifte bewirkt, von Hand mit dem gewdhnlichen

Polierballen unter Anwendung von Schellack
und Spiritus poliert (Abb. 521).
Abb, sa1.

Poliererei.

Beim Polieren ldsst es sich nicht vermeiden, 1

dass die Stirnenden der Stifte mit Politur be-
fleckt werden, Eine Schleifmaschine reinigt des-
halb die Stirnenden, und eine zierliche Kreis-
schere nimmt einen haarfei-
nen Spahn von der Stirn-
fliche ab, um den beim
Schleifen entstehenden Gra-
phitstreifen zu beseitigen.
Der Stift ist nunmehr
zum Stempeln fertig. Dies
erfolgt bei der Anwendung
von Blattgold oder -silber
auch heute noch von Hand.
Ein Arbeiter legt den Me-
tallstreifen auf den Stift, ein
zweiter bewegt mittels der
Hand oder des Fusses den
Stempel abwirts und schligt
so den Stempel mit Firma,
Hiirtestufe usw. auf den Stift.
Ein dritter wischt das tber-
schiissige Blattmetall ab,
Bei weniger feinen Stiften
hat die Maschine den Men-
schen vollig abgelost (Abb.
522). Sie schiebt die Stifte
aus einem Behilter unter den

mittels einer Farbwalze mit der pulverférmigen
Stempelfarbe (Aluminium, Bronze usw.), schligt

Stempel, speist diesen bei seiner Seitenbewegung l
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den Stempel nieder und reinigt ihn beim Zu-

rickspringen auf die Farbwalze mittels einer
Biirste von dem anhaftenden unverbrauchten
Farbstaub. FEine kleine Gasflamme hilt dabei

den Stempel warm, damit

der Schellack der Politur des
Stiftes weich wird und die
Stempelfarbe besser festzu-
halten vermag.

Den Arbeitsgang
schliesst der Stift in
Anspitzmaschine.  Ein aus
zwei parallelen Ringen be-
stehendes rotierendes Gestell
nimmt zu gleicher Zeit eine
ganze Zahl Stifte in federn-
den Hiilsen auf und fiihrt
sie langsam unter bestindiger
Drehung der Stifte um sich
selbst tber eine schrig zur
Gestellachse gelagerte Flint-
papierwalze, welche die kegel-
formige Spitze anschleift,

Die Stifte wandern nun
zum Sortier- und KEtikettier-
raum, der ein farbenreiches
Bild liefert. Denn hier treffen
sich Blei- und Farbstifte aller
Polituren und Farben, um
je nach dem Geschmack der Verbraucher, die sich
tiber den ganzen KErdball verteilen, in die verschie-
densten Biindelformen geschniirt und mit den
mannigfachsten Etiketten versehen zu werden. Von

be-
der

Abb. 522.

Stempelei.

da gelangen sie in den Packraum, um weiter ihren
Weg iiber Land und Meer anzutreten, [;;,:81)
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Die Internationale Luftschiffahrts-Aus-
stellung in Frankfurt a. M,
Von Ingenieur ANSBERT VORREITER,
Mit fiinf Abbildungen.

In Deutschland eine Luftschiffahrts- Ausstel-
lung zu veranstalten, war ein zeitgemisser und
glicklicher Gedanke; und Frankfurt ist wegen
seiner Lage, als ein Zentrum des Fremdenver-
kehrs, wie auch durch den schénen Ausstellungs-
platz mit Festhalle fiir eine solche Ausstellung
durchaus geeignet. Die Stadt hat auch ge-
nigende Mittel und ist bereit, Opfer fiir eine
gute Sache zu bringen, auch versteht man in
Frankfurt Ausstellungen zu arrangieren, wie die
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[ sellschaft auf dic Ausstellung gelangen, ist

noch zweifelhaft, obwohl die Hallen zur Auf-
nahme derselben bereit sind und diese Luft-
schiffe in mehreren Zeitschriften bereits als aus-
gestellt angefiihrt werden. Es ist auch immer et-
was gewagt, noch nicht fertig gestellte neue Kon-
struktionen auszustellen, wenn nicht geniigend
Zeit vorhanden ist um dieselben auszuprobieren,
und hiervon sind diese beiden Luftschiffe noch
weit entfernt, da sie noch nicht einmal montiert
sind, Beim Luftschiff der Rheinisch-West-
filischen Motorluftschiff-Gesellschaft ist
ja mit ziemlicher Sicherheit anzunehmen, dass
es funktionieren wird, da es sich an die bereits

mehrfach ausgefiihrte und erprobte Type von

mustergtltige Renard-
Elektrotech- Abb. s23. Kapferer
nische Aus- anlehnt, die
stellung  be- in den Luft-
wiesen hat. schiffen Ville
Diese  Aus- de Paris und
stellung, von Clement -Bay-
Sonnemann, ard  bereits
dem Griinder vorziigliche
der Frankfur- Flugleistun-
ter Zeitung, gen zeigte.
angeregt und Die Abwei-
organisiert, chungen ge-
war ein voller geniiber die-
Erfolg, was sen Luftschif-
man von der fen bei dem
lla bis jetzt ersten Luft-
noch nicht schiff der
sagen kann, Rheinisch-
Diese  Aus- Westfili-
stellung ist so- l schen Mo-
gar ein Miss- torluft-
crfolg N Henn Ostliche Hilfte der Ausstellungshalle der Za. Rechts auf dem Podium der Ballon Preussen, schiff - Ge-
man die Be- links der Alluminium-Pavillon der Chemischen Fabrik Griesheim-Elektron, In sellschaft
tonung auf der Mitte der Clouth - Ballon, rﬂ.Cht.s unten der Stm‘ld der Adlerwerke und der sind gut
das ,,Inter- N. A.-G. mit einer Parseval-Gondel. durchdacht
nationale* und diirften

legt, das Ausland ist ndmlich so gut wie nicht
vertreten, und namentlich ist das Fernbleiben
Frankreichs bedauerlich, weil dieses Land in der
Luftschiffahrt, vor allem in der dynamischen
Luftschiffahrt, die Fihrung hat, Bis vor kurzem
fehlten auch noch die deutschen Haupt-Aus-
stellungsobjekte, die Luftschiffe ganz, abgesehen
von einigen ausgestellten Modellen. Inzwischen
ist das neue Parseval-Luftschiff aus Bitterfeld
per Bahn eingetroffen. Ferner hat Zeppelin
die Ausstellung des Z 3 zugesagt, welches Luft-
schiff Anfang September eintreffen dirfte. —
Ein grosser Tag war es fiir die /la als Z 2 auf
seiner Luftreise nach Ko6ln in Frankfurt Station
machte, Ob die weiter angemeldeten Luft-
schiffe von Dr. Gans-Fabric (System Dr.Gans
und Ingenieur Rodeck) und der Rhei-
nisch-Westfilischen Motorluftschiff- Ge-

gut funktionieren. Dagegen stellt das Luftschiff
Dr. Gans- Rodeck einen neuen bisher noch
nicht ausgefithrten Typ dar, das einer griindlichen
Ausprobierung bedarf und bei dem sich die
Kinderkrankheiten jeden neuen Systems auch
zeigen diirften. Dr. Gans gebiihrt jedoch ein
grosses Verdienst, dass er die erheblichen Mittel
zur Ausfiihrung dieses neuen Luftschiff-Typs her-
gegeben hat, das, wenn auch weniger fiir grosse
Geschwindigkeiten geeignet, doch viele Vorteile
fiir militdrische und Sportzwecke verspricht.*) Von
Luftschiffen ist ausser dem Parseval bisher nur

*) Dieses Luftschiff ist die erste Ausfilbrung eines
Motorballons mit linsenférmiger Gashiille. Einen Motor-
ballon mit derartiger Ballonform wollte voriges Jahr
Clement Bayard in Paris nach der Konstruktion von
Cappaca bauen, hat aber bisher diesen Typ noch nicht

fertigstellen konnen,



N 1035. DIE INTERNATIONALE LUFTSCHIFFAHRTS-AUSSTELLUNG IN FRANKFURT A. M, 745
die Gondel des kleinen Luftschiffes von Ruthen- | wenn es nicht gelingt, wenigstens einen der be-
berg ausgestellt, doch lisst Ruthenberg auf | deutenden Flieger des Auslandes fiir die /la zu
Wunsch der Ausstellungsleitung jetzt seinen Motor- | verpflichten. Diesbeziigliche Verhandlungen sind

im Gange und der belgische
Abb, s24. Baron de Caters hat seine

Voisin-Drachenflieger bereits
nach Frankfurt gesandt. Ab-
gesehen von Gradein Magde-
burg und Euler in Frank-
furt sind die deutschen Avia-
tiker noch im ersten Stadium
ihrer Flugversuche, und na-
mentlich beim dynamischen
Fliegen heisst es ,Ubung
macht den Meister“. Selbst
wenn die ersten Apparate der
deutschen Flugtechniker rich-
tig gebaut sind, ist ein Er-
folg doch sehr zweifelhaft,
wenn ein ungeibter Neuling
sie lenkt. Die ersten Ver-
suche in der grossen Offent-
lichkeit vorzunehmen, wie auf
dem Flugplatz einer inter-

nationalen Ausstellung, ist

Westliche Hiilfte der Ausstellungshalle mit dem Stand der Voisin-Drachenflieger von Euler nicht angebracht s
und den Stinden von Krupp und Erhardt mit Ballon-Geschiitzen auf Automobilen, Hinten ge 44 da dx?se
in der Mitte der Ballon von Kitchen Paulus, Auf der Galerie die Stinde mit Modellen ersten Versuche immer miss-

und Spielsachen. glicken und daher die Sache
des dynamischen Fluges nur
in Misskredit zu bringen ge-
ballon in der ihm zur Verfligung gestellten | eignet sind, Die ersten Versuche miissen, wie
Werkstatt zusammensetzen. Dieser kleine Luft- | dies auch Grade und Euler machten, unter
schiff-Typ ist besonders fiir Sportzwecke geeignet | Ausschluss der Offentlichkeit vorgenommen
und die Konstruktion lésst
erwarten, dass wir damit das Abb. 538,
lang gesuchte Sportluftschiff
gefunden haben, das keine zu
hohen Betriebskosten verur-
sacht, Auch die dynami-
schen Luftfahrzeuge, die Flug-
apparate, sind auf der /la
noch sehr schwach vertreten,
da franzosische Aussteller feh-
len und in den anderen Lin-
dern, Deutschland einbegrif-
fen, diese Luftfahrzeuge noch
in der ersten Entwicklung
stehen, Die Ausstellung in |
Paris im Dezember vorigen |l
Jahres im Anschluss an die |
Automobil - Ausstellung, war
hierin viel reichhaltiger, und
man hatte ausserdem Ge-
legenheit in Issy les Moul-
lineaux bei Paris und ande-
ren Orten diese Flugapparate
fliegen zu sehen. Die /lla
will zwar auch Flugkonkurenzen veranstalten, je- | werden; das bewies auch der Misserfolg von
doch diirften dieselbenmit den in Frankreich bereits | Zipfel in Berlin. Wenn man wie die Gebriider
erzielten Flugleistungen nicht konkurrieren konnen, | Wright und ihre Schiiler und wie Farman,

f— | —
DT wn sl 1Al =wa - 9.5,
[ i i .

Gesamtantansicht der /& mit der Ausstellungshalle und dem Parseval 3.
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Delagrange, Bleriot, Esnault-Pelterie,
Latham und die anderen franzosischen Aviateure
fliegt, kann man die Welt in einer internatio-
nalen Ausstellung zum Zuschauen einladen. Das
wissen auch die deutschen Flieger, die schon
etwas konnen, wie Grade und Euler, und da-
rum halten sie sich noch zuriick. Dazu kommt
noch, dass der Flugplatz einige Mingel aufweist,
wie Unebenheiten und Griben, die fir Anfinger
storend sind. Fir Drachenflieger mit Start-
apparat sind diese Hindernisse ohne Bedeutung.
Fiir einen Wright-Apparat ist das Flugfeld glin-
zend, und ein solcher diirfte auch zuerst dort
starten, da Dr. Gans, dem die //a tiberhaupt
viel verdankt, einen Drachenflieger von dem fran-
zosischen Wright-Syndikat gekauft hat, der sich
bereits unter-
wegs befindet,
Auch die An-
wesenheit von
Hart O.
Berg, des
Compagnons
der Gebriider
Wright, auf
der /la, deu-
tet darauf hin,
dass wenn
nicht Wilbur
Wright
selbst, so
doch einer
seiner Schiiler
auf dem Flug-
feld der /lla
fliegen wird.
In der Aus-
stellungshalle
selbst sind
bisher die bei-

PROMETHEUS,
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sungen der Erbauer der Modelle fast kindlich
zu nennen und zeigen, dass die betreffenden
Konstrukteure kaum eine Ahnung von den Luft-
gesetzen und den Konstruktionsprinzipien der
dynamischen Flugapparate haben. Die brauch-
baren Modelle sollen in einem besonderen Auf-
satze besprochen werden. In den nichsten Tagen
sollen die Drachenflieger von Jatho und von
Schiiler eintreffen.

Der durch einen sehr grossen Inseratenteil
umfangreiche Katalog ldsst leider eine klare
Einteilung der Ausstellungsobjekte in Gruppen
vermissen. Auch in der Ausstellung selbst ist
eine solche Einteilung, wie sie z. B. im Salon
Aeronautic in Paris fast vollkommen durch-
gefiihrt war, nicht vorgenommen worden; dem
Spezial-Fach-
mann sowohl
wie dem Laien,
wiirde durch
die Zusam-
menstellung
in  Gruppen
der Uberblick
sehr erleich-
tert werden,
Da der we-

sentliche,
ernst zu neh-
mende  Teil
der Ausstel-
lung in der
grossen Halle
untergebracht
ist, die fir
die Singer-
feste gebaut
wurde, kann
der Interes-
sent doch

Im Hintergrunde die Ballonhallen.

den Haupttypen von Drachenfliegern ausgestellt: | ziemlich schnell einen Uberblick gewinnen. Der

Das System Wright seitens der Flugmaschine
Wright-Gesellschaft m. b, H.,, Berlin, das
System Voisin, mit welchen Maschinen Henry
Farman, Delagrange und Sommer ihre Er-
folge errangen, seitens des deutschen Licenz-
Inhabers August Euler in Frankfurt, Wih-
rend der ausgestellte Wright-Apparat noch
amerikanisches Fabrikat zu sein scheint, ist der
ausgestellte Voisin-Drachenflieger schon deut-
sches Fabrikat, und zwar in der aviatischen
Werkstatt der Firma Euler in Darmstadt ge-
baut, wozu der Motor von den Adlerwerken
geliefert wurde.

Ausser diesen zwei bewihrten Drachenfliegern
sind nur noch Modelle von Flugapparaten aus-
gestellt, die nur zum Teil neue brauchbare Kon-
struktionen erkennen lassen; zum grossten Teil
zeigen die Modelle alte bekannte oder wenig
brauchbare Ideen, zum Teil sind die Auffas-

Uberblick wiirde weit besser und schoner sein,
und vor allem wire die architektonische Wir-
kung der grossartigen Halle nicht verdorben
worden, wenn man nicht in die Mitte einen halb
aufgeblasenen Riesenballon auf ein Podium ge-
baut hitte. Nach den Hauptgebieten der Luft-
schiffahrt kann man die Ausstellung in folgende
Gruppen teilen:

1. Frei- und Fesselballons.

2. Motorballons oder Luftschiffe,

3. Dynamische Flugapparate.

4. Motore fiir Luftschiffe und Flugapparate.

5. Bestandteile und Zubehor,

6. Materialien zum Bau von Luftfahrzeugen.

7. Apparate zur Gaserzeugung, Aufspeiche-
rung und Fillung.

8. Apparate zur Navigation der Luftfahrzeuge.

9. Ballon - Photographie und Brieftauben-
Photographie.
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ro. Ballonhallen und Modelle derselben.

11. Modelle von Luftschiffen.

12. Modelle von Flugapparaten.

13. Meteorologische Ausstellung.

14. Historische Ausstellung.

15. Naturwissenschaftliche Ausstellung.

16. Literatur.

17. Kleidung und Ausriistung fiir Luftschiffer,

18. Werkzeugmaschinen.

19. Spielwaren.

20. Vergniigungspark.

Leider sind die den FFachmann weniger in-
teressierenden Abteilungen am reichhaltigsten,

in allen grosseren Stidten etwas alltigliches.
Das neue interessante Gebiet der Luftschiffahrt,
dem die Zukunft gehort, ist die Motor-Luftschiff-
fahrt, namentlich die dynamische Luftschiffahrt,
und darin bietet die //a noch sehr wenig. Der
Fachmann als Besucher der //la muss den Ein-
druck gewinnen, als wenn die Leiter dieser Aus-
stellung die Bedeutung der dynamischen Luft-
schiffahrt weit unterschitzt haben.

Von den zur Ausstellung angemeldeten dy-
namischen Flugapparaten fehlt eben noch der
grosste Teil, und da diese Flugapparate zusam-
men mit den Luftschiffen die interessantesten

wie namentlich die Abteilung zo. Hier sind | Ausstellungsobjekte sind, lohnt sich zurzeit kaum
Abb, s27.
|
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Zeichnung der Gondel des Parseval 3. Ansicht von hinten und der Seite; rechts Geriist fiir die Schraube. A7, A, Motore.

& Kuppelung., A,, A, Antriebswellen, 2,, B,, D,, D, Lagerbicke fiic die Schraubenwellen.
Z,, Zy Antriebszahariider.
L, bis L, Seilrollen fiir die Gondelaufhingung. #,, #, Osen fiir die Tragseile.

K,, K, Lager der Schraubenwellen,
Ballonet. .X;, X, Ventilator-Antriebe.

A;, S, bis §; Schraubenfliigel.

R Benzinreservoir. 7y, 7, Auspufftépfe. 7 Ventilator fiir

W,, W, Kiihlapparate fiir die Motore,

Dinge vertreten, die mit der Luftschiffahrt nur
in einem losen oder gar keinem Zusammenhange
stehen, wie das Afrikaner-Dorf, Cabarets usw.
Auf der schon erwihnten Elektrotechnischen
Ausstellung in Frankfurt nahm der Vergniigungs-
park nicht diesen breiten Raum ein, Uber-
haupt sind die von 10 an aufgefihrten Ab-
teilungen am stirksten vertreten. Hervorragend
ist die Abteilung 15; eine derartige vollstindige
Ausstellung aller Arten von fliegenden Tieren, wie
sie hier das Senckenbergische Museum vorfiihrt,
ist wohl noch bei keiner Gelegenheit zu sehen
gewesen, Auch die Literatur tiber Luftschiffahrt
und die historische Abteilung sind ziemlich gut
vertreten. Hoffentlich treffen auch bald alle an-
gemeldeten Luftschiffe und Flugapparate ein,
denn Fahrten mit Frei- und Fesselballons sind

ein Besuch der Ausstellung, wenn damit eine
grosse Reise verkniipft ist.

Was bisher von dynamischen Luftfahrzeugen
zu sehen ist, lisst gegeniiber dem im Dezember
1908 im Salon Aeronautic in Paris Ge-
zeigtem kaum Fortschritte erkennen. Die fran-
zosischen Konstrukteure haben viel neues zu
zeigen; bedauerlichistdaher, namentlichvom Stand-
punkt des Flugtechnikers, das Fehlen der fran-
zosischen Flugtechniker. Abgesehen von den Ge-
briidern Wright sind die Franzosen am meisten
fortgeschritten und die franzésischen Flugappa-
rate wirden den deutschen Technikern, die sich
erst seit kurzem mit diesem Zweig der Luftschiff-
fahrt befassen, als Vorbild dienen kénnen. Das
Fehlen der franzosischen Luftschiffe ist weniger
zu bedauern, da hierin die deutsche Technik
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wohl auf gleicher Stufe steht, hinsichtlich der
Grosse der Luftschiffe sogar weitaus an erster
Stelle.

Inzwischen sollen Gleitflige auf dem Ilug-
felde der /la veranstaltet werden, doch auch
hierzu ist es noch wenig gekommen, obwohl das
Publikum durch die Programme schon mehrfach
hierzu eingeladen war. Es scheint, dass die
Flugtechniker zogern, weil der Abflughtigel falsch
angelegt ist und dadurch die Gefahren vermehrt
werden, FEin Schaden ist dieser Ausfall kaum,
denn Gleitflige von 30 m, wie sie bisher durch-
schnittlich als gute Leistungen erreicht wur-
den, abgesehen von den Leistungen Lilienthals,
der Gebriidder Wright und Wels, befriedigen
Laien-Zuschauer wenig und sind dabei fiir die
Ausiibenden mit weit grossereren Gefahren ver-
kniipft als das Fliegen mit Drachenfliegern und
anderen dynamischen Flugapparaten mit Motor,
wie die mehrfachen tétlichen Stiirze (Lilienthal,
Pilcher) bewiesen haben. Der Gleitflug ist
auch durchaus nicht erforderlich, um den Drachen-
flug zu lernen, im Gegenteil, er nutzt nichts,
denn die Technik des Gleitfluges ist ganz ver-
schieden von der des Drachenfluges. Abgesehen
von den Gebriidern Wright haben auch alle
Flieger von Bedeutung, wie Farman, Dela-
grange, Santos-Dumont, Latham, die Schii-
ler der Gebriider Wright, den Gleitflug iber-
haupt nicht gelibt und haben es doch in ver-
hiltnismissig kurzer Zeit zu hervorragenden Lei-
stungen im Drachenfluge gebracht. Is ist daher
falsch, wenn in den Vortrigen, die im //a-Theater
von einem Laien gehalten werden, der Gleitflug
als die durchaus notwendige Vorstufe des Drachen-
fluges dargestellt und zur Vornahme von Gleit-
flugversuchen aufgefordert wird, Mit den heu-
tigen Apparaten ist der Gleitflug der gefihr-
lichste Sport, und dabei kann das Erreichte we-
nig befriedigen, Auch sonst sind diese Vor-
trige, die von einem Nichtfachmann gehalten
werden, der sich erst seit Oktober vorigen Jah-
res mit der Luftschiffahrt beschiftigt, nicht auf
der Hohe, auf der sie in einer internationalen
Ausstellung sein sollten. Dagegen verdienen die
wihrend der /la im Physikalischen Verein von
ersten Fachleuten und Gelehrten gehaltenen Vor-
trige alles Lob.

Wenn die /la das nicht hilt, was man sich
nach der grossen Reklame, die fiir dieselbe vor-
her gemacht wurde, versprochen hat, so mag
hauptsiichlich als Entschuldigung dienen, dass
die Vorbereitungszeit zu kurz war, Vielleicht
hat auch die grosse Anzahl der leitenden Per-
sonen mehr hindernd als fordernd gewirkt, wenn
nicht die grosse Zahl von Namen, die als Mit-
glieder der verschiedenen Ausschiisse die erste
Nummer der /Jla-Rundschau anfihrt, mehr der
Dekoration als der wirklichen Mitarbeit gedient
hat, denn es finden sich viele Namen, die bis
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dahin in Kreisen der Luftschiffer vollstindig
unbekannt waren, dagegen fehlen manche, die
die Direktion hitten unterstiitzen konnen. y
(11500

RUNDSCHAU.

(Nachdruck verboten.)

Der wissenschaftlichen und technischen Kultur der
Neuzeit war es vorbehalten die Mittel zu erfinden, die
dem Menschen die Fixierung und Reproduktion der
Eindriicke seiner beiden Hauptsinne, des Gesichts
und Gehdrs, ermoglichen,

Und wenn diese, die Photographie und die Phono-
graphie auch allgemein bekannt sind, so sind sich doch we-
nige iiber die Rolle, die unsere Sinnesorgane selbst
hierbei spielen, im Klaren und es verlohnt sich diese zu
betrachten und in den beiden Gebieten zu vergleichen,

Die Konstruktion der Sprechmaschinen darf
wohl als bekannt vorausgesetzt werden. Wir wollen
uns die Wirkungsweise kurz vergegenwirtigen:

Die Wellenbewegungen eines durch Schallschwin-
gungen (T6ne, Geriusche) in Mitbewegung versetzten
Membrane werden durch einen mit dieser Membrane
verbundenen feinen Stift, an dem eine Fliche gleich-
missig vorbeigefiihrt wird, aufgezeichnet.

Die aufgezeichnete Kurve durch Atzung gehorig ver-
tieft dient als Leitlinie, in welcher ein andrer mit
der Membrane der Sprechmaschine geeignet verbundener
Stift gleitet, wodurch er gezwungen wird, dieselben
Bewegungen zu machen und der Membrane mitzuteilen.
Diese nun versetzt die Luftsiule in ihrer Umgebung
wieder in dieselben Wellenbewegungen, wie sie an der
ersten Membrane geherrscht haben, als die Tone auf-
gezeichnet wurden und es werden also die diesen Be-
wegungen entsprechenden Téne und Geridusche horbar.

Als derartige Sprechmaschinen ihren Siegeslauf an-
traten, wurde besonders die verbliiffende Fihigkeit
dieses kleinen Stiftchens bestaunt, mehrstimmige Klinge,
ja orchestrale Wirkungen in sich zu vereinigen und
wiederzugeben, und nicht mit Unrecht, Denn bisher
hat jedes musikalische Instrument soweit dieselben
iiberhaupt zugleich mehr als einen Ton zu erzeugen
vermochten (z. B, Klavier, Orgel) auch iiber die ent-
sprechende Anzahl tonbildender Elemente verfiigen
miissen, einer ganzen Reihe von Saiten oder Pfeifen
bedurft. Die Ursache der Mehrstimmigkeit lag in der
Anzahl der vorhandenen Klangquellen sichtbar vor
Augen, Nun plétzlich vermag eine einzige Membran
ein ganzes Heer von Tonen in sich zu vereinigen und
s0 von sich zu geben, dass das Ohr die einzelnen Stim-
men deutlich voneinander getrennt wahrnimmt. Das ist
doch ein Wunder! Aber das Wunder liegt nicht, wie
man meinen mdochte, in dem Apparat, es liegt in unse-
rem Ohre. Wir brauchen uns nur zu vergegenwiir-
tigen, dass unser Ohr ganz analog der Sprechmaschine
gebaut ist und — natiirlich abgesehen von der Schreib-
vorrichtung — ganz analog beeinflusst wird wie der Emp-
finger der Sprechmaschine.

Die Rolle des Auffangtrichters spielt der dussere
Gehorgang, der ebenso wie jener durch eine Mem-
brane, das Trommelfell abgeschlossen ist. An diesen
ist, wie bei der Sprechmaschine, ein Hebelmechanismus
aus feinen Kndochelchen (,Hammer¥, , Ambos¥, ,Steig-
biigel“) angeheftet, der dazu dient, die Bewegung der
Membrane weiter zu iibertragen.
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Im Ohre werden diese Bewegungen im sogenannten
plabyrinth* auf die in der ,Schnecke“ ausgebreiteten
Nervenendigungen iibertragen und dadurch die Ton-
empfindung wachgerufen, statt wie in der Sprechma-
schine aufgezeichnet zu werden.

Betrachten wir nun die Bewegung, welche im
Schalltrichter eines Grammophonempfingers herrscht
und welche die Membran macht, wenn ein Orchester
spielt. Hier dringen zugleich tiefe und hohe, starke
und schwache Tone ein, die Wellenbewegungen der
hundert verschiedenen Instrumente geben sich hier in
dem immer enger werdenden Rohre formlich ein Ren-
dez-vous, alle Bewegungen sind als aufeinanderfolgende
Verdichtungen und Verdiinnungen, oder auch als Hin- und
Herwogen in der Richtung der R ohrachse aufzufassen.
Betrachten wir die letzte diinne Luftschicht an der
Membran oder, was fast dasselbe ist, die Membran
selbst. Sie kann natiirlich nicht den einzelnen, ganz
verschieden raschen und verschieden starken Impulsen
folgen, sondern sie macht nur eine — die resul-
tierende — Bewegung aus all diesen Impulsen. Auch
diese ist 'eine Wellenbewegung, aber nicht mehr die
einfache, wie wir sie in einem wogenden Kornfelde vor
Augen sehen, sondern eine aus der Ubereinander-
lagerung der verschiedensten Wellenziige entstandene,
scheinbar sehr unregelmiissige wellenartige Bewegung.
Wir kénnen sie am besten vergleichen mit der Wellen-
bewegung der stiirmischen See. Auch hier im allge-
meinen grosse Wellenbewegung (die tiefen TGne), aber
durcheinanderlaufend, iiber diesen langsamen Niveau-
schwankungen eine Reihe kleinerer und kleinster Wellen
und Kriuselungen, die das Bild der bewegten See so
reizvoll gestalten. Auch hier wird das einzelne Wasser-
teilchen von den verschiedensten Impulsen zugleich er-
griffen, seine auf- und abtanzende Bewegung ist die
resultierende aller dieser Impulse, die von dem unent-
wirrbaren Chaos der durcheinanderlaufenden Wellen-
ziige ausgehen.

Unentwirrbar fiirs Auge - entwirrbar fiirs Ohr,
Die komplizierte Bewegung des Trommelfells wird im Ge-
hororgan automatischzerlegt in die einzelnen perio-
dischen Wellenziige, aus denen sie hervorgegangen ist,

In dieser ritselbaften Fihigkeit des Ohres die kom-
pliziertesten Klangmassen von selbst zu analysieren
und die darin enthaltenen Tone einzeln zu horen,
liegt das Wunder, nicht in der Sprechmaschine, welche
die Bewegung einfach fixiert und wiederzugeben ver-
mag. Auf die Hypothesen, die zur Erklirung dieser
analytischen Fihigkeit des Ohres aufgestellt worden
sind und iiber die die Gelehrten noch lange nicht einig
sein werden, einzugehen, wiirde hier viel zu weit fiihren,
Es sei nur darauf hingewiesen, dass die von Helm-

holtz aufgestellte und in seiner Lehre von den Ton-.

empfindungen niedergelegte klassische , Resonanztheorie“
den Ergebnissen der neueren anatomischen und physio-
logischen Forschung nicht standzuhalten vermag.

Was die Sprechmaschine leistet, ist nichts anderes
als die Aufzeichnung der ,Kurve der resultierenden Be-
wegung,“ wie sie im Trichter des Empfingers und wie
sic in gleicher Weise im Gehdrgang des lauschen-
den Ohres geherrscht hat,

Wird diese Bewegung durch das Grammophon ge-
treu wiederholt, so ist das Ohr wiederum imstande,
dieselbe in ihre Einzelwellen aufzulosen ,harmonisch
zu analysieren,“

Was fiirs Ohr der Phonograph als Archiv fir Ge-
hérsempfindungen, das ist fiirs Auge die Photogra-

phie, die getreue Bewahrerin von Gesichtseindriicken,
Und es ist verlockend eine Parallele zwischen dem
jiingsten Zweig am Baume der photographischen Er-
rungenschaften der ,Photographie in natiirlichen
Farben“ und dem eben besprochenen Instrumente zu
ziehen, Auch hier fillt dem, der sich mit der Drei-
farbenphotographie bekannt macht, das Wunderbare auf,
dass man mit drei sehr grellen Farben und mit diesen
allein die ganze Skale feinster Schattierungen aller mog-
lichen Farben wiederzugeben vermag., Wir wollen uns
bei Betrachtung der Frage nach dem Zustandekommen
dieser Erscheinung auf eine Methode der Farbenphoto-
graphie beschriinken, die jingste und die bequemste zu-
gleich — die Lumiéresche Autochromphotographie,
(Siehe Prometheus XVILI, 1907, S. 737.)

Der Photograph hat hierbei sich mit Farben gar
nicht zu befassen; er macht die Aufnahme, entwickelt,
macht mit dem Negativ noch einige rein chemische
Prozeduren und das farbige Bild ist fertig,

Die Farben liegen in Form eines ausserordentlich
feinen Mosaiks griiner, roter und blauvioletter Piinkt-
chen auf der Platte ausgebreitet und das Farbenbild
kommt dadurch zustande, dass diese als winzige Ienster-
chen wirkenden Elemente durch den photographischen
Prozess teilweise zugedeckt werden,

Ein roter Fleck im Bilde kommt dadurch zustande,
dass an der betreffenden Stelle alle blauen und griinen
Fensterchen zugeschwiirzt sind und nur die roten ihr
Licht durchlassen. Das Merkwiirdigste ist nun, dass
das Zusammenwirken dieser grellgefirbten Fleckchen
(die so klein sind, dass sie mit unbewaffnetem Auge
nicht einzeln wahrgenommen werden kionnen) die reiche
Skala aller Tone und Firbungen der Natur mit fast
vollendeter Treue wiederzugeben vermag.

Und dieses Wunder liegt in der Wirksamkeit unse-
res Sehorgans. Wirken nidmlich zwei oder mehr ver-
schiedenfarbige Lichter auf unser Auge, so nehmen
wir diese nicht einzeln wahr, sondern unser Eindruck
ist der einer Mischfarbe.

Beleuchten wir z. B, ein Papier mit einer blauen
und einer roten Laterne, so sehen wir dieses Papier
nicht blaurot, sondern wir sehen es violett, wir haben
mit andern Worten einen einfachen Farbeneindruck,
wir vermogen auf keine Weise diesen Eindruck zu
unterscheiden von dem eines Papiers, das mit einer
violetten Laterne beleuchtet ist. Und zwar ist es
durchaus nicht der Fall, wie das angefihrte Beispiel
glauben machen konnte, dass man in dem Mischein-
druck immer eine nahe Verwandtschaft mit seinen
Komponenten wahrnehmeu kann. Dies trifft nur fir
spezielle Farbenpaare zu. Blaurot, blaugriin, gelbrot,
gelbgriin, sind die Mischfarben, welche wenigstens an
ihre Teilbestandteile erinnern,

Beleuchte ich aber eine Fliche zugleich rot und
griin, so erhalte ich keinen an rot oder griin erinnern-
den Eindruck, sondern einW eiss, ein Gelb oder ein
rot- oder griinstichiges Grau,

Denselben Farbeneindruck eines mehr oder minder

‘reinen Weiss empfingt das Auge, wenn ihm z, B, zu-

gleich blaues und gelbes Licht dargeboten wird.¥)

*) Der Widerspruch dieser Tatsache mit der Er-
fahrung, dass ,blau und gelb griin gibt“, erklirt sich
aus der Wesensverschiedenheit der Mischung von Farb-
stoffen und der von farbigen Lichtern. Ein gelber Farb-
stoff, z. B. Chromgelb, wit einem blauen Farbstoff
z. B, Pariserblau gemischt und auf eine Fliche auf-
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Tatsiichlich kommt in der Natur aber wirklich ein-
farbiges (monochromatisches) Licht fast gar nicht vor,
sondern es ist fast ausnahmslos farbig gemischtes
Licht welches wir wahrnehmen., Alles, was unser
Sprachgebrauch als ,einfache Farbe bezeichnet, der
rote Zinnober, das Himmelsblau, das Griin der Blitter,
sendet dem Auge einen ganzen Schwall von einfachen
Toénen zu, musikalisch dem Klang zu vergleichen, der
entsteht, wenn man mit dem Vorderarm sich auf die
Klaviatur stiitzt und so alle Tasten von einer Oktave
zugleich anschligt, Der Eindruck fiirs Auge ist aber
kein ,unharmonischer® wie der fiir das analysierende,
die Teilténe empfindende Ohr, sondern der einer ein-
fachen Farbe irgendwelcher zarter Nuance.

Damit ist auch der Weg zum Verstindnis der
farbigen Photographie gegeben. Da uns beim Anblick
der farbigen Natur der Anteil an blau, der Anteil an
rot und an griin, der in der unendlich reichen Skala von
Eindriicken enthalten ist, nicht zum Bewusstsein kommt,
sondern verschmilzt zu lauter anderen Farben, so
muss auch im kleinen Abbild dieser Natur derselbe
Vorgang eintreten. Es miissen die dem Auge in Form
feinsten Mosaiks dargebotene Mischung farbiger Lichter
(die demselben Verhiltnis entspricht wie sie im Objekt
der Aufnahme vorhanden war) wieder genau den Ge-
samteindruck derselben Farbe hervorrufen den das Objekt
hervorrief, oder es miissen mit anderen Worten die
Farben der Natur in allen Abstufungen auch in der
Photographie wiederkehren.

Photographieren wir z, B, mit Autochromplatten
eine gelbe Sonnenblume mit griinem Stengel, so wird
das Gelb der Blume, welches dadurch charakterisiert
ist, dass es rote und griine Strahlen aber keine blauen
enthiilt, dadurch im Bilde zustandekommen, dass im
Bilde die roten und griinen Fensterchen alle gedffnet,
die blauen aber alle geschlossen sind, Und zwar
ergibt die leichte Abdimpfung der roten und das Vor-
herrschen der griinen Fensterchen ein kaltes griinliches
Gelb, das Vorherrschen der roten Fensterchen ein rot-
liches zu Orange neigendes Gelb. Analog ist die
Bildung des Griin vom Stengel und Blittern. Im
wesentlichen sind hier alle griinen Fensterchen offen,
die blauen und roten geschlossen. Aber die naturwahre
Nuancierung des griin wird durch die schwachen Bei-
mischungen von rot und blau hervorgebracht, Das Mit-
wirken von rot gibt dem Griin mehr Leuchtkraft und
den Stich ins Gelbe (griin -|-rot == gelb, wie vorher
erklirt) das Mitwirken von Blau gibt ihm die Tiefe.
Ist also durch den Prozess selbst dafiir gesorgt, dass
dieses Mitwirken der Teilfarben in demselben Masse
stattfindet, wie diese in der Natur vorhanden sind, so
muss die Wiedergabe aller mdglichen Farben genau
dem Vorbild entsprechen. Dass diese ,absolute“ Treue
der Wiedergabe heute noch nicht erreicht ist, kann
bei der Neuheit des Verfahrens niemand, der die
inneren Schwierigkeiten desselben zu ermessen weiss,
verwundern,

So hat uns der Vergleich dieser beiden bedeutsamen

technischen Errungenschaften unserer Zeit der Lautrepro-’

getragen, firbt diese griin. Den Mechanismus der
Farbstoffmischungen hier darzulegen, wiirde aus dem
Rahmen dieser Betrachtung hinausfiihren, Sie sind
streng zu unterscheiden von der Mischung farbiger
Lichtstrahlen, welch letzere allerdings in der tiglichen
Erfabrung nicht zum Bewusstsein kommen und nur
mit Hilfe physikalisch-physiologischer Instrumente stu-
diert werden konnen.

duktion und Farbenreproduktion einen Einblick in die
gegensitzliche Natur unserer beiden edelsten Sinnes-
organe, des Ohres und des Auges gewiihrt, Wiihrend jenes
das Chaosauf ihn einwirkenderWellen entwirrt und ana-
lysiert um alle Teilempfindungen klar und gesondert
wahrzunehmen, hat dieses die Gabe, Teileindriicke zu einem
neuen, einem Mischeindruck zu verschmelzen, also
synthetisch zu arbeiten und somit einen Reichtum
von Nuancen zu Bewusstsein kommen zu lassen, wo
ihm nur .3 Tone“ in verschieden abgemessener Mi-
schung geboten werden,

Es ist nicht uninteressant, sich auszudenken, welch
ungeheure Verschiebung des Weltbildes fiir den Menschen
cintreten wiirde, wenn nicht das Ohr analytisch und das
Auge synthetisch wirken wiirde, sondern umgekehrt,

Dr. RoBERT DEFREGGER. [11149]

NOTIZEN.

Backéfen mit elektrischer Heizung. Die Verwen-
dung der Elektrizitit zum Heizen und Kochen macht
seit einigen Jahren unverkennbare Fortschritte, und
immer grosser wird die Zahl derer, welche aus eigener
Erfahrung die Vorziige des elektrischen Stromes, die
grosse Sauberkeit, den Wegfall der Aschen-, Rauch-
und Russplage zu schiitzen wissen. Es gibt bereits viele
Fille, in denen die Elektrizitit den Kampf mit Kohle
und Gas hat aufnehmen konnen; wir nennen z. B. die
Verwendung der elektrischen Heizung als Aushilfs-
heizung oder in Ubergangszeiten. Auch das elektrische
Biigeleisen erfreut sich einer stindig wachsenden Be-
liebtheit, und kiirzlich warde aus Amerika von einigen
Ortschaften berichtet, in denen bereits auf je 27 Ein-
wohner ein elektrisches Eisen entfdllt.*) Ebenso hat
man zur Heizung von Back6fen schon wiederholt die
Elektrizitit heranzuzichen gesucht. Ein solcher elektri-
scher Backofen wurde neuerdings auf der Elektrizitits-
ausstellung in Marseille vorgefiihrt. Dieser Ofen hat,
wie La Natwure berichtet, eine Héhe von 1,92 m bei
einer Breite von 1,47 m und einer Tiefe von 1,36 m.
Er enthilt zwei iibereinander liegende je 25 cm hohe
Backriume. Unter jedem von diesen ist ein elektrischer
Heizkorper angebracht, bestehend aus neun sternférmig
angeordneten Heizspiralen, deren Drihte durch den
Strom bis zur Rotglut erhitzt werden., Die Heizung
erfolgt durch die direkte Strahlung der Heizkérper
gegen die Feuerplatten der Backriume; ausserdem sind
Offnungen vorhanden, durch welche die an den gliihen-
den Drihten erhitzte Luft in die Backriume aufsteigen
kann, Der obere Raum dient besonders zur Herstellung
der feineren Konditoreiwaren, withrend der untere, der

-von oben und unten zugleich geheizt wird und daher

eine hohere Temperatur erreicht, fiir das Brotbacken
benutzt wird, Der Ofen hat sich ausgezeichnet bewihrt,
Er war iiber fiinf Monate ohne jeden Unfall und ohne
Reparatur dauernd im Betrieb. Wie wiederholte Ver-
suche zeigten, betrigt die zum Backen von 8o bis
100 kg Brot erforderliche elektrische Energie 15 bis
16 Kilowattstunden. Sehr vorteilhaft ist auch der Um-
stand, dass die Backofen vorwiegend in den spiiten
Nachtsgunden geheizt werden, also zu einer Zeit, da
die Belastung der Elektrizititswerke sehr gering ist und
der Strom von ihnen sehr billig abgegeben zu werden
pflegt. [r1432]

*) Vgl. Electrical World vom 19. September 1908.
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Zur Geschichte der Elbmiindung. Vor einigen
Jahren entdeckten englische Geologen an der uns zuge-
kehrten englischen Kiiste bei Harwich und Norwich
die Spuren des alten Rheinlaufs mit der Rheinmiindung.
Man fand in dem alten Rheinbett Flussmuscheln, Treib-
holz und Siugetierreste, namentlich von Flusspferden.
Der Direktor des mineralogisch-geologischen Instituts in
Hamburg, Prof. Dr. Gottsche, hat die Angaben der
englischen Geologen bestitigt, Dieser Rheinlauf kann
natiirlich nur zu jener Zeit bestanden haben, als noch
der Zusammenhang der britischen Inseln mit dem Fest-
lande bestand und das Gebiet des englischen Kanals
noch TLand war. Aus dieser Entdeckung des alten
Rheinlaufs folgerte nun F. von Maack, dass auch die
Elbmiindung friiher weiter nordlich, etwa bei Danemark,
gelegen habe, und der Unterlauf der Elbe sei an der
schleswig - holsteinischen Westkiiste entlang geflossen,
Nach Ptolemiius, der uns in seinen acht Biichern
iiber Geographie ohne allzuviele Fehler etwa 2000 Orts-
bestimmungen nach Linge und Breite gegeben hat, liegt
allerdings die Elbmiindung unter 31° &stl. Linge und
56° 15‘ nordl. Breite, d. h, 2'/; Grad zu hoch gegen
heute; auch eine Reihe holsteinischer Seen sieht
F. von Maack als Uberreste eines alten Elblaufs an,
Tatsichlich wirft sich bei Brunsbiittel am Eingang zum
Nord-Ostsee-Kanal der Strom hart ans Ufer, gleichsam
als wollte er ein altes, lingst verlassenes Strombett dem
Geestrand entlang wieder aufsuchen, und es zieht sich
auch von hier eine breite Siisswasserrinne mit hoher
Uferlinie inmitten des Seemarschenbodens hin und ldsst
sich deutlich iiber Brunsbiittel, Marne und Meldorf bis
in die Husumer Gegend verfolgen (Prof. Dr. Richard
Linde, Die Niederelbe, S. 138), Giinstigsten Falles
kann es sich hier um einen Elbarm gehandelt haben.
Weitere Beweise dafiir, dass die alte Elbmiindung nord-
lich oder westlich der heutigen gelegen habe, gibt es
nicht. Wenn man die Tiefenlinie von 40 m an der
deutschen Nordseekiiste verfolgt, so zeigt dieselbe zwar
eine Einbuchtung nach der Elbe hin, aber von da bis
zur Elbmiindung liegt keine flussbettartige Senkung des
Meeresbodens, sondern gerade eine Erhebung. Der Ver-
lauf der Tiefenlinie von 20 m weist erst recht nicht auf
eine ehemals anderswo belegene Elbmiindung hin. Dass
wenigstens in historischer Zeit die Elbmiindung nicht
anderswo gewesen ist, beweist das Erdbuch des Konigs
Waldemar II. von Dinemark aus dem Jahre 1236
die auf Veranlassung Heinrichs von Rantzau um
1550 aufgenommene Karte von Holstein zeigt richtig
die Lage von Ritzebiittel und Neuwerk; auch die wei-
teren Karten von Marcus Jordanus, Petrus Bokel
(Karte von Dithmarschen 1559), die Elbkarte von
Melchior Lorich von 1568 und die Karte von Jo-
hann Mejer aus Husum beweisen, dass seitdem cine
Verschiebung der Elbmiindung nicht stattgefunden hat
und nur geringe Verinderungen im Miindungsgebiete
der Elbe vorgekommen sind, Eine solche Veriinderung
betrifft das sogenannte ,Neue Feld“ zwischen Cux-
haven und Groden, das 1618 eingedeicht wurde, 961
Morgen gross; 1764 war nichts mehr vorhanden, und
heute liegt gerade die tiefe Fahrrinne dariiber, Eine
weitere merkwiirdige Umbildung wird bewirkt durch die
seit 1846 neu entstandene Insel Trischen nérdlich
der Elbmiindung an der holsteinischen Kiiste; 1874
war sie 16 ha gross, 1884 schon 66 ha, 1894 bereits
103 ha, Eine weitere Anderung erfihrt augenblicklich
der fiir die Schiffahrt so gefihrliche Vogelsand in
der Elbmiindung, von dem das Material zur AufhShung

der Helgolinder Kiiste bezogen wird, — Sicher ist, dass
in vorgeschichtlicher Zeit die Elbmiindung viel weiter
ostlich gelegen hat und dass das Gebiet der heutigen
Niederelbe bis weit oberhalb Hamburgs, etwa bis in die
Gegend von Domitz, einen Meerbusen bildete. Nur
wenige Meter tief treffen wir in dem ganzen Gebiete
auf Herzmuscheln und Reste anderer unverkennbarer
Seetiere, selbst von Pottwalen. Das 1622 bei Altona-
Neumiihlen gefundene Butzenminnchen war eine Art
Tintenfisch. Beim Bau des Nord-Ostsee-Kanals wurde
in der Gegend des Kudensees das Skelett eines Pott-
wals gefunden, und die Pottwale, die sich bis in die
neueste Zeit in die Elbmiindung verirren, folgen gewiss
nur einem historischen Drange; bei Neuwerk strandeten
einmal ibrer 14 Stiick. Noch auffallender sind die
Funde einer vorweltlichen Meeresfauna im Gebiete der
Niederelbe in 20 bis 40 m Hohe iiber dem jetzigen
Meeresspiegel, so bei Burg in Dithmarschen; die auf
den Blankeneser Bergen unterhalb Hamburg aufgedeckten
beiden diluvialen Austernbinke liegen gar in go m
Héhe iiber dem Meeresspiegel. In der Tertiiir-, Diluvial-
und Alluvialzeit ist das Gebiet der heutigen Niederelbe
also unzweifelhaft vom Meere bedeckt gewesen, in das
der norddeutsche Urstrom in der Gegend von Domitz
einmiindete. Erst nachdem die Weichsel und Oder
sich von der Elbe getrennt und eigene Miindungsgebiete
geschaffen hatten, trat auch das Wasser aus dem Elb-
meerbusen zuriick, und die Elbe verlegte ihre Miindung
in das heutige Miindungsgebiet, welches seitdem nicht
wieder geindert worden ist. tz.  [11434)

* * *

Die Temperatur in hoher Luft. Die Temperatur
der Luft nimmt mit der Hohe rasch ab, und wenn sie
iiber dem Erdboden -{- 9% C betriigt, so sind allgemein
zu erwarten

in 2 km Hahe 02.C
n 4 » » =0k
n 6y »w —25°C
n 8 -'430 C
O 7 IS — 58° C,

So fortgesetzt, miissten wir in 30 bis 40 km Hohe zum
absoluten Nullpunkt von — 273°C gelangen. In Wirk-
lichkeit wird aber eine Temperaturabnahme nur bis
etwa 10 km Hohe gefunden, und von da ab beginnt
eine neue Luftschicht, in welcher ein Fallen der Tem-
peratur nicht mehr stattfindet, so hoch auch Thermo-
meter hinaufgeschickt wurden, wenigstens bis 29 km.
Die Luft iiber 10 km Hohe ist also als relativ warm
anzusehen und kiihlt sich nach oben nicht wesentlich
mehr ab, Die entferntesten Luftteilchen unserer Erde
werden demgemiss nach L.Perlewitz keine wesentlich
tiefere Temperatur als etwa — 80° C haben, und das
diirfte auch die Temperatur des Weltenraumes
sein, welche in neuerer Zeit auch von Mendelejeff,
Arrhenius und Adolf Schmidt auf hichstens — 8o
bis — 100° C angenommen worden ist.

Die unterste Schicht der Atmosphire dicht iiber dem
Erdboden ist durch die gréssten Temperaturschwankungen
ausgezeichnet. Die zweite Schicht bis in reichlich 3 km
Hohe ist durch grosse Unregelmissigkeiten im Temperatur-
verlauf charakterisiert, indem statt gleichmiissiger Ab-
kiihlung oft sprungweise eine Erwirmung eintritt, So
fand Perlewitz im November 1906 am Boden -{- 7,89,
in 500 m Hoéhe .- 4,99 wihrend in 860 m Hohe eine
Temperatur von -~ 14,7° C herrschte, Die Ursache
solcher Temperaturumkehrung, wie die schicht-
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weise Erwidrmung in den oberen Luftschichten genannt
wird, ist in auf- und absteigenden Luftmassen zu suchen,
wobei sich die absteigende trockene Luft durch Ver-
dichtung infolge grésseren Luftdrucks unten fiir jede
100 m Abstieg um fast 1 erwirmt, wihrend sich die
aufsteigende Luft infolge Ausdehnung um ebensoviel
abkiihlt. Man nennt diese Vorginge die adiabatische
Erwirmung und Abkiihlung der Luft. Die leichte
warme Luft schwimmt dann auf der kalten, und infolge
des verschiedenen spezifischen Gewichtes findet eine
Mischung beider nicht statt, Die erste Kenntnis von
der relativ warmen Luftschicht iiber 10 km Héhe ver-
danken wir Assmann und Teisserenc de Bort,
welche vor 15 Jabren gleichzeitig die Beobachtung mit
Hilfe kleiner Ballons machten, Winter und Sommer
machen keinen Unterschied in der hohen warmen Luft-
schicht, wohl aber der Luftdruck, Im Hochdruckgebiet
liegt die warme hohe Schicht erst in etwa 13 km Hohe,
im Tiefdruckgebiete schon in 9 km; in den Tropen
und iiber den tropischen Ozeanen liegt die hohe warme
Schicht ebenfalls 12 bis 14 km, in den arktischen
Breiten 7 bis 9 km hoch; in den Polargebieten werden
daher auch nicht so tiefe Temperaturen in der Atmo-
sphire gefunden wie in den Tropen, wo -— 80° C ge-
messen sind. Aus der gleichmissigen Temperatur-
verteilung in mehr als 10 km Hohe folgt, dass hier
eine erhebliche Vertikalbewegung der Luft nicht mehr
stattfindet; die Vertikalzirkulation in den verschiedenen
Schichten der Erdatmosphiire reicht nur bis zur hohen
warmen Schicht in 10 km Hohe und wird verursacht
durch die ungleichmissige Wirkung der Sonnenstrahlung
auf die verschiedenen Wolken und Bodenarten. Uber
10 km Hohe bewegt sich die Luft in horizontaler Rich-
tung, und da ihre Temperatur nicht mehr durch Vertikal-
stromungen veriindert wird, bleibt sie konstant bis in
die hochsten irdischen Hohen, bis zum fernen Welten-
raum, (Verhandlungen des Naturwissenschaftlichen Vereins
in Hamburg 1908.) S, [11435)

BUCHERSCHAU.

Bardeleben, Dr, Karl v, Professor in Jena, Di¢
Anatomie des Menschen, 1. Teil: Allgem. Anatomie
und Entwicklungsgeschichte, Mit 69 Abbildungen,
I1, Teil: Das Skelett, Mit 53 Abbildungen, III, Teil:
Das Muskel- und Gefisssystem, Mit 68 Abbil-
dungen. IV, Teil: Die Eingeweide. Mit 38 Ab-
bildungen., (Aus Natur und Geisteswelt, 201. bis
204. Bdchn,) kI, 8°, (IV, 108 S.; IV, 87 S.;
IV, 104 S.; 1V, 71 S,) Leipzig, B. G, Teubner.
Preis geb. je 1,25 M,

Die Medizin ist ja die Arena der Kurpfuscher.
Kein Wunder, wenn immer wieder Leute die mensch-
liche Anatomie darstellen, von denen man nicht recht
weiss, woher sie die Berechtigung dazu nechmen, Es
ist darum um so anerkennenswerter, dass hier der Je-
naer Anatom, ein bekannter Fachmann, sich entschlossen
hat, seine Vorlesungen fiir Nichtmediziner zu verdffent-
lichen, Uberall hat man da das Gefiihl, dass der Ver-
fassser souverin iiber dem Stoff steht, Im ersten Teil
wird auf 66 Seiten die Zellen- und Gewebelehre be-
handelt; dann folgt ein Abschnitt iiber Entwicklungs-
geschichte, von dem man nur wiinschen mochte, dass
ihm statt des letzten Kapitels iiber den Korper als
Ganzes eine Entwicklungsgeschichte der Organe im
Sinne von Hertwigs Lekréuch, 2. Hauptteil, einver-

leibt wiirde. Im zweiten Bindchen ist neben der spe-
ziellen Knochenlehre auch allgemein Interessantes, wie
z. B, der Bau der Knochenspongiosa u. a., mitbehandelt.
Hier wie bei der Lehre von den Muskeln, Getdssen
und Eingeweiden sind die zahlreichen Abbildungen sehr
niitzlich, auch die Besprechung des Topographischen,
der gegenseitigen Lagerung der Teile, wird durch sie
wesentlich unterstiitzt, R. [r1344]

Eingegangene Neuigkeiten.
(Ausfiihrliche Besprechung behilt sich die Redaktion vor.)

Conwentz, H,, Prussian State Commissioner for the
Care of Natural Monuments. Z%e Care of Natural
Monuments with special reference to Great Britain
and Germany. Mit 10 Abbildungen. (XI, 185 S.)
8%, Cambridge 1909, University Press. Preis
2,50 M.

Gonell, Paul, Hauptmann und Kompagniechef in der
Betriebsabteilung der Eisenbahnbrigade, Versucie
und Vorrichtungen sur Verhinderung des Uberfahrens
der Haltsignale unter besonderer Beriicksichtigung
von selbsttitigen Zugsicherungsapparaten, nebst
einem Auszuge aus der einschligigen Literatur.
(71 S. mit 19 Abbildungen.) gr. 8°. Berlin 1909,
Leonhard Simion Nf, Preis 2 M.

Fakriuch firr Deutschlands Seeinteressen, Herausgegeben
von Nauticus. 11, Jahrg. 1909, Mit 22 Ab-
bildungstafeln, 46 Skizzen und 1 Kartenbeilage.
(X, 638 S.) gr. 8. Berlin 1909, E. S. Mittler
& Sohn, Preis geh, 4,50 M,, geb. 5,50 M.

Nairz, O., Konstruktions-Ingenieur am elektrotechni-
schen Laboratorium der Kgl. Technischen Hoch-
schule, Berlin, Die clektrische Arbeitsiibertragung,
Mit 144 Abbildungen. (VII, 260 S.) gr. 8°
(Wissen und Kdnnen Bd, 12.) Leipzig 1909, Jo-
hann Ambrosius Barth, Preis geb, 6 M.

Ries, Dr. Chr. Das Lickt in seinen elektrischen und
magnetischen Wirkungen, Versuchsergebnisse, Theo-
rien und Literatur., Mit 62 Abbildungen. (VIII,
262 S.) gr. 8% (Wissen und Konnen Bd. 11,)
Leipzig 1909, Johann Ambrosius Barth, Preis
geb. 5 M. .

Seligsohn, Dr. Arnold, Justizrat, Rechtsanwalt und
Notar in Berlin, Patentgesets und Gesets, betreflend
den  Schuts won Gebrauchsmustern, erliutert von
Dr. A. S. 4. Aufl. (580 S.) gr. 8% Berlin 1909,
J. Guttentag, G. m. b. H. Preis geh. 12 M., geb.
13 M.

Siegeslauf der Technik, Der. Herausgegeben von Geh.
Reg.-Rat Dipl-Ing. Max Geitel. Lieferung 28
bis 37. (Bd. Il, S. 57 bis 336, Bd. III, S. 361
bis 480). gr. 8% Stuttgart 1909, Union Deutsche
Verlagsgesellschaft. Preis pro Lieferung —,60 M.

Tesar, Ludwig, Professor in Wien, Die Mechanik.
Eine Einfihrung mit einem metaphysischen Nach-
wort. Mit 111 Figuren. (XIV, 220 S.) gr. 8%
Leipzig 1909, B. G. Teubner. Preis geh. 3,20 M..
geb. ¢ M.

Foerster, Otto. Aleine illustrierte Geschichte des Ve-
suvs, unter besonderer Beriicksichtigung seiner
Titigkeit in den letzten zchn Jahren, Mit einer
Karte (100 S. mit Abbildungen.) kl. 80. |Neapel.
(Heiligenstadt, ¥. W. Cordier.)



