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Uferschutz und Landgewinnung an den
deutschen Nordseekiisten.
Von Ingenieur MAx BucuwarLp, Hamburg.
Mit zwdlf Abbildungen.

Den deutschen Nordseekiisten ist eine lange
Reihe von Inseln vorgelagert, die, wie ein Blick
auf die Ubersichtskarte (Abb. 215) lehrt, augen-
scheinlich als die letzten Reste des unter-
gegangenen, jetzt vornehmlich durch die Watten
dargestellten flachen Festlandsaumes anzusehen
sind. Die ostfriesischen Inseln von Borkum bis
‘Wangeroog und die nordfriesischen Inseln Am-
rum, Sylt und Rém bilden die Uberbleibsel der
dieses Land ehemals schiitzenden Diinenkette,
die sich an dem flachen Strande der Nordsee
in ununterbrochenem Zuge vom englischen Kanal
tiber Belgien und Holland, iiber die westfriesi-
schen, die deutschen und die dinischen Inseln
und Kiisten bis zum Kap Skagen erstreckt.
Die weiter zuriickliegenden Marschinseln an der
Westkiiste von Schleswig, Féhr, Pellworm, Nord-
strand und die Halligen, sind Uberreste des
friiheren fruchtbaren Binnenlandes.

Die Entstehung der Diinen, des natiirlichen
Schutzes der flachen Seekiisten, hat man sich
in folgender Weise zu denken.

Der von der See durch Strémungen und
Wellen bis in eine Tiefe von etwa 1o m in
steter Bewegung gehaltene Sand, der in der
Hauptsache den Flussmiindungen entstammt, und
der oft auf weite Strecken herangebracht bzw.
an der ganzen Kiiste verteilt wird, bildet vor
flachen Ufern stets einen breiten, sanft abfallen-
den Giirtel. Durch das Anlaufen der Wellen
des ewig bewegten Meeres wird der Sand im all-
gemeinen in grosserer Menge nach dem Lande
getricben, als durch den Riicklauf derselben
wieder seewirts gelangt, und es entstehen da-
her am Strande hohere Ablagerungen, von denen
schliesslich der trockene Sand durch die in un-
serem Kalle vorherrschenden Seewinde landein-
warts geflihrt wird und sich im Schutze aller
vorhandenen und noch so winzigen Erhohungen,
vom hohen Ufer bis hinab zu Biumen, Striuchern
und Grisern, ablagert. Die Landwinde kdonnen
einen ausgleichenden Riicktransport des Sandes
wegen ihrer geringeren, durch das Geldnde ein-

14
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geschriankten Angriffsmoglichkeit nicht leisten,
und es entstehen daher parallel zum Strande
Reihen von Sandhiigeln, die Diinen, die in der
Regel 10 bis 15 m, unter gilinstigen Umstinden
auch hoher werden. Da dieselben bei unbe-
festigter Oberfliche durch Verwehung des Flug-
sandes in dau-

ten, bis die hochliegenden Geestlande den Ge-
wiissern Halt geboten.*)

Die Watten selbst, das Gebiet zwischen der
Grenze des mittleren Niedrigwassers und der-

| jenigen des mittleren Hochwassers, sind von

vielen grosseren Stromen und zahllosen Rinn-
salen durch-

ernder Bewe- Abb, 215. zogen, die so-
gung sind — wohl durch
in diesem Zu- den Abfluss
stande als des ebbenden
‘Wanderdiinen ‘Wassers als.
bezeichnet —, auch durch
so werden sie 9 die vom Ge-
durch Be- ; zeitenwechsel
stickung  mit n hervorgerufe-
Stroh, durch L nen Kiisten-
Anpflanzung & stromungen
von Sandgri- cl= ausgewaschen
sern und dergl. (&) werden, und
nach Maglich- N die ihre Lage:

keit in ihrem
Bestande zu
sichern ge-
sucht.

Die wei-
tere Ausbil-
dung unserer
Nordseekiiste
hinter der Dii-
nenkette wird

hdufig verdn-
idsirand dern. Dasur-
e spriinglich

ToNNING] £y WC.IChe
atl e Schlickwatt
S beginnt in hal--
ber Fluthohe-

fester zu wer-
den und sich
stellenweise

verkiirzt und langsam zu
schematisch begriinen, da
durch die Ab- hier Luft und
bildung 216 Sonne schon
veranschau- lingere Zeit
licht. Wie einwirken kon-
auf dem Fest- nen, und die-
lande, so 4 Pflanzen,
lagert auch i Queller und
zwischen die- Salzkraut,
sem und den ). wiederum for--
Inseln auf dem dern durch
alten Sandbo- | §eflevit A die Schaffung
den eine, in > ruhigeren

der Abbildung
schraffierte —.—.—-.,— Landesgrenze.
Schicht von H Hallig Hooge. L Hallig Langeness.
Ausserst 2 Nordstrandischmoor.
fruchtbarem
Schlick, von

fein zerteiltem Ton und organischen Stoffen,
der in dem ruhigen Wasser des Wattenmeeres
noch jetzt dauernd zur Absetzung kommt, wih-
rend die, die sogenannte Marsch bildende
Uberlagerung des Festlandes, soweit sie nicht
durch Einpolderung von Watten der See ab-
gerungen ist, aus dlteren Zeiten stammt, in
denen das Meer wie auch die Flisse das unbe-
deichte, flache Land hdufig so weit tiberflute-

Ubersichtskarte der deutschen Nordseckiisten (Ost- und nordfriesische Inseln).
Tiefen in Metern.

O Hallig Oland. % Hamburger Hallig.
¢ Trischen oder Buschsand.

‘Wassers den
Schlickfall bei
der tiglich
zweimal statt-

Bemerkenswerte Inseln:

findenden

Uberflutung.
Es wichst daher das Watt allmdhlich von
selbst —— etwa 0,6 m unter der gewchnlichen

Flut erscheinen hdher organisierte Pflanzen, wie:
die Strandaster, und bei Erreichung der Flut-
hohe stellen sich die verschiedenen Graser

* Uber den Anteil der niederen Tierwelt an der
Umbildung des Wattbodens vgl. Promethenus XVI. Jahrg.,.
S. 561 u. ff.; XX, Jahrg, S. 443 u. ff,
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ein —, und es kann unter besonderen Verhilt-
nissen, bei einer durch Stromstauungen be-

glinstigten ILage, zur natiirlichen Land- und

sogar Inselbildung kommen. Als Beispiel
Abb. 216.

—Nordsee _y ___Insel ., Watten ___,

| |
| Dinen

1
| I

|
; i
I |
|

Schematisches Profil der deutschen Nordseekiiste.

fir eine solche sei hier die niedrige Insel
Trischen oder Buschsand nérdlich der Elbmiin-
dung genannt (vgl. Abb. 215), deren Ent-
stehungsbeginn aus alten sogenannten Sinden,
das sind hohere, aber 6de Wattflichen, in das
Jahr 1854 fdllt, und die, allerdings unter mensch-
licher Nachhilfe, bis auf 7 qkm Grasland an-
gewachsen ist und auch die charakteristische
Diinenbildung an der Seeseite zeigt.

Die mittleren Fluthchen an den deutschen
Nordseekiisten betragen in runden Massen

baraB onkumitia  HESLA" 5 5f 82 ) 5!
» Cuxhaven . 340,
TAUSYLEY i ea et S Y20t
m coHelgolandl, reSaailitnli2, 8% .,

und die hochsten bekannten Sturmfluten erreichten
an der ganzen Kiiste eine Hohe von rund 3,5 m
iber mittlerem Hochwasser, nur Helgoland hat
wegen des fehlenden Stauwassers die verhdltnis-
massig geringe Sturmfluthhe von 2,2 m,

Die Entstehung der Watten bazw. die Bil-
dung der Inseln aus friherem Festlande fallt
nach den Untersuchungen von Fiilscher®)
zweifellos in die vorgeschichtliche Zeit; alle alten
Nachrichten iber ungeheure Landverluste im
Mittelalter, besonders an der Westkiiste von
Schleswig, haben einer strengeren Kritik nicht
standhalten konnen und sich zum mindesten als
gewaltige Ubertreibungen erwiesen; die auf den-
selben aufgebauten Karten des friiheren Zu-
standes jener Gegenden sind als freie Phan-
tasien anzusprechen. Nachgewiesen ist nur, dass
die Festlandkiiste wie die vorgelagerten Inseln
frither, als der Mensch den Angriffen der See
noch fast ganz hilflos gegeniiberstand, durch
diese mehr als jetzt einer immerwihrenden Ver-
inderung und Umgestaltung unterworfen waren,
welche jedoch nicht ausschliesslich im Sinne des
Abbruches, sondern bisweilen auch auflandend
wirkte, und die im ganzen in Ostfriesland in
historischer Zeit, abgesehen von der Entstehung
des Dollarts am Ausgang des 13. Jahrhunderts

*) Gceh. Oberbaurat Fiilscher, Uber .S':/mlséa{zt{n
sur Erhaltung der ost- und nordfriesischen Inseln, Zeit-
schrift fiir Pawwesen, Jahrg, 1905, S. 305 u. ff.

Marsch

und des Jadebusens im Jahre 1218, nur geringe,
in Schleswig dagegen erheblichere Verluste an
fir die Landwirtschaft wertvollem Nutzlande zur
Folge hatte, Hier haben siamtliche Marschinseln
mehr oder weniger an Flichen-
inhalt abgenommen, die Hallig
Hooge hat z. B. in den letz-
ten 250 Jahren tber 1000 ha
verloren, und es hingen ferner
Pellworm und Nordstrand bis
1634 zusammen. KErst die
grosse Sturmflut vom 11, Ok-
tober jenes Jahres, die viel-
fache Deichbriiche und da-
durch eine Uberschwemmung der ganzen Insel
verursachte, bei welcher ungefihr 6000 Be-
wohner derselben ertranken, zerriss sie in meh-
rere Teile; von der ehemaligen breiten, huf-
eisenférmigen Verbindungsbriicke sind heute
nur noch Nordstrandischmoor und Hamburger
Hallig als winzige Reste tbrig. Ob die Ge-
staltung unserer Nordseekiisten tbrigens allein
auf die Arbeit der Wellen, der Strémungen und
der Fluten des Meeres zuriickzufiihren ist, oder
ob auch eine sikulare Senkung des ganzen
Kiistengebietes dazu beigetragen hat, erscheint
zurzeit noch fraglich.

Der Schutz des flachen Strandes unserer
Seeklisten, dessen wirtschaftliche Notwendigkeit
weiter unten erortert werden wird, erfolgt in der
Hauptsache durch Buhnen. Dieselben bilden
bekanntlich rechtwinklig vom Ufer oft weit in
das Wasser hinausreichende, niedrige Bauwerke
aus verschiedenen Stoffen, aus Faschinen, Pfihlen,
Steinen, neuerdings auch aus Beton und Eisen-
beton, und haben den Zweck, sowohl die Wellen
zu brechen, als auch, besonders auf den Inseln,
die Kiistenstromungen, welche die Sandufer
dauernd in ihrem Bestande bedrohen, von den-
selben abzuhalten, sowie die Erniedrigung des
Strandes . zu verhindern. Die Seebuhnen der
Inseln sind in der Regel nach der in Abbil-
dung 217 wiedergegebenen, bewihrten Kon-
struktion als Packungen von Quadersteinen oder

Festland e
Geest

Abb. 217.

Buhne auf der Insel Borkum, Querschnitt,

Betonblocken auf Faschinen, welch letztere die

gleichmissige Belastung des Untergrundes her-

beifiihren, hergestellt und an ihrem seeseitigen
14%*
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Kopfe besonders verstirkt und verbreitert; der-
selbe hat bei dem vorliegenden Beispiel eine
Breite von 13,5 m. Dichte, mehrfache Pfahl-
reihen sichern die einzelnen Steine gegen das

Abb. 218.

+3,50 Sturmfluthéhe

Diinenschutzwerk auf der Insel Wangeroog.

Vertreiben durch den Wellenschlag. Buhnen
aus Beton sind bei uns versuchsweise, solche
aus Eisenbeton noch nicht zur Ausfithrung ge-
langt. Der Abstand dieser Bauwerke vonein-
ander betrdgt etwa 100 1 © 200 m, ihre Linge
richtet sich nach den &rdichen Verhiltnissen,
sie ist bei dem meist sehr flachen Strande be-
triachtlich und erreicht in- dgr Regel 200 m.
Die landseitige Wurzel der Buhne liegt stets
iber Hochwasser und wird sorgfiltig an den
hoheren Strand angeschlossen, um Hinterspii-
lungen zu verhiiten, wahrend der Kopf der-
selben meist nur das Niedrigwasser um ein
geringes Mass tiberragt. Starke Werke an be-
sonders gefihrdeten Punkten erhalten jedoch
iberall die gleiche hochwasserfreie ScheitelhGhe
und werden aus moglichst grossen Blocken er-
richtet. Thre seeseitige Endigung wird bisweilen
durch einen auf Sinkstiicken — mit Steinen be-
schwerte Faschinenmatratzen — auf-

gemauerten Molenkopf gebildet, wie

befestigte Diineny von 50 m Breite durch den
Wellenschlag schon in einem Zuge ginzlich ab-
getragen worden. Die Diinenschutzwerke laufen
parallel zum Strande und sind auf den ost-
friesischen Inseln in verschiedener Weise, teils
als Abpflasterung des Diinenfusses mit schweren
Steinen, teils als flach aufliegende Betonmauern,
zur Ausfihrung gelangt. Die Abbildung 218
zeigt das Beispiel einer neueren Anlage aus
Beton mit einer Verkleidung aus Klinkern. Der
obere senkrechte Abschluss des Bauwerkes
fordert das unschddliche Brechen der Wellen,
der Fuss desselben ist durch schweres Stein-
pflaster auf Faschinenpackung, an welches sich
die Buhnen anschliessen, gesichert. Ahnliche
Uferdeckwerke, aber in kleinerem Massstabe,
die nur die gewdhnlichen Fluten abzuhalten
haben, kommen als Uferschutz auf den Halligen
und am Fusse gefihrdeter Seedeiche vor; auf
die letzteren ist noch zuriickzukommen.
Erwahnt muss hier noch werden, dass die
in den Niederlanden sowohl als Seebuhnen wie
als Deckwerke fiir Diinen und Deiche vorziiglich
bewdhrten Schutzbauten aus FEisenbeton nach
dem System de Muralt dn neuester Zeit auch
bei uns zum ersten Male zur Anwendung ge-
kommen sind. Wir haben diese Ausfithrungen
Bereits im XVIII, Jahrgang des Prometheus
(S. 501 u. ff.) eingehender beschrieben; sie be-
stehen in der Hauptsache aus T-férmigen Balken
oder Sitteln aus eisenarmiertem Beton, durch
deren Flanschen die dazwischen befindlichen,
zum Brechen der Wellen mit abgetreppter
Oberfliche versehenen Platten, die aus dem
gleichen Material bestehen und ebenfalls an
Ort und Stelle hergestellt werden, in ihrer
Lage festgehalten werden. Diese Bauweise ge-

| wihrt die notige Beweglichkeit der Konstruk-

Abb. 219.

z. B. beim Seehoft der Kugelbake zu
Cuxhaven. Die Strandbuhnen an der
Festlandkiiste und auf den zurlick-
liegenden Inseln sind nicht so starken
Stromungsangriffen ausgesetzt und da-
her leichter gebaut; sie bestehen aus
Steinpackungen auf Faschinen, wohl
auch aus letzteren allein, die dann
durch Haftpfihle und Drahtgeflecht in
ihrer Lage erhalten werden, oder nur
aus dichten Pfahlreihen.

Wenn der Inselstrand schmal und
niedrig ist, so geniligen die Buhnen
allein nicht mehr zum Schutze der Di-
nen, und es wird erforderlich, den Fuss
der letzteren gegen hohere Fluten durch
Bauwerke unmittelbar zu sichern, da
anderenfalls bei solchen ein Abbruch der Diinen
und ein Nachstlirzen des Sandes ins Meer er-
folgt. Bei hohen Sturmfluten sind niedrige, un-

Uferschutzwerk aus Eisenbeton, System de Muralt.

tion, ohne ihre Sicherheit zu vermindern, Die
Abbildung 219 zeigt eine Seedeichbefestigung
dieser Art. Das an der oldenburgischen Kiiste
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erst im Oktober 1911 ausgefithrte Uferschutz-
werk hat bereits die schweren Stiirme vom An-
fang November v. J. gut idberstanden. Es mag
hier noch darauf hingewiesen sein, dass gerade
an den niedrigen Seekiisten der Inseln der
Beton sich hervorragend zur Ausfiihrung von
Schutzbauwerken aller Art eignet. Brauchbarer
Sand steht tberall in Menge zur Verfligung und
genligt bei entsprechendem Zementzusatz fir
gewohnlich schon allein, ohne Anwendung von
Steinschlag, zur Herstellung von Sandbeton mit
ausreichender Festigkeit, wihrend Bausteine meist
fehlen und von weither beschafft werden miissen.

(Schluss folgt.) [12470a)

Die neuen Versuche von Orville Wright
und der Flug ohne Motor.
Von Regierungsrat a. D. Jos. HorMANN in Genf.
Mit sechs Abbildungen.

Als zu Ende des letzten Monats Oktober
und anfangs November Nachrichten iber neue
Flugversuche der Briider Wright nach Europa
gelangten, Versuche, die mit einem Gleitdrachen
ohne Motor unternommen wurden, da konnte man,
und zwar gerade in solchen franzésischen Blattern,
die alle Flugweisheit gepachtet zu haben glauben,
die abenteuerlichsten Vermutungen lesen. In
Wahrheit beschridnkten sich diese Versuche auf
eine Fortsetzung der 1903 an der gleichen
Stelle (den Kill-Devil-Diinen bei Kitly Hawk,
Nordcarolina, am Atlantischen Ozean) unter-
nommenen Gleitflige mit einem abweichend ge-
bauten Apparat einfachster Form, der wohl die
notigen Griffe fiir Hohen-, Seiten- und Quer-
steuerung zuliess, aber aller lieblichen Spielzeuge,
wie Kreisel, Luftstossflichen mit Hilfsmotor und
Pendel zur ,selbsttitigen Stabilisierung®, er-
mangelte.

Der Wrightsche Gleitdrachen von 1903
hatte die aus Abbildung 220 ersichtliche Form;
der neue Gleiter von 1911 ist in den Abbil-
dungen 221 und z22 dargestellt. Die Unter-
schiede sind in die Augen fallend. Die beim
friheren Gleiter (Abb. 220) zur bequemen
Schwerpunktsverlegung und zur Verminderung
des Luftwiderstandes gewihlte Bauchlage des
Lenkers ist jetzt aufgegeben; denn letzterer sitzt
nunmehr wie bei den mit Motor versehenen
Flugdrachen zwischen den beiden Tragdecken.
Das Hohensteuer /£ (Abb, 220) ist vorn weg-
genommen und hinter das Seitensteuer s gelegt.
Ausserdem zeigen die Abbildungen des neuen
Gleiters eine lotrechte Fliche vor dem Fiihrer-
sitz, die in fester Anordnung als Kiel wirken
wirde und den Drachen bei seitlichen Wind-
stossen unter Erhohung der Abtrift verhinderte,
sich zu rasch gegen den Wind zu drehen,
Sollte diese vordere lotrechte Klappe aber mit
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dem Seitensteuer gekuppelt sein, was aus den
Abbildungen 221 und 222z nicht erkennbar ist,
so ware damit gerade einer rascheren will-
kiirlichen Seitenwendung gedient. Endlich er-
streckt sich am neuen Gleiter nach vorn noch
eine von vier Drihten gehaltene Stange, die in
der Ndhe ihrer Spitze einen kleinen Sack mit
2'[, kg Sand trigt. Damit wurde der Linge,
Quere und Hoéhe nach die giinstigste Schwer-
punktslage fiir das ganze System festgelegt.

Die Versuche dieses Jahres gingen in fol-
gender Weise vor sich:

Ein wenig unter dem Kamm der hdchsten
Diine (30 m) fassten zwei Mann, der Englinder
Ogilvie und Lorin Wright, den Gleitdrachen
an den dussersten Pfosten und liefen damit
gegen den Wind bergab. Auf ein Zeichen
von Orville Wright liessen sie los, so dass

Abb. 2z0.

Der Wrightsche Gleiter, 1903.

der Wind den nunmehr freien Drachen fassen
und je nach den Steuergriffen des Fihrers in
der Luft bewegen konnte. Die Versuche ge-
langen bei Winden von 4o bis 80 km/Stde.,
und nur einmal, beim fiinften Gleitflug des
19. Oktober, wurde die Sache etwas gefihrlich,
als der Drachen aus 10 m Hohe abstiirzte und
Wright von seinem Sitz schleuderte.

Beim zweiten Gleitfluge dieses Tages war
es gelungen, iiber 5 Seckunden, ohne irgend-
einen Handgriff zu rithren, in 40 m Hoéhe den
Apparat in Ruhe zu halten. Der Flug selbst
dauerte 1 Minute 15 Sekunden. Die hervor-
ragendste Leistung aber war die vom 24. Ok-
tober. An diesem Tage hielt sich der Drachen
9 Minuten 45 Sekunden in der Luft, stieg hier-
bei auf 5o m Hohe, bliecb einmal z Minuten
fast unbeweglich und senkte sich bis fast auf
den Boden, um mit einem Ruck des Hohen-
steuers aufs neue aufzusteigen.

Nach den mir zuginglichen Berichten er-
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klairte Orville Wright selbst, dass er einen
Flug von einer Stunde mit dem gleichen Drachen
wohl fiir moglich halte. ,Ich musste nach 10
Minuten Schwebens herab, weil mir die Ge-

Abb, z21.

I wir etwa wissen wollen,

die iber Klippey mit ausgebreiteten Schwingen
ruhig schwebenden oder nur ganz wenig hin-
und herschwankenden Bussarde u. dgl. 'Wenn
mit welcher Geschwin-
digkeit ein gerade vor die Klippen
stossender und nach oben auswei-

chender Wind mindestens wehen
muss, um einen 0,65 kg schweren
Bussard, dessen Fliigel- und Kor-
perunterfliche F = o,19 qm sei,
zu tragen, so konnen wir folgen-
dermassen tberlegen.

Der Winddruck L ist offenbar
um so grosser, je grosser die
driickende Luftmasse M ist, und je
rascher sie wirkt, Heisst also v
der Weg in der Zeiteinheit (z. B.
Meter/Sek.), F der Querschnitt des
drickenden Luftprismas = Grund-

Der neue Gleiter von Orville Wright, 1011,

staltung der Diine den Wind nahm.“
Ferner: , Jeder Vogel besitzt eine ihm eigene mo-
torische Kraft. Die den Vogeln von der Natur
verliehene Arbeitsstirke ist aber verhéltnismassig
viel geringer als die der Motoren fiir die kiinst-
lichen Drachen; und es gibt wohl Griinde, zu
hoffen, dass eine Flugmaschine, mit viel schwi-
cherem Motor als die gegenwirtigen ausgestattet,
in der Hand eines mit den Luftstromungen ver-
trauten Fiihrers sehr betrichtliche Strecken zu-
rickzulegen vermochte. Wenn Wright fiir
eine solche schwache Maschine von einer mog-
Jlichen Flugdauer von 10 bis 12 Stunden spricht,
so kann man ihm auch hier nur vollstindig
beistimmen.

Ich mochte daher in teilweiser Wiederholung
dessen, was ich bereits frither und
zuletzt in meinem Buche Der Ma-

riss des schwebenden Vogels, y das

Gewicht der Raumeinheit Luft (z. B.

Kilogramm/Kubikmeter) und g die
Beschleunigung der Schwere == v~ 10 Meter/Se-
kunde >< Sekunde, so ist

= Mv

1 5
TS

Y
— cPe ey
s mS

Der Bussard wird daher in der Luft getragen,
wenn der Winddruck L gleich dem Gewichte
0,65 kg geworden ist, das heisst bei einer

Windgeschwindigkeit
8 L g 07 Olsc At
=Y N s

Der Bussard selbst ist hierbei als ebene Platte im
Gewicht von 0,65 kg gedacht. Bei schwicherem
Winde wiirde der Bussard langsam fallen, oder

Abb. 222,

den gleichen Gegenstand sagte, auf
den Flug ohne Motor etwas ndher
eingehen.

Der erste, der nachweislich den
Gedanken vertrat, dass der Mensch,
wenn ein Wind wehe, zum Fliegen
keine besondere Kraft brauche, son-
dern diese Kraft vom Wind be-
ziehen konne, war der Graf d’Esterno,
anfangs der sechziger Jahre des
vorigen Jahrhunderts. Und unter den
Mitteln, wie man den Launen des
Windes begegnen koénne, nannte er
auch die heute so viel berufene
Verwindung oder Windschief-
machung der Fligel und Steuer von Flug-
maschinen,

Als einfachstes Beispiel, wie z. B. Vogel
sich den Wind dienstbar machen, haben wir

schinenflug (Frankfurt 1911) iber l
l

Gleitflug von Orville Wright bei Kitly Hawk.

er misste seinen Fligeln eine solche Hohlung
nach unten geben, dass der Luftabfluss nach
oben erschwert, die Fliigel fiir den schwicher
blasenden Wind also gewissermassen vergrossert
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wiren. Bei stirkerem Winde wiirde der Vogel
steigen, oder er misste seine Fligel entgegen-
gesetzt zur eben betrachteten ILage kriimmen
oder in einem \/ nach oben halten, damit der
Luftabfluss erleichtert wiirde. Man denke nur
an den grossen Unterschied im Druck, den ein
und derselbe Wind z. B. auf einen Regenschirm
ausiibt, je nachdem man ihn mit der Spitze
oder mit dem Griff gegen die Strémung richtet.

Ein solches ruhiges Schweben des Vogels
im Winde ist natirlich rdumlich sehr eng
umgrenzt. Denn die gegen die Klippen stossen-
den und nach oben ausweichenden Luftmassen
vereinigen sich sehr bald unter Wirbelbildungen
um wagerechte Achsen mit den frei und wage-
recht tiber die Klippe hinstromenden Luftmassen,
so dass eine Flugmaschine mit ihrer gegeniiber
dem Vogel doch jetzt schon recht betrdchtlichen
Grosse wohl nie in die Lage kommen wird, von
dieser Art des Schwebens erfolgreichen Gebrauch
zu machen.

Viel aussichtsvoller erscheint der Flug ohne
Motor, wenn man statt der direkten Hebung
eine Hebung im Gleitfall betrachtet. Denken
wir uns, in Abbildung 223 schwebe ein Drachen,
dessen Tragfliche unter dem Winkel ¢—f@ zum
Horizont eingestellt sei, in ruhiger Luft parallel
zum Hang der unter ihm liegenden Diine, also
unter dem Winkel @, zum Horizont herab, so
ist der Drachen im wesentlichen in der gleichen
Lage wie eine den IHang herabrollende Kugel.
Heisst G, das Gewicht der Kugel, L, der er-
zeugte Bodendruck, so ist K, die Kraft, die
das Herabrollen bewirkt. Ebenso ist K oder
die Mittelkraft aus dem Gewicht G des Drachens
und dem erzeugten Luftdruck L auf die Trag-
fliche diejenige Kraft, der der Drachen im Gleit-
fall folgt. Setzt man der Kraft K der Kugel eine
gleich grosse Kraft gerade entgegen, so wird die
Kugel am Hinabrollen gehindert; und fallt der
Drachen statt in ruhiger Luft im Gegenwind,
der mit der Stirke K, ==K den Hang hinauf-
lauft, so kann der Drachen nicht herabgleiten,
sondern muss in Schwebe stehen bleiben.
‘Wechselt der Gegenwind K, in Stirke oder
Richtung, so kann der Drachen, immer fal-
lend, weiter herabschweben oder iiber seinen
Ausgangsort gehoben werden oder ganz ab-
treiben; und hierauf beruhen die Versuche
von Orville Wright in den letzten zwei
Monaten.

Der Art nach die gleichen Gleitflige gliickten
bereits vor 17 Jahren Lilienthal, der sich ge-
legentlich iiber dem Hang der Hiigel schwebend
mit den Untenstehenden unterhielt, wie sie ihn
photographieren sollten; und einer der Briider
Wright selbst brachte es 1903 fertig, bei einem
Winde von 10 bis 1z m/Sek. sich 6z Sekunden
am Hang der Diine in der Luft zu halten, ohne
im ganzen mehr als 30 m vorzuriicken. Wenn

also auch der Art nach nichts Neues geleistet
wurde, so bildet der letzte Gleitflug von Or-
ville Wright mit rund ro Minuten Dauer und
einer Landung in nur etwa 200 m Entfernung
vom Aufflugsort doch einen gewaltigen Fort-
schritt in der Beherrschung des Luftmeeres.
Immerhin ist auch mit dieser Art des Flugs
ohne Motor nicht allzuviel zu machen., Denn
wenn z. B. der Wind auf der Seeseite die Diine
hinaufliuft, so lauft er auf der Landseite wieder
herab; oder wenn der Hang einem Tafelberge
angehort, so wird der aufsteigende Wind oben
wagerecht abgelenkt, dhnlich wie bei der Klippe,
nur sich mehr an den Boden anschmiegend.
Glicklicherweise haben wir aber noch an-
dere Quellen zur Erzeugung aufsteigender Luft-
strome. Wenn irgendwo auf dem Felde ein
kleines Feuer mit ausgerodeten Kartoffelstauden
oder dergl. angemacht wird, so sehen wir am

Abb, 223.

Rauch, wie rasch und energisch sich eine auf-
steigende Luftsdule ausbildet; und wenn eine
ganze Stadt kocht und bickt und mit Dampf-
maschinen Gewerbe betreibt, so miissen die
vielen Feuerstellen doch schliesslich einen auf-
steigenden Luftstrom ergeben, der sich nament-
lich da schén ausbilden kann, wo sich ihm eine
gewisse Iihrung bietet, wie an Kirchtiirmen,
Fabrikschornsteinen und dergl. Wenn sonach
ein Falkenpaar, das gelernt hat, dem Gleitflug
mit einem Fallwinkel von etwa 6° oder mit
einer Béschung von 1/ro und mit einer Flug-
geschwindigkeit von 10 m/Sek. zu obliegen,
seinen Nistplatz im Kirchturm verlisst, so kann
es ohne jede Arbeit um diesen kreisen, wenn
die Luft mit 1 m/Sek. am Turm in die Hohe
steigt.

Ebensolche innerhalb grosser Gebiete frei
aufsteigende Luftstrome werden durch die Sonnen-
strahlung in Steppen gebildet, wo der nackte
Fels oder harter Mergelboden zutage tritt. Je
geschlossener eine Flugmaschine also gebaut ist,
je weniger Stirnwiderstand sie bietet, desto
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kleiner wird ihr natiirlicher Gleitwinkel sein,
desto mehr wird sie also im aufsteigenden Luft-
strom fallend an HGohe gewinnen konnen.

Aber auch hierin liegt noch nicht die eigent-
liche L.osung der Aufgabe. Denn gewisse Vogel
fliegen ohne Fligelschlag auch da, wo im
wesentlichen nur wagerechte Luftstromungen
in Frage kommen konnen. Hierfiir hat zuerst
Langley eine befriedigende Erklirung gegeben
in seiner Abhandlung Uber die innere Arbeit
des Windes, gedruckt in den Proceedings of the
International Conference on Aérial Navigation,
held in Chicago, August 1, 2, 3 and 4, 1893.
Langley hat eine grosse Reihe von Wind-
messungen mit sehr empfindlichen Schalenkreuzen
(Robinson-Anemometer mit Aluminiumschalen)
durchgefihrt und gefunden, dass die in Be-
wegung befindliche Luft, die man Wind heisst,
in Stirke und Richtung von dem oberflichlich
erkennbaren Durchschnitt weit mehr abweicht,
als man je anzunchmen gewohnt war. Ein
Nordwestwind vom 2o0. Kebruar 1893 ergab
z. B. an der Beobachtungsstelle (Smithsonian
Institution) in einem bestimmten Zeitpunkt
4,5 m/Sek. Luftgeschwindigkeit, 1'/, Minuten
spater 21,6 m/Sek. und wieder 2 Minuten
spiter 9 m/Sek. abgesehen von den kleinen
Schwankungen innerhalb dieser Zeiten. Da nun
gerade die diesen Stirke- und Richtungsinde-
rungen des Windes entsprechenden Anderungen
in der Einstellung der Flugmaschine eine Aus-
nutzung von Winddruck und Schwerkraft fiir
den Dauerflug ermdglichen, wihrend ein gleich-
madssig wehender Wind nur ein Abtreiben des
im Gleitflug fallenden Drachens hervorbrichte,
so kann man der Zukunft des Flugs ohne Motor
getrost entgegensehen. Denn Zeiten von 1 bis
2 Minuten sind nicht nur fiir den Vogel, son-
dern auch fiir den Menschen reichlich bemessen
zum Erkennen und zur Ausniitzung der Sachlage.

Abb, 224,

Auf die Frage nun, wie diese Sachlage aus-
geniitzt werden soll, kann man etwa folgende
Antwort geben. Denken wir uns, eine Kugel
(Abb. z24) laufe aus der Ruhestellung auf der
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gestrichelten, feit gedachten Bahn von links nach
rechts herab, So erhdlt sie in ihrem tiefsten
Punkte eine Geschwindigkeit v
ihrer Fallhohe 2 im Betrage von

v="12gh,
unter g die Beschleunigung durch die Schwer-
kraft verstanden, alsq z. B. bei einer Fallhohe

h=s5m: v=12-10+5 =~ 10 m/Sek.

Mit der durch den Fall ihr verliehenen
lebendigen Kraft wird die Kugel nun ihre Bahn
weiter zu verfolgen suchen und wire imstande,
nach der oben betrachteten Beziehung wieder
die gleiche Hohe zu erklimmen.

9

4 v :
Denn es ist == »—é oder nach unserem Bei-
2

entsprechend

10°
— = §'m,
2:10
widerstand vermindern natiirlich etwas diese Hohe.
Wenn wir aber der ganzen Bahn im Augen-
blick, da die Kugel den tiefsten Punkt mit der

Geschwindigkeit v erreicht, in der Pfeilrichtung

spiel /== Reibung und Stirn-

ebenfalls eine Geschwindigkeit == v giben, so

wire die wirkliche Geschwindigkeit der Kugel

zur Bahn = 2 v, und die Hohe, welche die

Kugel, wenn keine Reibungswiderstinde da

waren, jetzt erklimmen konnte, ergdbe sich zu

= (”)-; fiir unser Beispiel /2, = 4119 — 2o m.
2g 2-10

In die Lage der Kugel nach Abbildung 224
konnen sich nun Flugtiere sehr leicht und Flug-
drachen steuernde Menschen mit einiger Be-
schwer wohl auch noch bringen, wenn sie mit
Winden zu tun haben, die in Richtung und
Stiarke wechseln. Sogar wenn der Wind ziem-
lich gleichmdssig weht, aber etwa ein Tal mit
Hochrindern und vielen Einbuchtungen streift,

Abb, 225,
E

werden sich filir diese Einbuchtungen gleichge-
richtete Wirbel ergeben (Abb. 225), die not-
wendigerweise zwischen sich durch ruhige Luft
oder Gegenwirbel ausgefiillt sind. Das sind
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z. B. die bevorzugten Nistplitze von Bussar-
den u. dgl.

Ein Drachen, der also vom Punkte A (Abb. 225),
im Gebiete einer Windstille gleitend, die Hohe £
herabfillt, erreicht unten in B eine Geschwindig-

keit v =1/2gh. Wenn er nun in diesem
Augenblick einen Gegenwind von ebenfalls v
Geschwindigkeit trifft, so bekommt er plétzlich
eine Steigkraft entsprechend z v oder das Vier-
fache der Hohe, um die er gefallen war, und
kommt so nach C. Fliegt er nun wieder durch
denselben oder einen anderen windstillen Platz,
so fillt er dort wieder in der Strecke CD, um
in DE zu steigen usw. Die Voraussetzung fiir
ein Steigen um 4 /% in der Strecke BC ist, dass
der Punkt C der Hoéhe nach in derselben
Zeit erreicht wird, in welcher die Luftteilchen
wagerecht um die Strecke v vorgerickt sind.
ks ist also, abgesehen vom Stirnwiderstand und
vom Ausweichen der Luftteilchen unter dem in
der Schraubenlinie sich bewegenden Drachen,
die den Betrag 4 /£ schon vermindern, wesent-
lich Sache der Geschicklichkeit des Lenkers,
wieviel von der Steighthe 4 £ noch verwertet
werden kann; um so mehr, als der Flug nur
auf eine kleine Strecke direkt gegen die Wind-
stromungen ansteigt.

Ganz dhnliche Wirbel wie nach Abbildung 225
bilden sich iiber ungleich erwirmtem Boden um
dieeinzelnen aufsteigenden Luftsdulen, was nament-
Jich in Lindern mit Steppen und eingelagerten
Oasen und im Sommer trockenen Salzsiimpfen,
aber gelegentlich auch bei uns zur Zeit der
Heuernte schon beobachtet werden kann. Ein
Vogel, der iiber ungleich erwirmtem Boden der
Jagd obliegt, kann also ganz nach Belieben,
falls er eine aufsteigende Luftsiule trifft, sich
von dieser rasch heben lassen oder sie in star-
ker Einstellung zum Fall durchschneiden und
mit Musse sich ohne Fliigelschlag zwischen den
Luftwirbeln hindurchwinden. Wo er aufsteigende
Luftsdulen zu erwarten hat, das weiss der Vogel
aus Erfahrung nach der Gestaltung des Bodens,
den er unter sich sieht. Ebenso braucht er gar
keinen besonderen ,Instinkt“, sondern nur Er-
fahrung und ausgezeichnete Augen, um den
Drehungssinn der Luftwirbel an der Bewegung
des Staubes, am Nicken der Griser, am Schwan-
ken der Baume, am Gekrdusel des tber die
Wogen laufenden Wassers usw. zu erkennen.

Ist nun, wenn der Mensch gelernt haben
wird, die Drachen im Schwebeflug zu steuern,
daraus eine Verminderung der Motor-
stirke fiir Flugmaschinen zu erwarten? Sicher
nicht! Denn unsere Drachen miissen auch an
windstillen Tagen ihre Reisen unternechmen. Wo
und wann aber kriftige Winde getroffen werden,
da werden sich fiir eine bestimmte Reisedauer
eine Ersparnis an Betriebsstoffen und eine Ver-
grosserung der Nutzlast oder fiir eine bestimmte

Menge von Betriebsstoffen eine lingere Reise-
dauer ergeben, wobei allerdings die unvermeid-
lichen Umwege die Vorteile auch beeintrichtigen
konnen. Gleichzeitig wird man auch lernen, im
Winde stillzustehen, so dass man nicht nach
langsamen, sondern nach raschen Drachen fiir den
Fortschritt der Fliegerei Ausschau halten muss.

[r2 515]

Ein ventilloser Verbrennungsmotor.
Mit zwei Abbildungen.

‘Wiihrend die Zweitakt-Verbrennungsmaschinen
durch den Kolben selbst gesteuert werden —

Abb. 226,

Lingsschnitt durch den ventillosen Daimler-Motor quer zur
Motorachse.

Gaseintritt und -austritt erfolgen durch Schlitze
in der Zylinderwand, die durch den Kolben ab-
wechselnd geoffnet und geschlossen werden —,
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sind zur Steuerung der gebrduchlichen Viertakt-
maschinen Ein- und Auslassventile erforderlich,
die durch besondere Einrichtungen geoffnet und
geschlossen werden miissen. Der durch den
Fortfall der Ventile beim Zweitaktmotor gegebene
Vorteil wird aber dadurch wieder aufgehoben,
dass zum Einbringen des Brennstoffes und zum
Austreiben der Verbrennungsgase aus dem Zy-
linder besondere Lade- und Spiilpumpen vor-
gesehen werden miissen, widhrend beim Vier-
taktmotor das Gasluftgemisch durch den Kolben
beim ersten Hub angesaugt und die Auspuffgase
beim vierten Hub wieder ausgestossen werden.
Eine Vereinigung der Vorzige der Viertakt-
maschinen mit denen der Zweitaktmaschinen wird
nun in einem ventillosen Daimler-Motor an-
gestrebt, der von den Daimler-Werken in
Untertiirkheim und von der Firma Loeb & Co.
G.m. b. H. in Berlin auf den Markt gebracht wird.

Abb, 227.

Ansicht der beiden Schieber.

Der in Abbildung 226 im Lingsschnitt dar-
gestellte Motor ist eine Viertaktmaschine, bei der
Ansaugen, Kompression, Explosion und Auspuff
in vier Takten bzw. bei vier Hiiben aufeinander-
folgen. Auch in der Ausfiihrung der einzelnen
Teile weicht der Motor von anderen seiner Art
nicht wesentlich ab. Bemerkenswert ist nur die
Steuerung, die nicht durch Ventile, sondern durch
zwei Kolbenschieber, zwei zwischen Zylinder-
wand und Kolben angeordnete, verschiebbare
Rohre, erfolgt. Diese beiden Rohre A und B
sind etwas linger als der Zylinder und werden
durch die kurzen Pleuelstangen C und D, die
ihren Antrieb von der Welle W erhalten, in
der Richtung des Kolbenhubes auf kurze Strecken
hin- und hergeschoben. Die Steuerwelle W wird
durch gerduschlosen Kettenantrieb von der
Hauptwelle aus angetricben und macht halb
soviel Umdrehungen als diese. Im Zylinder sind
die Einlasséffnung / und die Auspufféffnung G
angebracht, welche mit den in den Rohrschiebern
vorgesehenen Schlitzen /7 und / in Abbildung 226

— vgl. auch /\bbildung 227 —— korrespondieren.
‘Wenn sich die' beiden Schieberoffnungen A und
die Zylinderoffnung / decken, kann das Gas vom
Vergaser her in den Zylinder eintreten, stehen
aber die beiden Schieberdffnungen F vor der
Zylinderoffnung G, so ist der Weg filir den Aus-
puff frei. Die beiden Schieber bewegen sich
nun nicht stossweise, sondern kontinuierlich,
ineinander und im Zylinder gleitend, derart, dass
bei Beginn des ersten Kolbenhubes — der
Kolben steht oben im Zylinder — der dussere
Schieber sich auch nach unten, der innere nach
oben bewegt. Der Auspuff bleibt dabei ganz
geschlossen, der Kinlass hingegen beginnt sich
zu Offnen und ist, wenn der Kolben den halben
Weg zuriickgelegt hat, ganz offen. Dann be-
ginnt er wieder sich zu schliessen, und die sich
beide aufwirts bewegenden Schieber schliessen
ganz ab, wenn der Kolben am Hubende an-
gelangt ist. Der sich abwirts bewegende Kolben
saugt also das Gasluftigemisch an, Beim Riick-
gang des XKolbens bleiben, wihrend beide
Schieber sich aufwirts bewegen, Einlass und
Auspuff geschlossen, so dass die Kompression
stattindet und die am Hubende erfolgende
Explosion den Kolben nach unten treibt.
Wihrend des dritten Kolbenweges bewegen sich
auch beide Schieber wieder abwirts, und wihrend
die Einlassoffnung geschlossen bleibt, offnet die
Auspufféfinung voll, so dass am Hubende schon
das Austreten der Verbrennungsgase beginnt
und der wieder nach oben sich bewegende
Kolben alle Gase austreiben kann., Am Ende
des vierten Kolbenhubes bewegen sich die beiden
Schieber dann wieder einander entgegen, so
dass bei Beginn des neuen, des ersten Hubes
wieder der Auspuff geschlossen ist, wéhrend
der Einlass sich zu Offnen beginnt,

Der Fortfall der Ventile und der zugehdrigen
Steuerungsteile bei diesem Motor ist zweifellos
als ein nicht zu unterschdtzender Vorteil an-
zusehen, der besonders die Zuverldssigkeit der
Steuerung, die naturgemdss von ihrer Einfachheit
in sehr hohem Masse abhdngt, giinstig beein-
flussen muss. Die Gleichmassigkeit des Ganges
kann auch durch die ganz stossfrei arbeitende
Schiebersteuerung nur gewinnen, und das bei
der Ventilsteuerung unvermeidliche Gerdusch
wird auch ganz erheblich vermindert.

Der neue, von Knight erfundene Motor
findet zundchst als Automobilmotor Anwendung

‘und hat in England schon recht gute Erfolge

erzielt. Er dirfte auch auf den deutschen
Kraftfahrzeugbau bald seinen FEinfluss geltend
machen. (12478]
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Heliotropismus im Radiumlichte.
Mit drei Abbildungen.

Die Frage, ob das von den Radiumpripa-
raten ausgehende Licht imstande ist, Heliotro-
pismus, d. h. ein Hinwachsen der Pflanzen nach
diesem Lichte zu, hervorzurufen, hatte vor sechs
Jahren den bekannten Pflanzenphysiologen Pro-
fessor H. Molisch veranlasst, Versuche in dieser
Richtung anzustellen; dieselben fielen jedoch
negativ aus, allerdings, wie der genannte For-
scher vermutete, lediglich deshalb, weil die ver-
wendeten Radiumpriparate zu schwach waren.
Im Anschluss daran hat dann Koérnicke mit
viel kriftigeren Pridparaten, als Molisch zur
Verfligung standen, wertvolle Versuche iiber
die Einwirkung der Radiumstrahlen auf die Pflanze
gemacht, darunter auch solche tiber den Helio-
tropismus der Wicke und der Sporangientrager
eines Pilzes. Diese Beobachtungen ergaben

Abb. 228.

Haferkeimlinge (Avera sativa),

48 Stunden einem leuchtenden Radiumrdhrchen ausgesetzt, Alle
Keimlinge wachsen auf das Licht des Rohrchens zu, sie sind posi-
tiv heliotropisch.

zwar zum Teil ein positives Resultat, fielen aber
nicht gleichmdssig aus und liessen somit ein
einheitliches KErgebnis nicht erkennen. Als
daher im Herbst 1910 in Wien ein Institut fiir
Radiumforschung ertffnet wurde, welches u. a,
tiber einen Schatz von 3 g Radium im Werte
von einer Million Kronen verfligt, bewog dies
Molisch, seine fritheren Versuche mit grosseren
Radiummengen fortzusetzen und die giinstige
Gelegenheit zu benutzen, das Radium, welches
dem Physiker und Chemiker so viel des Un-
erwarteten bot, auch in seiner Einwirkung auf
Lebewesen zu studieren, Uber diese Unter-
suchungen wird nunmehr in den Sifzungsberichten
der kais. Akademie der Wissenschaften in Wien,
mathematisch -naturwissenschaftliche Klasse, Bd.
120, Heft IV, 1911, berichtet.

Zu den Versuchen, welche alle in einer voll-
stindig lichtdichten Kammer des Radiuminstituts
stattfanden, wurden zunichst Keimlinge des
Hafers (Avena sativa) verwendet, weil dieselben
ungemein heliotropisch empfindlich sind. Die
Keimlinge wurden in tiefster Finsternis auf Keim-
schalen zur Keimung gebracht, dann in Blumen-
topfen oder eckigen Glaswannen in eine gerade
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Reihe gepflanzt und, sobald sie eine Linge von
1 bis 1'/, cm erreicht hatten, in der Dunkel-
kammer dem Licht eines Radiumréhrchens aus-
gesetzt; letzteres, an einem FHolzstibchen in

Abb. 229,

-t.'-‘:- (ws ”\\ AN g

Die Haferkeimlinge von oben gesehen.

horizontaler Lage befestigt, wurde parallel zu
der Reihe der Keimlinge in einer Entfernung
von 1 bis 3 cm so aufgestellt, dass es die
Spitzen der jungen Pflinzchen etwas tiberragte.
Uber das ganze wurde zur grosseren Sicherheit,
um ja alles Licht abzuhalten, ein Zinksturz ge-
stiilpt. Nach 48 Stunden wurden die Keimlinge
besichtigt; sie waren alle auf das Licht des
Ro6hrchens zu gewachsen und dorthin gekriimmt,
zeigten sich also sdmtlich positiv heliotropisch
(Abb. 228). Senkrecht von oben gesehen (Abb.
229), erschienen die Haferkeimlinge um so
mehr gekrimmt, je ndher sie dem Rohrchen,
welches erheblich kiirzer war als die Reihe der
Pflanzen, standen.

Ganz idhnliche Erscheinungen zeigten Keim-
linge der Wicke (Vicia sativa); bei den Ver-
suchen mit dieser Pflanze machte sich gleich-
zeitig eine andere Tatsache augenfillig bemerkbar,

Abb. 230.

Wickenkeimlinge (/7icia sativa) unter dem Einfluss eines Glas-
rohrchens mit Radium. Die dem Réhrchen zuniichst stehenden
Keimlinge erscheinen im Wachstum ausserordentlich gehemmt.

auf welche bereits Kornicke hingewiesen hatte:
dass namlich die Radiumstrahlen wachstum-
hemmend auf die Stengel und Wurzeln der
Wicke einwirkten., Wurde der Versuch mit den
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Wickenkeimen in derselben Weise wie bei den
Haferpflinzchen angeordnet, so zeigte sich schon
nach 24 Stunden, dass die dem Radiumrdhrchen
zundchststehenden Keimlinge im Wachstum auf-
fallig zuriickgeblieben waren. Nachdem der
Versuch vier Tage lang fortgesetzt worden war,
wurden die Pflanzen photographiert (Abb. 230).
Die dem Ré&hrchen nichsten Keimlinge waren
nur wenig gewachsen und sahen im allgemeinen
viel unentwickelter aus” als die fernerstehenden;
wihrend die ersteren nur 2z bis 3,5 cm gross
waren, hatten letztere eine Hohe von g bis 20 cm
erreicht.

Im Laufe der Versuche ergab sich ferner
das Resultat, dass die heliotropische Wirkungs-
sphire der Radiumpriparate bei Keimlingen,
die unter einer Metall- oder Glasglocke
gezogen werden, eine viel kleinere ist als bei
solchen, die unbedeckt in der Dunkelkammer
stehen. Molisch fihrt dies auf den Einfluss
der Laboratoriumsluft zurtick; die in derselben
enthaltenen gasformigen Verunreinigungen wirken
erfahrungsgemass auf gewisse Keimlinge ein, sie
schalten z. B. den negativen Geotropismus, welcher
sich darin dussert, dass die Pflanze senkrecht
nach oben wichst, ganz oder teilweise aus und
lassen auf diese Weise den positiven Heliotro-
pismus deutlicher hervortreten. Zieht man aber
die Pflanzen unter einem Glas- oder Metallsturz,
so werden durch die im Verhiltnis zu der ab-
geschlossenen Luftmasse relativ grosse Ober-
fliche des Blumentopfes und der Topferde die
Verunreinigungen der Luft absorbiert, es er-
folgt eine Reinigung der Luft unter dem Sturze,
der negative Geotropismus kommt voll zur
Geltung und wirkt dem Heliotropismus entgegen.
So zeigte sich in diesem Falle, dass bei Ver-
suchen unter einem Sturze das Radiumlicht nur
auf 2 bis 3 cm, in verunreinigter Luft (im Labo-
ratorium) dagegen bis auf 13 cm heliotropisch
wirkte. : ‘

Es fragt sich noch, in welcher Weise bei
diesen Erscheinungen die einzelnen Elemente
wirksam sind, welche die Radiumstrahlen zu-
sammensetzen; als solche kommen einerseits die
leuchtenden Strahlen, anderseits die nicht-
leuchtenden in Betracht, bei denen die Physiker
bekanntlich wiederum zwischen @-, 8- und y-Strah-
len unterscheiden. Molisch konnte nachweisen,
dass der Heliotropismus nur von den leuch-
tenden Strahlen der Radiumpriparate her-
vorgerufen wird. Umhillt man ndmlich das Ver-
suchsréhrchen nur mit einer einfachen TLage
schwarzen Papiers, so unterbleibt jede heliotro-
pische Kriimmung, und die Keimlinge wachsen
vertikal in die Hohe. Die das Papier durch-
dringenden unsichtbaren Strahlen wirken also
nicht richtend auf die Keimpflanzen ein.
‘Wohl aber tiben diese nichtleuchtenden Strahlen
eine andere Wirkung auf die Pflanzen aus: sie

sind die Ursache der obenerwdhnten Wachs-
tumshemmungen, welche einige der Keimlinge,
namentlich die der Strahlenquelle zunéchst stehen-
den, zeigen, Da nun bei den Versuchen Ra-
diumprdparate benutzt wurden, welche in Glas-
rohren eingeschlossen waren, so war damit der
FEinfluss der e-Strahlen ausgeschaltet, weil ndm-
lich diese Strahlen durch Glas so gut wie vollig
absorbiert werden. Somit waren zunichst die
beobachteten Wachstumshemmungen der Keim-
linge auf die f- und y-Strahlen zuriickzufiihren,
und es blieb noch iibrig, die a-Strahlen flir sich
zu untersuchen, was um so wichtiger war, als
die Moglichkeit bestand, dass die @-Strahlen,
welche ja bisher stets ausgeschaltet waren, ebenso
wie die leuchtenden Strahlen einen Tropismus
hervorrufen koénnten. Um daher die Pflanzen
der a-Strahlung auszusetzen, benutzte Molisch
Metallscheibchen, auf welche ein sehr dinner
Lack, der das Radiumpriparat enthielt, auf-
getragen war. Das Krgebnis war, dass die den
Strahlen dieser Lackscheibchen ausgesetzten Keim-
linge keine tropistischen Krimmungen
aufwiesen. Auch als die vom Polonium aus-
gehende Strahlung zu diesen Versuchen benutzt
wurde, welche nur e-Strahlen enthilt, zeigte
sich keinerlei Tropismus. Dagegen riefen auch
die @-Strahlen, in gleicher Weise wie die - und
y-Strahlen, ja zum Teil in noch erheblicherem
Masse, Wachstumsschadigungen der jungen
Pflanzen hervor.

Es bleibt noch tibrig zu erwahnen, dass die
geschilderten Versuche nur mit heliotropisch
empfindlichen Pflanzen gelangen, da die Licht-
intensitit der Radiumprdparate im allgemeinen
eine sehr schwache ist. Keimlinge der Gerste
und der Sonnenblume z. B., die eine weit ge-
ringere heliotropische Empfindlichkeit besitzen
als Wicke und Hafer, wurden durch die Radium-
priparate, welche Molisch zur Verfligung
standen, niemals zu heliotropischen Kriimmungen

veranlasst. DR. LA BAUME. [12501]

RUNDSCHAU.

Vor mehr als zwanzig Jahren, als der Prome-
theus eben gegriindet war und es galt, die verschie-
denen Wissensgebiete auszuwihlen, welche tiber
zahlreiche, ein grdsseres Publikum interessierende
Neuerungen verfligten, da fand sich keines, tiber
welches so hdufig zu berichten gewesen wire,
wie die Photographie. Zwar war schon lange
vorher die Trockenplatte erfunden worden, aber
sie begann jetzt erst, ihre Bedeutung nach den
verschiedensten Richtungen hin geltend zu machen.
Die Sicherheit und Leichtigkeit, mit welcher
sich bei Verwendung dieses neuen Hilfsmittels
photographische Aufnahmen herstellen liessen,
war allmédhlich weiteren Kreisen bekannt ge-
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worden, und nun rekrutierte sich das ungeheure
Heer der Amateurphotographen, welches heute
schon lingst zu einem stehenden Heer geworden
ist, das den ganzen Krdball {iberzieht. Ge-
rade damals erhielt diese Armee besonders
reichen Zuzug durch die Ausbildung der Moment-
photographie und die Erfindung vieler dusserst
ingeniéser Hand- und Taschen-Cameras fiir
diesen Zweck. Eine der ersten derselben, die
Krigenersche Simplex-Magazin-Camera, welche
heute, mit Unrecht, schon wieder verschwunden
und durch andere Konstruktionen ersetzt ist,
ist damals zuerst in den Spalten unserer Zeit-
schrift beschrieben worden. Dann setzte da-
mals, wo man zuniachst fast ausschliesslich
auf den FEisenoxalat- und Pyrogallol- Entwick-
ler angewiesen war, die Bewegung mit den
neuen Entwicklern ein, deren Reigen mit dem
Eikonogen begann, um in immer lebhafter wer-
dendem Tempo lingere Zeit anzudauern. End-
lich begann auch um jene Zeit die Entwicklung
der modernen photographischen Optik. Zu den
beiden dlteren Typen photographischer Objek-
tive, dem asymmetrischen Petzvalschen Schnell-
arbeiter und dem weniger lichtstarken, aber hand-
licheren Aplanat, war in dem Steinheilschen
Antiplaneten eine noch etwas unbeholfene asym-
metrische Konstruktion hinzugekommen, die aber
schon den Anspruch erhob, den Astigmatismus
der sphirischen Linsensysteme zu beseitigen. Die
ebenfalls asymmetrischen Neukonstruktionen von
Zeiss stellten dann einen Fortschritt in gleicher
Richtung dar. Mit der Einfiihrung der Doppel-
Anastigmate wurden uns etwas spiter Linsen-
systeme zuteil, welche gleichzeitig anastigmatisch
und symmetrisch gebaut waren, aber schon traten
ihnen neue asymmetrische Konstruktionen ent-
gegen, welche, wie die Cook-Linse und die Zeiss-
schen Tessare, durch Verwendung besonders
diinner Linsen die durch Absorption im Glase
entstehenden Lichtverluste beseitigten und die
Handlichkeit der Instrumente auf das hdochste
Mass steigerten.

Von allen diesen Fortschritten und vielen, vie-
len anderen, welche in diesen zwanzig Jahren einer
geradezu staunenswerten Entwicklung der Photo-
graphie zuteil wurden, hat der Prometheus Kennt-
nis genommen und getreulich berichtet. Er hat
die Aufgabe, dies zu tun, auch im Auge be-
halten, als die Fortschritte auf photographischem
Gebiete eine andere Richtung nahmen. Dies
geschah, als das alte und im Prinzip von Ducos
du Hauron lingst geloste Problem der Photo-
graphie in natiirlichen Farben aufs neue aktuell
und in verschiedener Weise praktisch gelost
wurde. Mit dem Dreifarbenverfahren einerseits
und der genialen Erfindung des Autochrom-
prozesses andrerseits schien nun auch die Her-
stellung von Bildern in natiirlichen Farben in
diejenigen ‘Bahnen gelangt zu sein, auf welchen

sie rasch zu
dringen wiirde.

Seit einigen Jahren ist es nun aber auf-
fallend still geworden im Reiche der Berufs-
und der Liebhaberphotographen. = Mit herz-
lichem Bedauern sehe ich, dass unsere Zeitschrift
in ihren letzten Jahrgidngen viel weniger von
photographischen Neuerungen zu berichten weiss
als frither. Ich konnte fast sagen, dass ich
diese Tatsache mit Beschdmung  konstatiere,
wenn ich nicht wiisste, dass ich nicht die Schuld
daran trage. Mein Interesse an der Photo-
graphie, welche ich immer gerne betrieben habe,
ist nicht erlahmt. Ich werfe immer noch hiufig
den Blick in die verschiedenen photographischen
Fachzeitschriften, Da sehe ich denn, dass es
ihnen nicht anders geht als uns — tber wirk-
lich Neues haben sie nicht zu berichten. Sie
filllen ihre Spalten mit neuen Diskussionen iiber
alte Dinge und vor allem mit Betrachtungen
iber die ,wahre Kunst in der Photographie,
ein Thema, welches den Vorzug hat, dass man
es beliebig lang ausspinnen und dabei mit sehr
vielen Worten gar nichts sagen kann.

Dieses Abflauen der Erfindung auf dem Ge-
biete der Photographie ist eine Erscheinung,
welche zu denken gibt. Ist es moglich, dass
auf diesem oder irgendeinem Ielde mensch-
lichen Wissens und Koénnens ein Punkt erreicht
werden kann, wo es heisst: Bis hierher und nicht
weiter!? Oder haben wir bereits in der gesamten
Photographie so sehr den Gipfel der Vollkom-
menheit erreicht, dass alles Suchen nach Ver-
besserungen als zwecklos erscheint? Das diirfte
doch kaum der Fall sein.

Eine weitere Steigerung der Empfindlichkeit
der Trockenplatte wire, das wird von jedermann
zugegeben, flir manche Zwecke sehr erwiinscht.
Eine Verfeinerung des negativen Bildes, so dass
dasselbe die Schonheit der mit der alten nassen
Kollodionplatte gemachten Aufnahmen erreichte,
wire auch mit grossen Freuden zu begrissen.
Vor allem aber sind unsere Positivverfahren von
einem Zustande der Vollkommenheit noch sehr
weit entfernt. Dasselbe gilt von der Farben-
photographie. Das Dreifarbenverfahren ist durch
die erforderlichen drei Aufnahmen zu umstind-
lich und in seinen Resultaten eigentlich nur
zur Projektion zu verwerten. Das anfangs mit
solchem Enthusiasmus aufgenommene Autochrom-
verfahren befriedigt auch um so weniger, je ver-
trauter wir damit werden. Sein aus gefirbten
Starkekornern bestehender Punktraster bewirkt
enorme Lichtverluste, und auch die kiinstlichen
Linienraster der Omnicolor- und anderer neuerer
Farbenplatten sind in dieser Hinsicht nicht viel
besser,

Von einerVollkommenheit, welche alles weitere
Erfinden tberfliissig machen wiirde, sind wir also
noch recht weit entfernt. Ja, was treiben denn

wirklicher Vollkommenheit vor-



222

die Herren Erfinder, die sonst immer und auf
allen Gebieten so eifrig am Werk sind, um die
Welt besser zu machen, als sie es bisher war?

Die Antwort auf diese Frage, welche ich
mir in den letzten Jahren wiederholt vorgelegt
habe, habe ich neulich ganz zufillig bekommen.
Mein Blick fiel auf eine jener Zusammenstellun-
gen angemeldeter und erteilter Patente, wie sie
fiir alle Gebiete der Technik so hiufig verdifent-
licht werden. Da sah ich auch eine sehr grosse
Zahl photographischer Erfindungen, angemeldet
von den verschiedensten Leuten, deren Namen
mir fast alle unbekannt waren. Als ich mir aber
die Titel der angemeldeten und erteilten Patente
ansah, fand ich, dass sie sich fast alle auf
Neuerungen an kinematographischen Apparaten,
Verfahren und Bedarfsartikeln bezogen.

Das also war des Pudels Kern! Die Photo-
graphie unserer Zeit steht im Zeichen des Kien-
topps! Eigentlich kann man es sehr wohl be-
greifen. Das lebende Bild oder das Lichtspiel,
wie manche es genannt sehen mdochten, ist tiber
Nacht zu einer Institution von der allergrdssten
Bedeutung geworden. Riesenfirmen, welche im
Jahre Dutzende von Millionen umsetzen, be-
fassen sich mit seiner Herstellung, Hundert-
tausende verdienen sich ihr sehr reichliches Brot
mit seiner Vorfiihrung, und nach vielen Millionen
zahlen diejenigen, welche gerne das Ihrige be-
zahlen, um sich die verschiedensten Kino-Auf-
nahmen mit ihrem ethisch hoch- oder tiefstehen-
den Inhalt mit oder ohne guter oder schlechter
Klavierbegleitung vorfiihren zu lassen. Als ich
neulich durch eine belebte Strasse des Zen-
trums von Berlin fuhr, zdhlte ich ganz nah bei-
einander elf Kinematographentheater, welche alle
zu prosperieren schienen. Als ich vor einiger
Zeit bei einer Reise mit einem norwegischen
Kiistendampfer in den Abendstunden einen
zweistliindigen Aufenthalt in einem kleinen Stéidt-
chen zu einem Spaziergang benutzte, war das
erste, was mir in die Augen fiel, ein Kientopp
und das zweite — ein Konkurrenz - Kientopp
auf der anderen Seite der Strasse. Ich ging
in beide hinein und fand beide voll zum Er-
driicken !

Vor zwanzig Jahren, als die Amateure sich
der Photographie bemdchtigten, da jammerten
und schimpften die Berufsphotographen und be-
klagten sich, dass ihnen das Brot fortgenommen
wiirde. Heute ist der Spiess wieder umgedreht.
Ein neuer photographischer Beruf ist entstanden,
in dem alle diejenigen sich vereinigen, welche
so oder so von der Kinematographie leben. In
ihrer grossen Schar mogen auch viele einstige
Dach- und Fachphotographen Unterkunft ge-
funden haben. Und hier kann ihnen der Ama-
teur keine Konkurrenz machen, so leicht es
auch sein mag, die Kurbel eines kinematogra-
phischen Aufnahmeapparates zu drehen und
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allenfalls auch gie gemachte Aufnahme zu ent-
wickeln. Aber die damit verbundene Miihe und
vor allem die Kosten solcher Aufnahmen loh-
nen sich nicht mehr fir die Zwecke des Lieb-
habers. Fir den Fachmann ist aber gerade
diese Art photographischer Titigkeit eine so
reiche Einnahmequelle, dass man es wohl be-
greifen kann, dass jeder, der auf photographi-
schem Gebiete etwas leisten und erfinden kann,
dem neuen Gotzen opfert. Es lohnt sich nicht
mehr, flir uns armen Amateure etwas Neues
auszudenken, wir kénnen den erfolgreichen Er-
finder nicht mehr koéniglich genug belohnen.

Man muss es anerkennen, dass die Kine-
matographie es in den wenigen Jahren ihres
Bestehens in ihrer heutigen Form erstaunlich
weit gebracht hat. Sie verdankt dies den zahl-
losen Verbesserungen, welche an ihren Appa-
raten und ihren Arbeitsmethoden zustande ge-
kommen sind. Erinnern wir uns doch der ersten
lebenden Bilder, welche wir vor wenigen Jahren
mit Entziicken gesehen haben, und vergleichen
wir damit das, was uns heute selbst der aller-
ordinérste Jahrmarkt-Kientopp zu bieten vermag.
Die Fortschritte sind geradezu verbliiffend. Aber
da wir, das grosse Publikum, nur dazu da sind,
uns die Bilder vorfilhren zu lassen, nicht dazu,
sie selbst herzustellen, so ldsst uns die Metho-
dik der Lichtspiele ungefihr so kalt wie die
Maschinerie eines Theaters,in welchem wir uns
auch nur das aufgefiihrte Stiick ansehen, ohne
an die Technik seiner Darstellung zu denken.

Daran wird sich auch in Zukunft vielleicht
nicht allzuviel éndern, obgleich man sagen
konnte, dass uns die Technik der Kinematogra-
phie mit demselben Rechte interessieren sollte
wie die Technik anderer Gewerbe, von deren
Fortschritten wir auch mit Interesse Kenntnis
nehmen, ohne daran zu denken, sie praktisch
auszuiiben. Aber die KEinzelheiten der Her-
stellung und Vorbereitung photographischerSerien-
aufnahmen sind schwer zu schildern, wenn man
nicht gleichzeitig auch den erzielten Effekt vor-
fiihren kann, so wird denn dieses Gebiet mensch-
licher Arbeit und Erfindung wohl auch fiir die
Zukunft in erster Linie auf das Interesse seiner
eigentlichen Vertreter angewiesen bleiben.

In Berlin ist tbrigens neuerdings von der
Vereinigung , Die Wissenschaft fiir Alle“ eine
in regelmdssigen Zeitriumen wiederkehrende
Vorfiihrung kinematographischer Aufnahmen ins
Leben gerufen worden, welche auch hier einen
Fortschritt anstrebt, insofern sie nicht nur Films
vorfiihrt, welche ein tiefergehendes wissenschaft-
liches Interesse darbieten, sondern in den be-
gleitenden Vortrdgen auch auf die fiir ihre Her-
stellung und Vorfithrang wesentlichen Gesichts-
punkte aufmerksam macht. Diesem schénen
Unternehmen ist der allerbeste Erfolg zu wiin-
schen, denn es bedeutet eine neue Phase in
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der Entwicklung des Kientopps, welcher in
seinen Anfingen zu sehr an die Sensationslust
des schaulustigen Publikums appellierte.

Nicht selten hort man es beklagen, dass die
immerhin respektablen Leistungen der modernen
Farbenphotographie an der Entwicklung des
Kinematographen unbeteiligt geblieben sind. In
der Tat sind die mitunter gezeigten farbigen
lebenden Bilder bisher immernur in mihevollster
Weise durch Handkolorierung hergestellt worden.
Aber auch hier ist nun endlich eine Wandlung
eingetreten. In London existiert seit ganz kurzer
Zeit ein Unternehmen, welches sich ,, Kinemacolor*
nennt und seinen Besuchern in einem reizenden
kleinen Theater gegen verhdltnismédssig hohen
Eintrittspreis farbige lebende Bilder vorfiihrt, von
welchen man wirklich sagen kann, dass sie das
Leben selbst wieder auferstehen lassen. Sie sind
nach einem neuen, noch geheimgehaltenen Ver-
fahren hergestellt und ganz sicher keine Drei-
farbenprojektionen, denn sie werden, wie man
deutlich sehen kann, von nur einem Objektiv
auf den weissen Schirm geworfen. Sie sind
auch ganz sicher nicht koloriert, denn das Bild
baut sich aus den verschiedensten Farbentonen
auf, ohne ein untergelegtes schwarzes Bild er-
kennen zu lassen. Die Farben sind von einer
Leuchtkraft und Tiefe, von einer Gleichmassig-
keit in der Reinheit ihrer Nuancen, welche jeder
Beschreibung spottet. Ich habe dort vor we-
nigen Wochen die ganzen Londoner Kronungs-
feierlichkeiten mit all threm militirischen Pomp,
ihren vergoldeten Karossen, mit den in ihren
prichtigen Kostimen erschienenen indischen
Firsten usw. an mir voriiberziehen lassen und
die Empfindung gehabt, dass ich das alles mit-
erlebt habe. Ich war, immer im bequemen
Lehnstuhl sitzend, auf einer Bootregatta zu
Henley an der Themse und dann wieder zwi-
schen den Jachten, die auf stirmischer See bei
Spithead um Preise kdmpften — aber was nutzt
alle Beschreibung!

Hoffentlich wird bald auch dieser neueste
grosse Triumph der Photographie bei uns hei-
misch werden. Dann wollen wir gerne dem
Kientopp geben, was des Kientopps ist.

O1T0 N. WITT. [12526]

NOTIZEN.

Uber den Einfluss der Luftfeuchtigkeit auf die
Lebensdauer des Bliitenstaubes hat kiirzlich Max
Piundt interessante Beobachtungen angestellt, durch die
unsere Kenntnisse dieses bliitenbiologischen Problems
eine willkommene Erweiterung und Ergiéinzung erfahren
haben. Wie Pfundt in den Fakrbiichern fiir wissen-
schaftliche Botanik berichtet, wurden von ihm die Pollen-
massen sehr verschiedener Pflanzen in Exsiccatoren
lingere oder kiirzere Zeit Dampfspannungen von wech-
selnder Hohe ausgesetzt und alsdann in einem Tropfen

einer Rohrzuckerlésung auf ihre Keimfahigkeit gepriift.
Diese Versuche zeigten, dass die Lebensdauer des Pollens
in sehr hohem Masse durch den Feuchtigkeitsgehalt der
Luft beeinflusst wird. Im allgemeinen wirkt feuchte
Luit schidlich, trockene dagegen giinstig; jedoch liegen
bei den einzelnen Arten die Maxima und Minima der
Lebensdauer bei ganz verschieden hohen Feuchtigkeits-
graden der Luft. Wihrend z. B. der Pollen von Adu-
tilon Darwinii und Hippuris wvulgaris am lingsten in
hoher Luitfeuchtigkeit von 60 bis 9o?/, lebt, derjenige
von Colchicum autumnale, Sempervioum tectorum und
Cytisus Laburnum bei 30°/,, verlangt der Pollen von
Aloe longearistata, Hypericum perforatum und Ranunculus
acer ganz trockene Luft. Auch ist die Empfindlichkeit
des Pollens gegen den Feuchtigkeitsgehalt der Luft
bei den verschiedenen Arten ganz ungleich: so lebt
der Pollen von Alnus glutinosa in feuchter Luft
fast ebenso lange wie in trockener, wogegen sich der-
ienige von Pozentilla argentea, Verbascum phlomoides und
Agave densiflora unter optimalen Feuchtigkeitsverhiltnissen
20 bis 3omal linger erhilt als unter ungiinstigen Be-
dingungen. Die Schwankungen der Luftfeuchtigkeit,
denen der Bliitenstaub in der Natur ausgesetzt ist, haben
keinen bedeutenden Einfluss auf die Lebensdauer, wenn
der Pollen nicht benetzt wird.

‘Was endlich die Faktoren betrifft, durch welche das
verschiedene Verhalten der Pollensorten bedingt ist, so
scheint in erster Linie die systematische Stellung der
Arten in Frage zu kommen. Wenigstens zeigte es sich,
dass die absolute Lebensdauer unter optimalen Be-
dingungen kurz ist bei den Angehorigen der Helobiae,
Gramineen, ZFolygonales und Opuntiales, lang dagegen
bei Pinaceen, ZFandanales, Salicaceen, Fagales, KRosales
und Primulaceen. Ocologische Faktoren dagegen besitzen
keinen deutlichen Einfluss; regelmissige Verschiedenheiten
waren weder zwischen Xerophyten und Wasser- oder
Sumpfpflanzen noch zwischen Insekten-, Wind- und
‘Wasserbliitlern festzustellen. Am ehesten scheint noch
der Pollen der Herbst- und Friihjahrsblither an die un-
giinstigen Witterungsverhiltnisse der Bliitezeit angepasst
zu sein, insofern als er bei langer Lebensdauer gegen
Luftfeuchtigkeit nur wenig empfindlich ist. (Zeitschrift
Siir Botanik.) [x2477)

* * *

Die maschinelle Herstellung von Skulpturen. (Mit
drei Abbildungen.) Nicht nur in der Industrie verliert
die Rolle der Menschenhand mehr und mehr an Be-
deutung, auch in das Gebiet der Kunst fangen maschi-
nelle Vorrichtungen an einzudringen.

Ein Beispiel hierfiir sehen wir in den photogra-
phischen Verfahren, die man mit mehr oder weniger
Gliick zur mechanischen Wiedergabe plastischer Formen
benutzt hat, Ausserdem spielen aber in gewisser Hin-
sicht maschinelle Verfahren schon seit undenklichen
Zeiten in der Bildhauerkunst eine gewisse Rolle. Die
die Herstellung von Marmorskulpturen nach Originalen
iibernehmenden Bildhauer — selbst halb Kiinstler, halb
Handwerker — verwenden nidmlich zur Erleichterung
ihrer Arbeit von jeher gewisse mechanische Kunst-
griffe. Der von E. F.Ostrowsky in Berlin erfundene
Apparat gestattet jedoch die mechanische Wiedergabe
aller wichtigen Merkmale eines Modells in weicher
Masse, wie Ton oder Wachs, gewihrleistet auch ohne
grosse kiinstlerische Begabung des Bildhauers eine ge-
wisse Ahnlichkeit und stellt somit einen weiteren Schritt
in derselben Richtung dar,
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Abb. 231.

Ansetzen des Apparates an das Modell.

Der Apparat enthilt mehrere verstellbare Schablonen,
die aus je einem Satz verstellbarer Parallelstibchen be-
stehen. Diese (samtlich gleich langen) Stibchen werden

Abb. 232.

Maschinelles Verfahren zur Herstellung von Skulpturen.

durch ihr Eigengewicht -— oder durch den leichten
Druck einer Feder — auf das Profil des Modells ein-
gestellt und beriihren dann mit ihren Enden dessen

Abb. 233,

Maschinell hergestelltes Reliefportriit,

Vertiefungen und Erh6hungen. Man braucht sie daher
nur in dieser Stellung zu befestigen und hat dann auf
der einen Seite einen genauen negativen und auf der

anderen Seite der Schablone einen ebenso genauen
positiven Umriss des Modells.

Wenn man dann die Enden der auf das Profil ein-
gestellten Stibchen in Ton oder Wachs eindriickt, so
erhilt man eine Reihe von Orientierungspunkten und
kann auch in Abwesenheit des Modells fortwihrende
Kontrollvergleiche vornehmen.

In dhnlicher Weise benutzt man die iibrigen Scha-
blonen zur Fixierung der Umrisse in anderen Ebenen;
evtl. liefert ein zweiter Apparat zur Erginzung die
Konturen in noch anderen Einstellungsebenen.

In Abbildung 231 ist das Ansetzen des Apparates
an das Modell, in Abbildung 233 die Ausiibung des
Verfahrens und in Abbildung 233 ein fertiges Relief-
portrit dargestellt. Dr. A. GRADENWITZ. [12483]

S 3

Uber die Verbreitung und Haufigkeit des Lowen
in Afrika veroffentlicht Dr. M, C. Engell im Ergin-
zungsheite Nr. 171 zu  ZPetermanns Mitteilungen (Gotha
1911) cine interessante Untersuchung. Mit der Erschlie-
ssung des schwarzen Erdteils durch die Europier hat
auch der Konig der Tiere vielfach an Gebiet verloren.
Die grosste Einbusse hat er in Siidafrika erlitten.
Hier war er friiher allgemein verbreitet und fiel so
lastig, dass man z. B. am Kapfort nachts die Schild-
wachen verdoppeln musste und im Jahre 1694 als Primie
fir die Erlegung eines Exemplars mehr als 5 Pid. Sterlg.
zahlte. Heute ist der Lowe in dem Gebiete siidlich des
Limpopo und der Kalahariwiiste ausgerottet oder doch
dem Verschwinden nahe. Ebenso ist er in Nordwest-
afrika, dem alten Numidien, das einst die Lowen fiir
die romischen Zirkusspiele lieferte, jetzt stark zuriick-
gedringt. Auch in verschiedenen Kiistenstrichen, an
der Nordkiiste des Somalilandes, an der Kongomiindung,
in Senegambien, ist er zuriickgewichen.

In den Regenwildern Westafrikas ist der Lowe
selten oder fehlt er ganz; auch in der Sahara und in
den Nillindern nordlich von 17° N kommt er nicht
vor. Dagegen ist er iiber den ganzen Sudan und die
ganze ostafrikanische Savanne von Senegambien und
dem Siidrande der Sahara bis an die Kalahari verbreitet.
Die Stirke seines Auftretens ist vom Wildbestand ab-
hiingig. Wo das Wild zahlreich ist, findet man fast
stets auch viele Lowen. Am hiufigsten ist der Lowe
in Senegambien, am oberen Nil, in Abessinien, auf dem
Leikipiaplateau in Britisch-Ostafrika sowie in Njassaland,
dem Gebiet zwischen Njassa, Tanganika und Mweru.
‘Was sein Vorkommen in den deutschen Schutzgebieten
betrifft, so ist er in Deutsch-Ostafrika allgemein ver-
breitet; recht hiufig findet er sich im siidlichen Teile
dieser Kolonie. Auch im Norden von Siidwestafrika
ist er noch keineswegs selten. Dagegen scheint er im
grossten Teil von Kamerun zu fehlen, in Togo ist er
offenbar nur schwach vertreten.

Ausserhalb Afrikas treffen wir den Lowen heute nur
noch an zwei Punkten Asiens an, namlich im persischen
Zagrosgebirge, aus welchem er auch in die Niederungen
Mesopotamiens herabsteigt und angeblich bis in die
Nihe von Bagdad vordringt, sowie im Pendschab in
Indien. Wesentlich grésser war seine Verbreitung in
‘Westasien wihrend des Altertums; damals bewohnte er
u. a, Palistina und Syrien. Lange Zeit war er auch

auf europiischem Boden, in Griechenland, heimisch, wo

seine Ausrottung
lichen Zeitrechnung erfolgt sein soll.

erst kurz vor Beginn der christ-
[x2490]
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Technische

Schiffbau,

Der Gegenpropeller. Bei dem Betrieb der gewohn-
lichen Schiffsschrauben wird ein unverhiltnismissig
grosser Betrag der Maschinenarbeit nutzlos zur Erzeu-
gung von Wirbelbewegungen im austretenden Schrauben-
strom verwendet. Der Propeller beschleunigt das Wasser
nicht nur in Richtung der Schiffslingsachse, sondern
wegen der notwendig schrigen Stellung der Schrauben-
fligel auch in der Umlaufsrichtung. Um diese sonst
verlorene Drehungsenergie zuriickzugewinnen oder sie
in niitzliche Schubarbeit umzuwandeln, hat Dr. Wagner
vom Stettiner Vulcan einen sog. Gegenpropeller kon-
struiert, der sich bereits an mehreren kleineren und
grosseren Schiffen bestens bewdhrt hat. Wie schon
der Name sagt, besteht der Gegenpropeller aus einigen
gekriimmten Schaufeln, die am Schiffskérper hinter dem
Propeller fest angebracht sind. Thre Kriimmung ist so
gewahlt, dass sie das tangential beschleunigte Wasser
in die axiale Richtung iiberleiten und dieser Art zu einem
Schub auf das Schiff veranlassen, Durch Anbringung
der Gegenpropeller werden ausser anderen Vorteilen
etwa 15°, Maschinenleistung gespart bzw. eine ent-
sprechend grossere Geschwindigkeit erzielt.

Gaserzeugung.

Wassergas als Rohmaterial fiir die Erzeugung von
Wasserstoff. Das Wassergas, das, neben etwa 40 Pro-
zent Kohlenoxyd, 5 Prozent Kohlensiure, 4,5 Prozent
Stickstoff und 0,5 Prozent Sauerstoff, ungefihr 50 Pro-
zent Wasserstoff enthilt, ist im Jahre 1905 zuerst von
Dr. A, Frank in Charlottenburg zur Gewinnung von
reinem Wasserstoff verwendet worden, und zwar, wie
er in einem Vortrage im Verein zur Beforderung
des Gewerbefleisses berichtete, auf Grund der zu-
fallig gefundenen Tatsache, dass Calciumcarbid nicht
nur das Kohlenoxyd, sondern auch die iibrigen Bestand-
teile des Wassergases, mit Ausnahme des Wasserstoffes,
bindet. Es hat sich aber bald herausgestellt, dass das
Verfahren, durch Carbid das Kohlenoxyd und die Verun-
reinigungen des Wassergases zu binden und so reinen
‘Wasserstoff darzustellen, in der Praxis zu teuer ist, und
man versuchte deshalb, den grossten Teil des Kohlen-
oxyds zuerst durch Xupferchloriir dem Wassergas
zu entziehen und den auf diese Weise gewonnenen,
stark verunreinigten, etwa 9o prozentigen Wasserstoff
durch Calciumcarbid weiter zu reinigen, so dass ein
fast reines Gas — 99 Prozent und dariiber — entstand.
Neuerdings aber ist Frank im Verein mit Dr. Caro
und Professor von Linde dazu iibergegangen, alle Be-
standteile des Wassergases, mit Ausnahme des Wasser-

Mitteilungen.

stoffs, durch Veriliissigung — Kompression und Ab-
kiihlung bis auf etwa —200° C — abzuscheiden, so
dass der reine Wasserstoff iibrigbleibt.

Die Berlin-Anhaltische Maschinenbau-Ak-
tien-Gesellschaft wird demnicht in der Nihe von
Berlin eine Wasserstofferzeugungsanlage errichten, die
nach dem neuen Verfahren arbeiten soll.

Rauchbekimpfung.

Eine Priifung von Zimmerbfen auf rauchfreie
Verbrennung ist kiirzlich von der Kommission zur Be-
kimpfung der Rauchplage in Konigsberg i. Pr, vorge-
nommen worden. Auf Grund umfangreicher Luftunter-
suchungen waren die Mitglieder dieser Kommission zu
der Uberzeugung gelangt, dass fiir die Verunreinigung
der Stadtluft, wenigstens soweit die Konigsberger Ver-
hiltnisse in Betracht kommen, hauptsichlich die Stuben-
ofen verantwortlich zu machen seien. Es erschien des-
halb sehr wichtig, festzustellen, ob es Ofen gibt, welche
die Russentwicklung aus den Brennmaterialien verhin-
dern oder doch wenigstens einschrinken konnen. Zu
diesem Zwecke fand eine Priifung elf verschiedener
Dauerbrandofen, eines Kachelofens und eines Kiichen-
herdes statt. Ihr Ergebnis lisst sich, wie Dr. Hurdel-
brinck im Arckhiv fiir Stadthygiene mitteilt, dahin zu-
sammenfassen, dass ein Einfluss der Ofenbauart auf die
Rauchfreiheit der Verbrennung bei den gepriiften Ofen
nicht zu erkennen war. Insbesondere erwies sich der
Kachelofen hinsichtlich der Rauchentwicklung nicht
schlechter und nicht besser als die Dauerbrandofen.
Letztere entwickeln aus der Brennstoffeinheit etwa die-
selbe Russmenge wie der Kachelofen, nur verteilt sie
sich bei ihnen iiber den ganzen Tag, wihrend der
Kachelofen den Rauch konzentriert in wenigen Stunden
erzeugt.

Massgebend fiir die Stirke der Rauchbildung ist
dagegen die Art des verwendeten Brennmaterials. Eine
hohe Russentwicklung, die gewohnlich 1 bis 29/, mit-
unter aber bis zu 49/, des Brennstoffgewichtes betrigt,
tritt bei Koblenheizung auf, geringe Russmengen von
nur 0,1 bis 0,2°, oft sogar weniger als 0,059/, liefern
Anthrazit und Koks. Auch die Beschaffenheit des
Russes ist bei diesen beiden Brennstoffen giinstiger.
Wihrend bei Kohlenfeuerung der Russ feinflockig ist,
bildet er beim Koks fast allein eine grobkornige Sub-
stanz, die kaum den Ausgang des Schornsteins erreicht;
beim Anthrazit bestand er zum grossten Teil aus einem
Ammoniaksalz, das in kompakter Masse im kiihleren
Teil des Rohres sich ansammelte.
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Beleuchtungswesen.

Neue Osramlampen mit besonders niedrigem Strom-
verbrauchstellt die Deutsche Gasgliithlicht-Aktien-
Gesellschaft (Auergesellschaft) in Berlin mit metallisch
gezogenen Gliihfaden aus Wolframmetall her. Die Lam-
pen, welche als sogenannte Intensivlampen einen billigen
Ersatz fiir Bogenlampen bilden sollen, erreichen einen
Stromverbrauch von annihernd 0,8 Watt fiir die Hefner-
kerzenstirke, wihrend bisher etwa 1 Watt fiir Metall-
fadenlampen gerechnet werden musste. Verwendbar sind
die Lampen fiir Spannungen von 100 bis 160 Volt, wo-
bei die Kerzenstirken von 200 bis zu 1000 steigen.
Fiir Spannungen von 200 bis zu 260 Volt hingegen
muss, wie bisher, mit einem Stromverbrauch von 1 Watt
fiir die Hefnerkerzenstirke gerechnet werden. Nach
Mitteilungen der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt,
welche vier 100-Volt-Lampen gepriift hat, hat der mitt-
lere Stromverbrauch bei diesen Lampen innerhalb rooo
Brennstunden von 0,83 auf 0,97 zu- und die Licht-
stirke etwa um 8%/, abgenommen. Die nachstehende
Tabelle zeigt den Verlauf der Versuche an einer von
diesen Lampen bei unverinderter Spannung von 110,5
Volt:

B ot Mittlgrc Strom- b
Nach Ablauf X Lichtstarke | verbrauch fiir
aufnahme in|
von Stunden Ampere in Hefner- |1 He[t\erkerze
kerzen in Watt
0,2 3,16 410 0,85
100 3,21 407 0,87
200 3,21 402 0,88
400 3,19 392 0,90
600 3,17 394 | 0,89
800 3,16 396 [ 0,88
1000 3,13 380 l 0,91
Kinematographie.

Der Kinematograph im Dienste der Maschinen-
industrie. Der Kinematograph ist zweifellos eine sehr
wertvolle Erfindung und als solche auch von Anfang
an anerkannt worden. ILeider wurde er aber auf eine
durchaus falsche Bahn gedringt. Was der Menschheit
vielerlei wertvolle Dienste leisten konnte und u. a. ein
ausserordentlich  wertvolles Volksbildungsmittel sein
miisste, dient heute noch in der Hauptsache der Schau-
und Sensationslust der grossen Masse. Eine Wendung
zum besseren ist aber unverkennbar. Die Wissenschaft
hat den Kinematographen in ihren Dienst gestellt, in
den Horsilen und Schulen beginnt er heimisch zu
werden, die Reklame benutzt ihn, und nun hat auch
die Maschinenindustrie angefangen, Vorteil aus der
kinematographischen Wiedergabe maschineller Vorgiinge
zu ziehen. Fiir die Bewertung unserer modernen
Arbeitsmaschinen reichen Zeichnungen und Beschrei-
bungen, Photographien und bewegliche Modelle nicht
mehr aus, Der Fachmann muss solche Maschinen an
der Arbeit sehen, um ein zuverlissiges Urteil iiber
ihre Verwendbarkeit und ihren Wert fiir seine Zwecke
gewinnen zu konnen. Immer aber ist es, besonders
bei «neuen Maschinen, nicht moglich, sie dem Inter-
essenten im Betriebe vorzufiihren, und da ist man in
Amerika — wo die grossen Entfernungen der Besich-
tigung von Maschinen im Betriebe besondere Schwierig-
keiten bereiten — auf den Gedanken gekommen, die
Arbeitsweise von Werkzeug- und anderen Arbeits-
maschinen mit Hilfe des Kinematographen dem Kiufer

vorzufithren und ihm so einen wesentlich besseren Uber-
blick zu geben, als es mit den bisherigen Veranschau-
lichungsmethoden méglich war. Der Wert dieses Ver-
fahrens, das sich mnatiirlich nicht nur auf die Arbeits-
weise einzelner Maschinen erstreckt, das vielmehr auch
auf ganze Fabrikationsvorginge Anwendung finden kann,
springt ohne weiteres in die Augen, und so diirfte
denn der Kinematograph bald auch in der Industrie
Europas Eingang finden.
Neue Materialien.

Uber die neue Kobalt-Chrom-Legierung, die 75 %%
Kobalt und 259/, Chrom enthilt, und die unlingst von
Elwood Haynes in Kokomo (Indiana, Ver. Staaten)
angegeben worden ist, mochten wir noch folgendes nach-
tragen. Der Schmelzpunkt dieser Legierung liegt bei
1650° C, ihre Zerreissfestigkeit betrigt 55,5 kg auf den
Quadratzentimeter bei einer Dehnung von 39/, Das
Material, das unter dem Namen , Stellit“ in den Handel
gebracht wird, lisst sich schmieden und schweissen und
kann auch zu diinnen Blechen verarbeitet werden. Es
hat eine Farbe, die der des Stahles sehr nahe kommt,
und zeichnet sich besonders durch seine Widerstands-
fahigkeit gegen chemische Einflisse aller Art aus. Es
wird daher in erster Linie als Material zur Herstellung
von Geriten fiir chemische Zwecke empfohlen, diirfte
sich aber wohl auch zur Fabrikation von Schneidwerk-
zeugen, Gewichten und fir mancherlei andere Zwecke
eignen.

Praktische Neuerungen.

Unfille verhiitender Schutzdeckel fiir Einsteig-
offnungen. Die fiir gewohnlich geschlossen gehaltenen
und nur voriibergehend gedfineten Schachtabdeckungen
und andere Einsteigoffinungen aller Art haben schon
viele Unfille herbeigefithrt, da die gedffneten Deckel zu
leicht ibersehen werden, besonders dann, wenn sie
ganz abgenommen und neben der Offnung niedergelegt
sind. Mit den iiblichen Schutzvorrichtungen, Umfriedi-
gungen solcher voriibergehend offen stehender Locher,
‘Warnungszeichen usw., geht es wie mit so vielen Un-
fallverhiitungseinrichtungen, sie werden, wenn irgend
moglich, nicht benutzt. Im
Fournal of Industrial Safety wird
nun auf einen Deckel fiir Ein-
steig6ffnungen hingewiesen, der
direkt mit zweckmassigen Schutz-
vorrichtungen versehen ist, die
beim Offnen des Deckels ohne
weiteres in Wirksamkeit treten
miissen. ‘Wie die beistehende
Abbildung zeigt, ist der Deckel um eine Achse drehbar,
kann also nicht von der Einsteigofinung entfernt werden.
Zudem ist er mit einem festsitzenden eisernen Biigel
versehen, der eine Drehung des Deckels iiber 9o Grad
hinaus nicht zulisst, so dass die Offnung schon wegen
des hochstehenden Deckels kaum noch iibersehen werden
kann. Durch eine Stellvorrichtung an der der Dreh-
achse gegeniiberliegenden Seite wird der Biigel* fest-
gestellt und damit der Deckel in seiner Lage gehalten.
Das bequeme Aus- und Einsteigen wird durch diese
Schutzvorrichtung durchaus nicht behindert.
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Verschiedenes.

Bekdmpfung des Hagels mit Hilfe von Blitzab-
leitern. Die Vorginge bei der Hagelbildung sind be-
kanntlich noch durchaus nicht geklart, und iiber die
Rolle, welche die atmosphirische Elektrizitit dabei
spielt, sind wir nur auf Hypothesen angewiesen. Nach
einer solchen Hypothese ist nun auch anzunehmen, dass
auf die Gewalt, mit der die Hagelkorner auf die Erde
auftreffen, ausser der Schwerkraft auch elektrische
Krifte von grossem Einflusse sind, und daraus darf
man dann vielleicht schliessen, dass man die zerstorende
Kraft eines Hagelwetters erheblich vermindern kann,
wenn es gelingt, diese auf den Fall der Hagelkorner
einwirkenden elektrischen Krifte zu beseitigen, indem
man die atmosphirische Elektrizitit aus den Wolken
zur Erde hin entladet. In dem von Hagelwettern viel
heimgesuchten Frankreich, wo man den’jihrlich durch
Hagelschlag verursachten Schaden auf mehrere hundert
Millionen Francs bezifiert, hat man schon seit langen
Jahren besonders eifrig gegen den Hagel gekimpit, und
zwar in der Hauptsache durch das bekannte Wetter-
schiessen. Wie ZLe Génie Civil mitteilt, hat man dort
nun vor einiger Zeit ein Comité de Défense contre
la Gréle gegriindet, welches die Hagelbekimpfung
durch Ableiten der atmosphirischen Elektrizitit mit
Hilfe von besonders leistungsfihigen, den augenblick-
lichen Ausgleich grosser Elektrizititsmengen ermoglichen-
den Blitzableitern versucht. Die Wirkung solcher Hagel-
ableiter, wie sie in verschiedenen Gegenden Frankreichs
schon seit einigen Jahren aufgestellt sind, scheint zu
befriedigen, und von einzelnen Behorden wird das Ver-
fahren empfohlen. Ob es mehr taugt als das Wetter-
schiessen, wird sich aber wohl erst nach lingerer Er-
probung feststellen lassen.

AR

Einfluss von Kilte auf den Betrieb von Edison-
Akkumulatoren. Versuche von Walter E, Holland
im Electrical Testing Laboratory zu Orange, N. J., haben
gezeigt, dass die alkalische Nickel-Eisen-Akkumulatoren-
batterie von Edison eine gewisse kritische Temperatur
besitzt, unterhalb welcher die Stromabgabe sich wesent-
lich vermindert, Die Temperatur ist um so tiefer, je
langsamer die Batterie entladen wird, eine Gefahr fiir
den Betrieb von elektrischen Automobilen liegt also nur
insofern vor, als dann die plétzliche starke Stromentnahme
nicht moglich ist. Wie aus dem Bericht iiber die Ver-
suche hervorgeht, dauert es aber bei einer in einem
Holzkasten gut eingeschlossenen Batterie, welche aus
einem Wagenraum von 24° C kommt, selbst bei leichtem
Wind und — 14°% C Aussentemperatur immerhin 4 volle
Stunden, bevor sich die Temperatur der Batterie auf
- 12,759 C, die kritische Temperatur fiir stirkere Ent-
ladungen, abkiihlt. Dann allerdings kann es vorkommen,
dass die Batterie plotzlich versagt. Dass man unter
diesen Umstinden die Batterien nur in heizbaren Riumen
unterbringen darf, erscheint nach den Ergebnissen dieser
Versuche selbstverstindlich.

* * *

Ein Rheinmuseum. In Koblenz soll unter dem
Namen ,Rheinmuseum“ demniichst eine Sammlung er-
richtet werden, die es sich zur Aufgabe macht, alles
auf die Technik der Rheinschiffahrt und des damit zu-
sammenhingenden Rheinstrombaues Beziigliche zusam-
menzustellen und in natura oder mit Hilfe von Mo-
dellen, Zeichnungen, Photographien, Tabellen usw. den

Interessenten zuginglich zu machen. Dariiber hinaus
soll das Rheinmuseum aber auch die Statistik des Ver-
kehrs auf und am Rheinstrome besonders pflegen, und
es wird auch eine kulturhistorische und allgemein ge-
schichtliche Abteilung erhalten, der die Pflege alles
dessen obliegen wird, was sich auf die Geschichte des
Rheins im allgemeinen und auf die Geschichte des
Rheins als Verkehrsstrasse im besonderen bezieht.

Personalnachrichten.

Der Nobelpreis fiir Physik wurde in diesem Jahre
Willy Wien und Madame Curie verlichen und ist
von beiden in Stockholm in Empfang genommen worden.

Geheimer Hofrat Professor Dr. Willy Wien ist
der Nachfolger Rontgens in Wiirzburg., Er ver-
offentlichte ausser einem vorziiglichen Zekrbuch der Hydyo-
dynamik zahlreiche Abhandlungen iiber Optik, Wirme-
theorie, Theorie der Strahlung, Elektrodynamik, Katho-
den- und XKanalstrahlen, deren konvektiven Charakter
er nachwies. Allgemeiner bekannt ist ein Teil des von
ihm gefundenen und nach ihm benannten Wienschen
Verschiebungsgesetzes. Danach verschiebt sich im nor-
malen Emissionsspektrum eines schwarzen Korpers jede
‘Wellenlinge mit verinderter Temperatur so, dass das
Produkt aus Temperatur (T) und Wellenlinge (4) kon-
stant bleibt. Es gilt also 4+T = konst. Dies Gesetz
verlangt also auch, dass mit wachsender Temperatur
eines glithenden Korpers, der sich wie ein schwarzer
Korper verhilt (Glithlampenfaden), die Wellenlinge, bei
der die maximale Strahlung erfolgt, nach kleineren
‘Werten hin, also von Ultrarot nach Rot, Gelb usw., sich
verschiebt. Dies Gesetz spielt in der modernen Beleuch-
tungstechnik eine fundamentale Rolle.

Die Verdienste der Madame Curie, der genialen
Radiumforscherin, sind hinreichend bekannt. Wie ver-
lautet, soll sie beabsichtigen, mit dem Betrage des
Nobelpreises in ihrem Vaterlande Polen ein Labora-
torium zu bauen, um fortan dort, nachdem ihr der Auf-
enthalt in Paris verleidet ist, ihren Forschungen zu
leben.

Briefkasten.

Das Beiblatt zu Nr. 1152 des Zrometheus bringt unter
der Uberschrift: Zingeninderungen von gehirtetem Stakhl
die Mitteilung, dass die beim Hirten von Stahl
in diesem entstehenden Spannungen, welche auf Jahre
hinaus fortdauernd Verinderungen der gehirteten Stiicke
zur Folge haben, nach eingehenden, in der Physika-
lisch-Technischen Reichsanstalt angestellten Versuchen
beseitigt werden, wenn diese Stiicke in einem Olbade
zehn Stunden lang einer Temperatur von 150° C aus-
gesetzt werden.

Ich gestatte mir diesen Anlass zu benutzen, um auf
meine Mitteilungen: Uber den Einfluss der Anlasstempe-
ratur auf die Festigheit und Konstitution des Stakls vom
Jahre 1885 (in Dinglers polytechnischem Fournal) hinzu-
weisen, in welchen ich unter Beifiigung eines beziiglichen
Diagramms und einer Tabelle zeigte, dass ein gehiirtetes
Stahlstiick missiger Grosse den gleich hohen, nimlich
den durch die Anlassfarbe ,Rot% gekennzeichneten An-
lassgrad 6 erlangt, ob es nun eine Minute hindurch
einer Temperatur von 266° C, oder aber mindestens
zehn Stunden lang einer Temperatur von 149° C aus-
gesetzt wird.
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Dass dann ein zehn Stunden iibersteigendes Ver-
weilen in einem Bade von 150° C den Zustand des
Stahls nicht weiter beeinflusst, fand ich durch die Wahr-
nehmung bestitigt, dass glasharte Stahldrihte, welche
durch acht Wochen in einem Dampfikessel einer Tempe-
ratur von 150° C ausgesetzt waren, sich gleich gut an-
gelassen zeigten und eine vorziigliche Elastizitit be-
sassen.

Ich wies aber schon damals darauf hin, dass es nicht
gleichgiiltig sei, ob der glasharte Stahl rasch bei héherer,
oder aber langsam bei niederer Temperatur angelassen
wird, und dass das letztere Verfahren deshalb vorteil-
hafter sei, weil es sich sicherer regeln lisst, indem es
der Wirme mehr Zeit gewihrt, das Innere des Stahlkorpers
gleichmissig zu durchdringen. — Um einem glasharten
Stahlstiick nur den der Anlassfarbe ,,Gelb“ entsprechen-
den Anlassgrad 4 zu erteilen, geniigt es, meiner Tabelle
zufolge, das Stahlstiick zehn Stunden lang einer Tempe-
ratur von nur 100° C auszusetzen,

In einer friiheren Abhandlung: Uber das Hirten des
Stahls (Osterreichische Zeitschrift fiir Berg- und Hiitten-
wesen, 1876) habe ich auch gezeigt, dass Stahl nicht

Neues vom

Mehl, Adolf. Der Freiballon in Theorie und Praxis.
Unter Mitarbeit von Fachleuten herausgegeben. I. Band.
Mit 1 Tafel und zahlreichen Textabbildungen. (259 S.)
80, Stuttgart, Franckhsche Verlagshandlung. Preis
geb. 4,80 M.

In den letzten Jahren hat entsprechend dem grosseren
Interesse fiir den Luftsport die Zahl der Fachwerke er-
hebliche Dimensionen angenommen. Dem vorliegenden
diirfte aber, dank der Mitarbeit zahlreicher um die Luft-
schiffahrt sehr verdienter Minner, unbedingt der Preis
zuerkannt werden. In 20 unabhingigen Aufsitzen ent-
hilt der Band nach einem Vorwort folgende Monogra-
phien: Geschichte des Freiballons, der Wert des Freibal-
lons, Fiillung und Vorbereitung zur Fahrt, der Aufstieg, die
Fahrt, Dauer- und Weitfahrten, Hochgebirgsfahrten, wissen-
schaftliche und Hochfahrten, die besonderen Bedingungen
einer wissenschaftlichen Ballonfahrt, Wasserfahrten, die
Vorbereitung zur Landung und Landung, Orientierung
im Freiballon, die Veranstaltung von Ballonwettfahrten,
eine Gordon-Bennett-Fahrt, die Ballonphotographie,
Freiballonhygiene, die Frau im Ballonsport, die Ver-
wendung des Ballons im Kriege, Instruktion der Fiihrer.
Die einzelnen Aufsitze, die feuilletonistisch gehalten sind,
losen ihre Awufgabe in zum Teil ganz mustergiiltiger
Weise und beriicksichtigen iiberall die jiingsten Fort-
schritte und Publikationen. Als eine kleine, auch durch
die Begeisterung fiir den Freiballonsport nicht ganz ge-
rechtfertigte Entgleisung darf man es aber wohl bezeich-
nen, wenn in diesem ausdriicklich S. Exzellenz Graf
Zeppelin gewidmeten Buche von den Motorluftschiffen
gesagt wird (Seite 71): ,Wen aber stort nicht das
Achzen und Stohnen der Maschinen, das Lirmen und
Fauchen der Propeller, wer verspiirt gerne das Zittern
der Gondeln, das durch das Stampfen der rastlos
arbeitenden Motoren erzeugt wird, und den Gegenwind,
der durch das Durchschneiden von starken Windstro-
mungen entsteht!¢ — —

Ein Inhaltsverzeichnis mit Sach- und Personenregister
wiirde den Gebrauch des Bandes noch bedeutend ange-

nehmer machen, D.

* * *

nur in kaltem, sondern auch in siedendem Wasser, in
‘Wasser von 150°C Temperatur, in siedendem Ol, heiss-
fliissigem Blei, Zinn, ja selbst Zink hértbar ist, und
dass der gehirtete Stahl durch kurzes Verweileninden-
selben heissen Bidern wieder angelassen werden
kann.

In einer neueren Mitteilung: Uber den Einfluss der
Anlasstemperatur auf die Festigkeit und Konstitution
des Stakls vom Jahre 1903 (Zeckhnische Blitter, Prag)
habe ich endlich auf Grund zahlreicher Versuche nach-
gewiesen, dass die Tragkraft von aus gutem Stahldraht
hergestellten Torsions- (sogenannten Spiral-) federn durch
Erwirmung bis um 509/, gesteigert werden kann, wobei
diese Steigerung — wenn auch die Federn vorher schon
betrichtlich gestreckt wurden — ihr Hauptmaximum regel-
missig nach einer Erwidrmung bis auf 260? C erreicht,
dann etwas kleinere Maxima bei 300? sowie teilweise
auch bei 200% C ausweist.

Prag-Smichow, im Dezember 1911,
Hochachtungsvoll
A. JAROLIMEK.
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Arndt, Prof. Dr. Kurt, Privatdozent an der Tech-
nischen Hochschule zu Berlin. = Die Bedeutung der
Kolloide fiir die Technik., Allgemeinverstindlich dar-
gestellt. Zweite, verbesserte Auflage. (46 S.) gr. 8%
Dresden 1911, Theodor Steinkopff. Preis 1,50 M.

Beisswanger, Konrad. /m Lande der heiligen Seen.
Reisebilder aus der Heimat der Chibcha-Indianer
(Kolumbien). Mit zahlreichen Illustrationen und Bei-
lagen nach Originalaufnahmen des Verfassers. Voll-
stindig in 12 Lieferungen. Lfg. 1, 2. (56 S.) gr. 8.
Niirnberg, Konrad Beisswanger. Preis a4 0,50 M.

Djakonow, D., und W. Lermantoff, Laboranten
der Kaiserl. Universitit St. Petersburg. Die Bearbei-
tung des Glases auf dem Blasetische. Ein Handbuch
fiir Studierende, welche sich mit wissenschaftlichen
Versuchen beschiftigen. Mit 34 Abbildungen. Zweite
Auflage. Vom Glasbliser des physikalischen Insti-
tuts der K. Universitit zu St. Petersburg E, K.
Schneider durchgesehen. (XV, 196 S.) 8% Berlin
1911, R, Friedlinder & Sohn. Preis geh. 6 M.,
geb. 7 M.

Fischer, Emil. Zaschenbuck [fiir Mineraliensammler.
Fiinfte, verbesserte und vermehrte Auflage. Mit zwei
Farbendrucktafeln und vielen Holzschnitten. (X, 324S.)
kl. 80, Leipzig 1911, Oskar Leiner., Preis geb. 3 M.

Gorland, Dr. A., Dozent im offentlichen Vorlesungs-
wesen, Hamburg, Die Hypothese. Thre Aufgabe und
ihre Stelle in der Arbeit der Naturwissenschaft. In
Briefen zweier Freunde. (XVI, 100 S.) 80 (Wege
zur Philosophie Nr. 4.) Gottingen 1911, Vanden-
hoeck & Ruprecht. Preis 1,50 M.

Hofe, Dr. Chr. von. Zernoptik. Mit 117 Abbildungen.
(VI, 158 S.) gr. 8% (Wissen und Koénnen Band 21.)
Leipzig 1911, Johann Ambrosius Barth., Preis geb. 5 M.

Linke, Dr. Franz, Dozent fiir Meteorologie und Geo-
physik am Physikalischen Verein und der Akademie
zu Frankfurt a. M. Aderonautische Meteorologie. 1I. Teil.
Mit 37 Textabbildungen und 7 farbigen Tafeln. (VIII,
126 S.) 8% (Luftfahrzeugbau und -Fiihrung II. Band.)
Frankfurt a. M., 1911, Franz Benjamin Auffarth.

Preis geb. 3,50 M.



