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Wissenschaft tiberhaupt, das Voraussagen der

Die sidkulare Anderung unseres Klimas. ;
€ g % Zukunft auf Grund der Beobachtung der Ver-
P LG Worar, Chariatienbusg, gangenheit, mit einem ganz bezeichnenden Fremd-
Mit drei Abbildungen, | wort: die Extrapolation. Man konnte dieses

Zu den wichtigsten Fragen, die uns alle | beinahe mit , Vorausdeutung* iibersetzen. Der
angehen, die aber besonders in solchen ab- | Schluss des Gelehrten ist wie der Schuss des
sonderlichen Zeiten, wie der Sommer des Jahres | Jagers, der, auf dem Boden der Beobachtung
1911 eine war, weite Kreise beriihren, gehort | fussend, mit Hilfe der Theorie seines Gewehrs,
die nach der Bestindigkeit oder Umgestaltung = Auges, Gehirns und Fingers seine Kugel auf
unseres Klimas. Wir sind es gewohnt, uns auf | den Seeadler abschiesst und in dem Augenblick
die wesentliche Unveranderlichkeit — trotz aller | nicht daran denken darf, dass sein Fuss in dem
jahreszeitlichen und anderen Schwankungen — | beweglichen Kahn steht, und dass der Adler
unseres Klimas ebenso fest zu verlassen wie | seinen Flug gerade in dem Augenblick dndern
auf die Sicherheit des Erdbodens, den wir be- | kann, wo der Schuss treffen soll. FEine andere
wohnen, und nur, wenn einmal Schwankungen | wirkliche Wissenschaft von den realen Dingen
sich besonders auffillig bemerkbar machen, | und Vorgingen als die aus der Vergangenheit,
scheint uns unsere Sicherheit nicht mehr ganz | aus dem Geschehenen, abgeleitete haben wir
so unbezweifelbar. So entsteht dann leicht die | nicht; alle Versuche, die Welt a priori zu kon-
Frage, ob unser Klima sich éndert, und dann | struieren, haben sich als nebelhafte Vorhaben
wollen wir wissen, wie es sich dndert. erwiesen. Wir haben es lernen missen, uns

Fiir die Beantwortung dieser Frage gibt uns | zu beschrinken. Wir beobachten die Natur, wir
unsere Wissenschaft, so jung sie ist, doch schon | zeichnen ihre Vorginge auf in Form von Kurven,
einige Anhalte, freilich nicht mehr als solche | wir priifen nach Moglichkeit, welches Denkgesetz
und von ziemlich bescheidener Art. Sie zeigt | wir in diese nie ganz regelmissigen Linienziige
dabei zugleich den Sinn aller menschlichen | am besten hineinlegen konnen, und wir ver-
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lingern sie dann iber die Gegenwart hinaus
nach diesem Gesetz. Die stillschweigende Voraus-
setzung bei diesem Verfahren ist, die Natur
werde so gefillig sein und dieses ,Naturgesetz“
kiirzere oder lingere Zeit gelten lassen. Meistens
tut sie das nur ,kirzere“ Zeit; wir stiirzen so-
dann die alte Theorie um und setzen eine
andere an ihre Stelle, die auch mit dem neuen,
bisher nicht vermuteten Vorgang rechnet. Dann
stimmt zundchst alles wieder sehr genau, und
die Menschen bilden sich ein, nun die Welt-
ritsel gelost zu haben und die Natur mit ihren
Gesetzen wirklich zu beherrschen. Aber die
Unbeschranktheit der Dinge und Vorginge, von
der wir mit unseren wenigen Wahrnehmungs-
instrumenten, den Sinnen, nur immer einen
kleinen Teil auf uns wirken lassen konnen, ldsst
sich durch uns nie ganz erschopfen. So bleibt
also alle unsere Wissenschaft stets nur Stiick-
werk; sie erleichtert uns immer mehr den Kampf
mit der Welt ausser uns, aber sie wird uns
niemals aus ihm herausheben.

Mit diesen Beschriankungen will das ver-
standen werden, was wir nach dem Folgenden
iber die zu erwartende Gestaltung unseres
Klimas sagen konnen. Es beruht auf den Vor-
zeitforschungen, also auf geologischen im wesent-
lichen, und zieht botanische, zoologische, anthro-
pologische Untersuchungen, astronomische und
andere mit zur Hilfe heran. Trotzdem ist das
Ergebnis doch ein recht unsicheres, weil be-
sonders die Funde an Fossilien und die sonstigen
Leitzeichen der Geologie doch bei der Jugend
dieser Wissenschaft vom Alten noch vielfach
recht unsichere und vieldeutige Winke geben,
die sich sogar nicht selten teilweise wider-

Das Klirrza, umfasst die Gesamtheit der Er-
scheinungen des Wetters fiir lingere Perioden;
meistens beziehen wir es auf das Jahr. Da
diese Erscheinungen im wesentlichen von den
Wirkungen der Sonne abhingen, so legen wir
auf ihre Hauptwirkung, die Warme, naturgemass
auch den Hauptwert fiir unser Urteil und ver-
gessen leicht, dass unmittelbar davon auch die
Niederschlige herkommen. Wird unser Klima
also warmer oder kdlter, feuchter oder trockener
werden? So lautet die Frage. Und es liegt
nahe, nachzusehen, wie es sich mit der Stellung
unserer Erdgegend gegen die Sonne verhilt.
Soviel ist sicher, wenn die Sonne bei uns hoher
steht, so muss es hier widrmer, wenn sie tiefer
steht, so muss es kilter werden.

Das Exekutivkomitee des XI. internationalen
Geologen-Kongresses hat durch seinen General-
sekretdr, Professor J. Gunnar Andersson in
Stockholm, eine Sammlung von 47 Berichten
unter Mitwirkung von Fachgenossen in 23 ver-
schiedenen Lindern herausgegeben, aus deren
grossem Umfangdie folgenden Hauptpunkte heraus-
gesucht sind. Alle kommen dahin tberein, dass
seit dem Ablauf der Eiszeit unzweifelhaft eine
deutlich gerichtete Verinderung des XKlimas
unserer Lander, d. h. wesentlich von Nord- und
Mitteleuropa, nachzuweisen sei, die noch weiter
fortschreite. In dieser Behauptung des Fort-
schreitens, gegen die wir einstweilen nichts Stich-
haltiges einwenden konnen, liegt die gesuchte
Antwort.

Die Verlegung des Poles, m.a. W. die Ande-
rung des Winkels der Erdachse mit der Ebene
der Ekliptik (Schwankung der Erdachse), greift
in das Gebiet der Astronomie iiber, ist jeden-

sprechen. Immerhin ldsst sich aus allem doch | falls nur mit Hilfsmitteln dieser Wissenschaft
eine Antwort auf unsere Frage ableiten, mit | nachzuweisen. Dass eine solche Schwankung
der wir uns bis auf weiteres begniigen konnen, | Tatsache ist, war schon in grauer Vorzeit be-

da sie einer gewissen Bestimmtheit nicht ent-
behrt.

Wir kommen also zu dieser Antwort fiir
die Zukunft, indem wir die Vorzeit befragen

kannt. Ekholm (Ymer) hat 1899 die bis-
herigen Ergebnisse auf diesem Gebiete in der
hier wiedergegebenen Wellenkurve (Abb. 324)
zusammengefasst.  (Die dabeistehenden Worte
habe ich selbst hinzugefiigt.)

Abb. 324. Die Linie zeigt die Pendelungen der

E § X E Erdachse auf Zeitbasis zwischen 100 Jahr-

Al > T8 . ekl tausenden vor bis zu 2o ]ahrtausendep
~V:&_ t,_.iLl_ N —1e0® \ derera nach der Gegenwart A. Man sieht, wie
g 5 I |_ >\( o iyt 7 wenig selbst ein Jahrhundert hier ausmacht,
i'_ i ; N :.’ welches etwa drei durchschnittliche Men-
imm ST j 20 0 | w20 Tausend Johre sc}}enalter, drej Generat.ionen, umfasst. In
*".V"y'”h"‘———rg ARG Zeiten der grossten Neigung der Erdachse

el e § fielen die FEiszeiten, von denen die Min-
Homo Heidelbergensis Mousterien  Mag del-Eiszeit schon in das zweite ]ahr!mnd.ert-
Quartirzelr ".‘!”;;/;”,” i ga tausend fillt, wihrend die Riss-Eiszeit, mit £

bezeichnet, etwa 68 und die bisher letzte, die
Wiirm-Eiszeit (C), etwa 28 Tausend Jahre vor

und annehmen, dass die aus ihr abgeleitete
Regel noch weiterhin Giiltigkeit habe, nicht mit
der Vorzeit in der Gegenwart erloschen sei.

heute liegt. Gibt es eine nichste, so ist sie
etwa nach 1o Tausend Jahren zu erwarten. Der
Punkt N bezeichnet die Entstehung des Niagara-
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falles, der jetzt etwa 39 Tausend Jahre alt ist,
wie man aus seinen Auswaschungen abgeleitet
hat. Bezeichnen die Hohepunkte C und E der
Eiszeiten, woselbst das Eis auch am weitesten
nach Siiden, bis fast an die Alpen, vorgeriickt
war, Tiefpunkte der durchschnittlichen Jahres-
temperatur, arktisches Klima, so entsprechen die
dazwischenliegenden Maxima der Kurve B, D,
F hingegen Hohepunkten der Temperatur, an
denen das Eis weit nach Norden zuriickgewichen
war. Nach Ekholm war bei C, zur letzten
Eiszeit, die mittlere Temperatur in der Stock-
holmer Gegend um etwa 3,5° C niedriger, jene
bei B, also vor jetzt etwa 9 Tausend Jahren,
um etwa 2% C hoher als die jetzige.

Am Beginn der hier dargestellten Periode,
in der Quartédrzeit, war der Mensch schon lingst
da (man hat seine ersten Spuren im Tertiir ge-
funden, also etwa da, wohin man kommt, wenn
man unsere Figur einige Male um sich selbst
nach links verlangert, und es ist noch gar nicht
gesagt, dass gleich seine ersten Zeichen erhalten
geblieben und von uns aufgefunden seien). Aber
wie schwer hatte er noch mit den feindlichen
Michten der belebten und der unbelebten Natur
zu kiampfen! Er begann eben erst, ausser den
bis dahin wohl allein benutzten Asten sich
Steine zu rohen Werkzeugen (Faustkeilen) zu-
rechtzumachen,

Sernander in Upsala nennt die Jahr-
tausende um C herum nach einem Fossil die
Yoldiazeit. Das Klima war arktisch-kontinental,
zuletzt freilich schon mit hoéheren Sommer-
temperaturen, fiir Schonen etwa so wie heute
in Gronland-Siid. Es folgte die Ancyluszeit,
Die Abschmelzung hatte begonnen. Die Siid-
grenze des Eisgiirtels riickte immer schneller
nach Norden, jihrlich um 100 bis 200 m. Das
Klima war subarktisch kontinental, die Kiefer
siedelte sich an. Schilffmoore und Wilder ent-
standen, die Menschen lebten auf Flossen, natiir-
lich nicht alle. Zuletzt war das Klima etwa
das heutige. Aber es wurde in der Litorina-
zeit noch wiarmer, FKichen, Erlen, Haselnuss
wuchsen bis zum 64. Breitengrade, wahrend sie
jetzt nur noch bis zum 6o0. reichen. Es war
die Zeit, in der die Kjokkenmoddinger in Dine-
mark, die Dolmen in England, die Ganggriber
in Deutschland entstanden, die Zeit der Pfahl-
bauten und der ersten Metall-(Kupfer-)Gerit-
schaften, vielleicht der ersten Runenschrift, die
Zeit sudlichen Klimas in Deutschland, deutschen
Klimas in Skandinavien, die Zeit, welche sich
in den Torfmooren durch den sog. Grenzhorizont,
d. h. durch eine ungemein dauerhafte Schicht
von Wollgras- und Heidetorf, im siidlichen
Mitteleuropa durch die Lossbildungen vermittelst
gewaltiger Steppen- und Staubstiirme der trockenen
Zeit fir uns gut kenntlich gemacht hat. Die
‘Wassernuss, welche damals noch bei Stockholm

vorkam, hat heute ihren nordlichsten Standort
in Westpreussen.

Nach de Geer, Stockholm, erforderte das
Zurtickweichen des FKises von Norddeutschland
bis Schonen gut 1 Tausend Jahre, von da bis
Jémtland (800 km) gut 5 Tausend, zusammen
6 bis 7 Tausend Jahre. Das war die Ab-
schmelzzeit, die Spitglazialzeit (Ancylus). Das
Eis wich bis um 400 m im Jahr zuriick, Das
Kontinentalklima reichte damals viel weiter west-
lich als jetzt. Die Schneegrenze der Alpen
lag bis 1130 m hoher als die heutige. Das
Wildpferd lebte damals in Deutschland, das
Renntier war ausgestorben, das Elen war in
starkem Abnehmen begriffen, ebenso der Urochs.
Heute haben wir deren allerletzte Reste.

Es folgte die Litorinazeit der verschiedenen
Hebungen und Senkungen des Landes. Die
Ostsee entstand, wurde dann bedeutend grosser
als jetzt und zuletzt so, wie sie nun ist, obwohl
sie sich immer noch langsam dndert. Die
Wiilder in Mitteleuropa entstanden, die Moore
nahmen wieder zu durch Bildung méchtiger Sphag-
numschichten. Eine voriibergehende . Trocken-
periode zeigte sich zur Bronzezeit (vor jetzt
ca. 4 Tausend Jahren), gekennzeichnet durch
Schichten trockener Kiefernstriinke im Moor.
Dann kamen der Abfall der Wiarme und zugleich
die Zunahme der Feuchtigkeit um so stirker
nach, und es brach das Zeitalter des Eisens an.

Wahnschaffe und Menzel, Berlin, stimmen
in ihren Ergebnissen mit den schwedischen For-
schern im wesentlichen iiberein, Der Uberblick
tiber andere Lander ist schneller zu geben. Wenn
da mitunter Differenzen vorkommen, so ist das
bei der Schwierigkeit der Forschungen nicht
verwunderlich, das Bild konnen sie aber im
ganzen nicht dndern.

In Holland ldsst sich nach van Baren,
‘Wageningen, die dlteste Birkenkiefernzeit in den
Mooren nicht nachweisen. In ihnen folgen die
Schichten so von oben nach unten:

Grauwveen = jlingerer Sphagnumtorf,

Scherp- oder Lokveen = Grenz-(Wollgras-)
torf,

Blauw- oder Zwartveen = dlterer Sphagnum-
torf, .

Woudveen med Veenstobben, Dosterd =
Wald-(Ubergangs-)torf.

Darg, Derrie = Sumpftorf, Schllftorf

In Belgien zeigen nach Rutot, Brissel, die

Schichtungen (s, Seite 308 oben) folgendes:

poeit dem Beginn der geschichtlichen Zeit
(époque moderne) scheint das Klima feuchter
als in der Gegenwart geworden zu sein, denn
mit jenem Zeitpunkt beginnt die grosse Zeit der
Moorbildungen, welche in Belgien bis zum Ende
der Romerzeit gedauert: hat d. i. bis 300: Jahre
n, Chr.“ ‘
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14. Geschichtliche Zeit.
3 13. Bodensenkung, Im N.-W, Meereinbruch, Ablagerung von Ton, darunter Sand
! Ende der ' O i T
Dritte Wiirm-Eiszeit (Ergeron, terre a briques). Magdalénien.
Flutgruppe ur.t.n 'l_z 12. Brabanter Sandschlamm, Loss. Mammut, Hohlenbewohner, Aurignacien. Kalt,
Losszeit ¢
rocken.
" 11. Auswaschung der Tiler, Moorbildungen. Moustérien. Gemissigt.
Zweite 5 Ende der | 10. Grosse Flut von 130 m Hohe iiber das ganze Land. Schlammbett.
Flutgruppe) 2 Riss-Eiszeit [ 9. Kleine Flut. Moorbildung. Acheuléen.
b 8. Zwei kleine Uberflutungen der tieferen Striche.
bl - 7. Starke Talerosionen, tiefe Schotterablagerungen. Paldolithicum.
-ﬁ*.':. 5 6. Ruhige Periode. Warm. Zlephas antiquus,
'8 51 5. Talerosion in den Lagern von 4.
i 4. Grosse Flut von 65 m Ho6he mit starken Ablagerungen.
Erste o Ende der 3. Kiesablagerungen. Grosse Wilder. ZHomo Heidelbergensis.
Flutgruppe 43 Mindel-Eiszeit] 2. Entstehung der unteren Horizonte.
> \ 1. Talerosion zwischen den mittleren nnd unteren Schichten. Eolithicum.

In der Schweiz steht nach Brockmann-
Jerosch, Zirich, seit der Eiszeit die Klima-
anderung nicht im Zeichen der zunehmenden
Temperatur, sondern der abnehmenden Feuchtig-
keit und zugleich der grésseren Temperatur-
extreme; ‘m, a. W.: das Klima wird kontinen-
taler.

Oberitalien hat nach J. G. Andersson,
Stockholm, die kalte Kiefern- und die warme
Eichenzeit gehabt, Spuren vom Ren sind aber
nicht gefunden worden.

In Osterreich haben nach v. Hayek, Wien,
die Ostalpen postglazial eine Periode mit wir-
meren, lingeren, trockeneren Sommern gehabt,
ein Geholzklima mit Frihlingsniederschldgen.

In Ungarn hat es nach de Cholnoky,
Klausenburg, seit der Bildung des ILoss einen
Wechsel zwischen zwei feuchten und zwei
trockenen Zeiten gegeben.

In Slavonien sind nach Gorjanowicz-
Kramberger, Agram, vier derartige Wechsel
deutlich erkennbar.

In Griechenland ist nach Andersson das
Aussterben des Rhododendron auf Skyros mit
aller Wahrscheinlichkeit dem Umstande zuzu-
schreiben, dass die Pflanze mehr Niederschlige
verlangt, als sie das dortige Klima jetzt bietet.
Sie ist jedenfalls wihrend der pordischen Eiszeit
dort gewesen.

In Rumiénien dagegen schreibt Murgoci,
Bukarest, dass stdlich und &stlich der Kar-
pathen zwei Klimaschwankungen geherrscht haben
und die dritte jetzt herrscht, und zwar ist diese
die feuchteste von allen Spdtquartirperioden.
Die Forschungen zeigen, dass in diesem Teil
Europas das Klima feuchter wird.

In Finnland wanderte nach Lindberg, Hel-
singfors, die Wassernuss einst mit der Fichte
ein bis 6112’ n.Br. Jetzt ist sie verschwunden,
sie reicht nur noch bis Mitteldeutschland.

In Dénemark entspricht nach Nordmann,
Kopenhagen, der Spitglazialzeit (d. h. etwa
22 Tausend Jahre vor jetzt) der Yoldiaton in
5 bis 20 m dicken Lagen. Die Eiche, die am
besten mit dem Wein gedeiht, weicht bei ge-

ringer Abkiihlung der Buche, die jetzt dort
allein herrscht, denn jene braucht im Juli als
Mittel 15 bis 17 C, die Buche 14 bis 15°C,
ebenso die Kiefer, welche aber kalte Winter,
also ein niedrigeres Jahresmittel vertrdgt; die
Espe braucht 1z bis 14° C. Die Holzkohle in
den Kjokkenmoddingern der Steinzeit stammt
meist von der Eiche, dann abnehmend von
Birke, Ulme, Espe, Hasel, Erle, Weide, Esche.
Die alten Schichten weisen wenig Coniferen,
keine Buchen auf zu einer Zeit (Tapeszeit), als
die See bei Skagen noch 8 bis 10 C hatte.
Aus den Funden ldsst sich folgendes Bild ab-
lesen (s. S. 309 unten).

In Island findet Bardarson, Kjorseyri,
dass die Temperatur zu Hunafléi in der Post-
glazialzeit etwas hoher war als jetzt. Es gibt
jetzt an der Stidwestkiiste keine Birken mehr
wie damals, wo sie reichlich wuchsen.

In Nordamerika dussern sich

Davis: In ziemlich spiter Zeit war das
Klima trockener als jetzt, wenigstens 500 Jahre
lang, vielleicht zweimal so lange.

Upham: Die Zeit der Abtrocknung kann
zusammengestimmt haben mit den Jahren, in
welchen Pyramid und Winnemuca und andere
Seen in Nevada verschwanden.

Alden, Washington: Wihrend der Ab-
lagerung des Wisconsin-Loss kann das Klima
im nordlichen Innern etwas trockener gewesen
sein als jetzt. Der jetzt vor sich gehende
Wechsel scheint auf ein feuchteres Klima zu
zielen.

Dall, Washington: Die Gegenwart des
Menschen wihrend oder vor der Eiszeit steht
durchaus fest.

Knowlton, Washington: Dem Ende der
Eiszeit folgte eine etwas wirmere Periode.

Hay, New York: Nach dem Riickzug des
letzten Eises begann eine wirmere Zeit, welche
den Caribu und den Moschusochsen nach dem
Norden trieb. In der wirmsten, der Nach-Wis-
consinzeit fanden sich an den Grossen Seen
Mastodonten, columbische Elefanten, Megalonyx,
Castoroides und Herden von Pekaris. Spiter
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folgte dann eine allméhliche Verminderung der
Temperatur.

Matthew, St. John (Canada), gibt folgende
Schichtung eines acht Fuss tiefen Torfmoors
von Rockwood im hochsten Teil eines kleinen
Tales nahe St. John (s. Abb. 323).

Adams, Montreal (Canada): Unser jetziges
Klima war von dem der Kiszeit durch ein
wédrmeres getrennt.

Coleman, Toronto (Canada), findet: , wahr-
scheinlich ein warmeres Klima als das jetzige
wihrend der neueren Geschichte des Ontario-
sees.“

Spitzbergen zeigt nach Jensen und Harder,
Kopenhagen, bestimmte Anzeichen einer war-
meren Zeit etwa zur warmen Tapeszeit in
Skandinavien.

Andersson, Stockholm, sagt: Einst wurden

méchtige Moostorflager auf Spitzbergen gebildet,

nun sind keine solchen in Bildung begriffen.
Dies muss aller Wahrscheinlichkeit nach - mit
einer Verschlechterung des Klimas in Zusammen-
hang stehen. Pflanzen, die jetzt verschwunden
sind, und die mehr Wirme brauchen, als jetzt
da ist, waren friher dort verbreitet. Viele der
noch dort lebenden bringen es nicht mehr zur
Bildung reifer Samen, doch spricht dieser Um-
stand dafiir, dass jene Verschlechterung (geo-
logisch) nicht sehr weit zuriickliegt. Die aus
der astronomischen Kurve Ekholms abzu-
leitende Schitzung von 3 ° C Abfall kann der
Pflanzenwelt nach nicht beanstandet werden.
Syrien, Palistina, Agypten lassen nach
Blanckenhorn, Berlin, folgendes Bild aus ihren
geologischen Schichtungen ableiten (s. Abb, 326).
‘Wie man sieht, geht dieses Bild dem Ekholm-
schen ganz parallel. Wenn auch das Eis selbst
nicht bis hierher gekommen ist, so haben sich

Elch ver-

Geeschichtl, Giemissigtes | Buchenzeit. Moafhs szt Mva Taer
Zeit Insclkllma | Kiefer stirbt aus J ; e schwunden
—————— - _— - —- —— ————- ! e
’ Temperatur wahr- [ | | i,
scheinlich nicht so | Buche wandert ein, Tapes edulis _ Jingere
hoch wie zu Anfang | ist aber noch selten Tapeslager
der Eichenzeit, aber | in den Kjokken- Dosinia exalot )
. etwas hoher als zurl moddingern. Dosinialager Elch stirbt
g ’ Buchenzeit ! aus
= v TRl ot PP AT T
= (wmassxgtcs | Altere Tapes-
[ :
= ‘ Inselklima | Eichenzeit Tapes decussatus schichten Dmf, Il‘::“d
e i 15 bis 16° Juli | Tcmp -M'\\ i
. 5 el L - ol AT Sy S
Temperatur steigt. | Kiefer, Eiche wan- 1
| Trockenes Inland- \ Nathrais, Bythinia tentaculata y
| Klima 14 bis 150 | J Ancylusschxchlan Urochs
e sl Ble il BT (nicht in Dinemark)
L L 1 Subarktisch [ Espe Valvata cristata
" 8 bis 120 | : e A T
1 ‘ j Valvata pisinalis
Arktisch ) Jiingere 4 i o4 fich Biber
unter 8 ¢ | Dryasperiode Limnaea peregra ZUphREASCICICE Elch
= Subarktisch | ol Zwergbirke
(5] . BEaT T RSN A
= 8 bis 120 ‘ Valvata pisinalis Zwergpappel
= Feap Map 2| - Weide
"6 12 bis 156 ! . hA“e"]izd' v ik 1 i ‘Wacholder
g G Eakelbtimat | chwankung ncylus lacustris
n TR SR
Sub.n'ktlsch W BRI T e 1 Elch,
0
8 bis 12 ‘ Valvata pxslnahs Zwergbirke
Arktisch Altere Dryasperiode| Timnaea peregra Jiingerer Rubus saxa-
unter 8 ¢ Juli l Dryas octopetala Yoldiaton tilis

In Norwegen fand Oyen, Christianié, folgende Schichten:
Geschichtliche Zeit: Mya, in Hohe des Meeresspiegels.

Vorher Ostrea, o bis 22 m tiiber Meer.

Trivia, 22 bis 47 m liber Meer, warm, trocken.

Tapes, 46 bis 70 m iiber Meer, warm, feucht, erste Menschenspuren, Neolithicum.
Mactra, 66 bis go m iiber Meer, kiihler, aber feuchter als ]etzt.

Pholas, 82 bis 142 m tber Meer, warm, feucht.
Litorina, 130 bis 175 m iber Meer, warm, trocken.
Portlandia, 170 bis 205 m iiber Meer, kalt, feucht.
Mytilus, 205 bis 220 m iiber Meer, kalt.

Raér, Wisconsin.

Das jetzige Klima ist dort trockener als vorher; Moore werden zu Buchenwildern. -
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doch seine Wirkungen bis zum z5. Grad n. Br.
~ bemerklich gemacht.

Dagegen ist auch von ihnen in Persien nach
Sven Hedin und in Indien nach Pilgrim,
Calcutta, nichts mehr zu spiiren.

Abb. j32s.
Gegenwart,

Hellbrauner Sphagnumtorf und Baumstiimpfe, |
|
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Eunde der Eiszeit.

Auf der stdlichen Halbkugel zeigen Austra-
lien und Neuseeland nach v.Lendenfeld, Prag,
Spuren der ersten beiden Eiszeiten, keine der
letzten beiden schwicheren. Dort ist seitdem
das Klima trockener und wirmer geworden,
was mit dem Gegenteil auf der nordlichen Halb-
kugel ganz gut zusammenstimmt.

So sehen wir, einzelne Unsicherheiten ab-
gerechnet, fir uns in Nord- und Mitteleuropa
eine unverkennbare Ubereinstimmung aller hier
mitarbeitenden  Wissenschaften, dahingehend,
dass das Ende der letzten Eiszeit von einer vor
ihm beginnenden, nach ihm zunichst noch fort-
dauernden warmen Periode herbeigefiihrt wurde,
deren Intensitdt dann wieder langsam gesunken
ist. Jetzt befinden wir uns gerade im Mittel
der Schwankung. Temperatur und Feuchtigkeit
konnen als mittlere angesprochen werden, aber
die erstere ist im stdrksten Sinken, demnach
die letztere im stdarksten Steigen be-
griffen. Freilich ist diese Anderung

| Torfbildungs-Bedingungen werden allmih-

l Kalt, neblig.

: Biber bewohnen den Teich.

Das Meer tritt zuriick und hinterlisst einen Teich, der dann vermoort.

einfachster Art sein ganzer Reichtum waren, ja,
wo es vielleicht noch nicht einmal das Feuer
besass,
Somit konnen wir wagen, die Antwort auf
unsere Frage am Eingang so zu formulieren:
Das Klima der
Gegenwart bei uns
hat die Tendenz,
kidlter und feuch-
ter zu werden,
allerdings so lang-
sam, dass noch in
tausend Jahren kaum
etwas davon zu
merken sein wird.
Die Schwankungen
einzelner Jahre,

Tendenz zu feuchterem, kiilterem Klima.

lich stirker.

Kurze warme Periode eingeschaltet,

Feuchtes, kaltes Klima.

Jahrzehnte, Jahrhun-
Warm, trocken. derte, whlohskadie
Glitte der Kurve
Kiikl, feucht, zerstoren, werden
dabei vielfach be-
deutend grosser aus-

fallen als die
Schwankung der
ganzen Periode, so
dass aus der Be-
obachtung der ein-
zelnen Jahre kein
bestimmtes Ergebnis abzuleiten sein wird.
Hiermit ist fir die Wissenschaft der ,Fall
| erledigt, soweit das hier geschehen kann. Nicht
. so fiir den Menschen, dem jene dient. Er sucht
hinter ihr Tieferes, was nicht nur seinen Ver-
stand, sondern das andere befriedigt, das wir
hier kurz Gemiit nennen wollen. Und die trocke-
nen Kurven und Zahlen zeigen dieses auch hinter
ihrem Schleier jedem, der Augen hat, zu sehen.
Insbesondere erblicken wir hinter der Ekholm-
schen Wellenlinie den grossen Herrscher dieser
realen Welt, den Rhythmus. Aller Stoff, alle
Kraft, alles Geschehen in der Sinnenwelt ist
rhythmisch, ja, ich glaube, unser Denken auch,
rhythmisch: das heisst diskret. Die Ekholm-
schen Wellen zeigen ins kleine zusammenge-
driingt einen Uberblick iiber gewaltige Epochen,
aber darliber lagert sich noch eine viel grossere
Welle, die Entwicklung der Menschheit, und

Abb. 326.
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wahrscheinlich noch schwicher als die

letzte, eintreten, so wird das Menschengeschlecht
ihr mit anderen Hilfsmitteln entgegentreten, als
es sie zur Wiirm-Eiszeit besass, wo Steingerite

E/szelt

dariiber wieder die Entwicklung des Lebens,
von dem wir ein Teilchen sind, und dessen An-
fang vor aller Realitit liegt, und dessen Ende
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wohl nie eintreten wird. Und es entsteht aus
dem behandelten Problem fiir uns die neue
Frage:

,Wie kann ein Wesen, welches von den
Weltriatsellosern als rein real, als Summe von
Eigenschaften, erfasst wird, Bewusstsein von der
Welt und von sich selbst haben? Wie kann
es aus seinem Augenblick heraus endlose Zeiten

ergrinden, die es niemals sieht?“ (12 520)

Eine radiotelephonische Station in Amerika.
Mit vier Abbildungen.

Die Erfolge der drahtlosen Telephonie sind
im Vergleich zu den grossartigen Leistungen
der Radiotelegraphie bisher recht bescheiden.
Wenn es auch schon mehrfach gegliickt ist, bis
auf mehrere hundert Kilometer zu telephonieren,
so findet die drahtlose Telephonie in der Praxis
bisher doch noch wenig Anwendung.

Ein junger amerikanischer Elektrotechniker,
William Dubilier, beschiftigt sich seit mehreren
Jahren mit diesem interessanten Problem, Die
von ihm erfundenen Sender und Empfinger
zeichnen sich durch grosse Einfachheit und
leichte Transportfihigkeit aus und diirften daher
fiir die verschiedenartigsten Anwendungen ganz
besonders geeignet sein.

Dubilier hat nun kirzlich, teils fir Ver-
suche, teils auch fiir praktische Zwecke, am
Puget Sound in der Nidhe von Seattle eine
Station fiir drahtlose Telephonie errichtet, die
durch ihre grosse Reichweite und ihre tech-
nischen Einrichtungen bemerkenswert ist.

Besonderes Interesse verdient an dieser
Station der 96 m hohe Turm, von dem die
schirmférmig angeordneten Luftdrihte ausgehen;
um den im Winter hidufig wehenden heftigen
Winden zu widerstehen, musste dieser Turm
namlich so biegsam und gleichzeitig so fest wie
moglich gebaut sein, Zur Stiitze der Holz-
konstruktion wurde in den Boden auf 2,4 m

‘Tiefe ein festes Betonfundament eingesetzt.
" acht Fundamenttriger werden durch vier in den
Beton eingebettete Stahlstangen festgehalten;
zum Festhalten der Holzteile dienen in 3 m
Abstand angebrachte Winkeleisen.

Das schirmférmige Luftdrahtsystem besteht
aus 8 Abteilungen, und zwar enthilt jede Ab-
teilung 8 Drihte, die nach 36 m hohen Masten
in 150 m Entfernung vom Turmfundament ge-
fihrt sind. Im ganzen sind ungefihr 12000 m
Phosphorbronzedraht benutzt, und die Anordnung
ist derartig, dass die einzelnen Abteilungen in
beliebiger Anzahl in Betrieb genommen werden
konnen,

Am Fuss des Turms sind nebeneinander
die Betriebsriume und eine selbstindige Kraft-

Die.

station angebracht, deren Gerdusch in den Be-
triebsradumen nicht hoérbar ist. Awusser dem
Telephonzimmer ist ein besonderer Raum fiir
Versuche mit drahtloser Telegraphie vorgesehen,

Abb. 327.

Turm und Luftdrihte.

obwohl deren Wichtigkeit erst an zweiter Stelle
kommt. Das Telephonzimmer enthilt eine voll-
stindige Ausriistung zum Geben und Empfangen
nach der sogenannten Loschbogenmethode, die
gewissermassen ein Mittelding zwischen der
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Abb. 328

\  ausgesandten Gesprache hiufig

Kraftstation und Telephonzimmer an der Turmbasis.

Poulsenschen und der ILoschfunkenmethode
darstellt. o :

Der Geber besteht aus einem von Dubilier
neu konstruierten Wellenerzeuger nebst Konden-
satoren und Abstimmspulen, alles in einem
Kasten vereinigt. Hierzu kommen ein kleiner
Doppelpolschalter zur Herstellung von loser und
fester Kupplung und ein kleiner Luftdraht-
schalter zum Ubergang vom Geben zum Emp-
fangen. Mittels eines weiteren Schalters ist es
moglich, denselben Geber nebst einer rotieren-
den Funkenstrecke als ,tonende“ radiotelegra-
phische Station zu benutzen, wobei durch Re-
gulieren der Geschwindigkeit des zum Betrieb
des Unterbrechers dienenden Motors jeder ge-
wiinschte Ton hergestellt werden kann. Durch
eine besondere Anordnung ermoglicht es Dubi-
lier auch, das gewdhnliche Telephon mit dem
drahtlosen zu verbinden. Gegenwirtig wird die
Station mit 35 PS betrieben.

Der Empfangsapparat besteht aus einer
Abstimmspule (Variometer), bei der der Sekun-
ddrkreis im Mittelpunkt des Primérkreises rotiert,
eine Anordnung, die besonders weitgehende
Wahlfihigkeit gewdhrleistet und Stérungen durch
statische Elektrizitdt ausschaltet. Der Detektor-
kasten enthdlt vier verschiedene Krystalldetek-
toren, die je nach Wunsch eingeschaltet werden
konnen; besonders glinstige Ergebnisse wurden
mit einem Carborundumdetektor (einer Stahl-
nadel auf Carborundum, das auf Quecksilber
schwimmt) erzielt.

Wie leistungsfihig die Dubiliersche Station
ist, geht schon daraus hervor, dass die von ihr

auf offner See von vorbeifah-
renden Schiffen (in einem Fall
bis auf 450 Seemeilen Entfer-
nung) aufgefangen worden sind.

Dr. A. G. [12484)

Die Sehorgane
der wirbellosen Tiere.

: Uber das Sehen der wir-
N bellosen Tiere hielt Professor
Dr. Hesse von der Landwirt-
schaftlichen Hochschule in Berlin
einen dusserst interessanten Vor-
trag in der Berliner Physiologi-
schen Gesellschaft. Ich will ver-
suchen, in einigen kurzen Zi-
gen das Hauptsichlichste hier
wiederzugeben.

Der Vortragende machte zu
Anfang darauf aufmerksam, dass
der Vorgang des Sehens bei den
wirbellosen Tieren recht sehr
von dem Sehen des Menschen
abweicht. Von Sehen konnen wir bei den
niederen Vertretern der Tierwelt nur dann
sprechen, wenn wir den Begriff im weitesten
Sinne auffassen, wie es z. B, Max Schultze
in seiner ‘Definition in klarster Weise zum Aus-
druck bringt: ,Sehen ist die Umwandlung der-
jenigen Bewegung, auf welcher das Licht beruht,
in eine andere Bewegung, die wir Nervenleitung
nennen.“

Je nach dem mehr oder minder vollkommenen
Bau der Sehorgane und ihrer Anordnung koénnen
wir folgende Stufen des Sehens bei den Wirbel-
losen unterscheiden: Einfaches Helldunkelsehen,
Richtungs-, Bewegungs-, Entfernungs- und Form-
oder Bildsehen. Der Bau der Sehorgane weist
die mannigfaltigste Verschiedenheit auf; allen
sind aber die lichtempfindenden Sinneszellen, die
Sehzellen, gemeinsam. Die Sehzellen stehen in

Abb. 329.

Als Sender benutztes Telephonrelais.
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ununterbrochener Verbindung mit einem Nerven- |

fortsatz. Die Zellen werden entweder von vielen
feinsten Nervenfasern (Neurofibrillen) oder nur
von einer [Kibrille durchzogen, die in etwas
dickere Stibchen enden. Die Enden treten als
Stiftchenkappe, Stiftchenbiindel oder vereinzelte
Stibchen aus der Zelle hervor.

Das einfache Helldunkelsehen begegnet uns
beim Regenwurm, von dem ja allgemein bekannt
ist, dass er sich

bei stirkerem

Bei sehr vielen Strudel-, Schnur- und Ringel-
wiirmern (Rohrenwiirmern) finden wir zahlreiche
Pigmentbecherocellen mit nur je einer Sehzelle
zu Anhdufungen geordnet. Die Achsen der
einzelnen Pigmentbecher divergieren. Dadurch
wird das ' Sehfeld vergrossert, das Richtungs-
sehen also vervollkommnet. Ferner wird aber
ein in Bewegung befindlicher Bildpunkt nach-
einander von mehreren Ocellen wahrgenommen.

So kommt das

Licht schnell in
seine Rohren zu- .
riickzieht, Diese !
Reaktion beruht
auf den zahlrei-
chen Sehzellen,
die namentlich
am Kopfende in
der Oberhaut und
darunter, sogar in
dem Ober-
schlundganglion
dem Gehirn des
Regenwurmes,
vorkommen, Die
Lage der Sehzel-

len im Gehirn
kommt uns et-
was verwunder-
lich vor; wenn

wir aber beden-
ken, dass im
Riickenmark des
niedersten Wir-
beltiers (Amphi-
oxus) zahlreiche
Sehzellen gefun-
den wurden, und
dass selbst un-
sere und natir-
lich auch alle
Wirbeltieraugen

Abb  330. einfachste Bewe-
T : gungssehen  zu-
. x \ stande.

\ ‘Wie schon an-
' gedeutet wurde,
finden wir diese
Anordnung = der
Sehzellen beson-
ders bei den
Ringelwiirmern,
namentlich bei
Ro6hrenwiirmern,
die ihre Sehor-
gane auf den
Kiemen tragen.
Bei Sabella reni-
Jormis und noch
besser bei Bran-
chiommaKollikeri
sind die Ocellen
auf den Kiemen
besonders eng
angehduft. Die
einzelnen Ocellen
sind kegelférmig,
durch die enge
Anordnung er-
gibt sich eine
gleichmissige
Divergenz der
Achsen, die Seh-
felder der einzel-
nen Ocellen

aus dem Gehirn
stammen, SO ver-
liert die eigen-
timliche Lage
der Sehzellen schon viel von ihrer Absonderlich-
keit,
organ bei vielen Egeln und Muscheln beschaffen.
Liegen die Sehzellen in einer becherférmigen
Wlbung, gleichgiiltig ob unterhalb der Korper-
haut oder in derselben, und sind sie von einem
Farbstoff umgeben (Pigmentbecherocellen), so
wird das Sehfeld und die Walbung des Bechers
eingeengt, und es werden nur Strahlen aus einer
bestimmten Richtung zu den Sehzellen gelangen.
Wir haben hier das Richtungssehen, das wir
bei Strudelwiirmern (Planaria gonocephala) und
Napfschnecken (Pafella) vermuten kénnen.

Dubilier in seiner radiotelephonischen Station,
(Von links nach rechts: Geber, Abstimmspule, Schalter; unter dem Tisch:
Regulierwiderstinde.)

Ahnlich wie beim Regenwurm ist das Seh- |

schliessen also
fast ebenso eng
aneinander. Die
von einer leuch-
tenden Fliche ausgehenden Strahlen werden jede
Ocelle, in deren Sehfeld die Fliche hinein-
ragt, je nach der Form oder Helligkeit der
einzelnen Fliachenteile verschieden reizen, Es
findet also ein einfaches Form- oder Bildsehen
statt.  Eine im Prinzip &hnliche, aber durch
das Auftreten von lichtbrechenden Apparaten
und zahlreicheren Sehzellen viel vollkommenere
Zusammensetzung des Sehapparates besitzen die
Krebse und Insekten. Es kommt auch hier
die gleiche Art des Sehens zustande, die Joh.
Miiller als musivisches Sehen bezeichnet hat.

Noch vollkommenere Sehorgane entstehen
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durch das Auftreten von einem Paar Ocellen, die viele
Sehzellen enthalten. In ihnen tritt als Schutz
ein durchsichtiges Sekret auf (Pafella). Durch
Anndherung der Rinder entsteht eine Sehgrube
(Schnecke Haliotis), die ganz von dem Sekret
erfiillt ist; in dieser Substanz kann sich eine
kugelige Linse bilden (Weinbergschnecke FHelix
pomatia), und nun ist es nur noch ein Schritt
bis zum vollkommenen Cameraauge, wie es die
Tintenfische besitzen, Die Augen dieser Tiere
sind - die bei weitem vollkommensten unter den
Wirbellosen und iibertreffen die Cameraaugen
vieler Wirbeltiere an Vollkommenheit. Merk-
wirdig ist auch die Grosse dieser Augen: ihr
Gewicht betrdgt 25°/, des Korpergewichtes. Bei
einem 1875 ans Land gespiilten riesigen Tinten-
fisch, dessen Arme iiber 10 m lang waren, betrug
der Augendurchmesser 35 cm.

Bei allen Sehorganen mit lichtbrechenden
Apparaten kommt nun hinzu, dass die Entfernung
des Bildes von der Linse mit der Entfernung
des Gegenstandes wechselt. Ist der Gegenstand
weit entfernt, so entsteht das Bild in kurzer
Entfernung von der Linse, ist er nahe, so ist
die Bildweite bedeutend grosser. Ein voll-
kommenes Sehorgan muss also auch akkommo-
dieren. Auch solche Organe finden sich bei
den Wirbellosen. Bei der Kammuschel (Pecten)
befindet sich die Linse dicht unter einer horn-
hautidhnlichen Schicht, zwischen beiden sind
Muskelfasern vorhanden, durch deren Kontraktion
die Linse gewdlbt, wihrend sie beim Nachlassen
durch den eigenartigen Bau der Linsenzellen
wieder verflacht wird.

Interessant sind die eigenartigen Ersatzmittel
fir die Akkommodation bei vielen Tieren. Im
Stirnocell einer Fliege (Felophilus) ist z. B. ein
Teil der Sehzellen dicht an der Linse, ein
anderer Teil weiter entfernt angeordnet, die Libellen
haben in ihren Stirnocellen zwei iibereinander-
liegende Reihen von Sehzellen, bei einigen
Schwimmschnecken sind die Sehzellen an senk-
rechten Leisten angebracht, die vom Grunde
des Sehorgans bis nahe an die Linse reichen,
und bei den Spinnen sind in zwei von den acht
Augen die Sehzellen weiter von der Linse ent-
fernt als bei den tbrigen sechs. Durch alle
diese Einrichtungen soll ein deutliches Wahr-
nehmen naher und entfernter Gegenstinde ohne
Akkommodation erreicht werden.

In den Augen der wirbellosen Tiere sind
also auch schon alle Einrichtungen, die das
Wirbeltierauge aufweist, in mehr oder minder

vollkommener Weise enthalten, TH, VOGT.
[x2573]
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Die Verwendung fliissiger Brennstoffe bei
der autogenen Metallbearbeitung.

Mit zwei Abbildungen,

Als die fiir die autogene Metallbearbeitung
geeigneten Brennstoffe kamen bisher in der Haupt-
sache Acetylen und Wasserstoff in Betracht.
Die bei der Verwendung eines jeden der beiden
Gase sich ergebenden Unzutrdglichkeiten hat man
als unvermeidlich in den Kauf genommen, beim
‘Wasserstoff den hohen Druck des in Stahlflaschen
komprimierten Gases und die erforderlichen Mano-
meter und Druckreduzierventile, beim Acetylen
die vielfach nicht ungefdhrlichen, viel Bedienung
und Reinigung erfordernden, konzessionspflich-
tigen und fiir den Transport wenig geeigneten
Acetylenentwickler. Da zudem Wasserstoff und
Acetylen verhdltnismissig teuere Brennstoffe sind,
so ist es nicht zu verwun-
dern, dass man schon seit
langerer Zeit auf der Suche
nach einem als Wirme-
trager der Autogenflamme

geeigneten Brennstoffe
war, der billiger und in
der Anwendung weniger
umstdndlich und gefahrlich
sein sollte als Acetylen
und Wasserstoff.

Solchen Brennstoff hat
man nunmehr in den fliis-
sigen Kohlenwasserstoffen,
in erster Linie im Benzol,
dann aber auch im Ben-
zin, Spiritus und Petro-
leum, gefunden, und der

Firma , Autogen*
Werke fir autogene

Schweissmethoden
G. m. b. H. in Berlin ist
es gelungen, die fiir die Verwendung dieser
Brennstoffe geeigneten Brenner und sonstigen
Einrichtungen zu schaffen.

In Abbildung 331 ist der ,Oxybenz“-Apparat
der genannten Firma in Verbindung mit einer
Sauerstoffflasche dargestellt. Vom Reduzierventil
dieser Flasche aus fiihrt eine Leitung zu einem
kleinen Benzolbehilter, in den etwa 51 Benzol
eingefiillt werden. Diese Leitung ist als Doppel-
schlauch ausgebildet, indem man um einen
Gummischlauch ein diinnes Metallrohr spiral-
formig herumgewickelt hat. Durch das letztere
wirkt der Druck des Sauerstoffs in der Flasche
auf das Benzol und driickt es in das Metallrohr
eines zweiten, vom Benzolbehilter zum Brenner
fihrenden Doppelschlauches. Die Gummischlduche
beider Leitungen sind oberhalb des Benzol-
behilters miteinander verbunden, so dass der
Sauerstoff aus der Flasche ebenfalls dem Brenner
zustromt.

Abb, 331.

»Oxybenz“-Apparat.
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Wie die Abbildung 332 erkennen ldsst, wird
im Brenner das flissige Benzol einem aus einem
Spiralrohr bestehenden Vergaser zugefiihrt, der
durch einen Bunsenbrenner beheizt wird, und
das vergaste Benzol wird dann in das den
Sauerstoff fiilhrende Rohr geleitet, in welchem
sich beide Gase mischen, um dann an der Spitze
des Brenners durch ein Mundstiick aus Aluminjum-
bronze auszutreten. Ein geringer Teil des ver-
gasten Benzols wird durch geeignete Ventilanord-
nung abgeleitet und zur Speisung des Bunsen-
brenners, zur Beheizung des Vergasers, benutzt.
Der Zufluss von Benzolgas zum Schweissbrenner
und zum Brenner des Vergasers kann natiirlich
durch Regulierventile dem Bedarf entsprechend
eingestellt werden. Die ganze Apparatur ist
also ausserordentlich einfach,

Von den Vorzigen des Oxybenz-Verfahrens
gegeniiber der Verwendung gasformiger Brenn-
stoffe, z. B. des Acetylens, springt besonders
der wirtschaftliche Vorteil in die Augen, den

Brennstoffregulierung

verursachenden Acetylenerzeugungsanlagen von
selbst.

Die Natur der Flamme ist genau die gleiche
wie beim Acetylen-Sauerstoffbrenner, denn in
beiden Fillen ist das Gasgemisch nach dem
Verlassen des Brennermundstiickes ganz das-
selbe, es besteht aus 66 Prozent Kohlenoxyd
und 34 Prozent Wasserstoff. KEin Zurtickschlagen
der Flamme, wie es beim Acetylen-Sauerstoff-
Verfahren trotz aller Schutzeinrichtungen immer
noch vorkommt, ist aber beim Oxybenz-Ver-
fahren nicht zu befiirchten, weil beide (Gase unter
Druck und starker Erwdrmung zugefiihrt werden.
Wihrend sich aber die Acetylen-Sauerstoffflamme
im Laufe der Arbeit bekanntlich sehr leicht
dndert — sie ist abhidngig vom guten Arbeiten
des beim Oxybenz gar nicht vorhandenen Ar-
beitsmanometers, von der Linge und vom Durch-
messer der Zuleitung und von der durch die
Erwidrmung verursachten Anderung des Quer-
schnittes des Brennermundstiickes —, bleibt die

. 332.

Regulierung des Bunsenbrenners

Sauerstoffsohlauch

Brenner des ,Oxybenz“-Apparates.

die Verwendung von Benzol mit sich bringt.
Wihrend ndmlich 1 kg Acetylen mit einem Heiz-
wert von etwa 11100 Wirmeeinheiten bei den
heutigen Carbidpreisen ungefihr 1,20 M. kostet,
stellt sich der Preis fiir 1 kg Benzol, das etwa
10500 Calorien enwickelt, auf wenig mehr als
20 Pfennig, so dass 1ooo Calorien bei Ver-
wendung von Benzol mit ungefihr 2 Pfennig,
bei Verwendung von -Acetylen aber mit etwa
10 Pfennig in Rechnung zu stellen sind, Das
wiirde eine Brennstoffersparnis von etwa 8o Pro-
zent bedeuten, und die Ersparnis muss auch
dann noch sehr gross bleiben, wenn sich das
Verhiltnis der Brennstoffpreise etwas ungiinstiger
stellen sollte, als hier angegeben, Der Sauer-
stoffverbrauch ist in beiden Fillen der gleiche,
wie sich ohne weiteres aus der Gegeniiberstellung
der Formeln C,H, fiir Acetylen und CyH, fiir
Benzol ergibt. Dass auch der Anschaffungspreis
der Oxybenzapparatur die Wirtschaftlichkeit des
Verfahrens giinstig beeinflussen muss, ergibt
sich beim Vergleich der einfachen und fast gar
keinen Raum beanspruchenden Einrichtung mit
den umfangreichen und viel Bedienungskosten

Oxybenzflamme dauernd unverindert, da Linge
und Durchmesser der Zuleitung sich nicht dndern
und beide Gase unter gleichem Druck dem
Brenner zustromen, so dass die gleiche Stro-
mungsgeschwindigkeit und das Mischungsverhilt-
nis der beiden Gase selbsttitig erhalten bleiben.,
Die Qualitat der Schweissnaht ist beim Oxybenz-
Verfahren, wie viele Untersuchungen gezeigt
haben, derjenigen einer Acetylen-Sauerstoff-
schweisse zum mindesten gleichwertig.

Als weiterer wichtiger Vorzug des Oxybenz-
Verfahrens ist seine Gefahrlosigkeit anzufiihren.
Das Benzolgas wird erst im Brenner selbst er-
zeugt, es kann also auch dann kein Benzolgas
austreten und zu einer Explosion fithren, wenn
die Leitungen undicht werden, oder wenn das
Schliessen des Ventils am Benzolbehilter ver-
absiumt wird. Gasverluste bei Nichtgebrauch
des Brenners, wie sie bei Acetylen-Sauerstoff-
anlagen infolge Undichtigkeiten auftreten kénnen,
sind ebenfalls ausgeschlossen. Die Handhabung
des Brenners wird beim Oxybenz-Verfahren da-
durch erleichtert, dass nur ein Schlauch zum
Brenner fithrt, wihrend bei der Verwendung von
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Acetylen stets zwei Schliuche vorhanden sind.
Gegen Zusammendriicken — das beim Acetylen
stets Erloschen der Flamme im Gefolge hat —
und Verletzungen ist der durch das umgelegte
Metallrohr geschiitzte Doppelschlauch sehr wider-
standsfahig, und hinsichtlich des leichten und be-
quemen Transportes kann naturgemdss eine Ace-
tylenanlage niemals mit der Oxybenzapparatur
in Wettbewerb treten.

Fiir Arbeiten ausserhalb der Werkstatt fallt
aber neben dem leichten Transport zugunsten
des Oxybenz-Verfahrens auch der Umstand
schwer in die Wagschale, dass ein geeigneter
Brennstoff tiberall zu haben ist. Acetylen muss,
wenn man von der Verwendung des teueren
Acetylen-dissous absieht, an der Arbeitsstelle er-
zeugt werden, und dazu bedarf es ausser dem
Entwickler des Carbids, und nur wenn man Carbid
hat, kann man Acetylen erzeugen, einen Ersatz-
stoff gibt es nicht. Findet man aber, was sehr
selten vorkommen diirfte, an einem Orte einmal
kein Benzol, so kann man beim Oxybenz-Ver-
fahren auch mit Benzin oder Spiritus, ja notigen-
falls sogar mit Petroleum arbeiten,

Die autogene Metallbearbeitung hat, so jung
sie ist, grosse Erfolge erzielt, sie hat umwilzend
in vielen Industriezweigen gewirkt und hat viele
metalltechnische Arbeiten erst ermoglicht und
andere wesentlich erleichtert, das Oxybenz-Ver-
fahren wird ihr weitere Anhénger zufiihren, denn
es bedeutet einen grossen Schritt auf dem Wege

zu ihrer Vervollkommnung. Be.
[12527]

RUNDSCHAU.

Niemand weiss es besser als der Heraus-
geber einer populidr-naturwissenschaftlichen Zeit-
schrift, wie unheimlich viele Menschen es gibt,
denen es ein unwiderstehliches Bedirfnis ist,
sich in die Betrachtung von Problemen zu ver-
senken, welche schlechterdings unldsbar sind,
wie z. B. das Wesen der Schwerkraft, die Ent-
stehung des Lebens und viele andere mehr. Es
vergeht keine Woche, in der mir nicht eine
Abhandlung iber ein solches Thema, mitunter
auch mehrere auf den Redaktionstisch flattern
und gelesen werden miissen, obgleich ich von
vornherein weiss, dass ich ihren Inhalt nicht
verstehen kann, und dabei den starken Verdacht
nicht unterdriicken kann, dass es den Verfassern
ebenso geht wie mir.

Trotz dieses mangelnden Verstindnisses kann
ich sehr wohl begreifen, wie die Verfasser dazu
kommen, sich mit solchen Problemen zu befassen.
Es ist eben unendlich reizvoll, sich mit seinen
Gedanken in die Betrachtung einer Frage zu
versenken und den Versuch zu machen, sie
lediglich mit Hilfe des eignen Verstandes, durch
die Kraft logischer Schlussfolgerung zu 16sen

und zu beantworten, Wer das Faszinierende
einer derartigen Denktdtigkeit an einem klassi-
schen Beispiel auskosten will, der mag Kants
Theorie des Himmels zur Hand nehmen, jene
wundervolle Ableitung, in welcher der grosse
Denker lediglich mit Hilfe seines Verstandes zu
genau denselben Schlussfolgerungen kam, welche
fast gleichzeitiy Laplace als das FErgebnis
seiner astronomischen Forschungen verkiindete.

Leider sind nun aber die Kante gar dinn
gesit, die Pfade der Logik aber sind diejenigen,
auf welchen man am allerleichtesten strauchelt.
Ein Schritt vom richtigen Wege, und wir ver-
liecren uns in das unentwirrbare Dickicht der
Trugschlisse. Die obenerwdhnten Zusendungen,
welche ich so hiufig iber mich ergehen lassen
muss, sind fast immer Proben dieses Dickichts,
in welches den Verfassern zu folgen ich regel-
massig ablehnen muss.

Ich finde es viel erfreulicher, mich mit
meinen Gedanken in Probleme zu versenken,
welche so menschlich sind, dass man auf dem
Wege ihrer Verfolgung gelegentlich einmal still-
stehen und verschnaufen kann; deren Pfad am
Rande des Dickichts entlang fiihrt, aus dem
man dann mitunter heraustreten, die umgebende
Landschaft tberblicken und die Probe aufs
Exempel machen kann. Ich sage mit dem un-
sterblichen Busch:

»Es wohnen die grossen Gedanken in einem vornehmen
Haus.

Ich klopite, doch immer hiess es: Die Herrschait fuhr
eben aus.

Jetzt bin ich bescheidner und poche bei geringeren
Leuten an —

Ein Stiickchen Brot und ein Sechser erndhren auch
ihren Mann.

Unter den Problemen, denen ich solcher-
gestalt nachhinge, reizen mich wenige mehr als
die Frage nach den Ursachen der Verschiebung
der Zentren der Zivilisation, wie sie sich im
Laufe der Jahrtausende verfolgen ldsst. Die
ersten Anfinge der Kultur, das Keimen und
Aufsprossen der dem Menschengeschlechte mit-
gegebenen gottlichen Saat der Intelligenz, finden
sich bei allen Volkern, selbst bei den rohesten
und tiefststehenden. Weshalb aber entwickelten
sich diese Anfinge nur bei gewissen Volkern zu
einer wirklichen Kultur, welche ein bleibendes
Gut der ganzen Menschheit wurde? Die Ant-
wort auf diese Frage scheint leicht: Man braucht
bloss anzunehmen, dass eben diese Volker in
ihrer phylogenetischen Entwicklung eine gewisse
Begabung herausgebildet hatten, welche sie zu
ihrer Leistung befihigte. Dann aber entsteht
die weitere Frage: Weshalb blieben alle diese
Volker frither oder spdter auf einer gewissen
Stufe stehen und gestatteten anderen Volkern,
welche spéter mit ihrer kulturellen Entwicklung
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begonnen hatten, sie zu iberholen, bis dann
nach Jahrhunderten oder gar Jahrtausenden der-
selbe Wechsel aufs neue sich vollzog? Diese
zweite Frage lasst sich nicht so leicht mit we-
nigen Worten einer plausiblen Hypothese ab-
tun, ja, vielleicht ist es iiberhaupt nicht moglich,
sie befriedigend zu beantworten.

Das dlteste Zentrum der menschlichen Zivili-
sation verlegen heutzutage wohl alle Ethnographen
ubereinstimmend nach Indien, wenn sie auch
weniger geneigt sind, als man es friher war,
anzunehmen, dass es die indische Kultur war,
welche sich nun, wie eine Art von Infektion,
allméhlich iiber die anderen und namentlich die
westlichen Linder der Erde verbreitete.  Ein
gewisser Verkehr selbst zwischen den entlegen-
sten Volkern hat schon im grauen Altertum
stattgefunden, aber er war nicht bedeutend genug,
um als Ubertriger einer ganzen Zivilisation zu
wirken. Eine autochthone Kulturentwicklung ging
nebenher und machte diejenigen Vélker, welche
von ihr erfasst wurden, empfinglich fiir die ge-
ringen, von aussen herkommenden Anregungen.
So konnte sich die assyrisch-medisch-babylo-
nische Kultur entwickeln und fast gleichzeitig
auch die dgyptische ihren Anfang nehmen. So
entstand die Zivilisation der Griechen, die trotz
aller dgyptischen Einflisse in allen ihren Ausse-
rungen den Stempel vollendeter Selbstindigkeit
trigt. In geringerem Masse gilt dies von der
geistigen Arbeit der Romer, welche, wie wir
alle wissen, ganz und gar unter dem Einflusse
Griechenlands stand, wenn auch die natiirliche
Veranlagung derer, die das griechische Geistes-
leben sich zu eigen gemacht hatten, sich nicht
unterdriicken liess.

Mit der Machtentfaltung Roms begann der
rege Verkehr unter fast allen Volkern der alten
Welt, und damit entsteht die Schwierigkeit, alles
das scharf zu unterscheiden, was die einzelnen
Volker zu dem Gesamtgebdude der menschlichen
Zivilisation beigetragen haben. Aber das eine
bleibt doch klar erkennbar, wie im Laufe zweier
Jahrtausende die Fithrung auf dem Pfade stei-
gender Entwicklung immer in den Hinden eines
oder einiger weniger Volker liegt, welche friher
oder spdter sie niederlegen und anderen Hin-
den anvertrauen miissen.

Gab es nicht eine Zeit, in der die Araber,
welche uns heute als der Typus geistiger Riick-
stindigkeit gelten, die Fihrung auf allen Ge-
bieten menschlichen Wissens, Ersinnens und
Erfindens besassen? Und dies so sehr, dass
wir heute noch tiber die Schirfe ihrer Beobach-
tung, tber die Klarheit ihrer Schlussfolgerung
staunen miissen. Sie waren damals schon gute
Mohammedaner, also geschieht es zu Unrecht,
wenn man heute den verdummenden FEinfluss
des Islams dafiir verantwortlich machen will,
dass gerade die am Nordrande Afrikas hausen-

den direkten Nachkommen der grossen arabischen
Denker Spaniens jedem modernen Fortschritt
den verbohrtesten Widerstand entgegensetzen.
Im tibrigen diirfen wir uns nicht verhehlen, dass
die Ersinnung eines Religionssystems von der
zwingenden Macht des Islams, so unsympathisch
dieses System uns auch sein mag, eine Geistes-
tat darstellt, durch welche Mohammed, ein
Araber pur sang, in die Reihe der grossten
Genies aller Zeiten eintritt.

Ein anderes Bild: Was ist aus den Spaniern
geworden, die einst, nicht nur durch die ge-
wappnete Macht ihrer Armee und Flotte, nicht
nur durch das Ubergewicht ihres Reichtums,
sondern auch durch geistige Grosstaten, die Welt
beherrschten? Wo sind die klaren Denker, die
einst auf spanischem Boden die Pline schmie-
deten, die in ihrer Verwirklichung neue Welten
uns erschlossen, wo die kihnen Unternehmer,
welche als Konquistadoren hinauszogen, um
diese Welten in Besitz zu nehmen — Hallunken
vielleicht in ihrer Denkweise, aber doch immer-
hin tapfere und kluge Minner, die bereit waren,
vorwirts zu gehen auf unbetretener Bahn?

Es hiesse Eulen nach Athen tragen, wollte
man noch mehr derartige Beispiele zitieren.
Die Tatsachen gehéren der Geschichte an, hier
handelt es sich um das Warum?, um jene Frage,
die von Fall zu Fall oft genug getan und ebenso-
oft mehr oder weniger erschopfend unter Gel-
tendmachung der verschiedensten Gesichtspunkte
beantwortet worden ist — nie vielleicht in gross-
artigerer Weise als von Gibbon in seinem
Decline and Fall of the Roman Empire.

Die eine Frage aber scheint bisher noch
kaum aufgeworfen worden zu sein, ob es nicht
eine gemeinsame Ursache gibt, ein Naturgesetz,
welches das Werden und Vergehen der Volker
beherrscht, wie das der einzelnen Lebewesen.
Ein Gesetz der Greisenhaftigkeit, welche die
Volker ebenso tberfallen muss wie die Indivi-
duen, aus denen sie sich zusammensetzen.

Ein derartiger Gedanke erscheint auf den
ersten Blick widersinnig. Denn jedes Volk ver-
jungt sich in dem Wechsel der Generationen,
die sich gegenseitig ablosen, und von denen
jede bestrebt ist, die nachfolgende zu immer
hoherer Vollendung hinanzufiihren, Der Ge-
danke widerstrebt auch dem nationalen Stolz
eines seines Wertes sich bewussten Volkes,
welches sich nicht vorstellen kann, dass es ihm
bei ehrlichem Wollen versagt sein sollte, fiir
immer auf den Hohen zu wandeln, die es in
harter Arbeit erklommen hat. Aber hier handelt
es sich nicht um ein stolzes Empfinden, sondern
um die objektive Beantwortung einer naturwissen-
schaftlichen Frage: Sind Individualverbinde,
also Volker, dem Gesetze des Alterns und Ab-
sterbens unterworfen, wie die Einzelindividuen,
aus denen sie sich zusammensetzen?
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Ohne diese Frage unbedingt bejahen zu
wollen, mochte ich doch sagen, dass es einige
Gesichtspunkte gibt, welche fiir das Wirken
eines derartigen Gesetzes sprechen. Betrachten
wir zundchst den Vorgang des Alterns bei dem
einzelnen Individuum, so sehen wir zu unserer
Uberraschung, dass es sich durchaus nicht um
eine Abnutzung und ein Schadhaftwerden handelt,
wie es z. B. bei einem vielbenutzten Werkzeug
eintritt. Denn das lebende Wesen besitzt die
Fihigkeit der Regeneration, welche dem toten
Werkzeug abgeht. Jeder Mensch, jedes Tier,
jede Pflanze ist eine Gemeinschaft von Zellen,
welche absterben, wenn ihre Leistungsfihigkeit
erschopft ist, vorher aber neue Zellen gebiren,
die als ihre Nachfolger an ihre Stelle treten und
ihre Arbeit iibernehmen kénnen. Weshalb kann
dieser Prozess nicht in alle Ewigkeit sich fort-
spinnen, weshalb muss die ganze Zellengemein-
schaft dem Gesetz des Alterns und Absterbens
sich unterwerfen, wie es so unerbittlich die ein-
zelne Zelle beherrscht?

Ja, weshalb? Das ist die grosse Frage, die
erst vor kurzem der geniale Metschnikoff
wieder untersucht hat mit dem flir manche
Leute trostlichen Resultat, dass wir eigentlich
nicht n6tig hitten, alt zu werden und zu sterben,
wenn wir nicht im Leben so viele Dummheiten
machen wiirden. Alle Achtung vor dem Scharf-
sinn des grossen Biologen — aber: Die Bot-
schaft hor’ ich wohl, allein mir fehlt der Glaube!
Es will mir scheinen, dass Metschnikoff das
Gesetz des Todes nur deshalb negiert, weil er
es bis jetzt ebensowenig gefunden hat wie
alle anderen, die danach suchten. Wir sehen
nur, dass ein solches Gesetz seit Jahrmillionen
. unerbittlich und ohne Ausnahme waltet. Also
muss es vorhanden sein. Und es ist nicht ein-
zusehen, weshalb ihm die Menschengemein-
schaften der Vélker nicht auch unterworfen sein
sollten, wie ihm die Zellengemeinschaften der
einzelnen Menschen unerbittlich unterworfen sind.
Nur ist das Leben der Volker viel linger als
das der Menschen, gerade so wie das der Men-
schen viel lidnger ist als dasjenige der Zellen,
aus denen ihr Korper sich aufbaut.

Die junge Wissenschaft der Biologie hat
unendlich viel getan, um uns das Leben ver-
stindlich zu machen. Aber mit dem Tode hat
sie sich noch nicht vertraut genug gemacht.
Ist es nicht seltsam, dass von all den vielen
Lebewesen, deren Uberreste wir in den Sedi-
mentdrgesteinen eingesargt finden, kaum irgend-
welche unverdndert sich erhalten haben? Ver-
dnderte Lebensbedingungen haben neue, der
Jetztzeit besser angepasste Formen des Lebens
hervorgebracht — so sagt der Naturforscher.
Aber darf man nicht fragen, ob nicht vielleicht
Gattung und Spezies dem Gesetz des Alterns
und Aussterbens unterworfen sind, wie das In-

dividuum, “\relches ihnen angehort? Die Gat-
tungen und Arten sind die Vdélker im Tier- und
Pflanzenleben, und ich mochte wissen, ob nicht
auch sie, ganz abgesehen von verinderten Lebens-
bedingungen, sterben und vergehen miissen, wenn

ihre Stunde schlagt? Orro N. WITT. [12575)

NOTIZEN.

Das Eisenbahnnetz Chinas besass, einem amerika-
nischen Konsulatsbericht zufolge, am Anfang des Jahres
1911 eine Linge von etwa 8700 km; im Bau befanden
sich 2740 km, wihrend die sehr umfangreichen Pro-
jekte Linien in einer Gesamtausdehnung von mehr als
21000 km vorsahen. Die erste Eisenbahnlinie im Reiche
der Mitte, die 17 km lange Strecke Schanghai-Woosung,
wurde im Jahre 1876 erdffnet, aber schon nach kurzer
Zeit wieder ausser Betrieb gesetzt. Lebhafter gestaltete
sich die Bautitigkeit erst in den goer Jahren; indessen
haben sich in der letzten Zeit die Fortschritte des Bahn-
baues wieder verlangsamt, da man neuerdings die Be-
teiligung des Auslandes moglichst auszuschalten sucht,
ohne jedoch die erforderlichen Mittel im eigenen Lande
aufbringen zu konnen. Die ungeniigenden Leistungen
der zahlreichen Privatgesellschaften, die in allen Teilen
des Reiches die Arbeit begonnen hatten, bestimmten
aber die Regierung, die bisher erteilten Konzessionen
zu widerrufen und die Verstaatlichung simtlicher Haupt-
eisenbahnlinien des Landes anzuordnen. Dass dieses
Vorgehen der Regierung ungeheure Aufregung hervor-
rief und schliesslich zur offenen Emporung gegen die
herrschende Dynastie fiihrte, ist bekannt.

Von den bisher vollendeten Bahnen ist der bei
weitem grosste Teil in der Nordhilfte des Reiches ge-
legen. So umfassen die nordlich von Peking und die
in der Mandschurei erbauten Linien allein 3915 km.
Weitere 3280 km entfallen auf das Gebiet zwischen
Peking und dem Jangtsekiang, wihrend die Bahnen im
Jangtsetal selbst und jene in den Siidprovinzen nur
528 bzw. 973 km messen.

Als Hauptlinie des chinesischen Eisenbahnnetzes
kann die grosse Nordsiidbahn Peking-Kanton gelten.
Ihr nordlicher, 1214 km langer Abschnitt Peking-Hankau
ist schon seit mehreren Jahren fertiggestellt, dagegen
ist der Bau der siidlichen Hilite iiber einzelne kurze
Teilstrecken noch nicht hinausgediehen. Parallel zur
Strecke Peking-Hankau verliauft die Linie Tientsin-
Pukow, die am linken Jangtseufer gegeniiber Nanking
endet, und deren nordlicher Teil fiir Rechnung der
chinesischen Regierung von deutschen Ingenieuren und
mit deutschem Kapital erbaut wird; sie hat in Tsinanfu
am Hoangho Anschluss an die von Tsingtau ausgehende
deutsche Schantungbahn. Die Verbindung mit den
Linien in der Mandschurei und der sibirischen Bahn
vermittelt die 820 km lange Strecke Peking-Mukden.

Unter den geplanten und zum Teil bereits in An-
griff genommenen Linien verdient vor allem die von
Hankau nach Westen {fiihrende Ssetschwanbabn Er-
wihnung, die Chinas grosste und volkreichste Provinz
Ssetschwan erschliessen soll, und an deren Erbauung
sich auch Deutschland einen Anteil gesichert hat,
Weitere Projekte, deren Verwirklichung allerdings noch
in weitem Felde liegt, sehen Verbindungen zwischen
Peking und Tibet, zwischen dem oberen Jangtsegebiet
und Birma vor usw. Wichtig fiir den Verkehr mit
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Europa ist der Plan, die Linie Peking-Kalgan durch
die Mongolei iiber Urga und Kiachta bis an den Baikal-
see zu verlingern, da hierdurch die Fahrt zwischen
Peking und den europiischen Hauptstidten um zwei

Tage verkiirzt werden wiirde. [x2533]

*
* *

Ein neuer Flussdampfertyp, der Heckseitenrad-
dampfer, ist im vergangenen Jahre zum ersten Male
auf der Weser erschienen, und die drei in Dienst ge-
stellten Fahrzeuge dieses Typs haben sich in der regel-
missigen Fahrt zwischen Bremen und Cassel gut be-
wihrt, Die Dampfer sind von der Firma Atlas-
Werke Aktiengesellschaft in Bremen fiir die
Bremer Reederei Hagens, Anthony & Co. gebaut
worden. Die aus der beistehenden Abbildung ersicht-
liche eigenartige Form dieser Fahrzeuge ist ganz auf
die Verhiltnisse der Weserschiffahrt zugeschnitten. Sie
haben, wie die Raddampfer iiberhaupt, bei geringem

Tiefgang einen verhiltnismissig grossen Raum, sind
aber bei weitem
nicht so breit wie Abb.

die gebrauch-

BUCHERSCHAU.

Klein, Prof. Dr. J. Hermann. Astronomische Abende.
Allgemeinverstindliche Unterhaltungen iiber Geschichte
und Ergebnisse der Himmelsforschung, Siebente, um-
gearbeitete und vermehrte Auflage. Mit 14 Tafeln
in Schwarz- und Buntdruck, (XII, 392 S.) 8% Leip-
2zig 1911, Eduard Heinrich Mayer. Preis geh. 5,50 M.,
geb. 6,50 M.

Die allgemeinverstandlichen astronomischen Publi-
kationen von Professor Klein haben sich von jeher
eines besonders guten Rufes in den Kreisen interes-
sierter Laien, aber auch der Fachgelehrten erfreut,
Klein versteht es, den cigenen Enthusiasmus fiir die
Astronomie auf den Leser zu iibertragen, und seine ver-
schiedenen astronomischen Werke sind nicht zum ge-
ringsten Teil der Anmlass des vielseitigen vertieften
Interesses an der astronomisch-physikalischen Forschung
speziell in den
Kreisen deut-
scher gebildeter

333.

lichen Seiten-
raddampfer, die
der schmalen
Schleusen wegen i )
auf der Weser
nicht in Betracht
kommen. Sie
vermeiden aber
auch einen bei
den reinen
Heckraddam-
pfern, mit hinter
dem Schiff lie-
genden Schaufel-
rade, vielfach
unangenehm
empfundenen
Ubelstand, den
namlich, dass
die Maschine
im Hinterschiff,
der Dampfkessel und die Kohlenbunker, der Ausbalan-
cierung des Schiffskorpers wegen, aber im Vorderschiif
untergebracht werden miissen. Das verursacht erheb-
liche Dampfverluste in der durch das ganze Schiff hin-
durchfiihrenden Dampfleitung und erfordert auch mehr
Bedienungspersonal, als wenn Kessel und Maschine zu-
sammenliegen. Beim Heckseitenraddampfer ist das Hinter-
schiff sehr schmal gehalten, so dass es zwischen den
beiden Schaufelridern Platz findet, die ihrerseits nicht
iiber die Breite des Schiffskorpers in der Mitte hinaus«
ragen, Bei dieser Anordnung ist es mdglich, auch den
Kessel ins Hinterschiff zu verlegen, wenn im Vorder-
schiff ein Wasserballasttank dafiir sorgt, dass der ge-
ringe Tiefgang hinten nicht iiberschritten wird, Die
neuen Heckseitenraddampfer haben eine Linge von 57 m
bei 7,8 m Breite und 2,2 m Seitenhohe. Der Tiefgang
mit 250 t Ladung betrigt nur 1,20 m. Eine Compound-
maschine von 180 PS, die ihren Dampf von einem Zy-
linderkessel von 70 qm Heizfliche erhilt, verleiht dem
Dampfer eine Geschwindigkeit von 14 km in der Stunde.
Der Schornstein und der mit Ladebdumen ausgeriistete
Mast konnen beim Passieren von Briicken umgelegt
werden, [12552]

Heckseitenraddampfer.

Laien geworden.

' Die Frische und
Lebhaftigkeit
der Schilderung

zeichnen seine

Werke ebenso
aus wie die

geschickte Aus-

wahl des Ge-

* botenen und die
farbenpriichtige

Darstellung,

Speziell in dem
vorliegenden
‘Werk kommen
diese guten

Eigenschaften

in vollster

Weise zum

Ausdruck. Die

Art, wie er den
Leser in die Astronomie durch Schilderung der
Lebensarbeiten und Lebensschicksale der bedeutend-
sten Astronomen aller