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Vom Taucherberuf.

Von Taucher EUGEN KOHLER, Genf.
Mit vier Abbildungen,

Wohl iiber keinen Beruf ist in den breiten
Massen so wenig bekannt wie iiber den des
Tauchers. Dies mag seinen Grund darin haben,
daBl man selten Gelegenheit hat, einen Taucher
bei der Arbeit zu beobachten, dal die Taucher-
arbeiten meist in wenig besuchten Gegenden
ausgefiihrt werden und iiberhaupt nur wenige
Menschen diesen Beruf ausiiben. In Deutsch-
land gibt es wohl kaum mehr als 30 Berufs-
taucher. Meist sind diese Taucher bei Gesell-
schaften beschiftigt, welche sich' mit der Ber-
gung gestnkener Schiffe befassen. Von diesen
Bergungsgesellschaften vereint der Nordische
Bergungs-Verein Hamburg iiber 2/, aller
deutschen Berufstaucher.  Seine Bergungs-
dampfer, auf denen je 2-—3 T'aucher angestellt
sind, liegen auf verschiedenen Stationen der
Nord- und Ostsee, des Mittel- und Schwarzen
Meeres verteilt. Die Bergungsdampfer, meist
Schiffe bis zu 1000 Tonnen Wasserverdringung,

sind speziell zum Ausfithren von Bergungs-
arbeiten gebaut und mit starken Maschinen,
Wasserpumpen, Schlepp- und Hebevorrich-
tungen versehen.

Bei der Bergung eines gesunkenen Schiffes
fallt nun zundchst die Hauptarbeit den T'auchern
zu. Mit FErfolg lassen sich groBle Schiffe blof3
heben, wenn sie nur einige Meter Wasser iiber
dem Hauptdeck stehen haben. Taucherarbeiten,
etwa Bergung von ILeichen, Post, Wertsachen
und dergleichen lassen sich bis in Tiefen von
40—45 m ausfithren. Dariiber hinaus ist das
Tauchen lebensgefihrlich, und es gibt wenige
Taucher, die in einer ‘Iiefe von 40 m auch nur
kurze Zeit arbeiten konnen.

Beim Tauchen in offener See ist ein Taucher
mit etwa 75—80 Pfund Bleigewichten, die aus
Brust- und Riickengewichten, sowie aus dicken
Bleisohlen unter den Schuhen bestehen, be-
lastet. Zum bloflen Untersinken wire ein Ge-
wicht von r0—20 Pfund geniigend, der Ballast
soll dem Taucher unter Wasser hingegen noch
ein Ubergewicht verleihen, sonst wiirde er unter
Wasser ja schweben und kdme gar nicht in
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die gewiinschte Tiefe. Auch hitte er sonst auf |
dem Meeresboden kein nennenswertes Gewicht
und konnte sich nicht gehend fortbewegen. |
In der gewiinschten Tiefe, resp. auf dem Grunde
angelangt, hat der Taucher es”an der Hand,
sein Gewicht samt Balast mit der Wasserver-
dringung in Finklang zu bringen, ja er kann
sogar ohne fremde Hilfe an die "'Wasserober-
fliche kommen und noch dabei eine Trag- |
fahigkeit von etwa 20—40 Pfund besitzen, in- |

Abb. 192,

chneider. &

Kiel]

Qdric

Englischer Taucherapparat.

dem er seinen Anzug mit mehr oder weniger l
Luft anfiillt und sich dadurch ohne merkliches |
Mehrgewicht eine groflere Ausdehnung und so-
mit grofere Tragfahigkeit verleiht. Ein Taucher
konnte somit wie ein Vogel in der Luft unter
Wasser durch Verdnderung seiner Wasserver-
dringung mittels Luft nach Belieben steigen
oder sinken. Um solche KEvolutionen auszu-
fiihren, bedarf es aber langjihriger Erfahrungen,
viel Geschick und grofer Iebensverachtung, da
bei zu schnellem Steigen resp. Sinken auch die
auf dem Korper lastenden Wasserdriicke wech-
seln, wodurch vielfach sogenannte Luftembolien
(Verschleppung der in.die Venen eindringenden |
Luft in die Blutgefile) und Herzschlige ein- |
treten. Beim Sinken unter Wasser wird daher
jeder erfahrene Taucher vorsichtiger zu Werke
gehen und sich an einer oben befestigten Senk-
leine langsam in die Tiefe lassen. Bis zu etwa |
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12 m Tiefe wird jeder gesunde, kriftige Taucher

| in etwa einer Minute ohne Atmungsbeschwerden

sinken konnen. Das korperliche Unbehagen,
Summen in den Ohren, Druckgefiihl auf Schlifen
und Augenlider wird bei einem Verweilen von
etwa fiinf Minuten in dieser Iiefe nachlassen
resp. ganz verschwinden. 8—12 m entspricht
der I'iefe, die die meisten Seeschiffe im Wasser
und die meisten Unterwasserarbeiten
werden an den Seitenwinden und Boden solcher
Schiffe ausge-
fithrt. Im all-
- gemeinen wird
von einem gu-
ten Taucher ver-
langt, dal} er in
solcher Tiefe tdg-
lich 6—8 Stun-
den zu arbeiten
imstande ist. Es
gibt viele Tau-
cher, die in 10 m
Wassertiefeetwa
vier Stunden ar-
beiten, ohne an
die Oberfliche
zu kommen. Je
tiefer der Tau-
cher nun sinkt,
destogrofler wird
der auf seinem
Korper lastende
Wasserdruck
und somit auch
Anstrengungen
und Beschwer-
den. In einer
Tiefe von 35 bis
40 m ist ein in-
tensives Arbei-
: ten unter Wasser
unmoglich und linger wie ein bis zwei
Stunden kann der kraftigste Mensch in sol-

| cher Tiefe nicht verweilen, ohne die Arbeit

fir Stunden zu unterbrechen. Das Nieder-
steigen in solche Tiefen mull sehr langsam
und vorsichtig geschehen, indem man im
Sinken einhilt, sobald man korperliches Un-
behagen verspiirt und einige Minuten verweilt,
bis man sich an den grofleren Druck gewohnt
hat. Soli3t man sich nach und nach weitersinken,
indem man, je grolere Tiefen man erreicht, um
so oOftere und lingere Pausen eintreten li3t. In
etwa 40 m Wassertiefe verschwinden ofter nach
lingerem Verweilen alle Gefiihle von Uber-
anstrengung und man fiihlt sich zeitweilig ganz
behaglich. In dieser Iiefe hingegen ist jede
korperliche Anstrengung, ja jede schnelle Be-
wegung unmoglich. Zu einer leichten Arbeit,
die an der Luft etwa zehn Minuten beansprucht,
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verwendet man in solcher Tiefe etwa eine Stunde.
Beim Steigen an die Oberfliche fiithlt man
korperlich genau die Abnahme des Druckes der
auf dem Korper lastenden Wassersiule, und ein
geiibter Taucher kann dabei mit ziemlicher Ge-
wilheit feststellen, in welcher Wassertiefe er
sich gerade befindet. Das Emporsteigen muf}
ebenso langsam und vorsichtig geschehen wie
das Niedersinken, da der Korper sich dabei an
die entgegengesetzten Druckunterschiede mog-
lichstlangsam gewohnen
soll. Gerade beim zu
raschen Emporsteigen
passieren die meisten
Ungliicksfille, da viele
Taucher mit der Ab-
nahme des auf ihnen
lastenden Druckes grofie
Erleichterung verspiiren
und sich dadurch zu
schnellem Emporsteigen
verleiten lassen. Beim
Verweilen unter Wasser
lift sich nun kein er-
fahrener Taucher den
Anzug durch den Was-
serdruck auf den Ober-
korper pressen. AmHelm
befindet sicheinregulier-
bares IuftauslaBventil,
das so eingestellt wer-
den kann, daf} der Luft-
druck im Anzug etwas
grofler bleibt wie der
duBere Wasserdruck. Da
der Wasserdruck bei
aufrechter Haltung an
den Fiillen grofer ist
wie am Oberkorper, so
ist die Luft im Anzug
auch immer nach oben
geprelt. LBt das Ventil
nun weniger Luft entweichen, so driickt die-
selbe im Anzug auch tiefer nach unten und
hilt dabei den Anzug prall vom Korper ab.
Wird dabei die Luft etwa bis unter die Hohe
der Hiiften gedriickt, so wird der Taucher bei
normaler Belastung zu steigen beginnen. Die
Grofle des Anzuges und des Balastes spielen da-
bei eine wesentliche Rolle. Dabei muf} sich der
Taucher aber in stehender oder sitzender Lage
befinden. Wiirde er sich mit aufgepumptem An-
zug biicken oder gar mit den Fiillen in eine
héhere Lage kommen wie mit dem Oberkorper,
so wiirde in diesem Moment die Luft auch an
die hochste Stelle, die Fiile des Anzuges ge-
driickt, welche dadurch angehoben wiirden und
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|
|

| durch das LufteinlaBventil eindringen und zwar

bis zu dem Moment, bis zu welchem der Innen-
druck bis zum Helm hinuntergestiegen wire und
den AuBendruck iiberwunden hitte. Die von
oben zugedriickte Luft stromt dem Anzuge ja
fortwiahrend zu, ebenso stromt dieselbe durch
ein AuslaBventil fortwahrend nach auBlen ins
Wasser ab. Der Taucher atmet dabei direkt aus
dem Anzug ein und aus. Dabei ist nicht zu
vermeiden, dal ‘I'eile der schon ausgeatmeten

Abb. 193 u. 194.

Taucherhelme der Firma Fr. Flohr, Kiel.

der Taucher stinde auf dem Kopf. Der Luft- |

druck im Helm wiirde, da derselbe nach unten

gekehrt ist, nachlassen, und es wiirde Wasser |

|

I

TLuft weitere Atmungen mitmachen. Im all-
gemeinen stromt aber mindestens dreimal mehr
Luft zu und ab, als zur Atmung benétigt wird.
Jeder geiibte Taucher wird den Iuftstrom im
Anzug moglichst schnell zirkulieren lassen und
mit viel Luft im Anzug arbeiten.

Bei der deutschen Marine wird ein System
verwandt, das etwas abweicht. Die Luft wird
dabei zuniichst in einen sogenannten Tornister
gepumpt, den der Taucher auf dem Riicken
trigt. Von diesem 7Tornister aus fiihrt ein
Schlauch durch den Helm in den Mund des
Tauchers. Die Ausatmung geschieht dabei eben-
falls in den Anzug. Dies System hat aber grof3e
Nachteile, da der Taucher mit dem ’Tornister
auf dem Riicken in gesunkenen Schiffen leicht
hidngen bleibt, gerne dazu geneigt ist, durch die
Nase aus dem Anzug zu atmen und dabei ganz

Ti5
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verdorbene, bereits einmal ausgeatmete Luft | der Aufstieg meist zu rasch vor sich geht. An-
nochmals einatmet und dergleichen mehr. Auch | ders verhilt es sich, wenn am Meeresgrund der

1aBt sich der Luftdruck im Anzug bei diesem
System nicht genau konstant halten, ohne fort-
wihrend das Ventil einzuregulieren, da bei
korperlicher Anstrengung die Einatmung und
somit auch Ausatmung in den Anzug groller
ist. Durch jedes Mehr an Luft im Anzug wird
aber auch der Auftrieb groBer, und diese Unter-
schiede werden dem Taucher sehr listig.

Abb.

Luftzuftihrungsschlauch und die Signalleine aus
irgend einem Grunde abgerissen oder unloshar
festgeklemmt werden, was bei Bergungsarbeiten
ofter vorkommt, da die aufgewiihlte See bis in
Tiefen von 20—30 m ihr Spiel mit schweren
Gegenstdnden treibt und z. B. eiserne ’Tiiren
auf- und zuschligt, ja ganze Schiffe verriickt.
Nachdem manbeide Verbindungen abgeschnitten

195-

Taucher der Deutschen Kaiserlichen Marine beim Niedersteigen.

Das System der Taucheranziige ist in den
letzten 40 Jahren nicht verbessert resp. ver-
dndert worden, und fast alle groflen Bergungs-
kompanien der ganzen Welt verwenden den
Taucheranzug ohne Tornister, also Atmung aus
dem Anzug in den Anzug bei guter Luftzirku-
lation.

Jedem Anfinger ist ein unwillkiirliches
Steigen mit den Fiilen nach oben bekannt. In
einer solchen Iage ist ein Taucher ganz hilflos,
wenn er nicht feste Gegenstinde ergreifen kann,
an welchen er sich mit groBer Kraftanstrengung
aufrichten kann,

Passiert einem nun das Malheur, unwillkiir-
lich zu steigen, indem die Luft den Unterkorper
zuerst anhebt, und man befindet sich in grofer
Tiefe oder unter einem schwimmenden Schiff,
so ist stets grofle Lebensgefahr vorhanden, da

hat (ein Riickschlagventil zwischen Helm und
Schlauch verhindert ein Eintreten von Wasser),
strebt man einer Stelle zu, von der aus man
ohne anzustoflen resp. hingen zu bleiben frei
nach oben steigen kann. Dann lost man die
Schuhriemen, behilt die Schuhe mit den Blei-
sohlen aber lose auf den Fiillen. Nun 16st man
den Riickenballast und 1iflt denselben fallen.
Ist geniigend Luft im Anzug, so beginnt der
Taucher sofort zu steigen, wenn nicht, so wird
auch der Brustballast abgeworfen. Wiihrend des
Steigens geht immer etwas Luft verloren, und
sobald man nicht mehr geniigend Auftrieb be-
sitzt, 1dBt man einen Schuh fallen resp. beide.
Natiirlich verliert man ohne Schuhe die vertikale
Lage und kommt mit den Fiillen zuerst an die
Oberfliche. Geht der Aufstieg nun nicht zu
rasch vonstatten, so ist derselbe gefahrlos.
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Werden die einzelnen Senkbleie nicht auf ein-
mal resp. zu frith abgeworfen, so geht der Auf-
stieg auch nicht zu schnell vonstatten. Héufig
wird in solcher Iage aller Ballast auf einmal
abgeworfen, und die Folge ist ein rasches Empor-
schnellen mit seinen meist todlichen Folgen, so-
fern dieser Notaufstieg von grofler Tiefe aus er-
folgte. Bei normalem Aufstieg 1dBt sich der
Taucher langsam und allmihlich an der Signal-
leine in die Hohe ziehen. Holt der Signal-
bediener den Taucher, der durch Luft im An-
zug bereits schwebt, zu schnell hoch, so laB3t
derselbe sofort alle Luft aus dem Anzug ent-
weichen und erhilt dadurch ein Gewicht bis zu
75 Pfund. Der den Taucher Emporziehende
wird nun warten, bis der Taucher wieder ge-
niigend Luft im Anzug hat, die das Gewicht
aufhebt.

Fin Taucher kann ohne neue Luftzufuhr
noch etwa 3—5 Minuten atmen.

Wie bereits erwidhnt, erfordert die Taucherei
Menschen mit guten Nerven, kaltem Blut und
schneller Entschlulfihigkeit, und wer damit
nicht ausgestattet ist, wird in diesem Beruf
nicht viel Jeisten. fo1]

Die Erweiterung der Hamburger Héafen.

Von G. SCHNEIDER.
Mit neun Abbildungen und einem Plane.

(SchluB von Seite 213.)

Mit Ausnahme des Petroleumhafens und
Yachthafens werden vorldufig siémtliche im Bau
befindliche Héifen dem Umschlagverkehr dienen,
d. h. der Entloschung der Waren von Schiff
zu Schiff, nicht aber dem Warenverkehr von
Schiff zu Land und umgekehrt. Es ist darum
einstweilen noch nicht notwendig, feste Kai-
mauern aufzufithren ynd man unterldffit darum
einstweilen noch diese sehr kostspieligen Arbeiten,
lifit die Hafenufer in Boschungen liegen und
erbaut nur da Mauern, wo es notwendig ist,
z. B. die Widerlager der Briicken und die Mau-
ern der Schletisenkammern. Unsere Abb. 196
zeigt eine Kisenbahn- und StraBenbriicke iiber
die Stelle, wo der FluBschiffs- und ein See-
schiffshafen ineinander flielen mit den darunter
erbauten Widerlagern. Diese Widerlager und
Mauern, die grofie Lasten zu tragen haben, be-
diirfen natiirlich eines guten Untergrundes,
wenn sie ihrer Bestimmung entsprechen sollen.
Zu dem Zwecke ist es notig, den Untergrund
entsprechend herzurichten, ehe mit dem Bau
der Mauern begonnen wird. ‘Tausende von
Pfihlen werden daher in den Boden gerammt
(Abb. 197) und miteinander eng verbunden und
erst darauf wird spidter aus Beton und mit
Granit und Basaltverblendung die Mauer her-
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gestellt. Die Rammarbeiten bilden so einen
bedeutenden Teil der gesamten Arbeiten beim
Hafenbau. Dampframmen waren die ersten
Maschinen, die auf dem Gelinde Verwendung
fanden und ihre Tédtigkeit wird ununterbrochen
in Anspruch genommen werden, selbst dann
noch, wenn alle anderen Maschinen bereits wie-

Abb. 196.

W
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Waltershofer Briicke.

der entfernt sein werden, dann zum Einrammen
von Pfahlgruppen, an denen Schiffe mitten im
Hafen anlegen konnen, wenn es nicht ange-
bracht erscheint oder nicht notwendig ist, sie
an die Kais zu legen. Diese Maschinen sind

Abb. 197.

Bodenbefestigung durch Einrammen von Pfahlreihen.

wohl so allgemein bekannt, dafl ihre Beschru-
bung tiberfliissig ist.

Thre erste Arbeit leisteten sie bercits, als
man noch mit der Urbarmachung des Gelindes
beschiftigt war, ndmlich bei dem Bau einer
Pfahlwand, die die neuen Hifen vom Strome
trennt. Diese wasserdichte Wand ist dem neuen
Hafengelinde vorgelagert worden und wird
jetzt hinterschiittet, und dadurch ist es dem
Staat gelungen, dem Strome in miihseliger Arbeit
einen Streifen Land abzugewinnen, der bei den
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Hafenbauten ungemein wertvoll ist. Gleich-
zeitig aber wird damit auch eine Regulierung
des Stromes bewirkt, die Hamburg in dem mit
Preullen abgeschlossenen Kohlbrandvertrage
tibernommen hat. Genau in der Trasse der
Pfahlwand und dicht oberhalb der Hafenein-
fahrt stoBt sie auf das Wrack der ,,Athabasca‘*,
ein Wahrzeichen des Hamburger Hafens. Dieses
Wrack stammt von einem vor vielen Jahren
dort nach einer Kollision gesunkenen Dampfer
gleichen Namens, den zu entfernen mit den da-
mals zur Verfiigung stehenden Hilfsmitteln
nicht moglich war. Um aber die Schiffahrt
nicht direkt zu gefihrden, machte der Ham-
burger Staat aus der Not eine Tugend und er-
richtete auf dem Wrack, dessen Vorderteil
noch heute in schiefer I,age aus dem Wasser
ragt, ein Leuchtfeuer, das ein wichtiger Weg-
weiser fiir alle auf der Elbe verkehrenden

Abb. 198.

Wrack der ,,Athabasca’‘ mit der rundherum fertiggestellten
Pfahlwand.

Schiffe ist. FEigentlich miilte ja dieses Wahr-
zeichen nun verschwinden. Hier aber wird der
Pietit eine Konzession gemacht, um so mehr,
als die Ingenieure ihre Pline leicht so einrichten
konnten, dall das Wahrzeichen erhalten bleiben
kann. Rund um das Wrack herum wird eine
wasserdichte Spundwand geleitet und dann mit
“rde aufgefiillt, so dafl das Wrack, nunmehr an
Land, fiir ewige Zeiten liegen bleiben kann.
Unsere Abb. 198 zeigt die bei dem Ieucht-
feuer in Angriff genommenen Arbeiten.

Mit dem Kohlbrand werden die Hifen durch
eine Doppelschleuse verbunden, damit die FluB3-
schiffe spidter aus dem alten Hafengebiet in die
neuen Hifen und zwar zunichst in den neuen
FluBschiffhafen gelangen konnen, Diese Schleuse
wird 150 m lang und erhilt zwei Kammern von
je 18,30 m Breite (Abb. 19g).

Zum Betriebe der Schleusen sowohl, wie |

auch fiir die spiter zahlreich auf den Kais
notwendigen Krine und fiir die Beleuchtung

PROMETHEUS
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der Hifen, wird Elektrizitit verwendet werden.
Dazu ist ein eigenes Kraftwerk notwendig, das
dicht neben der eben erwidhnten Schleuse sich

Abb. 199.

Bau einer Schleusenkammer.

im Bau befindet. Dort sollen die modernsten
Maschinen aufgestellt werden. Zum Antrieb
der riesigen Dynamos sollen ndmlich in dem
Kraftwerk vier Dieselmotoren von zusammen
3300 PS. Leistungsfihigkeit verwendet werden.

Schon mit den jetzt im Betrieb befindlichen
Hifen war das in hamburgischem Besitz be-
findliche am glinstigsten in der Nédhe der Stadt
belegene Terrain fast vollstindig bebaut, und
das neue Hafengebiet mufite unterhalb des
jetzigen Hafens in recht groBler Entfernung
von der Stadt angelegt werden. Da aber eine
Verbindung beider Hafengebiete miteinander
unbedingt notwendig ist, mullte auch fiir solche
Verbindungen gesorgt werden. Ganz besonders

Abb. 200.

Bau einer Schleusenkammer.

Anfangsstadium.

notwendig ist dies fiir die Flulischiffe. Die
groflen und dabei recht unbeholfenen Fahr-
zeuge bilden auf der Elbe fiir die Seeschiffe
eine stete Kollisionsgefahr, und um diese zu
vermindern und die FluBschiffe von der Elbe
moglichst fernzuhalten, hat man schon vor
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Jahren parallel zur Elbe eine Anzahl Kanile | Seeschiffhafen Verwendung finden wird (Ab-

erbaut, durch die die FluBschiffe aus den See-

schiffhdfen direkt nach der Oberelbe gelangen i

konnen, wo sie zollamtlich revidiert und zu
Schleppziigen zusammengestellt werden. Dieses
Prinzip soll auch in Zukunft beibehalten
werden, bedingt aber eine Frweiterung der bis
an Hamburgs Stidgrenze heranreichenden Hifen.
Um das zu ermoglichen war zunichst eine
Verlegung der Hamburgischen Grenze nach
Siiden erforderlich. Diese erfolgte zusammen
mit dem Staatsvertrage mit Preullen iiber die
Kohlbrandregulierung, und erst dadurch war es
moglich, die Hiéfen bis
zu der erforderlichen
Grenze auszudehnen. In

bildung 2o01).

AuBer der Verbindung der Hifen miteinan-
der auf dem Wasserwege sind aber auch Iand-
verbindungen notwendig. Diese sind nun natiir-
lich sehr schwierig herzustellen, da ja das neue
Hafengebiet so weit von dem jetzt bestehenden
Hafen entfernt liegt und infolgedessen grof3e
Umwege nicht vermieden werden kénnen. Im
groflen und ganzen wird wohl vor der Hand der
Wasserweg geniigen, da ja mit Ausnahme des
Petroleumhafens die neuen Héfen nur dem Um-
schlagverkehr dienen sollen. Fiir den Per-

Abb. 2o01.

dieser Gegend des Ha-
fens waren die Hifen
bis auf ihr Siidufer fer-
tiggestellt, und erst jetzt
hat man damit begonnen,
sie bis an die erweiterte
Landesgrenze weiterzu-
fiihren und gleichzeitig
die neue FluBschiffsver-
bindung herzustellen. Es
kommt dabei eine Ver-
lingerung des fiir See-
schiffe bestimmten Rof3-
hafens um etwa 200 m
und der Bau von zwei
neuen FluBschiffhifen in
Betracht. Wo sie erbaut
werden sollen, befand sich
bis jetzt unkultiviertes
Gelinde und ein ganz
kleiner Hafen, der als Unterkunftsort und Win-
terlager fiir die Staatsschiffe diente, der Bauhafen.
Er wird bis an die neue Iandesgrenze erweitert
und durch einen Damm in zwei Teile geteilt,
von denen der schmilere als Flufischiffskanal
dienen soll. Damit wire dann die Verbindung
aller Héfen untereinander auf dem Wasserwege
hergestellt. In dem ganzen groflen Baupro-
gramm fehlt nur noch die Aufzdhlung eines
Hafens, der bisher noch nicht erwidhnt worden
ist, die Anlage eines neuen Kohlenschiffhafens.
Der jetzige Kohlenhafen liegt aullerhalb des
Freihafengebietes und verschmilert durch die
dadurch notwendigen Zollpalisaden die FEin-
fahrt in die Kuhwirder Hifen ganz betricht-
lich. Nun aber hat Hamburg die Miindung der
Harburg umspiilenden Siiderelbe, den XKohl-
brand, kiirzlich weiter nach Westen verlegt,
und man ist jetzt damit beschiftigt, die alte
Miindung dieses Elbarmes durch einen Damm
gegen die neue Miindung abzutrennen. Die
alte Miindung soll in Zukunft als Kohlenschiffs-
hafen dienen, wiihrend der alte Kohlenhafen in
das Freihafengebiet eingeschlossen und als

Dammbauten.

Die Erdmassen werden den unter dem Geriist liegenden Fahrzeugen entnommen und auf der
Stelle des zu erbauenden Dammes ausgeschiittet.

sonenverkehr werden schon in absehbarer Zeit
Fdahrverbindungen hergestellt, soweit sie nicht
schon bestehen; bleibt also nur die Verkehrs-
moglichkeit flir Giiter, die mit der Bahn ver-
sendet werden sollen. Zu diesem Zwecke wird
Hamburg eine Bahn fiir Personen- und Wagen-
verkehr erbauen, die von Harburg nach Finken-
wirder gefithrt wird und auch nach Waltershof
abzweigen soll. Vor allen Dingen aber wird die
Bahn dem Warenverkehr dienen, denn fiir den
Personenverkehr von der Stadt kommt sie wegen
ihres weiten Umweges nicht in Betracht. Um
diesen Umweg auch fiir die Waren noch abzu-
kiirzen, gleichzeitig aber auch, um noch 'eine
Verbindung der Hifen untereinander auf dem
Landwege herzustellen, ist auBlerdem noch der
Bau eines Trajekts geplant, dessen Inbetrieb-
nahme schon in absehbarer Zeit erfolgen wird.,

Trajekt und Eisenbahn werden wohl fiir
viele Jahre zur Bewiltigung des Verkehrs ge-
niigen. Sollte das aber einst nicht mehr der
Fall sein, so ist auch schon fiir diesen Fall vor-
gesorgt durch das Projekt eines Tunnelbaues
unter dem Kohlbrand hindurch. Durch den



Staatsvertrag mit PreuBen ist Hamburg aber
gezwungen, diesen Tunnel spitestens innerhalb
24 Jahren fertigzustellen. Dieser ['unnel wird
nicht, wie der jetzt existierende Elbtunnel als Auf-
zugstunnel, sondern als Rampentunnel erbaut
werden und fiir den FEisenbahnverkehr dienen,
Fiir seine Miindung im neuen Hafengebiet
ist auf der sehr breit gehaltenen I,andzunge
zwischen dem Miihlenwirder- und dem Walters-
hoferhafen bereits Vorsorge getroffen. Seine
Miindung im alten Hafengebiet soll ebenfalls
dahin verlegt werden, wo sich der grofite Ver-
kehr sammeln wird und im AnschluB} an das
bestehende Fisenbahnnetz in der Nihe der
Vulcanwerft.

Alle oben erwiahnten Arbeiten, die eine Be-
wegung von I6—17 000 000 cbm Boden er-
fordern, konnen natiirlich nicht zur gleichen Zeit

fertiggestellt werden, sondern sie sind auf viele |

Jahre verteilt, und Hamburgs Behorden werden
die Fertigstellung der Hifen wohl so regeln,
daf fiir lingere Zeit der Notschrei nach neuen
Schiffsliegepldtzen nicht mehr zu horen sein
wird. Immerhin aber mull es wundernehmen,
daf} die Hifen teilweise schon in so kurzer Zeit
tiberhaupt fertiggestellt werden konnen.

Das ganze groflziigige Bauprogramm wurde
im Midrz 1910 bekanntgegeben und die Gelder
fiir seine Ausfiihrung im April bewilligt. Nach
Erledigung der notigen Vorarbeiten wurde dann
im Friithjahr 1grr mit dem Hafenbau begonnen
und schon jetzt, nach ungefihr 1/, Jahren,
sind die Arbeiten bereits so weit gefordert, dafl
noch in diesem Jahre einzelne Teile der Neuan-
lagen in Betrieb genommen werden konnen.,
Es ist das der Petroleumhafen, der von allen
Héfen am dringendsten gebraucht wird. Um
die Mitte des niachsten Jahres wird die Kroff-
nung des FluBschiffshafens und am Fnde des
ndchsten Jahres die des Yachthafens erfolgen.
Der groBle Seeschiffhafen, der mittelste der drei
projektierten, der den Namen Waltershofer-
hafen erhdlt, wird wohl kaum vor dem Spit-
herbst des Jahres 1914 fiir die Schiffahrt offen
sein. Krst wenn alle diese Hafenbecken fertig-
gestellt sind, die die ungeheure Summe von
45,1 Millionen Mark erfordern, wird man daran
denken, auch an den Bau der anderen in dem
Projekt schon vorgesehenen Hifen heranzu-
gehen. Das ganze Projekt aber beweist, daf}
Hamburgs mallgebende Korperschaften unauf-
horlich darum bemiiht sind, die Bedeutung
des Hamburger Hafens zu erhalten, nicht nur
im eigenen Interesse, sondern im Interesse un-
seres ganzen Vaterlandes. [157]
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Biologische Patente.

Von Patentanwalt Dr. QUADE, Berlin.
(Fortsetzung von Seite 215.)

Eine nicht minder wichtige Rolle als die
Temperatur spielt fiir die Pflanzenentwicklung
das Iicht, das, wie wir oben sahen, sogar bei
Nacht einwirken muBte, wenn moglichst zucker-
reiche Riiben gewonnen werden sollten. Bei
der Spargelzucht will man dagegen die Ent-
wicklung der griinen, zuckerbildenden Blatter
hintanhalten. Das erreicht man nach dem
Patente 73 238 dadurch, dafl man die aus flachen
Gruben hervorschieBenden Spargeltriebe be-
deckt und so am FErgriinen verhindert. Nach
dem Patente 198 742 wurden {iiber die Spargel-
schossen Rohren aus Ton oder dhnlicher Masse
zur Erreichung desselben Zweckes gestiilpt.

Schliet man das Licht véllig ab, so bewirkt
man schlieBlich das Eingehen vieler Pflanzen;
so kann man, vgl. Patent 183297, beispiels-
weise die Entwicklung von aus Humus hervor-
tretenden Winden durch Aufsetzen einer Kappe
zum Stillstand bringen.

Endlich kann man durch Regulierung der
Niahrstoffzufuhr das Pflanzenwachstum beein-
flussen, z. B. wie oben erwahnt, die Riiben
in einer kohlensdurereichen Atmosphire ziich-
ten.

Nun ist es schwer, mit der Kohlensaure als
einem Gase zu arbeiten; dagegen gelingt es
leicht, den Pflanzen die gleichfalls lebensnot-
wendigen Niahrsalze durch den Boden zuzufiihren.
Die nicht assimilierenden Pilze bediirfen auBer
den Salzen auch organischer Nihrstoffe. So
beschreibt das Patent 60 883 ein Verfahren
zur Champignonzucht, gekennzeichnet dadurch,
daB die Pilzbrut auf Torfmull oder zerkleinertem
Roggenstroh als Nahrboden unter Zufithrung
von wasserigen Losungen der notigen Nihrsalze
gezogen wird.

Nach dem Patent 59 008 wird der Acker-
boden, in dem Braugetreide wachsen soll, mit
l16slichen Fluorverbindungen behandelt; es ist
hierbei nicht ganz klar, ob der giinstige Einflu3
der Fluorsalze auf Vernichtung schadlicher
Keime oder Anregung des Kornes beruht.

Unzweideutig biologisch sind aber die auch
weiteren Kreisen bekannt gewordenen paten-
tierten Verfahren, durch Finsaat béstimmter
Bakterien den Gehalt des Bodens an Stickstoff-
substanzen zu vermehren. 11 Jahre ist das
alteste, auf diesem Gebiete genommene Patent
84 820 aufrechterhalten worden, gemi dem
das Saatgut, mit Reinkulturen der sogenannten
Knollchenbakterien der Ieguminosen gemischt,
auf dem Ackerboden verteilt wird.

8 Jahre lang war das Patent 97 970 in Kraft,
das an Stelle der Knollchenbakterien den Ellen-
bacher Bazillus setzte.
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Noch jetzt lauft das Patent 228 592, nach
dem ein Gemisch der Ieguminosenbazillen mit
aerobischen, atmosphérischen Stickstoff binden-
den Organismen benutzt wird, zu dessen Her-
stellung die beiden Organismenarten auf Frd-
boden oder Torf, der mit einer salz- und
zuckerhaltigen Fliissigkeit durchtrinkt ist, ein-
getrocknet werden.

Die Ieguminosenbakteroiden selbst kommen
nach Patent 127 944 besonders iippig zur Ent-
wicklung, wenn ihnen aufler Kohlen- und Stick-
stoffverbindungen noch saure Phosphorsdure-
salze zugefiihrt werden.

Auf Humusboden rein geziichtete Nitro-
bakterien werden gemafl Patent 11x 247 alka-
lisch gemachten Industrieabfallprodukten zu-
gesetzt, um durch Bildung von Nitraten deren
Diingewert zu erhGhen.

Recht interessant ist eine auf diesem Ge-
biete liegende Patentanmeldung, tiber die in
der Zeitschrift fiir angewandte Chemie vom 4.
Oktober 1912 S. 2058 vom FErfinder berichtet
wird. Er hat die mit Kalk neutralisierte Ab-
lauge der Sulfitzellstoffabrikation als Néhr-
boden fiir die Ziichtung gewisser Bakterien der
Ackererde benutzt, die bei solcher Kohlehydrat-
+ zufuhr @hnlich tippig wie im Humus gedeihen
und dann, wie festgestellt wurde, reichlich
Stickstoff assimilieren.

Der Verfasser mochte bei dieser Gelegenheit
auf eine Vermutung hinweisen, die er jiingst
in einem in dieser Zeitschrift erschienenen Auf-
satz ausgesprochen hat (die Rundschau, Prome-
theus, Jahrg. XXIV, S. 62), namlich daf3 auch
die niedrigsten solchen Bakterien nahestehen-
den Algen fahig sein diirften, Stickstoff aus
der Luft zu binden.

Galt es bei den bisher beschriebenen Ver-
fahren, die Erndhrung der Pflanzen zu fordern,
so leitet das Patent 242 280 bereits zur biolo-
gischen Gewinnung von Tierfuttermitteln iiber.
Es werden danach nédmlich amidreiche Néhr-
fliissigkeiten, wie Melasse, Schlempe oder dgl.,
mit Pilzen (Penicillium glaucum, Mucorarten,
Sachsia usw.) geimpft, die aus dem Amid Pilz-
eiweil bilden, das fiir Futterzwecke weit brauch-
barer ist als die bloBen, reines Eiweil nicht
ersetzenden Amide.

Die in Kanalisations- und &dhnlichen Ab-
wassern enthaltenen Stoffe werden nach Patent
101 706 speziell fiir die Fischzucht in der Weise
ausgenutzt, dall sie zundchst einem Behilter
zugefiihrt werden, in dem sich Bakterien ent-
wickeln konnen. - Dann dient die bakterien-
haltige Fliissigkeit in einem zweiten Behilter
kleinen Krustazeen als Nahrung; die Krusta-
zeen gelangen schlieBlich in einen dritten Be-
hidlter, wo Fische gehalten werden, die sich
von solchen Krustazeen ndhren.

Das Patent 8640 schiitzt ein System der

Insektenkultur fiir Zwecke der Fischzucht und
ist hauptsichlich dadurch gekennzeichnet, daB
in einem oberen Reservoir, in dem keine Fische
gehalten wurden, die Ausbildung der Wasser-
insekten durch besonders geeignete Eiablage-
stellen gefordert wird. Xin Abzug fithrt die
insektenhaltige Fliissigkeit in den Fischbehilter.

Fast erheiternd mutet das Patent 78 oxg
an, nach dem ein erfinderischer Kopf Maden ge-
wonnen hat. Er brachte in einem verschlossenen
Raum mit dunklem Eingang Fleisch unter,
dessen Duft Stechfliegen anzog. Sie legten in
dem Fleisch ihre Eier ab, konnten den dunklen
Eingang aber nicht wiederfinden und wurden
durch einen Lichtschein in einen zweiten Raum
gelockt, in dem sie in irgendeiner Weise ihr
Ende fanden. Es kann nicht iiberraschen,
daB ein solches Patent, das doch nur einer hochst
beschrankten gewerblichen Verwertung fahig
ist, nur 2 Jahre aufrechterhalten wurde. .

Von kurzem Bestand sind iiberhaupt die
wenigen auf diesem engeren Gebiete genomme-
nen Patente. So brauchbar das Verfahren des
Patentes 215 302, mit ‘I'ichern von roter Farbe
die Pilzfliegen von Pilzkulturen fernzuhalten,
sein mag, so konnte der Patentnehmer doch
aus seinem Schutzrecht wegen des Kleinbe-
triebes in diesem Gewerbezweig kaum grofleren
Nutzen ziehen und lief3 es im 4. Jahre verfallen.

Ebensowenig diirfte das Patent 162 683
durch Abgabe von Iizenzen oder dgl. zweck-
malig verwertet werden konnen. Xs beruht
namlich auf der Feststellung, dall Regenwiirmer
dadurch von Zuchtbeeten an die Oberfliche
gescheucht werden konnen, daBl man durch
Drehen von wagerecht eingegrabenen Stangen
den Boden unterhalb der Wiirmer erschiittert.
Wie soll der Patentinhaber schlieBlich kon-
trollieren, ob jemand auch ohne Lizenz in seinem
Gértnereibetriebe diese vielleicht ganz zweck-
maflige Maflnahme nachahmt?

Das gleiche gilt vom Verfahren des Patentes
71 928, das Schwarmen der Bienen dadurch
zu verhindern, daf3 die vom Felde heimkehren-
den Bienen durch Verschluf3 ihres Stockes ge-
zwungen werden, in andere Stocke zu gehen,
worauf die Brutbienen der abgesperrten Stocke,
in ihrer Zahl geschwicht, das Schwéarmen unter-
lassen.

Bestand bei dem oben genannten Patent
215 302 die Absicht, schadliche Insekten (Pilz-
fliegen) durch eine Schreckfarbe fortzuscheuchen,
so ist im Patente 75 851 dhnlich wie in dem er-
wahnten 78 org (Stechfliegen zur Madenzucht)
die Antockung der Schadlinge bezweckt. Es
wird namlich Rohrweidengeflecht oder der-
gleichen, mit einer Abkochung von roten Riiben
getrankt, zur Anlockung von Wanzen benutzt,
die dann leicht getotet werden kénnen.

An die hekannten Verfahren, T'iere durch
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Verbreitung einer Seuche zu vernichten, kntipft
das Patent 167 475 an, nach dem dem Unge-
ziefer ein Gemisch von aufgeschlossener Starke
mit vegetativen oder Dauerzellen von Sprof3-
pilzen beigebrachtwird. Die'liere, ifi deren Leib
die SprofBpilze zur Entwicklung gelangen, gehen
ein. Jedermann kennt wohl den Anblick toter
Fliegen, die, umgeben von einem weillen Flaum,
im Herbst an Fensterscheiben kleben. Hier
verrichtet ein Pilz (Empusa muscae), den iibrigens
Goethe zuerst beschriebenhat, haufignormaler-
-weise schon das, was der Anmelder obigen
Patentes kiinstlich erreichen wollte.

Zu den biologischen Patenten darf indirekt
auch das Patent 137 057 gerechnet werden, ge-
médl dem Pelze und ahnliche Gegenstdnde
mit bitteren Fliissigkeiten bestrichen werden.
Diese Mafinahme ist an sich ja nicht biologisch;
das Endresultat aber bedarf des Mitwirkens
lebender Organismen, insofern die Motten erst
eine Kostprobe nehmen miissen, bevor sie die
Gegenstinde, die vor ihnen geschiitzt werden
sollen, in Ruhe lassen.

Gewerblich lohnender als die letztgenann-
ten Patente war schon das den ILebensfunk-
tionen von Fischen und Krebsen Rechnung
tragende Patent 194 578. Es wird der Lebend-
transport dieser Kiemenatmer unter stdandiger
Berieselung der Kiemen mit Wasser vorge-
nommen, wodurch die Ausscheidungstatigkeit
der Haut begiinstigt und die Temperatur der
Kiemen niedrig genug gehalten wird.

Mit dieser Beschreibung diirfte die Zahl
der biologischen Patente in Klasse 45 ziemlich
erschopft sein.

Wir wenden uns nun zu der zweiten, weit
weniger umfangreichen Gruppe, die von der
Produktion menschlicher Nahrungs- und Genuf3-
mittel mit Hilfe von Kleinlebewesen handelt.

Die Herstellung des Brotes mit dem hefe-
haltigen Sauerteig ist als solche ja seit Jahr-
hunderten bekannt. Findet in Patenten, die
die Brotbereitung betreffen, die Verwendung
von sduernden Bakterien und Hefen Erwih-
nung, so ist sicher auf diese MaBnahmen als
solche das Patent nicht erteilt. Bei dem Patent
178 538 betr. die Herstellung eines besonders
eiweilireichen Brotes sind die gewohnten Be-
dingungen insofern abgedndert, als zunachst
ein Gemisch von Eiweill, mehlhaltiger Trocken-
hefe und alkalischen Bakterienndhrsalzen bei
Bruttemperatur unter Anriihren mit Wasser
einer alkalischen, durch die erwdhnten Salze
geforderten Bakterienfermentation unterworfen
wird, worauf erst nach Zusatz weiterer Mehl-
mengen der {ibliche Géarungs- und Backprozell
erfolgt.

Die Girkraft der Hefe wird nach Patent
54 548 dadurch gesteigert, daB die Garung im
luftverdiinnten Raume durchgefithrt wird.

Eine Lockerung des Teiges wird gemal
Patent 197 880 in der Weise biologisch erzielt,
daB dem ‘Teig neben Karbonat Milchsdure-
bakterien zugesetzt werden, welche, am warmen
Orte zur Entwicklung gelangend, Milchsdure
bilden, die aus dem Karbonat die gasférmige
und damit auflockernd wirkende Kohlensdure
freimacht.

Bei der Herstellung von Zwieback nach
Patent 40 130 wird ein bestimmt zusammenge-
setzter I'eig mit einer Weinhefe vergoren, die
sich in einer mit Cachou und ‘mit phosphor-
sauren Salzen angesetzten I'raubenmaische ent-
wickelt hat.

Fiinfzehn Jahre lang ist das Patent 14687
aufrecht erhalten worden, gemidB dem eine
Géarungsfliissigkeit zum Anmachen von Teig be-
nutzt wird, die mit Gersten- oder Weizenmehl-
wiirze, Mehl und Hefe bereitetist; durch diese
Niahrlosung wird die Entwicklung der Hefe
wie ihre ‘I'atigkeit beim BackprozeB gleich
giinstig beeinflufit.

Die Diamaltgesellschaft in Miinchen gewinnt
nach ihrem Patente 172251 ein Backhilfs-
mittel auf biologischem Wege in der Weise,
daf} sie Malzextrakte bei 50 bis 55° einer reinen
Milchsauregarung unterwirft und darauf bei-
gleicher Temperatur der enzymatischen FEin-
wirkung von Hefe aussetzt.

Die generelle Verwendung von Yoghurt-
pilzen in Form von Yoghurtmilch zur Bereitung
von Gebicken ist der Versuchsanstalt fiir Ge-
treideverarbeitung in Berlin durch Patent
250 729 geschiitzt.

Waihrend fiir die industrielle Bereitung des
Sauerkohls, der sauren Gurken und der zwecks
Ausscheidung von Butter und Quark zu sdu-
ernden Milch keine Reinkulturen Verwendung
zu finden scheinen, jedenfalls keine diesbeziig-
lichen Patente existieren, hat man bei den mit
alkoholischer Giarung verlaufenden Prozessen
ganz besondere Erfolge durch Verwendung von
Reinhefe erzielt.

Die Bereitung der erforderlichen Reinhefe
ist durch eine Reihe von Patenten geschiitzt,
die aber, wie in der Einleitung angedeutet, viel-
fach nicht als ausgesprochen biologisch gelten
diirfen, insofern die verschiedenen Verfahren
und Zusatze oft nur die Entwicklung schad-
licher anderer Keime hintanhalten sollen.

Dagegen darf wohl das 10 Jahre lang auf-
rechterhaltene Patent 39 144 als biologisch be-
zeichnet werden, nach dem eine gute Ent-
wicklung der Hefe in einer Nahrlosung aus
eingemaischtem Griinmalz und dem Frucht-
wasser von Kartoffeln erreicht wird.

Nach Patent 87 333 ziichtet man die Hefe
zunichst auf Melasse und 14Bt sie dann in kla-
ren Zuckerlosungen auswachsen.

Die verschiedenen Heferassen konnen alle
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Malzzucker, viele auch Rohr- und Milchzucker
spalten. Dagegen vermogen sie Dextrin kaum
anzugreifen. Nach dem Patent 102 631 wird
ein Garvermogen der Hefe fiir Dextrin dadurch
herangebildet, da man die Hefe in Losungen
ziichtet, deren Zuckergehalt man allméhlich
abnehmen 14Bt, wiahrend man ihren Dextrin-
gehalt steigert.

Eine Versandhefe aus Koji (Pilzbrut be-
liebiger Art) wird durch Vergarung des Teiges
mit Mutterhefe bis zum Auftreten eines alko-
holischen Modergeruchs undnachtrégliche T'rock-
nung gemal Patent g3 221 hergestellt.

Essig wird bekanntlich durch gewisse Kahm-
hefen aus verdiinnten alkoholischen Losungen
bereitet. Die Entwicklung der essigbildenden
Organismen kann nach Patent 179 847 durch
Zusatz geringer Mengen von Eisen- und Man-
gansalzen zum Essiggut gefordert werden.

Auf den Buchenholzspinen, iiber die die
alkoholischen I.osungen geleitet werden, damit
bei dem in einer Oxydation bestehenden Vor-
gange der Essigbildung der Luftsauerstoff mog-
lichst ausgiebig Zutritt hat, siedeln sich auller
den Essighefen als unerwiinschte Giste auch die
sog. Essigilchen an. In biologisch angepalter
Weise werden die letzteren unter Schonung der
Hefen nach Patent 245 661 durch gleichzeitige
Zufithrung von Kochsalz und Kohlensdure ab-
getotet. i

Unter den die Herstellung von Getrinken
auf biologischem Wege betreffenden Patenten
sei als erstes das Patent 136 006 genannt, nach
dem ein alkoholhaltiges Erfrischungsgetrink in
der Weise gewonnen wird, dafl man einen
zuckerhaltigen Teeabsud mit gewohnlicher Hefe
vergirt.

Die Industrie der alkoholarmen Getrinke
hat zur Verwendung mannigfacher anderer
Garungserreger gefiihrt, die wenig oder iiber-
haupt keinen Alkohol entstehen lassen.

So wird nach Patent 30625 das Ferment
Leuconostoc dissiliens verwendet, das aus dem
Zucker von Fruchtsiften Kohlensdure und Dex-
tranose entstehen 1afBt.

Nach dem Patent 149 342 finden Pilze der
Gattung Sachsia, besonders Sachsia suaveolens
zur Erzeugung von Aromastoffen in ange-
sauerten Mosten und Wiirzen Anwendung.

Mit der als Bildner von Zitronensdure be-
kannten Pilzgattung Citromyces wird sterile
Bierwiirze nach dem Patente 162 622 vergoren
unter Abschluf3 der Auflenluft. Bei der Ver-
wendung der Pilze Saccharomyces membranae-
faciens oder Mycoderma cerevisiae zur Vergarung

steriler Fruchtsifte nach Patent 162 486 mul}

dagegen die Luft Zutritt haben.

Noch heute in Kraft ist das Patent 242 144,
nach dem zuckerhaltige T ,0sungen mit nektarien-
fiihrenden Bliiten gemischt werden. Die Gdrung

durch die Hefearten dieser Nektarien wird zu-
niachst unter TLuftzufithrung eingeleitet, dann
aber unter TLuftabschlufl und Druck zu Ende
gefiihrt, wobei kohlensdurehaltige, aber alkohol-
arme Getranke von besonderem Aroma ent-
stehen.

Nicht nur Kleinlebewesen, auch physiolo-
gische Verdanderungen in den frischen tierischen
und pflanzlichen Produkten kénnen sich bei der
Produktion von Nahrungs- und GenuBmitteln
niitzlich oder schadlich bemerkbar machen.

Handelt es sich, wie bei der Malzbereitung,
um richtige Keimungsvorginge, so kann am
biologischen Charakter dieser Veranderungen
kein Zweifel sein.

So macht die Firma Pfropfe & Co., Ham-
burg in ihrem nach 15jihrigem Bestehen durch
Zeitablauf erloschenen Patent g6 786 die Keim-
kraft der Kornerfriichte fiir die Brotbereitung
nutzbar, indem sie erst bei geeigneten Feuchtig-
keits- und Temperaturverhaltnissen einen Keim-
prozel anregt und dann die geeignet zerklei-
nerte Malzfrucht zu I'eig verarbeitet.

Es gibt aber viele sogenannte Fermentvor-
ginge, welche auch nach Zerstorung des leben-
den Gewebes eintreten, also jedenfalls losgelost
von der lebenden Zelle stattfinden konnen.
Fin Verfahren gar, die Abspaltung von freien
Senfolen in Rapsprefkuchen durch Zerstorung
des Fermentes mit Hilfe von Hitze zu verhin-
dern, kann sicher nicht als biologisch gelten.

Zweifelhaft ist es, ob das noch heute be-
stehende Patent 150 277 betr. ein Verfahren
zur Beschleunigung des Entbitterns amygdalin-
haltiger Samen in die Gruppe der biologischen
gehort. Es werden die Samen, insbesondere
bittere Mandeln, einem Vakuum ausgesetzt,
darauf Wasser zugefiihrt und schlieflich ein
Druck ausgeiibt derart, dafl ein Uberschuf3 von
Wasser in die Samen eintritt. Es entfaltet
sodann das Ferment Emulsin unter Zerlegung
des bittern Amygdalins eine beschleunigte Tatig-
keit in den Samen.

Wird, wie im Patente 154 733 beschrieben,
bei dem Erbitterungsprozef das Vakuum dau-
ernd aufrecht erhalten, so dringt das Wasser
vielleicht nicht so schnell ein, dafiir aber begiin-
stigt die sofortige Entfernung der gebildeten
Blausdure die Schnelligkeit des Reaktions-
verlaufes.

Der Kuriositdt halber sei in diesem Zu-
sammenhange noch das Patent 23 962 aus dem
Jahre 1882 erwahnt, zu dem mehrere Zusatz-
patente genommen wurden. Es handelt sich
hier nicht um Nahrungsmittel, sondern um
technische Produkte, namlich Farbstoffe, die
durch Vergirung von Korpern der aromatischen
Reihe mit Hefe in zuckerhaltigen I,6sungen er-
halten wurden.

Mit dem Emporblithen der rationellen Teer-
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farbstoffindustrie verloren diese Produkte von
wahrscheinlich ziemlich ungleichmaBiger Zu-
sammensetzung natiirlich an Bedeutung, so
dal die Patente bereits im 5. Jahre erloschen
sind. (SchluB folgt.)  [186]

RUNDSCHAU.

Es gibt in der Natur eine Reihe von Er-
scheinungen, zu deren vollstindigen Beschrei-
bung wir eines der Eigenschaftsworter heif3,
warm, lau, kiihl, kalt notig haben. Wir fassen
diese Erscheinungen sdmtlich zusammen zu
dem physikalischen Gebiete der Warmelehre.
Der Hauptbegriff dieses Gebietes ist der durch
jene Eigenschaftsworter bestimmte; wir nennen
ihn jetzt Temperatur. Frither wurde er Wirme
genannt, und vielfach benutzt man auch jetzt
noch in der Umgangssprache dieses Wort.
Seit aber die Wissenschaft das Wort Wirme
flir einen ganz anderen Begriff festgelegt hat,
wird in ihr das Wort Temperatur ausschlieBlich
fiir den in Rede stehenden Begriff benutzt.

Temperatur ist also die durch die Worter
heil, warm, lau, kiithl, kalt kenntlich ge-
Eigenschaft der Korper.

Mit Hilfe dieser Eigenschaftsworter 1aBt sich
schon ganz leicht eine duBerst wichtige Eigen-
heit der Temperaturen feststellen. Sie bilden
eine ganz bestimmte Reihenfolge, welche nicht
gedndert werden kann. Wir konnen keinen
Korper, der die Eigenschaft , kalt* hat, in den
Zustand versetzen, den wir mit ,,hei3** bezeich-
nen, ohne dal} er die samtlichen Zustdnde kiihl,
lau, warm in dieser Reihenfolge durchlaufen
hatte. Gerade so wenig wie man von I nach
100 gelangen kann, ohne durch die Zahlen 2,
20, 50 usw. hindurchgekommen zu sein. Wir
diirfen hieraus schlieBen, daB3 sich die T'em-
peratur durch eine Zahlenreihe darstellen 148t.

Man konnte nun bequem eine solche Zahlen-
reihe erhalten, wenn man jedem der genannten
Figenschaftsworter eine bestimmte Zahl zu-
ordnete. Das wiirde aber keine brauchbare
Zahlenreihe ergeben, denn unser Gefiihl ist
Tduschungen unterworfen. Wenn wir 2 Gefille
mit Wasser haben, von denen wir das eine als
kalt, das andere als warm bezeichnen, gielen
einen ‘T'eil von jedem in ein drittes Gefdl,
welches also eine Mischung von kaltem und
warmem Wasser enthilt, und halten nun einige
Zeit die eine Hand, z. B. die linke, in das kalte
und die andere, also rechte, in das warme
Wasser, und tauchen dann die beiden Hande
sofort nach dem Herausnehmen in das durch
Mischung entstandene, so wird dieses der linken
Hand warm, der rechten kalt erscheinen. Fiir
dieses Wasser wiirden wir also zwei verschiedene
Zahlen erhalten; was sicherlich unsere Auf-

fassung von der Einfachheit der Natur nicht
befriedigt. Halten wir die Hinde lingere Zeit
hinein, so wird es allmahlich beiden vielleicht
lau erscheinen, so da} wir also fiir dasselbe
Wasser drei Bezeichnungen haben. Wir miissen
nach einer von unserem Gefithl unabhéngigen
Zahlenreihe suchen, welche aber mit der Reihen-
folge jener Eigenschaftsworter iibereinstimmt,
denn diese bleibt die Grundlage der ganzen
Lehre von der Temperatur.

Es gibt eine Reihe von Erscheinungen,
welche in uns stets dasselbe Temperaturgefiihl
erwecken, wenn wir mit ausgeruhten Nerven an
sie herangehen. Schmelzendes Eis ist stets kalt,
wahrend siedender Ather stets warm ist, und
zwar, wie uns unser Gefiihl sagt, stets gleich
kalt bzw. warm. Wir nennen Schmelzen und
seinen Gegensatz Gefrieren, Sieden und seinen
Gegensatz Kondensieren und dhnliche Erschei-
nungen Anderungen des Aggregatzustandes*) des
Korpers. Mit Hilfe dieses Wortes 1dBt sich die
soeben gemachte Erfahrung in den kurzen Satz
fassen, daBl Anderungen des Aggregatzustandes
eines Korpers stets bei einer ganz bestimmten
Temperatur vor sich gehen.

Ferner beobachten wir, dall, wenn wir
mit einem Korper, welcher gerade die Tempe-
ratur hat, bei der er eine Anderung seines
Aggregatzustandes erleidet, vielleicht schon
zum Teil in einem, zum Teil in anderem Zu-
stand ist, einen Korper zusammenbringen,
welcher nach den Angaben unseres vorher wohl
ausgeruhten Gefiihles eine andere Temperatur
hat, die Anderung des Zustandes in einer ganz
bestimmten Richtung vor sich geht. Ist der
zweite Korper wiarmer, so schmilzt bzw. siedet
ein Teil des ersten; ist er aber kalter, so gefriert
bzw. kondensiert dieser.

Diese beiden Erfahrungen besagen also, daf3
es bestimmte Temperaturen gibt, die wir un-
abhéngig von unserem Gefiihl benennen konnen,
namlich mit Hilfe der bei ihr stattfindenden
Aggregatzustandsdanderung, und dafl es auch
ein Mittel gibt, welches es uns ermoglicht, fest-
zustellen, nach welcher Richtung die Tempe-
ratur eines Korpers von derjenigen der zum
Vergleich herangezogenen Aggregatzustandsin-
derung abweicht.

Wir wihlen uns jetzt eine Reihe von Aggre-
gatzustandsdanderungen aus, welche dieselbe
Reihenfolge ausdriickt, wie jene Eigenschafts-
worter, und ordnen jeder eine ganz bestimmte,
aber willkiirliche Zahl zu.

Charakteristische Temperaturen nach will-
kiirlicher Gradeinteilung:

Siedender Ather . Sk

Schmelzendes Glyzerin . +168°

Schmelzender Eisessig o
*) deutsch: Formart. Red.
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Schmelzende Ameisensaure .
Schmelzendes Eis i
Siedende schweflige Saure

. 47°

Diese Temperaturskala entspricht vollstdn-
dig der Bedingung, welche wir an Hand der
Reihenfolge jener Eigenschaftsworter aufgestellt
haben. Es kann z. B. kein Korper von der
Temperatur der siedenden schwefligen Saure
zu der der schmelzenden Ameisensaure gelangen,
ohne in irgendeinem Augenblick einmal die
Temperatur des schmelzenden Eises gehabt zu
haben. Ebensowenig wie man von I5 nach 47
gelangen kann, ohne die 32 berithrt zu haben.
Die Richtung ist so gewahlt, dall der wiarmeren
Temperatur die grofere Zahl entspricht.

Wollen wir mit Hilfe dieser Skala die Tem-
peratur des schmelzenden Benzols feststellen,
so finden wir, dall bei der Beriithrung Fis zum

Schmelzen, Ameisensdure dagegen zum Ge- |

frieren gebracht wird. Die gesuchte Tem-
peraturzahl liegt also zwischen 32 und 47. Be-
obachten wir die Beschleunigungen der beiden
Anderungen, so konnen wir die Temperatur
des schmelzenden Benzols auf 39° schatzen.

Trotzdem diese Temperaturskala der Aggre-
gatzustandsanderungen vollstandig mit der von
unserem Gefiihl verlangten {ibereinstimmt, hat
sie doch zu grofe Mingel, als dal} sie praktisch
benutzt werden konnte. Der erste Nachteil
ist der, daB3 man eine groBe Reihe von Namen
mit dazu gehérigen Zahlen auswendig lernen
muB, ohne dafl zwischen Namen und Zahl auch
nur der geringste Zusammenhang besteht. Das
Auswendiglernen ist schlimmer, als das einer
Geschichtstabelle. Der zweite ist der, daf sie
nicht stetig ist; die Abschatzung der Temperatur
des schmelzenden Benzols auf gerade 39° ist
recht schwierig. Wenn ein anderer 38° oder
40° schitzen wiirde, diirfte man ihm keinen
schweren Vorwurf machen. Immerhin enthebt
sie uns der Schwierigkeit, daB wir, wenn wir
eine Temperatur feststellen wollen, jedesmal
erst priifen miissen, ob unser Gefiihl hinreichend
ausgeruht hat. Wir benutzen sie also, um zu
einer besseren zu gelangen.

Ubrigens sind in der geschichtlichen Ent-
wicklung der Thermometrie eine ganze Reihe
solcher Aggregatzustandsanderungen als Tem-
peraturpunkte benutzt worden, z. B. der Schmelz-
punkt der Butter, des Anisols usw.

So unvorteilhaft diese Skala auch sei, so
machen wir mit ihrer Hilfe doch die Erfahrung,
dal} sich eine ganze Reihe von Eigenschaften
der Korper mit der Temperatur dndern, z. B.
der Widerstand, welchen ein Metalldraht einem
elektrischen Strom entgegensetzt, oder die
elektromotorische Kraft, welche ein aus Eisen-
und Kupferdraht zusammengelotetes Thermo-
element entwickelt, oder das Volumen der

a2t |
5359 |

Korper usw. usw. Zu der Zeit, als sich die
Thermometrie entwickelte, wullte man noch
nicht viel von elektrischen Erscheinungen, man
kiimmerte sich um so mehr um die Volumen-
anderungen. Wenn wir z. B. die Linge eines
Eisenstabes, die wir der Einfachheit halber als
MaB seines Volumens betrachten, bei den in
der Skala genannten Temperaturpunkten mes-
sen, die Differenz je zweier solcher Idngen
durch die Differenz der den Temperaturen zu-
geordneten Zahlen teilen, so finden wir, dal
diese sogenannten Differenzenquotienten alle
dasselbe Vorzeichen haben, und zwar bei der
oben gewihlten Richtung der Zahlen alle das
positive. Dieselbe Eigenschaft finden wir bei
den meisten Stoffen, aber nicht bei allen, z. B.
hat Wasser, wenn es warmer ist als schmelzendes
Benzol, einen positiven, wenn es kalter ist,
einen negativen Differenzenquotienten. Wir wol-
len uns nur um solche Stoffe kiimmern, deren
Differenzenquotient iiberall dasselbe Vorzeichen
hat, d. h. Stoffe, welche sich wie Wasser ver-
halten und deren es verschwindend wenige
gibt, von der weiteren Betrachtung ausschlieBen.
Bei der iiberwiegenden Mehrzahl der Stoffe ist
der Differenzenquotient des Volumens nach der
Temperatur der soeben aufgestellten Skala
iiberall positiv, d. h. dem groBeren Volumen
entspricht stets die widrmere Temperatur und
wir diirfen deshalb das Volumen unmittelbar
als Mal3 der Temperatur ansehen.

Wir setzen jetzt willkiirlich fest, der Diffe-
renzenquotient oder noch besser der Differential-
quotient, d. h. der Quotient unendlich kleiner
Differenzen, des Volumens nach der I'emperatur,
soll innerhalb des ganzen uns zuginglichen
Temperaturgebietes nicht nur iiberall dasselbe
Vorzeichen, sondern auch denselben oder
einen nach ganz bestimmten Gesetzen sich
andernden Wert haben*). Durch diese Fest-
setzung ist es {iiberfliissig geworden, zwischen
den #duBersten Temperaturpunkten noch Zwi-
schenpunkte anzugeben. Wir messen das Vo-
lumen des ausgewihlten Korpers bei der Tem-
peratur des siedenden Athers und der der sie-
denden schwefligen Sdure, teilen die Differenz
dieser beiden Volumina durch die Differenz
der diesen Temperaturen zugeordneten Zahlen
und betrachten diesen Quotienten innerhalb
des ganzen uns zugdnglichen Temperaturge-
bietes als unveranderlich. Wir erhalten dann
mit seiner Hilfe fiir jede in diesem Gebiet vor-
kommende Temperatur eine ganz bestimmte
Zahl, die aber durchaus nicht mit den oben
gewihlt gewesenen iibereinzustimmen braucht.

Als Stoff, aus dem der MeBkorper herge-
stellt wird, wird man natiirlich einen wihlen,

*) so daf die ,,Stirke der Anderung‘* des Volums
mit der Temperatur gleich bleibt. Red.
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bei dem, wenn sonst alles andere brauchbar
ist, der Differentialquotient einen recht grofen
Wert hat. Solche Stoffe liefern uns die Fliissig-
keiten. Das Wasser kann man aus dem oben
schon genannten Grunde nicht anwenden. Als
am vorteilhaftesten hat sich Quecksilber heraus-
gestellt, welches namentlich Deluc um 1770
sehr empfohlen hat. Man stellt aus Glas Kugeln
her, an denen eine lange enge Rohre sitzt, und
fiillt die Kugel und einen kleinen Teil der Rohre
mit Quecksilber. Die durch Erwiarmung der
Temperatur entstehende VergroBerung des Vo-
lumens tritt dadurch in die Erscheinung, dal
der in der Rohre befindliche Quecksilberfaden
langer wird. Man gibt sich gar nicht mehr die
Miihe, aus dieser Verldngerung des Fadens die
VergroBerung des Volumens zu berechnen, son-
dern nimmt sie selbst gleich als MaB der Tem-
peratur, indem man neben oder auf die Rohre
die Temperaturzahlen aufschreibt. Die so her-
gestellten Instrumente zur Messung der Tem-
peratur nennt man bekanntlich Thermometer.
Diese Temperaturskala, nach welcher wir
jetzt unser Thermometer geteilt haben, hat
vor der, welche wir oben aufgestellt hatten,
den Vorzug, daBl wir uns nur zwei Festpunkte
und die ihnen zugeordneten Zahlen — siedende
schweflige Sdure 15°, siedender Ather 95°%) —
die benutzte Fliissigkeit — Quecksilber — und
die Bedingung des unverdnderlichen Differen-
tialquotienten zu merken brauchen, und daB3
wir mit ihr simtliche dazwischen liegende Tem-
peraturen messen konnen, ohne zu Schétzungen
gezwungen zu sein. AufBer diesen gesuchten
Vorteilen bringt sie aber noch einen, der zu-
nichst nicht erwartet werden konnte. Sie 1af3t
sich ndmlich leicht {iber die unserem Gefiihl
gesetzten Grenzen hinaus erweitern. ODb die
Temperatur des siedenden Alkohols oder die
des siedenden Wassers die warmere ist, konnen
wir mit unseren Sinnesorganen nicht entschei-
den; wir wiirden uns, wollten wir das ver-
suchen, ganz gehorig die Finger verbrennen,
ohne trotzdem etwas aussagen zu konnen.
Machen wir aber die Annahme, daBl der oben
festgestellte Differenzenquotient des Volumens
des Quecksilbers nach der Temperatur auch
auBerhalb der Grenzen, welche uns durch unser
Gefiihl gesetzt sind, seinen Wert unveridndert
beibehdlt, so konnen wir die ‘I'emperatur
messen, soweit das Quecksilber fliissig bleibt.
Da wir nicht wissen konnen, ob nicht auler-
halb der durch unser Gefiihl kontrollierbaren
Temperaturen das Quecksilber eine dhnliche
Figenschaft aufweist, wie das Wasser in der
Niéhe der Temperatur des schmelzenden Ben-
zols, so wissen wir auch nicht, ob unsere An-
*) beides in den friiher erwihnten willkiirlichen
‘Graden. Red.

nahme zuldssig ist oder nicht, ob das Queck-
silberthermometer wirklich eine richtige Fr-
weiterung des unserem Gefiihl zuginglichen
Temperaturbereiches bietet. Aber dadurch, daf3
wir Thermometer mit anderen Fliissigkeiten
herstellen konnen und mit diesen Temperatur-
zahlen finden, welche mit den mit Quecksilber-
thermometern gefundenen leicht in Einklang
zu bringen sind, fithlen wir uns berech-
tigt, die gemachte Annahme als wahrschein-
lich zu betrachten und benutzen sie weiterhin.
Wiirden wir zur Herstellung dieser stetigen
Temperaturskala an Stelle des Volumens von
Quecksilber die elektromotorische Kraft eines
Thermoelements aus FEisen und Kupfer ge-
nommen haben, so wiirden wir zwar innerhalb
des dem Gefiihl unmittelbar zuginglichen Tem-
peraturgebietes ebenfalls ein sehr gutes Ther-
mometer erhalten haben; bei der Erweiterung
iiber dieses Gebiet hinaus wiirden wir aber
bald zu Angaben gekommen sein, welche den
mit anderen Thermoelementen gewonnenen
widersprechen. Da die Angaben dieser mit
denen des Quecksilberthermometers in Einklang
zu bringen sind, so hilt man sich fiir berechtigt,
die Angaben des FEisen-Kupferthermoelements
nicht als die richtige Fortsetzung der Tem-
peraturskala unseres Gefiihles zu betrachten.
Es ist als giinstiger Zufall anzusehen, dafl man
im Quecksilber gleich eine brauchbare Fliissig-
keit getroffen hat.

Nachdem wir nun im Quecksilberthermo-
meter eine Skala gefunden haben, welche {iber
das dem Gefithl unmittelbar zugingliche Tem-
peraturgebiet weit hinausgeht, brauchen wir
uns auch nicht mehr an die bisher benutzten
Festpunkte ,siedende schweflige Sdure* und
,,siedender Ather** zu halten, sondern diirfen
bequemere wahlen. Man ist iibereingekommen,
als Festpunkte der Temperatur den Gefrier-
punkt und den Siedepunkt des Wassers zu
wahlen, und ihnen die Zahlen o und 100 zu-
zuordnen. Die Ubereinkunft ist vollstindig
willkiirlich, sie ist aber allgemein angenommen,
und auch wir werden ihr folgen.

Nach diesem Verfahren hergestellte Thermo-
meter geben, selbst wenn sie samtlich mit
Quecksilber und nicht mit verschiedenen Fliis-
sigkeiten gefiillt sind, doch vielfach fiir dieselbe
Temperatur recht verschiedene Zahlen. Diesen
Ubelstand glaubte man vermeiden zu konnen,
als im Anfang des vorigen Jahrhunderts Dal-
ton und Gay - Lussac gleichzeitig fanden, da
die verschiedenen Gase ihr Volumen alle in
derselben Weise mit der Temperatur énderten.
Man nahm deshalb an, daB ein mit Gas an
Stelle von Quecksilber gefiilltes Thermometer
— im Rohr mufB natiirlich ein Flissigkeits-
tropfen sein, um das Gas gegen die atmospha-

| rische Luft abzuschlieBen — die wirkliche Tem-



Nr. 1211

RUNDSCHAU

239

peratur angebe. Die Messungen von Magnus
und Regnault um die Mitte des vorigen Jahr-
hunderts zeigten aber, daBl bei genauer Be-
obachtung die verschiedenen Gase sich eben-
falls in ihrer Abhangigkeit von der Temperatur
verschieden verhielten. Allerdings sind diese
Unterschiede viel, viel kleiner als bei Fliissig-
keiten. Die Verschiedenheit der Ausdehnung
der verschiedenen Gldser, welche bei Queck-
silberthermometern die Verschiedenheit der An-
gaben bedingt, ist neben der Ausdehnung des
Gases selbst so geringfiigig, dal man sich beim
augenblicklichen Stand der Thermometrie nicht
um sie zu kiimmern braucht.

Um von den Verschiedenheiten der Gase
unabhidngig zu sein, ist man {ibereingekommen,
als Normalthermometer ein Thermometer zu
betrachten, welches mit Wasserstoff gefiillt ist,
dessen Volumen man durch entsprechendes
Andern des Druckes unveranderlich erhalt, so
daB die Temperaturzahlen durch die Druck-
werte gegeben wurden. und dessen Festpunkte
wieder dieselben sind.

Es fehlt aber jetzt noch immer die Fest-
setzung, wie man den am Druckthermometer
" abgelesenen Druckzahlen die T'emperaturzahlen
zuordnet. Wir wissen ja nur, dal dem beim
Schmelzpunkt des FEises abgelesenen Druck die
Temperatur 0° und dem beim Siedepunkt des
Wassers abgelesenen die Temperatur 100° zu-
geordnet sein soll. Welche Zahl man z. B. dem
beim Siedepunkt des Athers gemessenen Druck
zuordnen soll, dariiber ist noch nichts gesagt.

Um diese Liicke ausfiillen zu konnen, miissen
wir noch einmal auf die Temperaturskala mit
den einzelnen Aggregatzustandsianderungen zu-
riickgreifen, und mit deren Hilfe das Verhalten
der Gase untersuchen. Wir erwirmen ein mit
Wasserstoff von beliebigem Druck gefiilltes
Thermometer, z. B. von der Temperatur des
schmelzenden Eisessigs, bis zu der des siedenden
Athers und messen die Druckverstirkung,
welche dieser Temperaturerwidrmung entspricht.
Dann fiillen wir dasselbe Thermometer bis auf
einen anderen Druck und messen wieder die
Druckverstarkung zwischen denselben Tempe-
raturen. So oft wir auch die Fiillung éndern,
stets finden wir die Druckdnderung dem An-
fangsdruck proportional. Je nachdem, was wir
als Anfangsdruck festsetzen, bekommen wir
verschiedene Arten der gegenseitigen Zuord-
nung von Temperatur- und Druckzahlen.

Dalton nahm als Anfangsdruck den jedes-
mal gerade vorhandenen, also im Beispiel den
beim Schmelzpunkt des Eisessigs gemessenen.
Diese Annahme erscheint zwar als die natiir-
liche, sie verlangt aber zu ihrer folgestrengen
Durchfithrung die Kenntnis der Differenzial-
rechnung. Diese war damals selbst den gelehr-

ten Physikern noch nicht geldufig und deshalb
fand Daltons Zahlung keinen Anklang.

Gay - L ussac setzte fest, daB fiir alle Tem-
peraturmessungen als Anfangsdruck der Druck
beim Schmelzpunkt des Eises angesehen werden
solle, gleichgiiltig, ob dieser in dem zu messenden
Temperaturbereich enthalten sei oder nicht.
Die Temperatur ist dann um 1° der hundert-
teiligen Skala wirmer geworden, wenn der
Druck um 1/273 des Druckes beim Schmelzpunkt
des Eises stirker geworden ist. In Thermometer-
fabriken hilt man sich nun stets Eis und kann
damit jederzeit eine Temperaturskala nach
Gay - Lussac herstellen. Die in den Handel
gebrachten Thermometer werden mit solchen
sorgfiltig angefertigten und behandelten Nor-
malthermometern verglichen und nicht selb-
standig geteilt.

Die Gay - I,ussacsche Temperaturzahlung
gestattet leicht, eine kleine mathematische Um-
formung, der man frither groBe Bedeutung zu-
schrieb. Zihlen wir vom Schmelzpunkt des
Eises ab und bezeichnen den bei diesem ge-
messenen Druck mit p,, so ist der Druck 2
bei einer beliebigen Temperatur # gegeben durch
die Bedingung

sadp i pévt
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Dafiir kann man auch schreiben:
2 b

= L (273 + 2.

2 273( 73 +9)

Setzen wir nun fiir 273 + ¢ das einfache
Zeichen 7', so erhalten wir Temperaturzahlen,
welche sich von den vorigen nur dadurch unter-
scheiden, daB sie um 273 gréBer sind. Diese
rein mathematische Abkiirzung der Formel
hat aber einen besonderen Namen; man nennt
die Temperaturen 7  absolute Temperaturen.
Der Name stammt aus der Zeit, als man die
Wirme noch fiir einen Stoff hielt und nicht
wullte, daB sich sdmtliche Gase verfliissigen
lassen. Man erhalt namlich, wenn man 7 = o
setzt, daBl auch p = o sei, d. h. daB das Gas
iiberhaupt keinen Druck mehr ausiibt. Man
glaubte nun damals, das Gas bliebe bis zu dieser
Temperatur gasformig und nahm an, es sei
ihm bei dieser Temperatur samtlicher Warme-
stoff entzogen, so dal es gar kein Ausdehnungs-
bestreben mehr habe. Dieser Punkt wurde des-
halb der absolute Nullpunkt genannt und die.
scheinbar von ihm aus gezihlte Temperatur die
absolute. Man hat fiir die Temperaturen auch
jetzt noch diesen Namen 7 beibehalten und
benutzt sie in theoretischen Arbeiten sehr viel-
fach, weil sie eine so sehr bequeme Schreibweise
der Gasgleichung ermoglicht. Da wir jetzt
wissen, dall wir kein einziges Gas soweit ab-
kithlen konnen, ohne dafB} es fliissig wird, so
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ist die Deutung, die man dem absoluten Null-
punkt gab, verlassen. In Wirklichkeit ist auch
bei ihr der Ausgangspunkt der Zahlung der
Schmelzpunkt des Eises.

Das Gasthermometer ist natiirlich zu
Temperaturmessungen nur so weit zu verwen-
- den, einerseits wie es Gase gibt, andererseits
wie man Gefdalle hat, welche die zum Messen
notigen Drucke aushalten. Nun kennen wir
aber Temperaturen, welche auflerhalb dieser
Grenzen liegen; man muB} also noch einmal
den TemperaturmeBbereich erweitern. Die kal-
ten, dem Gasthermometer nicht mehr zuging-
lichen Temperaturen, mit man mit einem
Widerstandsthermometer. Es wird der elek-
trische Widerstand eines Drahtes aus Platin

oder einem verwandten Metall bei wverschie-

denen Temperaturen noch innerhalb des MeB-
bereiches des Gasthermometers genau gemessen
und dann angenommen, daf} die in diesem
Bereich gefundene Abhédngigkeit aulerhalb fort-
gesetzt werden diirfe. Vielfach benutzt man
auch thermoelektrische Krifte, deren Abhédngig-
keit von der I'emperatur man ebenfalls iiber den
zu ihrer Feststellung benutzten MeBbereich
hinaus extrapoliert. Von vornherein sind Um-
kehrpunkte, wie wir sie oben beim Volumen
des Wassers und der thermoelektromotorischen
Kraft des Fisen-Kupferthermoelementes schon
erwiahnt haben, auch hier nicht ausgeschlossen.
Welches MefBinstrument als eine richtige Fort-
* setzung der vom Gasthermometer gemessenen
Temperatur angesehen werden darf, dariiber ist
eine volle Einigkeit zurzeit noch nicht erzielt;
immerhin haben aber die benutzten MeBinstru-
mente eine groBe Wahrscheinlichkeit fiir sich.

Sicherer ist die Erweiterung des Temperatur-
maBes nach der heien Seite hin. Wie nach
der kalten Seite hin alle Stoffe fliissig und
schlieBlich fest werden, so werden bei fort-
gesetztem Krwidrmen schlieBlich alle Stoffe
weich, fliissig und gasformig. Ungefihr bei der
Temperatur des schmelzenden Platins héren
alle GefiBle auf, die Figenschaften zu behalten,

welche fiir ein Gasthermometer notig sind. |

Namentlich verschwinden Dichtheit und Festig-
keit. Hier kann man aber sehr leicht ein weiter
brauchbares MaB der Temperatur festlegen.
Es hat sich gezeigt, daBl die Warme, welche ein
vollkommen schwarzer Korper ausstrahlt, in
sehr einfacher Weise von der Temperatur ab-
hédngt, soweit man diese mit dem Gasthermo-
meter messen kann. Diese einfache Form der
Abhdngigkeit macht es sehr. wahrscheinlich,
daf} sie auch auBerhalb der doch rein zufalligen
Grenzen des Gasthermometers noch erhalten
bleibt, und so werden jetzt alle sehr heiflen
Temperaturen, z. B. die des Lichtbogens einer
Bogenlampe usw., mit Hilfe des Strahlungs-
gesetzes gemessen.

Wir sind, um zur Messung der yI'emperatur
zu gelangen, ausgegangen von den Angaben,
welche uns unsere Sinnesempfindungen liefern
und welche durch die Eigenschaftsworter kalt,
kiihl, lau, warm, heil gegeben sind, und sind
schlieBlich zu MeBinstrumenten gelangt, welche
simtliche iiberhaupt vorhandenen T'emperaturen
zu messen gestatten und in so guter Uberein-
stimmung mit den durch unsere Sinne ange-
gebenen Temperaturempfindungen sind, daB,
wenn wir z. B. die Temperatur eines elektrischen
Lichtbogens mit unseren Fingern priifen konn-
ten, wir eine Angabe erhalten wiirden, welche
mit der vom Strahlungsgesetz gelieferten voll
iibereinstimmen wiirde. Durch unsere Tem-
peraturmefinstrumente sind unsere Sinnesemp-
findungen {iber das ihnen von der Natur eng
begrenzte Gebiet weit hinaus erweitert worden.

Prof. Dr. K. Schreber.

[241]

NOTIZEN.

Die Schwankungen der Gletscher der Erde im
Jahre 1911*). Wie aus dem soeben von Professor
Ch. Rabot und Forstinspektor E. Muret in der
JZeitschrift  fiir Gletscherkunde' (Band VII, Heft 1,
S. 37—47) erstatteten XVII. Jahresbericht der Inter-
nationalen Gletscherkommission hervorgeht, hat die
neuerdings vorherrschende Neigung der Gletscher zum
Riickgang im letzten Jahre bei der ungewdéhnlich heiflen
und trockenen Witterung des Sommers sich noch in
erhohtem Mafle geltend gemacht. In den Schweizer
Alpen waren 3 Gletscher im Vormarsch begriffen, nim-
lich der Eigergletscher im Berner Oberland, der um
27 m vorriickte, und die beiden Zungen des am Nord-
hang des Titlis gelegenen Firnilpeligletschers. Abge-
sehen hiervon war durchweg ein sehr starker Riickgang
zu beobachten, insbesondere zeigte kein einziger von
denjenigen Gletschern, an welchen in den Vorjahren
ein Anwachsen festgestellt worden war, eine Zunahme.
Dasselbe Bild des allgemeinen Riickzuges bot sich in
den Ostalpen dar. Wihrend hier im Jahre 1910 3 kleine
Gletscher im Vorriicken waren, 9 weitere stationdr
blieben, hatten 1911 wieder fast alle Gletscher am
Riickgang teil; von 35 iiberwachten Gletschern war
nur einer stationdr. In den Otztaler Alpen z. B. zog
sich der Triibferner um 47 m zuriick. Ganz édhnlich
lagen die Verhiiltnisse in den italienischen Alpen.

Eine Sonderstellung behaupteten dagegen auch
diesmal wieder die Gletscher des skandinavischen Hoch-
gebirges. So befinden sich die schwedischen Gletscher
anscheinend noch immer in einer Periode allgemeinen
Anwachsens. In Norwegen zeigten unter 27 Gletschern
Jotunheims zwei ein Anwachsen, die iibrigen Lingen-
verluste bis zu 34,5 m. Messungen an den Gletschern
lings der norwegischen West- und Nordkiiste endlich
ergaben in 22 Fillen ein Vorriicken, in 18 Fillen ein
Zuriickweichen, — Die Berichte iiber die Gletscher der
auBereuropiischen Erdteile stehen noch aus, sie sollen
seinerzeit in einem Nachtrag zur Verdffentlichung ge-
langen. V. Jo o (233

*) Vgl. Prometheus XXIII. Jahrg. Nr. 27, Beibl.
S. 106.
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Technische Mitteilungen.

Hygiene.

Hygienische Milchversorgung. (Mit zwei Abbil-
dungen.) Nichts hat in der Menschheit gréBere und
segensreichere Umwandlungen hervorgerufen als die
Hygiene. Aber hat diese Zauberin schon bisher Erstaun-
liches geleistet, massen-
mordende  Epidemien
ganz oder beinahe zum
Verschwinden gebracht,
die Gesamtsterblichkeit
und vor allem die der
Kinder bedeutend ver-
ringert usw., so sind von
ihr’in der Zukunft noch
ganz andere Wunder-
taten zu erwarten.

Sonderbarerweise

war nun bis vor kur-
zem der Hygiene im
strengeren  Sinne  ein
dulBlerst wichtiges Ge-

biet noch verschlossen,
néamlich das der Milch-
versorgung, von
der doch so unendlich
viel abhingt fiir das
Wohl und Wehe nicht
nur unserer Kinder, son-
dern des ganzen Volkes.
Wihrend der Vertrieb
vieler weit weniger wich-
tiger Nahrungsmittel
und Getridnke schon jetzt
hygienisch einwandfrei,
zum Teil geradezu mu-
sterhaft ist, 1ldBt die
Abgabe der Milch selbst
da, wo man sich gréfBter
Reinlichkeit befleiBigt,
noch ‘sehr viel zu wiin- "
schen iibrig. Was hilft
es z. B., wenn die Milch
in Flaschen mit dem besten PatentverschluBl ab-
geliefert wird, diese aber dann vor die Tiiren und
selbst auf die StraBlen gestellt werden, wo jeder
Hund sie beschniiffeln und verunreinigen kann?
Was hilft die grofite Sauberkeit in einem Milchgeschiift,
wenn die Milch in offenen GefifBlen dasteht und allen

Abb. 64.

Der hygienische Milchausschank-Wagen.

Abb. 65.

Einfiilllung der Milch in hygienische Kuchler-Wagen.

moglichen Bakterien zuginglich ist? Und wie oft
wird mit nicht sehr sauberen Hinden und Schopf-
gefdfen in der Milch und im Rahm herumgepantscht!
Dazu kommt noch ein anderer Millstand — die Un-
gleichheit des Fettgehaltes und damit des Néahrwertes
der Milch und die Leichtigkeit der Filschung bei dem
bisher iiblichen Ver-
trieb.

Alle diese Unzuldng-
lichkeiten fallen weg bei
dem von dem Schlof}-
gutspachter Gustav
Kuchler erfundenen
hygienischen Patent-
Milchausschank.System,
welches die Anerken-
nung hervorragender
medizinischer  Autori-
titen (Professor Soxh-
let und Gruber in
Miinchen , Professor
Martiny in Berlin
u. a.) gefunden hat und
von der Deutschen Iand-
wirtschafts -Gesellschaft
mit  ihrem  hoéchsten
Preise gekront wurde.
Die Kuchlerge-
sellschaft fiir hy-
gienische Milch-
versorgung (Miin-
chen, Marsstralle 25)
hat bereits in ca. 8o
Stéddten ihre hygie-
nischen Patent-
Kuchler - Wagen
und - Kiihlschrinke
in Betrieb, welche fol-
gende Hauptvorziige
aufweisen:

1. die Milch gelangt
aus der Kiihlanlage der
Molkerei an den Kon-
sumenten, ohne von einer menschlichen Hand beriihrt
oder durch Staub u. dgl. beschmutzt werden zu kénnen;

2. die Milch behilt durch eine sinnreiche vor und
nach dem Ausschenken automatisch wirkende Riihr-
vorrichtung vom ersten bis zum letzten Tropfen den
gleichen Fettgehalt;

Patent-Kuchler
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3. ein Irrtum im Ausmal ist ausgeschlossen;

4. Filschung durch das Bedienungspersonal
unmoglich ;

5. die Kiihlvorrichtungen und der Bau der Wagen
und Schrinke ermoglichen eine zu allen Jahreszeiten
gleich bleibende Temperatur von r1--13° C., wodurch
sich die Milch auch linger hiilt;

6. der Vertrieb bringt dem Lieferanten finanzielle
Vorteile und macht trotzdem die Milch nicht nur nicht
teuerer, sondern unter Umstidnden sogar billiger, weil
viele  Umstdandlichkeiten und Unkosten des Klein-
vertriebes wegfallen.

Die FEinrichtung eines hygienischen Patent-
Kuchler-Wagens ist folgende:

Aus den in der Molkerei gefiillten und plombierten
Bassins ldauft auf einen Hebeldruck die automatisch
vorher umgeriihrte Milch in den darunter befindlichen
MeBapparat, von da in das an demselben von unten
angeprefite Gefdl, so daBl der Konsument eine hygie-
nisch ganz einwandfreie, nach Gehalt und MaBl voll-
wertige Milch erhilt.

Es handelt sich hier um eine Reform, von der,
wenn sie erst einmal allgemein durchgefiihrt ist, die
segensreichsten Wirkungen fiir die Volksgesundheit im
allgemeinen und die der Kinder im besonderen sicher
zu erwarten sind. [262)

ist

% *
*

Der Eisengehalt der Kuhmilch ist kiirzlich von
F.Edelstein gemeinschaftlich mitvonCsonka
aufs neue bestimmt worden. Wilirend die friiheren
Analysen einen Gehalt von 1,2 bis zu 135 mg Eisen im
Liter und dariiber ergeben hatten, fand Edelstein
bei direkt ins Glas gemolkener Milch von Kiihen des
Kaiserin-Auguste-Viktoria-Hauses und der Meierei
Viktoria-Park nur 0,3—o0,7 mg, im Mittel 0,5 mg Fisen
pro Liter, bei Kiihen der Meierei Bolle 0,4 mg und
1,0 mg. Dagegen zeigte Mischmilch, wie sie von den
Meiereien in den Handel kommt, 0,7-—1,5 mg Eisen
im Liter, wiihrend einige Proben von Marktmilch, die
aus kleinen Milchgeschiften stammten, 1,6-—-3,2 mg
Eisen enthielten. Im allgemeinen ist die Milch um so
drmer an Eisen, je sorgfiltiger und reinlicher bei der
Entnahme und der spiteren Behandlung verfahren
wird; hierdurch erkliren sich auch die starken Ab-
weichungen, welche bei den dlteren Analysen zu ver-
zeichnen sind. Beispielsweise zeigte die Milch einer und
derselben Kuh direkt ins Glas gemolken einen Eisen-
gehalt von nur 0,35 mg im Liter, wihrend bei Ent-
nahme mit der Melkmaschine 1,2 mg Eisen gefunden
wurden. Im Vergleich zur Frauenmilch ist die Kuh-
milch bedeutend eisendrmer; ihr Hisengehalt betrigt
nur etwa 1/, des fiir die erstere ermittelten Wertes*).

Vi Jo (238

Apparate.
Ein elektrisch beheizter Batik-Apparat**)., (Mit
einer Abbildung.,) Unter Batiken versteht man eine
alte in  Ostasien, besonders auf Java, heimische

Kunst, die darin besteht, zur Erzielung von Mustern

*) Vgl. Verhandlungen der Gesellschaft deutscher
Naturforscher und Avzte. 83. Versammlg. 11, 2. S. 479
bis 480.

*¥) Vgl. auch Prometheus, Jahrg. XVI [773], S. 68 ff,
(1904). Red.
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und Ornamenten in echten Farhen auf Seide, Samt,

Baumwolle und anderen Geweben, auch wohl auf
Holz, ILeder, Metall usw., die entsprechenden
Zeichnungen zundchst mit fliissigem Wachs auf-
zutragen, der in geringer Menge aus einem als
Zeichenstift benutzten Apparat ausflieBt und auf

dem Gewebe bald erstarrt. Wenn man dieses dann in
eine Farblosung eintaucht, so nehmen naturgemaf
alle mit Wachs bedeckten Stellen keine Farbe an, be-
halten vielmehr ihre natiirliche Farbe, wihrend das
Wachs durch Auswaschen in Benzin oder durch Aus-
kochen entfernt wird. Nach diesem Verfahren lassen
sich sehr prichtige Wirkungen erzielen, besonders wenn
nach dem erstmaligen Firben auf dem gefirbten Stoffe
weitere Wachszeichnungen aufgetragen werden und

Abb. 66.

Elektrisch beheizter Batik-Apparat.
(Elekirotechnische Zeitschrift.)

dann wiederholt gefdarbt wird. Von den Hollindern
wurde das Batiken nach Europa gebracht, und es er-
freut sich auch hier sehr vieler Anhédnger. Erschwert
wird die Batikarbeit aber sehr durch das allméhliche
Abkiihlen des Wachses im Zeichenapparat. Gleich
nachdem das Wachs erhitzt ist tritt es zu leicht und in
zu groflen Mengen aus, sobald es aber anfingt kalt zu
werden beginnt der Ausflufl zu stocken, um schliefilich
ganz aufzuhoren, so dafl nur auBerordentlich geiibte
Hinde mit den bisher verwendeten Batik-Apparaten
gleichmiBige Striche zeichnen konnten. Durch den
elektrisch beheizten Batik-Apparat der Firmen Erler
& Nestlerund Joh. Friedr. Heller in Niirn-
berg wird diesem Ubelstande sicher abgeholfen, da in
diesem das Wachs dauernd auf gleicher Temperatur
gehalten wird, so daB es stets in gleicher Menge und
gleich 'diinnfliissig ausflielt. Zudem erméglicht der
Apparat, der an jede Lichtleitung angeschlossen werden
kann, ein ruhiges Weiterarbeiten, da die bei den alten
Apparaten fiir das hiunfig erforderliche Erwidrmen des

Wachses notwendigen Pausen.ganz fortfallen. Bst.
/ [196]

Beleuchtungswesen.

Pneumatischer Gasfernziinder fiir Wohn- und Ge-
schaftsraume. (Mit einer Abbildung.) Im Wettbhewerb
der elektrischen Beleuchtung mit der Gasbeleuchtung
wird zugunsten der ersteren stets mit Recht das be-
queme Ein- und Ausschalten der Beleuchtungskorper
von beliebiger Stelle aus geltend gemacht, das sich bei
Gaslampen nicht durchfiihren lifit. Fiir die Gaslaternen
der StraBenbeleuchtung besitzen wir allerdings auch
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gut funktionierende Fernziindereinrichtungen, fiir l zum Brenner wird abgesperrt, die Lampe erlischt mit

Innenrdume stand uns aber bisher nichts Besseres zu
Gebote, als das bekannte kleine, fortwédhrend brennende
Ziindflimmchen, welches die Lampe entziindet, wenn
man, meist mit Hilfe eines kleinen Kettenzuges, den
Gashahn offnet. Dieser Gashahn mufl aber immer
unmittelbar an der Lampe selbst angebracht sein, und
wenn das Ziindflimmchen auch das iiberaus listige
Hantieren mit Ziindholzern erspart,
so mufl man doch immer erst an
die Lampe herantreten, wenn man
sie entziinden will. Diesen Ubel-

Abb. 67.

I

Ziindvorrichtung fiir Gaslampen,
die von der Metallwaren-Ver-
wertungs-Gesellschaft m. b, H.
in Charlottenburg auf den Markt
gebracht wird und die das Offnen
des Tampenhahns und damit bei
jeder mit Ziindflimmchen versehe-
nen Gaslampe das Ziinden aus be-
liebiger Entfernung ermoglicht. Der
Schaltapparat kann bei dieser Ein-
richtung, genau wie der Schalter
bei der elektrischen Beleuchtung,
an beliebiger Stelle an der Wand,
etwa in der Nidhe der Tiire oder
auch auflerhalb des zu beleuchten-
den Raumes angebracht werden.
Die Finrichtung selbst ist aufler-
ordentlich einfach. Die beistehen-
de Abbildung zeigt sie im Schnitt.
Zwischen der Brennerdiise der Lam-
pe und deren Gashahn ist ein
kleines Zwischenstiick aus Messing
angeordnet, eine Art Ventil, in wel-
chem ein in horizontaler Richtung
leicht verschieblicher Kolben den Gaszutritt zum
Brenner in der einen FEndstellung vollkommen ab-
schlieBt, wihrend er ihn in der anderen frei gibt.
Die Bewegung des Kolbens erfolgt durch TLuft-
druck, und das Zwischenstiick ist durch eine feine
Messingrohrleitung von nur 1,5 mm lichter Weite mit
einer kleinen Luftpumpe verbunden, durch deren
Betiitigung das Aus- und Einschalten der Lampe,
das Offnen und SchlieBen des Kolbenventils und
damit das Freigeben oder Absperren des Gaszutrittes
zum Zindflimmchen erfolgt. Diese kleine Luftpumpe
ist der sogenannte Schalter, der, wie die Abbildung
zeigt, an beliebiger Stelle an der Wand befestigt
wird, und der in der Hauptsache aus einem Metall-
zylinder und darin eingeschliffenem, leicht verschieb-
lichem Kolben besteht. Wird der in der Abbildung
erkennbare Knopf des Schalters herausgezogen und
damit der Schalterkolben nach vorn bewegt, so wird
dadurch in dem mit Luft gefiillten, aus Schalterzylinder,
Verbindungsrohrleitung und Kolbenventilzylinder be-
stehenden geschlossenen System, die eingeschlossene
Luft verdiinnt und damit der oben erwihnte Kolben
im Ventil unter der Lampendiise, der natiirlich auch
genau eingeschliffen ist, angesaugt, aus der einen in die
andere Endstellung bewegt, wobei er dem Gas den
Weg zum Brenner frei gibt, das sich dann am Ziind-
flimmchen entziindet. Beim Wiedereinschieben des
Schalterknopfes wird umgekehrt die Luft in diesem
System zusammengeprelit, und der Ventilkolben wird
in umgekehrter Richtung verschoben, der Gaszutritt

Pneumatischer Gas-
fernziinder.

stand beseitigt eine pneumatische |

Ausnahme des Ziindflammchens. Bei der Einfachheit
dieses neuen Gasfernziinders erscheint ein Versagen
desselben so gut wie ausgeschlossen, und er hat sich
denn auch in zahlreichen Anlagen in der Praxis als
recht zuverlissig erwiesen. Da er zudem in der An-
schaffung recht billig ist, keinerlei Betriebskosten ver-
ursacht, und auch keinen Beleuchtungskérper ver-
unzieren kann, weil er kaum sichtbar ist, so darf er
wohl als eine wertyolle Hilfe fiir die Gasbeleuchtung
im Wettbewerb mit dem elektrischen Licht angesehen
werden. Bst.  [200)

Verschiedenes.

Elektrischer Tiegel - Schmelzofen. (Mit einer Ab-
bildung.)¥ Wenn es sich’ um das Schmelzen ge-
ringerer Mengen von Metallen, wie Gold, Silber,
Platin, Blei, Zink, Zinn, Kupfer, Messing, Nickel,
Eisen usw. im Tiegel handelt, besitzt die elektrische
Schmelzung mancherlei Vorziige gegeniiber dem Be-
triebe von Tiegelofen mit Feuerung, insbesondere dann,
wenn elektrische Energie zu einem nicht gar zu hohen
Preise verfiigbar ist, und die Einrichtungen des zur
Verwendung kommenden elektrischen Schmelzofens
die Erreichung eines
guten Nutzeffektes
ermdglichen.  Hin-
mal ist ndmlich die
Aufstellung des elek-
trischen Tiegelofens
iiberall, ohne Riick-
sicht auf Schlote und
Rauchabziige mog-
lich, dann ldf6t sich
das Schmelzen im
elektrisch beheizten
Tiegel viel leichter
und unbeeinflufit
durch die strahlende
Wirme beobachten,
und die Temperatur
des Tiegels kann bei
elektrischer Heizung
natiirlich so genau
reguliert werden, wie
es bei jeder anderen
Heizung auch nicht
annihernd moglich
ist, so dall die War-
tung beim SchmelzprozeB8 sehr vereinfacht wird.
Der in der beistehenden Abbildung dargestellte elek-
trische Tiegel-Schmelzofen System Helberger,
der von der Maschinenfabrik Orlikon in
verschiedenen Groflen gebaut wird, besteht aus einem
Transformator oder einem Induktionsregler fiir Wech-
selstrom, an welchen die Haltevorrichtungen fiir den’
Schmelztiegel angeschlossen sind. Zwischen diese
Haltevorrichtungen wird der Tiegel eingesetzt und
mit Hilfe des Handrades festgeklemmt. Dann wird
der zweiteilige, auseinander klappbare Mantel aus
Schamotte um den Tiegel geschlossen, so dafl dieser
moglichst wenig Wirme nach aufBlen abgeben kann,
und schlieBlich wird der Strom mittels des Stufen-
schalters oder eines Régulierhebels allmihlich einge-

Abb. 68.

Elektrischer Tiegel-Schmelzofen.
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schaltet. Da der obere Teil der Haltevorrichtung nur
den Rand des Tiegels umfafit, so kann man den Tiegel-
inhalt wahrend des Schmelzens beobachten, kann Zu-
siitze machen und im Schmelzgut rithren und kann je
nach Bedarf mit hoheren oder niederer Temperatur
arbeiten und die Stromzufiihrung genau im richtigen
Augenblick unterbrechen, Der Energieverbrauch dieser
elektrischen Tiegel-Schmelzofen ist nicht sehr grofl. Als
Mittel aus einer gréBeren Reihe von Versuchsschmelzen
werden angegeben: o,5 Kilowattstunden fiir das ein-
malige Schmelzen von 1 kg Gold, 8,0 Kilowattstunden
fiir 1 kg Platin. Im Dauerbetrieb schmilzt man 100 kg
Kupfer oder Bronze mit 50 bis 75 Kilowattstunden
und 100 kg Schmiedeisenabfille mit 120 bis 150 Kilo-
wattstunden. Bst. (266

*
* *

Die Pelzproduktion der Erde. Uber den Umfang
und Wert der Rauchwarenerzeugung der Erde macht
einer der besten Kenner des Pelzhandels, Konsul a. D.
Emil Bral, in seinem jiingst erschienenen Werke
»Aus dem Reiche der Pelze'' sehr interessante Angaben,
die um so wertvoller sind, als {iber diesen Gegenstand
bisher nur wenig Zuverlissiges in Erfahrung zu bringen
war. Hiernach belief sich der Wert der gesamten Pelz-
produktion der FKErde, ausschliellich der von FKin-
geborenen und Jédgern fiir den eigenen Bedarf ver-
wendeten Felle, im Durchschnitt der 3 Jahre 1907 bis
1909 auf rund 360 Millionen Mark pro Jahr. Unter
den einzelnen Erdteilen steht an der Spitze Asien mit
einer Produktion im Werte von etwa 110 Millionen
Mark; ihm fast gleich kommen Nordamerika und
FLuropa mit je 100 Millionen Mark, wihrend Australien,
dessen Pelzhandel noch verhdltnismaflig jung ist, fiir
ca. 25 Millionen, Siidamerika fiir 8 Millionen, die
Ozeane endlich fiir ¢ Millionen Mark Pelzwaren lieferten.
Afrika spielt als Rauchwarenlieferant auf dem Welt-
markt keine Rolle. Die Jahresproduktion Deutsch-
lands ist auf rund 10 Millionen Mark, diejenige Oster-
reich-Ungarns auf etwa 5 Millionen Mark zu bewerten.

Was den Anteil der einzelnen Tierarten an der
Gesamterzeugung betrifft, so moégen hiervon die fol-
genden Zahlen eine Vorstellung gewihren.  Den wich-
tigsten Pelzlieferanten stellt das Kaninchen dar,
von welchem jihrlich etwa 71!/, Millionen Felle ver-
arbeitet werden. Diesem reihen sich an Eichhoérnchen
(Feh) mit 15!/, Millionen und Bisam mit 8 Millionen,
ferner Polarhasen und Opossum mit je 5 Millionen
Stiick. An Murmeltierfellen gelangen jihrlich rund
4/, Millionen Stiick, an Persianern und schwarzen
Lammfellen 2,8 Millionen, an Hamsterfellen 2!/, Mil-
lionen Stiick auf den Markt. Fiichse sind mit rund
1 840 000 Stiick, Skunks mit 1 500 0oo Stiick, Hermelin
mit 1 110000 Stiick. vertreten. Der Nutria, ein in
Siidamerika heimischer Verwandter des Bibers, liefert
jahrlich eine Million Felle, ebensoviel auch unsere
Hauskatze. Wichtige Pelztiere sind ferner Kolinsky,
Nerz, Marder, Waschbir und Zobel, von denen jihr-
lich zusammen nahezu 3 Millionen FExemplare erlegt
werden. An Bibern werden dagegen jidhrlich nur
81 000 Stiick, an Wolfen und Luchsen je 70 ooo Stiick,
an Biren 36 200 Stiick, darunter 1000 Eisbiren, zur
Strecke gebracht, Wie furchtbar die riicksichtslosen
Verfolgungen unter einzelnen Arten aufgerdumt haben,
kann man unter anderm daraus ersehen, dall von der
echten Chinchilla heute im Jahresdurchschnitt nur noch
600 Stiick, von der Seeotter, die nichst dem Schwarz-
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fuchs das wertvollste Pelzwerk liefert, jdhrlich nur
noch 300-—400 Felle auf den Markt gelangen. Der
Preis der meisten Fellarten bewegt sich seit Jahren in
stark aufsteigender Richtung. So kostete ein Stein-
marderfell 18go 6 Mark, 1910 aber 28 Mark, wihrend
fiir ein Schwarzfuchsfell bester Qualitit 1910 rund
11 000 Mark, 30 Jahre zuvor aber nur 2600 Mark ge-
fordert wurden.

Die Rauchwarenerzeugung Deutschlands umfalit
nach B ra  im Jahre rund 2 Millionen Stiick Hamster,
1 Millibn Kanin, 250000 Fiichse, 120 000 Katzen,
100 000 Steinmarder, 6o ooo Iltisse, 50000 Baum-
marder und 10 000 Ottern. v. J. 168]

* *
*

Eine eigenartige Bibliothek, die ihresgleichen nicht
haben diirfte, befindet sich in einem kleinen Anbau der
Sophien-Moschee in Konstantinopel, und sie ist, nach-
dem sie Jahrhunderte lang ein ganz verborgenes Dasein
gefiihrt hat, seit einigen Jahren auch den Fremden
zugiinglich gemacht worden. Nur etwa 2000 Binde
enthilt diese Bibliothek, aber, und das ist ihre Eigen-
art, nicht ein einziges gedrucktes Buch befindet sich
darunter, alles sind Handschriften, und zwar meist
solche von sehr betrichtlichem Werte. Nach dem
Cosmos wurde diese Sammlung um das Jahr 1150 von
Sultan M a h m u d gegriindet und von einigen seiner
Nachfolger fortgefiihrt. Ein Verzeichnis der vorhan-
denen Schitze, ein Katalog, existiert nicht, und die
Handschriften sind zum grofiten Teile ohne besondere
Ordnung auf groflen Ftageren aufgestapelt, die durch
ein starkes Drahtgitter abgeschlossen sind. Besonders
kostbare Stiicke, darunter solche, die bis zu 3000 Jahre
alt sind, werden in kostbaren alten Schreinen auf-
bewahrt. Manche der Werke kénnen heute nicht mehr
gelesen werden, da sie in einer heute unbekannten
turkestanischen Sprache geschrieben sind. Bst. [2',91

* *
*

Ein Ledertreibriemen zur Ubertragung von 2650
Pferdestdarken. Trotzdem uns die neuere Zeit in den
elektrischen Einzelantrieben in sehr vielen Fillen einen
sehr guten Ersatz fiir Triebriemen gebracht hat, ist die .
Bedeutung dieses Kraftiibertragungsmittels doch nicht
zuriickgegangen, und gerade die letzten Jahre haben
wichtige und aufklarende Untersuchungen iiber Rie-
mentriebe gebracht, die den Techniker in den Stand
setzen, heute viel groflere Krifte mit Hilfe von Riemen
und viel zweckméBiger zu iibertragen als frither. Einer
der michtigsten Riementriebe, die bisher eingerichtet
wurden, wenn nicht der michtigste iiberhaupt, ist
kiirzlieh von einem oOsterreichischen Hiittenwerk der
Fabrik filr Tdealleder Aktiengesell-
schaft in Wiltz in Auftrag gegeben worden. Der
Riemen erhilt bei 1090 mm Breite — breitere Riemen
sind wohl schon hergestellt worden — eine Linge von
63 m und soll bei einer Riemengeschwindigkeit von
28 m in der Sekunde nicht weniger als 2650 PS iiber-
tragen. Er besteht aus vier wasserfest aufeinander
geleimten Lederbahnen, die aus den Mittelstiicken von
insgesamt 620 Ochsenhduten genommen wurden. Da
dieser Riemen zeitweise in Wasser laufen mull, sind
die verwendeten Hédute nach einem besonderen Ver-
fahren gegerbt worden, welches das Leder gegen Wasser

unempfindlich macht. Bst.  [201)



