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Uber die Elektrizitit der Wasserfille.

Von Dr. KARL HOFFMANN,
1. Assistent am Phys. Inst. der Techn. Hochschule zu Miinchen.

Mit fiinf Abbildungen.

Neben den vielen anderen Reizen der Natur,
die uns eine Reise durch die Alpen bietet, sind es
nicht zuletzt die herrlichen Wasserfille, die dort
unser Auge entziicken. Mit Behagen genieB3t
der groBstadtmiide Tourist das wildromantische
Wunder der Natur. Nur wenige jedoch, die da
schonheittrunken das Bild der an den zackigen
Felsen brechenden Wasser in sich aufzunehmen
versuchen, ahnen, daf3 sich in diesem brodelnden
Hexenkessel auch ein Vorgang elektrischer Na-
tur abspielt, der schlieBlich nicht minder inte-
ressant genannt werden muf} als etwa die elektro-
magnetische Induktion, der wir so viele grofle
und kleine Wunder des modernen Iebens ver-
danken.

Um das Wesentliche kurz vorauszunehmen:
die Luft in der Ndhe von SiiBwasserfdllen ist

negativ elektrisch. Welche Mittel haben wir in
der Hand, uns diese T'atsache sinnfallig vor Au-
gen zu fithren?

Wenn wir wissen wollen, ob ein Korper elek-
trisch ist oder nicht, so nahern wir ihm ein Elek-
troskop. Vielen ist dieser Apparat noch aus der
Mittelschule her erinnerlich. Aber man baut
heute keine solchen Elektroskope mehr, wie man
sie vor zwanzig Jahren verfertigte, zu welcher
Zeit sie noch hochst unzuverldssige und unge-
naue Instrumente waren. s wurde deshalb eine
kleine schematische Skizze eines modernen Elek-
troskopes gegeben (s. Abb. 410 auf der folgenden
Seite).

Viel Sorgfalt ist bei der jetzt gebrauchlichen
Ausfiihrung dieses Instrumentes auf beste Isola-
tion verwendet. Der (zur Verlangerung des Iso-
lationsweges) mit eingedrehten Nuten versehene
Bernstein- ‘oder Hartgummizapfen J, welcher
den Blattchentriger B samt den an ihn geklebten
Aluminiumblédttchen 44 vom Gehduse G iso-
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liert, ist durch einen Metalldeckel M gegen
Staub und durch ein energisches T'rockenmittel
(meist metallisches Natrium) in der seitlich an-
gebrachten Trockenkammer 7" vor Beschlag mit
Wasserdampf geschiitzt. Zwei im Gehduse ver-
schiebbare Schutzbacken Sch, Sch verhindern —

Abb. 410.

A

Schema eines
modernen Elek-
troskops.

H

Ny

durch Zusammenschieben mit 44 in Beriihrung
gebracht — die Zerstérung dieser feinsten Me-
tallfolien beim Transport. Die GroBe des Blatt-
chenausschlags wird an einer Skala SS abge-
lesen, die auf einer der beiden Glasplatten ein-
geatzt ist, die das Gehduse abschlieBen. Der
Blattchentrager B besitzt an seinem oberen
Ende eine kleine Bohrung, in die ein Stiick
Messingdraht (ein sog. Konduktor )K eingesteckt
werden kann. Wenn wir nun noch hinzufiigen,
daB das Ganze auf einem mit dem Gehduse G
verbundenen Handgriff A ruht, so fehlt nichts
mehr an der Beschreibung dieses fiir die luft-
elektrische Forschung so wichtig gewordenen
Hilfsmittels.

Nihert man sich, ein solches Instrument (mit
aufgestecktem Konduktor) in der Hand haltend,
einem Wasserfall, so beginnen die Aluminium-
blattchen allmédhlich zu spreizen, zuweilen so
stark, daf} sie die Schutzbacken beriihren, wo-
durch dann ihr Zusammenfallen bewirkt wird.
Wir miissen zum Verstindnis des Folgenden die-
sen Vorgang etwas genauer studieren.

Es wurde schon vorausgeschickt, daf3 die Luft
in der Nahe der Wasserfalle negative Elektrizitat .
mit sich trigt. Diese ruft nun auf dem isolierterf
mitdem Blattchentrager verbundenen Konduktor
des Elektroskops eine Trennung der beiden sich
vorher mischenden Elektrizitatsarten hervor, und
zwar so, daB die positive Elektrizitdt nach dem

oberen Teil des Konduktors geht, wihrend die
negative in den Blattchentriger und in die Blitt-
chen wandert, welch letztere nunrxﬁnehr von dem
gleichnamig elektrisierten Blattchentriger ab-
gestofen werden.

Kommt man dem Wasserfall so nahe, daB
die Blattchen die Schutzbacken beriihren, so
flieBt diese negative Elektrizitat durch den Kor-
per des Beobachters hindurch zur Erde ab und
die Blattchen fallen zusammen, denn die positive
Elektrizitat sitzt ja im oberen Ende des Konduk-
tors und wird von der Wasserfallelektrizitat fest-
gehalten (oder wie man auch sagt: gebunden).
Sie kann sich nur dann auf den Blittchentriger
und tiber die Blattchen ausbreiten, wenn wir den
Wasserfall wegnehmen oder was dasselbe ist,
wenn wir mit dem Elektroskop von dem Wasser-
fall weggehen. Die Bldattchen spreizen dann all-
mahlich wieder, nun aber, weil auf ihnen ,,posi-
tive* Elektrizitat sitzt.

Nicht alle Wasserfdlle erzeugen so viel Elek-

| trizitdt, daB man sie immer mit dem beschriebe-

nen Elektroskop auf diese einfache Art nach-
weisen konnte. Man muf3 dann zu einem etwas
komplizierteren Instrumentarium greifen.

Sei in der untenstehenden Skizze (Abb. 411)
K das obere FEnde des schon mehrfach er-
wahnten, auf den Blattchentriager des Elektro-
skops zu steckenden Konduktors, Z ein Zink-
blechgefdl3, das etwa einen halben ILiter Wasser
faBt und R ein Messingrohrchen, durch welches
das Wasser in kleinen T'ropfchen ablaufen kann.

Bringen wir nun dies alles zusammen, also
Elektroskop mit eingestecktem Konduktor nebst
aufgesetztem Wassertropfer in die Nédhe eines
Wasserfalls, so wird wieder negative Elektrizitat
in die Blattchen gestoBen werden, die angezogene
positive Elektrizitit jedoch mit den Wasser-
tropfen zur Erde gehen. Das Elektroskop wird
sich also negativ aufladen
und zwar so lange, bis die
Gewalt, mit der die nega-
tive Wasserfallelektrizitat
diejenige des Konduktors
in den Blattchentriager
treibt, gleich ist der-
jenigen, mit welcher sich !
die negativen Elektrizi-
tatsteilchen des aufgela-
denen Elektroskops von-
einander abstoBen.

Ein solcher Wasser-
tropfer heilt wohl auch
mit einem etwas ungliick-
lich gewdhlten Namen: Kollektor, d.i. Sammler,
weil es so scheint, als ob er negative Elektri-
zitat auf dem XKonduktor sammle; wir haben
aber gesehen, daf3 er (positive) Elektrizitit weg-
schafft. _

Die Aufgabe des Wasserkollektors ist also die

Abb. 4r1r1.

Minialurmodell
eines
Wasserfalls.
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Wegfithrung der von der Wasserfallelektrizitit
angezogenen positiven Elektrizitit des Konduk-
tors. Wir kennen noch zwei andere Kollektor-
arten, die diese Aufgabe ebenfalls 16sen und die
den Vorteil haben, einfacher im Betrieb zu sein,
Flammen und radioaktive Substanzen haben die
Ejigenschaft, die Luft in ihrer Ndhe zu einem
Leiter zu machen. Steckt man also auf den Kon-
duktor K eine kleine Kerze oder eine kleine
Scheibe aus Metall, welche mit einem radio-
aktiven Pridparat (man wahlt hierfir meist
einen Abkommling des Radiums, namlich das
von Frau Curie entdeckte und nach ihrer Hei-
mat benannte Polonium) iiberzogen ist, so kann
dort die vorerwiahnte positive Elektrizitdt in die
TLuft gelangen und wird durch den Wind ent-
fithrt. Man spricht dann von der Anwendung
eines Flammen- bzw. Polonium-Kollektors.

Es ist unbequem, diese Kollektoren unmittel-
bar auf dem Konduktor anzubringen; dies

Abb. 412,

[-0

Bodenisolator.

wurde hier nur angenommen, um die Beschrei-
bung etwas zu vereinfachen. In Wirklichkeit
steckt man den Kollektor auf eine Metallstange,
die man von Erde durch einen sog. Bodenisola-
tor trennt. Der Kollektor wird dann durch einen
diinnen Draht mit dem Bléattchentrager des Elek-
troskops verbunden. Abb. 412 zeigt solch einen
Bodenisolator. Er besteht aus einer schweren
FuBplatte FF, dem mit eingedrehten Nuten ver-
sehenen Hartgummizapfen J, dem Staubdeckel
M und einem ringformigen GefiB, auf dessen
Boden man Kalziumkarbid C als Trockenmittel
streuen kann. Nur auf grolem Umweg (s. den
eingezeichneten Pfeil) kann die Luft tiber das
Trockenmittel hinweg zum Isolator kommen, so-
daB es moglich ist, mit dieser Anordnung selbst
im Wasserstaub des Falles noch zuverlissige
Messungen zu machen.

Herr Ienard, ein verdienter deutscher Phy-
siker, hat im Jahre 1891 auf einer Reise durch die
Alpen zum erstenmal eine groBe Anzahl von
Wasserfillen auf die beschriebene Art und
Weise systematisch untersucht.

Man war vor dieser Zeit der Meinnung ge-
wesen, daB die Tropfchen des sichtbaren Wasser-

UBER DIE ELEKTRIZITAT DER WASSERFALLE
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staubes die Triager der negativen Wasserfall-
elektrizitiat seien und daB bei ihrer Entstehung
die normale I uftelektrizitat, also die elektrische
Ladung der Erdoberflache und der Wolken, eine
grofe Rolle spiele; aber Herr I,enard hat Was-
serfalle in tiefen Schluchten untersucht, die nicht
weniger Elektrizitat erzeugten als solche, die an
Bergwinden frei herabfielen und deshalb den
oben genannten Einfliissen preisgegeben waren.
Er hat ferner herausgefunden, dafl die meiste
Elektrizitat dort auftritt, wo die Wasser am
Felsen sich brechen, und ferner, daB sich auch
ziemlich weit vom Fall entfernt, an Stellen, wo
langst kein Wasserstaub mehr zu sehen ist, die
negative FElektrizitit noch nachweisen 1at.
Auf Grund dieser Beobachtungen kam Herr
Lenard zu der Uberzeugung, dafl die Entste-
hung der Wasserfallelektrizitdt eine innere Ur-
sache haben miisse und dafBl zum mindesten der
sichtbare Wasserstaub nicht Trager der entste-
henden Elektrizitdat sein kann.

Von diesen Ideen ausgehend, versuchte der
Forscher bald darauf im Badezimmer seiner
Wohnung in Heidelberg, mitStrahlen der Wasser-
leitung die Luft zu elektrisieren. Er lieB zu die-
sem Zweck die Strahlen der Brause in die leere
Zinkwanne laufen und untersuchte wihrend die-
ses Vorgangs die Luft des Zimmers mit Flam-
menkollektor und Elektroskop, ganz so wie seiner-
zeit die Luft in der Ndhe der natiirlichen Wasser-
falle. Das Experiment gelang ganz vorziiglich,
die negative Elektrizitdt lieB sich ebenso nach-
weisen wie in den Alpen. Der gewiinschte Effekt
zeigte sich auch dann, wenn statt der Brause ein
einziger starker Strahl in die leere Wanne lief,
er wurde jedoch geringer, wenn dieser, viel Luft
mit sich reiBend, die beinahe volle Wanne traf.

Zu jener Zeit wurde Herr Ienard nach Bonn
berufen und er versuchte das eben beschriebene
Experiment dort zu wiederholen; aber es miB3-
lang fast ganzlich. Fine Nachfrage ergab, daf3
das Bonner Ieitungswasser durch allerlei Salze
stark verunreinigt war, wihrend dasjenige von
Heidelberg fast die Reinheit von destilliertem
Wasser besal3.

Der Lenardeffekt, so hat man spater den
Effekt zu Ehren seines Erforschers genannt, war
also in hohem Grade abhédngig von der Reinheit
des verwendeten Wassers.

Daraufhin nahm Herr Ienard das Studium
der Wasserfallelektrizitdt auch in seinem Labora-
torium auf und hat dasselbe mit grofer Griind-
lichkeit zu Ende gefiihrt.

Ich kann an dieser Stelle nur das Hauptsach-
lichste der Arbeit, in der er seine Versuche und
Ideen veroffentlichte, beriihren. Zunachst wurde
auch hier festgestellt, daB frei herabfallendes
Wasser, welches auf ein Hindernis trifft, das um-
gebende Gas mit negativer Elektrizitat beladtoder

wie man auch sagt, negative Raumladungen her-
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vorruft. Es war dabei im allgemeinen gleich-
giiltig, aus welchem Material das betreffende
Hindernis gearbeitet war. Alle Metalle, Holz,
Glas, iiberhaupt alle Stoffe, die von Wasser ge-
netzt wurden, gaben gleichgute Erfolge, dagegen
konnten Fette, Paraffin z. B. das Resultat be-
eintrachtigen. Es bestdtigte sich, daB die Rein-
heit des Wassers fiir die GroBe und das Vorzei-
chen des Effektes von groBter Wichtigkeit ist. So
wurde mit destilliertem Wasser 4omal mehr
Elektrizitat erzeugt als mit Leitungswasser; ein
gewisser Zusatz von Kochsalz konnte den Effekt
ganz zerstoren und eine noch etwas konzentrier-
tere Iosung elektrisierte die Umgebung sogar

positiv. (SchiuB folgt.) [556]

Die Massenherstellung von Kleineisenzeug
durch Walzverfahren.

Von Oberingenieur BECHSTEIN.
Mit sechs Abbildungen,

Der grofite Teil der unter dem Namen Klein-
eisenzeug gewohnlich zusammengefalBten kleinen
Eisenwaren, wie beispielsweise Schraubenschliis-
sel, Gitterteile, Hufeisen und Stollen dazu, Tiir-
schliissel und groBere SchlofBteile, Beschlagteile
aller Art, Diibel, kleine VerschluBdeckel und
Biigel dazu usw., werden, wenn sie nicht aus
dem weniger haltbaren Tempergull angefertigt
werden konnen, unter dem Fallhammer oder
unter der Schmiedepresse ausgeschmiedet. Diese
Herstellungsweise ist zeitraubend und daher ver-
haltnismaBig teuer, und es ist nur natiirlich,
dafl man schon seit langem versucht hat, andere
Fabrikationsverfahren fiir das in grofen Mengen
gebrauchte Kleineisenzeug zu finden, welche es
ermoglichen sollten, die Herstellungskosten fiir
diese verhdltnismalig schlecht bezahlten Ar-
tikel, die in einem so ungiinstigen Verhaltnis
zum Materialwert stehen, zu vermindern und da-
mit die Fabrikation etwas lohnender zu gestal-
ten. Es lag dabei nahe, an das Walzverfahren zu
denken, das fiir grobe Eisenwaren, wie Schienen,
Trager, Bleche usw., angewendet wird und ein
sehr rasches, billiges Arbeiten gestattet, zumal

Schema des Walzwerks.

beim Walzverfahren die Materialbeanspruchung
durchweg eine giinstigere ist, als béim Stauchen,
Pressen und Hammern. Trotz mancher Ver-
suche nach dieser Richtung war es aber bisher
nicht gelungen, ein einwandfrei arbeitendes
und geniigend leistungsfihiges Walzverfahren
fiir Kleineisenzeug zu finden. Neuerdings hat
aber die Firma T'h. Recknagel & Zoernsch
in Koln eine neue Walzwerkskonstruktion her-
ausgebracht, die sich zum Walzen von;Klein-
eisenzeug sehr gut bewdhrt und ein sehr wirt-
schaftliches Arbeiten ermoglicht, weil sie um
ein Vielfaches schneller arbeitet, als die besten
Héammer und Schmiedepressen es vermogen.
Das Prinzip des Verfahrens wird durch die
schematische Darstellung des Walzwerks Abbil-
dung 413 veranschaulicht. FEine obere, in der
Pfeilrichtung sich kontinuierlich drehende Walze
nimmt durch ein Zahnsegment eine zweite
Walze bei jeder Umdrehung ein Stiick mit, und
sobald die beiden Zahnsegmente wieder auBer
Eingriff kommen, sorgt eine pneumatische Riick-
fallbremse oder ein entsprechend angeordneter
Elektromagnet — in Abb. 413 durch ein am
Hebel sitzendes Gegengewicht dargestellt —
dafiir, daBl die untere Walze in ihre Anfangs-
stellung zuriickkehrt, wihrend die obere ihre
Umdrehung weiter fortsetzt, um beim Wieder-
eingreifen der beiden Zahnsegmente die untere
Walze wieder mitzunehmen und so fort. AuBer
den Zahnsegmenten tragen nun beide Walzen
auch noch Matrizenképfe mit den die Form
des zu walzenden Gegenstandes wiedergebenden

Im Walzverfahren hergestellte Gegenstinde.
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Gesenken, die genau mit-
einander und mit den beiden
Zahnsegmenten korrespon-

dieren. Wird nun ein ent-

sprechend geformter wund,

wenn es sich um das Walzen

starkerer Gegenstiande han-
delt, gentigend erhitzter

den Walzen bzw. zwischen

Eisenstab zwischen die bei- _‘

die beiden Gesenke gescho-

ben, so muBl beim Durch-

gang die gewiinschte Form

ausgewalzt werden. Tinige

auf demneuen Walzwerk her-

gestellte Gegenstande zeigt
nach einer Photographie die
Abb. 414. Das Walzwerk
selbst veranschaulicht Abb.
415 u. 416. Beim Zuriick-
schwingen der unteren Walze

Abb. 415.
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gewalzte Stiick frei und
kann herunterfallen, zurtick-
gezogen oder sonstwie ab-
genommen werden, so daf fiir das ndchste Stiick
der Raum frei wird. Etwa in den Gesen-
ken zuriickbleibender Zunder, Schlacke usw.
wird durch einen automatisch geregelten Wasser-
strahl ausgespiilt, der gleichzeitig die Gesenke
kiithlt und sofort zu flieBen beginnt, wenn die
Gesenke von dem zu walzenden Material frei
sind. Die obere Walze dreht sich meist mit acht |

Abb. 416.
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Walzwerk. (Vorderansicht.)

Umdrehungen in der Minute, so dal durchweg
8 Stiicke in der Minute abgewalzt werden
konnen.

Man kann indessen, besonders bei kleineren
Teilen und wenn es sich darum handelt, einen
Gegenstand zundchst vor- und dann fertig zu
walzen, ihn in zwei Durchgingen durch die
Walzen fertig zu stellen, die Leistung des Walz-
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Walzwerk. (Seitenansicht.)

werks auch erhohen, indem man, wie in
Abb. 417 schematisch dargestellt, die
obere Walze mit zwei einander gegen-
iiberstehenden Zahnsegmenten und zwei
Gesenkkopfen am Umfang versieht, so
dal die untere Walze bei jeder Um-
drehung zweimal mitgenommen wird.
Fiir solche Gegenstinde, die in zwei-
maligem Durchgang durch die Walzen
fertiggestellt werden miissen, empfiehlt
sich naturgemdl die in der Léngsansicht
Abb. 418 dargestellte Walzenausfithrung,
bei der auch zwei Matrizen nebeneinander
angeordnet sind.

Zur Herstellung besonders langge-
streckter Stlicke wird die untere Walze
nach Abb. 418 durch einen im Unterge-
stell des Walzwerks verschiebbaren Tisch
ersetzt, der durch eine geeignete Zugvor-
richtung in seiner Anfangslage gehalten,
bei der Drehung der Oberwalze durch das
Zahnsegment mitgenommen und dann
durch die Zugvorrichtung wieder in die
Anfangsstellung zuriickgefithrt wird. Diese
Anordnung hat den Vorteil, dafl der ge-
walzte Gegenstand im fertigen Zu-
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stande vollstindig gerade das Walzwerk ver-
laf3t.

Wie schon erwihnt, ist die Beanspruchung
des Materials beim Walzen eine giinstigere als
beim Schmieden und Pressen, und die meisten
Gegenstinde konnen so gewalzt werden, dafl
ihre Faserrichtung mit der Richtung bei der
Beanspruchung im Gebrauch zusammenfallt,
was nicht nur fiir die Festigkeit der gewalzten
Gegenstdande glinstiger ist, als das beim Schmie-
den und Pressen unvermeidliche Strecken der
Fasern nach verschiedenen Richtungen, sondern
auch einen geringeren Kraftbedarf erfordert,
also den Herstellungspreis giinstig beeinfluf3t.
Der Kraftbedarf von Hammern ist aber nicht
allein grofer als der eines solchen Walzwerkes,

auch die Anlagekosten sind erheblich geringer,

Abb. 417.
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Schema des Walzwerks zum zweimaligen Abwalzen
von einer Stange.

weil die bei Himmern der starken FErschiitte-

rungen wegen unbedingt erforderlichen, groBen |

Fundamente bei dem ruhig und ohne starke
StoBe arbeitenden Walzwerk zum weitaus groB3-
ten Teile {iberfliissig sind. Ein weiterer Vorteil
des Walzens ist der, daB die Matrizen weniger
stark beansprucht werden und deshalb eine
langere Iéebensdauer besitzen als bei den Ham-
mern. Bisher sind die beschriebenen Walzwerke
fiir Walzdriicke von 5—250t in drei GroBen mit
einem Kraftbedarf von 1,5—20 PS gebaut wor-
den, und es ist.zu erwarten, daB} sie in Zukunft
bei der Fabrikation von Kleineisenzeug noch

eine wichtige Rolle spielen werden. [x05]

Neuerungen auf dem Gebiete des Taucher-
wesens.
Mit drei Abbildungen,

Da jeder Knick und jeder Bruch des Schlau-
ches, der dem unter Wasser Arbeitenden die
notwendige Atmungsluft zufiihrt, eine direkte
Lebensgefahr fiir den Taucher bedeutet, und
da solche Beschadigungen des Schlauches nur

zu leicht und zu haufig eintreten, war man schon
seit langem bestrebt, den gefilylichen Luft-
schlauch aus der Taucherausriistung ganz aus-
zuschalten und ihn durch FEinrichtungen zu
ersetzen, welche unmittelbar mit dem Taucher-
anzuge oder dem Helm verbunden, den Taucher
in den Stand setzen sollten, ohne Hilfe von
AuBlen und ohne Verbindung mit der Atmo-
sphédre seine Atmungsluft zu ergdnzen bzw. die
im Helm und Anzug eingeschlossene Luft immer
wieder nach dem Ausatmen zu reinigen und sie
durch Sauerstoffzufuhr zu regenerieren.

Ein Erfolg dieser Bestrebungen ist die neue
schlauchlose Taucherausriistung des Drager-
Werkes in Liibeck, die einen Teil der Gefahren
wirksam bekdmpft, die den Taucherbedrohen, die
aber auch die ganze Taucherarbeit erleichtert und

Abb. 418.

|

|l

Anordnung zum Walzen langgestreckter Artikel.

vereinfacht, dadurch, daB sie den T'aucher selbst
von der Sorge um den Schlauch entlastet, und
daf} sie die Luftpumpe und deren Bedienungs-
mannschaft entbehrlich macht.

. Die Einrichtung besteht in der Hauptsache
aus einem nach Art eines Tornisters auf dem
Riicken des Tauchers angeordneten Behilter,
der zwei Flaschen mit komprimiertem Sauer-
stoff und eine Absorptionsvorrichtung fiir
Kohlensdure nebst den erforderlichen Hilfs-
apparaten,  Ventilen, Ieitungen usw. enthalt.
Wie Abb. 419 zeigt, ist diese Einrichtung durch
zwei kurze Schlauche mit dem Helm verbunden.
In der schematischen Darstellung Abb. 420 sind
diese Schldauche, die Luftwege, mit L; und L,
bezeichnet, von denen der letztere die Atmungs-
luft bis zum Munde des Tauchers fithrt, wihrend
durch L; die ausgeatmete Luft zur Befreiung
von der Kohlensdure nach der Absorptions-
patrone geleitet wird. Diese Luftbewegung
wird durch eine in die Verldngerung von L,
eingebaute Zirkulationsdiise bewirkt, die als
Strahlapparat wirkt und durch einen feinen
Strahl komprimierten Sauerstoffs betdtigt wird.
Durch ein vom Taucher leicht zu bedienendes

Ventil wird dieser Strahlapparat in Tatigkeit



gesetzt und zugleich die
Menge des aus den
Flaschen entnommenen
Sauerstoffes  geregelt.
Die Absorptionspatrone
enthédlt eine grofere
Anzahl von Schalen mit
Kalihydrat und Na-
triumhydrat, iber wel-
che die ausgeatmete
Luft hinwegstreicht, wo-
bei von den Chemikalien
ihr Gehalt an Kohlen-
saure vollstindig ab-
sorbiert wird.  Durch
den Sauerstoffzusatz in
der Diise — im Durch-
schnitt 2 Ijiter Sauer-
stoff in der Minute
wird die von der Kohlen-
sdaure befreite Luft wie-
der zu vollwertiger Atmungsluft regeneriert,
und die Menge des mitgefithrten Sauerstoffes
und die Absorptionsfahigkeit der Chemikalien

"Bru.slc)mic\\{ mil kompr Sauerstoff

Abb. 419.
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Dragger.

Mit schlauchlosem Dréger-Taucherapparat ausgeriisteter Taucher.
Ansicht von hinten.

NEUERUNGEN AUF DEM GEBIETE DES 'AUCHERWESENS
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Schema des schlauchlosen Taucherapparates.

gestatten dem Taucher eine ungehinderte At-
mung guter, sauerstoffreicher Luft auf die
Dauer von 2—3 Stunden, je nach seiner Ubung
und der bei einzelnen Individuen stark schwan-
kenden Kohlensdaureausscheidung durch die
Atmung.

Das auf der Brust des Tauchers sonst an-
geordnete Bleigewicht ist durch einen Behilter
fiir komprimierten Sauerstoff ersetzt, der mit
dem Innern des Anzuges durch ein Rohr ver-
bunden ist. Diese Einrichtung ermoglicht es
dem Taucher, ohne jede Hilfe von auBen an
die Wasseroberflache zu gelangen, er hat nur
das in Abb. 420 erkennbare Ventil am Brustge-
wicht zu offnen, es stromt dann Luft in den
Anzug, die den Auftrieb bewirkt. Um bei zu
schnellem Aufsteigen aus groferen ‘Tiefen ein
Platzen des Anzuges zu verhindern, ist dieser
mit einem in Abb. 421 rechts erkennbaren Uber»
druckventil versehen.

Um aber auch bei schneller Abwirts-
bewegung des Tauchers diesen gegen die Gefahr
des plotzlich steigenden Uberdruckes zu sichern,
der den Kopf in den Helm pressen und durch

| Blutandrang zum Kopfe Ohnmacht und Tod
| herbeifiithren konnte, ist der Helm des Drager-

Apparates als Sicherheitshelm ausgebildet, der
aus nachgiebigem starken Gummistoff besteht,

' und durch ecinen Metallhelm lediglich gegen

Beschadigung von aufBlen geschiitzt ist. Beim
Absturz wird infolgedessen die Luft im Helm
genau so komprimiert wie die im Anzug, der

| Gummistoff des Helmes klappt ebenso zusam-

men wie der des Anzuges, und durch Luftzufuhr
aus dem Brustgewicht kann der Taucher in ein-
fachster Weise dem Uberdruck des Wassers
begegnen und jede Gefahr abwenden. Im
iibrigen weicht die neue Taucherausriistung von
der bisherigen nicht wesentlich ab. Durch ein
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im Helme angebrachtes Telephon mit nach
oben fiithrendem Kabel kann sich der Taucher
bequem mit der Bedienungsmannschaft ver-

stindigen und dieses Telephonkabel kann,
entsprechend kraftig ausgefiihrt, auch als

Signal- und Sicherheitsleine benutzt werden,
an der man den ‘Taucher aus dem Wasser
herausziehen kann. Vom Taucher fiihrt dann
nur eine einzige Verbindung an die Wasser-
oberflache, an Stelle der frither erforderlichen
drei, die sich leicht verwickelten und zu

Abb. 421.

Mit Driiger-Taucherapparat ausgeriisteter Taucher.
Neben ihm mit Telephon versehener SignalpaB.

oft sehr gefdhrlichen Stérungen Veranlassung
gaben.

Auller in der normalen Ausfithrung fiir
Tauchtiefen bis zu 20 m werden die Driger-
schen Taucherausriistungen auch als Tieftauch-
apparate fiir 30 und 40 m Tauchtiefe gebaut.

Durch den Fortfall des TLuftschlauches und
die Vereinfachung der Verbindung des Tauchers
mit dem Begleitschiff ist aber nicht nur die
Gefahr zum guten Teil beseitigt und die Be-
dienungsmannschaft verringert worden, die
Bewegungsfreiheit des T‘auchers unter Wasser,
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Vorderansicht.

die durch die dlteren Taucherausriistungen
allzusehr behindert wurde, ist auch eine erheb-

lich grolere geworden. Bn. (50)

Automobilverkehr und Flugwesen in den
deutschen Schutzgebieten.

Von Ingenieur GOLDBERG.
Mit vier Abbildungen.

Den standig wachsenden verkehrstechni-
schen Bediirfnissen unserer Kolonien sucht das
Reichskolonialamtdadurch Rech-
nung zu tragen, dall nicht nur
! die vorhandenen Bahnstrecken
eine regelmallige FErweiterung
und einen der Neuzeit angepafBten
Ausbau erfahren, sondern auch
neue Kisenbahnstrecken dem
offentlichen Verkehr {ibergeben
werden. Wahrend des ver-
gangenen Jahres wurden ins-
gesamt %36 km Bahnstrecke
fertiggestellt, was einem Zuwachs
binnen eines Jahres von 27 9
entspricht. Und dennoch werden
alle Kenner der kolonialen Ver-
hiltnisse darin tibereinstimmen,
dall zur erfolgreichen Frschlie-
fung unserer Kolonien noch
wesentlich vollkommenere Ver-
kehrsbedingungen gehoéren, und
daB bei der Ausgedehntheit der
dortigen Gebiete und der bis jetzt
noch geringen Dichtigkeit der
Bevolkerung das Heil nicht allein
im Eisenbahnwesen gesucht wer-
den darf. Besonders fiir die nach-
sten Jahre bedarfesdringend noch
anderer Verkehrsmittel, als deren
wichtigstes und aussichtsreichstes
wohl das Automobil und das

Flugfahrzeug anzusehen sind.
Beide konnen selbstverstand-
lich nicht in einen Wettbewerb
mit der Eisenbahn treten, welche
als Frachtbeforderungsmittel ne-
ben der Schiffahrt den ersten
Platz behalten wird. Aber als

Vorlauferin der Eisenbahn oder als Zubrin-

| ger kann das Automobil fiir den einzeln wohnen-

den  Ansiedler von unberechenbarem Nutzen
sein, wie denn auch der Kraftwagen den Vor-
zug der groBeren Beweglichkeit, Billigkeit und
Unabhiangigkeit aufweist. Allerdings ist die Un-
abhédngigkeit immerhin eine beschrinkte: das
Auto stellt ziemlich hohe Anforderungen an
den Weg, wie ein jeder Besitzer eines solchen
Verkehrswerkzeuges bestatigen wird. In Wirk-
lichkeit liegt auch hier das Hindernis, an wel-
chem bisher die allgemeine Einbiirgerung des
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Automobils in den Kolonien gescheitert ist. Die
Wege in unseren Schutzgebieten sind zum aller-
groBten Teile schlecht, wenn man sie mit un-
seren einheimischen vergleicht. Und schon bei
uns unterliegt das Gewicht der Kraftwagen
einer behordlichen Beschrankung, da die Unter-
haltungskosten der Wege sonst zu hoch wiirden.
Den Hauptnutzen verspricht man sich in un-
seren Schutzgebieten vom Tastauto, und ge-
rade in diesem Falle fiihrten alle Versuche zu
einem negativen Resultat. Sowohl Dampf-
automobile nach englischem Muster, wie sie sich
z. B. wihrend des Burenkrieges in Siidafrika
vorziiglich bewihrten, noch erprobte moderne
Benzinautomobile unserer ersten deutschen Fa-
briken vermochten in den Sandstrecken etwas
auszurichten. Nach einigen miihevollen Ver-
suchen der Schutztruppe faBten die Offiziere,
welche bei den Versuchen zugegen waren, die
Iirfahrungen dahin zusammen, dall unter den
obwaltenden Umstdnden im Kriege nur dann
zu Lastautomobilen gegriffen werden diirfe,
wenn der Transport durch hervorragend weide-
arme Gegenden ginge, in Friedenszeiten konn-
ten nur Viehseuchen den Autoverkehr recht-
fertigen. Zurzeit existiert in den Schutzgebie-
ten nur ein einziger Fall, wo sich das Last-
auto gut bewihrt. Von privater Seite ist ein
regelméfiger Autoverkehr, welcher der Personen-
und Frachtbeforderung dient, zwischen den Ort-
schaften Mombo und Wilhelmstal eingerichtet
worden. Der Kraftwagen hat ein Eigengewicht
von 2,5 t und besitzt einen 14/32 PS Motor.
Durch eine Verordnung des Gouvernements ist
der hochste Raddruck fiir Triebwagen und An-

Abb. 422,

Kombinierter Personen- und Lastwagen, geliefert fiir Deutsch-Ost-
afrika von der Daimler-Motoren-Ges. in Berlin-Marienfelde.
(Abb. zur Verfiigung gestellt vom Kolon. Wirtschaftl, Komitee.)

hanger auf eine Tonne festgelegt worden. Die
Geschwindigkeit darf 18 km pro Stunde nicht
iiberschreiten und wéhrend der Regenzeit kann
der Verkehr ganz untersagt werden. Die Stralle
Mombo-Wilhelmstal ist von der Natur durch-

aus nicht besonders giinstig bedacht, aber
sie ist nach modernem Muster als feste und
solide Stralle angelegt. Dieses eine Beispiel ge-
niigt, um zu beweisen, dafl die Griinde fiir die
bisherigen Schwierigkeiten nicht im Automobil

Abb. 423.

Mercedes-Personenwagen fiir das Kaiserl. Gouvernement in Deutsch-
Slidwestafrika, geliefert von der Daimler-Motoren-Ges.-Untertiirk-

heim. (Abb. zur Verfiig. gestellt vom Kolon. Wirtsch. Komitee.)
selbst, sondern allein in dem kolonialen Wegebau
zu suchen sind. Andererseits wire es auch wiin-
schenswert, daf3 die Automobilindustrie sich be-
miihte, T,ast- und Personenautomobile fiir die
Schutzgebiete im Gewicht so leicht wie moglich
zu halten*).

Bessere Erfahrungen sind mit Personenauto-
mobilen zu verzeichnen. Schon die bekannte
Fahrt des Oberleutnants Graetz ,,Jm Auto
quer durch Afrika‘ zeigt, daB es bei der noti-
gen Energie moglich ist, noch groere Schwie-
rigkeiten, als nur schlechte Wege siegreich zu
iiberwinden. Aber mehr als diese Gewaltssport-
leistung beweisen die beiden Personenautomo-
bile, welche im Dienst der Schutztruppe stehen
und von denen jedes schon ca. 60 000 km zuriick-
gelegt hat; beide sind noch heute gut imstande.
Sie laufen auf Tuftreifen, welche im Durch-
schnitt vorn 3500, hinten 1600 km aushalten:
ihre Motoren verfiigen iiber 35 PS. Im Hinblick
auf diese gilinstigen Frgebnisse sind dem Gou-
verneur von Deutsch-Stidwest und von Togo
Kraftwagen zur Verfiigung gestellt worden, die
aus den Daimlermotoren-Werken stammen und
iiber welche die Fabrik folgende Angaben macht:
4 Zylinder von 120 mm Bohrung und 160 mm
Hub, Leistung 28/50 PS., Kiihlung verstarkt
durch Anbringung eines zweiten Kiihlers an der
Spritzwand und Einschalten eines Wasserbehal-
ters. (Notwendig infolge des warmeren Klimas.)
Doppelkonuskuppelung, 4 Geschwindigkeiten
vorwirts, T Riickwartsgang, Holzrader mit Tuft-

*)Nicht nurim Interesse der Lebensdauer der Stralien,
sondern auch, weil erfahrungsgemifl Sandstrecken von
leichten Autos viel besser bewiltigt werden. Red.
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Pers onenwagen mit Vierrdiderantrieb fiir das Reichskolonialamt,
geliefert von der Daimler-Motoren-Ges. in Berlin-Marienfelde.

reifen 1030 X 150%), karossable Linge 2600 mm,
Gewicht des Fahrgestells etwa 1350 kg, Bodenab-
stand 350 mm, Hochstgeschwindigkeit 60 km
pro Stunde. Beachtenswert ist der grofle
Bodenabstand, welcher vom Reichskolonial-
amt fiir koloniale Autos direkt vorgeschrieben
1StE%)

In den Kolonien hat man den Wert des
Kraftwagens lingst erkannt und zoégert mit sei-
ner Einfiihrung nur im Hinblick auf die schon
erwahnten schlechten Wegeverhiltnisse. Das
beweist z. B. eine Eingabe der Handelskammer
Kribi an das Gouvernement, worin gebeten wird,
die Wege von Kribi nach Jaunde und nach Ebo-
lowa als Kraftwagenstrallen auszubauen. Aller-
dings erfordert eine solche Wegereformation be-
trachtliche Xosten, da
auch samtliche Holz-
briicken in ihrem Verlauf
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noch kein Flugfahrzeug seinen Einzug in die
deutschen Schutzgebiete gehalten ‘hat, so liegt
das einzig an den fehlenden pekunidren Mitteln,
denn weder seine Existenzberechtigung noch
-moglichkeit unterliegt heutigestags irgendei-
nem Zweifel. Von sehr gewissenhaften Fachleuten
sind sowohl in Ost- als Westafrika eingehende
Untersuchungen angestellt worden, um die kli-
matischen und meteorologischen Einfliisse ge-
nau zu priifen. In beiden Fillen gelangte man
zu sehr gilinstigen Resultaten. Es kann heute
als wissenschaftlich erwiesen betrachtet wer-
den, daf3 das Klima Deutsch-Ostafrikas fiir Fliige
hervorragend giinstig ist, und auch Deutsch-
Stidwest bietet zum mindesten keine groBeren
Schwierigkeiten als die Heimat. Oberleutnant
Berlin hat in der Nahe Windhuks, das seinen
Namen seiner windreichen Iage verdankt, mit
Hilfe von Fesseldrachen die meteorologischen
Eigentiimlichkeiten dieser besonders gefiirch-
teten Gegend eingehend untersucht. Er ge-
langte zu dem Krgebnis, daB selbst an sehr
windreichen Tagen zu bestimmten Zeiten — und
darin liegt ein besonderer Vorteil — stets Wind-
stille eintritt, die Fliige ermoglicht. Auch Wir-
belstiirme und Gewitter sind an gewisse l'ages-
zeiten gebunden, machen sich auch rechtzeitig
vorher bemerkbar. Eine andere Sorge bereitete
den Fliegern der Sand, von dem gefiirchtet
wurde, dal er in die Motore eindriange und
diesen schaden koénne. Auch diese Sorge hat
sich als unbegriindet gezeigt: Untersu-
chungen, welche in franzosischen afrikanischen
Kolonien unternommen wurden, haben be-
wiesen, dall der Sand sich wohl zeitweise auf

Abb. 425.

durch Steinbauten ersetzt
werden miissen. Doch ist
als gewill anzunehmen.
daB der wirtschaftliche
Aufschwung der Kolonien
nicht nur eine reichliche
Verzinsung, sondern so-
gar eine langsame Amor-
tisation des aufgewandten
Kapitals zur Folge haben
wird.

Bedeutend gilinstiger
liegen die Verhdltnisse
in bezug auf das Flug-
wesen. Wenn bis jetzt

*) Es ist dies ein ganz
ungewohnlich groBer Rad-
durchmesser. Red.

*%) Vgl. auch die Erfah-
rungen von Prinz Borghese
(Peking—Paris). Red.

Motorlastzug mit gedffneter Schutzhaube, geliefert fiir Portug.-Ostafrika von der Daimler-Motoren-
k Ges., Berlin-Marienfelde.
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dem Motor lagert, niemals aber in das Gehduse
eindringt*).

Wenn also somit die Moglichkeit der Ein-
fithrung fiir das Flugfahrzeug gesichert ist, so
konnen auch iiber seine Niitzlichkeit fiir die
Kolonien kéine Zweifel mehr bestehen. Der
Wert des Flugwesens im Kriegsfalle ist ja heu-
tigestags nicht nur in Militdrkreisen hinreichend
bekannt; daB es auch im kolonialen Kriege eine
groBe Rolle zu spielen berufen ist, hat der ita-
lienisch-tiirkische Krieg in Tripolis bewiesen,
wo, wie berichtet wurde, nicht ein einziges Flug-
fahrzeug von Geschossen erreicht wurde. Doch
im Gegensatz zum Mutterlande, wo das Flug-
fahrzeug doch hauptsichlich Sport- und mili-

tarischen Zwecken dient, blithen ihm in den |
Schutzgebieten sehr mannigfache und prak- |

tische Aufgaben auch zur Zeit des Friedens.
Der neue Gouverneur von Togo, Herzog Adolf
Friedrich von Mecklenburg, wiinscht es
im Postdienst zu verwenden, und zweifellos

konnte es sehr wohl zur Nachrichtenbeforde- |

rung benutzt werden. Sogar zur Beférderung
von Personen und Iasten konnte es in beson-
deren Fillen Verwendung finden. Ingenieur
Borner, welcher ein Ozeanluftschiff vorberei-
tet, erzdhlt in seinem Exposé von dem Borax-
abbau in dem sogenannten Totental in Kalifor-
nien, 60 Meilen von Los Angelos. Um einen
Wagen mit Borax nach der Stadt zu transpor-

tieren, sind 32 Zugtiere nétig, und trotzdem ist |
der Zug 6 Wochen unterwegs. Fast das gesamte |
Wasser fiir diese Zeit mufl mitgefiihrt werden, |

die Wege sind sehr schlecht, und Berg und Tal
wechseln ununterbrochen ab. Boérner schlagt
fir solche Fille, wie sie, wenn auch weniger
kraB, sich leicht in unseren Schutzgebieten wie-
derholen konnten, (es sei nur an die nordlichen
Diamantenablagerungen in Deutsch-Stidwest er-
innert), die Verwendung von Luftschiff oder
Aeroplan vor. Auch der Auffindung von un-
bekannten Wasserstellen kénnte der Flugappa-
rat dienen, denn bei der dort herrschenden diin-
nen Luft ist ein sehr weiter und genauer Uber-
blick der ILandschaft moglich.

Einen sehr wichtigen Dienst konnte das Flug-
fahrzeug auch noch der Kartographierung des
Landes leisten, wenn von ihm aus in der Art
des Scheimpflugschen Systems photogra-
phische Aufnahmen des I.andes gemacht wiir-
den, welche durchaus landkartenartig wirken.

Auf die Veranlassung einer Denkschrift hin,

welche zusammen von ,,alten Afrikanern‘ und

*) In diesem Zusammenhang ist die Tatsache inter-
essant, daB auch hierzulande die sog. Olkohle in den
Verbrennungsriaumen der Automotoren sehr viel Kiesel-
sidure (Staub) enthdlt. — AuBerdem gibt es bereits
Konstruktionen, die das Eindringen von Sand in die
Maschine verhindern. Red.

RUNDSCHAU

erfahrenen Luftschiffern herausgegeben und un-
ter anderem auch der kolonial-technischen Kom-
mission unterbreitet wurde, ist bereits ein Offi-
zier der Schutztruppe auf Kosten der Gesell-
schaft zum Flugzeugfiihrer ausgebildet worden.
Nur fehlt demselben bis jetzt noch das nétige
Fahrzeug, und es wire sehr wiinschenswert, daf3
sich die Regierung endlich zu einer finanziellen
Unterstiitzung dieser Bestrebungen entschlosse.
Zwar sammelt ein Verein, welcher sich in Keet-
mannshoop gebildet hat, und der die Interessen
des Flugsportes verfolgt, Geld fiir ein koloniales
Flugfahrzeug, doch sind in unseren Kolonien
die Mittel leider noch so knapp bemessen, dald
es wohl zu lange wihren diirfte, bis das Ziel
erreicht ist. Es ist eine Ehrenpflicht des Mutter-
landes, hier hilfreich einzugreifen.

Andere Lander sind uns, wie'schon so haufig
bei kolonialen Neuschaffungen, bereits mit gu-
tem Beispiel vorangegangen. Sowohl in Tim-
buktu als Senegal befinden sich viel besuchte
Flugpliatze, von wo aus schon weite Fliige von
300 bis 560 km geleistet worden sind. Auch in
Marokko haben franzosische Flieger schon An-
erkennenswertes geleistet.

Selbstverstdndlich ist sowohl bei der Aus-
wahl der Apparate Vorsicht geboten, als auch
der Ausbildung des Fliegers besondere Beach-
tung zu schenken. Die Maschine muf3 zunéachst
besonders leistungsfahig sein, damit Havarien
und Reparaturen soviel wie moglich vermieden
werden, oder letztere ev. vom Flieger selbst
vorgenommen werden kénnen. Sodann wire es

| ratsam, den Flugzeugtyp so zu wihlen, dafl die
| Landung sowohl auf dem ILande als auf dem

Wasser vorgenommen werden kann. Deutsch-
land hat sich in jlingster Zeit besonders im Bau
von Universalfahrzeugen anderen Léandern vor-
aus gezeigt; es diirfte daher nicht schwer sein,
fiir ‘die Kolonien passende Hydroplane zu fin-
den, die besonders in Uberschwemmungsgebie-
ten von grofem Nutzen sein konnen.

Nicht nur alle deutschen Kolonialfreunde,

| sondern auch fast die gesamte deutsche Indu-

strie ist an der Einfithrung von Automobil und
Flugfahrzeug in die deutschen Schutzgebiete
lebhaft interessiert. Es erschlieBt sich ihr hier ein
neues und vielversprechendes Absatzgebiet. Der
grofte Gefallen geschihe allerdings den Schutz-
gebieten selbst, denn die wirtschaftliche Ent-
wicklung eines Landes bleibt eben in erster Linie
abhingig von den nétigen Verkehrswerkzeugen.

[292]

RUNDSCHAU.
(Angewandte Biologie.)

Mit vollem Recht nennt man das 1g. Jahr-
hundert das Jahrhundert der Naturwissen-
schaften. Wahrend man jedoch in Physik und
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Chemie unverziiglich zur Anwendung der
gewonnenen wissenschaftlichen Resultate schritt
und durch groBartige Leistungen die modernen
Menschenin derNaturbeherrschungiiber alle
vorausgehenden Zeiten und Volker hinaushob,
blieb von der Anwendung der Biologie auf
das Menschenleben — abgesehen von der Ein-
wirkung der Bakteriologie auf die Medizin —
wenig zu bemerken.

Woher diese Scheu vor der Biologie, nicht
nur im hoheren Unterricht, sondern auch in
Vermeidung von SchluBfolgerungen daraus auf
das Staats- und Gesellschaftsleben? Ohne

Zweifel fiirchtete man durch die Unterweisung |

in der Biologie die herrschenden Anschauungen
von der Sonderstellung des Menschen in der
Natur zu erschiittern, ferner die individuelle
und soziale Sittlichkeit, kurz, jede Art von
Idealismus zu untergraben, ja eine Wieder-
vertierung der Menschheit herbeizufithren.
Allein diese Besorgnis ist nicht nur unbe-
griindet, sie kann und darf vielmehr fiir die
kiinftige Gestaltung der nationalen Frziehung
nicht langer maflgebend sein. Es stellt sich
namlich immer dringender als nationales und
Kulturbediirfnis heraus, fiir die Ordnung des
personlichen und Gemeinschaftslebens mehr und
mehr die Erfahrungen und Erkenntnisse
der organischen Naturwissenschaft her-
anzuziehen. Und wie die Anwendung der
Erfahrungen und Gesetze der Physik und
Chemie die staunenswerten Fortschritte der
technischen und wirtschaftlichen Int-
wicklung in erster Iinie veranlaft hat, so
kann und wird die Anwendung der Erfah-
rungen und Gesetze der Biologie*) auf das
Staats- und Kulturleben zu ungeahnten Fort-
schritten der ethischen und politischen
Entwicklung der modernen Volker fiithren.
Wie jene die Menschen des 19. Jahrhunderts
zu ausgedehnter Naturbeherrschung befa-
higte, so kann und wird diese die Generationen

des 20. Jahrhunderts zu notwendiger und segens-

reicher Kulturbeherrschunginstand setzen.

Es ist eine unleugbare Tatsache, daf3 infolge
eines unaufhaltsamen geistigen Entwicklungs-
prozesses diewissenschaftliche Denkweise,
welche alles Sein und Geschehen in der Natur und
im Menschenleben aus natiirlichen, dies-
seitigen Ursachen zu erklaren sucht, sich auf
die Dauer nicht mehr auf die rein wissenschaft-
liche Betatigung der Hochschulen oder auf
die Anwendung im technischen und wirtschaft-
lichen Ieben beschranken liaBt. Vielmehr durch-
dringt sie mehr und mehr alle Volkskreise
und Lebensgebiete. Jeder einsichtige Freund
unseres Volkes und seiner Hoherbildung muf3

*) Vgl. Unold, Organische und soziale Lebens-

gesetze.  Leipzig, Thomas. 1906 und Unold, Der
Monismus und seine Ideale. 1. 'Feil, 1908,

daraus die unentrinnbare SchluBfolgerung zichen,
diese wissenschaftliche Denkweise sowohl
auf die Ordnung des personlichen und staat-
lichen Iebens als auch auf die nationale Er-
ziehung immer entschlossener anzuwenden und
— ohne die religiosen Gefiihle der Kinder und
Eltern zu verletzen — die bisherige religios-
sittliche Erziehung durch eine erfahrungs-
malig begriindete deutsche Lebens- und
Biirgerkunde zu ergianzen.

Je mehr die dualistische Ethik in Theorie
und Praxis an Boden verliert, je mehr ihre
verpflichtende Kraft abnimmt, je weniger sie
den komplizierteren Anforderungen des heutigen
Staats- und Kulturlebens zu geniigen vermag:
um so dringender wird das Bediirfnis, eine
wissenschaftlicheBegriindungderSitten-
und Staatsgesetze zu Hilfe zu nehmen,
wenn unser Volk vor gefahrlichen politischen
Krisen, vor trauriger sittlicher Entartung be-
wahrt werden soll.

Wer Wunden schliagt, der kann auch Wunden
heilen. Die namliche natiirliche oder erfahrungs-
maBige Denkweise, welche seit dem Erwachen
einer selbstandigen Wissenschaft unter schwerem
Ringen sich durchsetzt und auf vielen Gebieten
zu so staunenswerten Fortschritten gefiihrt hat,
wird auf dem Gebiete der Ethik und Politik
Hervorragendes leisten und die modernen Kul-
turvolker zu gesunder, kraftiger Selbsterhaltung,
zu gesteigerter Leistungsfahigkeit und zu un-
ausgesetzter Hoherbildung befdhigen.

Ausgehend von der Einsicht in die Einheit-
lichkeit alles I.ebendigen, in den Zusammen-
hang und Emporgang alles I,ebens sucht und
findet die wissenschaftliche Denkweise
die sicherste und tiefste Begriindung der
Sittengesetze in den allgemeinen Lebens-
gesetzen, welche auch die hochststehenden
Menschen und die fortgeschrittensten Volker
beachten miissen, wenn sie nicht von der er-
reichten Kulturhche herabsinken, ja sogar ihr
Fortleben gefihrden wollen.

So wird die Biologie zur notwendigen Vor-
aussetzung der Soziologie, je mehr die
wissenschaftliche FErfahrung zeigt, daB die
menschliche Kulturgeschichte nichts anderes ist
als die immer bewuBtere und freiere Fortsetzung
der allgemeinen organischen Entwicklung; daf3
jene in dhnlichen Richtungen und nach den
namlichen Gesetzen sich vollzieht wie diese.

Fiir die echte Wissenschaft, welche stets
kritisch verfahrt und nicht nur die Ahnlich-
keiten, sondern auch die Unterschiede registriert,
ist jedoch bei der Anwendung der Biologie
auf die Soziologie, besonders auf Ethik und
auf Politik*), zweierlei zu beachten: 1. Dal}

*) Vgl. Unold, Politik im Lichte der Entwick-
lungslehve. Miinchen 1912.



Nr. 1226

NOTIZEN

ok

die menschliche Kulturentwicklung nicht ebenso
unbewuf3t und notwendig vor sich gegangen ist
und kiinftig gehen wird, wie die organische. Des-
halb ist der idealistische Optimismus,
der Glaube an den unaufhaltsamen Fortschritt,
welcher viele moderne Kulturforderer beseelt,
ebenso unbegriindet wie der fatalistische
Pessimismus, welcher das I.eben der Volker
ahnlich dem der Einzelnen als einen unentrinn-
baren Kreislauf auffaBt, daher an jeder Re-
generationsfahigkeit verzweifelt™®).

Der wirkliche Sachverhalt auf hoheren Ent-
wicklungsstufen ist vielmehr folgender: Auch
die menschliche Kulturentwicklung hat ihre
Ursachen und Gesetze, aber mit dem Fort-
schreiten des Intellektes, mit dem Ubergang
zu hoheren BewuBtseinsstufen werden die
Menschen und Voélker mehr und mehr zu selb-
standigen Vollstreckern dieser Gesetze,
und gerade der optimistische Glaube an die
Entwicklung aus eigener Vernunft und Kraft
wird zum wirksamsten Motiv und zur unent-
behrlichsten Vorbedingung alles Fort-
schreitens. Wo einmal dieser Glaube aus
physiologischen (z. B. Keimverderbnis) oder
psychologischen (z. B. Aufleben der Mystik)
Griinden erlischt, da ist es auch mit der Ent-
wicklung aus; da gewinnen die XKrafte der
Entartung oder Erstarrung die Oberhand.

2. Der Soziologe oder Kulturwissen-
schaftler mull sich mehr noch als mancher
andere Empiriker davor hiiten, daf} seine wissen-
schaftlichen Frgebnisse und die daraus ge-
zogenen Folgerungen fiir die kiinftige Gestal-
tung des Einzel- und Gemeinschaftslebens nicht
gefilscht werden durch zeitlich oder personlich
bedingte Vorurteile, durch liebgewordene
Wiinsche und teure Illusionen. Er mul}
sich vielmehr bemiihen, das Leben moglichst
vorurteilslos zu betrachten, seine Bedingungen
und Gesetze moglichst objektiv zu erforschen
und bei der Ubertragung von biologischen Er-
fahrungen auf die soziale Entwicklung sich
stetsauch dernotwendigen Modifikationen
bewul3t bleiben.

Die Naturgeschichte muf stets durch die Er-
fahrungen der Kulturgeschichte und diese
durch jene korrigiert und kontrolliert werden,
um uns vor einseitigen und voreiligen Schlul3-
folgerungen zu bewahren.

*) G. Le Bon schlieBt sein Buch: Uber Psycho-
logie der Massen. (2. Aufl. Leipzig 1912): ,,Von der
Barbarei zur Zivilisation — in Verfolg eines Traumes —,
dann, sobald dieser seine Kraft eingebiift, niedergehen
und sterben — das ist der Zyklus eines Volkslebens*.
Auch Ribot behanptet von allen Nationen, daB sie
aus dem Dunkeln emporsteigen, die Probe ihrer Krifte
ablegen und dann mit Notwendigkeit versinken.
(Zitiert bei Schallmeyer, Vererbung und Auslese.
2. Aufl). Y

, Willst die Natur du erkennen,

so sieh, wie die Menschen es treiben!
Willst du die Menschen versteh’n,

blick in das Buch der Natur!*

Bei der Einhaltung dieser kritischen Me-
thode kann und wird die angewandte Biolo-
gie von segensreichstem Einflufl auf die Kultur-
beherrschung werden, und man wird mit Recht
das 20. Jahrhundert als dasjenige der ange-
wandtenorganischenNaturwissenschaft
bezeichnen diirfen. Es bildet dann die notwen-
dige Erginzung zum 19. Jahrhundert, denn die
technischen und wirtschaftlichen Fortschritte
des letzteren bediirfen dringend der Regulie-
rung durch die ethische und politische
Einsicht. Dadurch erst wird ein segensreicher
Gesamtfortschritt, der heute durch Mangel
an ethischer und politischer Orientierung viel-
fach gefahrdet ist, ermoglicht und gewihrleistet.

Prof. Dr. J. Unold, Miinchen. (5

NOTIZEN.

Prince Rupert, Kanadas Zukunftshafen am Pacific
Ozean. (Mit sechs Abbildungen.) Der Bau der
neuen kanadischen transkontinentalen , Grand Trunk

Abb. 426.

Prinz Rupert, nach dem der Hafen seinen Namen erhielt.

Pacific Railway'* vom Atlantischen zum Stillen Ozean
néhert sich seinem Ende. Die Leiter der grofien Bahn-
gesellschaft, welche in den drei westlichen Provinzen,
Manitoba, Saskatchewan und Alberta schon weite Ge-
biete dem Verkehre erschlossen hat, hoffen, die schwie-
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Abb. 427.

Docks in Prince Rupert.

rigste Strecke durch die Felsengebirge bis zur Kiiste des | lichen 14000 Acres, ein

N1. 1220

Voraussage etwas optimi-
stisch sein may, erscheint es
doch heute schon als sicher,
dafl im Frithjahr 1915 die
Linie von Winnipeg bis zur
Kiiste des Pacific in Betrieb
sein wird, und fiir die von
der kanadischen Regierung
zu bauende Linie von Win-
nipeg Ostlich bis zur atlan-
tischen Kiiste das gleiche
gelten wird. Diese Ostliche
Linie iibernimmt die ,,Grand
Trunk Pacific Bahn‘ von
der Regierung auf lange
Jahre in Pacht.

Inzwischen hat sich die
Hafenstadt und Endstation
der Bahn an der Pacific
Kiiste, Prince Rupert,
in Bau und Verkehr an-
sehnlich entwickelt. Sie be-
deckt vorldufig ein Gebiet
von 24000 Acres (1 Acre
= 11/, Magdeburger Mor-
gen*)). 10000 Acres davon
kaufte die Bahn von der
Regierung der Provinz Bri-
tisch- Kolumbia. Die rest-
Teil eines Indianerreservats,

Pacific Fnde 1913 oder Anfang 1914 fertigstellen | wurden von der Dominion Regierung erworben.

und dem Betriebe iibergeben zu kénnen. Wenn auch, Prince Rupert liegt wenige Meilen siidlich von Port
angesichts zahlreicher Arbeiterwirren und Arbeiter- ;
mangels, mit denen die Bahn zu kimpfen hat, diese *¥) = 0,405 ha;

Abb. 428,

Red.

Hafen von Prince Rupert.

s
- ¥
WAL o s SR
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Simpron, einer alten Station Abb. 429.
der Hudson Bay Company
auf der Kaien-Insel, und ist
nur eine kurze Strecke von
dem siidlich miindenden
Skeena-Flusse entfernt. An
diesem ist die ILachs- und
Heilbutten - Fischerei schon
recht bedeutend. Viele Fisch-
konservenfabriken sind dort
bereits errichtet. Doch wird
sich diese Fischindustrie nach
Eroffnung Prince Ruperts fiir
den iiberseeischen Verkehr
noch bedeutend vergréfiern.
Sie befindet sich heute noch
in den Kinderschuhen.

Die Entfernung von Prince
Rupert nach Yokohama be-
tragt 3200 Meilen, von Van-
couver, dem kanadischen
Konkurrenzhafen Prince Ru- Kiistendampfer der Grand Trunk Pacific Bahn, beim Verlassen des Hafens Prince Rupert.

perts, 4283 Meilen. Von
diesem Verkehre mit Japan, China und Indien erwartet | lichen Namen wurden eingesandt. Den Preis erhielt
man viel fiir die Zukunft. Produkte der Fischerei und | schlieBlich eine junge Kanadierin, welche den Namen
Prince Rupert als den
Abb: 430 passendsten genannt hatte.
Nicht mit Unrecht, war doch
dieser Prince Rupert, ein
deutscher Fiirst, der
Griinder und erste Prisident
der seit dem 2. Mai 1670
bestehenden weltbekannten
,,yHudson Bay Company"’,
welche mnoch heute viele
Handelsstationen an beiden
nordlichen Ozeankiisten, im
Innern des mnordwestlichen
Territoriums, hinauf bis in
die arktische Zone, grolie
Warenhéuser in den bedeu-
tenderen Stddten Westkana-
das besitzt.

Dort, wo jetzt der neue
Hafen der Grand Trunk
Pacific Bahn im Werden
begriffen ist, beherrscht die
Hudson Bay Company noch
fast ausschlieflich den Har-

StraBe in Prince Rupert.

Wiilder von Nord-Kanada, japanische und chinesische Abb. 431.
Seide, sowie viele andere Frzeugnisse Kanadas und des
fernen Ostens, werden den kiirzeren Weg iiber Prince 9 g ¢!

Rupert nehmen, um von dort in wenigen Tagen nach
der atlantischen Kiiste cder nach dem fernen Osten
zu gelangen.

Der Zugang zu Prince Rupert ist szenisch auBer-
ordentlich schon und fiir die groten Schiffe sicher. Die
Einfahrt erfolgt in grader Linie, hat eine Breite von
2000 Ful}, bei 36 Full Tiefe zur Ebbezeit, wiahrend die
Mitte der EinfahrtstraBe 1500 Full breit und bei IIbbe
60 Ful} tief ist.

Als der Platz fiir den neuen Hafen auf Kaien Island
ausgesucht war, erlie die Grand Trunk Pacific Bahn }
ein Preisausschreiben fiir einen passenden Namen, II

|

den der Zukunftshafen fiir alle Zeiten tragen soll. Die
Beteiligung war sehr groB. Alle méglichen und unmag-

Bahnhof in Prince Rupert.
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del mit den Fischern und Indianern. Die Wahl
des Namens Prince Rupert, des Griinders dieser
grollen Gesellschaft, ist daher gliicklich zu nennen.

Prince Rupert war der , Kavalier’* genannte dritte
Sohn aus der Ehe des Konigs von Bohmen, Kurfiirst
Friedrich V. von der Pfalz, mit Elisabeth, jiingsten
Tochter Kénig Jakobs des Ersten von England. Nach-
dem der Prinz im 30jdhrigen Kriege gegen die Kaiser-
lichen gekémpft hatte, trat er 1642 in englische Dienste
iiber, erhielt von seinem Vetter Karl II. von England
den Titel ,,Prince of England and Bohemia®, und 1670
den Charter zur Griindung der Hudson Bay Company,
der im Originale auf den Namen: ,,The Governor and
‘Company of Merchants Adventurers, trading into Hud-
sons Bay‘, lautete.

Den Namen eines deutschen Prinzen wird
also im hohen britischen Norden der Hafen tragen,
dem man heute schon eine grofle blithende Zukunft
voraussagt! R. Bach. [393)

* *
*

Beispiele auBerordentlicher Empfindlichkeit cder
Pflanzen*) erorterte Oswald Richter im Verein
zur Verbreitung naturwissenschaftlicher Kenntnisse in
Wien. Vortr. geht aus von den bekannten Pfeffer-
schen Untersuchungen an Farnen iiber das Zuschwim-
men der miénnlichen Geschlechtszellen auf die weib-
lichen Geschlechtsorgane (Archegonien), die als Re-
sultat einer planmifligen analytischen Methode*) er-
gaben, dafl die Anlockung der Spermatozoiden sowohl
durch Apfelsidure als auch durch die aus dieser durch
trockene Destillation gewonnene, im Pflanzenreiche
nicht vorkommende, Maleinsdure bewirkt wird. Die
durch Pfeffer angestellte Ermittelung der Reiz-
schwelle ergab, daB die relative Reizempfindlichkeit
des Samenfadens auf Apfelsiure sogar eine groflere
ist, als z. B. die des menschlichen Organismus auf Mor-
phium. Uberraschend ist auch die Feststellung, dafl
auch hier das Weber-Fechnersche Gesetz gilt,
daB ,,die Empfindung in arithmetischer Progression
wiichst, wihrend der Reiz in geometrischer Progression
zunimmt‘‘, Als weiteres Beispiel wird dievon Engel-
mann beobachtete Ansammlung sauerstoffempfind-
licher Spirillen um eine Luftblase angefiihrt. Er wies
nach, daBl gewisse Bakterien befihigt sind, Sauerstoff-
mengen von weniger als ein hundertbillionstel mg an-
zuzeigen., Richtererwihnt auchdievonMolisch
ausgebaute Beijerinksche Methode des Nach-
weises ausgeschiedener minimaler Sauerstoffmengen
«durch die Reaktion der Leuchtbakterien und die aubBer-
ordentliche Empfindlichkeit der Tentakel (Fangappa-
rate fleischfressender Pflanzen) auf mechanische und
chemische Reize, deren Untersuchung wir grofenteils
Darwin verdanken. Vortr. behandelt darauf sehr
-eingehend die erstaunliche Empfindlichkeit der Pflan-
zen fiir Licht und fiir Laboratoriumsluft. Die Kriim-
mung der Keimlinge gegen die Lichtquelle, der helio-
tropische Effekt, tritt nach Fréschels Experimen-
ten bei sehr starkem Lichte, 0,667 B.-R.-E., schon bei
Lichtblitzen von 1,2000 Sek. nach Ablauf von 2 Stunden
-ein, das ist die ungefihre Lichtempfindlichkeit des
menschlichen Auges. Interessant sind auch die ange-
fiihrten Versuche von Engelmannund Molisch
iiber die Phototaxie, das Lichtsuchen der Purpurbak-
terien und deren merkwiirdige Empfindlichkeit fiir

¥) Vgl. Prometheus XXIV (1912), 1, S. 14.

plotzliche Schwankungen der Lichtintensitdt. Vortr.
geht sodann auf die von Nelbujpw 1001 zuerst
beobachteten dulerst interessanten Einfliisse der Luft-
verunreinigungen auf die Wachstumsrichtung negativ-
geotropischer Pflanzen ein, an deren weiterer Erfor-
schung er selbst hervorragenden Anteil gehabt hat.
An Bohnen-, Wicken-, Kiirbis- und Sonnenblumen-
keimlingen weist er den Einflul der Azetylenluft auf
Hemmung des Lingen- und Forderung des Dicken-
wachstums nach und zeigt ferner an Graskeimlingen,
daBl bei der Ausschaltung des Gectropismus durch
elektrisch betriebene Klinostaten, die Pflanzen in reiner
Luft Kriimmungen nach allen Richtungen zeigen, wih-
rend die in durch Leuchtgas verunreinigter Luft befind-
lichen Keimlinge alle gegen die Lichtquelle gekriimmt
sind. Alle divse Versuche zeigen, dafl die Pflanzen nicht
nur den Menschen an Empfindlichkeit iibertreffen,
sondern sogar vielfach diejenige unserer besten physi-
kalisch-chemischen Methoden erreichen. JaR.

*
o *

Der Ginster als Rohmaterial fiir die Papierfabrika-
tion, Die anhaltende, schon geradezu bedrohlich er-
scheinende gewaltige Steigerung des Papierverbrauches
zwingt die Papierindustrie zu unausgesetztem Suchen
vach neuen Rohstoffen, das mneuerdings, nach dem
Genite civil, in Ttalien dazu gefiihrt hat, auch den Ginster
der Papierfabrikation dienstbar zu machen. Die sehr
faserreichen Zweige werden an der Luft getrocknet, auf
einer Art Flachsbrecher gebrochen, dann lingere Zeit
mit Atznatronlauge behandelt und darauf zum zweiten
Male durch ein Brechwerk geschickt. Mit Hilfe von
hydraulischen Pressen wird die Masse von der Feuchtig-
keit befreit und dann wie iiblich zerfasert, gewaschen
und gebleicht. Der auf diesem Wege erzielte Papier-
stoff, der mit etwa 32 M. fiir 100 kg bezahlt wird, soll
von vorziiglicher Qualitit sein, so daB er auch zur Fabri-
kation besserer Papiere Verwendung finden kann. Als
Nebenprodukt des Ginsterpapieres ist die abgeprefte
Fliissigkeit von Wert, deren hoher Gehalt an Alkalien
in der Seifenfabrikation Verwendung findet. Da der
Ginster — welche der vielen Arten besonders in Be-
tracht kommt, wird nicht gesagt — eine sehr beschei-
dene Pflanze ist, die auf schlechtem Boden auch unter
ungiinstigen Witterungsverhiltnissen und ohne jede
Pflege iippig wuchert, so kénnte man durch ihre nur’
ganz geringe Kosten verursachende Kultur vielleicht
die Rohstoffnot der Papierindustrie etwas lindern.

Bst. (507
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Ostwald, Wo., Priv.-Doz. a. d. Univ. Leipzig, Die
neueve Entwicklung der Kolloidchemie. Vortrag, ge-
halten auf der 84. Versammlung Deutscher Natur-
forscher und Arzte zu Miinster i. W. 1912. (VIII u.
23 S.) Dresden und Leipzig 1912. Verlag von Theo-
dor Steinkopff. Preis geh. 1 M.

Das rasche Aufblithen der jungen Kolloidwissen-
schaft und die gewaltige technische Bedeutung, die ihr
schon jetzt zukommt, zwingen dazu, sich mit ihr be-
kannt zu machen. Der vorliegende leicht verstindliche
Vortrag diirfte zu einer solchen Orientierung sehr ge-
cignet sein. Wa. 0. [442]
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Technische Mitteilungen.

Apparate.

Autovakuumreiniger. (Mit einer Abbildung.) Der
Vakuumreiniger wird durch die Abgase des Automobil-
motors selbst betrieben, Sie setzen einen Injektor, wie
er auch im Dampfkesselbetrieb Verwendung findet, in
Tiétigkeit, wobei die saugende Wirkung desselben zur

Abb. 128,

Autovakuumreiniger. (Nach ,,Scientific American*'.)

Reinigung des Autos nutzbar gemacht wird. Der In-
jektor steht mit dem Auspuffrohr des Motors in Ver-
bindung und ist mit Schlauch und Saugmundstiick ver-
sehen, wie ihn die iiblichen Vakuumreiniger besitzen,
Die amerikanische Erfindung ermoglicht es, das auf
der Reise beschmutzte und verstaubte Automobil mit
eigner Kraft miihelos in kurzer Zeit wieder innen und
auflen in einen sauberen Zustand zu versetzen*). F.
[544]

* *
*

Eine neue PreBluft-Fliissigkeits- Hebevorrichtung.
(Mit einer Abbildung.) Bei den in neunerer Zeit mehr
und mehr in Aufnahme kommenden PrefBluftpumpen
fiir Fliissigkeiten macht naturgemafl die Umsteuerein-
richtung fiir die PreBluft hidufiger Schwierigkeiten, sei
es, daBl sie durch einen Schwimmermechanismus be-
titigt wird, der schon bei geringer Verschmutzung
leicht aussetzt, oder weil die Steuerorgane in die;Pumpe

*) Soweit es sich um trockenen Staub handelt,
Red.

direkt eingebaut sind, so daB sie der Kontrolle entzogen
und beim Versagen nur schwer wieder instand zu setzen
sind. Bei einer neuen PreBluftpumpe der Férster -
schenMaschinen-undArmaturenfabrik
Aktien-Gesellschaftin Altenessen sind diese

Abb. 129.

BOR W I e

o

|

Ubelstinde dadurch beseitigt, daB die Steuerung alsganz
selbstéindige Einrichtung an beliebiger Stelle, auch in
grofler Entfernung von der Pumpe selbst, in die Pref-
luftleitung eingeschaltet ist. Wie die beistehende Abbil-
dung erkennen ldfBt, besteht die Pumpe in der Haupt-
sache aus den beiden Pumpenkammern 4 und B, in
welche die Steigrohre G und E angeordnet sind. Diese

| besitzen am oberen Ende je ein Druckventil, Kugel-

\
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ventil, und vereinigen sich oberhalb derselben zu der
gemeinsamen Druckleitung der Pumpe. Am unteren
Ende der Pumpenkammern schlieft sich durch zwei
ebenfalls als Kugelventil ausgebildete FuBventile die
Saugleitung H der Pumpe an, besser als ZufluBleitung
bezeichnet, da die Pumpe, wie alle PrefBluftpumpen,
die zu fordernde Fliissigkeit nicht ansaugt; diese mufl
vielmehr der Pumpe zufliefen, sei es aus einem hoher
als die Pumpe gelegenen Behilter, wie in der Abbildung,
oder dadurch, daBl die ganze Pumpe einfach in die zu
fordernde Fliissigkeit eingehidngt wird. Die von der
Steuerung C kommenden Leitungen D und F schlieBen
durch je ein Schwimmerventil am oberen Ende der Pum-
penkammern an. -Die Schwimmer sind in den Pumpen-
kammern selbst untergebracht und besonders gut ge-
fithrt, so daB sie zu Stoérungen keinen Anlafl geben kon-

nen. Die Steuerung C, die, wie erwihnt, an beliebiger |

Stelle in die Prefluftleitung eingebaut werden kann,
ist eine einfache Kolbensteuerung, die nur durch D
und F abwechselnd den Pumpenkammern die Prefluft
zufiihrt und durch diese PreBluft selbst umgesteuert
wird, nicht durch die erwidhnten Schwimmer, die ledig-
lich die LufteinlaBventile am oberen Ende der Pumpen-
kammern oOffnen. Wenn, wie in der Abbildung dar-
gestellt, die Kammer 4 mit der zu hebenden Fliissig-
keit gefiillt ist, steht der Schwimmer in dieser Kammer
in seiner hochsten Stellung und hilt das LufteinlaB-
ventil geoffnet. Wird dann ‘die PreBluftzuleitung zur
Steuerung gedffnet, so stromt von dieser aus die Prel3-
luft durch das Rohr D nach 4 und driickt, wihrend sich
das FuBventil schliefit, die Fliissigkeit durch das Steig-
rohr E in das gemeinsame Druckrohr. Mit dem dadurch
erfolgenden Sinken der Fliissigkeit in 4 sinkt natiirlich
auch. entsprechend der Schwimmer und beim niedrig-
sten Stand der Fliissigkeit gibt er das PrefBlufteinlaf-
ventil frei, das durch sein Eigengewicht herunterfillt
und den PreBluftzuflufl absperrt. Dadurch entsteht
in D ein Uberdruck, ein RiickstoB, der den Steuerungs-
kolben in die andere Endlage bringt. Dadurch wird
das in der Steuerung liegende Ende der Leitung D mit
der Atmosphire verbunden und die Leitung /¥ mit der
PreBluft, die zur Pumpenkammer B strémt, wo sich
das gleiche Spiel wiederholt, wihrend durch die in 4
von unten wieder zuflieBende Fliissigkeit der Schwim-
mer wieder gehoben wird, so dal die in 4 eingeschlos-
sene zum Heben des Inhaltes von 4 verbrauchte Pref-
luft durch das Luftventil und die Leitung D ins Freie
entweicht. Das Umsteuern der Prefluft erfolgt so
schnell, daB in der Steigleitung kaum eine Unter-
brechung des Fliissigkeitsstrahles eintritt. Besonders
zum Fordern von Siduren, Ammoniakwasser, Benzol,
Teer, schlammigem Wasser usw. hat sich diese Prel-
luftpumpe sehr gut bewihrt und sie findet auch als
Brunnenpumpe mit Vorteil Verwendung, indem sie in
den Brunnenschacht eingehingt wird, wihrend die
Steuerung oben im Bereiche des Maschinenwirters
bleibt. ~ Bst.  [500]

Bergbau.

Gefahrlosigkeit elektrischer Signalanlagen im Stein-
kohlenbergbau. Die Anwendung der Elektrizitit im
Betriebe der Kohlengruben hat naturgemil die Auf-
merksamkeit auf die Gefahren gelenkt, welche sich
daraus ergeben koénnen, dall die bei Betitigung elek-
trischer Einrichtungen nun einmal nicht zu vermeidende
Funkenbildung zur Ziindung schlagender Wetter fithren

kann. Tn England, wo die Verwgndung von Starkstrom
in solchen Gruben verboten ist, deren Luft mehr als
1,4% gefiahrlicher Gase enthilt, hat man kiirzlich ein-
gehende Untersuchungen dariiber angestellt, ob auch
die mit Schwachstrom betriebenen elektrischen Signal-
anlagen durch Funkenbildung zur Ziindung schlagender
Wetter fithren koénnen. Auf Grund dieser Untersu-
chungen kann die Frage verneint werden. In einer
kleinen Explosionskammer wurde ein von auflen leicht
zu Offnender und zu schlieBender Kontakt unter-
gebracht, der in Gleich- und Wechselstromleitungen
der bei Signalanlagen iiblichen Stromstirke und Span-
nung eingeschaltet wurde. Nach Fiillung der Ex-
plosionskammer mit leichtentziindlichen Gasmischun-
gen — besonders wurden Luft mitMethan, mit Kohlen-
wasserstoff und mit Kohlenstaub untersucht -— wurden
durch oftmaliges Offnen und SchlieBen des Kon-
taktes die Funken erzeugt. Dabei zeigte sich im all-
gemeinen, dall zum Ziinden sehr gefihrlicher Gas-
gemische ein Gleichstrom von 1 Ampere bei mindestens
100 Volt Spannung erforderlich ist, wihrend Strom-
stirke und Spannung bei Schwachstromanlagen ganz
erheblich unter diesen Werten bleiben. Die Ziindungs-
gefahr wichst besonders, und zwar nahezu proportio-
nal, mit der Spannung, und Wechselstrom kann im
allgemeinen als ungefihrlicher gelten als Gleichstrom.
Ein Gemisch aus Luft und 49 Methan oder 69,
Kohlenwasserstoff konnte durch keine Stromstidrke und
Spannung zur Explosion gebracht werden. Am ge-
fihrlichsten erscheint ein Gemisch mit 7 bzw. 8,59,
Methan bzw. Kohlenwasserstoff, wihrend bei héherem
Gehalt der Luft an diesen Gasen zur Ziindung wieder
stirkere Strome erforderlich sind. Bei einem Gehalt
der Luft von iiber 14%, Kohlenstaub liel sich auch
keine Entziindung durch den elektrischen Funken er-
zielen. Danach kann man Schwachstromanlagen in
Kohlenbergwerken fiir durchaus unbedenklich ansehen.
Bst.  [s11]

Feuerungstechnik.

Eine umkehrbare Heizung beschreibt Edmun d
Altenkirch in der Zeitschrift , Feuerungstechnik',
Heft 9, Februar 1913. Verf. behandelt zundchst die
Abdampfheizung und die Verwendung der Kiilte-
maschine zur Heizung, sowie die zuerst von W, T' h o m-
son angegebene Kombination von Warmekraftmaschine
und Kiltemaschine und beschreibt dann seine und sei-
nes Mitarbeiters Tenckhoffs Methode, die darin
besteht, dafl auch die Abwiirme der Antriebsmaschine
fiir die reversible Heizung herangezogen wird und die
gegeniiber der T h o m s o n schen Anordnung den Vor-
zug besitzt, dafl das theoretische maximale Wirme-
verhdltnis schon fiir weniger tiefe Endtemperatur in
der Wirmekraftmaschine und fiir geringere Wirme-
mengen, die durch die Kiltemaschine auf das hohere
Temperaturniveau zu heben sind, zutrifft und auller-
dem in jedem Falle eine Brennstoffersparnis erméglicht.

J. R, (510]

Verschiedenes.

Australisches Radium. Die erste Probe auflereuro-
piischen Radiumbromids wurde kiirzlich in Australien
aus dortigen FErzen in 98,4 proz. Reinheit hergestellt.
Wiochentlich kénnen 40 Milligramm dieses kostbaren
Stoffes gewonnen werden. F. [545]

° *
*
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Eine Wasserkraftanlage mit 1650 m Gefille ist seit-
her moch nicht dagewesen und auch in technischen
Kreisen wohl vielfach nicht fiir ausfiihrbar gehalten
worden.

Herr Zivilingenieur A, Boucher in Lausanne,
nach dessen Plianen schon viele andere Wasserkraft-
anlagen mit verhdltnismiBig hohem Gefiille erbaut
worden sind, hat es sich als Delegierter des Aufsichts-
rats der Société d’Electro-Chimiein Pa-
r i s zum Ziel gesetzt, die Wasserkriifte des in der Nihe
von Martigny im Kanton Wallis belegenen Iac de
Fully mit einem so hohen Gefille, wie es seither noch
niemals benutzt worden ist, ndmlich 1650 m Fallhohe,
in einer Turbinenanlage in elektrische Kraft umzuwan-
deln. Die Ausfiihrung dieses Projektes ist inzwischen
beschlossen worden, die erforderlichen Tieferungen sind
vergeben und mit den Arbeiten ist bereits begonnen
worden.

Besonderes Interesse bei dieser Anlage bietet jeden-
falls die Frage, in welcher Weise die Rohrleitung aus-
gefithrt wird, um dem im unteren Teil bis auf 165 Atm.
steigenden Betriebsdruck zu geniigen. Es hat sich da-
fiir aber eine ebenso einfache wie vollkommene Losung
gefunden,

Die 4/, km lange Leitung, die aus Rohren von 600
und 500 mm Durchmesser und von 6—45 mm Wand-
stirke bestehen soll, wird im oberen Teil in der be-
kannten Ausfithrung, aus mittels Wassergas geschweif3-
ten Rohren hergestellt; fiir den unteren Teil dagegen,
der den hohen Druck auszuhalten hat und fiir welchen
deshalb geschweiBite Rohre nicht mehr ausreichen, wer-
den nahtlos gezogene Rohre verwandt.

Die nahtlosen Rohre, die aus dem Stahlblock mit-
tels starker Ziehpressen hergestellt werden und auch
in allen Durchmessern geliefert werden kénnen, bieten
vermoge ihrer vollkommenen Homogenitit jedenfalls
die denkbar grofite Sicherheit, die man sich nur wiin-
schen koénnte, zumal fiir eine Anlage wie diese, an
welche so hohe Anforderungen gestellt werden.

Die Turbinen fiir 15 coo HP werden gebaut von der

bekannten Ingenieur-FirmaPiccard, Picte t&Co.
in Genf, wihrend die Rohrleitung von der bedeu-
tenden Stahlwerksfirma Thyssen & Co. geliefert
wird, diein M iil1 h eim a. d. Ruhr ausgedehnte Stahl-,
Blech- und Réhrenwalzwerke, sowie eine Wassergas-
Rohrschweillerei fiir grofe Rohre besitzt und schon
viele umfangreiche Rohrleitungen fiir Wasserkraft-
anlagen ausgefiihrt hat. (530]

BUCHERSCHAU.

SilvaTarouca,GrafErnst, Unsere Freiland-
Laubgehdlze. Anzucht, Pflege und Verwendung aller
bekannten, in Mitteleuropa im Freien kulturfihigen
Laubgehélze. Band IT der Kulturbiicher fiir Garten-
freunde, herausgegeben von der Dendrologi-
schen Gesellschaft fiir Osterreich-Ungarn.
(Folio, 420 S. mit 495 Abbild. und 16 farbigen
Tafeln.) Verlag von F. Tempsky in Wien und G. Frey-

tag in Leipzig 1913. Preis geb. 20 M, fiir Mitgl. d.
Ges. 11,70 M.

Dies schone Buch wird nicht nur allen Garten-
freunden eine lebhafte Freude und auch ein zuver-
ldssiger, erfahrener Ratgeber sein. Es wird schon durch
seine wundervollen Abbildungen zum Gartenfreunde
bekehren, wer es noch nicht war. Obwohl nach dem
Vorwort der Herausgeber noch immer nicht ganz zu-
frieden mit den nach L, umié r e - Aufnahmen wieder-
gegebenen Farbentafeln ist, kann man nicht umhin,
der Schonheit gerade dieser Abbildungen das hochste
Lob zu zollen.

Mit Bienenfleif sind in dem Werke sdmtliche fiir
Mitteleuropa im Freien, kulturfdhigen ILaubgeholze
nach Namen, Charakteristik und Kultur zusammen-
getragen. Das wertvolle Werk ist ein Lexikon zum

Nachschlagen, wie ein Handbuch zum Studium, wie

endlich ein liebenswiirdiger Lehrmeister, durch rechte
Wahl und geeignete Kultur wirklich schéne Wirkungen
zu erzielen. Schon das Beschaunen des trefflich ge-
wihlten Bilderstoffes erzieht den Beschauer selbst-
titig zur Freude am natiirlichen, guten Geschmack.

So kann das schone Werk nur bestens empfohlen

werden. Wa, O. [436]

* *
*

Giinther, Hanns, Dynamomaschinen und Elek-
tromotoven. (Der elektrische Strom, Bd. IIL.) Eine
allgemeinverstandliche Darstellung fiir jedermann.
Mit zahlreichen Abbildungen. (104 S.) 8° Verlag
der Technischen Monatshefte (Frankhsche Verlags-
handlung), Stuttgart 1912. Geh. 1 M., geb. 1,80 M.
Ein famoses kleines Biichlein, das seinen Zweck,

weitesten Kreisen einen nicht allzu oberflichlichen

Einblick in das Wesen der Dynamomaschinen und

Elektromotoren zu geben, gut erfiillen wird. Die Aus-

stattung ist zumal in Anbetracht des sehr niedrigen

Preises zu loben. Wa. O. '[;45

* »
*

Reichenbach, Dr. Karl Freiherr von,
Aphovismen iibey Sensitivitdt und Od. Neue Ausgabe
mit einer Einfiihrung von Fr. Feerhow. Preis 8o Pf.

Od, N-Strahlen, Magie im Sinne Staudin ge rs*)
sind Dinge, die noch nicht recht stimmen. Da die

Streitschriften Karl v. Reichenbachs neben

einiger Polemik in der Hauptsache Versuchsberichte

enthalten, ist es bestimmt wertvoll, daBl sie in Neu-
drucken erscheinen. , Ebensosehr kann man nur den

Wunsch der Geleitworte nach neuer Priifung der alten

Behauptungen unterstreichen. Gerade wenn man, wie

der Berichterstatter erwartet, dal die Dinge sich viel

einfacher (bekannte Strahlenarten, Wasserstoffsuper-
oxyd usw.) aufkldaren werden, als die Anhiinger der

Lehre vom Od erwarten. Es sei auch in diesem Zu-

sammenhang auf das interessante Tatsachenmaterial

hingewiesen, das J. M. E d e r in seinem Handbuch der

Photographie iiber die Ursachen der Verschleierung

photographischer Platten' und dhnliche Dinge zu-

sammengetragen hat. Wa. O. (441

*)Vgl. Prometheus XXIV. Jahrg. (1912),S.144(1205).

Neues vom Biichermarkt.

B. G. Teubners Verlagskatalog. Auf dem Gebiete der
Mathematik, Naturwissenschaften, Technik nebst
Grenzwissenschaften. Grofle (102.) Ausgabe. (231

Seiten.) April 1908 bis Juli 1912. B. G. Teubner,
Leipzig und Berlin.
Lassar-Cohn, Prof. Dr. Konigsberg i. Pr., Ein-
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fihvung in die Chemie. Vierte, verbesserte Auflage
mit 60 Abbildungen im Text. (301 Seiten.) Verlag
Leop. VoB, Leipzig und Hamburg. Preis 4 M.
Warum ein Reichspetroleummonopol ? Deutsch-Amerika-
nische Petroleumgesellschaft. Bemerkungen zum
pEntwurf eines Gesetzes iiber den Verkehr mit
Leuchtol nebst Begriindung. Als Manuskript ge-
. druckt. (59 Seiten.) [360]

Aufgaben: Gliederung des Betriebgs und Grundsitze
fiir die Geschaftsfithrung des Kgl. Materialpriifungs-
amtes der Techn. Hochschule in Berlin. Verlag
Julius Springer. (14 S.)

Verhandlungen dev Kolonial-technischen Kommission des
Kolonial-wirtschaftlichen Komitees, E. V. Wirtschaftl.
Ausschufl der Deutschen Kolonial-Gesellschaft Ber-

lin NW, Unter den Linden 43. [402]

Himmelserscheinungen im Mai 1913.

Die Sonne kommt am 21. in das Zeichen der Zwil-
linge. Ihre Deklination erreicht Ende des Monats
+ 22° und die Tageslinge wiichst, einschlieflich der
Démmerung, von 16 auf 18 Stunden an. Die Zeit-
gleichung hat folgende Werte:

Maiiiaxaisis2%56%
15 i=mi3 488
BT e enahiant,

Merkur ist rechtliufig in den Sternbil-
dern Fische, Widder und Stier und Anfang
des Monats noch als Morgenstern wahrnehm-
bar. Seine Koordinateh sind:

am 1. & = ol sy™ 0= 42°57,
10, & = 1hgqm, §= +7°39.

Der Planet geht um diese Zeit vor 4 Uhr
auf. Am 9. kommt er in Konjunktion mit
Venus (er steht 5°41” siidlich), am-31. mit
Saturn, ;

Venus taucht Anfang Mai am Morgen-
himmel auf. Sie befindet sich im Widder,
bis zum 14. riickldufig, dann rechtliufig,
Am 15. steht sie im:

&= 1h 3™ 0= 4 11°8
und geht etwa 4 Uhr auf. Am 30. erreicht
sie die grofite Helligkeit als Morgenstern.

Mars bewegt sich rechtldufig in den
Fischen und ist am Morgenhimmel wahr-
nehmbar. Am 15, ist:

& ==0Riz23m, di= 4 0°559%

Der Aufgang des Planeten erfolgt Mitte
des Monats um etwa 3 Uhr,

Jupiter, am 5. stationdr und dann riickldufig im
Schiitzen, hat am 15. die Koordinaten:

&= 19" 17™, 0= -—-22°16
und geht bereits vor Mitternacht auf.

Verfinsterungen der Jupitermonde durch
den Schattenkegel des Planeten (I, II, IIT bedeutet
die Monde, E den Eintritt, A den Austritt) finden statt:

Mai 7.:IITA 1 Uhr 37 Min. frith (MEZ)
» 7': I E 3 » 55 ”» »

3 O LT =R S 2T e e Y e achts

AP G BUEH DAY b e R e ARG v

”» I7': II E 3 » 28 » »

o 230 1 DD TSR b Gl »

» 30': I E 4 » S » ”»

Saturn (nicht wahrnehmbar) bewegt sich recht-
laufig im Stier und kommt am 29. in Konjunktion
mit der Sonne.

Uranus befindet sich im Steinbock. FEr ist bis
zum 12, rechtldufig, dann riickldufig, Frstehtam 15.in:
o = 20" 40™, = —18° 359’

und geht nach Mitternacht auf.

Neptun ist rechtldufigin den Zwillingen. Am 13,
sind seine Koordinaten:

o =1z = IRE 09 sih/
Der Untergang erfolgt nach 121/, Uhr.

Abb. 130.

Der nordliche Fixsternhimmel im Mai um 8 Uhr abends
fiir Berlin (Mitteldeutschland).

Die Phasen des Mondes sind:

Neumond: am 6.
Erstes Viertel: ,, 13.
Vollmond : 20
Letztes Viertel: ,; 28.

Erdnédhe am 16. Erdferne am 28.
Konjunktionen des Mondes mit den Planeten:

Am 2. mit Mars; der Planet steht 0° 48 siidlich;
”» 4' » hierkur; » » ” 4‘° 49' »
2 il Bl Venuss Ly L, s 1726/ nordlich;
o DR ADB LD e s ,, 6°20 siidlich
» I“ ”» Neptun; ” " » 5° 21, »
n23 g LRIter s ) » 4° 56/ nordlich;
”» 25' ”» Uranus; ”» ”» ”» 3 i 38’ »
BT 5y i Marss 1 B » 3° 9o siidlich.

Am 17. findet eine Bedeckung von « in der Jung-
frau (Spica) durch den Mond statt. Fiir Berlinist(MEZ):
E 5 Uhr 10 Min. A 5 Uhr 33 Min. abends.

Vom 1. bis 6. ist der Sternschnuppenschwarm
der Aquariden (Radiant bei » im Wassermann)
zu beobachten. A, Kopff. (687]



