-:.Z.J/o;ﬂl‘

ILLUSTRIERTE WOCHENSCHRIFT UBER DIE FORTSCHRITTE
IN GEWERBE, INDUSTRIE UND WISSENSCHAFT

herausgegeben von

WA. OSTWALD.

Durch alle Buchhana-
lungen und Postanstalten
zu beziehen.

Erscheint wichentlich einmal
Preis vierteljihrlich
4 Mark.

Verlag von Otto Spamer in Leipzig.

Nr. 1239. Jahrg. XXIV. 43.  Jeder Nachdruck aus dioser Zeitschrift ist verbofen,

26. Juli 1913.

Inhalt: Insektenstiche. Von Dr. Fritz Quape. I. Haut- und Zweifliigler. (Schluf folgt.) — Uber
feine und arme Eisenerze. Von Dr. techn. A. WEIskopF., Mit zwolf Abbildungen. (Schlufl folgt.) — Eisernc
Rohre mit Holzfutter. Von Obering, O. BEcHSTEIN. Mit zwei Abbildungen. — Einfacher Wasserfilter fiir
elektrische Kraftanlagen. Von A. RickER. Mit einer Abbildung. — Neuerungen in der Fabrikation von Draht-
stiften. Von Obering. O. BECHSTEIN. Mit drei Abbildungen. — Rundschau: Die Fermente in der Biologie.
Von Dr. GEORG WOLFF. (Schluff,) — Notizen: Dickenmessung von Driahten. Mit einer Abbildung. — Mo-
derne Infanteriegeschosse. — Die Frage der Weltausstellungen, — Biicherschau. — Neues vom Biicher.
markt. — Beilage: Fragebogen iiber Insektenstiche.

ThoelctAnetiohe: viel zu wenig und nachdriicklich mit den

Von Dr. FRITZ QUADE.
I. Haut- und Zweifliigler.

In den letzten Jahren finden sich in Zeit-
schriften und Tageszeitungen bisweilen Berichte
tiber umfassende MaBBnahmen, die man zur Ver-
nichtung der ldstigsten aller stechenden In-
sekten, der Miicken, getroffen hat. Tinen
solchen Vernichtungskampf hat z. B. seinerzeit
der Hygieniker Prof. Fliigge in Breslau mit
Erfolg in Szene gesetzt.

Der gebildete Laie, dem bereits zu Ohren ge-
kommen ist, dafl die Miicken, abgesehen von den
listigen Stichen, als Ubertridger von Malaria und
gelbem Fieber Feinde des Menschengeschlechts
sind, darf es mit Freuden begriilen, dafl auch
ernsthafte Wissenschaftler sich an ihrer Ausrot-
tung beteiligen. Muf3 man doch im allgemeinen
der theoretischen wie der angewandten Wissen-
schaft den Vorwurf machen, dal sie sich noch

stechenden Insekten befallt hat, wenn auch
durch die FErkenntnis, daf} sie besonders in den
Tropen lebensgefdhrliche Krankheiten verbrei-
ten, und durch die Anstrengungen pekunidr
interessierter Kreise, besonders der Verwal-
tungen von durch die Miickenplage heim-
gesuchten Bdadern und Villenvororten, der Stein
ins Rollen gekommen ist.

Noch immer aber ist die Bekdmpfung von
Wanzen und Flohen die Domédne der Kammer-
jager, als ob das gesellschaftliche shocking den
Biologen abgeschreckt hiitte, sich mit diesen In-
sekten zu befassen.

Die appetitlichere Biene trifft solch gesell-
schaftliches Vorurteil nicht, und so ist alles, was
ihre Biologie betrifft, also auch was mit ihrem
Stich in Zusammenhang steht, relativ eingehend
untersucht. Das liegt natiirlich zum groBen "T'eil
auch daran, da} die Bienen unter allen stechen-
den Insekten die einzigen sind, die dem Menschen

43



674

PROMETHEUS

Nr. 1239

durch Bereitung von Honig und Wachs direkt
niitzlich sind, deshalb als ,,Haustiere’* gehalten
werden und in ihren Iebensgewohnheiten be-
obachtet werden konnen.

Die weiblichen Bienen, Koniginnen wie Ar-
beitsbienen, besitzen, im Hinterleib verborgen,
einen Stachel, der mit dem FEileiter, aulerdem
aber auch mit einer Giftblase in Verbindung
steht, aus der das Insekt beim Stich Gift in die
Wunde fliefen 1a3t.

Josef Langer entnahm 12000 Arbeite-
rinnen unserer Honigbiene (der Apis mellifera)
mit einer Pinzette Stachel samt Giftblase,
brachte beides in Alkohol, der das Bienengift
nicht 16st, und extrahierte den vom'Alkohol ab-
filtrierten getrockneten und pulverisierten Riick-
stand mit Wasser, in dem sich das Gift 16st. Aus
dem wisserigen Auszug wurde das Gift mit
Alkohol ausgefillt und durch nochmaliges Um-
16sen in schwach essigsaurem Wasser und Aus-
fillen mit Ammoniak schlieBlich eiwei- und
aschefrei in Form weifllicher Iamellen erhalten.
Da diese Losung von alkalischen Reagenzien ge-
fallt wird, darf man die wirksame Substanz des
Bienengiftes wohl als organische Base oder ein
Gemisch von solchen ansehen.

Von den Toxinen vieler Bakterien unterschei-
det das Bienengift sich dadurch, da es durch
mehrstiindiges Kochen der wisserigen Losung
nicht zerstort wird. Dagegenwird esdurch oxydie-
rende Agenzien und eiweilabbauende Fermente
so verdandert, dal} es seine Wirksamkeit verliert.

Bedenkt man, daf}, um 1 g T'rockensubstanz
zu erhalten, die aus etwa I2 000 Bienengift-
blasen herausdriickbare Fliissigkeit verarbeitet
werden mull und dafl dieser Trockenriickstand
noch erhebliche Mengen unwirksamen Eiweilles
enthilt, so versteht man, dafl mangels gentigen-
der Materialmengen die chemische Konstitution
des Bienengiftstoffes noch nicht genauer er-
forscht ist.

Dagegen konnte die pharmakologische Wir-
kung eingehend gepriift werden, denn bereits
0,04 mg des nativen Giftes erzeugen, auf die
Augenbindehaut des Kaninchens gebracht, eine
schwere Konjunktivitis, und ein mittelstarker
Hund wurde durch Einbringen von 0,09 g des
nativen Giftes mit 709, Trockensubstanz in die
Blutbahn — das entspricht ungefihr der Gift-
menge von 350 Stichen — unter Auftreten von
Krampfen getotet. Die todliche Dosis liegt aber
wahrscheinlich noch tiefer. Die intravendse Bei-
bringung des Giftes, bei der auller der krampf-
erregenden Wirkung auch eine Losung der Blut-
korperchen beobachtet wurde, ist iibrigens mit der
subkutanen —unversehrte Haut greift das Bienen-
gift nicht an — nicht direkt zu vergleichen.

Es entwickelt sich bei subkutaner Bei-
bringung, also beim Stich, in der Umgebung der
Einstichstelle Hyperimie und Odem, sowie lokale

Gewebsnekrose. Der Schmerz und die heftigen
Entziindungserscheinungen werden symptoma-
tisch mit kiihlenden Umschldgen von Tonerde-
priaparaten, auch feuchter Erde, gelindert. Fine
die schddliche Ursache beseitigende Therapie,
etwa durch Zerstorung des Giftes mit Hilfe von
Oxydationsmitteln wie Kaliumpermanganat, hat
nicht zu den erhofften Resultaten gefiihrt.

Ganz dhnlich dem Gift der Apis mellifera
verhalten sich Gifte anderer Hautfliigler, so das
von P. Bert untersuchte Gift der Holzbiene
(Xylocopa wviol.) und das der Hummeln.

Beim Stich von Vertretern der Gattung A4pis
hinterbleibt der mit Widerhaken versehene
Stachel hdufig in der Wunde. Doch ist er fiir
das Zustandekommen der Entziindung ohne er-
hebliche Bedeutung. Diese wird vielmehr im
wesentlichen durch das Gift bedingt. Als weitere
Giftwirkung wird nesselartiger Ausschlag am
ganzen Korper, manchmal auch infolge mehrerer
Stiche Kopfschmerz und leichtes Fieber be-
obachtet. Es liegen sogar einige wenige Berichte
tiber Fille mit todlichem Ausgang vor. FKEine
Biuerin aus der Gegend von ILandshut in Bayern
starb unter Krimpfen eine Viertelstunde, nach-
dem sie von einer Biene ins Gesicht gestochen
worden war. FKin franzosischer Autor berichtet
von einem Kind, das eine Stunde nach einem
Stich in der Schlifengegend verstarb. Die Hirn-
hidute erwiesen sich bei der Sektion stark hyper-
dmisch. Wohlverbiirgt ist auch der in der Tages-
presse berichtete Fall eines sdchsischen Miillers,
der o Minuten nach einem Bienenstich ins Ohr
an Herzschlag starb.

Offenbar gelangte bei diesen seltenen Fillen
das Gift sofort in die Blutbahn; auBerdem muf}
aber vermutlich eine besondere Giftempfindlich-
keit der Gestochenen Ursache des todlichen Aus-
ganges gewesen sein. Und dies leitet zu einem
der interessantesten Punkte des vorliegenden
Gegenstandes tiber, der Frage nach der Disposi-
tion und der erwerbbaren Immunitit.

E. St. Faust, der verdiente Entdecker der
kristallisierten Giftstoffe in den Sekreten von
Kroten und Salamandern, gibt in seinem inter-
essanten Buche , Die tierischen Gifte'* (Braun-
schweig, Vieweg 1900) ein Referat der I,anger-
schen Nachforschungen iiber die Gewohnung an
das Bienengift. Danach waren von 164 Imkern,
die auf versandten Fragebogen antworteten, von
vornherein 11 gegen das Bienengift unempfind-
lich gewesen; 27 blieben so empfindlich fiir das
Gift, als sie urspriinglich, bei Beginn der Imkerei
gewesen waren. Von den iibrigen 126 wurden 14
vollig giftfest, d. h. sie empfanden nur einen
Schmerz beim Stich, der als Blutpunkt kennt-
lich war, wihrend selbst bei mehreren Stichen
keine Schwellung, noch FEntziindung eintrat.
Bei 21 anderen waren die Schwellungen sehr
geringfiigig, bei dem Rest von gr war eine aus-
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gesprochene Herabsetzung der Empfindlich-
keit zu bemerken ; wihrend im Anfang oft neben
heftigen Fntziindungen Nesseln und leichtes
Fieber bemerkt wurden, blieben spiter diese Fr-
scheinungen aus, und die rein lokalen Empfin-
dungen waren weniger schmerzhaft und klangen,
selbst bei 20—100 Stichen im Tag, in kurzer
Zeit ab.

Aus diesen Beobachtungen geht unzweideutig
hervor, dall die Mehrzahl der Menschen gegen
Bienengift immun werden kann, einige wenige
schon von Haus aus immun sind und ein etwas
stirkerer Prozentsatz iiberhaupt nicht immun
wird. Ahnliches Verhalten werden wir auch
gegeniiber den Stichen anderer Insekten finden.

Die Immunitédt gegen Bienenstiche ist um so
bemerkenswerter, als das Toxin kein Eiweil3-
korper ist. Ob das Serum hoch immunisierter
Menschen Gegenstoffe enthilt, die, dhnlich dem
Diphtherieantitoxin einem unimmunisierten In-
dividuum injiziert, die Wirkung des Toxins bei
diesem aufheben, ist noch nicht untersucht. Die
aktive Immunitdt vermindert sich, wenn lange
kein Gift in den Korper gelangt. Viele Imker
beobachten nach den ersten Stichen im Friith-
jahr stirkere Reaktion, wihrend sie spiter wie-
der unempfindlich werden.

Ein anderes durchgreifendes Mittel gegen die
Folgen des Bienenstiches als die aktive Immuni-
sierung gibt es bis jetzt nicht. Wiirden gute
Verdienstaussichten mit der Bereitung eines
Antiserums fiir die schmerzlose passive Immuni-
sierung winken, so hitte vielleicht trotz der
Schwierigkeiten der Beschaffung des Toxins die
Industrie, welche im Pollantin ein Antiserum
gegen die den Heuschnupfen bedingenden gif-
tigen Pollen mancher Griser und Dikotyledonen
zu schaffen wullite und im Calmette-Serum ein
Mittel gegen den Bil3 verschiedener Giftschlangen
herstellte, auch den Versuch zur Gewinnung
eines Bienengiftantiserums gemacht. Aber der
Abnehmerkreis ist zu klein, und wer die Imkerei
beginnen will, muf sich also die Immunitit, die
nur in den seltensten Iidllen schon vorhanden
ist, noch unter Schmerzen selbst erwerben.

Der Abnehmerkreis fiir ein Mittel gegen das |

Gift der Hymenopteren wird auch dadurch nicht
sehr viel grofier, dafl auller Hummeln, Erd- und
Holzbienen und den zierlichen Raubwespen ins-
besondere noch die gemeine, schwarz und gelb
gebinderte Wespe und ihr groerer Verwandter,
die Hornisse (Vespa crabro) empfindliche Stiche
beibringen konnen. Die weiblichen Wespen ge-
brauchen ihren Stachel nicht nur als Schutz-
waffe — bei der Honigbiene iibrigens nur ein
als Warnung wirksamer Schutz, da sie selbst
nach erfolgreichem Gebrauch ihrer Waffe im
Falle des Stachelverlustes ihr Leben einbiifit —,
sondern auch zum Anstechen von Insekten, die,
durch das Gift gelihmt, zur Nahrung der Jungen

dienen. Threm Stachel fehlen demgemifl die
Widerhaken.

Phisalix hat Wespen mit Glyzerin extra-
hiert und so eine Fliissigkeit gewonnen, die Ka-
ninchen nach subkutaner Injektion gegen das
Mehrfache der sonst todlichen Dosis Vipern-
giftes schiitzte. Ks wire interessant, zu ver-
suchen, ob die von Pariser und Berliner Insti-
tuten bereiteten Sera gegen Viperngift auch
gegen die Folgen von Stichen der Hymenopteren
schiitzen. Es miiite tibrigens der mit Wespen-
glyzerinauszug am Kaninchen durchgefiihrte
Versuch noch mit Bienenauszug durchgefiihrt
werden; denn es wire nicht ausgeschlossen, daf3
er ein abweichendes Resultat ergibt. Wie sich
namlich die Gifte von Nattern und Vipern in
ihrer Wirkung und entsprechend ihrer Antigen-
eigenschaft voneinander unterscheiden, konnte
auch Bienen- und Wespengift voneinander ver-
schieden sein.

Einfacher noch wird die Frage durch die
Feststellung, ob bienengiftfeste Imker auch
keine unangenehmen Folgen nach Stichen von
Wespen und Hornissen spiiren, entschieden wer-
den konnen.

Die Ameisensdure, welche durch eine be-
sondere Driise mit in die Giftblase der Biene
entleert wird, scheint fiir die spezifische Wirkung
des Giftes ohne Bedeutung, ebenso ein fliichtiger
Bestandteil, dessen Geruch beim Offnen der
Bienenstocke wahrgenommen wird.

Ob die Bienen gegen den Stich ihrer Art-
genossen immun sind, scheint fraglich. Die des
Giftapparates entbehrenden miénnlichen Bie-
nen, die Drohnen, erliegen, wie die bekannte
Drohnenschlacht lehrt, dem Stich der Arbeits-
bienen, wobei jedenfalls mehr das Gift als die
mechanische Verletzung die Todesursache sein
diirfte.

Um nicht mehr unter den Stichen der Bienen
leiden zu miissen, hat man versucht, sich iiber-
haupt vor dem Gestochenwerden zu schiitzen.
Man hat die Hinde mit Handschuhen, den Kopf
mit einem Drahthelm, der mit Nackenschutz
versehen ist, bedeckt oder durch den ausgiebigen
Rauch einer besonders konstruierten Pfeife die
Bienen fortzuscheuchen versucht. Doch ist der
Schutz durch Rauchen nicht vollkommen, der
durch Bedeckung der sonst unbekleideten
Korperteile zu heil und umstdndlich, so dall
selbst viele Imker auf dergleichen Hilfsmittel
verzichten. Wer aber nur einmal ein Hornissen-
nest vom Dachboden zu entfernen, eine Wespen-
hohle im Garten zu zerstéren hat, wird nicht
gerade dafiir Imkerhelm und Pfeife beschaffen
wollen. Noch viel weniger kann man sich gegen
unvermutete Stiche einer Frd- oder Holzbiene
oder die plotzlichen Angriffe eines Wespen-
schwarms schiitzen.

Von den anderen Familien der Hymenopteren
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sind noch die selteneren Raubwespen mit einem |
Giftstachel (aculeus) versehen, Schlupf- und Gall- |
wespen stechen nur, wenn man sie in die Hand
nimmt, doch bleibt, weil das Gift fehlt, der Stich
ohne Folgen. Von den Ameisen sind nur wenige
Arten mit Stacheln bewehrt. Die anderen kon-
nen nur mit den Mundwerkzeugen beillen und
dann eine saure Fliissigkeit aus dem vorgeboge-
nen Hinterleibsende in die Wunde tropfen lassen,
die bei den nordeuropéischen Arten hauptsich-
lich Ameisensiure enthélt. Die durch solche
Verletzung bedingte Reizung verschwindet
schnell wieder. .

Wir kommen nun zur Ordnung der Zwei-
fliigler, der Dipteren, unter denen die Familie
der Stech- und Kriebelmiicken und eine Gattung
der fliegenartigen Musciden die gefiirchtetsten
Vertreter der stechenden Insekten stellen. Mehr
das Vieh als die Menschen belistigt endlich die
Familie der Bremsen.

In Deutschland sind besonders zwei Miicken-
arten verbreitet: Culex annulatus, die grollere
mit weilen Ringen am Hinterleib und Fillen,
und Culex pipiens, bei der nur der Hinterleib,
nicht auch die Fiile geringelt sind. Nur die
Weibchen stechen, niemals die durch die be-
haarten Fihler gekennzeichneten Minnchen.
Wiihrend die Hymenopteren den als Waffe ver-
wendbaren, urspriinglich wohl nur der Verrich-
tung der Eiablage dienenden Stachel am Hinter-
leib tragen und vielfach in Anpassung an diesen
Verteidigungszweck beim Stich eine giftige
Driisenabsonderung des Hinterleibes einflieBen
lassen, ist der Stachel der Dipteren ein um-
gewandeltes Mundwerkzeug, das der Erndhrung
zu dienen bestimmt ist und kaum je als Waffe
benutzt wird. Mit nadelscharfen Stechborsten
durchbohren die weiblichen Insekten die Haut des
Tieres, dessen Blut sie dann einsaugen und haupt-
siachlich fiir die Ausbildung der Eier verwerten.

Nun ist bekannt, dafl die Stiche der Miicken
oder Moskitos, wie portugiesisch die Stech-
miicken genannt werden, auch dann heftig jucken
und schwellen, wenn nicht etwa die Spitze des
Stachels beim plotzlichen Fortjagen der Miicke
in der Wunde zuriickgeblieben ist. Spezielle
Giftdriisen besitzen die Dipteren nicht. Ks miis-
sen also minimale Mengen eines speichelartigen
Sekretes sein, die in die Wunde eindringen und
dort die Entziindung bedingen. Gerade der da-
durch hervorgerufene Juckreiz macht die blut-
saugenden Insekten — das gleiche gilt auch fiir
Flohe und Wanzen — so verhaf3t und veranlaB3t
Mensch wie Tier, sie durch Schlagen, Schiitteln
u. dgl. zu toten oder fortzuscheuchen. Die ab-
gezapfte Blutmenge kommt, von seltenen Fillen
abgesehen, nicht in Betracht. Man wird kaum
annehmen diirfen, da dieser reizende Speichel,
der den Blutsaugern den Nahrungserwerb er-
schwert, keinen bestimmten Zweck habe.

Verfasser glaubt, diesen nun darin sehen zu
diirfen, dall der Speichel chenlotaktisch wirkt,
so daB das Blut augenblicklich zur Stichstelle
stromt und dort aufgesogen werden kann. Im
Gegensatz dazu bedirfen die Zecken, die als
Angehorige der Spinnenklasse {ibrigens sonst
nicht in der vorliegenden Abhandlung betrachtet
werden sollen, eines den Blutzustrom beschleu-
nigenden reizenden Speichels nicht, da sie sich
ganz allmihlich vollsaugen. Dementsprechend
wird ihre Anwesenheit, falls sie sich nicht gerade
an einer besonders empfindlichen Stelle ein-
bohren, mangels eines Juckreizes erst sehr spit
bemerkt.

Da eine zu geringe Menge des Speichels nicht
den gewiinschten chemotaktischen Effekt haben
kann, muf} soviel in die Stichstelle hineingebracht
werden, dall der Reiz auch noch nach dem Fort-
gang des Insektes andauert. Der Stichkanal
wird aber von der elastischen Epidermis so
schnell geschlossen, oder auch das Gift so schnell
resorbiert, daf3 nachtrigliches Ausdriicken ohne
Erfolg ist. So erklirt es sich wohl auch, dafi das
Aufbringen von Salmiakgeist auf Miickenstiche
nur wenig hilft. Der Ammoniak kann nicht
mehr in den Stichkanal eindringen und dort das
Gift zerstoren. Ebensowenig hilft das andsthe-
sierende Menthol, da es nicht durch die FEpi-
dermis hindurch in die Tiefe wirken und den
Juckreiz beheben kann.

Vielleicht kann man aus den ganzen Miicken
bzw. ihrem Kopfbruststiick mit Glyzerin das
wirksame Prinzip extrahieren, es mit feiner
Spritze, in dhnlicher Weise, wie es die Miicke
tut, unter die Epidermis bringen und dann ein-
gehend versuchen, ob man mit einem unschid-
lichen Stoff das Gift zerstoren oder zum min-
desten den Juckreiz nehmen kann.

Findet sich keine Moglichkeit, den geeigneten
Stoff durch Einreiben an die vergiftete Stelle zu
bringen, so miilte man ihn eventuell in oder
neben den Stichkanal einspritzen. Symptoma-
tisch helfen {ibrigens kithlende Umschlige.

Nun beobachtet man die auffallende Tat-
sache, dal} Jager, Fischer, Holzarbeiter, viele
Landleute, Sportsruderer usw. auf Miickenstiche
gar nicht oder sehr schwach reagieren, Fragt
man diese Ieute, so wissen sie sich vielfach zu
erinnern, daf} sie in ihrer Jugend oder, als sie in
das miickenreiche Gebiet kamen, oder als sie
mit der Jagd oder dem Rudern begannen, arg
geplagt wurden, dal} sich dies aber mit der Zeit
verloren hitte. Manche bemerken auch, daf3 sie
im Friihling immer wieder auf die ersten Stiche
reagieren, nach relativ kurzer Zeit aber kaum
noch spiiren, wenn sie gestochen werden.

Diese Tatsache, fiir die ein jeder bei Um-
fragen Zeugnisse beibringen kann, wird nur da-
mit zwanglos erklirt, da3 sich eine Immunitit
gegen das Gift der Miicken ausbildet.
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Erweist sich das Gift auch noch nach dem
Erhitzen wirksam, werden wir es nach Analogie-
schliissen als albumosenartigen Korper, sonst
aber als Toxalbumin ansehen diirfen.

Um festzustellen, ob aktive Immunitéit gegen
eines der stechenden Insekten (vgl. oben unter
Wespen und Bienen) auch gegen andere schiitzt,
scheint der einfachste Weg der der Rundfrage.
Es ist dem vorliegenden Aufsatz ein Fragebogen
beigegeben. Alle, die auf Grund diesbeziiglicher
Erfahrungen, die sonst leicht ungeniitzt verloren
gehen konnten, irgendwelche Angaben machen
konnen, sind gebeten, die entsprechenden Spal-
ten in dem Fragebogen auszufiillen und ihn an
die Redaktion zu senden. Im Interesse einer
moglichst umfassenden Statistik wire es sehr
erwiinscht, dafl Leser, die Imker, Jdger, beson-
ders aber auch Ieute, die in den Tropen waren,
zu ihren Bekannten zidhlen, diesen die Frage-
bogen zu teilweiser Ausfiillung iibermittelten.

Die Resultate sollen spiter in diesem Blatt
veroffentlicht werden. Fs wird vermutlich die
Frage geklidrt werden, ob Immunitidt gegen hie-
sige Miicken auch Unempfindlichkeit gegen tro-
pische Moskitos verleiht, von denen einige be-
sonders kleine Arten zu einer anderen Miicken-
familie, den Kriebelmiicken (Simuliden) gehoren,
deren bekanntester europdischer Vertreter die
winzige Kolumbaczer Miicke, verbreitet in Stid-
ungarn, Serbien usw. ist.

Viele Menschen haben in ihrem Ieben kaum
Gelegenheit, eine dauernde Immunitit gegen
Miickenstiche zu erwerben, weil sie viel zu selten
gestochen werden, Es scheint auch, wie bei den
Imkern, ein nicht unbetrichtlicher Prozentsatz
tiberhaupt keine Immunitit erwerben zu konnen.
Der Stéidter, welcher nur gelegentlich ins Freie
kommt, wiirde, mogen ihm nun die Rhein-
schnaken oder die Miickenschwidrme mancher
Bider und feuchter Wilder zusetzen, viel dafiir
geben, brauchte er nicht erst aktiv Immunitit
zu erwerben, sondern konnte durch eine Injek-
tion passiv immunisiert werden. Dergleichen
Versuche sind nach des Verfassers Wissen aber
wohl noch nie unternommen. Weder hat man
mit dem Blute stark immunisierter Menschen
Schutzimpfungen versucht, noch gar bei Tieren
durch Injektion steigender Dosen Miickengift
ein Antiserum zu erzeugen sich bemiiht; ist
doch iiberhaupt die Tatsache erworbener Im-
munitidt gegen Miickenstiche noch nicht Gegen-
stand wissenschaftlicher Diskussion gewesen.

Langer konnte durch seine Umfrage, wie
oben erwidhnt, feststellen, daf} ein kleiner Pro-
zentsatz der Imker von vornherein unempfind-
lich gegen die Stiche der Bienen war. Ibenso
gibt es auch Irwachsene, und was beweisender
ist, Kinder, die keinen entziindlichen Reiz nach
einem Miickenstich wahrnehmen, die also von
Natur immun sind. Doch vermag man diese
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FEigenschaft den nicht so glinstig Veranlagten
noch nicht kiinstlich zu verleihen.

Vielleicht aber winken der miickengeplagten
Menschheit noch andere Moglichkeiten, den
Quilgeistern ein Paroli zu bieten.

Es gibt auch solche Menschen, die tiberhaupt
nicht von Miicken gestochen werden. Die mit
dem Wehrstachel versehenen Bienen und Wes-
pen greifen jeden an, der ihrem Bau und ihrer
Brut etwas anhaben zu wollen scheint ; hochstens
bleibt der tiglich an den Bienenstocken titige
Imker von seinen ihn vielleicht am Geruch er-
kennenden Volkern verschont. Die Miicken,
welche vom Blut ihrer Opfer leben wollen, sind
wihlerischer und lassen sich offenbar, wie wir
Menschen bei der Auswahl unserer Speisen auch,
durch den Geruch leiten. Dal} jemand nicht ge-
stochen wird, weil er kein ,,siiles’* Blut hat, ist
natiirlich unrichtig. Denn durch den Geruch
wird sich die ,,SuBigkeit'‘ des Blutes, die tibri-
gens nur bei Diabetikern auffallend stark sein
diirfte, nicht feststellen lassen. Nimmt man den
Ausdruck ,.stiB aber in iibertragenem Sinne,
so liegt ihm sicher eine richtige Beobachtung
zugrunde. Offenbar mogen die Miicken nicht
das Blut solcher Menschen saugen, die einen
ihnen unangenehmen Geruch haben. Ver-
schiedene Miickenarten scheinen auf den gleichen
Korpergeruch verschieden zu reagieren, worliber
Mitteilungen unter den: Besonderen Bemerkun-
gen der Rundfrage erwiinscht wiren.

Man kann sich auch kiinstlich in einen sol-
chen unangenehmen Geruch bei den Miicken
setzen, wenn man sich in Wolken von Tabak-
rauch oder von gewissen strengen Duftstoffen,
z. B. denen des Lorbeer- und Nelkendls einhiillt.
Es ist den Bewohnern siidlicher Gegenden be-
kannt, daB3 sich, so weit der Duft von Lorbeer-
hainen reicht, keine Miicken aufhalten. Ob
andererseits gewisse Gerliche die Miicken an-
locken, ist dem Verfasser nicht bekannt ge-
worden, wire aber wohl moglich., Immerhin
spricht die grofere Wahrscheinlichkeit dafiir,
daB die viel von Miicken Heimgesuchten weniger
einen ILockgeruch an sich haben, als dal} sie des
den Miicken unangenehmen Geruches entbehren.
Diese spezifische fiir die Miicken unangenehme
Hautausdiinstung hat aber sicher keinen auf-
dringlichen Charakter, wie etwa Tabakrauch und
Nelkenol, denn sie wird von der menschlichen
Nase gar nicht wahrgenommen. Das wird ihrer
Feststellung leider im Wege stehen. Wie wenig
wir die Ausdiinstungen unserer Haut kennen und
wie unterschiedlich sie doch sein miissen, dafiir
liefert jeder Hund, der mit der Nase der Fihrte
seines Herrn folgt, einen unzweideutigen Beweis.

Die ersten orientierenden Versuche in der
Richtung der Feststellung des Fkelgeruches fir
Miicken miiliten sich mit den bekannten Be-
standteilen des Schweiles, wie den hoheren Fett-
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sdauren u. dgl. befassen. Bis aber ein unauffil-
liger ,,biologischer Abschreckgeruch auf den
Markt kommen wird, diirfte noch lange Zeit ver-
gehen, und es ware hochst willkommen, konnte
durch die Rundfrage ein Stoff ermittelt werden,
der besser noch als Zigarrenrauch, Tabakslauge
und die genannten dtherischen Ole damit ,,Par-
fiimierte* vor Miickenstichen schiitzte.
Dadurch wiirde man auch der Gefahr der
Infektion durch gewisse Protozoenkrankheiten
entgehen. Kann man doch selbst in unseren
deutschen Tanden an verschiedenen Stellen
durch den Stich der auch in Deutschland vor-
kommenden Miickengattung Anopheles mit den
mikroskopisch kleinen, im Anopheleskorper ein
Entwicklungsstadium durchmachenden Erregern
der Malaria (des Sumpffiebers) infiziert werden.
In Ttalien und auf dem Balkan ist die Malaria
schon weit verbreitet und in den T'ropen eine
wahre Geillel des Menschengeschlechtes.
Durch den Stich von mehreren Arten der in
Mittel- und Stidamerika lebenden Miickengat-
tung Stegomyia wird der Erreger des noch weit
gefiahrlicheren gelben Fiebers verbreitet. In

cinem unter Aufwendung riesiger Geldmittel |

systematisch durchgefithrten Kampf gegen die
Miicken ist es gelungen, Rio de Janeiro, die
Hauptstadt Brasiliens, gelbfieberfrei zu machen.
Auch in Deutschland hat man vielfach durch
Trockenlegung von Stimpfen, Beseitigung von
Wasserlachen u. dgl. den im Wasser lebenden
Miickenlarven die Existenzbedingung genom-
men, oder wo dies nicht ging, durch Bewuchern
von Teichen mit Wasserlinsen oder Aufgielen
von Petroleum den luftbediirftigen Iarven den
Zugang zur Wasserfliche abgeschnitten. Die in
Kellern u. dgl. {iberwinternden ausgewachsenen
Miicken hat man, wo angéngig, unter Aufgebot
der Feuerwehr ausgerduchert und so, wie schon
einleitend erwahnt, an manchen Orten recht er-
freuliche Resultate erzielt.

Weit weniger energisch ist bisher der Kampf
gegen eine andere Familie der Dipteren, die
Bremsen (7abaniden), gefiihrt worden. Ihr
grofiter einheimischer Vertreter, die Rinder-
bremse, Zabanus bovinus, in vielen Gegenden
auch Pferdebremse genannt, kommt selten dazu,
die Menschen, die rechtzeitig durch ihr lautes
Gebrumme gewarnt werden, zu stechen. Aller-
dings kann an sonnigen Waldrainen, Wald-
chausseen, Triften und Viehweiden der Kampf
gegen die summenden Bestien die ganze Auf-
merksamkeit besorgter Ausfliigler, die sich in
steter Gefahr glauben, in Anspruch nehmen.
Die Rinderbremse, die es weniger auf den Men-
schen abzusehen pflegt, hat sehr kriftige Stech-
borsten, stark genug, auch das Fell des Viehes
zu durchbohren, das ihre eigentliche Beute ist
und das oft, besonders wenn der Stich ein
Blutgefdll getroffen hat, noch nachtréiglich

aus der sich nicht so schnill schliefenden
Wunde blutet.

Dies letztere ist auch der Grund, daB} das
Aufbringen von Salmiakgeist auf Bremsenstiche
recht giinstig wirkt, denn er dringt leicht durch
den offenen Stichkanal in die Wunde ein.

Wie die Rinderbremse liebt die goldaugige
Blindbremse (Chrysops coecutiens) sonnige Plitze.
Sie kann ganz wohl sehen, scheint aber, wenn
sie sich einmal zum Saugen niedergelassen hat,
gegen jede Gefahr blind zu sein. Wie die wenig
groflere, grau gezeichnete Regenbremse (Hae-
matopota pluvialis) ist sie besonders zudringlich
bei drohenden Gewittern. Die Regenbremse hat
direkt ihren Namen daher erhalten, daf3 sie bei
Sprithregen am blutdiirstigsten ist. Beide
Bremsenarten konnen ihren scharfen Riissel
auch durch die Kleider hindurchzwingen. Ge-
rauschlos nahen sie sich, wahllos, wie es scheint,
jedem. Verfasser hat nicht in Erfahrung bringen
konnen, dafl starke Raucher oder sonst jemand
von diesen Saugern verschont bliebe. Auch wer
gegen Miicken immun ist, hat unter Juckreiz
und Schwellungen nach Bremsenstichen zu lei-
den, und eine Immunitat scheint sich selbst bei
den Tieren nicht auszubilden. Vielleicht liegt
das daran, da3 die Bremsen nur bei bestimmten
Witterungsverhaltnissen, also im ganzen seltener
stechen — sie nédhren sich neben Blut auch von
Nektar usw. —, vielleicht daran, daB sie, be-
sonders die Rinderbremse, wegen ihres starken
Stech- und Saugapparates nicht nétig haben,
eine nennenswerte Menge von den Blutstrom
herbeilockendem Speichel in die Wunde ein-
treten zu lassen.

Die Notwendigkeit eines systematischen Ver-
nichtungskampfes hat sich wohl noch nirgends
ergeben; es wiirde auch schwer sein, ihn gegen
die in lockerer Wiesenerde lebenden Iarven
durchzufithren. Wird man gestochen, so hat man
im Salmiakgeist ein gutes Mittel, die Folgen des
Stiches abzuschwichen.

Ein ziemlich harmloser Stecher ist ein Ver-
treter der Fliegengattung im engeren Sinne, die
Stechfliege (Stomoxys calcitrans), auch Waden-
stecher genannt, die sich bis auf den wagerecht
aus dem Maule hervorstehenden Stechriissel
kaum von der Stubenfliege unterscheidet. Stellt
sie sich im Spatsommer besonders in Stuben, in
deren Nahe Viehstille sind, ein, so unterscheiden
sie die meisten nicht von der Stubenfliege und
glauben, dall ganz besonders boshafte Vertreter
dieses ,,Haustieres* die Eigentiimlichkeit haben,
Blut zu saugen. Ubertrdgt der Wadenstecher
mit seinem Stich nicht gerade irgendwelche
pathogenen Bakterien, die er von {fritheren
Aufenthaltsorten mitgenommen hat, und wird
so Ursache einer Blutvergiftung, Milzbrand-
erkrankung oder dgl., so wird man ihn, weil
er weder sehr verbreitet, noch sein Stich be-
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sonders unangenehm ist, kaum zu fiirchten
haben.

Dagegen gehoren nahe Verwandte von ihm,
die tropischen Glossinen, zu den furchtbarsten
Feinden der Menschen. Die
afrikanische ‘I'setsefliege, Glossina morsitans,
etwas kleiner als unsere Stubenfliege, iiber-
tragt auf die Haustiere eine tddliche Proto-
zoenkrankheit. Iandstriche, die von dieser
Iliegenart bewohnt sind, werden als Fliegenland
angstlich gemieden und von den Umwohnern
hochstens in der Nacht mit
den Herden durchzogen.

Wihrend der Stich die-
ser Fliege fiir den Men-
schen keine eigentliche
Gefahr bedeutet, kann der
einer nahen Verwandten,

der Glossina palpalis, ver- A

hiangnisvoll werden, da er
eine Infektion mit dem
Erreger der Schlafkrank-
heit zur Folge haben kann.
Gegentiber dieser Moglich-
keit spielt natiirlich die
Reizwirkung des Stiches
an sich keine Rolle, und
die Tropenreisenden inter-
essieren sich weit mehr
dafiir, wie man sich tiber-
haupt vor Stichen dieser
z. B. auch in der Nordwest-
ecke Deutsch - Ostafrikas
verbreiteten Fliegenart
schiitzen kann, als dafiir,
wie man den Reiz des Sti-
ches abschwichen konnte.
Die Moglichkeit,den Krank-
heitserreger selbst durch
Aufbringen irgendeines Mit-
tels auf die gestochene
Stelle abzutoten, dirfte
kaum vorhanden sein, da
das mikroskopische 77y-
panosoma nagani sofort in
die Blutbahn eindringt.
Man vermeidet den Aufenthalt in dem Haupt-
wohnsitz jener Glossina, der schilfbewachsenen
Giirtelzone von Seen. KEs ware interessant, zu
erfahren, ob irgendwelche Reisende die Be-
obachtung gemacht haben, daB3 Leute, die einen
besonderen Geruch aufweisen, von Stichen ver-
schont blieben. (SchluB folgt.) [638]

Ulrich-Scheider.

Uber feine und arme Eisenerze.

Von Dr, techn. A, Weiskorr, Hannover.
Mit zwOlf Abbildungen.
(Fortsetzung von Seite 660.)

Ein deutsches Unternehmen, Friedrich

blutsaugende -

letzter Zeit mit einem neuartigen Erzscheider,
Patent Ulrich, sehr gute Erfolge erzielt, und
zwar auf nalmagnetischem Wege fiir
schwachmagnetische Krze.

Noch bis vor ganz kurzer Zeit glaubte man,
dal Hdamatite, Braun- und Roteisensteine, un-
gerosteter Spateisenstein und noch schwicher
magnetische Mineralien auf nalmagnetischem
Wege nicht zu scheiden wiren, und hat daher
Versuche angestellt, solche FErze trockenmagne-

SchniH: durch da.s maqngf A
_feld mit Lamellenpol.

tisch zu scheiden. Dieser Weg, zum Ziele zu

-

1825

Schnitt durch das Magnetfeld mit Lamellenpol und mit festem Pol.

gelangen, mulite wegen der dabei sich entwickeln-
den gewaltigen Staubmassen bei der Zerkleine-
rung und Scheidung sowie wegen der hoheren
Verarbeitungskosten, I'rocknung usw. bald wie-
der aufgegeben werden, bis es dem Ingenieur
Ulrich durch seine bei langjihrigen Versuchen
gewonnenen Erfahrungen gelang, eine Maschine
zu bauen, mit der die schwierige Frage der nassen
| schwachmagnetischen Scheidung gelost wurde.
Die obenstehende Abb. 625 zeigt einen Schei-

der mit 6 Magnetpolen. Das Rohmaterial ge-

| langt durch das Rohr a in den Verteiler b, und
von da aus lduft es iiber 6 Rinnen den Polen zu

Krupp Aktiengesellschaft Grusonwerk, hat in | durch die magnetischen Felder. Uber diesen



680

PROMETHEUS

Nr. 1239

magnetischen Feldern kreist eine Scheibe 7 mit
einstellbaren Magnetringen d. Unter diesen
Ringen befinden sich die einstellbaren Magnet-
pole %, die mit Magnetkernen, auf denen die
Wicklungen sitzen, in Verbindung stehen. Zwi-
schen je 2 Magnetpolen ist ein Kasten ¢ mit
so viel Abteilungen angebracht, als Produkte
erzielt werden. Die Scheibe 7 wird mittels Rider-
vorgelege in Umdrehung gesetzt.

Beim Durchgang des Rohmaterials durch das
Magnetfeld wird das magnetische Gut an die
Ringe d herangezogen, wihrend das unmagne-
tische Material in den Trichter f abflieft. Das

Abb. 626

Neuartiger Erzscheider, Patent Ulrich.

an den Ringen Haftende fillt zwischen je zwei
Magnetpolen in die Késten e ab und wird von
da in Sammelrinnen abgeleitet.

Die groBen Vorteile dieser Scheider bestehen
darin, daB das Erz magnetische Felder mit einer
in der Richtung der Rohgutzufiihrung steigen-
den magnetischen Stirke durchgehen mul}, wo-
durch nacheinander das magnetische Gut her-
ausgezogen wird. Jedes Frzgemisch geht iiber
eine Reihe Felder von steigender magnetischer
Zonenstirke, und infolgedessen werden in erster
Linie hohe Leistung und reine Abginge erzielt.

Die Scheider sind sehr einfach und brauchen
ganz wenig Kraft, ebenso ist nur sehr wenig
Bedienung nétig; mithin sind die Betriebskosten
gering.

Je nach dem zu verarbeitenden Trz ist es
notig, das Konzentrat iiber einen zweiten Schei-

der zu senden oder nicht. Dies ist meist der Fall,
wenn die Entfernung des Phosphors oder Schwe-
fels die Hauptrolle spielt. Um den Phosphor-
gehalt im Konzentrat moglichst weit herab-
zudriicken, ist in besonderen Fillen sogar eine
zweimalige Repetition des magnetischen Pro-
duktes erforderlich. Bei den meisten Erzen ge-
lingt es schon nach einmaliger Repetition des
Konzentrates, und in vielen Fillen ist tiberhaupt
keine Repetition nétig, sondern das Konzentrat
ist bei einmaligem Durchgang durch das Magnet-
feld hoch genug angereichert.

Die Leistung des Scheiders steigt und fillt
mit der Anzahl der Magnetpole und dem Cha-
rakter des Krzes.

Es gibt Scheider von 2—10 Polen und fiir
grobes und feines Material. Die Apparate sind
sehr geeignet sowohl fiir stark- als auch fir
schwachmagnetisches Frz; man kann die Ma-
schine auch so einstellen, da3 sie beide Arten
Erz zu gleicher Zeit scheidet. Im letzteren Falle
stellt man die ersten Ringe hoher vom Pol,
d. h. man macht die ersten Zonen magne-
tisch schwicher als die letzten. Dann ziehen
die ersten Ringe Magnetit- und die letzten
Hiamatiterz, wodurch die Aufbereitung verein-
facht wird.

Die nachfolgende Zeichnung (Abb. 627) ver-
anschaulicht die Anordnung einer nassen elektro-
magnetischen Aufbereitung fiir arme, schwach-
magnetische Fisenerze, wie Hamatit, Rot- oder
Brauneisenstein usw.

Die Verarbeitung ist so gedacht, daf} das
Roherz auf einem Brecher bis 4”7 Grofe an der
Grube vorgebrochen wird. Das vorgebrochene
Material wird dann mittels Seilbahn zur Auf-
bereitung gebracht und in einen Bunker ge-
stiirzt. Durch zwei selbsttitige StoBaufgaben
gelangt das Material in die beiden Stein-
brecher zur weiteren Zerkleinerung bis auf
1'/,” GroBe. Das von den Brechern fallende
Frz wird zusammen einem ‘I'ransportband zur
weiteren Beforderung in 2 Kugelmiihlen auf-
gegeben. Diese Miihlen zerkleinern das Mate-
rial von 1%/, bis 1/,” GroBe, und von den Kugel-
miihlen gelangt es in die NalgrieBmiihlen,
wo es auf die erforderliche Feinheit gemahlen
wird.

Das Erz ist nun fertig zur Scheidung und
flieBt von den GrieBmiihlen iiber Verdickungs-
kisten nach den ersten Ulrich-Scheidern. Das
Konzentrat geht iiber eine zweite Gruppe Ul-
rich-Scheider und wird hier meistens schon sehr
hoch angereichert. Das Konzentrat der letzten
Ulrich-Scheider gelangt in Entwisserungsbe-
hilter, von wo es mittels Greifer oder dhnlicher
Entleerungsmaschinen zur Brikettieranlage ge-
bracht wird.

Die Abginge simtlicher Scheider gehen zur
Halde. Die Anlage ist vollstindig selbsttitig
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Abb. 627.

Erzaufbereitungsanlage zur Anreicherung auf magnetischem Wege,

von Anfang bis Inde und arbeitet mit ganz
aullerordentlich geringer Bedienung.

Abb. 627 gibt einen Uberblick iiber den Gang
der nalmagnetischen Aufbereitung nach dem
System Ullrich bei 600 t Tagesleistung, und das
nachfolgende Schema zeigt den Stammbaum
eines Verarbeitungsganges bei der magnetischen
Scheidung und gewiihrt einen Uberblick, welche
Operationen ein nur einfacher magnetischer
Scheideprozell erfordert.

Rohgut

Zerkleinerer
N

Kugelmiihle mit 1 mm Sieb
|
1 1
>1 mm <1 mm
|

Separator Nr. 1 und 2
|

|
Unmagnetisches

|
Setzmaschinen
|

Magnetisches

\

Angereicherteé Produkt (Schlieg) Abfall
Aus dieser Zusammenstellung ist zu ersehen,
daf} das durch magnetische Anreicherung ge-
wonnene Erz und auch ein groBer Teil der auf
naffmechanischem Wege gewonnenen Anreiche-
rungsprodukte groBtenteils in feinkornigem Zu-
stand sich befinden, und wie bereits in der Ein-
leitung meiner Ausfithrungen erwihnt, bietet die
Verhiittung dieser Fisenerze im Hochofen grofle
Schwierigkeiten. Die Menge der feink6rnigen
Erze, die der Hochofen schlucken muf}, erfahrt
nun dadurch noch eine Vermehrung, dafl durch
den modernen Frzgewinnungsbetrieb, durch die
forcierte Forderung, durch die Einwirkung des

Dynamits, das anstatt des Pulvers verwendet
wird, durch die langen T'ransportwege zu Wasser
und zu Lande und durch die vielen Umladungen
eine Zerkleinerung und ein Abrieb des Roh-
materials erfolgt. Beim normalen Hochofengang
ist man in der Iage, eine Menge von 119, der
Beschickung an feinkornigen Frzen zuzulegen;
dartiber hinaus macht es dem Betrieb grolle
Schmerzen*), die zu beseitigen man dadurch be-
strebt war, dal man den Uberschufl an Fein-
erzen in Stiickform zu {iberfiihren suchte. Man
bezeichnete das Verfahren mit dem bereits aus
der Braunkohlenindustrie bekannten Wort ,,bri-
kettieren’, hergeleitet von dem englischen Wort
brick (Ziegel). Dieser Begriff umfafit jedoch
nicht alle Arten der Uberfithrung vom fein-
kornigen Zustand in die Stiickform, weil man
nicht nur die Erze in Ziegel verwandelt, sondern
durch andere Methoden auch in Korper von
ganz unregelmifBig dullerer Gestalt. Geheimrat
Wedding prigte das Wort , Ziegelung® fiir
Brikettierung, welcher Ausdruck jedoch auch
nur begrenzt diejenigen Methoden bezeichnet,
die Feinerze in Ziegelform iiberfiihren. Wenn
jedoch das feine Material beispielsweise durch
Anwendung hoher Temperaturen in Stiickform
tberfithrt wird, wurde es als agglomeriert be-

zeichnet, (SchluB folgt.) [570]

Eiserne Rohre mit Holzfutter.

Mit zwei Abbildungen.

Holzrohre sind schon im Altertum zu Wasser-
leitungen vielfach verwendet worden, und auch
in neuerer Zeit hat man besonders in holzreichen

*) Feinerze als Ursache von Hochofenstérungen.
Von Dr. Alois Weiskopf, Stahl und Eisen, 1904,
Nr.21.
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Gegenden Amerikas, in geringerem Mafle auch
in Furopa, Rohrleitungen aus Holz fiir verschie-
dene Verwendungszwecke gebaut, indem man
entweder ganze Stamme ausbohrte oder aber die
Rohre, wie ein Fal} aus einzelnen Dauben, aus
mehreren Staben zusammensetzte, die durch
Umwicklung mit Bandeisen oder Umlegen von
eisernen Ringen zusammengeprelt wurden, wo-
bei das durch die Feuchtigkeitsaufnahme im
Betriebe verursachte Quellen des Holzes eine
geniigende Dichtung ergab. Schwierigkeiten ver-
ursacht aber bei solchen Holzrohrleitungen das
Dichten der Verbindungsstellen der einzelnen
Rohrlangen, ferner die Montage, da sich Bogen-
stlicke nicht herstellen lassen, und schlief3lich
sind naturgemill derartige Holzrohre, auch bei
sehr reichlicher Wahl der Wandstarken, die aber
wieder einen groflen Holzverbrauch bedingt, nur
sehr wenig widerstandsfahig gegen inneren
Druck und Beschddigung von auflen, ganz ab-
gesehen davon, dal3 die Holzrohre, wenn sie im
Erdboden verlegt oder den Witterungseinfliissen
ausgesetzt sind, nur sehr kurze Zeit halten. Die
verhiltnisméBig grolle Widerstandsfiahigkeit von
Holz gegeniiber vielen Fliissigkeiten, welche Me-
talle angreifen, und der daraus folgende Um-
stand, daBl solche Ifliissigkeiten beim Durch-
leiten durch Holzrohre viel weniger verunreinigt
werden, als wenn sie durch Metallrohre flielen,
1aBt aber trotz der genannten Schwierigkeiten
die Verwendung von Holzrohren fiir manche
Industriezweige sehr wiinschenswert erscheinen.
Das hat in neuerer Zeit dazu gefiithrt, Holzrohre
herzustellen, denen alle Vorziige der élteren
Holzrohre eigen sind, ohne dafl sie deren Nach-
teile besdaBen. Iin solches Holzrohr ist das nach
dem Erfinder benannte Crotoginorohr, welches
von der Firma Stephan, Frolich & Kliipfel
in Scharley in Schlesien hergestellt wird. Es
ist, wie die beistehenden Abb. 628 u. 629 erkennen
lassen, ein Eisenrohr,
das mit einem aus ein-
zelnen Staben bestehen-
den Holzfutter ausge-
kleidet ist, derart, dal}
der Eisenmantel den
Schutz gegen Witte-
rungs- oder Bodenein-
flilsse sowie Beschadi-
gungen von aullen und
den inneren Druck {iber-
nimmt, wahrend das
Holzfutter die Fliissig-
keit gegen die unerwiinschte Beriihrung mit
dem Metall schiitzt. Die Holzstabe sind, wie
der Querschnitt Abb. 628 zeigt, mit Nut und
Feder versehen; sie werden zunachst zusam-
mengesetzt, wobei der Aullendurchmesser
des so gebildeten Rohres etwas grofler ist
als der Innendurchmesser des Eisenrohres, und

Abb. 628.

Querschnitt eines Crotogino-
rohres. Dauben in Rohrlinge.

dann wird mit Hilfe
das Holzfutter unter hohem' Druck in das
Eisenrohr hineingepreft. Dadurch ist fiir
groBtmogliche Dichtheit der Langsfugen des
Holzfutters gesorgt, die durch Fliissigkeitsauf-
nahme im Betriebe noch gesteigert wird, so
dal} niemals die Fliissig-
keit mit dem Metall
in Berithrung kommen
kann. Querfugen be-
sitzt das Holzfutter
nicht, da die Holzstibe
nur in gleicher Ldnge
mit dem FEisenrohr ver-
wendet werden. Je
nach dem Verwendungs-
zweck der Rohre wird
eine besonders geeignete
Holzart fiir das Futter
verwendet, das, soweit
es nicht durch die Fliis-
sigkeit angegriffen wird,
fast unbegrenzt haltbar
ist, weil es standig von
der Fliissigkeit umspiilt
und vor Luftzutritt ge-
schiitzt ist. Auler dem
Schutz des FEisenrohres gegen direkte Be-
rithrung mit der geforderten Fliissigkeit ver-
hiitet das Holzfutter, da Holz ein sehr
schlechter FElektrizitatsleiter ist, auch das
Auftreten galvanischer Strome, die beispiels-
weise bei der Forderung von Seewasser oder
Sole in Kupferleitungen leicht zur Zerstérung
der letzteren fiihren. Auch Wirmeverluste
beim Fordern heifler Fliissigkeiten oder Gase,
die bei Metallrohren durch geeignete Umbhiillung
der Rohre mnach Moglichkeit @ eingeschriankt
werden miissen, treten bei Crotoginorohren nur
in sehr geringem Malle auf, da das Holzfutter
selbst als Wérmeisolator dient. Auch gegen
das Schwitzen der Rohre und das Einfrieren
derselben bietet das Holzfutter einen wirksamen
Schutz. Die Verbindung der Crotoginorohre
erfolgt wie bei gewohnlichen Metallrohren durch
Flanschen oder Muffen ohne jede Gefahr fiir
die Dichtheit der Verbindungsstellen, und die
Herstellung von Bogen- und Abzweigstiicken
bietet auch keinerlei Schwierigkeiten, da sich
gerade Rohre ohne Schwierigkeit biegen lassen,
ohne dall dabei die Dichtheit des Holzfutters
leidet.

Die FEisenrohre mit Holzfutter finden mit
Vorteil Verwendung als Leitungen fiir Seewasser
auf Schiffen, fiir Sole in Salinen und in der
Kaliindustrie, sowie in Gefrier- und XKiihl-
anlagen, fiir die Brunnenleitungen natiirlicher
Mineralwisser, in chemischen Fabriken, Braue-
reien, Brennereien, Obstkeltereien, Essigfa-
briken, in Bergwerken zur Forderung saurer

besou\derer Maschinen

Abb. 629.

Crotoginorohr mit festen
Bunden und losen Flanschen.
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Grubenwisser usw., iiberall da, wo e¢in Angriff |
metallener Rohre durch die zu foérdernden
Fliissigkeiten zu befiirchten ist. Bst. (586

Einfacher Wasserfilter fiir elektrische Kraft-
anlagen.

Mit einer Abbildung.

Die Abbildung 630 veranschaulicht einen
Filtrierapparat, den vor kurzem die Siid-
kalifornische Edison-Gesellschaft von der I a-
gonda Mfg. Company in Springfield, Ohio
in zwei Exemplaren bezog. Der neue Apparat

Abb. 630.

Einfacher Wasserfilter fiir elektrische Kraftanlage.

hat die Aufgabe, den Wasserzuflufl der Edison-
schen Kraftanlage von storenden Fremdkorpern
frei zu halten.

Die einfache Konstruktion des Apparates
geht deutlich aus der Abbildung hervor. Er ist
mit drei Filterkorben ausgertistet, deren jeder
eine dem ILeitungsrohr entsprechende freie Sieb-
fliche hat.

Durch Drehen an einem der auf dem Apparat
angeordneten Handrdder kann jeder Korb ein-
zeln entfernt werden. Er wird dabei in auf-

rechter Stellung herausgedreht und kann so-

dann an passender Stelle ausgeschiittet und ge-
reinigt werden.

Der ganze Apparat wird bis auf den obersten
Teil mit den Handradern unter dem Fullboden
der Fabrikanlage eingebaut. A. Ricker. [y

Neuerungen in der Fabrikation von Draht-
stiften.
Mit drei Abbildungen.

Wenn auf den élteren Drahtstiftmaschinen
die Spitzen der Stifte aus dem Drahte geschnitten
oder gestanzt werden, so fallen dabei natur-
gemil} kleine Materialteilchen ab. Das bedeutet
einen Verlust, der zwar bei dem einzelnen
Drahtstift gar nicht ins Gewicht fallt, bei der
auf ungefihr 200 0oo t geschitzten Menge der
jahrlich in Deutschland erzeugten Drahtstifte
aber doch einen sehr hohen Wert reprisentiert.
Es hat deshalb auch an Versuchen nicht gefehlt,
diesen Abfall ganz oder doch zum grofiten Teile
zu vermeiden. Von dem Verfahren, den Draht

Abb. 631.

Drahtstifte mit schriiger Spitze.

bei der Herstellung des Stiftes bzw. der Spitze
schrig zur Lingsachse zu durchschneiden und
damit ohne Materialverlust zwei Spitzen duf
einmal herzustellen, kam man sehr bald wieder
zuriick, weil die bei dieser Fabrikationsmethode
sich ergebenden Drahtstifte mit exzentrischen
Spitzen, Abb. 631, im Gebrauch doch mehr
Schwierigkeiten bereiteten, als man wohl auf
den ersten Blick anzunehmen geneigt ist. Fr-
heblich bessere Resultate ergibt, nach Stahl
und Eisen, das Verfahren der Firma Wik-
schtréom & Bayer in Diisseldorf, bei dem die

Abb. 632.

Bildung des Drahtstiftkopfes auf
der Wikschtrém-Maschine.
(Aus Stahl und Eisen.)

Spitze zwar aus dem Draht herausgeschnitten
wird, die dabei abgetrennten Stiicke, der frithere
Abfall, aber nicht in den Schrott wandern, son-
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dern an dem Drahtende sitzen bleiben und mit
zum Kopfe des folgenden Nagels gestaucht
werden. Die Abb. 632 ldt Spitzen- und Kopf-
“bildung bei auf Wikschtr6émmaschinen her-
gestellten Drahtstiften deutlich erkennen. Beim
Ausschneiden der Spitze werden die tibrighleiben-
den Drahtstiickchen etwas nach aullen abgebo-
gen; da ihre Masse allein aber zur Bildung des
Kopfes nicht ausreichen wiirde, wird dazu auch
noch ein Stiick des Nagelschaftes mit verwendet,
und da schon beim Vorstauchen des Kopfes
die Enden sehr fest zusammengeprefit werden,
so ergibt sich schliefilich ein Nagelkopf, der
wie aus einem vollen Stiicke gestaucht aussieht
und der sich auch unter dem Einflusse der Ham-
merschlige nicht deformiert oder teilt. Auf eine

Abb. 633.

Prinzip der Drahtstiftmaschine von Gédrtner & Wehrmann.

andere Weise wird das Problem der gidnzlichen
Vermeidung des Spitzenabfalles bei den Draht-
stiftmaschinen der Firma Gédrtner & Wehr-
mann in Lintorf bei Diisseldorf gelost. Ein
Ausschneiden oder Ausstanzen der Spitze aus
dem vollen Draht findet hier gar nicht statt,
das glatt abgeschnittene zylindrische Draht-
stiftende wird vielmehr, wie Abb. 633 zeigt,
durch vier gegeneinander wirkende Prellbacken
zu einer vierseitigen Pyramide, der Spitze aus-
gestreckt. Dabei bleibt die Spitze mit dem fol-
genden Drahtende leicht verbunden, und der
fertige Drahtstift wird durch einen leichten
Schlag abgetrennt, ehe der Kopf des folgenden
in der gebrduchlichen Weise gestaucht wird.
Bst.

[734]

RUNDSCHAU.

(Die Fermente in der Biologie.)
(SchluB von Seite 669.)
Wir wenden uns einer neuen grofen Gruppe

von Fermenten zu, den proteolytischenoder
eiweifilésenden, die ebenfalls zu den hydro-

lytischen Enzymen gerechnet werden. Die un-
gemein komplizierten EiweiBkotper, die einen
groBen “I'eil des tierischen Organismus und einen
sehr erheblichen Anteil unserer Nahrung bil-
den, miissen, bevor sie in den Blutkreislauf ge-
langen, abgebaut, in einfachere Bestandteile
zerlegt werden. Das geschieht wiederum mit
Hilfe der Fermente, die also auch fiir die Eiweil3-
verdauung eine grofle Bedeutung haben. Neuere
Forschungen haben gezeigt, dal eiweil3zerlegende
Fermente auch im Pflanzenreich weit verbreitet
sind. Wir unterscheiden zwei wichtige Gruppen
von proteolytischen Fermenten, die pepsin-
artigen, die vorwiegend in saurer Losung wirken
und Eiweill in Albumosen und Peptone aufspal-
ten, in Stoffe, die selbst noch sehr kompliziert
zusammengesetzt sind. Die zweite Gruppe um-
faBt die trypsinartigen Fermente, die vor-
wiegend in alkalischer Losung wirken und die
Eiweilkorper weiter abbauen bis zu den.Amino-
sauren (Glykokoll,Alanin, ILeucin, Isoleucin usw.),
verhéltnisméBig einfach gebauten Stoffen, die
wir als die Bausteine der verschiedenen Eiweil3-
korper ansprechen.

Pepsin findet sich im Saugetiermagen und
hat hier die Aufgabe, die reichlich mit der Nah-
rung zugefiihrten Eiweillstoffe zu zerlegen; dies
geschieht mit Hilfe der gleichfalls von den Magen-
driisen sezernierten Salzsdure, da Pepsin nur
in saurer Losung wirksam ist. Darum leiden die
Menschen an Verdauungsbeschwerden, deren
Salzsdureproduktion nicht ausreichend ist. Die
bis zu den Peptonen, einem noch nicht genau
bekannten Gemenge von Aminosduren, abge-
bauten Eiweil3korper gelangen durch den Magen-
ausgang in den Diinndarm und werden hier vom
Trypsin weiter zerlegt, das von dem stark al-
kalischen Saft der Bauchspeicheldriise geliefert
wird.

Auch im Pflanzenreich hat man eiweillosende
Fermente entdeckt, ganz besonders reichlich
wieder in den keimenden Samenkornern. Es ist
kein Zufall, daf sich in ihnen so viele Fermente,
wie wir schon sahen, vorfinden. In den Samen
sind eine Reihe von Nahrstoffen aufgespeichert,
die der keimenden Pflanze im Beginne ihres
Lebens zur Erndhrung dienen. Sie miissen nun
ganz dhnlich wie die Nahrungsstoffe, die der
tierische Organismus immer von neuem auf-
nimmt, zerlegt werden. Die Masse des Samens
stellt also ein Nahrungsreservoir dar, dessen Be-
standteile durch die Fermente in einfachere For-
men aufgespalten werden. Deshalb finden wir
in den Samen so zahlreiche Fermente, wie wir
sie in den iibrigen Pflanzenteilen, die fiir das
Leben der Pflanze eine ganz andere Bedeutung
haben, im allgemeinen nicht anzutreffen pflegen.

Besonders bekannt geworden ist ein proteo-
lytisches Ferment, das sich in dem Milch-
saft des Melonenbaumes (Carica papaya)
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findet und dem Trypsin @hnlich wirkt. Es bringt
die Eiweillstoffe des Fleisches zur Auflosung und
wurde deshalb von den Eingeborenen der An-
tillen, die diese Wirkung schon lange kannten,
bei der Zubereitung des Fleisches benutzt. Nach-
dem die Wirkung des Fermentes genauer unter-
sucht war, hat man es fiir medizinische Zwecke
vielfach verwendet, ist aber heute wieder davon
abgekommen. Auch die Insektivoren, dieso-
genannten fleischfressenden Pflanzen, besitzen
proteolytische Fermente, mittels deren sie die
eingefangenen Insekten aufzul6sen und zu ver-
dauen vermogen. FEine ganze Reihe eiweil-
losender Fermente wurden auch aus niederen
Pflanzen dargestellt, aus den Schimmel- und
SproBpilzen, ferner aus den Bakterien oder Spalt-
pilzen. Gerade die letzteren besitzen héufig
Stoffe, die FEiweilkorper verfliissigen. Gut
untersucht ist ein proteolytisches Ferment der
Hefe, die Endotryptase.

Das Ferment, das zuerst von Martin Hahn
nachgewiesen wurde, hat eine ungemein kraftige
Wirkung auf Eiweilkorper, die von ihm sehr
schnell bis zu den Aminosauren abgebaut wer-
den. Es steht also dem Trypsin der Bauch-
speicheldriise nahe, das, wie wir sahen, eben-
falls eine weitgehende Spaltung der Protein-
stoffe herbeifithrt. Wiahrend das Trypsin aber
durch alkalische Reaktion begiinstigt wird, kann
die Wirkung der Endotryptase dadurch eher ge-
hemmt werden; am besten wirkt das proteoly-
tische Ferment der Hefe in schwach saurer Lo6-
sung, ahnelt also darin dem Pepsin des Magen-
saftes. Da es aber eine viel energischere Wir-
kung hat als Pepsin, das die Eiweillkorper nur
bis zu den Peptonen spaltet, hat Hahn es mit
Recht den ’T'ryptasen zugezdhlt. Als Kndo-
tryptase wurde es deshalb bezeichnet, weil es
im Gegensatz zum T'rypsin, das nach auflen ent-
leert wird, also aulerhalb der Zelle wirkt, in
der Zelle bleibt und nur sehr schwer daraus iso-
liert werden kann. Durch dieselben Methoden,
die zur Darstellung der Alkoholzymase
Buchners gefiihrt haben, ist es moglich ge-
wesen, auch die Endotryptase aus den Hefezellen
zu gewinnen.

Die Endotryptase gehort wie das Pepsin und
Trypsin zu den Verdauungsfermenten, bringt
Eiweilstoffe in Losung und spaltet aus ihnen
Aminosduren ab. Sie erzeugt eine Selbstver-
dauung der Hefe, wenn die Zellen geschadigt
oder gar abgestorben sind. Der Stickstoffgehalt
der Hefe nimmt dann schnell ab, weil sich aus
dem Hefeeiweill 1osliche Produkte abspalten.
Ebenso verdaut die Endotryptase andere Eiweil3-
korper wie Kasein, Fibrin, Albumin, baut sie bis
zu den Aminosduren ab.

Die Endotryptase wirkt schiddigend auch auf
die Zymase. Man hat schon langer beobachtet,
dafl andere Verdauungsenzyme, eiweiBlosende

Fermente wie Pepsin, Trypsin, die Wirksamkeit
der Zymase ungiinstig beeinflussen. In derselben
Weise wirkt die Endotryptase; sie ist die Ur-
sache der oft raschen Abnahme der Garwirkung
des Hefeprellsaftes, der beide Enzyme enthalt.
Da es nicht moglich ist, sie voneinander zu
trennen, lassen sich genaue Bestimmungen
ihrer Wirkungsoptima nicht feststellen. Die
beiden Enzyme wirken sich entgegen; je mehr
Endotryptase vorhanden ist, desto geringer
ist die Garwirkung. Steigert sich durch eine
besondere Versuchsanordnung die Garwirkung,
so ist es schwer zu entscheiden, ob sie
giinstig auf die Zymase oder schidigend auf
die Endotryptase eingewirkt hat. Beides kann
dasselbe Resultat zur Folge haben. Gegensitz-
lich werden die beiden Endoenzyme auch von
Sauren und Alkalien beeinflult; wahrend Zy-
mase von Sauren geschadigt wird, ist die Wir-
kung der FEndotryptase am kriftigsten in
saurer Losung. Wir kommen auf die Zymase,
die einer anderen Gruppe angehort, noch zu
sprechen.

Wir wollen uns kurz den I,abfermenten zu-
wenden, die die Eigenschaft haben, Milch zur
Gerinnung zu bringen, dadurch, dal} sie das
Milchkasein, einen Eiweilkorper, koagulieren.
Milch gerinnt, wie jedermann weil, wenn sie
sauer ist, also bei Gegenwart von Sauren. Dar-
auf beruht die Labwirkung jedoch nicht; viel-
mehr ist ein besonderes Ferment, das auch in
alkalischer I.osung wirkt, die Ursache der Ge-
rinnung. Es findet sich in den Driisen der
Magenschleimhaut zahlreicher Tiere. Auch
manche Pflanzensifte besitzen die Eigenschaften,
Milch zu koagulieren; aus niederen Pilzen, na-
mentlich aus zahlreichen Bakterien, auch aus
der Hefe wurden Fermente mit dieser Eigen-
schaft gewonnen.

Alle die genannten gehoren zu der grolen
Gruppe der hydrolytischen Fermente; sie zer-
legen das Substanzmolekiil, indem sie ihm die
Elemente des Wassers zufithren. Wir wenden
uns kurz einer neuen Gruppe, den oxydieren-
den und reduzierenden Fermenten zu, die
im Tier- und Pflanzenreich auch weit verbreitet
zu sein scheinen, aber lange nicht so eingehend
wie die hydrolytischen Enzyme untersucht
sind.

Die oxydierenden Fermente, auch Oxydasen
genannt, dienen als Sauerstoffiibertriger im
lebenden Organismus. Die Fermente konnen
nur wirken, wenn Sauerstoff frei wird, und tiber-
tragen ihn auf andere Stoffe. In neuerer Zeit
wurden im Pflanzen- und Tierreich viele solcher
sauerstoffiibertragender Enzyme nachgewiesen.
Wahrscheinlich beruht die Essiggarung aus
Athylalkohol auch auf der Wirksamkeit eines
solchen Fermentes. Buchner hat ein solches
Ferment nach denselben Prinzipien, die ihn bei
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der Darstellung der Zymase geleitet haben, aus
den Essigsdurebakterien gewonnen.

Den oxydierenden entgegengesetzt wirken
die reduzierenden Fermente. Ein solches wurde
von Hahn in der Hefe nachgewiesen. Dieses
Reduktionsferment scheint in mancher Hinsicht
mit dem Gdrungsenzym {ibereinzustimmen; der
Hefeprefsaft verliert seine Reduktionswirkung
unter sehr dhnlichen Bedingungen wie die Géar-
wirkung. Die Reduktionswirkung des Hefepref3-
saftes ist an dem entfarbenden Einfluf3, den der
frische Saft auf eine einprozentige Methylen-
blaulésung hat, gepriift worden. Das ziemlich
starke Reduktionsvermogen des PreBsaftes geht
durch schadigende Einfliisse leicht verloren und
unterliegt ganz ahnlichen Bedingungen wie die
Figenschaften der {ibrigen Enzyme.

Wir wollen uns zum Schlul noch mit dem
fiir die alkoholische Géarung so wichtigen Enzym
der Hefe, der alkoholbildenden Zymase, be-
schiftigen, deren Darstellung zugleich einen
viele Jahrhunderte langen Streit zum Abschluf3
gebracht hat.

Die Zymase wurde frither den Oxydasen zu-
gerechnet, jetzt wird sie der besonderen Gruppe
der Gdarungsenzyme zugezahlt. Eine Oxy-
dation findet {freilich bei dem Gérungsprozell
statt, aber eineintramolekulare; es wird kein
Sauerstoff von aullen zugefithrt. Das illustriert
am deutlichsten die Garungsgleichung. Der
Zucker zerfallt unter dem Einflull des Enzyms in
Alkohol und Kohlensdaure, ohne dal} bei die-
sem Prozell eine Neueinflihrung irgend
eines Atomes stattfindet. Deshalb hat
Buchner die Zymase von den Oxydations-
fermenten getrennt.

Die Darstellung der Zymase als des alleinigen
Prinzipes der alkoholischen Géarung hat den alten
Streit, ob die Garung den biologischen oder den
chemischen Vorgidngen zuzurechnen ist, zu-
gunsten derer, die die chemische Natur des
Problems verfochten haben, entschieden. Die
Hefezellen bilden zwar die Zymase, sie selbst
sind dann aber fiir die Garung entbehrlich. Iso-
liert man durch Zertriimmerung der undurch-
lassigen Zellwande das Enzym, so kann man
mit dem PreBsaft eine zellenfreie Girung be-
wirken, die sich in nichts von der durch die
Hefe selbst hervorgerufenen unterscheidet. Der
Isolierung der Zymase folgten durch Buchner
bald die Darstellung der Enzyme der Milch-
sauregarung aus den Milchsaurebakterien, ferner
die Darstellung des Enzyms der Essigsdure-
garung aus den Essigsdurebakterien. Auch hier
sind die Mikroorganismen nur die Produzenten
der wirksamen Enzyme; der chemische Prozel
erfolgt lediglich durch die katalytischen Eigen-
schaften der Enzyme.

Die Zymase ist ein sehr wenig bestidndiges
Enzym; wie wir schon vorher erwahnten, wird
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sie von der stets in ihrer Begleitung befind-
lichen Endotryptase geschddigt, so dal} sie nach
wenigen ‘Tagen schon ihre Wirkung verliert.
Wahrscheinlich deshalb, weil durch die eiweil3-
verdauende Kraft der Endotryptase die mole-
kulare Beschaffenheit der Zymase zerstort wird.
Da wir annehmen, dall die Fermente in chemi-
scher Hinsicht mit den Eiweikorpern verwandt
sind, ist dieser Einflull der Endotryptase durch
eine Verdauung der Zymase zu erklaren. Er-
hitzt man die in Iosung befindliche Zymase auf
40 bis 50° C, so verliert sie gleichfalls ihre Wirk-
samkeit; bei derselben Temperatur wird auch
das Reduktionsvermogen des Prefisaftes aufge-
hoben, wiahrend andere Enzyme der Hefe hitze-
bestdndiger sind, die Invertase z. B. erst bei
75° C zerstort wird und auch dem Einflul der
Endotryptase viel besser widersteht als die
Zymase.

Von allen Zuckern vergiart die Zymase nur
die von der allgemeinen Formel C;,Hg, Oy,
also die Zuckerarten, deren Molekiil ‘eine durch
3 ohne Rest teilbare Zahl von Kohlenstoffato-
men enthalt. In Frage kommen die Iriosen
CyH Oy, die Hexosen CyH,,0, und die Nonosen
CyH,4Og, von denen die Hexosen die bei wei-
tem wichtigsten sind. Die Disaccharide C;,H,,0;,
(Rohrzucker, Malzzucker, Milchzucker) sind
nicht ohne weiteres vergiarbar, sondern miissen
erst durch geeignete Fermente unter Einfithrung
der Atome des Wassers in Hexosen zerlegt wer-
den. Aber auch nicht alle Hexosen werden von
der Zymase vergoren; am besten die d-Glukose
und d-Fruktose, Trauben- und Fruchtzucker,
ferner d-Mannose und etwas langsamer d-Galak-
tose. Dal} andere Hexosen nicht von der Zymase
beeinflult werden, muf} seinen Grund in der
raumlichen Anordnung der einzelnen Atome, in
der rdaumlichen Konfiguration der Hexosen ha-
ben. Die Monosaccharide, die von der Zymase
beeinfluBBt werden, miissen zu ihr in naher Be-
ziehung stehen, gewissermalen das Schlofl zum
Schliissel Zymase bilden.

Wir haben wiederholt auf die mannigfaltigen
Fermente der Hefe Bezug genommen, nur des-

. halb, weil die Hefe das klassische Untersuchungs-

material der Fermentforschung gebildet hat.
Durch die eingehenden Studien, die der Streit
iiber die Ursachen der alkoholischen Garung her-
vorgerufen hat, ist diegesamte Fermentforschung
auBerordentlich gefordert worden. Wir haben
uns jetzt wieder dem Standpunkte gendhert, den
Justus von Liebig schon in der ersten Halfte
des vorigen Jahrhunderts zum Ausdruck ge-
bracht hat. Wir fassen heute die alkoholische
Gidrung ebenso wie andere Fermentvorgiange als
chemische Prozesse auf. Im Gegensatz dazu
hatten Theodor Schwann, Cagniard de
Latour und spiter vor allem Pasteur die
biologische Seite der Garungsvorginge betont.
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NOTIZEN

Freilich hat Pasteur durch seine klassischen
Arbeiten {iber die Mikroorganismen der Luft
endgiiltig den Nachweis erbracht, dal} alkoho-
lische Gdrung unter dem Einflu} belebter Zellen,
der Hefepilze, entsteht und Liebigs unhaltbare
Ansicht von der Natur der Hefe als eines sich
zersetzenden Eiweillkorpers widerlegt. Die Hefe-
pilze sind insofern die Ursache der Hefegidrung,
als in ihrem ILeib das Gidrungsenzym, die Zy-
mase, gebildet wird. Der Vorgang selbst ist
aber unabhangig von dem Ieben der Hefe, er
vollzieht sich ebenso gut, wenn eine Vermeh-
rung der Hefezellen nicht mehr statthat, wenn
nur das wirksame Enzym, die Zymase, erhalten
ist. Durch ihre Darstellung hat E. Buchner
die Enzymtheorie, die schon von Moritz
Traube, von Berthelot, Claude Bernard,
Felix Hoppe-Seyler im Gegensatz zu den
rein biologischen Anschauungen Pasteurs ver-
fochten wurde, experimentell begriindet und da-
mit den alten Streit zu einem vorldufigen Ab-
schlufl gefithrt. Die Fermentforschung, die in-
zwischen durch zahllose Einzelarbeiten méchtig
gefordert ist, hat wesentlich dazu beigetragen,
die noch in vieler Hinsicht unklaren Lebens-
vorgange auf eine exakte chemische Grundlage

zu stellen. Dr. Georg Wolff. [y

NOTIZEN.

Dickenmessung von Drédhten, (Mit einer Abbildung.)
Nicht oft genug kann darauf hingewiesen werden, dal} es
eine iiberaus einfache Methode gibt, um roh den Durch-
messer von Drihten mittlerer Durchmesser zu messen.
Der zu messende Draht braucht ndmlich nur auf irgend-
einem geeigneten Gegenstande, z. B. einem Bleistift,
aufgewickelt zu werden. Wenn die einzelnen Win-
dungen aneinanderliegen, so gibt die Liénge der

Abb. 634.
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Dickenmessung von Driithten,

bewickelten Strecke dividiert durch die Anzahl der
Windungen den Durchmesser des Drahtes an. Bei
einigermalfien geiibtem Auge und einiger Geschicklich-
keit gelingt es, auf diese iiberaus einfache Weise ganz
gute Genauigkeit zu erzielen.

Wesentlich erleichtert wird diese MeBBmethode, wenn
man sich fiir verschiedene Durchmesser geeichte Mar-
ken auf einem geeigneten Stdbchen, etwa, wie schon
gesagt, auf einem Bleistift anbringt.

Die Abbildung zeigt auf eine Lidnge von 18 mm
auf einem Bleistift 18 Drahtwindungen nebeneinander.
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Der Durchmesser des Drahtes betriagt demmnach:
l 18
Py - e 1 mm. Bis zu einem kleinsten Durchmesser
n 1

von etwa 0,1 mm ist die beschriebene einfache MeB-
methode noch gut verwendbar.

Ing. Schwarzenstein. (gqs)

Moderne Infanteriegeschosse. In der ,,Neuen Ziiri-
cher Zeitung'* erschien ein Bericht von Dr. Eduard
Stierlin, der Gelegenheit hatte, einer Anzahl in
der Schlacht bei Monastir verletzter Serben die erste
Hilfe angedeihen zu lassen. Er schildert seine FEr-
fahrungen iiber Verletzungen durch Infanteriegeschosse,
wobei er die schon aus friiheren Kriegen bekannte,
verhiltnismiBige Gutartigkeit selbst scheinbar schwerer
Verwundungen durch das moderne kleinkalibrige Ge-
schofl erwidhnt. Dagegen sah er vielfach schwere
Knochenzertriitmmerungen bei relativ kleiner Ein-
schuBoffnung. Es handelte sich in diesen Fillen um
Schiisse aus grofler Nihe, bei denen infolge der hohen
Anfangsgeschwindigkeiten durch explosionsartige Stof3-
wirkung ausgedehnte Zertriimmerungen auftreten.
Andererseits aber lag die Ursache auch in der bisher
aus Erfahrungen vom Kriegsschauplatz noch nicht be-
kannten Wirkung eines modernen Spitzgeschosses (wie
es z. B. das deutsche S-Geschof} ist), das infolge seines
weit nach riickwédrts geriickten Schwerpunktes
die Neigung hat, sich zu iiberschlagen und dann unter
Drehung um seine quere Achse seine Bahn als soge-
nannter ,, Querschliger'* fortzusetzen und so sehr grofie
Zerstorungen an Knochen und Geweben hervor-
zubringen,

Es zeigen diese Schlachtfelderfahrungen, dall das
moderne kleinkalibrige Geschof} infolge seiner Weiter-
entwicklung zum S-Geschol}, die in ballistischer Be-
ziehung der erhéhten Rasanz der Flugbahn wegen einen
bedeutenden Fortschritt bildet, weit bosartigere Ver-
letzungen durch die hiufigen ,, Querschliger' (die so-
wohl innerhalb wie aufBlerhalb des getroffenen Koérpers
auftreten) hervorzurufen vermag. Diese in humani-
tirer Beziehung bedauerliche Eigenschaft des S-Ge-
schosses stellt auch in ballistischer Hinsicht einen Nach-
teil dar, weil solche ,, Querschliger‘* auch schon beim
Auftreffen auf unbedeutende Hindernisse in der Flug-
bahn (wie z. B. Grashalme usw.) auftreten, wodurch
dann natiirlich die weitere Bahn des Geschosses vollig
unberechenbar wird, und der durch die erhéhte Rasanz
erzielte Gewinn an Treffsicherheit zum Teil verloren
geht. FEine Beseitigung dieser Neigung zu ,,Quer-
schldgern‘’ ist also ebenso aus militarischen wie aus
humanitidren Riicksichten wiinschenswert.

Merkwiirdigerweise scheint nun dieses Problem be-
reits vor vielen Jahren gelost worden zu sein. Es liegt
hier der so hdufige Fall vor, dall eine Erfindung ge-
macht wurde, lange bevor die Bedingungen fiir ihre
praktische Verwendung gegeben waren, und dal} die
Erfindung bis zum Eintreten dieser Bedingungen in
Vergessenheit geriet. Im Jahre 1892 nahmen A. Mieg
und Dr. H, Bischoff ein (mittlerweile lingst er-
loschenes) Patent auf ein , Mantelgeschofl*!, dessen
vorderer Kernteil aus spezifisch schwererem Metall
besteht, als der hintere Kernteil. Wie bei einer grofien
Anzahl anderer Patente dieser Erfinder handelt es sich
um die Verwendung des Wolframs fiir Geschosse, wo-
fiir es sich seines hohen spezifischen Gewichts wegen
(19, wihrend das des Bleies 11,4 betrigt) besonders
eignet. Der Geschofityp, fiir den die Erfinder dieses
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Metall benutzen wollten, um den Schwerpunkt weiter
nachvorwarts zu verlegen, war nicht das damals
noch unbekannte S-Geschof, sondern ein Geschol,
dessen Beschaffenheit hier nicht weiter von Interesse
ist. Versuche mit Wolframgeschossen wurden Anfang
der goer Jahre vielfach angestellt; das Metall war aber
damals weder zu dem heutigen Preise erhiltlich, noch
besaBl man die Erfahrungen in seiner Verarbeitung, die
mittlerweile seine ausgedehnte Verwendung in der
Gliithlampenindustrie gebracht hat. Es ist nichts dar-
iiber bekannt geworden, ob seit der Erfindung des
S-Geschosses je Versuche mit Geschossen angestellt
worden sind, deren vorderer Kernteil im Sinne des
Mieg-Bischoffschen Patentes aus Wolfram be-
stand. Jedenfalls ist es sehr wahrscheinlich, dal}
die Konstruktion eines derartigen Geschosses das Pro-
blem der ,,Querschldger‘‘ beseitigen wiirde, nach den
obigen Ausfithrungen ein in militdrischer wie in huma-
nitirer Beziehung gleich wiinschenswerter Fortschritt.

Dr. Erich Baum. [g45]

Die Frage der Weltausstellungen wurde vorbehalt-
lich der Genehmigung der einzelnen ILandesvertre-
tungen von einer dazu bestimmten internationalen
Kommission dahin geldst, daBl Weltausstellungen iiber-
haupt nicht in kiirzeren Zwischenrdumen als mindestens
drei Jahren stattfinden sollten. Im gleichen ILande
sollten Weltausstellungen nicht vor 10 Jahren einander
folgen. Wa. 0. [g75]

BUCHERSCHAU.

IX. Bd. Vigel, Bd. 4. Bibliogra-
Leipzig u. Wien 1913. gr. 8.

Brehms Tierleben.
phisches Institut.
Preis 12,— M.

Mit dem FErscheinen dieses stattlichen Bandes liegt
also jetzt die Abteilung ,,Vdgel'* vollstindig vor. Und
wie nicht anders zu erwarten, bildet auch dieser Band
ein gleichwertiges Glied in der Reihe des schonen Wer-
kes. Fast auf jeder Seite empfindet man mit Genul} die
abermalige Neugestaltung, Umarbeitung und Vervoll-
kommnung, sei es im Text, sei es im Bilde. Unter den

Bildwerken sieht man auch die in Feinheit und Auf-

fassung so uniibertroffenen Zeichnungen Miitzels

wieder verwendet, und der Kenner wird sie mit be-
sonderer Freude als alte liebe Bekannte begriiflen. Nicht
ganz so gliicklich gewihlt scheint aber die Beigabe der

Heubachschen Textbilder zu sein, die zum Teil

den Vogel so darstellen, als triige er Pelzwerk. Dage-

gen mochte ich an dieser Stelle noch besonders der wirk-
lich meisterhaften Photographien von Dr. 0. Hein -
roth gedenken. Diese Aufnahmen sind wahre Kabi-
nettstiicke, so z. B. das Braunkehlchen, der Gartenrot-
schwanz usw. Von hohem Interesse sind auch die am

Schlusse beigegebenen neun Verbreitungskarten, auf

denen die hauptsichlichsten Faunengebiete der Vogel-

welt vielfarbig und sehr {ibersichtlich zur Darstellung

gelangen. Georg Krause. [706]

Neues vom Biichermarkt.

Goldschmidt, Ernst Friedrich, Heim-
arbeit, ihve Entstehung und Ausartung. Referat ge-
halten am 15. Februar 1913 im Seminar des Herrn
Geh. Hofrats Professor Dr. Lujo v. Brentano.

51 S. 1913. Miinchen, Verlag von Ernst Reinhardt.
Preis 1 M. \
Oppenheim, E. Philipps, Das deutsche Ge-
spenst in England. Politischer Roman. Autorisierte
Ubersetzung aus dem Englischen von F. v. H. Mit
15 engl. Originalvollbildern. 256 S. Berlin W. 9.
Hermann Hillger Verlag. Preis 2 M.
Radakovic, M., Uber die Bedingungen fir die
Moglichkeit physikalischer Vorginge. (Das Gesetz
der Erhaltung der Energie und das Gesetz der Ver-
mehrung der Entropie.) Volkstiimliche Vortrige
gehalten an der Universitdt Czernowitz. 56 S. Leip-
zig 1913, Verlag v. Joh. A. Barth. Preis 1,40 M,
Rimelin, Th, Regierungsbaumeister a. D. in
Dresden. Wasserkraftanlagen. 3 Bindchen. Band
1: Beschreibung von Wasserkvaftanlagen. Mit 66 Fi-
guren. Band II: Gewinnung der Wasserkraft. Mit
35 Figuren. Band III: Bau und Betrieb von Wasser-
kraftanlagen. Mit 58 Figuren. (Sammlung Goschen
Nr. 665, 67.) G. J. Goschensche Verlagsbuchhand-
lung G. m. b. H. in Berlin und ILeipzig. Preis jedes
Bindchens in Leinwand geb. 0,00 M. [795]

Baumann, A, Prof. d. Kgl. Techn. Hochschule
Stuttgart, Mechan. Grundlagen des Flugzeugbaues.
I. Teil. 36 Abb. und 2 Tafeln. 154 S. — II. Teil
28 Textabb. und 18 Tafeln. 114 S. Verlag von
R. Oldenbourg, Miinchen-Berlin 1913.

Basenach, Richard, Ing. in Berlin, Bau
und Betrieb von Prall-Lujischiffen. II. Teil: All-
gemeine Darstellung des Entwurfs und der Konstruk-
tion. Mit 8o Textabb. 117 S. Miinchen und Ber-
lin 1912, Verlag von R. Oldenbourg.

Bruck, Richard, Die dsterreichische automa-
tische Vakuum - Giiterzugsbremse in threm wahven
Lichte. Luftsauge- oder Luftdruckbvemsen? 79 S.
Verlag von Ludw. Wutschel, Buchhandl., Wien XII/2.
Niederhofstr. 19.

Giinther, Prof. Dr. Siegmund, Biicher der
Naturwissenschaft, 16. Bd. Prof. Dr. H. Wie-
leitner, Schnee und Eis der Erde. Mit 16 Tafeln
und 26 Abb. im Text. In ILeinen 1 M., in Leder
1,75 M., in Halbpergament 1,75 M.

Herrmann, Prof. J., Einfithrung in die Stark-
stromtechnik. IV: Die Evzeugung und Verteilung der
elektrischen  Emnergie.  (Kurze Beschreibung der
Elektrizititswerke, der Stromverteilungssysteme und
des Verkaufs der elektrischen Energie.) Mit 96 Fi-
guren im Text und 64 Abb. auf 16 Tafeln. (Samm-
lung Goschen Nr, 657). G. J. Goschensche Ver-
lagsbuchhandlung G.m. b. H. in Berlin und Leip-
zig. Preis in Leinwand geb. 0,00 M.

Laudien, K., Dipl-Ing., Die Elektrotechnik. Die
Grundgesetze der Elektrizitatslehre und die tech-
nische Erzeugung und Verwertung des elektrischen
Stromes in gemeinverstindlicher Darstellung. Zweite
erweiterte Auflage. Mit 528 Abb, 287 S. Preis geb.
5 M. Leipzig 1913, Dr. Max Jédnecke, Verlagsbuch-
handlung.

Rudolph, H. Prof. Dr., Die hydrodypamische
Aethertheorie und die Beréchnung von Naturkonstanten
aus der Lichtgeschwindigkeit. 1. Einleitung. IT. Do-
komente zur Freiheit der Wissenschaft. IIT. Be-
sprechung der Ergebnisse. IV, SchluB. 46 S. Coblenz,
Verlag v. W. Groos, Hofbuchhandlung (L. Meinar-
dus) 1913. [782]
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Technische Mitteilungen.

Elektrotechnik.

Rechenschieber zur raschen Berechnung und Ver-
anschlagung elektrischer Leitungen. (Mit einer Abbil-
dung.) Der auf einer im Jahre 1620 von dem englischen
Prediger Edmond Gunter angegebenen logarith-
mischen Skala aufgebaute Rechenschieber, der alle
auf Multiplikation und Division zuriickfithrbaren Rech-
nungen sehr schnell und mit einer mittleren Genauig-
keit von 0,2—0,3%, auszufithren gestattet, ist heute
ein fiir den Techniker ganz unentbehrliches Werkzeug.
Fiir mancherlei technische Rechnungen hat man aber
den allgemeinen Rechenschieber noch besonders aus-
gebildet, hat Spezialrechenschieber fiir Spezialgebiete
der Technik geschaffen, die auf eine Reihe von besonders

wohnliche Normalschieber fiir alle Multiplikationen,
Divisionen usw. zu verwenden. Die Skalen des neuen
Rechenschiebers sind wie iiblich auf Zelluloid ausgefiihrt,
und zwar der- besseren Ubersichtlichkeit halber teils
in schwarzer, teils in roter Farbe. Da aufBlerdem alle
Teilungen so ausgefiihrt sind, dafl alle GréBen in den
technischen Mafleinheiten, wie m, qm, kg, Mark,
Volt und Ampere eingestellt und abgelesen werden
konnen, dafl also auch die Kommastellen mit abge-
lesen und dadurch Dezimalfehler vermieden werden,
so ist ein besonders rasches und dabei doch sehr sicheres
Rechnen gewihrleistet. Bst.  [800]

Dynamomaschinen zur Erzeugung von Telegraphier-
stromen, Die zum Betriebe von Telegraphenapparaten

Abb. 168.

Spezialrechenschitber zur Berechnung elektrischer Leitungen.

hiufig erforderlich werdenden Rechnungen jenes Ge-
bietes besonders zugeschnitten sind und die Durch-
filhrung dieser Rechnungen mit groflerer Schnellig-
keit und Sicherheit gestatten als die gewoéhnlichen
Rechenschieber. Als Beispiel eines solchen Spezial-
rechenschiebers sei der von Erwin Besser ange-
gebene und von Albert Nestlerin Lahr in Baden
auf den Markt gebrachte Rechenschieber zur Berech-
nung von elektrischén Leitungen angefiihrt, der be-
sonders deutlich zeigt, wie durch solche Spezialschieber
die Rechenarbeit erleichtert und beschleunigt werden
kann, ohne daB sie dabei an Sicherheit verliert. Dieser
Schieber System Besser erméglicht nach einer
einzigen Einstellung der Lidnge einer Leitung
und der in Betracht kommenden Stromstéirke den Span-
nungsverlust dieser Leitung fiir alle marktgingigen
Kupferquerschnitte gleichzeitig abzulesen, ferner,
nach der ebenfalls durch nur einmaliges Verschieben
vorzunehmenden Einstellung des Leitungsquerschnittes
und der Leitungslinge, Gewicht und Kosten einer ent-
sprechenden blanken Kupferleitung fiir die verschie-
denen, je nach der Marktlage bekanntlich sehr stark
schwankenden Xupferpreise sofort abzulesen, und
schlieBlich ist der Schieber auch noch wie jeder ge-

(Aus Elektrotechnische Zeitschrift, 1913, Heft 15.)

erforderlichen Schwachstréme werden bekanntlich auf
den Telegraphendmtern aus Primiér- oder Sekundir-
elementen entnommen. Beim Telegraphenamt in Mar-
seille hat man aber neuerdings, wie die Deutsche Ver-
kehrszeitung berichtet, fiir die Lieferung der Tele-
graphierstrome eine Dynamomaschinenanlage aufge-
stellt, die aus drei verschiedenen, durch an das stiadti-
sche Leitungsnetz angeschlossene Elektromotoren an-
getriebenen Maschinen besteht. Der eine Dynamo
liefert Strom von 30 Volt, zwei andere solchen von
150 Volt. Da naturgem#f viele Leitungen vorhanden
sind, die mit Spannungen zwischen 30 und 150 Volt
arbeiten miissen, so ist durch Einschaltung von ver-
dnderlichen Widerstinden in die Stromzufiihrungen zu
den Leitungen Fiirsorge getroffen, daB diese mit jeder
erforderlichen Spannung gespeist werden konnen.
Durch in die Stromzufiihrungen eingeschaltete Schmelz-
sicherungen, die bei 0,5 Ampere durchschmelzen, sind
die Leitungen gegen Uberlastung geschiitzt, und als
weitere Sicherung ist eine Warnungslampe vorgesehen,
die sofort aufleuchtet, wenn die Betriebsstromstirke
20 Milliampere iibersteigt. Fiir die Dynamomaschinen
ist eine doppelte Reserve aufgestellt, so dal Reinigungs-
und Instandsetzungsarbeiten ohne Betriebsstérungen
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vorgenommen werden kénnen, und um diese auch beim
Ausbleiben des zum Antrieb der Dynamos dienenden
Netzstromes zu vermeiden,' ist eine Reservebatterie
vorgesehen, die bei Netzstérungen den erforderlichen
Strom liefert. Die Anlage hat bisher durchaus zu-
friedenstellend gearbeitet, und wenn auch ihre Anlage-

kosten erheblich hoher sind als die einer der bisher ge-

brauchlichen Batterieanlagen, so glaubt man doch
durch Erzielung erheblicher Ersparnisse an Strom- und
Unterhaltungskosten, die bekanntlich bei Batterien
sehr hoch sind, mlt der Maschinenanlage billiger zu
arbeiten. : Bst. (583]

Neuartige offentliche Fernsprechstellen sind seit
einiger Zeit in mehreren Stdadten Westfalens und Siid-
deutschlands eingerichtet worden, die vom Publikum
zu Ortsgesprichen benutzt werden koénnen, ohne dal
die sonst iiblichen Gebiihren — 10 Pfennig bei den der
Postverwaltung gehorigen Fernsprechautomaten — er-
hoben werden. Die Firma Keller & Co. in Frank-
furt a. M. hat ndmlich StraBlenkioske mit Fernsprecher
aufgestellt, fiir welche sie die Pauschgebiihr bezahlt.
Der Zugang zum Kiosk erfolgt gegen Entrichtung von
5 Pfennig, die in den Einwurf des automatischen Tiir-
schlosses gesteckt werden, worauf sich die Tiir selbst-
tiatig 6ffnet. Thre Rechnung findet die Unternehmerin
durch diese Zugangsgebuhr zu der Fernsprechstelle und
die Einnahmen fiir die Reklamen, die an den Winden
der Kioske angebracht sind. Im allgemeinen ist die
Zahl der StraBenfernsprecher in den deutschen Stddten
noch nicht grof; so dall es im Verkehrsinteresse zu
begriiBen wire, wenn diese Verbilligung der Telephon-
benutzung weitere Verbréitung finde. Bst.  [582)

Eisenbahnwesen.

Eisenbahnprojekte in den deutschen Schutzgebieten.
Seitdem der Eisenbahnbau in unseren Kolonien sich
lebhafter gestaltet hat, fehlt es nicht an Plinen und
Vorschligen fiir den weiteren Ausbau des kolonialen
Schienennetzes. Uber die wichtigsten zurzeit ernst-
lich in Frage kommenden Bahnobjekte gab Geh. Kom-
merzienrat I, e n z auf der letzen Tagung der Kolonial-
Technischen Kommission einen interessanten Uber-
blick. Wihrend das FEisenbahnnetz Siidwestafrikas
vorldufig als ausgebaut gelten, kann, in Kamerun an-
dererseits die Zeit fiir neue Bahnbauten, vor allem fiir
eine Weiterfiihrung der Nordbahn in der Richtung
nach dem Tschadsee, noch nicht gekommen ist, er-
scheint in Deutsch-Ostafrika und auch in Togo eine
Erginzung des Eisenbahnnetzes héchst wiinschenswert.
In dem erstgenannten Schutzgebiete handelt es sich
vor allem darum, die dicht bevolkerten Gebiete des
Nordwestens, die Landschaften Urundi und Ruanda,
durch eine von der Mittellandbahn Daressalam—Ta-
bora—Kigoma abzweigende Linie in. engere Beziehun-
gen zu den {ibrigen Teilen der Kolonie zu bringen, Beide
Gebiete zihlen zusammen 4 bis 5 Millionen Einwoh-
ner und. zeichnen sich aunflerdem durch einen grofien
‘Viehreichtum aus. Thr Bestand an Rindern wird auf
etwa 1/, Million, der an Kleinvieh auf mehr als zwei
Millionen Stiick geschéitzt; Ruanda fithrte im Jahre1gio
bereits Hiute und andere tierische Produkte im Werte
von etwa 1%/, Million Mark aus, die hauptsichlich {iber
die Ugandabahn ihren Weg nahmen,
europdische Siedelung erscheinen diese Gebiete in ihren

Auch fiir die.
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héheren Lagen durchaus geeignet. Als Endpunkt der
Bahn wiirde mit Vorteil die Gegynd am Knie des Ka-
gera zu wiihlen sein, da dieser Flufl von hier aus sowohl
stromauf- als auch stromabwirts auf weite Entfer-
nungen schiffbar ist, Ein zweites Projekt, fiir das be-
reits die Vorarbeiten im Gange sind, sieht die Ver-
lingerung der Nordbahn von ihrem jetzigen Endpunkt
Moschi' bis zu ‘der am Meruberg gelegenen Station
Aruscha vor. Die Linie soll spater bis an den Viktoria-
see weitergefiihrt werden. Zur Forderung der Baum-
wollpflanzungen im Siiden des Schutzgebietes endlich
planen die Pflanzer des Lindibezirks die Anlage einer
45 km langen Feldbahn. Was schlieflich Togo betrifft,
so kdme hier vor allem der Bau einer. kurzen Linie
nach einem im Anechobezirk nahe der Ostgrenze ge-
legenen sehr reichen Olpalmengebiet in Frage; man
verspricht sich von dieser Bahn eine starke Belebung
der Ausfuhr der Kolonie an Palmkernen und Palmol
v J. 16751

Eisenbahnzukunft in Siam. Bisher sind in Siam
1026 km Eisenbahnen unter deutscher Leitung in Be-
trieb und 180 km noch im Bau. 1909 wurde die Siid-
linie, welche die Fortsetzung der von Deutschen 1903
gebauten Petschaburilinie bildet, unter englischer Lei-
tung gebaut, was wegen des spiteren Anschlusses
an die birmanischen und malaiischen Bahnen von
grofler Bedeutung ist, um so mehr als die englischen
Bahnen und die Petschaburilinie 1 m Spur haben. Der
noch siamesische Teil der malaiischen Halbinsel
diirfte hierdurch ganz unter englischen Einflufi kom-
men, was durch die sich dort befindenden, noch nicht
ausgebeuteten reichsten Zinnlager der Erde von weit-
tragender Bedeutung sein wird. Durch eine von Birma
durch Nordsiam nach China fithrende Eisenbahn wiir-
den die deutschen Interessen in Siam einen weiteren er-
heblichen Schlag erleiden, was nur dadurch abgewendet
werden kann, dafl baldméglichst eine chinesische Staats-
bahn unter deutscher Kapitalbeteiligung von Kanton
aus ins Yuennan hinein gebaut wird. (Magazin fir
Technik und Industrie- Politik, Nv.17.) J. R. (665]

Automobilwesen.

Automobilwesen in Japan. Der vor zwei Jahren
in Tokio gegriindete JapanischeAutomobil-
klub hat neuerdings eine illustrierte Monatsschrift
wJidosha' herausgegeben, die sich zur Aufgabe gestellt
hat, die Gebiete des Automobilwesens, der Wasser- und
ILuftfahrzeuge und die Fragen der StraBenbeschaffen:
heit zu behandeln und zwischen den Rechten: des
Publikums und denen der Motorfahrer zu vermitteln,
d. h, zur Erzichung der &ffentlichen Meinung mitzu-
wirken, was sicherlich in Japan ebenso notwendig sein
wird, wie in Europa und Amerika. C. Z. . (852)

Automobilwesen in Agypten. In Kairo zdhlte man
kiirzlich 563 Automobile, von denen mindestens 400
in regelméfigem Gebrauch sind, und zwar vorwiegend
innerhalb der Stadt, da auBerhalb nur wenige brauch-
bare Strafien, wie die nach den Pyramiden, Heliopolis
und Rod-el-Farag, sind. In Alexandria wurden 167 Au-
tomobile gezihlt. Die einzige gute Strafie auBerhalb
der Stadt ist die nach San Stefano. (Sczsnh/zc Amerz-
can, Nrt, 2.) } gOsR Ty [353

Automobxlbremsen, die ein Signal geben, wenn der
Brcmsenmccham;mus in Titigkeit tritt, warnen von
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hinten kommende Automobile, wenn das vorherfahrende
das Tempo verlangsamt oder hilt, und vermeiden da-
durch Kollisionen. (V. St. P. Nv. 1, 049, 749.)
I Re 644
Reinigung der Zylmder von Automobilmotoren
mittels Sauerstoff. (Cosmos, Paris, Nr. 1470.) Der nach
lingerer Zeit durch*) die Verbrennung des Benzins und
auch des Schmierdls an den Kolben und im Innern
des Zylinders sich bildende Niederschlag von Kohlen-
stoff**) wurde bisher durch Auskratzen des auseinander-
genommenen Zylinders entfernt. In England hat sich
nun. neuerdings das folgende Verfahren eingefiihrt,
dessen Apparatur aus einer Sauerstofflasche mit Re-
gulierhahn und Absperrhahn besteht. Nach vélliger
Entleerung des Zylinders und Abnehmen der Ventil-
deckel und der Kerze dreht man den Motor bis zum
héchsten Stand des Kolbens; die beiden Ventile sind
geschlossen. Alsdann wird das Rohr der Sauerstoff-
flasche in den Zylinder eingefiihrt, der Hahn allmih-
lich geoffnet und ein feiner Sauerstoffstrahl in den
¥xplosionsraum gefiihrt, der durch den gleichzeitig
eingefithrten Strahl einer einfachen Lotlampe den
Kohlenstoff vollstindig verbrennt und nebst anderen
Verunreinigungen durch die Ventilbutzenéffnungen
entfiihrt. : J. R, (736

Ein eigenartiger Beruf ist der des ,,Magnet Bill‘
in einer grollen amerikanischen Automobilfabrik. Seine
Aufgabe ist, jedes kleine Eisenstiickchen mittels eines
grollen Magneten von der Bahn zu entfernen, auf der
dic Motorfahrzeuge zur Priifstelle gefahren werden.
(Scientific American, Nr. 4.) C. Z. [850]

Die Abnutzung guter StraBen durch Automobile ist
weniger auf diese als auf das Zusammenwirken von
Pferd und Auto zuriickzufiihren. Die scharfen Eisen
der Pferdehufe verursachen Beschidigungen der
Straflendecke, durch welche das Wasser eindringt und
wodurch die Reifen Angriffsstellen bekommen und so
die Loécher bedeutend erweitern, Auf glatter, staub-
freier Strafle mit ausschliefilichem Antomobilverkehr
wurden Verletzungen der Decke so gut wie gar nicht
beobachtet. (A. C. Brady, Scientific American,
Nr. 3.) C. Z. [861])

Entzundungstemperaturen (Ztindpunkte) von Brenn-
stoffen. Die Gefiihrlichkeit der fliissigen Brennstoffe
wurde bisher besonders nach ihren Plammpuhkten

d. h. den Temperaturen bei denen eine Entziindung

durch Niahern einer Ziindflamme erfolgt, bemessen,
withrend bei Gasen auch die L:\ploslons[alugkext ihrer
Gemlsche mit Sauerstoff unter verschiedenen Drucken
und l‘emperaturen herangezogen wird. - Dahingegen ist

die ubetaus wichtige Feststellung der Ziindpunkte, d. h.

der Tgmperattken, bei denen zuerst Selbstentziindung

in Luft bei Atmosphirendruck ohne fremde Ziindung' |
durch Flammenberiihrung - oder elektrische Funken

emtntt _wenig beobachtet worden, Sowohl zur An-*
ordn,ung der guhstxgsten Flam111encutw1cklung, der

uswy, z. B.in Dieselmioforen, als auch zur Verhiitung

der Gefahren  bei Selbstziindung von Kohlenlagern, -

gebrauchtet Puatzwolle, Celluloid, bei I‘ruhzuudungen

von Explosxonsmaschmen USW.

o ® unvollstandige e i
*¥) und mineralischen Stoffen (sog ,,Olkoh]e“)
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ist die Kenntnis der

: Reﬂ."" o
Red,

Ziindpunkte von grofer Bedeutung. H o 1 m bestimmte
mittels eines verhdltnisméBig einfachen Apparates die
Ziindpunkte einer Anzahl brennbarer Stoffe.

Zindpunkte (Grade Cin Luft).

Ammoniak (780)
Leuchtgas (600)
Wasserstoff . (470)
Benzin 415
Petroleum 380
Gasol S : 350
Rumin. OlrucLstande 3 380
Schmiersl { \iaschmenolﬁ 380
Kompressordl, 410
Paraffinél (Braunkohlenteersl) 370
Festes weifles Paraffin . 310
Steinkohlenteer 500
Teerol 580
Ather 400
Aldehyd 380
Alkohol . 310
Azeton A Aihey ois Tt U S ine 70
Benzol SOR STy ) AR AR 520
Y10l ety shen s e s Loy 500
Anilin = s ik 530
Zellulose ; (360)
Torf (lufttrocken) : (280)
Braunkohle (luf ttrocl\eu) (250)
Steinkohle (béhm.) : (390)
Anthrazit . ¢ (440)

Aus der Tabelle ist ersichtlich, daB die im chemi-
schen Aufbau komplizierten und leicht zersetzlichen
Stoffe sich am leichtesten entziinden. Die Gréfle der
Molekiile hat einen erkennbaren EinfluBl. Die Selbst-
entziindung in der Luft beruht auf der Zersetzungs-
wirme und der Umwandlungs- und Zerfallstemperatur,
d. h. der Aktivierung durch Umwandlung, Spaltung
oder Umlagerung. Die festen brennbaren Stoffe, wie
Koks und die Karbide ziinden im allgemeinen bei
niedrigerer Temperatur als die fliissigen und diese
wieder bei niedrigerer als die gasférmigen Brennstoffe.
Die Aktivierung durch Katalysatoren oder durch Ver-
dichtung der Gase an, rauhen GefdaBwidnden erhellt
daraus, dall der Ziindpunkt des Wasserstoffs durch
moglichste Ausschaltung dieser Faktorcu von 470° auf

L

540° erhoht werden konnte. (Auf der katalysierenden .
Wirkung heifler poréser Korper beruht {ibrigens auch

die flammerlose Verbrennung nach dem Verfahren von
Schnabel und Bon ¢*). Der Einflufl von Her-
kunft und Unreinheit zeigt sich bei den Ziindpunkten
folgender drei Benzinsorten:

Benzin fiir Kraftwagen 415 0,75
{Benzin fiir Luxuswagen  430° 0,605 i’
Wasch- und Lotbenzin = 466° 0,745 i

"' Die Ixntalyse spxelt bel der Selbstzunduhg der Gasc
“die Hauptrolle, und  ihr EinfluB nimmt allgemein !

besten Wirmeausbeute und der sicheren Ziindung bei gruppenweise mit. der, Gré e der Molekule ab, willrend |

Brennerkonstruktionen und  Verbrennungsmaschinen -

sie bei fliissigen und festen Stoffen geringere Bedeutung
hat. ‘Mit abnehmendem Wert der spezifischen Warme |
findet eing¢ Erniedrigung des Zundpunktes statt. Regel- |

‘(spez. ‘Gewicht)

)
{
)
i
i
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}

miBigkeiten zwischen dem Ziindpunkt und dem Siede- §
punkt, der Verdampfungswirme, dem Flammpunkt :

~und dem Brennpunkt gehen aus dcn Uutcrsuchungen
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nicht hervor., Eine Fortfithrung dieser Untersuchungen
wird fiir die Praxis sehr wertvoll sein. (H. Holm,
R.

Zischr. f. angewandle Chemie, Nr. 37.) J. [890]
Strafienbau.
Staubfreie und staubarme LandstraBen. Die in

neuerer Zeit vielfach angewendeten hygroskopischen
Staubbindungsmittel, wie Chlorkalzium, Chlormagne-
sium und édhnliche, haben sich nicht in der erwarteten
Weise bewiihrt. Zwar konnen sie zu jeder beliebigen
Zeit aufgebracht werden und halten die Schotter-
straflen bei rechtzeitiger Erneuerung der Besprengung
oder Bestreuung dauernd staubfrei, aber auch dauernd
— feucht. Dieser letztere Umstand lockert das Gefiige
der StrafBendecke — auch die Strallen in stidndig
feuchter Lage sind wenig haltbar — und durch die
unter der Belastung eintretende Reibung zwischen
den einzelnen Schottersteinen entsteht eine grolle
innere Abnutzung, die sich in Schlammbildung an der
Oberfliche und in raschem Verfall der StraBle duflert.
Die Teerung der StraBlenoberfliche ist ein bereits
bewiihrtes Mittel zur Staubbekdmpfung, das die
StraBenfahrbahn nicht nur nicht schddigt, sondern
sie in ihrer Haltbarkeit sogar verbessert. Erschwerend
fiir ihre, {ibrigens nur bei gleichzeitiger Neuherstellung
der' Deckschicht, Erfolg versprechende "Anwendung
ist die Notwendigkeit der vollstindigen Austrocknung
der Strafle und die Verwendung eines scharfen, lehm-
freien Sandes, der nicht iiberall zu haben ist, da sowohl
in lehmhaltige oder schon befahrene und durch den
Schlamm der Oberflichenabnutzung gedichtete Schotte-
rung als auch in feuchte Stralen der Teer nicht ein-
zudringen vermag, sondern durch den Einflul von
Witterung und Verkehr bald verschwindet.
Die Innenteerung, die Vermischung des Schotters
dem Einbau mit heilem Teer, gibt ebenfalls
gute Erfolge, erschwert jedoch die Ausfiihrung der
StraBe wegen der Abhingigkeit von der Witterung
— auch bei diesem Verfahren kann nur bei trockenem

vor

Wetter gearbeitet werden — und ist ziemlich kost-
spielig. : \

Ein von der Witterung unabhingiges Teerungs-
verfahren ist von Dr. F. Raschig, Chem. Fa-
brik zu Ludwigshafen a. Rh. ausgebildet worden.
Dasselbe ist einfach, nicht teuer und beruht auf der
Verwendung wissrigen Teeremulsion, Kiton
genannt, die durch Zusatz von fettem Ton erzeugt
wird und die ihre Wasserloslichkeit nach dem Trocknen
vollstindig verliert. Das Kiton enthdlt 50%, destillier-
ten Steinkohlenteer, 109, Petroleumpech, 109, Ton
und 309%, Wasser; es wird vor der Verwendung zur
Hilfte mit kaltem Wasser verdiinnt, dient in diesem
Zustande zum Einschlimmen des Sandes wihrend des
Abwalzens der Straflendecke und ist fast geruchlos.
In der Regel kommen 0,5 bis 0,75 kg Kiton pro Zenti-
meter Deckenstiirke und Quadratmeter zur Verteilung.
Zur Herstellung und Ausbreitung des Gemisches
dienen besondere Riihrwagen mit einfacher Spreng-
vorrichtung. Die erwiahnte Eigenschaft des Kitons,
nach dem Austrocknen fiir Wasser unbenetzbar zu
werden, gewiihrleistet die allméhliche Bildung einer
haltbaren, trockenen und fiir Feuchtigkeit undurch-
lassigen Straflendecke, die keine innere Abnutzung
und daher auch nicht die durch diese hervorgerufene,
von der Austrocknung des hervorgequollenen Schlam-
mes herriithrende Staubentwicklung zeigt. Der aus der
bei allen Teerstraflen iibrigens geringfiigigen Abnutzung
der Oberfliche durch den Verkehr und ebenso der
aus von Nebenwegen zugefiilhrtem Schmutze ent-
stehende Staub kann durch das beschriebene Mittel
ebensowenig gebunden werden, wie durch die Teerung.

Vorstehende Ausfiihrungen zeigen, dafl die Schaffung
staubfreier Landstralen auf die Dauer nur mit
unverhiltnismiflig groflen Opfern erreichbar wiire,
und daB dieser Zustand, wenn etwa fiir Kraftwagen-
rennen und dergleichen Veranstaltungen erforderlich,
zweckmiBig nur fiir kurze Zeit und dann ohne be-
sonderen Aufwand und ohne Schidigung der Strallen
herzustellen sein wird, daBl dagegen der durch irgendeine
Art der Teerung staubarm gemachten Strafle die
Zukunft gehoren diirfte, Bwd.
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