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Beata Bieszk-Stolorz, Iwona Markowicz 
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WYKORZYSTANIE WIELOMIANOWEGO 
MODELU LOGITOWEGO DO OCENY SZANSY 
PODJĘCIA PRACY PRZEZ BEZROBOTNYCH 

Streszczenie: W 2010 r. z Powiatowego Urzędu Pracy w Szczecinie zostało wyrejestrowanych 
ponad 20 tys. osób bezrobotnych. Przyczyny były bardzo różne. Celem artykułu jest analiza 
szansy na podjęcie pracy oraz ocena prawdopodobieństwa podjęcia pracy o określonym cha-
rakterze w zależności od cech osób bezrobotnych: płci, wykształcenia i wieku. Analizę prze-
prowadzono dwuetapowo. Najpierw, przy wykorzystaniu dwumianowego modelu logitowego, 
zbadano wpływ cech osób bezrobotnych na szansę wyjścia z bezrobocia przez podjęcie pracy. 
W drugim etapie skupiono się na ocenie prawdopodobieństwa podjęcia określonej formy za-
trudnienia. W tym celu zastosowano wielomianowy model logitowy.  
Słowa kluczowe: dwumianowy i wielomianowy model logitowy, iloraz szans, wyjście  
z bezrobocia. 

1. Wstęp 

W 2010 r. z Powiatowego Urzędu Pracy w Szczecinie zostało wyrejestrowanych po-
nad 20 tys. osób bezrobotnych. Przyczyny podawane przez urząd są bardzo szczegó-
łowe i dotyczą m.in. podjęcia pracy, wyjazdu za granicę, przejścia na emeryturę lub 
rentę, podjęcia nauki, niestawienia się w urzędzie. Ze względu na charakter urzędu 
szczególne znaczenie przypisuje się podejmowaniu pracy przez osoby bezrobotne.  

Celem artykułu jest analiza szansy na podjęcie pracy oraz ocena prawdopodo-
bieństwa podjęcia pracy o określonym charakterze w zależności od płci, wykształce-
nia i wieku. Analizę przeprowadzono dwuetapowo. Najpierw, przy wykorzystaniu 
dwumianowego modelu logitowego, zbadano wpływ cech osób bezrobotnych na 
szansę wyjścia z bezrobocia przez podjęcie pracy. W drugim etapie skupiono się na 
ocenie prawdopodobieństwa podjęcia określonej formy zatrudnienia. W tym celu 
zastosowano wielomianowy model logitowy. Za warianty zmiennej objaśnianej 
przyjęto następujące powody wyrejestrowania: podjęcie pracy, podjęcie działalności 
gospodarczej, podjęcie pracy w ramach refundacji kosztów zatrudnienia bezrobotne-
go, podjęcie pracy w ramach prac interwencyjnych, podjęcie pracy w ramach robót 
publicznych. Grupę porównawczą stanowią osoby wyrejestrowane z powodu podję-
cia pracy.  
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2. Ocena wpływu cech osób bezrobotnych 

na szansę podjęcia zatrudnienia 

Analizę przeprowadzono, wykorzystując dane 20 846 osób wyrejestrowanych z Po-
wiatowego Urzędu Pracy w Szczecinie w 2010 r.1 Podzielono je na dwie grupy: 
osoby podejmujące jakiekolwiek zatrudnienie i osoby wyrejestrowane z innych przy-
czyn. W związku z tym, że zmienna objaśniana jest dychotomiczna, zastosowano 
dwumianowy model logitowy [Hosmer, Lemeshow 2000]. Postać logistyczną tego 
modelu zapisujemy: 
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gdzie: Y – zmienna objaśniana przyjmująca wartość 1, gdy osoba bezrobotna
podejmuje zatrudnienie, wartość 0, gdy jest wyrejestrowana z innej
przyczyny, 

 xi – zmienne objaśniające dla i = 1, 2, …, m, 
 α0, αi – parametry modelu dla i = 1, 2, …, m. 

Po zlogarytmowaniu (1) otrzymujemy postać logitową modelu określoną wzo-
rem: 
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),...,,|1( 21 mxxxYPp == – prawdopodobieństwo podjęcia zatrudnienia.  gdzie: 

Do interpretacji wyników wykorzystuje się wyrażenie exp(αi) będące ilorazem 
szans (OR) na podjęcie zatrudnienia danej grupy w stosunku do grupy porównywa-
nej.  

Zbudowano trzy modele dwumianowe. W pierwszym z nich zmienną objaśniają-
cą jest płeć P, która przyjmuje wartość 1 dla kobiet i 0 dla mężczyzn: 

 ( ) 0 1logit .p Pα α= +  (3) 

Wyniki szacowania modelu (3) przestawiono w tab. 1. 
 

                    
1 Badania przeprowadzono w ramach projektu badawczego MNiSW N N111 273538, finanso-

wanego ze środków na naukę w latach 2010-2012. 
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Tabela 1. Wyniki estymacji modelu logitowego podjęcia zatrudnienia w zależności od płci 
(χ2 = 142,42, p = 0,0000) 

Parametr α0 α1
Ocena –0,3897 0,3378 
Błąd standardowy 0,0186 0,0284 
Poziom p 0,0000 0,0000 
Iloraz szans  1,4019 

Źródło: obliczenia własne (STATISTICA) na podstawie danych PUP w Szczecinie. 

W drugim modelu zmienną objaśniającą jest wykształcenie (5 wariantów: co 
najwyżej gimnazjalne, zasadnicze zawodowe, średnie ogólnokształcące, policealne  
i średnie zawodowe, wyższe), które zamieniono na cztery zmienne dychotomiczne 
S1, S2, S3, S4. Grupą porównawczą są osoby z najniższym wykształceniem, czyli co 
najwyżej gimnazjalnym. Model przyjmuje postać: 
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Wyniki szacowania modelu (4) przestawiono w tab. 2. 

Tabela 2. Wyniki estymacji modelu logitowego podjęcia zatrudnienia w zależności od wykształcenia 
(χ2 = 1647,31, p = 0,0000) 

Parametr α0 α1 α2 α3 α4 
Ocena –0,9951 0,6891 0,6556 0,9650 1,6832 
Błąd standardowy 0,0289 0,0416 0,0510 0,0435 0,0439 
Poziom p 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 
Iloraz szans  1,9919 1,9262 2,6247 5,3825 

Źródło: obliczenia własne (STATISTICA) na podstawie danych PUP w Szczecinie. 
 
W trzecim modelu zmienną objaśniającą jest wiek, który podzielono na 6 prze-

działów: 18-24, 25-34, 35-44, 45-54, 55-59, 60-64. Utworzono 5 zmiennych dycho-
tomicznych Wi, dla których odniesieniem jest grupa najmłodsza. Model logitowy 
przyjmuje postać: 
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Wyniki szacowania modelu (5) przestawiono w tab. 3. 

Tabela 3. Wyniki estymacji modelu logitowego podjęcia zatrudnienia w zależności od wieku 
(χ2 = 409,85, p = 0,0000) 

Parametr α0 α1 α2 α3 α4 α 5 
Ocena –0,8028 0,7061 0,6886 0,7174 0,5089 –0,3579 
Błąd standardowy 0,0365 0,0429 0,0491 0,0495 0,0623 0,1173 
Poziom p 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0023 
Iloraz szans  2,0260 1,9908 2,0491 1,6635 0,6991 

Źródło: obliczenia własne (STATISTICA) na podstawie danych PUP w Szczecinie. 
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Parametry omawianych trzech modeli (3-5) są istotne statystycznie (świadczą  
o tym wartości p < 0,05 zarówno dla testu χ2, weryfikującego istotność wszystkich 
parametrów modelu poza wyrazem wolnym, jak i dla testu Walda, weryfikującego 
istotność poszczególnych parametrów). Jak już wspomniano, interpretacji podlegają 
ilorazy szans, czyli przekształcenia parametrów modelu logitowego. Ilorazy szans na 
podjęcie zatrudnienia w zależności od badanych cech osób dotychczas bezrobotnych 
podano w tab. 1-3 oraz dla porównania na rys. 1. Iloraz szans wskazuje na wyższe 
(OR > 1) lub niższe (OR < 1) szanse zajścia określonego zdarzenia w danej grupie w 
stosunku do innej grupy. Stąd konieczność ustalenia grupy odniesienia i odpowied-
niego zakodowania wariantów zmiennych objaśniających. W badaniu kategoriami 
odniesienia są: mężczyzna dla zmiennej P, wykształcenie co najwyżej gimnazjalne 
dla zmiennej Si oraz wiek od 18 do 24 lat dla zmiennej Wi. 

 

Rys. 1. Ilorazy szans podjęcia zatrudnienia przez bezrobotnych według płci, wykształcenia i wieku 
(P – płeć, Si – wykształcenie, Wi – wiek) 

Źródło: opracowanie własne. 
 
Iloraz szans dla kategorii odniesienia przyjmuje wartość 1, co oznaczono linią na 

rys. 1. Wartości poszczególnych ilorazów pozwalają na wyciągnięcie wniosków: 
kobiety mają o 40% większe szanse na wyrejestrowanie z powodu podjęcia jakiego-
kolwiek zatrudnienia niż mężczyźni2, wszystkie typy wykształcenia dają większe 
szanse zatrudnienia w porównaniu z wykształceniem co najwyżej gimnazjalnym (w 
przypadku wykształcenia wyższego szanse są ponadpięciokrotnie wyższe), w sto-
sunku do najmłodszych tylko osoby w wieku powyżej 60 roku życia (mężczyźni) 
mają mniejsze szanse (o 30%) na zdobycie zatrudnienia. 

 
 

                    
2 Z wcześniejszych badań autorek wynika, że szanse kobiet w 2008 r. były większe o 47% [Mar-

kowicz, Stolorz 2009]. 
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3. Prawdopodobieństwo podjęcia określonej formy zatrudnienia 
przez bezrobotnych 

Kolejny etap badań dotyczy osób wyrejestrowanych z urzędu pracy z powodu podję-
cia jakiejkolwiek pracy. Przyjęto następujące formy zatrudnienia: podjęcie pracy, 
podjęcie działalności gospodarczej, podjęcie pracy w ramach refundacji kosztów 
zatrudnienia bezrobotnego, podjęcie pracy w ramach prac interwencyjnych oraz pod-
jęcie pracy w ramach robót publicznych. W tym przypadku są to konkurencyjne 
wyjścia z bezrobocia, które stanowią warianty zmiennej objaśnianej. Można je trak-
tować jako realizacje zmiennej losowej o rozkładzie wielomodalnym. 

W przypadku niedychotomicznej zmiennej zależnej przyjmującej wartości ze 
zbioru  możemy zastosować wielomianowy model logistyczny [Klein-
baum, Klein 2002], który ma następującą postać: 
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gdzie: j – numer wariantu zmiennej objaśnianej; j = 0, 1, …, s, 
i – numer zmiennej objaśniającej; i = 1, 2, …, m. 

W badaniu przyjęto pięć konkurencyjnych wyjść z bezrobocia, przy czym za 
główną przyczynę uznano podjęcie pracy: 

0 - podjęcie pracy,
1 - prace interwencyjne,
2 - roboty publiczne,
3 - refundacja kosztów zatrudnienia,
4 - działalność gospodarcza.

Y =  

 

Zmiennymi objaśniającymi xi są płeć, wykształcenie i wiek. Są to cechy różnicu-
jące, jak wykazano wcześniej, szanse podjęcia zatrudnienia. Na tym etapie badań 
wykorzystano wielomianowy model logitowy do wyznaczenia prawdopodobieństw 
podjęcia określonej formy zatrudnienia przez dotychczasowych bezrobotnych  
w zależności od ich cech.  
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Tabela 4. Prawdopodobieństwo wyjścia z bezrobocia przez poszczególne formy zatrudnienia 
według płci bezrobotnych 

Płeć 

Konkurencyjne wyjścia z bezrobocia 

podjęcie 
pracy 

prace 
interwencyjne 

roboty 
publiczne 

refundacja 
kosztów 

zatrudnienia 

działalność 
gospodarcza 

Kobiety 0,8018 0,0239 0,0677 0,0232 0,0835 
Mężczyźni 0,7680 0,0073 0,0847 0,0275 0,1126 

Źródło: obliczenia własne. 

W kolejnych tabelach przedstawiono wyniki według płci (tab. 4), wykształcenia 
i płci (tab. 5), wieku i płci (tab. 6), wieku i wykształcenia (tab. 7).  

Tabela 5. Prawdopodobieństwo wyjścia z bezrobocia przez poszczególne formy zatrudnienia 
według wykształcenia i płci bezrobotnych 

Wykształcenie 

Konkurencyjne wyjścia z bezrobocia 

podjęcie pracy prace 
interwencyjne 

roboty 
publiczne 

refundacja 
kosztów 

zatrudnienia 

działalność 
gospodarcza 

Ogółem 
Co najwyżej 
gimnazjalne 0,7319 0,0171 0,1561 0,0208 0,0741 

Zasadnicze zawodowe 0,7853 0,0119 0,1226 0,0207 0,0595 
Średnie 
ogólnokształcące 0,7850 0,0298 0,0556 0,0309 0,0988 

Policealne i średnie 
zawodowe 0,8132 0,0097 0,0462 0,0306 0,1004 

Wyższe 0,7925 0,0142 0,0256 0,0263 0,1413 

Kobiety 
Co najwyżej 
gimnazjalne 0,7559 0,0322 0,1339 0,0203 0,0576 

Zasadnicze zawodowe 0,8352 0,0246 0,0947 0,0095 0,0360 
Średnie 
ogólnokształcące 0,7762 0,0472 0,0752 0,0245 0,0769 

Policealne i średnie 
zawodowe 0,8042 0,0162 0,0637 0,0255 0,0904 

Wyższe 0,8148 0,0167 0,0352 0,0269 0,1063 

Mężczyźni 
Co najwyżej 
gimnazjalne 0,7184 0,0086 0,1686 0,0211 0,0833 

Zasadnicze zawodowe 0,7665 0,0071 0,1331 0,0249 0,0683 
Średnie 
ogólnokształcące 0,7975 0,0050 0,0275 0,0400 0,1300 

Policealne i średnie 
zawodowe 0,8210 0,0040 0,0310 0,0350 0,1090 

Wyższe 0,7575 0,0103 0,0103 0,0254 0,1964 

Źródło: obliczenia własne. 
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Tabela 6. Prawdopodobieństwo wyjścia z bezrobocia przez poszczególne formy zatrudnienia 
według wieku i płci bezrobotnych 

Wiek 
(lata) 

Konkurencyjne wyjścia z bezrobocia 

podjęcie  
pracy 

prace 
interwencyjne 

roboty 
publiczne 

refundacja kosztów 
zatrudnienia 

działalność 
gospodarcza 

Ogółem 

18-24 0,8482 0,0218 0,0309 0,0400 0,0591 

25-34 0,8151 0,0122 0,0241 0,0308 0,1178 

35-44 0,7788 0,0107 0,0588 0,0221 0,1295 

45-54 0,7296 0,0181 0,1667 0,0175 0,0682 

55-59 0,6877 0,0220 0,2214 0,0029 0,0660 

60-64 0,5631 0,0194 0,3495 0,0194 0,0485 

Kobiety 

18-24 0,8510 0,0360 0,0428 0,0257 0,0445 

25-34 0,8430 0,0162 0,0253 0,0263 0,0892 

35-44 0,7766 0,0203 0,0520 0,0216 0,1294 

45-54 0,7268 0,0300 0,1660 0,0186 0,0587 

55-59 0,5967 0,0608 0,2983 0,0055 0,0387 

Mężczyźni 

18-24 0,8450 0,0058 0,0174 0,0562 0,0756 

25-34 0,7845 0,0078 0,0228 0,0356 0,1492 

35-44 0,7806 0,0031 0,0643 0,0224 0,1296 

45-54 0,7316 0,0098 0,1672 0,0167 0,0747 

55-59 0,7206 0,0080 0,1936 0,0020 0,0758 

60-64 0,5631 0,0194 0,3495 0,0194 0,0485 

Źródło: obliczenia własne. 

Dla każdej z analizowanych grup najbardziej prawdopodobną formą zatrudnienia 
było podjęcie pracy (od 0,4571 do 0,8971). Kolejnym prawdopodobnym wyjściem z 
bezrobocia w poszczególnych podgrupach jest podjęcie działalności gospodarczej 
lub roboty publiczne. Wśród tych form pracy dominuje działalność gospodarcza 
zarówno dla kobiet, jak i dla mężczyzn, osób z wykształceniem co najmniej ogólno-
kształcącym oraz osób poniżej 45 roku życia. Szczególnie dużo dotychczasowych 
bezrobotnych mających wykształcenie wyższe decyduje się na założenie własnej 
działalności (z wyjątkiem najstarszej grupy wieku). Na zaproponowane roboty pu-
bliczne decydują się częściej osoby z niższym wykształceniem i starsze. 
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Tabela 7. Prawdopodobieństwo wyjścia z bezrobocia przez poszczególne formy zatrudnienia 
według wieku i wykształcenia bezrobotnych 

Wiek 
(lata) 

Konkurencyjne wyjścia z bezrobocia 
podjęcie 

pracy 
prace 

interwencyjne 
roboty 

publiczne 
refundacja kosztów 

zatrudnienia 
działalność 

gospodarcza 
Wykształcenie co najwyżej gimnazjalne 

18-24 0,8731 0,0112 0,0261 0,0448 0,0448 
25-34 0,7684 0,0082 0,0845 0,0327 0,1063 
35-44 0,7893 0,0031 0,0881 0,0189 0,1006 
45-54 0,6575 0,0297 0,2603 0,0091 0,0434 
55-59 0,6010 0,0337 0,2885 0,0000 0,0769 
60-64 0,4571 0,0286 0,4286 0,0000 0,0857 

Wykształcenie zasadnicze zawodowe 
18-24 0,8971 0,0000 0,0147 0,0294 0,0588 
25-34 0,8412 0,0050 0,0347 0,0298 0,0893 
35-44 0,8007 0,0093 0,1061 0,0223 0,0615 
45-54 0,7525 0,0165 0,1667 0,0149 0,0495 
55-59 0,7110 0,0229 0,2294 0,0092 0,0275 
60-64 0,4848 0,0303 0,3939 0,0303 0,0606 

Wykształcenie średnie ogólnokształcące 
18-24 0,7687 0,0612 0,0646 0,0374 0,0680 
25-34 0,8245 0,0168 0,0168 0,0264 0,1154 
35-44 0,8067 0,0168 0,0252 0,0252 0,1261 
45-54 0,6881 0,0092 0,1743 0,0367 0,0917 
55-59 0,7241 0,0345 0,1379 0,0000 0,1034 
60-64 0,4000 0,0000 0,4000 0,2000 0,0000 

Wykształcenie policealne i średnie zawodowe 
18-24 0,8565 0,0087 0,0217 0,0522 0,0609 
25-34 0,8392 0,0080 0,0096 0,0402 0,1029 
35-44 0,8073 0,0122 0,0098 0,0195 0,1512 
45-54 0,7855 0,0120 0,0916 0,0289 0,0819 
55-59 0,7423 0,0061 0,1779 0,0000 0,0736 
60-64 0,7826 0,0000 0,1739 0,0000 0,0435 

Wykształcenie wyższe 
18-24 0,8953 0,0058 0,0058 0,0291 0,0640 
25-34 0,8089 0,0148 0,0168 0,0285 0,1310 
35-44 0,7005 0,0156 0,0313 0,0260 0,2266 
45-54 0,7230 0,0135 0,0946 0,0068 0,1622 
55-59 0,7344 0,0156 0,1250 0,0000 0,1250 
60-64 0,7500 0,0000 0,2500 0,0000 0,0000 

Źródło: obliczenia własne. 
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4. Zakończenie 

Zastosowanie dwumianowego modelu logitowego pozwoliło na ocenę wpływu cech 
osób bezrobotnych na możliwość podjęcia zatrudnienia. Wyznaczone parametry 
umożliwiły wyznaczenie szansy wyrejestrowania z powodu podjęcia zatrudnienia w 
stosunku do wyrejestrowania z innych przyczyn. Natomiast ilorazy szans wskazały 
różnice we wpływie poszczególnych wariantów cech. Na podjęcie jakiegokolwiek 
zatrudnienia w Szczecinie w 2010 r. największe szanse miały kobiety, osoby z wy-
kształceniem wyższym i w wieku od 45 do 54 lat. Wielomianowy model logitowy 
posłużył do wskazania najbardziej prawdopodobnych form zatrudnienia. We wszyst-
kich podgrupach najczęstszą formą było podjęcie pracy. Pozytywnym zjawiskiem 
jest duże prawdopodobieństwo podjęcia działalności gospodarczej przez dotychcza-
sowych bezrobotnych (zamiast biernego oczekiwania). 
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THE APPLICATION OF THE MULTINOMIAL LOGIT MODEL 
IN EVALUATING EMPLOYMENT ODDS 
FOR THE UNEMPLOYED JOB SEEKERS  

Summary: In 2010 over twenty thousand job seekers left the register of the Local Labour 
Office in Szczecin. The reasons for deregistering varied. The aim of the article is to analyse 
the employment odds and to assess the probability of finding a specific type of job depend-
ing on the job seekers’ characteristics such as gender, education and age. The analysis was 
carried out in two stages. First, the impact of the job seekers’ characteristics on the likeli-
hood of their leaving unemployment by finding a job was examined by means of the bino-
mial logit model. Second, the authors focused on assessing the odds of finding a specific 
type of employment with the use of the multinomial logit model. 

Keywords: binomial and multinomial logit model, odds ratio, leaving unemployment. 

 




