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Ein Wort der Einfihrung. i

Die fiinfundzwanzig Jahre, die unser ,, Prometheus'* nun durch- e

lebt hat, waren eine reiche Zeit des Friedens, eine fruchtbare i

Zeit des Werdens und Reifens. Nun ist es ihm an der Schwelle %

seines zweiten Vierteljahrhunderts beschieden, auch in mdchtig ™

tobenden Stiirmen des Krieges Ausschau zu halten von seiner

Warte. o

Wenn der Unterzeichnete in diesen bewegten Tagen die Auf-
gabe iibernimmt, die Zeitschrift nach altbewidhrten Grundsitzen
weiterzufiihren, so geschieht es in der Hofinung auf eine doppelt
gesegnete, friedliche Zukunft fiir unsere Naturwissenschaft und
Technik.

In herrlicher Fruchtbarkeit lagen ihre Fluren vor dem stau-
nenden Auge; Pulverdampf und Blutdunst verwehren jetzt viel-
fach den Ausblick. Aber wir kénnen die GewiBheit in den neuen
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Jahrgang mitnehmen, daB sich diese Triibe bald verziehen wird,
um desto groBerer Klarheit Platz zu machen. Mit neuem Mut
und neuer Kraft wird es sich dann auch auf unseren Gebieten & i
regen, neue Bliiten zu treiben, neue Aufgaben werden gestellt
werden, um deren Losung sich ein anderer, ein friedlicher Kampf
entfachen wird. Dann soll der , Prometheus doppelt eifrig seinen
Lesern ein Fithrer und Anreger sein!

A. J. Kieser.
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Naturwissenschaft, Technik und Krieg. |
Unser 42 em-Morser. |

Dall es auf den verschiedenen Gebieten |
geistiger Titigkeit keine Krrungenschaft gibt, |
deren Verwendung zu kriegerischen Zwecken
nicht in FErwigung zu ziehen wire, ist eine
lingst anerkannte Sache. Und dall diese Er- |
wigungen in der Regel zu positiven Ergebnissen |
fithren, dafiir bestehen Beispiele, die man als |
schlagende bezeichnen darf. Am offensicht- |
lichsten zeigt sich dies naturgemidf in der |
Waffentechnik, und unter den ebenso schlagen-
den als treffenden Beispielen hierfiir hat sich
der Kruppsche 42 em-Morser so breit in den
Vordergrund gestellt, daB er die Aufmerksam-
keit der ganzen militirischen und unmilitéiri-
schen Welt auf sich zog und zieht. Hauptgrund
hierfiir ist, dafl die Wirkungen seiner Riesen-
kraft auf genauen eingehenden Berechnungen
und Erwdgungen beruhen. Es lohnt sich
darum, den Gedankengingen zu folgen, die hier-
fiir einzuhalten waren.

Da alle technischen Fortschritte sich stets
auf dem schon Erreichten und Erkannten auf-
bauen, so zeigt sich dies auch hier, ebenso, dall
es gar nichts Beeinflussendes gibt, was un-
beachtet bleiben diirfte, sondern dafll bei allem
auf den Gegenstand Beziiglichen der Grad des
Finflusses zu erkennen und zu bewerten ist.

Hauptsache blieb fiir den Aufbau der neuen
Kriegsmaschine das Umsetzen einer Reihe von
Einzelheiten bekannter Geschiitzkonstruktionen
in bisher nicht bekannte GriBenverhiltnisse,
denn es sollte ein Geschiitz entstehen, dessen
Gescholl geniigend schwer war, um aus hohem
Bogenwurf herabfallend alle gegenwiirtig be- |
kannten Eindeckungen von Festungswerken zu |
durchschlagen und nach dieser Arbeitsleistung
noch von der erreichten Eindringungstiefe aus
minenartig durch Sprengung nach allen Seiten
zu wirken. Der Absicht, ungeheure GeschoB-
gewichte auf engbemessene Ziele zu werfen,
kommt nun férderlich zustatten, dal sowohl
nach der Theorie, als auch nach den Beobach-
tungen der Leistungen verschiedener Geschiitz-
kaliber die GleichmiBigkeit in Einhaltung einer
bestimmten Flughahn mit der Grofle der Kaliber
steigt. Daraus folgt, daB fiir ein schweres Ge-
schiitz wegen der hoheren Treffsicherheit eine
geringere Anzahl von Schiissen nétig ist, um
sich auf ein Ziel ,einzuschielen’, als fiir ein
leichteres. -

Es kommt hinzu, daB die Wirkung eines
schweren Geschosses an einem bestimmten Ein-
schlagspunkt in der Regel nicht ersetzt werden
kann durch eine Anzahl von I'reffern wesent-
lich leichterer Geschosse, auch wenn deren Ge-
samtgewicht jenes des einen schweren um ein
Vielfaches iibersteigt.

Soll das Gewicht eines von oben herab-

| fallenden Geschosses moglichst ausgenutzt wer-

den, so mul} es ein Langgeschof3 sein, das mit
seiner Spitze nach unten auftrifft, weil dann
das Gesamtgewicht der ganzen GeschoBmasse
im giinstigsten Verhidltnis steht zu dem Quer-
schnitt der Offnung, die es erzeugen soll, und
weil die spitze Form fiir Uberwindung des Luft-
widerstandes und fiir das Eindringen in das
Zielmaterial am besten wirkt.

Die Forderung des Aufschlages mit Spitze
nach unten bedingt ein Verfolgen der Flugbahn
durch das Langgescholl in der Weise, dal} seine
Lingsachse stets tangential zur Kurve der Bahn
liegt. Und dies ist wieder nur dann mdéglich,
1. wenn das Geschol3 sich in stetiger lebhafter
Drehung um seine Lingsachse befindet, also
wenn es durch das Verfeuern aus einem ge-
zogenen Geschiitz diese Drehung erhilt, und
2. wenn die Flugbahn nur so weit gekriimmt ist,
daB die tangentiale Lage des Geschosses zu ihr
gesichert bleibt. Dal hierfiir eine obere Grenze
besteht, erhellt aus der Betrachtung des Her-
ganges bei einem senkrecht nach oben ab-
gegebenen SchubB: Das GeschoBl wird hier nach
Aufzehrung seiner Steigkraft mit Spitze nach
oben einen Augenblick stillstehen, wegen seines
Drehmomentes die aufrechte Lage beibehalten
und in dieser herabfallen, unter Wirkung des
Luftwiderstandes in Schwankungen geraten usw.
und nur etwa zufillig wieder die Spitze nach
unten wenden.

Fiir die vorliegende Aufgabe handelt es sich
also um ein Kompromill bei Auswahl der
Flugbahnform, damit moglichst grofle Fall-
hohe mit Sicherheit des Eindringens mit der
Spitze vereint bleibe.

Die Flugbahn wird bekanntlich bestimmt
durch die Neigung des Geschiitzrohres gegen
Horizont oder Vertikale, durch die dem Ge-
schof erteilte Anfangsgeschwindigkeit und durch
das Gescholigewicht; eine Anderung erleidet sie
durch den Luftwiderstand, der die Kriimmung
der Bahn in Richtung gegen das Ziel hin ver-
starkt und auch eine kleine Verschiebung nach
seitwiirts infolge der GeschoBdrehung verur-
sacht, Die Flugbahn ist also der Berechnung
zuginglich und die auf ihre Gestalt einwirken-
den Momente konnen der Aufgabe angepalit
werden,

Unmittelbar folgt daraus, daB fiir eine die
Hochstleistung bietende Flugbahn auch die Ent-
fernung des feuernden Geschiitzes vom Ziel
schon durch die Wahl der oben genannten Flug-
bahnvorbedingungen festgelegt ist. Auch der
Grad der Abminderung der Leistung bei einem
durch dullere Umstinde bedingten Abgehen von
dieser festgelegten giinstigsten Entfernung ist
der Berechnung vollkommen zuginglich.

Fiir Bestimmung der Art und Menge der
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Geschiitzladung, die dem Gescholl seine An-
fangsgeschwindigkeit zu erteilen hat, kommt
Verschiedenes in Betracht. Je schwerer ein Ge-
schof} ist, um so mehr muB ihm beim Schusse
Zeit gels}sseu werden, sich in Bewegung zu
setzen, sich dabei in die Ziige des Rohres ein-
zuschneu.len, bis es dann, an der Miindung an-
gelangt, in seiner ganzen Masse die erforderliche
Geschwindigkeit in sich aufgenommen hat. Eine
zu plotzlich wirkende Ladung wiirde Geschiitz
und Geschof3 zerstorend angreifen; eine zu
langsam wirkende nicht die notige Geschol-
gesch}rindigkeit liefern.

Hiermit hiangt unmittelbar die Frage des
Baues des Geschosses zusammen, denn:

1. mull Form und Stiirke der Wiinde wie des
Bodens, entsprechend dem verwendeten Metall,
so berechnet werden, daB der gewaltige Stol3
der entziindeten Geschiitzladung gegen den
unteren abgeflachten Boden der Riesengranate
das ganze GeschoBgebiude in Bewegung setzt
ohne es zu zerdriicken,

2. mul} eine gentigende Menge jenes plotz-
11‘2']1 und zerschmetternd wirkenden Spreng-
fulttels im GeschoB3 Raum finden, welches dessen
Zerstorungswirkung vervollstindigt und
. 3. ist vorzusorgen, daB die Entziindung
dieser Sprengladung nicht etwa durch die Er-
schiitterung beim Schuf, auch nicht sofort beim
Aufschlag am Ziel erfolgt, sondern erst dann,
wenn das GeschoB so tief eingedrungen ist, als
es q_le ihm innewohnende ,lebendige Kraft"
ermoglicht, —
U}ld nun zum Geschiitz!
Die schon besprochene Notwendigkeit voller
Ausnutzung der in der Ladung vorgesehenen
StoB- oder Schleuderkraft zur allméhlichen Er-
“eugung der Anfangsgeschwindigkeit des Ge-
ﬁnsaes zum Flug bedingt eine bestimmt zu
Ronl:::asende Linge des gezogenen Teiles des
nungszéi:f?upa?sen der erforderlichen Verbfen-
W e R:lirbdm Ladung, dem GeschobBgewicht
undinet ungswiderstand zwischen Geschof3
I
Hinter dem

o e s
schlieBt sich gn dg zogenen ‘'eil des Rohres

er nicht gezogene fiir Geschof3
ﬁgci?&l;ng und hinter diesem folgt der Rohr-

Fiir Bemesaung der Rohrla
P it nge und der Rohr-
Zf:irk? ciome fiir Wahl des Rohrmateriales liegen
. ;g‘nisend_e Erfahrungen und Erprobungs-
kognnte's?l vor, an welche angekniipft werden
» doch gewinnen hierfiir einzelne Mo-
fmente "»:thhte_ Bedeutung: Das Rohrmetall muf
so elastisch sein, dafB es, dem ungeheuren Druck
der Lad“ﬂgs'GﬂSentwickluug und seiner Aus-
dehnung Stand haltend, nach jedem SchuB so-
fort genau seine urspriingliche Form, sowohl
nach Weite als nach Linge des Rohres, wieder ein-

nimmt. Hierauf ist die Abstufung der Elastizi-

titsbeanspruchung und -wirkung in den verschie-
denen Metallschichten von innen nach aullen,
wie in der Lingsrichtung des Rohres von ent-
scheidendem EinfluB, denn wie die aus der
Ladung hervorgehende Spannung zunichst den
Ladungsraum zu erweitern strebt, so wirkt sie
im weiteren Verlauf auf Streckung des Rohres,
bis dieses vom Geschol frei ist.

Fiir die einzelnen Arbeitsabschnitte der Rohr-
herstellung hatte besonders in dieser Richtung
die berechnende Anpassung der einschligigen
Erfahrungen an die neuen GréBen- und Kraft-
verhiiltnisse die Anhaltspunkte zu geben.

Auf Rohrverschliisse und Abfeuerungsvor-
richtungen braucht hier nicht eingegangen zu
werden.

Das SchieBgestell oder die Lafette eines
schweren gezogenen Mdorsers hat besonderen
bestimmten Anforderungen zu gentigen.

Das Rohr mubB in eine Lage gebracht werden
konnen, die gestattet, das mittels eigener Fiih-
rungsvorrichtungen herbeigeschaffte GeschoB in
den Laderaum bis zum Anliegen an die Ziige
der Rohrseele zu bringen (wobei es sich jetzt
um ungefahr 14 Zentner Gewicht handelt),
ebenso die Geschiitzladung hinter demselben
einzuftihren (ungefihr 2 Zentner) und dann das
Rohr zu verschliefen.

Aus der Ladestellung mull das Rohr leicht
und rasch in den der gewilhlten Flugbahn ent-
sprechenden Erhohungswinkel eingestellt wer-
den konnen. s

Das Geschiitz muB so unverriickbar fest-
stehen, daB im entscheidenden Augenblick des
Schusses nicht die geringste Anderung in der
Lage der Rohrachse eintreten kann, bevor das
GeschoBl die Miindung verlil3t.

Dieser Anforderung ist zu geniigen, einer-
seits durch Berechnung der Form und der
Ausmalle der Grundfliche der Lafette selbst,
derart, daB der in Richtung der Rohr-Seelen-
achse nach unten erfolgende RiickstoB bei dem
vorherrschend gebrauchten Erhohungswinkel
auf die Mitte dieser Grundfliche trifft, anderer-
seits dadurch, daB fiir diese Grundfliche eine
feste unnachgiebige Unterlage, angepalit den
gegebenen Bodenverhiltnissen, geschaffen wird.

Die Sicherung des unverinderten Standes
der Rohrachse den neuen noch nicht dage-
wesenen Krifteeinwirkungen gegenuber bildete
sicher eine der gewichtigsten Aufgaben, die zu
losen waren,

Schon die aus der Flugbahngestalt sich er-
gebende Entfernung zwischen Geschiitz und Ziel
bringt es meist mitsich, dal dieses vom Geschiitz
aus nicht direkt gesehen wird, Andererseits
fithrt das Bestreben, ein so wertvolles Kriegs-
mittel wie unsere 42 cm-Morser moglichst feind-
licher Einwirkung zu entziehen, auch dazu,
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hinter Waldungen, Hiigeln, Ortschaften usw.
gedeckte Stellung einzunehmen, Daraus folgt,
daBl die Seitenrichtung, also die Feststellung
der Lage der Flugbahnebene, von Hohen-
punkten aus zu geschehen hat, die das An-
visieren sowohl des Zieles als des Geschiitzes
gestatten, mit anderen Worten, dalBl das Zielen
auf trigonometrischem Wege sich vollzieht.

Summe von beeinfluBenden Dingen einer ver-
gleichenden, anpassenden, iibertragenden Be-
rechnung zu unterziehen waren, um aus den
vorher zuginglich gewesenen Erfahrungen, Be-
obachtungen und Erprobungen alles so fest-
zustellen, wie es der neu gestellten groBeren
Aufgabe zu entsprechen hatte, so wird man

Nr. 1301

Von der rheinischen Basaltindustrie.

Von Oberingenieur O, BECHSTEIN.

Mit sechs Abbildungen.

In dem geologisch sehr interessanten Rhein-
tale treten in der Gegend zwischen Bonn und
Neuwied recht bedeutende Basaltvorkommen

| auf, aus denen schon die Rémer Material zu
Fassen wir riickblickend zusammen, welche |

heute noch, wenigstens in den Resten, beste-
henden Bauten in Koln, Remagen und Ander-
nach entnommen haben und die heute in sehr
groben Mengen ein im Wasser-, Straflen- und
Eisenbahnbau sehr geschidtztes Baumaterial lie-
fern,

Die Basalte — es sind mehrere Arten zu
unterscheiden — gehoren zu den jiingeren kiesel-
sidurearmen, aber an
Eisen, Kalk und Magnesia

Silulenbasaltbruch Mindenberg bei Linz a. Rh,

reichen Eruptivgesteinen,
die in der Hauptsache
neben triklinem Feldspat
(Plagioklas) oder Nephelin
oder Leuzit, Augit, Olivin
und Magneteisen enthal-
ten. Ihre Farbe ist, ihres
fein verteilten Gehaltes
an Magneteisenstein we-
gen, dunkel bis schwarz,
und sie erscheinen, mit
bloBem Auge betrachtet,
als ein dichtes, homo-
genes Gestein, das sie aber,
wie die mikroskopische
Untersuchung zeigt, in
Wirklichkeit nicht sind.
Chemisch betrachtet, ent-
halten die Basalte etwa
42—55% Si0,, 8—14%

ALO;, 3—109% FegO,,
4—13% FeO, 3—129,
MgO, 4—13% CaO,

sich die spannende Erwartung vergegenwiirtigen, | 1—59%, Na,O und 0,5 bis 3%, K,0. Ihr spezi-

mit der auf dem Versuchsfeld dem ersten
Schull entgegengesehen wurde. Bekanntlich

wurden diese Erwartungen nicht nur erfiillt,
sondern iibertroffen, denn das neue Geschiitz
darf als ein Prizisionsinstrument bhezeichnet
werden.

Man ist versucht, diese technisch-wissen-
schaftliche Friedensleistung fiir Kriegs-
zwecke nach der Summe von Umsicht und Vor-
sicht, die zur Wirkung kam, in Parallele zu
stellen zu den Mobilmachungs-Vorarbeiten der
Armee mit ihren glinzenden Irfolgen, denn
auch hier durfte nichts vergessen, nichts tiber-

sehen, nichts in seiner Bedeutung iiber- oder |
: land, Schottland*), Frankreich, Osterreich-Un-

unterschitzt werden, und die praktische Probe
bewies, dafl richtig gerechnet und gearbeitet

worden war. KN, "ty

fisches Gewicht schwankt zwischen 2,8 und 3,3,
ihre Hirte betrigt etwa 5—6 und ihre Druck-
festigkeit 3500—5000 kg auf den gem.

Threm vulkanischen Ursprunge entsprechend
— man hat sich die feuerfliissigen Massen aus
dem Erdinnern hervorgequollen zu denken —,
treten die aus der Tertidrzeit stammenden Ba-
salte meist in iiber der Austrittsstelle gelagerten
Glocken oder Kuppen auf, doch finden sich auch
jlingere erstarrte Lavastrome in Gestalt von
Decken oder Lagern und auch Ginge, wo die
fliissigen Massen Spalte und Risse in anderen
Gesteinen oder Erdschichten ausgefiillt haben.
In Europa finden sich Basaltvorkommen in Ir-

*) An der Siidwestkiiste der schottischen Insel
Staffa liegt eine der schénsten und merkwiirdigsten
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garn, Italien und Deutschland. Die deutschen
Vorkommen, die zum weitaus groBten Teil die
obenerwiihnte Form von Kuppen oder Kegeln
besitzen, erstrecken sich in breitem Zuge vom
Rheine bis nach Schlesien hinein und gehéren
der Eifel, dem Siebengebirge, dem Westerwald,
dem Vogelsgebirge, der Rhon, dem Fichtel-
gebirge, dem KErzgebirge, der Oberlausitz und
dem Riesengebirge an. Der Feldspatbasalt,
Plagioklasbasalt, gewohnlich als der Basalt be-
zeichnet, ist in Deutschland der am meisten
verbreitete und der technisch in der Hauptsache
in Betracht kommende, und gerade dieser Basalt
wird am Rheine gebrochen.

Besonders charakteristisch fiir die Basalte
ist ihr Bestreben nach siulenformiger, seltener
kugelformiger, plattiger oder nadeliger Abson-
derung. Die fiinf- bis siebenseitigen prisma-
tischen Basaltsidulen stehen meist senkrecht zur
Abkiihlungsflache der friiheren fliissigen Masse,
in der Hauptsache also senkrecht und parallel,
bei Kuppen zuweilen auch radial, und lassen
sich ohne Schwierigkeiten voneinander ablésen,
so daBl man sagen konnte, die Natur habe beim
Basalt dem Steinbruchtechniker schon vorge-
arbeitet. Stellenweise ist die regelmiiBige Saulen-
gliederung auch noch quer unterteilt, wie einige
der beistehenden Abbildungen deutlich erkennen
lassen.

Wie erwiihnt, haben schon die Rémer am

Grotten Europas, die Fingalshéhle, deren bis zu
1_2 m hohen Basaltsiiulen sehr regelmiiBig angeordnet
sind. Die Héhle ist etwa 70 m lang, bis zu 20 m
hpch, ihre Breite schwankt zwischen 13 und 7 m.
Der Boden der Hohle wird vom Meere bedeckt, so
daB sie nur im Boote besucht werden kann,

Abb, 2.
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Abb. 3.

Altes Stadttor mit Stadtmauer zu Linz a, Rh,
Erbaut Anfang des 14. Jahrh. mit Basaltsiulen vom Minderberg.

Rheine Basaltsteine gebrochen. Wo, ist nicht
ganz sicher, soweit bekannt ist aber der dlteste
Basaltsteinbruch am Rheine, der sich auch heute
noch im Betriebe befindet, der dirgkt am Ufer
gelegene Steinbruch am Unkelstein, gegeniiber
dem Stiadtchen Unkel,
der auch wohl die Steine
. zum Bau der alten Stadt-
mauer von Koln geliefert
haben mag. Ein anderer
sehr alter Bruch, der am
Minderberge bei Linz
(vgl. Abb. 1) lieferte in
den Jahren I1304—1325
das Material zum. Bau
der Mauern und Tiirme
der Stadt Linz (Abb. 3).
Aus neuerer Zeit stammt
der bedeutende Stein-
bruch am Dattenberge
bei Linz, der 1817 in Be-
trieb genommen wurde,
nachdem im Jahre vor-
her beim Rigolen eines
Weinberges das Basalt-
vorkommen  blofgelegt
worden war, das in scho-
nen starken Sdulen fast

Shulenbasaltbruch Willscheiderberg bel Linz a, Rh.

bis zu I'age ansteht.



Siulenpartie im Willscheiderberg bei Linz a. Rh.

Wiihrend friiher die Transportverhiltnisse
die Verwendung des Basalts in groferer Ent-
fernung vom Bruche fast ganz ausschlossen, so
daB sich des Absatz auf die nichste Umgebung
und die Produktion hauptsichlich auf Schotter
und StraBenbaumaterial beschrinken mubBte,
begann man in den dreiliger Jahren des ver-
gangenen Jahrhunderts auch groBere Basalt-
-sdulen zu Bauzwecken auf groflere Entfernungen
zu versenden, Zunichst erdffnete die Neubefesti-
gung Koélns ein nicht unbedeutendes Absatz-
gebiet, das zu Schiff versorgt werden konnte,
dann aber begannen auch die hollindischen
Wasserbauingenieure dem rheinischen Basalt ein
groBes Interesse entgegenzubringen, da sie seine
Siulen als ein sehr brauchbares Baumaterial fiir
Schleusenbauten und Damme zum Kiisten-
schutze erkannt hatten, und da auch nach Hol-
land hinunter der Rhein einen sehr bequemen
Transportweg bildete, gelang es dem rheinischen
Basalt, im hollindischen Wasserbau die frither
benutzten belgischen Granite in verhiltnismaBig
kurzer Zeit fast ganz zu verdringen. Das fiihrte
dann dazu, daB eine Reihe von hollindischen
Unternehmern am Rheine Steinbriiche erwarben
und ausbeuteten, wihrend gleichzeitig auch
deutsche Unternehmer neue Steinbriiche in Be-
trieb setzten, fiir deren Absatz die zunehmende
Verwendung des Basalts als Baumaterial sorgte.
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Im Jahre 1888 vereinigten dann eine gro-
Bere Anzahl von rheinischen Basaltsteinbruch-
besitzern ihre Betriebe zu der Basalt Aktign-
Gesellschaft in Linz, die heute das weitaus
groflte Basaltunternehmen des Rheintales ist,
dessen Basaltindustrie sie sozusagen verkorpert,
da sie im Jahre 1912 an 6o Betriebsstellen etwa
3800 Arbeiter beschiftigte und etwa 1 620 000 t
Basalt zur Ablieferung brachte.

Neben den mehrfach erwihnten Basaltsiulen
fiir Wasserbauten liefert die rheinische Basalt-
industrie groBe Mengen von Pflastersteinen und
Schotter fiir Strallenbefestigung und Gleisbet-
tung, da fiir die beiden letztgenannten Zwecke
der Basaltkleinschlag seiner hohen Festigkeit
wegen sich anderen Materialien weit {iberlegen
zeigt. Das Brechen der Sidulen erfolgt in ein-
facher Weise von Hand, und aus den Sidulen
werden ebenfalls durch Handarbeit, durch Schla-
gen mit dem Hammer, wobei sich die Siiulen
leicht zu regelmiBigen Blocken sprengen lassen,
die Pflastersteine hergestellt. Der Kleinschlag
wurde anfangs auch von Hand durch Schlagen
mit Himmern hergestellt, der wachsende Be-
darf — heute beziehen das ganze westliche und
siidliche Deutschland und Holland groBe Mengen
von Basaltschotter, der sogar bis nach England
versandt wird — zwang aber zum Maschinen-
betriebe iiberzugehen und den Basaltabfall in
groBen Steinbrecheranlagen zu Kleinschlag zu
verarbeiten. An eine der grofiten dieser Stein-
brecheranlagen in Sternerhiitte bei Linz wurde
dann im Jahre 1gor ein Kunststeinwerk an-
geschlossen, in welchem der sich bei der ma-
schinellen Zerkleinerung des Basaltes ergebende
Abfall, der sogenannte Splitt und Sand, der aus
dem Schotter ausgesiebt werden muf3, mit Hilfe
von hydraulischen Bindemitteln zu einem als
,,Basaltin‘‘ bezeichneten Kunststein verarbeitet
wird, der grofle Festigkeit und groBen Wider-
stand gegen Abnutzung besitzt und zu Platten

Abb. s.

Boschungsmauer aus Siulenbasalt im Nordostsee-Kanal
bei Holtenau.
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fiir Bahnsteige und Biirgersteige, Bordsteine,
Kanalrohren usw. viel Verwendung findet, so
daB die rheinische Basaltindustrie, die den dauer-
haftesten unserer Natursteine liefert, auf dem
Wege der Abfallverwertung auch ein wichtiges
Glied der deutschen Kunststeinindustrie ge-
worden ist.

Die Basaltvorkommen der rheinischen Basalt-
industrie — die Basalt-Aktien-Gesellschaft
allein besitzt iiber 8oo0 ha, die zum Teil noch
nicht im Abbau begriffen sind — sind so um-
fangreich, dafl an ihre Erschopfung in abseh-
barer Zeit nicht gedacht zu werden braucht, und
man wird auch eine erhebliche Schidigung der
landschaftlichen Schonheit des Rheintales durch
die Basaltindustrie nicht allzusehr zu fiirchten
haben, wenn auch im
allgemeinen landschaft-

DIE VERDAUUNG DER FETTE 7

Terroine hat sich nun zunichst die Frage
gestellt, ob Fette von verschiedener chemi-
scher Konstitution alle in gleicher Weise der
Wirkung des Pankreassaftes unterliegen oder
ob die Intensitit der Wirkung des Pankreas-
saftes auf die einzelnen Fette von ihrer che-
mischen Konstitution abhingig ist. Vor allem
hat Terroine die Glyzeride der homologen
Reihe der gesittigten Fettsiuren untersucht,
Und zwar bestimmte Terroine jeweils die-
jenige Menge der freien Fettsauren, die nach
einer bestimmten Dauer der Einwirkung des
Pankreassaftes (vom Hund) auf das betreffende
Fett, in Prozenten der zu Beginn des Versuches
gegebenen und einfach zu berechnenden Fett-
sauremenge, vorhanden war. Stets wurden

Abb. 6.

liche Schonheit und auf-
blithende Industrie nicht
besonders gute Genossen

zu sein pflegen. [1806)

DieVerdauung der Fette.

(Untersuchungen von
EmileTerroine, Paris,)

Von Dr. ALEX. LipscuUTZ,

ik

Zur Frage iiber die
Verdauung der Fette hat
der franzosische Physio-
loge FEmile Terroine
eine Reihe tiberaus wert-
voller Befunde erhoben,
iiber die er vor kurzem im
Journal de Physiologie et
Pathologie Général be-
richtet hat*).

Die fiir die Verdauung der Fette in Betracht
kommenden Fermente liefert das Sekret der
Bauchspeicheldriise, das Pankreas. Nachdem
das Fett im alkalischen Medium des Darmes bei
Anwesenheit von freien Fettsiuren, die leicht
aus den Seifen des Gallensekretes abgespalten
werden, emulgiert worden ist, wird es von einem
im Pankreassaft enthaltenen Ferment, dem
Steapsin, in Glyzerin und Fettsauren aufge-
spalten. Das Glyzerin und die Fettsiuren wer-
den von der Darmschleimhaut resorbiert und
schon in den Zellen der Darmschleimhaut findet
wieder eine Synthese von Fett statt.

*) Vgl. Terroine, Emile (Paris, Collige de
France), Sur le vole du suc pancréatique dans la di-
gestion &t U'absorption des graisses. 1. Digestion. Jour-
nal de Physiologie et Pathologie Généval, Bd. XV, 1013,
und Terroine et Weill, Jeanne, IIL Absorp-
tion. Ebenda.

Insel Helgoland mit Schutzmauer aus Basaltsfiulen.

'| aquimolekulare Mengen der betr. Fette fir
den Versuch benutzt. Terroine hat gefunden,
dafB3 die Intensitat der Wirkung des Pankreas-
saftes auf die einzelnen Fette verschieden ist:

| die Intensitit der Wirkung steigt von dem

Essigsdureester des Glyzerins bis zum Laurin-

siaureester des Glyzerins allméhlich an. Hier

liegt der Hohepunkt der Wirkung des Pankreas-
sekretes auf Fett. Denn hier beginnt die Inten-
sitit der Wirkung stark zu sinken, und beim

Tristearin war in manchen Versuchen die Inten-

sitit der Wirkung des Pankreassaftes bis zwan-

zigmal geringer als beim Laurinsidureester des

Glyzerins. Auberordentlich interessant aber ist

die verschiedene Verseifungskraft des Pankreas-

saftes einerseits gegeniiber Tristearin und ande-
rerseits gegentiber dem Glyzerid der ungesattig-
ten Fettsdaure mit gleicher Anzahl von Kohlen-
stoffatomen, der Olsdure: das ‘T'riolein wird bis
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um das zehnfache schneller verseift als das
Tristearin.
II.

Diese Versuche muflten es von vornherein
wahrscheinlich erscheinen lassen, daBl sich die
festgestellten Unterschiede in der Schnelligkeit,
mit der die einzelnen Fette vom Pankreassekret
verseift werden, auch bei der Verdauung der
natiirlichen Fette geltend machen werden
und zwar je nach der chemischen Natur der
Komponenten der natiirlichen Fette. So miilite
z. B. die Verseifung eines Fettes, an dessen Zu-
sammensetzung der Laurinsiureester in stir-
kerem MaBe beteiligt ist, leichter vor sich gehen
als die Verseifung anderer Fette; ein Fett, an
dessen Zusammensetzung das Triolein stirker
beteiligt ist, miiBte schneller verseift werden als
ein Fett mit viel Tripalmitin oder Tristearin.
Terroine hat nun eine Reihe natiirlicher Fette
von bekannter chemischer Zusammensetzung
auf ihre Verseifbarkeit durch Pankreassekret
untersucht, und er hat die Voraussetzungen, die
sich aus den oben mitgeteilten Versuchen er-
geben hatten, vollkommen bestitigt gefunden.
Zunichst untersuchte Terroine eine Reihe von
Pflanzenfetten: Lorbeerol, Kokosnullol, Palmaol
und Kakaobutter. Die wesentlichen Bestand-
teile von Lorbeerdl sind Trilaurin und T'riolein,
Kokosol enthilt groBe Mengen von ‘I'rilaurin,
Trimyristin und fliichtigen Fettsiuren, und dem-

entsprechend werden sie viel leichter verseift als |
Kakaobutter, an deren Zusammensetzung die |

gesiittigten Fettsiuren von hohem Molekular-
gewicht in starkem Malle beteiligt sind. Ter-
roine hat auch noch eine andere Reihe von
Pflanzenfetten untersucht: Walnull, Olive, siille
Mandeln und Mohn. Auch diese Versuchsreihe
ergab dasselbe Resultat: in der angezeigten
Reihenfolge nimmt die Verseifbarkeit dieser
Fette ab und ebenso ihr Gehalt an ungesittigten
Fettsduren. Dasselbe gilt auch fiir tierische
Fette. Terroine hat fiir die Verseifbarkeit
einiger tierischer Fette folgende absteigende
Reihenfolge gefunden: Menschenfett, Gansefett,
Hiihnerfett, Hammelfett, Butter, Kalbsfett,
Schweinefett. So waren in einem Versuch von
Terroine nach zehnstiindiger Einwirkung des
Pankreassaftes bei 18° verseift in Prozenten der
gesamten Fettsiuremenge (die T'erroine vorher
fiir jede einzelne Fettart bestimmt hatte):

Tabelle 1.

Menschenfett —26,5 Proz.
Giinsefett -—26,3
Hiihnerfett -—22,2 ,
Hammelfett —i16,4 ,,
Butter —16,3 ,,
Kalbsfett —13,2 '\
Schweinefett — 5,2 ,,

In derselben Reihenfolge schwankt auch der

Gehalt dieser tierischen Fette an ungesittigten | aussagt

Fettsiuren. Nur das Schweinefett macht eine
Ausnahme: sein Gehalt an ungesittigten Fett-
sduren ist ziemlich groB, grofer als z. B. beim
Hammelfett, und doch wird es viel schwerer
verseift als dieses. Wenn wir von dieser einen
Ausnahme absehen, so 1dBt sich sagen, daB je
groller der Gehalt eines Fettes an Gly-
zeriden der ungesittigten Fettsduren,
speziell an Triolein, desto leichter seine
Verseifung durch Pankreassaft vor sich
geht. :
i

Die Versuche, die T'erroine an pflanzlichen
und tierischen Fetten ausgefithrt hat, hatten
somit in eindeutiger Weise ergeben, dal die
verschiedene Schnelligkeit, mit der die
Fette vom Sekret der Bauchspeichel-
driise verseift werden, parallel geht
ihrem Gehalt an jeweils chemisch ver-
schiedenen Glyzeriden. Terroine hat
hier nun selbst auf einen Einwand aufmerksam
gemacht, der, wenn er zu Recht bestiinde, den
Wert seiner Untersuchungen und das Interesse,
das man ihnen entgegenbringen konnte, sehr
schmilern miiite. Man konnte namlich in fol-
gender Weise argumentieren: Die Schnelligkeit,
mit der die einzelnen chemisch reinen oder
natiirlichen Fette vom Pankreassaft angegriffen
werden, ist gar nicht abhingig von ihrer che-
mischen Konstitution oder von der chemischen
Konstitution ihrer Komponenten, sondern von
ihrem physikalischen Zustand. Diejenigen Fette,
die viel Triolein enthalten, sind eben flirssige
Fette (Ole, Ginse- und Menschenfett), und da
wire es doch geldufiger, wenn man sich auf den
Standpunkt stellte, dall die leichtere Verseifbar-
keit z. B. des Ginse- oder Menschenfettes be-
dingt sei einfach durch den fliissigen Zustand
dieser Fette, der die Reaktionsfihigkeit des
Systems Fett-Fermente begiinstige,

Terroine weist hier auf einige Momente hin,
die den diskutierten Einwand als vollig verfehlt
erscheinen lassen. Vor allem betont er, dall
auch bei 40° wo die von ihm untersuchten
Fette der WalnuB, der Olive, der siilen Mandeln
und der Mohnsamen sdmtlich flissig sind,
die frither festgestellten charakteristischenUnter-
schiede in der Schnelligkeit der Verseifung durch
Pankreassaft deutlich vorhanden sind. Dann,
daf z. B. die Schmelzpunkte von Lorbeerol und
Kakaobutter sich ziemlich nahe liegen (etwa
bei 37°), und doch werden Lorbeerél und
Kakaobutter sehr verschieden schnell vom Pan-
kreassekret verseift. Fernerhin, daf3 alle ge-
sittigten Triglyzeride vom Trilaurin an bei 40°
fest sind, und doch ist ihr Verhalten gegentiber
den Fermenten des Pankreassaftes sehr ver-

schieden. So ist es klar, daB der phy-
sikalische Zustand der Fette nichts
iiber ihr Verhalten gegen-
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iiber Pankreassaft. Fette, deren physi-
kalischer Zustand gleich ist, verhalten sich
gegeniiber Pankreassaft sehr verschieden, und
dieses verschiedene Verhalten kann somit nur
beruhen auf ihrer chemischen Konstitution oder
auf der chemischen Konstitution ihrer Kom-
ponenten.

Terroine hat schlieBlich eine schone Reihe
von Versuchen ausgefithrt, mit denen er die
Hinfalligkeit des diskutierten Einwandes, der
verschiedene physikalische Zustand sei an dem
verschiedenen Verhalten der einzelnen Fette
schuld, in ausgezeichneter Weise vor Augen
fithrt. Terroine hat namlich das Verhalten
einer Reihe von Fetten gegentiber Pankreas-
sekret bei verschiedenen Temperaturen
untersucht, und er hat gefunden, dalBl die
Reihenfolge der Schnelligkeit, mit der
die einzelnen Fette vom Pankreassaft
verseift werden, von der Temperatur
vollstiandig unabhidngig ist. Es handelte
sich um die Reihe: Lorbeerdl, Kokosol, Palmdl,
Kakaobutter. Bei 40° sind sdmtliche Glieder
dieser Reihe fliissig, bei 16° sind sie simtlich
fest, bei 28° ist das eine Fett schon {liissig,
die anderen noch fest — und trotzdem bleibt
die Reihenfolge in ihrem Verhalten gegentiber
Pankreassaft unverdndert, wie die folgende
Tabelle zeigt:

Tabelle 2.

bel 40° bei 28° bel 16°
Frele Ft'll'l Freie Fett- it Freie Felt-i
sfiuren in % siuren in | 2 siiuren in g
Proz. der .?. Proz, der | = g Proz. der g
gesamten | E‘E gesamten i% gesamten E:E
Fettsiure- | § " | Fettsiure- | § Fettsiiure- | §
| menge |P menge [ menge | &
Lorbeertil .|| 183 |3 253 | 19 14,2 2,8
KokosSl . .|| 104 |1,72 23,3 | 1,7 12,5 2.4
Palmél . || 6,1 |3 12,7 13 8,7 | 5,7
Kakaobutter || 6,1 | 1 13,1 1 5.1 I

So unterliegt es gar keinem Zweifel,
daB die verschiedene Schnelligkeit, mit
der die einzelnen Fette der Verseifung
durch Pankreassaft unterliegen, nicht
auf dem verschiedenen physikalischen
Zustand der Fette, sondern auf der che-
mischen Konstitution ihrer Komponen-
ten beruht.

IV,

Nachdem Terroine festgestellt hatte, daB
die chemische Natur der Komponenten der
Fette ausschlaggebend ist fiir die Schnelligkeit,
mit der sie durch Pankreassaft verseift werden,
multe fiir ihn die Frage aufkommen, ob die
Resorption der Fette, ihre Aufnahme ins
Blut, Schritt hilt mit ihrer Verseifung: ob von
denjenigen Fetten, von denen innerhalb eines

bestimmten Zeitraumes grofere Mengen ver-
seift werden, auch grofere Mengen resorbiert
werden.

In seinen Versuchen iiber die Resorption der
Fette ist Terroine im Verein mit Jeanne
Weill in folgender Weise vorgegangen. Er lieB
die Versuchstiere (Hunde) 36 bis 48 Stunden
hungern und entnahm ihnen darauf aus der
linken Herzkammer etwa 20 ccm Blut, die mit
Hilfe einer Spritze ohne jeden Schaden fiir das
Tier aspiriert werden kénnen. Jetzt bekamen
die Tiere ihr Futter, dem eine bestimmte Menge
des zu untersuchenden Fettes beigemischt war.
Sechs Stunden nach der Fiitterung wurde den
Versuchstieren wiederum eine Portion Blut ent-
nommen. In beiden Blutproben wurde der
Fettgehalt bestimmt. Aus diesen Werten konnte
einfach ermittelt werden, um wieviel Prozent
der Fettgehalt des Blutes vom niichternen Tier
nach Verfiitterung des betreffenden Fettes an-
gestiegen war.

Terroine und Weill haben die Resorption
folgender Fette miteinander verglichen: von
Pflanzenfetten Kokosol und Kakaobutter, von
tierischen Fetten Hammelfett, Schweinefett und
Gansefett. Terroine wihlte aus der Zahl der
Pflanzenfette Kokosol und Kakaobutter fiir
seine Versuche, weil die Schmelzpunkte dieser
beiden Fette nicht zu weit voneinander ent-
fernt und jedenfalls unter der Korpertemperatur
liegen: Kokosil hat einen Schmelzpunkt von
etwa 25°, Kakaobutter einen Schmelzpunkt von
etwa 33° Durch die Wahl dieser beiden Fette
war die Moglichkeit, daB der Schmelzpunkt oder
der physikalische Zustand den Ausgang des
Versuches bestimmte, so ziemlich ausgeschlossen.
Auch bei der Wahl der tierischen Fette ging
Terroine von einem wohldurchdachten Plane
aus: Schweinefett (40°) hat einen Schmelzpunkt,
der, wenn von dem des Hammelfettes (49°)
auch nicht zu sehr entfernt, doch niedriger
ist als dieser — aber trotzdem wird, wie wir
schon wissen, Schweinefett nicht so schnell
verseift wie Hammelfett. So durfte sich Ter-
roine sagen: wenn Schweinefett trotz seines
niedrigeren Schmelzpunktes schwerer resor-
biert wiirde als Hammelfett, genau so, wie das
fir die Verseifung des Schweinefettes durch
Pankreassaft gilt, so wire damit in iiberzeu-
gendster Weise gezeigt, dall die Resorption nicht
dem Schmelzpunkt der Fette, sondern der Ver-
seifbarkeit und damit der chemischen Konstitu-
tion ihrer Komponenten folgt.

Die angefiihrten Versuche haben gezeigrt,
daB die untersuchten Fette mit Bezug auf ihre
Resorptionsgeschwindigkeit dieselbe Reihen-
folge aufweisen wie mit Bezug auf die Schnellig-
keit ihrer Verseifung. Das Verhalten der unter-
suchten Pflanzenfette illustriert uns die folgende
Tabelle:
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Tabelle 3.
Der Fettgehalt des Blutes nahm zu
Nummer Verlitterte um 9 bei Verfiitterung von
Fettmenge — Sl F v
Versuches | Kakaobutter Kokosil
[ g % %
1 I 30 8 18
11 | 50 7 20
11 I 100 11 21

Wir sehen hier, ebenso wie in der T'abelle 2
iiber die Schnelligkeit der Verseifung, dal} die
Kakaobutter hinter dem Kokosol zuriicksteht:
bei Verfiitterung von Kakaobutter nimmt der
Fettgehalt des Blutes nicht so schnell zu wie
bei Verfiitterung von Kokosol, Dieses Verhilt-
nis kehrt in allen drei ausgefithrten Versuchen
wieder, in denen die verfiitterte Fettmenge,
die fiir Kakaobutter und Kokosol in jedem ein-
zelnen Versuch natiirlich gleich war, variiert
wurde.

Die verschiedene Resorptionsgeschwindig-
keit der untersuchten tierischen Fette ersehen
wir aus der Tabelle:

Tabelle 4.
| Der Fettgehalt des Blutes nahm zu
Nummer || Verfillterte um % bei Verfiitterung von
des Fettmenge |—— ;
Versuches | Schweinefett | Hammelfett | Glnsefett
fi g % ey P A
1 il 30 2,7 20
11 | 50 6 22
11 I 100 19 kL]
v i 125 11 22 90
v | 125 15 18
vl I 125 ' 29

Wir haben hier wieder dieselbe Reihenfolge
wie in Tabelle 1. Das Ginsefett wird schneller
resorbiert als das Hammelfett, dieses schneller
als Schweinefett., Siamtliche Versuche zeigen das
in vollig eindeutiger Weise.

: Aus alledem ergibt sich, dall die Resorption

der Fette ihrer Verseifung durch Pankreassaft
folgt, daB die Fette um so schneller resorbiert
werden, je schneller sie vom Pankreassaft ver-
seift werden., Daraus wieder ergibt sich, daB} die
Verseifung der Fette eine notwendige
Stufe der Fettverdauung ist. Damit ist
dann eine neue gewichtige Stiitze gewonnen fiir
die Auffassung, dafl die Fette nicht als solche
resorbiert, sondern daB ihrer Resorption ihre
Verseifung durch Pankreassaft voraufgehen muf.

V.

Zum SchluB sei noch auf einen weiteren
Befund von Terroine und Weill iiber die
Resorptionsgeschwindigkeit der Fette hinge-
wiesen. Wir haben oben erwihnt, daB die
zweite Blutentnahme zur Feststellung des Fett-
gehaltes des Blutes unter dem FEinfluB der
Nahrung sechs Stunden nach der Nahrungs-
aufnahme ausgefithrt wurde. Terroine und

PROMETHEUS

Nr. 1301

| Weill haben diesen Zeitpunkt gewihlt, weil
' sie gefunden haben, daBl die Resorption der

Fette sechs Stunden nach der Nahrungsauf-
nahme ihr Maximum erreicht. Terroine und

| Weill haben ndamlich in einigen Versuchen den

Fettgehalt des Blutes nach fetthaltiger Nahrung
im Verlaufe von iiber 25 Stunden verfolgt, um
so den ganzen Verlauf der Fettresorption auf-
zudecken. Ihre Versuche, die mit Verfiitterung
von Kokosol, Schweinefett und Hammelfett
ausgefiihrt wurden, haben ergeben, dafl der Fett-
gehalt des Blutes in den ersten drei Stunden
nach der Nahrungsaufnahme ganz allmihlich

| ansteigt, um zwischen der dritten und sechsten

Stunde schnell sein Maximum zu erreichen.
Im Laufe der nichsten Stunden sinkt der Fett-
gehalt des Blutes mehr oder weniger schnell
bis zum anfinglichen Wert des niichternen Tieres

. wieder ab.

Die Untersuchungen von Terroine stellen
eine wertvolle Bereicherung unserer Kenntnisse
tiber die Verdauung der Fette dar. [2169)

Die SchienenschweiBung.

Von Ing. MAX BUCHWALD,
Mit elf Abbildungen.,

-

Im Jahre 1852 wurde in New York die erste
Pferdebahn in Betrieb gesetzt; bald darauf folgte
Paris, 1865 Berlin und 18qo liefen in Deutschland
zum ersten Male neuzeitliche elektrische Straflen-
bahnwagen. Dennoch sind wir heute, nach rund
60 Jahren Trambahn und nach fast 25 Jahren
mechanischen Betriebes derselben, in der Ent-
wicklung des Schienenweges dieses Verkehrs-
mittels, des StraBlenbahn-Oberbaues, ganz im
Gegensatz zu derjenigen der Fahrzeuge noch zu
keinem AbschluB gelangt. Im Gegenteil, sowohl
die Ausbildung des Querschnittes der Schienen,
ihre Bettung, ihre Verbindung untereinander,
alles scheint zurzeit zu flieen und nach neuen,
den groflen Beanspruchungen und hohen An-
forderungen des modernen GroBstadtverkehrs
restlos gerecht werdenden Formen und Aus-
filhrungsweisen zu ringen. Aus diesem umfang-
reichen Gebiete greifen wir heute die Stol-
verbindungen des von uns in seinen Einzelheiten
so selten beachteten und doch so haufig be-
nutzten StraBenbahngleises heraus, und zwar in
ihrer neuesten Herstellungsart mittelst Ver-
schweillung.

An den Schienenstofl eines in die StraBen-
decke eingebetteten Gleises miissen andere An-
spriiche gestellt werden als an den der offen
liegenden Gleise der Eisenbahnen aller Art. Das
ihn einschlieBende Pflaster verhindert seine dau-
ernde Instandhbaltung durch Nachziehen der
Schraubenbolzen und Nachstopfen und Er-
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gianzung der Unterbettung. Eine Lockerung des
eingepflasterten Stofles, die von aullen durch
das Arbeiten desselben, durch das Schlagen der
Wagenrader und die Verdanderung des Geftiges
des anliegenden Pflasters oder gar dessen Zer-
storung erkennbar wird, kann nur nach Auf-
bruch dieses wieder beseitigt werden; diese
Arbeit ist daher verkehrsstorend und kost-
spielig, und zwar in um so héherem Male, je
besser das Pflaster ist. Wihrend in Strallen
mit gewohnlichem Steinpflaster auf Sand-
bettung eine durchgreifende Gleisreparatur noch
ohne besonderen Aufwand moglich wird, ist
eine solche in AsphaltstraBen mit ihrer Beton-
unterbettung so gut wie ausgeschlossen, und man
liBt daher in derartig und ahnlich befestigten
Straflen die Gleise lieber so lange als irgend
moglich unberiihrt liegen und ersetzt sie dann
durch neue, ein Verfahren, das weder von Vorteil
fiir die Betriebsmittel, noch angenehm fiir die
Fahrgaste ist.

Diese Umstinde haben natiirlich schon seit
langem das Bestreben gezeitigt, wirklich dauer-
hafte StoBverbindungen zu schaffen, d. h. solche,
die wahrend der ILiegezeit des Gleises Nach-
arbeiten nicht erforderlich machen. Mit ver-
schraubten Verbindungen erscheint eine solche
Anforderung unerfiillbar zu sein, einer sach-
gemiilen Vernietung widerstrebt die iibliche
Querschnittsform der Schiene. Die Unzahl der
vorgeschlagenen und versuchten Keil- und
Klammerkonstruktionen sowie diejenigen, die
eine seitliche Uberblattung der Fahrkdpfe der
Schienen vorsehen, kinnen wir hier iibergehen*)
und uns allein auf die mittelbare oder unmittel-
bare Verschweilung der Schienenenden mit
einander beschriinken, fiir die heute dasThermit-,
das autogene und das elektrische Schweil-
verfahren in Betracht kommen. (Es sei hier
eingeschaltet, dal} die durch die jahreszeitlichen
Wirmeschwankungen bedingten Iingenande-
rungen der ganz eingebetteten StraBenbahn-
gleise nicht so grof sind, daB sie eine starre Ver-
bindung der Schienen miteinander ausschliefien ;
sie bedingen allerdings je nach der Jahreszeit
mehr oder weniger erhebliche Zug- oder Druck-
spannungen in den Schienen.)

Das ‘Thermitverfahren beruht bekanntlich
auf der von Dr. Hans Goldschmidt ange-
gebenen Verwertung der griofleren chemischen
Neigung des Sauverstoffes zum Aluminium als
zu den meisten anderen Metallen, in unserem
Eaﬂe zum Eisen. Das in feinster Verteilung mit

isenoxyd gemischte Aluminium, das Thermit,
zerfillt nach der Entziindung in kiirzester Zeit
und unter gewaltiger Wirmeentwicklung
(3000° C) in Aluminiumoxyd oder Tonerde und

*) Vgl. Prometheus, Jahrg. XVIII, S. 225 u.f.
Buchwald, Der Strafenbahn-Oberbau der Gegenwart.

DIE SCHIENENSCHWEISSUNG 1I

in reines Eisen, die dabei beide in feuerfliissigen
Zustand geraten. Je nachdem nun nur die bei
dieser Reaktion freiwerdende Wirme allein, oder
das geschmolzene Eisen allein oder beides zu-
sammen zur Verbindung der Schienenenden
miteinander ausgenutzt wird, konnen drei ver-
schiedene Verfahren der vor 14 Jahren zum
ersten Male zur Anwendung gelangten Thermit-
schweilung unterschieden werden. Es sind das

Abb. 7.

Thermitschweifung durch A
darauffolgende Stauchung der Schi

die reine StumpfschweiBung, die UmgieBung
und die Verbindung dieser beiden Arbeits-
weisen miteinander. i
Die reine StumpfschweiBung, die zuerst an-
gewandte Art des Thermitverfahrens, spielt sich
in folgender Weise ab. Nach Abb. 7 wird der
Inhalt des Schmelztiegels, in dem das Thermit
zur Entziindung gebracht wurde, in die den
SchienenstoB umhiillende Form ausgegossen.
Hierbei f{lieBt zuerst die leichtere Tonerde-
schlacke, die sofort an der kalten Schiene ab-

Abb, 8.

Thermitschweifung mittels Abstechen des Ticgels (Laschenbildung).

schreckt und eine diinne Erstarrungskruste bil-
det, und dann erst das schwerere Eisen'in die
Form. Dieses vermag die Schlacke von der
Schiene nicht mehr zu verdringen, wohl aber
erhitzen beide die letztere bis zur WeiBglut,
so daB mit Hilfe einer Stauchvorrichtung die
VerschweiBung der Schienenenden durch Zu-
sammenpressen derselben nunmehr ohne weiteres
erfolgen kann, Dieses Verfahren wird jetzt nicht
mehr angewendet, da es zu schwierig ist, die
Schienen so sauber zu bearbeiten, daB sie mit
ihrer ganzen Querschnittsfliche vollkommen
dicht aneinanderliegen. Ein noch so geringes
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Klaffen der Fuge aber ermiglicht der diinn-
fliissigen Schlacke den Zugang und macht die
SchweiBung illusorisch.

Abb. 9.

Mit Thermiteisen umgossener Schienenstob.

Bei der UmgieBung wird nach Abb. 8, S. 11 der
Tiegel nicht ausgegossen, sondern von unten
abgestochen, so dall das Eisen zuerst in die jetzt
mit einer besonderen EinguBoffnung versehene
Form flieBt, die Schiene bis iiber die halbe Hohe
einhiillt und oberflachlich zum Schmelzen
bringt. Hierdurch entsteht ein wulstformiges,
mit beiden Schie-
nen verschweiltes
Verbindungsstiick
aus Thermiteisen
(Abb. g). Dieses
Verfahren ist sehr
einfach, hat sich
aber wegen des
geringen Zerreil3-
widerstandes der

Verbindungs-
stelle, die fiir die
bei groBeren Tem-

peraturschwan-
kungen auftreten-
den Spannungen
nicht ausreicht,
nur in milden Kli-
maten, wiein Eng-
land und Ttalien
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Schlacke abgeschlagen und der Schienenkopf
mittelst Feilhobel geglittet, wihrend vor der
VerschweiBung, die hier mach Abb. 11 infolge

Abb, 11,

der Unterschneidung der beiden Schienenenden
nur die Kopfe der Schienen umfalt, die Schweil3-
flichen mit einem eigenartigen aber einfachen
Werkzeuge, der Ratschenfeile, genau parallel
und eben gefriaBt worden sind. (seniup folgt) (2103

RUNDSCHAU.

(Chemie und Luftschiffahrt.)
Die Geschichte der Eroberung der Luft, die

Abb. ro.

man gewohnt ist bei den Versuchen der Briider
Montgolfier be-

ginnen zu lassen,
geht  sicherlich
weiter zuriick.

Aber dieser erste
Teil der Entwick-
lung der Aeronau-

tik vor Mont-
golfier — wvon
den  Papierdra-

chen der Chinesen
bhis zu den kind-
lichen ,,Luftschif-
fen‘* des Jesuiten-
paters Lana und
des Lissabonner
Abtes Guzman
— steht so sehr
unter dem Zeichen
der Spielerei, dall

(und auch bei Un-
tergrundbahnen)
bewiihrt.

Es kommt daher heute in der Regel das kom-
binierte Verfahren zur Anwendung. Bei dem-
selben erfolgt die UmgieBung der Schienen in
der gleichen Weise wie oben beschrieben. Dann
aber, nach etwa vierminutlicher Einwirkung des
Schmelzgutes, wird die Vollendung der Stof-
verbindung durch weiteres Anziehen der Spindel-
muttern des die beiden Schienen fest umschlie-
Benden und zusammenhaltenden Klemmappa-
rates bewirkt, durch das die schweilwarmen
Schienenenden gestaucht und miteinander ver-

einigt werden; vgl. Abb. 10. Nach Erkalten des |

Umgusses und Abnehmen der Form wird die

Schienenschwei Bung nach dem Thermitverfaliren, (Stauchung der Schienenenden
mittels des Klemmapparates.)

man den Augen-
blick, in dem sich
die erste ,,Mont-
| golfiere’* in die Liifte erhob, mit wvollem
Recht als Geburtsstunde der Luftschiffahrt
bezeichnen kann. Von sichtbaren Frfolgen
kann man erst reden, seit sich dem ILuft-
fahrtproblem Minner der Praxis widmeten, die
vor allem vertraut waren mit den Stoffen,
welche der Bau und Betrieb der neuen Fahr-
zeuge erforderte. Auch eine noch so liickenlose
Kenntnis der physikalischen Gesetze, auf denen
das Fliegen beruht, konnte das Flugproblem

nicht seiner Ldsung entgegenfithren, solange
nicht die Chemie die materielle Moglichkeit
der Verwertung dieser Gesetze gewiihrleistete,
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Und so zeigt denn auch ein kurzer geschicht-
licher Riickblick, daBl die Entwicklung der Luft-
schiffahrt — fiir das lenkbare Luftschiff gilt
dies sowohl wie fiir das Flugzeug — stets
parallel gegangen ist mit den Fortschritten der
chemischen Forschung.

Die Entdeckung des Wasserstoffs durch
Cavendish im Jahre 1766 gab sofort Ver-
anlassung zu Versuchen, dieses leichteste aller
Gase fiir die Zwecke der Luftschiffahrt nutzbar
zu machen. Hier sind zu nennen die Versuche
Blacks in Edinburg (1767), dessen mit Wasser-
stoff gefiillter Catgutballon aber infolge zu
groBer Belastung nicht steigfihig war, und die
Experimente des italienischen Chemikers Ti-
berio Cavallo (1782), der zwar seine mit
Wasserstoff gefiillten Seifenblasen emporsteigen
sah, dessen iibrige Versuche mit Ballonhiillen
aus Papier oder Darm aber scheiterten. Der
erste Ballon der Montgolfiers, der mit war-
mer Luft gefillt war und 1783 in Annonay
unbemannt aufstieg, hatte eine Hiille aus
Papier. Noch im selben Jahr war ein wich-
tiger Fortschritt zu verzeichnen: Charles und
Faujas de St. Fond bauten den ersten Ballon
mit einer Hiille aus gefirnifiter Seide, und
einen Monat spiiter stieg ein neuer, mit Tieren
als Versuchspassagieren besetzter Ballon der
Briidder Montgolfier auf, dessen Hiille aus
einem mit aufgeklebtem Papier gedichteten
Leinenstoff bestand.

An ein Gewebe, das als Ballonhiille in Be-
tracht kommen soll, miissen folgende Anforde-
rungen gestellt werden: es mubBl moglichst gas-
dicht sein, eine hohe Festigkeit gegen Zer-
reien aufweisen, ein geringes Gewicht besitzen
und gegen atmosphiirische Einfliisse in hohem
Malle widerstandsfihig sein. Zum Teil erfiillen
diese Forderungen die schon frither verwen-
deten Ballonhiillen aus gefirniBtem Stoffe (Seide,
Baumwolle). Aber verschiedene Nachteile (Lang-
wierigkeit der Fabrikation, geringe Wider-
standsfihigkeit gegen Druck und gegen die Ein-
wirkung der Atmosphire) haben dazu gefiihrt,
daB man mehr und mehr von diesen gefirniBten
Hiillen abgekommen ist und nach anderen ge-
eigneten Materialien gesucht hat, Viele Hoff-
nungen wurden auf die schon von Black be-
nutzte Goldschldagerhaut gesetzt, eine orga-
nische Membrane, die aus den Oberhiiutchen
des Blinddarmes von Tieren — durch I'rocknen,
Beizen und Uberziehen mit Eiweill — herge-
ptellt wird. Derartige Hiute sind sehr leicht,
gasundurchlassig und widerstandsfahig gegen
Zerreillen, aber recht teuer und wenig haltbar,
da sie infolge ihrer tierischen Herkunft leicht
durch' Bakterientitigkeit zerstort werden und
auch atmosphirischen Einfliissen keinen groBen
Widerstand entgegensetzen. Man hat besonders
in England bis in die neueste Zeit der Ver-
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| wendung dieses Materials das Wort geredet;

i Luftschiff , Nulli Secundus'

so besall z. B. auch das mehrfach verungliickte
eine Hiille aus
Goldschligerhaut, aber die Nachteile dieses
Stoffes {iberwiegen doch so sehr seine Vorziige,
dafl er, zumal fiir moderne Lenkballons, wohl
kaum noch in Betracht kommen diirfte.

Villig abgetan diirfte wohl auch die Idee
sein, Metallblech an Stelle von Geweben als
Ballonstoff zu verwenden, so verlockend auch
die vollkommene Gasundurchlissigkeit eines
derartigen Materials erscheinen konnte. Das
von dem Wiener Ingenieur Schwarz kon-
struierte Lenkluftschiff aus Aluminiumblech hat
sich, wie die ungliickliche Landung im Jahre
1897 bewies, nicht bewihrt, da stirkere Stofle
in den groBen Metallflichen weitklaffende Risse
erzeugen.

Wenn es auch zurzeit noch keinen Stoff
gibt, der in idealer Weise allen an eine Ballon-
hiille zu stellenden Anforderungen entspricht,
so haben wir doch in den gummierten Ge-
weben ein Material, das — vor allem in bezug
auf ReiBfestigkeit, leichtes Gewicht und Be-
stindigkeit — praktisch fiir die Bediirfuisse
der Luftschiffahrt geniigt. Schon 1859 erkannte
der franzosische Ingenieur Tarcot die Bedeu-
tung gummierter Stoffe; aber bei dem da-
maligen Stand der Technik war an die Herstel-
lung brauchbarer Gummistoffe nicht zu denken.
Erst der hochentwickelten Kautschukindustrie
der Neuzeit war es moglich, den Forderungen
der Ballontechnik entgegenzukommen und bis
zu einem gewissen Grade einwandfreie gnm-
mierte Ballonhiillen zu liefern. :

Auf die Herstellung der modernen Ballon-
stoffe ndher einzugehen ist hier nicht der
Raum*); es sei daher nur auf einige wichtigere
Punkte hingewiesen. " Trotzdem Seidengewebe
mancherlei Vorteile als Material fiir Ballon-
stoffe bietet, benutzt man jetzt vorwiegend
fehlerfreie Baumwollstoffe. Sie werden mit
Gummilésungen von bestimmter Zusammen-
setzung, die Schwefel und andere Zusitze ent-
halten, auf geheizten Streichmaschinen sorg-
filtig imprigniert und tiberzogen, im Kalander
geglittet und in einem Trockenraum getrock-
net. Zur Herstellung dublierter Stoffe fiihrt
man die zu vereinigenden Stiicke in noch
klebrigem Zustande durch einen Kalander und
vulkanisiert sie dann entweder heill unter Druck
oder kalt mit Chlorschwefeldampfen. Die Bal-
lonstoffe werden zum weitaus groBten Teil gelb
gefdrbt. Die Wahl dieser Farbe erklart sich
daraus, daBl durch die Wahl gelber Farbstoffe
(z. B. Chromgelb) die violetten und ultra-
violetten Strahlen der Sonne, welche haupt-

*) Genaueres findet man ,,Kunststoffe’ Bd.

S. 143 ff. (1913).

3
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siachlich eine Zerstorung des Kautschuks her-
vorrufen, unschidlich gemacht werden. Aus
dem gleichen Grunde wird eine ,Metallisie-
rung'’ der Gewebe empfohlen, die in der Weise
ausgefiihrt wird, daB man auf die Oberfliche
des Gewebes Aluminiumpulver aufstreut und
dieses dort mit einer vulkanisierten Kautschuk-
losung fixiert. Auch das Schoopsche Ver-
fahren der Metallisierung (Einblasen von Metall-
pulver in eine Geblidseflamme und Aufspritzen
des geschmolzenen Metalls auf das Gewebe) ist
fiir den gleichen Zweck vorgeschlagen worden.

AuBer Teindl und Gummi sind noch ver-
schiedene andere Stoffe zum Undurchlassig-
machen der Gewebe empfohlen worden. Von
diesen scheint sich nur einer bisher zu be-
wihren: die Azetylzellulose, ein essigsaurer
Ester der Zellulose. Die Versuche, mit dieser
Substanz Ballonhiillen zu dichten, sind aller-
dings zurzeit noch nicht abgeschlossen, so dal
man vorldufig mit einem endgiiltigen Urteil
noch zuriickhalten muf, Auf einem anderen
Gebiet der Luftschiffahrt — als Imprignierungs-
mittel fiir Flugzeugfliachen — hat die Azetyl-
zellulose aber schon jetzt eine unumstrittene
Bedeutung erlangt, die ein kurzes Eingehen
auf das neue Material rechtfertigen wird.

Die Azetylzellulose wird durch Behandeln von
Baumwolle mit Fssigsaureanhydrid in Eisessig-
losung und in Gegenwart gewisser Katalysatoren
(vor allem Schwefelsiure) hergestellt. Man er-
hilt dann eine zihfliissige Masse, die beim Ein-
gieBen in Wasser zu einem festen Produkt er-
starrt. Die fiir die spitere Verwendung der
Azetylzellulose wichtigen Figenschaften — che-
mische Stabilitit, Loslichkeit, Viskositit der
Losungen usw. — richten sich nach den bei
ihrer Herstellung eingehaltenen Versuchsbedin-
gungen, von denen die wichtigsten das Ein-
halten einer nicht zu hohen Temperatur und
die Vermeidung zu weitgehender Hydrolyse
(durch geeignete Wahl der Katalysatormenge)
sind,

Die so erhaltene Azetylzellulose lgst sich je
nach ihrer Herstellung in den verschiedensten
organischen Losungsmitteln (Chloroform, Aze-
ton, Azetylentetrachlorid usw.), und derartige
Losungen haben sich, zumal in Gemischen mit
gewissen Kampferersatzmitteln, als ausgezeich-
nete Lacke fiir das Imprignieren und Uber-
ziehen von Aeroplan-Tragflichen erwiesen. Die
frither {ibliche Imprignierung der Flugzeug-
flichen mit Olen, Gummilésungen oder anderen
der Ballontechnik entlehnten Dichtungsmitteln
konnte den hohen Anforderungen, welche die
Flugzeugerbauer in bezug auf Festigkeit gegen
mechanische Beanspruchung stellten, nicht ge-
niigen; zudem waren derartig impragnierte
Tragflichen wenig widerstandsfihig gegen Witte-
rungseinfliisse sowie gegen Benzin, O usw. Von

allen diesen Nachteilen frei erwiesen sich die
Uberziige mit Aeroplanlacken aus Azetylzellu-
lose, die den Baumwollstoff nicht nur in hoch-
stem Grade wetterbestindig, wasserdicht und
unempfindlich gegen Benzin und Ol machen,
sondern seine ReiBfestigkeit gleichzeitig um
ca. 50%, erhohen. Durch die ;,FEmaillierung"
mit Azetylzelluloselack werden die Tragflichen
aullerdem spiegelglatt, so daB der Luftwider-
stand auf ein Minimum herabgesetzt wird. Von
besonderer Bedeutung ist ferner, dal} es ge-
lingt, die Azetylzelluloseiiberziige praktisch un-
entziindlich zu machen; schiittet man z. B.
Benzin avf eine derartig lackierte Flugzeug-
oberfliche und ziindet es an, so brennt es
ruhig ab, ohne das Gewebe in Brand zu setzen.
Alles dies sind Vorziige, die so iiberzeugend
zutage treten, dall es heute wohl kein Flug-
zeug mehr gibt, dessen I'ragflichen nicht mit
Azetylzelluloselack impriagniert sind. Dieser
Lack wird von verschiedenen Fabriken unter
verschiedenen Namen (Emaillit-, Cellon-, Aze-
tol-, Cellagollack usw.) hergestellt; auf die
Unterschiede der ILacke in der Zusammen-
setzung soll hier nicht niher eingegangen
werden.

Line weitere interessante Anwendung in der
Luftschiffahrt hat die Azetylzellulose in Form
von durchsichtigen Folien und Platten
gefunden, die man erhilt, wenn man Azetyl-
zelluloselosungen in Formen gieBt und das
fliichtige ILosungsmittel verdunsten lafit. Be-
sonders bekannt geworden sind die ,,Cellon-
scheiben', die zuerst in Zeppelin-Luftschiffen
und jetzt auch in den meisten anderen ILenk-
ballons wertvolle Dienste als Schutzscheiben
leisten. Dieses ,,biegsame Glas' ist vor allem
durch seine Feuersicherheit den Zelluloidfenstern
weit iiberlegen. Es findet auch in Flugzeug-
karosserien immer mehr Anwendung, da es,
unter dem Fliegersitz oder in den Tragflichen
eingesetzt, das Gesichtsfeld naeh allen Seiten
hin erweitert*).

Man ist sogar so weit gegangen, ganze Flug-
zeugflichen aus durchsichtigen Cellonplatten
herzustellen. Ob diese, zuerst von Prof. Reil}-
ner, Aachen, angeregte und spiter u. a. von
G, Austerweil zum Bau von ,unsichtbaren
Aeroplanen in die Praxis umgesetzte Idee einen
wirklichen Fortschritt bedeutet, lilt sich vor-
laufig noch nicht iibersehen**).

Nicht nur die Flugzeugbespannung, sondern
auch andere Teile der Aeroplan- und ILenk-

*) Niheres A. Rost, Neuwe Anwendungsgebiete
des Cellons, Kunststoffe 3, Heft 8 (1913).

**) Vgl. hierzu G. Austerweil, Die ange-
wandte Chemie in  der Luftfahrt (R. Oldenbourg,
Miinchen-Berlin 1914), S. 183ff.,, sowie Eichen-
griin u, Austerweil, Chem.-Zfg. 1913, 5. 283,
386, 711, 830.
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ballonbaumaterialien bieten der angewandten
Chemie interessante Probleme und haben von
ihr noch manche Verbesserungen zu erwarten.
Es sei nur erinnert an die Impragnierung der
verwendeten Holzteile (hierzu wird neuerdings
Jodtinktur benutzt), an die Bestrebungen, das
Holz ginzlich durch Metall zu ersetzen, und
an die besonderen Anforderungen, welche der
Flugzeugmotor an den Brennstoff und das
Schmiermaterial stellt. —
Welchen entscheidenden

Einflul die che- |

NOTIZEN

I5

mische Erforschung der Gase auf die Entwick- |

lung der Aeronautik ausgetibt hat, wurde schon
oben erwihnt. Neben dem anfangs als Fiill-
stoff fiir Ballons benutzten Wasserstoff er-
langte immer mehr Bedeutung das durch
trockene Destillation der Steinkohle gewonnene
Leuchtgas, das zuerst im Jahre 1783 von
dem Iowener Professor der Chemie Minkelers
zum Fiillen von Ballons benutzt wurde. Be-
sonders fiir Freiballons hat das Leuchtgas in
steigendem MaBle Anwendung gefunden. Neuer-
dings wird fiir die Fiillung von I,enkballons
ausschlieBlich Wasserstoff benutzt, der von
unseren chemischen Fabriken in grofien Mengen
(z. B.als Nebenprodukt bei der Alkalichloridelek-
trolyse) hergestellt wird und, auf 150—200 At-
mosphiren komprimiert, in Eisenbehiltern be-
quem transportiert werden kann. Um die
Wasserstoffgewinnung auch im Felde, unab-
hingig von Fabrikanlagen, zu erméglichen, sind
verschiedene Verfahren und Apparate vorge-
schlagen worden, von denen wohl das Hvdro-

genitverfahren von Jaubert am meisten |

Beachtung verdient, zumal da es ohne Wasser
auskommt. Das mit Hydrogenit bezeichnete,
in geschlossenen ZinkgefaBen befindliche Ge-
misch von pulverférmigem Ferrosilicium und
wenig feuchtem Natronkalk kann durch leichtes
Erwirmen mit einem Ziindholz ins Gliithen ge-
bracht werden und gibt dann betrichtliche
Mengen von Wasserstoff ab*).

Ein Nachteil der Wasserstoffiillung ist die
Explosionsgefahr, die durch die Moglichkeit der
Entstehung von Knallgas gegeben ist und schon
verschiedentlich zu Katastrophen gefiihrt hat.
Zur Vermeidung dieser Gefahr hat Boerner
vorgeschlagen, die Ballonetts des Luftschiffs
mit Wasserstoff und den Gasraum zwischen
Ballonetts und Hiille mit Stickstoff zu fiillen,
so daB sich beim Diffundieren des Wasserstoffs
durch die Ballonetthiillen ein ungefihrliches
Stickstoff - Wasserstoffgemisch bilden wiirde,
Uber die praktische Ausfiihrung dieses Systems
ist nichts bekannt geworden. Eine bessere Lo-

*) Genaueres sieche Austerweil, Die ange-
wandte Chemie in der Luftfahrt, S. 7, sowie Fried-
rich Briahmer, Chemie der Gase, R. Oldenbourg,
Miinchen-Berlin,

sung des Problems wire die, als Ballonfullgas
das chemischtrige Helium zu verwenden,
dessen Hubkraft nur um 8%, geringer ist als
die des Wasserstoffs. Leider ist vorlaufig die
Aussicht, dieses seltene Gas fabrikmaBig in
groflen Mengen zu gewinnen, sehr gering. Dall
es aber in Zukunft nicht ausgeschlossen ist,
dieses Ziel zu erreichen, lassen neuere Unter-
suchungen von Erdgasquellen erhoffen, aus
denen Helium, mit anderen Gasen gemischt,
in betrichtlichen Mengen in die Atmosphare
entweicht. So enthilt beispielsweise das Frd-

' gas von Neuengamme bei Hamburg nach Be-

rechnungen von Czakd 0,0149%, Helium; das
bedeutet, dall dort téglich ca. 70 cbm Helium
in die Luft tibergehen. Auch die bekannten
Erdgasquellen in Siebenbiirgen sowie manche
Kohlengruben (z. B. in Frankenholz) geben
nicht unbedeutende Mengen des wertvollen
Gases ab, dessen Isolierung und nutzbringende
Verwendung wohl auch nur noch eine Frage
der Zeit ist. Dr. Giinther Bugge. ¢

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Temperaturerhéhung im Innern von Bliitenkelchen.
Bei den Bliiten vieler Pflanzen haben sich FErschei-
nungen gezeigt, fiir die eine einleuchtende Erklirung

. noch fehlt, Hier soll eine FEigentiimlichkeit behandelt

werden, die die Temperatur innerhalb und auBerhalb
der Bliite betrifft. Es wiire verstindlich, wenn bei

| allgemeiner Abnahme der Lufttemperatur der Innen-

|
|

raum eines Bliitenkelches die Temperatur linger be-
hielte, so daB hier ein kurzdauernder Uberschull von
Wiirme gegen die Umgebung vorhanden wire, Aber,
wenn Abweichungen von mehreren Grad vorkommen,
wie sie z. B. beim Aronstab festgestellt worden sind,
so versagt diese Erklirung. Hier miissen andere Krifte
wirksam sein, Bei dieser Art Bliiten lauft die Fort-
setzung des Stengels durch die Bliite nud endigt stumpf,
triigt seitlich einen Kranz feiner, einwiirts gerichteter
Hirchen, die die obere Verengerung des Kelches aus-
fiillen. Diese Anordnung erinnert an einen von Nahr -
wold angegebenen Apparat, den er zur Veranschau-
lichung bei der Klirung der Luft von Rauchpartikeln
mittels elektrischer Entladungen benutzte. In einen
Glasbehiilter fithrte er einen mit wvielen seitlichen
Spitzen verschenen Stab, der mit einer Elektrisier-
maschine in Verbindung stand. Die beim Drehen
der Maschine durch die Spitzen austretenden Entla-
dungen nahmen die Beimengungen der Luft mit und
schlugen sie an der Wand nieder, Wir wissen, dall At-
mosphiire und Erde entgegengesetzt geladen sind, die
Lufthiille, als Ganzes genommen, positiv, die Erde
negativ. Es kann sowohl positive Elektrizitiit aus der
Laft in die Erde, wie negative aus der Erde in die Luft
iibergehen. Im letzteren Falle wird die von der Pflanze
aufgenommene Elektrizitit (Elektronen) — wir diirfen
die etwa von der Pflanze selbst erzeugte hier auber
acht lassen — nicht aus dem stumpfen, keulenférmigen
Griffel entweichen, sondern den Weg durch die Haar-
fiiden des Reusenringes ins Innere der Bliite hinein
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vorziehen, im ersteren Falle werden die aus der Luft
aufgenommenen Elektronen durch die Reusenhaare
abwandern, gleichfalls in den Hohlraum hinein. Durch
diese stillen Entladungen, die in elektrischen Poten-
tialunterschieden in der Atmosphire und zwischen
Atmosphiire und FErde ihre tiefere Ursache haben,
mul} eine Temperaturerhhung hervorgerufen werden,
sei es, dall man, in Anerkennung der Molekiilwande-
rungen und des durch diese bestimmten Temperatur-
zustandes, eine erhohte Geschwindigkeit der Kelch-
raummolekiile voraussetzt, oder die Temperatursteige-
rung auf Strahlung zuriickfiihrt, die infolge des Elek-
tronenaufpralles von der inneren Kelchwand ausgeht.
Ein Elektronenstrom, der wigbare Korper erreicht,
bringt in diesen einen erhéhten Wirmezustand her-
vor. Dall sich in der héheren Temperatur Insekten
wohlfiihlen, gern diese warmen Orte aufsuchen und
so ein wunderbar veranlaBtes Mittel zur Befruchtung
der Pflanze werden, ist leicht zu erkennen, Auch die
gespendete Elektrisierung mufl den Besuchern ausge-
zeichnet beliagen und bekommen.

Dr, Karl Wolf. [2205)

Unabhingige Energieerzeugung fiir einzelne Betriebe
gemischter Hiittenwerke nach Betriebsstillstinden oder
katastrophalen Ereignissen der Hauptkraftquellen. s
gibt bekanntlich grofe Gemischtbetriebe mit einer
wirtschaftlich so gut durchgefiihrten Gasverwertungs-
anlage der Hoch- und Koksifen, dall man dort das
fallende Roheisen geradezu als Nebenprodukt be-
trachtet. Wir besitzen ferner verschiedene Werke, bei
welchen auBer der Kokskohle fiir die Hochdfen iiber-
haupt keinerlei Kohle gebraucht wird, — auch nicht
fiir die Martinéfen des Stahlwerks —, oder bei denen
die durch Kohle bewirkte Dampferzeugung nur auf
ein Minimum fiir Generatorenkessel, Hammerwerke
und Pressen beschriinkt ist. Es seien da genannt die
Friedrich-Wilhelms-Hiitte in Miilheim-
Ruhr, das neue Stahl- und Walzwerk in
Witkowitz, die Indiana Steel Co. in Gary (Nord-
amerika) und das Hasper Eisen-und Stahl-
werk bei Hagen.

Die oben aufgeworfene Frage nach einer von der
Gaswirtschaft unabhiingigen Energieerzeugung spielt
nun aber eine gewisse Rolle — aubler bei vollstindigen
Neuinbetriebnahmen ganzer Werke — nach umfang-
reichen Betriebsstillstinden durch Marktdepressionen,
ferner bei sog. hoherer Gewalt, Arbeiterstreiks, ein-
schneidenden Betriebsunfillen u. dgl. Die Frage wird
ferner gerade heute aktuell durch die plotz-
lichverindertepolitische Lage, welche
bekanntlich die meisten Werke im Siidwesten zum
Ausblasen der Hochifen und Stillegen der Stahl- und
Walzwerke nitigte.

Von diesen Gesichtspunkten aus ist eine von
Hoch- und Kokséfen unabhingige
Kraftanlage eineNotwendigkeit. Altere
Werke besitzen in ihren friitheren Dampfdynamos und
Dampfkolbengeblisen mit Stochkesselbetrieb geniigend

Reserve; bei den Neuanlagen der letzten Jahre da- |

gegen mubten — soweit sie auf volle Elektrifizierung

und dirckten Gasmaschinenbetricb fiir Geblise und |
Zentrale zugeschnitten waren — besondere Vorkehrun- |

gen getroffen werden. FEs gibt da verschiedene Mog-
lichkeiten, die aber eines gemeinsam haben miissen:
die stete Betriebsbereitschaft,

mit Koksgas und Generatorgas betreiben lassen, er-
leichtert naturgemill die Sache.

Die ,Henrichshiitte'-Hattingen und
das ,,Hasper Eisenwerk" besitzen hierfiir Niirn-
berger Koksgeneratoranlagen fiir je 3000 PS Leistung,
die an die Hochofengasleitung angeschlossen sind. Bei
der ,,Friedrich-Wilhelms-Hiitte* hat
man die Rein-Gasleitungen nach der Zentrale sowohl
mit den Hochifen, als den Koksifen verbunden.
Hagendingen-Thyssen hat in der neuen
groBen Gaszentrale noch zwei Turbodynamos und ein
Turbo-Stahlwerksgeblise aufgestellt, welche teils von
den Stochkesseln der Generatorenanlage versorgt wer-
den kinnen; mehrere andere Werke koénnen sich in
dhnlicher Weise helfen. Die ,,Adolf-Emil-
Hiitte" in Esch besitzt fiir den Thomasbetrieb
auber dem Gasgeblise noch ein Reserve-Dampf-
gebliise; sie hat ferner eine Gaserzeugeranlage fiir
Hiittenkoks von 2000 PS, mit der eine grofle Gas-
dynamo der Zentrale betrieben werden kann, Die
wVer, Hiittenwerke Burbach-Eich-
Diidelingen” in Esch erzeugen den Strom
durch Dampfturbinen und Kessel mit Hochofengas-
fenerung und eventuell teilweisem Stochbetrieb; die
Generatoranlage der Walzwerkstfen geniigt ferner fiir
den Betrieb eines Hochofengeblises.

Auf einem anderen Werk, dem Fassoneisen-
walzwerk Mannstaedtin Troisdorf, hat
man neben den groBen Gichtgasdynamos noch zwei
Teerdl-Dieselmaschinen von 2000 PS beschafit, die
zugleich als betriebsbereite Reserve dienen. Die Mog-
lichkeity sie mit Rohdlen oder Rohnaphthalin zu be-
treiben, macht diese Maschinen fiir die vorliegenden
Zwecke sehr geeignet, gerade heute, wo das Teerdl
in ganzem Umfang fiir die Marine bendtigt wird.

Es handelt sich ja in der Hauptsache um die
Ingangsetzung der Geblise, das Vorwirmen eines
Winderhitzers und die Erzeugung der zur Inbetrieb-
nahme eines Hochofens nétigen elektrischen Energie.
Unangenehm kann die Situation u. U. fiir Werke

| werden, welche zum Ausblasen von Hochéfen und
| Koksifen aus Konjunkturriicksichten gezwungen wer-

den, welche aber eventuellen Verpflichtungen
an Energieabgabe — sei es als Gas oder als
elektrischer Strom — fiir anderweitige Abnehmennach-
kommen miissen. In Amerika hat man bereits zu
diesem Zweck nach dem Vorschlag von Brassert
aus dem nicht blasenden Hochofen einen grollen Kraft-
gaserzenger gemacht, indem man dort Koksabfille,
Rohkohle u. dgl. unter Zusatz von fliissiger Schlacke
vergast. Die Versuche sind m. W. in Gary und
South Chicago im allgemeinen gelungen,

Schomburg. [2408)

Hyperol ist ein festes Priparat zur bequemen Her-
stellung von Sauerstoffwasser, das von der Chemi-
schen Fabrik Gedeon Richter in Budapest in
Form von Tabletten oder Pulver in den Handel gebracht
wird und im Laboratorium, besonders bei der quali-
tiven und quantitativen Analyse, recht gute Dienste
leistet. Es besteht aus 63,79, Harnstoff und 349, Sauer-
stoffwasser, die durch Zugabe von 0,089, Zitronen-
siiure in den festen Zustand iibergefiihrt sind. Das
Priiparat ist in Wasser und Alkohol léslich, gibt sei-

| nen Sauerstoff bei Behandlung mit Athylither und
| bei Erwirmung auf etwa 60° C ab und hinterliiBt bei
Der Umstand, daB sich Hochofengasmotoren auch |

der Kalzination keine Asche. Bst. [2122)
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ILLUSTRIERTE WOCHENSCHRIFT UBER DIE FORTSCHRITTE
IN GEWERBE, INDUSTRIE UND WISSENSCHAFT

Nr. 1301

Jahrgang XXVI. 1

3.X. 1914

Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Verkehrswesen.

einer Abbildung.) Das Innere des von der Niirnberg-
Fiirther Straflenbahn kiirzlich in Betrieb genommenen

| quem und es kann auch sehr rasch erfolgen, da die
Neuer Anhiéngewagen fiir StraBenbahnen*). (Mit | beiden Tiiren das gleichzeitige Aus- und Einsteigen

Abb. 1.

| von 2 Personen gestatten und auch die an den Wagen-
enden sich aufhaltenden Fahrgiiste niemals den Weg

Anhiingewagens ist nur von der in der Wagenmitte

Neuer Anhiingewagen fiir Strafenbahnen.

durch den ganzen Wagen zuriickzulegen haben, wie

gelegenen, nur 365 mm iiber StraBenoberfliche lie- | das bei Wagen mit Eingang an einem Ende erfor-
genden Plattform aus zuginglich, die nach auBlen | derlich ist.

beiderseits durch Tiiren
abgeschlossen wird, wih-
rend im Innern ein Ab-
schluB dieser Plattform
gegen den vorderen und
hinteren Teil des Wagens
nicht vorgesehenist. Die
in der Lingsrichtung des
Wagens angeordneten
Sitzbiinke reichen nicht
bis zu den Kopfwiinden,
sondern lassen an beiden
Wagenenden einen, den
sonst {iblichen Endplatt-
formen entsprechenden
Raum fiir Stehplitze. Es
sind 24 Sitzplitze und
28 Stehpliitze vorgese-
hen. Das Ein- und Aus-
steigen gestaltet sich der
einzigen nicht zu hohen
Stufe wegen recht be-

*) Zischr. d. Ver. D,
Ing.,16.Mai1g14, S.807

Abb. 2.

Bst. [2144]
Aufstellung der Ret-
tungsboote, (Mit einer
Abbildung.) Angesichts
der  Ozeandampferun-
fille gewinnt ein Vor-
schlag des Hafenkapi-
tins Manger in Cher-
bourg, die Boote im
Zwischendeck aufzustel-
len, erhihtes Interesse.
Beim Gebrauch werden
sie auf ein Deck mit-
telst einer Talje geho-
ben, deren oberes Ende
an einem Wagen be-
festigt ist. Dieser liuft
auf einer Schiene, so
daB das Boot mnach
jeder Seite hin beliebig
geschoben werden kann.
Die Schiene liBt sich
durch Herunterklappen
cines Stiickes iiber die
Bordwand verlingern,
und das bemannte Boot
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wird mittelst einer Winde zu Wasser gelassen. Bei |
dieser Art werden die Bootstaljen erheblich verkiirzt,
das Einsteigen der Personen, sowie das Herablassen
der Boote lifit sich wegen der verminderten Hdéhe
iiber der Wasseroberfliiche mit geringerer Gefahr be-
werkstelligen. Die beigefiigte Abb. 2, S. 1 veranschau-
licht die beabsichtigte Unterbringung der Boote und
gibt zugleich einen Vergleich mit der gegenwiirtig {ib-
lichen Gebrauchsweise, (Nach Schiffbau, Nr. 16, 1914.)
Egl. [2165)
Der neue Amerikahafen zu Cuxhaven (mit einer |
Abbildung), dessen Bau durch die Indienststellung |
des Imperator notig wurde, wird diesen Herbst dem
Verkehr iibergeben werden*). Das 700 m lange Haupt-
ufer dieses Hafens, der Imperatorkai, ist zum Anlegen i

Abb. 3.

etwa 71/, m tief ins Wasser und wiegen s5t. Die
deutschen Netze mit einem Gewichte von 2!/, kg pro qm
seien durch erheblich schwerere Doppelnetze ersetzt
worden, von denen man glaube, dafl das Innere durch
die Netzscheren des Torpedos flicht zerstort werden
konne. Auch in Frankreich sei man bei der Brefagne
(Stapellauf 1913) auf diesen Schutz wieder zuriick-
gekommen, der bei Gascogne (auf Stapel) ein Gewicht
von g2 t erfordere. : Egl. [2166]

Der Brandpfeil des Franzosen Guerre, der vom
Flugzeug aus vornehmlich gegen Luftschiffe geschlen-
dert werden soll, stellt eine starke Stahlnadel dar, Sie
ruht mit ihrem Schafte in einem zylindrischen Behiilter,
gefiillt mit etwa 0,21 Benzin. Sechs ankerférmige
Widerhaken halten den Pfeil beim Auftreffen auf einem

stoffartigen Gegenstande fest; die in der

Jmperatorkai

73 bis 15m
Tiere

Fallrichtung angeordneten Spitzen erleich-
tern sein Eindringen. Beim Aufschlag auf
einen Gegenstand wird die Stahlnadel
in den Behiilter getrieben, wobei eine
Ziindkapsel zur Explosion und das Ben-
zin zur Entziindung gebracht wird. In
erster Linie ist der Brandpfeil — wie
oben gesagt — gegen Luftschiffe vor-
' gesehen, ohne daB seine Verwendung
[ i gegen brennbare Gegenstiinde iiberhaupt
) ausgeschlossen wiire, Kleine schrauben-
formige Fliigel am oberen Ende des
Pfeiles erhalten ihm die senkrechte Stel-
lung beim Fallen. Bei einer Linge von
40 em und einem Durchmesser von 8 cm
besitzt er ein Gewicht von 1 kg, Ver-
suche vom Eiffelturm herab sollen be-

Vor und nach der Hafenerweiterung von 1913—14. Der neue Amerikahafen zu

ven,
¢
der Riesenschiffe der Imperatorklasse bestimmt, Wih-
rend der alte 9 m tiefe Hafen feste Kais hatte, ist der
jetzt im Bau begriffene 13—15m tiefe Amerikahafen
mit Uferanlagen versehen, die sich bei weiterer Ent-
wicklung des Schiffbaus leicht{ vergréBern lassen.

tz.  [2163]

Kriegswesen.

Schutznetze gegen Torpedos. Wiihrend aus Eng-
land Nachrichten kommen, nach denen man ernstlich
an die Abschaffung der Schutznetze denkt, wird in
Frankreich auf deren Bedeutung hingewiesen, die vor
Port Arthur wiederholt ihren Wert bewiesen und seit
dieser Zeit wesentlich verbessert worden seien. In ei-
nem Aufsatze im ,,Moniteur de la Flotte" wird ausge-
fiihrt, daB die gepanzerten Imnenschotte der Dantor-
klasse (1909—1910 zu Wasser gelassen) mit einem
Gewichte von mehr als 1000 t bei einem Sprengversuch
gegen ein Sprengziel versagt hiitten, so daB man schon
daran gedacht habe, diesen Schutz wieder herauszu-
nehmen. Aus Ruflland wird ein fihnliches Ergebnis
gemeldet.

Die Kohle stellt zwar einen nicht unbetriichtlichen
Unterwasserschutz dar, vor Anker seien aber Netze
immer noch, ausgezeichnet und wertvoll, weil sie die
Besatzung beruhigen. Die englischen Netze bei den
Dreadnoughts ragen bei einer Gesamthohe von 8,3 m

*) Hamburger Beiirdge, 5. Miirz 1914,

friedigt haben. (Nach Mitteilungen iiber
Gegenst. d. Arl. u. Gemeinwes.)

]‘:j.{l. [2230]

Elektrotechnik.

Elektrische Alarmglocke ohne Relais. (Mit einer
Abbildung.) Die sicher arbeitende und dabei sehr
billige Einrichtung besteht aus einer einfachen Unter-
brecherglocke, iiber deren Spulen ein zweiter Draht
aufgewickelt ist. Der diinne Draht fiilhrt vom posi-
tiven Pol der Batterie ¢ i{iber den Hebelschalter d
die Klemme ¢ und die Spu-
len der Glocke zur Klemme f Abb. 4.
und von da iiber die Tiir- £ e
oder Fensterkontakte a |||||||
und b zuriick nach dem [
negativen Pol der Batterie.
Die Kontakte a und b wer-
den an den gegen unbe-
fugtes Offnen zu sichern-
den Tiiren oder Fenstern
angebracht. Bei geschlos-
senem Hebelschalterd bleibt
der Hammer der Glocke
durch seinen Anker ange-
zogen, bis einer der Kon-

takte bzw, die zugehérige \3))
Tiir oder das Fenster ge-
offnet, oder ein Draht
kitische Ala ki
durchschnitten wird, In g .;.hn: Reluril:“lm g

solchem Falle liBt der
Anker sofort los, und die Glocke klingelt solange, bis
sie durch Umstellen des Schalters d abgestellt wird.
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Die Anzahl der Tiir-, bzw. Fensterkontakte kann je

nach Bedarf beliebig groB gewiihlt werden. Bst. [sy,5)

Ein neuer Scheinwerfer ist von dem Franzosen
Dussand konstruiert. Dieser besteht aus einer An-
zahl in einem Kreis angeordneter Metallfadengliih-
lampen, die auf eine rotierende Scheibe aufgesetzt
sind, und aus einem Kollektor. In dem Augenblicke,
in dem eine Lampe den Brennpunkt eines Reflektors
passiert, erfolgt ein Aufleuchten. Infolge der kurzen
Zeitdauer, withrend welcher jede einzelne Lampe zum
Leuchten gelangt, kann die Stromstirke uud damit
ihre Leistung weit iiber das Normale gesteigert werden.
Ferner wird erheblich weniger Strom verbraucht als bei
einer gewdhnlichen Bogenlampe, was geringeres Gewicht
der Dynamomaschine und des Motors zur Folge hat. Es

Abb. s.

Schnurlose Steckvorrichtung.
Vorstecker herausgezogen.

Abb. 6. 1

Schnurlose Steckvorrichtung
mit eingestecktem Vorstecker.

wird beabsichtigt, den neuen Scheinwerfer in erster
Linie auf Luftschiffen einzubauen. (Army and Navy
Gazelle.) Egl.

[2240]

Eisbildung an Aluminiumleitungen, An einer Alu-

miniumfernleitung konnte im vergangenen Winter
der Einflull der Eisbildung beobachtet werden. Da
zu diesen Beobachtungen der Washington Power

Company die storende Beeinflussung der Aluminium-
leitungen eine separate Versuchsstrecke zu Hilfe ge-
nommen wurde, konnten fiir neuven Ausbau von Alumi-
niumleitungen Grundsiitze geschaffen werden. Es
zeigte sich vor allem, daB das leichte Alumininum unter
dem betrichtlichen Gewichte der anhaftenden Eis-
massen sehr betrichtliche Anderungen des Durch-
hanges erlitt, Der normale Durchhang von 4 m bei
225 m Spannweite erhéhte sich um mehr denn § m,
wiihrend an unbelasteten Stellen infolge der Aufhingung
an Hingeisolatoren der Durchhang auf unter 2 m
zuriickging. Da bei der Betriebsstrecke die Leiter in
etwas iiber 2 m Abstand senkrecht iibereinander an-
gebracht waren, wurde naturgemiB unter dem Einflul
der Eisbelastung ein Beriihren der Leitungen herbeige-

PROMETHEUS
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fiihrt, so daB KurzschlufB entstand. Aus den Beobach-
tungen ist also die Lehre zu ziehen, daB einmal die Alu-
miniumdriihte, die ja immer mehr Verwendung finden,
nicht senkrecht iiberecinander anzuordnen sind und
daB andrerseits bei leichten Driihten und geringen
Querschnitten die Spannweiten mdéglichst klein zu
wiihlen sind. Damit tritt allerdings eine Verteuerung

der Aluminiumleitung ein. Ing. Schwarzenstein. [1146)

Schnurlose Steckkontakte fiir elektrische Koch-
geschirre. (Mit drei Abbildungen.) Die zum Anschlufl
elektrisch beheizter Kochgeschirre verwendeten Lei-
tungsschniire sind ldstig und erschweren das Arbeiten
mit den Geschirren, sie werden leicht beschidigt und
in der Kiiche rasch verschmutzt. Bei den Steckvor-
richtungen fiir elektrische Kochgeschirre der Firma

Abb. 7.

Kochtisch mit schnurlosen Steckvorrichtungen, Regulierschaltern und Sicherungen.

Dérner, Jentzen & Co. in Hamburg sind die
Leitungsschniire ganz aunsgeschaltet. An der Riick-
wand des Kochtisches werden Porzellanblocke ange-
bracht, die mit drei schlitzférmigen, vertikalen Kon-
takten versehen sind. An diese Blocke werden die
Kochgeschirre fest herangeschoben, so dall ihre Kon-
taktstifte entweder direkt, oder, wenn diese Kontakt-
stifte radial angeordnet sind, unter Zwischenschaltung
eines Vorsteckers in die Kontaktschlitze eingreifen,
Aubler dem Fortfall der Leitungsschnur haben die
schnurlosen Steckkontakte noch den Vorteil, dafl die
Gefahr des Beheizens von leeren Kochgeschirren ver-
mindert wird, denn wihrend bei Steckern mit Schnur
der Inhalt eines Kochgeschirres auch ausgegossen
werden kann, wiihrend der Strom eingeschaltet ist,
miissen bei schnurlosen Steckern die Kontakte immer
erst geldst und damit der Strom vom Gefill abgeschal-
tet werden, ehe man dieses bewegen kann, Bst. [arg0)

Verschiedenes.

Ein Naturschutzpark fur Kanada, nach dem Muster
des Vellowstonepark in den Vereinigten Staaten, soll
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nach einem kiirzlichen Beschlusse des Kanadischen
Kongresses auf einem etwa 100 Quadratmeilen grolien
Gebiet in der Nihe des Mount Revelstoke an der Cana-
dian Pacificbahn in Britisch Columbien, der an der
Kiiste des Stillen Ozeans gelegenen Provinz, eingerich-
tet werden. Das in Aussicht genommene Gebiet in
den durch ihre landschaftlichen Reize bekannten
Rocky Mountains enthilt, dhnlich wie Yellowstone-
park, alte Wiilder, hohe Berge, Gletscher und Wasser-
fille. [2148)

Bariumgehalt in Tabakblidttern*). Tabakblitter ent-
halten, ebenso wie eine ganze Reihe anderer Pflan-
zen, auch geringe Mengen B arium, das sich mittels
Wasser teilweise entfernen lifit und wvermutlich an
organische Siuren gebunden ist. tz. [2178]

Fragekasten.

Frage 9. Wenn aus einem fahrenden Luftschiff eine
Granate abgeworfen wird, so miilite diese bis zum Auf-
treffen am Boden in horizontaler Richtung den gleichen
Weg zuriicklegen wie das Luftschiff selbst, und das
Luftschiff miiBte genau iiber der Auffallstelle stehen,
wenn nicht das freifallende Gescholl in seiner Horizon-
talbewegung durch den Luftwiderstand retardiert
wiirde. Ich wiirde nun sehr gern wissen, wie grol} diese
Retardierung ist, d.-h. wieviel das Geschol} tatsichlich
hinter dem Luftschiff zurlickbleiben wiirde, wenn
letzteres z. B. mit einer Geschwindigkeit von 50 km
in der Stunde in einer Héhe von 500 oder 1000 m fihrt.
Uber diese Frage haben sich bei einer Diskussion iiber
die Treffsicherheit abgeworfener Granaten Meinungs-
verschiedenheiten ergeben, die wir gern kldren mochten.
Voraussetzung war dabei, dall ein Luftschiff und ein
Schiff in gleicher Richtung und mit gleicher Geschwin-
digkeit genan {ibereinander fahren. Die Frage war, ob
dann ein aus den angegebenen Héhen abgeworfenes
Gescholl das Schiff noch treffen wiirde. R. B. (2506

Antwort a auf Frage 9. Die Differenz der relativen
Fluggeschwindigkeiten von Luftschiff und Bombe hiingt
ah, einmal natiirlich von der Geschwindigkeit, zum
andern aber von nur empirisch feststellbaren Gréfen,
wie spezifischem Gewicht der Bombe, gréfitem Quer-
schnitt in der effektiven Flugrichtung der Bombe,
sowie durch die Gestalt der Bombe bedingten Kon-

|
|
|
J
|
|
|
|

stanten, Obwohl wir nicht glauben, dal bei jetzigen |

Kriegszeiten diese Werte bekannt gegeben werden

diirfen, haben wir Thre Anfrage unserem militidrischen |

Mitarbeiter zur Erledigung iiberwiesen. Praktisch sind

die fraglichen GroBen natiirlich lingst gemessen, und |

es gibt auch mehrere Apparate, die dem Flieger auto-
matisch die komplizierte Gleichung ausrechnen.
"Wa. 0. [2307)
Antwort b auf Frage 9. Mitten in die Vorberei-
tungen zum Abmarsch trifit die Anfrage ein, auf die
niher einzugehen ich mir leider jetzt versagen mul.
Theoretisch ist die Frage wiederholt erbrtert, praktisch
natiirlich erprobt, in wieweit Theorie und Praxis mit-
einander {ibereinstimmen, ist natiirlich nicht bekannt

geworden, Im ganzen darf man nicht zuviel erhoffen |

und erwarten, weil der eine Hauptfaktor: Differenz
zwischen  Luftschiff- und Windgeschwindigkeit wohl
niemals genau bekannt ist und schon kleine Ungenauig-
keiten die Treffihigkeit nicht unerheblich beeinflussen.

*) Mc. Hargue, Jowrn. of the American' Chemic.
Soc., 35. 1913.

| erwerben.

Wenn ich gliicklich heimkehre, 1ifit sich eine Erorte-
rung moglich machen, vielleicht unter Heranziehung
von Kriegsdaten. Wenn dem Herrn Einsender an einer

| Information gelegen ist, soll er sich die beziiglichen

wArtilleristische Monatshefte' (Verlag Georg Batt)
J. Engel. (2508

BUCHERSCHAU.
Drei Kriegskarten.
Kriegskarte Nr. 2. Flemmings Karte der Grenz-
gebiete swischen Rupland, Osterreich-Ungarn  und

Deutschland. MaBstab 1 : 2000 000. Preis 1 M. —

Kriegskarte Nr. 4. Flemmings Spesialkarie

fitor den  Deutsch-Franzisischen Krieg. Malstab

1:600000, Preis 1 M. — Kriegskarte Nr. 5.

Flemmings Deutsch-englisch-franzisisch-russische See-

kriegskarte. Malstab 1 : 3 000 000, Preis 1 M. Carl

Flemming  Verlag A.-G., Berlin W 50 und Glogau.

Der gegenwiirtige Krieg erweitert gewaltig unser
geographisches und strategisches Interesse. So diirften
die drei oben angezeigten Kriegsspezialkarten auf weite
Verbreitung rechnen, Entsprechend ist auch ihr Preis
aullerordentlich niedrig gehalten.

Die Karten selbst sind sehr sorgfiltig und dabei
iibersichtlich ausgefiihrt. Die verschiedenen Liinder
sind farbig getont, so dall die einzelnen Grenzlinien
die Ubersichtlichkeit nicht storen. Fisenbahnen und
grolle Stidte sind stark hervorgehoben, so dall die
Orientierung sehr leicht ist. Festungen und Forts sind
durch groBe rote Sterne besonders hervorgehoben.
Trotz dieser groflen Ubersichtlichkeit ist die physi-
kalische Geographie mit *Fliissen und Gebirgen sorg-
filtig, aber dezent, ecingezeichnet. Ebenso ist die
Unzahl kleiner Ortschaften, welche auf den Karten
angegeben ist, in derart dezenter Schriit gehalten,
dal} sie die grofle Ubersicht nicht stort.

Besonders wertvoll diirfte die Seekriegskarte sein,
welche ganz England, die Nordsee und die gesamte
Ostsee mit den umgrenzenden Landesteilen darstellt
und so, zumal an Hand der eingetragenen Dampf-
schiffkurse und befestigten Hiifen, eine aullerordent-
lich bequeme Orientierung ermoglicht.,  Als inter-
essanter Umstand ergibt sich beispiclsweise, daBl die
englische Kiiste nur sehr wenige befestigte Hiifen auf-
weist, withrend die franzotsische Nordkiiste von Be-
festigungen starrt, Wa. 0. (2355

Bellet, L'Evolution de I'Industrie. Frnest Flam-
marion, Paris. 342 Seiten. 3,50 Fr.

Professor Daniel Bellet, der seit 25 Jahren
den technischen, industriellen und ékonomischen Fort-
schritt der Welt verfolgt, hat mit diesem eleganten
und tatsachenreichen Werke eine treffliche Arbeit ge-
liefert. Von den ersten industriellen Gehversuchen
der primitiven Vélker ausgehend, gelangt er, nach
wiirdigender Besprechung der Haus- und Sklaven-
industrie, zu der logisch organisierten, riesigen mo-
dernen Groflindustrie, deren ILeitmotiv die stetige
Herabsetzung des Erzeugungs- und Verkaufspreises ist.
Die Fortschritte der Maschinenindustrie infolge Ar-
beitsteilung, Standardisierung usw., der Aufschwung
der chemischen Industrie durch ihr Zusammenwirken
mit der Wissenschaft asw., werden mit ausgezeichneter
Klarheit besprochen, und der Leser lernt ohne Schwie-
rigkeit verstehen, auf welche Weise unsere heutige
materielle Kultur zustande gekommen ist. Ein durch-
aus empfehlenswertes Buch, Dr. O. Nagel. [2172)
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