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Uber Vergiftungen durch Explosionsgase.

Von Dr. med. HAns I, HEUSNER, GieBen.

Seit Beginn des Weltkrieges finden wir in den
drztlichen Berichten vielfach den Hinweis auf
Schadigungen durch Explosion von Geschossen,
besonders von Granaten, welche nicht durch
Sprengstiicke oder die unmittelbare Spreng-
wirkung hervorgerufen wurden, sondern durch
Gasvergiftungen. Besonders zeigten sich
solche bei dem Einschlagen von Spreng-
geschossen in Unterstinde, Panzertiirme usw.;
so wurde die betdubende Wirkung der sich bei
der Explosion der 4z-cm-Granaten bildenden
Gase als das Iurchtbarste geschildert, was man
in dieser Beziehung bisher kennen gelernt hat.

" Aber nicht nur bei der Explosion in geschlos-
senen Raumen, sondern auch im freien Feld
zeigten sich solche Erscheinungen.

Bei der Explosion von Sprengmischungen,
deren wesentlichster Bestandteil der Kohlen-
stoff ist, bildet sich, wie Lewin und Poppen-
berg¥*) feststellten, Kohlenoxyd und Koh-
lensiiure. Beim Zerfall der Pikrinsdure
entsteht z. B. 061,05%, beim Trinitrotoluol
57,019%, Kohlenoxyd. In den nach der Explo-
sion von Gelatinedynamit entstehenden Gasen
waren neben 34Y%, Kohlenoxyd 32,689, Kohlen-
siure nachzuweisen, und in dem des Karbonit
309, Kohlenoxyd und 19,2% Kohlensaure.
Beide Gase sind, wie wir aus dem tiglichen
ILeben wissen, schwere Blutgifte. Der Blut-
farbstoff, das Hamoglobin, nimmt sie beide in
groBer Menge auf, die Affinitit des Hiamo-
globins zum Kohlenoxyd ist z. B. nach Lewin
210mal so groB, wie zum Sauerstoff. Kohlen-
oxyd befindet sich, wie auch Kohlensiaure,

*) I. Lewin und Poppenberg, Arch, f. exper.
Pathol. w. Pharm., Jahrg. 1909, Nr. 60; Zeitschr. f.
die ges. Schief- w. Sprengstoffwesen 1010, Jahrg. 5.
Ferner I, Lewin, Amtliche Nachrichten aus dem
Reichsversicherungsamit 1908, Nr, 12,

nun davernd in unserer Umgebung. Unter
normalen Verhiltnissen findet sich Kohlenoxyd
in den Gichtgasen der Hochifen, im Schorn-
steinrauch, Kohlendunst (0,3-—0,5%,), so kann
es bei schlechtem Zug der Ofen in die Wohn-
riume gelangen, vor allem aber im Leuchtgas
(69,). Kohlensidure atmen wir ungefihr 1000 g
tiglich aus; in der Ausatmungsluft sind 49%,
enthalten. Sie entsteht ebenfalls bei der Ver-
brennung, ferner bei der Faulnis und bei der Ver-
wesung, bei der Girung, in Bierbrauereien,
Weinkellern, PreBhefefabriken usw. In be-
sonders grolen Mengen aber sammelt sie sich
in Hohlen an, Als bekanntes Beispiel sei hier die
Grotta del cane, die Hundsgrotte, am See
Agnano in Italien genannt. Aus unterirdischen
Quellen sammelt sich die Kohlensidure vielfach
in den Bergwerken und bringt hier groBle Ge-
fahren mit sich, wenn auch das erléschende
Grubenlicht den Bergmann warnt. Tm Freien
verhindert im allgemeinen die bewegte Luft
die Ansammlung griBerer Mengen von Kohlen-
saure, so daB der Gehalt hier nicht iuber 0,2,
hochstens 0,559%, geht. Im Mittel haben wir
0,39%; mehr als 0,49, wie es z. B, stellenweise
in engen Winkelgassen in Stidten und bei Moor-
rauch beobachtet wurde, kann oft lastig fallen
und auch vortibergehende Storungen der Ge-
sundheit veranlassen. In geschlossenen, men-
schenerfiillten Rdumen kann der Kohlensdure-
gehalt auf 109 steigen. Eine Giftwirkung tritt
jedoch erst bei groBeren Mengen ein, 19, kann
fiir lingere Zeit, 59, konnen voriibergehend ohne
Schaden ertragen werden. Der Tod tritt bei
14Y%,, wenn reichlich Sauerstoff vorhanden
auch erst bei 409, ein.

Das normale arterielle Blut ist hellrot wegen
seines Gehaltes an sauverstoffhaltigem Blut-
farbstoff. Bei Vergiftung mit Kohlenoxyd ist
das Blut dagegen hellkirschrot, Dementspre-
chend ist das Gesicht hochrot verfarbt, am
Korper tritt fleckige Riotung auf, auch an den
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inneren Organen finden sich hellrote Ieichen-
flecke. Zunichst zeigen sich Schwindelgefiihl
und leichte Benommenheit. Flimmern vor den
Augen, Ohrensausen, Angstgefiihl sind die wei-
teren Erscheinungen. Die Pupillen werden weit
und reagieren nicht mehr auf Lichteinfall, es
folgen BewuBtlosigkeit, Muskelschwiche und
Kriampfe, der Atem wird schnarchend und hort
schlieBlich auf. Die Temperatur sinkt unter
die normale. Gelingt es nun durch Zufuhr von
frischer Luft und Sauerstoff, Kochsalzeinfiih-
ren in die Venen usw., den Vergifteten wieder
zum Leben zurtickzurufen, so folgen nach Uber-
stehen der akuten FErscheinungen,” oft erst
nach ldngerer Zeit und scheinbarer Genesung,
langwierige Nachkrankheiten, wie Iahmungen,
Storungen des Gefiihls und der Sprache, Lungen-
entziindung, Ausschlige, Neigung zu Blutungen,
Gelbsucht, im Harn treten Zucker und Eiweil3
auf, es folgen vielfache schwere nervose Sto-
rungen aller Art; kurz der ganze Organismus
wird durch die Gasvergiftung in schwerster
Weise in mannigfachster Beziehung angegriffen.

Das Kohlenoxyd ist also ein sehr gefihr-
liches Gift, und es verbindet sich sehr schnell
mit dem Blutfarbstoff. So beobachtete man bei
Nahschiissen im Freien, dall das ergossene Blut
und die ndchste Umgebung der Wunde eine
hellrote Farbung zeigten, herriihrend von den
in die Wunde gelangten Pulvergasen. Die Ver-
farbung nimmt zu mit dem Gehalt der Gase an
Kohlenoxyd und ist am stiarksten bei dem rauch-
losen Pulver, dessen Gehalt zwischen 3 und 109%,
schwankt*). Entwickeln sich diese Gase nun
in groBer Masse aus einem explodierenden Ge-
scholl, so befindet sich im Augenblick in dessen
Umgebung, selbst bei bewegter Luft, unter
Umstdnden fiir mehrere Minuten, eine mit
Kohlenoxyd geschwingerte Atmosphire, so
dall wenige Atemziige zu schwersten Vergif-
tungserscheinungen, ja zum ‘Tode fithren konnen,

besonders auch deshalb, weil infolge der r-

schiitterung oder auch etwaiger Verletzungen
die Leute betdubt zu Boden stiirzen und so in
die sich hier infolge der Schwere der Gase
ansammelnde dichtere Gasschicht geraten. Vor
cinigen Jahren hat man in Frankreich Ver-
suche angestellt in der Weise, dall man das
Wrack eines Panzerschiffes, auf welchem sich
verschiedenerlei ‘INere befanden, mit Kriegsmu-
nition beschofl. Es traten danach, im Anschluld
an die Vergiftung durch die Explosionsgase,
Ausfallerscheinungen der Gehirnfunktion auf.
Die Tiere verloren das Erinnerungsvermogen
fiir die Vergangenheit, sie erkannten ihren
Herrn nicht mehr, sie waren auffallend gleich-
gliltig gegen ihre Umgebung, ferner zeigten sich

*) Ober dic Ziusammensetzung des Schieftpulvers
vgl. Prometheus, XXVI. Jahrg., S. 403 fi.
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Stérungen des Orientierungsvermogens, des
Gesichtes und des Gehors. Ahnliche Erschei-
nungen hat man auch beim Menschen gesehen.
So verlor ein Arbeiter, welcher bei einer Pulyer-
explosion Kohlenoxyd eingeatmet hatte, das
Gedidchtnis {iber zwei Jahre lang. In geschlos-
senen oder teilweise geschlossenen Réumen
zeigt sich die Wirkung natiirlich meist in noch
viel héherem Grade auch auf weite Entfernungen
hin. Nach schlagenden Wettern in Bergwerken
fanden sich Ieichen mit den Erscheinungen
einer Kohlenoxydvergiftung oft noch mehrere
Kilometer von dem Orte der Explosion entfernt.
So fand man unter 57 durch schlagende Wetter
in den Tylerstowngruben getioteten Bergleuten
52 durch Kohlenoxyd unmittelbar getitet. In
der Seeschlacht bei I'suschima im russisch-
japanischen Kriege sah man zuerst in ausge-
dehnterem MaBe, daBl Menschen vergiftet wer-
den konnen, welche die Gase eines explodieren-
den Sprenggeschosses einzuatmen gezwungen
sind. Andererseits konnen auch die Bedienungs-
mannschaften eines Geschiitzes durch die Pulver-
gase geschiadigt werden. Bei einer Schiefliibung
auf einem franzosischen Panzerschiff drangen
die in dem Geschiitzrohr enthaltenen Gase beim
Laden in den Panzerturm. Es erfolgten fiinf
Schiisse innerhalb 13 Minuten 18 Sekunden.
Unmittelbar nach dem letzten Schull stiirzte
ein kriftiger Matrose hin, sein Gesicht war
bleich, kalter Schweill brach aus, die Atmung
war schwach, der Puls klein und unregelmilig,
der Herzschlag heftig, dabei zeigten sich schwere
Krampfe. Nachdem er wieder zur Besinnung
gekommen war, delirierte er und klagte iiber
heftige Stirnkopfschmerzen und groBe Miidig-
keit. Bei einem zweiten Matrosen zeigten sich
dhnliche leichtere Erscheinungen. Beide wurden
wieder hergestellt. Lewin und Poppenberg¥)
stellten fernerhin noch fest; dafl auch bei Ma-
schinengewehren die dem Rohre entstromenden
Gase Kohlenoxyd 'in genligender Menge ent-
halten, um bei der oftmals langen SchieBdauer
und der raschen Folge der Schiisse einen schiid-
lichen EinfluB auf die Bedienung ausiiben zu
konnen, Bedenken wir, daBl 1 g Schieffbaum-
wolle — eine Sorte der rauchlosen Pulver besteht
aus SchieBbaumwolle, welches durch Befeuchten
mit Aceton in eine amorphe, durchscheinende
Masse tbergefithrt wurde — 860 cem Explo-
sionsgase liefert, welche sich durch die frei-
werdende Wirme im Augenblick der Explosion
auf 7800 ccm ausdehnen, withrend 1 g schwarzes
SchieBpulver nur 260 cem Explosionsgase er-
zeugte, die sich auf 2100 cem ausdehnen, so
erscheint es jedenfalls verstindlich, daB die

*) L. Lewin, Uber Vergiftung durch kohlenoxyd-
haltige Explosionsgase aus Geschossen. Minchner med.
Wochenschr., Jahrg, 62, Nr, 14, 8. 405.
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Gefahren einer Vergiftung durch die Explo-
sionsgase, vor allem Kohlenoxyd und Kohlen-
saure, heute in weit hoherem Malle vorhanden
sind, als in fritheren Zeiten, zumal Geschiitz
und GeschoB jetzt eine viel groBere Massen-
wirkung entfalten. Allerdings zeigt sich das
wohl mehr im Kampf gegen Schiffe und Festun-
gen, da im Felde die Heere sich auf einen weit
groBeren Raum verteilen, als in fritheren
Schlachten. Nach dem Kriege wird es wohl
moglich sein, weitergehende Beobachtungen

vialzeit, auch grofere Mengen vulkanischen
Schlammes in das Rheintal hinabgesandt, die
sich besonders in einigen Nebentilern des
Rheins ablagerten und dort zu einem stark
zersetzten klastischen Gestein, dem Tuffstein,
erstarrten. Auf diese Weise sind die Tuffstein-
vorkommen im Nettetal und Brohltal in der
Nihe von Andernach am Rhein entstanden, die
das Rohmaterial fiir die rheinische TraBindu-
strie liefern.

Dieser Tuffstein — es gibt bekanntlich ver-

Abb. 443.

Altere Tuffsteingrube der Firma D, Zervas Sthne G, m. b, H. bei Kruft im Nettetal.

iiber diesc Vergiftungen zusammenzustellen,
welche um so gefahrlicher und beachtenswerter
sind, als die Gefahren fiir Gesundheit und
Leben selbst nach langerer Zeit, ja scheinbarer
Heilung, in. vielen Fillen noch nicht beseitigt

sind, [$3a]

Von der rheinischen TraBindustrie,
Von Oberingenieur O. BECHSTEIN,
Mit fiinf Abbildungen.

Die Vulkane der Vordereifel, deren "Titigkeit
nach Ansicht der Geologen etwa in die mittlere
Tertiarperiode fallt, haben neben anderem
vulkanischen Material, vermutlich in der Dilu-

schiedene Arten vulkanischen und nichtvulka-
nischen Ursprunges — gehért zu den natiir-
lichen Zementen, Puzzolanen, auch hydrau-
lische Zuschliage genannt, die nur wenig oder
gar keinen Kalk enthalten und deshalb erst
bei Zusatz von Kalk mit Wasser einen erhiirten-
den Mortel ergeben. Ahnliche Gesteine eben-
falls vulkanischen Ussprungs, die auch in
gleicher Weise wie der rheinische Tuffstein
verwendet werden, sind die Puzzolanerde oder
der Posilipotuff, der bei Puzzuoli in der Niihe
von Neapel und am Stidwestabhange der Apen-
ninen gefunden wird, und die Santorinerde von
der griechischen Insel Santorin.

4o*
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Der Tuffstein des Nettetales — der des
Brohltales ist ihm gleich, aber er ist schon zum
weitaus groBten ‘Teile abgebaut — ist eine
porise, aber kompakte Masse von gleichmaBiger
Struktur und verschiedener Hirte, deren Farbe
vom Gelblichweill iiber Hellgrau und Dunkel-
grau bis ins Bliuliche geht, wobei das heller
gefirbte Gestein, das weichere, weniger wertvolle,
zunéchst der Erdoberfliche lagert, wiihrend mit
zunehmender ‘I'iefe des Lagers die Farbe dunk-
ler, die Hirte groBer und das Gestein besser
wird, ohne daB indessen scharf voneinander ge-
trennte Schichten vorhanden wiren.
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Die oben erwihnten Uberlagerungen des
Tuffsteines, die z. B. im Brohltale bis zu 30 m
Michtigkeit erreichen, werden wilder Trall oder
Bergtra3 genannt. Sie besitzen nur in sehr ge-
ringem MaBe die Eigenschaften der natiirlichen
Zemente und stellen deshalb nur ein sehr gering-
wertiges Rohmaterial fiir die I'raBindustrie dar,
das aber doch vielfach dem echten T'rall bei-
gemischt wird*).

Der Abbau des rheinischen Tuffsteines
zwecks Gewinnung von ‘I'ral geschah schon
durch die Romer, die den Wert des T'rasses als
hydraulischen Mortelzuschlag wegen ihrer Be-

Abb. 444.

Neuere Tuffsteingrube der Firma D. Zervas Shuoe G.om, b, H. bei Kruft im Nettetal.

Den besten rheinischen Tuffstein, der hellen
Klang und scharfe Bruchkanten besitzt, findet
man heute im Nettetale bei den Dorfern Plaidt,
Kretz und Kruft, wo das Material in dicken
Bianken, meist von Bimssteinschichten und an-
deren lockeren vulkanischen Auswiirfen tiber-
lagert, ansteht, Das Gestein enthilt kristalli-
nische Einsprengungen von Sanidin, Augit,
Hauyn, Titanit, Hornblende, Glimmer und Ma-
gneteisen und besteht im Durchschnitt aus 53
bis 589, Kieselsdure, 18—21Y%, T'onerde, 3—49%,
Eisenoxyd, 1—49%, Kalk, je 3—49% Kali und
Natron und bis zu 1,5%, Magnesia. Der fiir die
Verwendung als hydraulischer Zuschlag wich-
tigste Bestandteil ist die Kieselsiure, die mit dem
bei der Mortelbereitung zugesetztén Kalkhydrat
zu Kalzinmhydrosilikat erhiirtet.

kanntschaft mit den italienischen Puzzolanen
sehr wohl zu schitzen wubBlten und ihn bei ihren
vielen Bauten in der Rheingegend in groBen
Mengen verwendeten, wie die zahlreichen noch
erhaltenen rheinischen Roémerbauten erkennen
lassen. Die Rémer bauten. durch heute noch
teilweise erhaltene Schichte und Stollen ab, wo-
bei sie nicht unter den Grundwasserspiegel hin-
abgingen, dadurch zwar jegliche Wasserhaltung
sparten, aber auch nur die weniger michtigen
und weniger guten, hochliegenden Schichten des
Gesteins abbauen konnten., Heute erfolgt da-

*) Schutz gegen solche Verfillschungen bieten die
auf Anregung der gréferen Firmen der rheinischen
TraBindustrie vom Deutschen Verbande fiir die Ma-
terialpriiffungen der Technik aufgestellten Normen fiir
die einheitliche Priifung von Trab,
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gegen der Abbau des rheinischen ‘Tuffsteines
nur im Tagebau, wobei entsprechende Wasser-
haltungen die Ausbeutung des Gesteins in
seiner ganzen Michtigkeit bis zu den tiefsten
und besten Schichten ermoglichen. Wie im
Steinbruchbetriebe iiblich, werden in die festen
Winde des Gesteins Bohrlocher vorgetrieben,
diese werden mit einer Sprengstoffladung besetat,
und so wird das Gestein in grolleren Blocken los-
gesprengt, die dann von Hand weiter zu hand-

VON DER RHEINISCHEN TRASSINDUSTRIE
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und als Mortelzuschlag verwendet haben, so
scheint man diese Verwertung des Materials
spater doch wieder ganz oder zum grofiten Teil
aufgegeben zu haben, denn bei den rheinischen
Bauwerken des Mittelalters findet sich der Tuff-
stein in der Hauptsache als Baustein, der be-
sonders fiir Kirchenbauten wviel verwendet
wurde. Bei hollindischen Bauwerken aus dem
Ende des 16, und dem Anfange des 17. Jahr-
hunderts findet sich aber wieder TraBmortel,

lichen Stiicken von und da auch ein
etwa Pflasterstein- AR 443 Hollander, Bern-
groBle  zerkleinert ST 25 hardvanSanten,
werden, im Jahre 168z die

Die so gewonne-
nen Tuffsteine wur-
den friither, wie in
Abb. 443 erkenn-
bar, auf zweiri-
drigen Karren von
Pferden iiber die
die einzelnen Fta-
gen des Gruben-
baues verbindenden
schiefen Ebenen
nach oben gefordert
und dort in einzel-
nen Haufen, sog.
Arken, zum Trock-
nen aufgestellt.
Neuerdings aber er-
folgt die Forderung
der ‘Tuffsteine in
zeitgemialler Weise
durch Kettenbah-
nen und Aufziige,
wie in Abb. 444 und
445.

Nach volligem
Austrocknen gelan-
gen die Tuffsteine
dann in die T'raf3-
miihlen, wo sie
durch Steinbrech-
maschinen vorzer-
kleinert und dann
in Kollergangen und
Kugelmiihlen zu feinem I'rall vermahlen werden,
der dann zur Mortelbereitung fertig ist und ver-
sandt werden kann. Bei groBeren Bauten, bei
denen I'raBmortel Verwendung finden soll, zieht
man es aber neuerdings vor, nicht den fertigge-
mahlenen I'raB, sondern vielmehr die getrock-
neten Tuffsteine, wiesie von den Arken kommen,
zu beziehen und sie erst an der Baustelle zu ver-
mahlen, da man bei diesem Verfahren gegen Ver-
falschungen des echten T'rasses durch wilden
oder Bergtraf3 geschiitzt ist.

Wenn auch im Altertum schon die Rémer
den. rheinischen Tuffstein zu Trall verarbeitet

Tuffsteingrube der Firma D. Zervas Sdhne G, m. b, H. bel Kretz
im Nettetal.

erste TraBmiihle im
Brohltale  errich-
tete, so hat man
wohl das Bestehen
der heutigen rheini-
schen TraBindustrie
den Hollandern zu
danken, aus deren
Sprachschatze auch

der Name ‘Trall,
hollandisch ‘T'yras
oder T'arras, d. h.
Kitt oder Binde-

mittel, entnommen
zu sein scheint.

In neuerer Zeit,
da man ganz all-
gemein und beson-
ders bei grolien
offentlichen Bauten
dem Mortel viel
mehr Aufmerksam-
keit schenkt, als
man das fruher zu
tun pflegte, hat die
Verwendung  von
TraB als hydrau-
lischer  Mortelzu-
schlag eine ganz
bedeutende Steige-
rung erfahren, da er
die Erzielung eines
nicht  iibermaBig
teueren, dabei aber ganz hervorragend guten
Mortels fiir Hochbauten und Wasserbauten in
SiiB- und Seewasser ermoglicht. Der TraB-Kalk-
mortel und der ‘I'raB-Zementmortel zeichnen
sich niimlich vor allen anderen Mortelarten durch
besonders hohe Dichtigkeit, groBe Elastizitat,
langsame Erhiirtung und sehr groBe Festigkeit
(Zahigkeit) aus, welch letztere noch mnach
Jahren zunimmt und schlieBlich einen so hohen
Grad erreichen kann, dal die Festigkeit des
Mortels der des vermauerten Steines gleich-
kommt oder sie gar noch {ibertrifft. So zeigte
sich beispielsweise beim Abbruch der Pfeiler
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der in den Jahren 1858—1861 erbauten alten
Kolner Rheinbriicke, dall der tiber und unter
Wasser verwendete I'ralmortel mit den Mauer-
steinen so fest verbunden war und eine solche
Festigkeit erlangt hatte, daB dadurch die Ab-
bruchsarbeiten aufs dulerste erschwert wurden,
und vielfach das Mauerwerk nicht in den Fugen,
sondern im Steine brach. Die Abb. 446 zeigt
bei der Sprengung losgeloste Stiicke Mauerwerk
cines der Pfeiler, bei denen Ziegelsteine und
Mortel noch ein Ganzes bilden, wihrend die
Trennungsfugen durch Stein und Mortel gleich-
mabig verlaufen. Zum Bau der neuen Pfeiler
wurde natiirlich wieder rheinischer Trall ver-
wendet,
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hartung verhindern auch wirksam ein Ein-
dringen der Salze des Seewassers, Im mortel-
technischen Iaboratorium der Firma D. Zer-
vas Sohne G.m.b. H. in Kéln*) sind iiber
3 Jahre sich erstreckende Versuche iiber die
Widerstandsfihigkeit verschiedener Mbrtelarten
gegen See- und StiBwasser vorgenommen worden,
deren Ergebnisse, wie Abb. 447 erkennen laBt, dem
TraBmortel ein ganz glinzendes Zeugnis aus-
stellen. Die zum Versuche verwendeten Mortel-
zylinder besitzen in der Richtung ihrer Lings-
achse eine Hohlung von etwa 2 cm Durchmesser,
die bis auf zwei Drittel der Hohe des Versuchs-
korpers hinabreicht und durch eine Glasréhre
von etwa 2o em Liange iiberhoht ist. Diese Glas-

Abb. 4406.

Abgesprengte Stiicke Ziegelmauerwerk von einem Pleiler der alten Kilner Rheinbriicke.

Auch fiir Unterwasserbauten hat sich T'raB-
mortel in hervorragender Weise bewidhrt —
der bekannte Talsperrenerbauer Intze ver-
wendete bei seinen Sperrmauern stets ‘I'raBmor-
tel —, und bei Bauten in Seewasser, dem be-
kanntlich Kalk- oder Zementmortel auf die
Dauer nicht standhalten, erweisen sich TraB-
Kalk- und TraB-Zementmortel als durchaus
widerstandsfiahig, weil sie nur sehr wenig un-
gebundenen Kalk enthalten. Dieser letztere
wird namlich durch die Chloride und Sulfate
des Seewassers angegriffen und in den leicht
auswaschbaren Gips verwandelt, bei T'raB-
mortel aber wird der Kalk, wie oben schon aus-
gefiihrt, durch die Kieselsdure des Trasses ge-
bunden. Die groBe Dichtigkeit des Mirtels be-
hindert den Angriff des Seewassers, und die
kolloiden Eigenschaften des "I'rasses bei der Fr-

Mit TrabBmirtel gemauert.

rohre wurde mit See- bzw, SiiBwasser gefiillt ge-
halten, das also das Innere der erwiahnten
Hohlung bespiilte und hier den Mértelkorper
angriff. Alle T'raBmortelkorper widerstanden
dem Wasser und zeigten sich nach 3 Jahren im
AuBeren vollig glatt und wohlerhalten. Bei den
anderen Mortelmischungen aber zeigten sich
schon nach Jahresfrist weile Ausblithungen
und feuchte Ausschwitzungen und schlieBlich
sogar Risse und Spriinge bis zu 3 mm Weite,
durch die das Wasser austrat. Durch @hnliche
Versuche an anderen Stellen und besonders
durch praktische Anwendung von ‘I'ramortel

bei umfangreichen Wasserbauten — ‘I'rocken-
*) der ich fiir giitige Uberlassung der Abbil-
dungen wund anderer Unterlagen zu Dank ver-

pflichtet bin,
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docks in Geestemiinde, Kiel, Wilhelmshaven,

Bremerhaven, Hafenbauten in Warnemiinde,
Scheveningen, Antwerpen, Ostende, Gent,
Briigge usw. — ist die Uberlegenheit des T'raf3-
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die Schweden zum Studium der elektrischen
Bahnen ins Ausland gesandt hatte, ist fir den
Betrieb der Reichsgrenzbahn Einphasen-Wech-
selstrom mit 15 Perioden in der Sekunde ver-

Abb. 447.

Die Mischungen wurden nach Volumens
verhiltnis vorgenommen:

I Kiinstliches Scewasser:
Zement; o,5 Kalkpulver; 5 Sand.
£ Seewasser:
Zement; 0,5 Kalkpulver; 5 Sand.
4 Kiinstliches Scewasser:
Zement; 3 Sand.
4 Seewasser:
Zement; 3 Sand.
4 Kiinstliches Seewusser:
Zement; 2 Sand.
6 Secwasser:
Zement; 2 Sand.
7 Seewnsser:
Traf; 2 PFettkalk; 3 Sand.
§ Seewasser:
1, Feltkalk; 2
B Seewnsser:
1 Fettkalk; @ Sand.
10 Seewasser:
1y Pettkalk; = Saund.
11 Siibwasser
11y Fettkalk
12 Seewasser:
1. Fettkalk; 1 Sand.
13 Seewasser:
Trald; 2 Feltkalk; 3 Sand.
14 Siilwasser:
Zement; 3 Sand
15 Seewnsser:
Zement; 2 Sand.
It Secwasser:
Zement; 2 Sand.
17 Seewnsser:
Zement; o,5 Kalkpulver; 5 Sand,
18 Seewnsser:
Zement: o,5 Kalkpulver; 4 Sand.
19 Seewnsser:
Zement; 5 Sand.
20 Seewasser:
Zement; o,5 Kalkpulver; 3 Sand.

-

-

Tral; Sand.

Trall;

TraB;

Tral;

-

-

Versuchskirper verschiedener Mortelurten zur Untersuchung iiber den Einflud von See- und Sii0wasser.

mortels auch bei Seebauten unzweifelhaft dar-
getan,

Es ist deshalb nur natiirlich, daB sich der
rheinische ‘I'rall in der Bauwelt einer stindig
steigenden Verwendung erfreut, die der Ent-
wicklung der alten rheinischen TraBindustrie zu-

gute kommt. [421]

Die Elektrisierung der schwedischen Reichs-
grenzbahn.
Von Dr. phil. RicHARD HENNIG.

(Schlufl von Seite 619.)

Die bedeutsame Vorlage der Regierung,
die die Forderung der Einfithrung des elektri-
schen Betriebs auf der Reichsgrenzbahn ent-
hielt, ging dem schwedischen Reichsrat am
4. April 1910 zu; zur Durchfithrung aller Ar-
beiten wurde die erhebliche Summe von 21}/, Mil-
lionen Kronen gefordert. Die allgemeine Uber-
zeugung von dem Wert der Vorlage war so fest
begriindet, dafl die Bewilligung der verlangten
Summe in der Sitzung vom 20. Mai 1910 ohne
Debatte einstimmig erfolgte.

Auf Grund des Urteils der Sachverstindigen,

wendet worden unter Benutzung einer Span-
nung von 20 o0oo Volt.

Als Kraftquelle kamen zwei Wasserliule
Lapplands in Betracht, die von den Eradistrik-
ten und der Reichsgrenzbahn ungefahr gleich
weit entfernt sind, nadmlich der Luleelf und der
Torneelf. Im letzteren wurden die Wasserfalle
von Tarrakoski und Vakkokoski in Aussicht
genommen, die nur etwa 20 km von der Bahn
entfernt sind, und die zusammen etwa 16 000
Pferdekriafte zu liefern vermogen; der Tarra-
koski ist 2 m hoch und bildet den AusfluBl des
312 qkm groBen Tornetrisksees; der Vakkokoski
hingegen stellt eine etwas stromabwiirts gelegene
Stromschnelle dar, in der der FluB auf 2 km
Entfernung um 13,5 m herabstiirzt. Im Luleelf
standen mehrere gewaltige Wasserstiirze zur
Verfiigung, von ihnen erhielt schlieflich der
Porjusfall, der allein 50 000 Pferdekrifte auszu-
werten gestattet, den Vorzug. Beider Wahldieser
Kraftquelle, die einige fiinfzig Kilometer siidlich
der Reichsgrenzbahn liegt, war vielleicht (ge-
sprochen worden ist dariiber in Schweden nie)
der Wunsch maBgebend, die Zentrale moglichst
weit entfernt von der russischen Grenze anzu-
legen, um fiir den Kriegsfall ihre Lahmlegung
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zu erschweren. Da RubBland, wie erst soeben
wieder der Krieg gezeigt hat, auf die Ofoten-
bahn, den Hafen Narvik und sicherlich auch
auf die reichen Erzbergwerke hochst begehrlich
ist, darf jene Vorsicht als klug bezeichnet
werden.

Der Porjusfall selbst bildet den eigentlichen
Abschluf3 der groBen Seenkette der Store Lule
Watten, denen der groBe Luleelf entstromt.
Dieser féllt aus 312 m urspriinglicher Meeres-
hohe zunichst auf 3/, km Entfernung 8!/, m
tief in den 5 km langen Porjussee; aus diesem
entspringt dann der Hauptfall des Porjus, der
auf 3 km um 50 m féllt. Danach nimmt der
kleine Porjussee den Fall auf. Dessen AbfluB
bildet zunachst eine weitere Stromschnelle, in
der auf 7 km Entfernung ein 30 m hohes Gefille
tiberwunden wird, und daran schlieBt sich der
beriihmteste * der nordschwedischen Wasser-
falle an, der Haarspranget, der auf 2 km Ent-
fernung um volle 74 m herabstiirzt. Noch
mehrere andere kleinere Fille folgen, so der
LiggafoB mit 15, der Porsifol mit 25, der
EdefoB mit 2z m Hohe, deren Eigentum durch-
weg der Staat fiir sich in Anspruch nimmt.
Der fiir die Kraftanlage in Aussicht genommene
Porjusfall liegt in wilder, vorher unbewohnter,
schwer zugdnglicher Gegend, so dall er bis 1910
nur, wenig bekannt war, im Gegensatz zu dem
allerdings noch groBartigeren Haarspranget,
der einstweilen nicht angetastet werden soll.
Wenn spiter das ergiebige, terrassenférmig auf-
gebaute Wasserbecken der Store Lule Watten
reguliert sein wird, dem ein sehr groBer Teil
der auf den schwedisch-norwegischen Grenz-
gebirgen fallenden Niederschlige zustromt, so
diirfte ihr Abflufl einst noch wesentlich mehr
Kraft hergeben konnen, als man ihm zunachst
entziehen will, voraussichtlich bis zu 300 ovo
Pferdekriften.

Infolge der anfanglichen Unzuginglichkeit
des Porjusfalles muBte fir die Errichtung des
Kraftwerks und die Ausfiihrung der sonstigen
Arbeiten zunichst eine 54 km lange Eisenbahn
von Gellivare zum Porjus gebaut werden. Sie
soll spiter als Teilstiick einer Bahn Oestersund-—
Gellivare dienen, von der die 110 km lange
Strecke Oestersund-—Strom bereits hergestellt
ist. Von den auf 21!/, Millionen Kronen ver-
anschlagten Kosten des Projekts, einschlieBlich
der Hilfseisenbahn, kamen allein 71/, Millionen
auf den Bau der Kraftstationen und die Elektri-
sierung und 51/, Millionen auf vier Transforma-
torenstationen, die in Kiruna, Tornetrisk,
Abisko und Vassijaure errichtet worden sind,
Die Hohe der Kosten fiir die Kraftstation wird
zum Teil dadurch erklirt, daB sowohl der 525 m
lange WasserzufluB als auch der 1280 m lange
AbfluB der Station unterirdisch angelegt und
zu diesem Zwecke ein ‘I'unnel von 45 qm Quer-

schnitt durch den Fels gesprengt werden mulfite,
da sonst in dem sehr harten Winterklima der
Gegend ein Einfrieren der Wasserlaufe und
somit ein Stillstand der Station zu befiirchten
gewesen wire; herrscht doch im Porjusgebiet
8 Monate lang Winter, wihrend dessen dic
Temperatur oft bis auf 30, ja zuweilen sogar
bis auf 40 Grad C Kilte sinkt. Auch der
Maschinensaal liegt volle 50 m unter der Erd-
oberflache und ist in einer Lange von 70, einer
Hohe von 11 und einer Breite von 11 m aus dem
Felsen herausgesprengt worden. Der Wasser-
zufluB sollte 1300 cbm in der Sekunde betragen;
um ihn zu ermoglichen, ist der Porjussee durch
eine 1254 m lange und 48,3—57,3 m hohe Sperr-
mauer aufgestaut worden. Der erste Ausbau
der Kraftstation sah 37 500 Pferdekrifte vor,
mit deren Hilfe nicht nur die Reichsgrenzbahn
betrieben, sondern auch den Erzdistrikten billige
Kraft und Beleuchtung zugefiihrt werden kann.
Es ist jedoch die Anlage dann sogleich auf
50 ooo Pferdekrifte ausgebaut worden, und ein
Ausbau sogar auf 100 000 Pferdekrifte ist fiir
absehbare Zeit in Aussicht genommen.

Der Zulauftunnel, der bei dem vorhin er-
wihnten Damm beginnt, fithrt das fiir den Be-
triecb der Maschinen notige Wasser zunichst
in ein iuiberdecktes Verteilungsbecken, von wo
es sich in fiinf grofle, aus Beton hergestellte
Kammern verteilt, die den im Kraftwerk ent-
haltenen fiinf Maschineneinheiten entsprechen,
Vom Boden jeder dieser fiinf Kammern aus geht
ein Schacht, der 50 m tief in den Felsen gesprengt
ist: er filhrt das Wasser nach den betreffen-
den Turbinen, die in je einer vom Maschinen-
saal ausgehenden, tunnelartigen Nische stehen.
Der Maschinensaal enthalt die Stromerzeuger,
von denen die Elektrizitit durch besondere
Schiichte nach dem gerade iiber dem Maschinen-
saal iiber der Erde stehenden Stellwerksgebaude
und zu den dortigen I'ransformatoren, Stell-
werken, Kontrollraumen, Werkstatten usw. ge-
leitet wird. .

Die Erzziige bestehen aus 40 schweren Erz-
wagen, die beladen je 46 t Bruttogewicht haben.
Sie befordern die in Kirunavaara bei Kiruna
gewonnenen Eisenerze zur norwegischen Grenze
und von dort nach Narvik ah Atlantischen
Ozean. Die beiden elektrischen Iokomotiven
eines Frzzuges haben eine Gesamtlinge von
37 m. Ihre groBte Zugkraft am Zughaken be-
triagt etwa 40 kg. AuBer den Erz- und Personen-
ziigen fahrt taglich ein Schnellzug in jeder
Richtung, der einenTeil des bekannten, zwischen
Stockholm und Narvik verkehrenden Nordland-
Exprefl bildet.

Das Porjus-Kraftwerk ist vom nordlichen
Endpunkt der Strecke 250 km entfernt. Der
dort erzeugte Einphasenstrom von 8o ooo Volt
Spannung wird in Freileitungen zu der Bahn-
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strecke gefiithrt, wo er in Unterwerken, die langs
der Strecke verteilt sind, auf die fiir die T,0ko-
motiven geeignete Spannung herabgesetzt wird.
Der elektrische Betrieb ermoglicht gegeniiber
dem  Dampfbetricb  Betriebsverbesserungen
durch die Vergroflerung der Ztige um etwa 409,
und eine Erhéhung der Fahrgeschwindigkeit
um etwa 509, Alle diese Verbesserungen ge-
statten nach Einfithrung der neuen Betriebsart
cine um 70%, erhéhte Erzbeforderung.

Die Privatindustrie wurde schon 19og zur
Einreichung von Angeboten fiir die Ausfithrung
aller Arbeiten aufgefordert, doch wurden die
Offerten durchweg als zu hoch befunden und
abgelehnt. Die weiteren Verhandlungen fithrten
dazu, daB3 mit der Allmiinna Svenska Elektriska
Aktiebolaget in Westeris, die mit der deutschen
Siemens-Schuckert-Gesellschaft eng verbunden
ist, ein Vertrag abgeschlossen wurde, wonach
sie den gesamten elektrischen Teil der neuen
Anlage fiir den Preis von 13 Millionen Kronen
ausfithrte. Die Zahlung soll in der Weise er-
folgen, dall der Staat zunachst 25 Jahre lang
die Zinsen der Ankaufssumme sowie eine an-
gemessene Tilgungsquote bezahlt, worauf nach
Ablauf jener Frist die gesamte Anlage ohne
weitere Entschiadigung in den Besitz des Staates
iibergeht, falls er es nicht vorzieht, schon vorher
gegen eine entsprechende Abstandssumme sich
den alleinigen Besitz zu erkaufen. Wenn wider
Erwarten die Anlage nicht zufriedenstellen
sollte, so ist die unternehmende Gesellschaft
verpflichtet, alle von ihr angebrachten Ein-
richtungen wieder zu entfernen und auf eigene
Kosten die Bahnanlage in den fritheren Zustand
zu versetzen. Die Gesellschaft garantierte dem
Staat ferner, dall die Betriebskosten eine be-
stimmte Hohe nicht iiberschreiten wiirden,
und verpflichtete sich, einen etwaigen Mehr-
aufwand aus eigener Tasche zu bezahlen.
Werden jedoch im Betrieb Ersparnisse erzielt,
so stehen diese zu /; der Unternehmerin, zu
%/, dem Staat zu. Nachdem ein entsprechender
Vorschlag der Regierung die Genehmigung des
Parlaments gefunden hatte und der Vertrag
endgiiltig abgeschlossen worden war, wurden
die notwendigen Arbeiten sogleich in Angriff
genomumer.

Fiir den schwedischen Staat bedeutet die
am Porjus geschaffene Anlage eine gute Kapital-
anlage, denn die Regelung des Wasserlaufs
kommt nicht nur diesem einen Kraftwerk,
sondern auch allen siidlich davon belegenen
Wasserfallen des Luleelf zugute. Allein die
dem Staate gehorigen Falle im Luleelf unterhalb
Porjus, die gegenwartig bei niedrigem Wasser-
stand einen Kraftvorrat von etwa 70 ooo Tur-
binenpferdekriften darstellen, diirften, wie ge-
sagt, nach Durchfiihrung der Regulierung, die
kiinftig fiir das Porjuskraftwerk vorgesehen ist,
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nicht weniger als ungefiahr 300000 Turbinen-
plerdekriifte liefern kénnen. Da schon bei den
jetzigen Bauten in Porjus auf eine kiinftige
weitere Regelung Riicksicht genommen ist, wer-
den sich die spiteren Kosten verhiltnismilig
gering stellen.

Die Arbeiten sind nun vor kurzem zum
AbschluB gelangt. Am 19. Januar 1915 fand
die Betriebsiibergabe des Porjus-Kraftwerkes
und gleichzeitig die Eroffnung der neuen,
elektrisch betriebenen Reichsgrenzbahn statt.
Am 8. Februar folgte dann am Kraftwerk eine
groBe Einweihungsfeierlichkeit, der der schwe-
dische Minister des Innern v. Sydow sowie
Vertreter der Eisenbahn- und Wasserfallbe-
horden beiwohnten. Ziige von mehr als 2000 t
Gewicht werden auf der Reichsgrenzbahn elek-
trisch befordert, was in Europa noch nirgend
zuvor geschehen ist.

Auch das Kraftwerk von Aelfkarleby im
Dal-Elf, suidlich Gefle, ist in jlingster Zeit, am
1. Juni 1915, dem Betrieb tibergeben worden,
und es werden somit nunmehr drei der bedeu-
tendsten schwedischen Wasserlaufe, der Gota-
Elf, Dal-Elf und Lule-Elf, fur wirtschaftliche
Zwecke des Staates und zum Teil auch der Pri-
vatindustrie ausgebeutet. Das Porjuswerk im
Lule-Elf dient vorlaufig ausschlieBlich dem
Eisenbahnbetrieb, also staatlichen Bediirfnissen,
das Trollhittan-Werk bei Goéteborg hingegen
ist fiir private und kommunale Zwecke bestimmt,
denn die zurzeit auf 8o ooo PS ausgebaute, in
absehbarer Zeit auf 120 000 PS zu erweiternde
Station bedient etwa mit der einen Hilfte ihrer
Kraft die Industrie, mit der anderen die Stadte
und landwirtschaftlichen Anlagen in einem
Umbkreis von rund 1oo km, wobei ein Leitungs-
netz von nicht weniger als 1500 km Gesamt-
linge benutzt wird. Die Stadt Goteborg bezieht
allein fiir Beleuchtungszwecke und StraBenbahn-
betrieb 15 0ooo P'S in einer 70 km langen Doppel-
leitung mit 50 ooo Volt Spannung.

Das jlingste Kraftwerk von Aelfkarleby steht
nun mit einer Leistungsfihigkeit von 45 ooo 'S
hinter dem ‘T'rolthittan-Werk (80 ooo PS) und
dem Porjus-Werk (50 000 PS) zuriick. Die Fille
des Dal-Elf, die das Werk speisen, liegen 8 km
oberhalb der Miindung. Streng genommen han-
delt es sich, wie bei allen groBen Wasserkriften
Schwedens und auch Finnlands (Imatra), nicht
um einen Wasserfall, sondern um eine bedeu-
tende Stromschnelle, die, je nach dem Wasser-
stand, 16—18 m tief iiber eine 150 m lange
Strecke fiillt. Diesekundliche Wassermenge liefert
100 chm bei Niedrig-, 1300 cbm bei Hochwasser,
ausnahmsweise im Frithjahr sogar 2100 cbum.
Der tunlichst gleichmiBigen Wasserversorgung
wegen ist daher auch hier ein Staubecken ge-
schaffen worden, das auf eine Wasserabgabe von
250 cbm in der Sekunde eingerichtet ist.
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Auch hier ist, wie am Porjus, der Zu- und
Ablaufkanal zur Verhinderung des Einfrierens
zum Teil in Felsen eingesprengt. Der Zulauf hat
cinen geringsten Querschnitt von 200 qm; der
Eintritt des Wassers erfolgt durch zwei Off-
nungen, die mit Tuken von 12,8 m Breite ge-
schlossen werden konnen, Das Wasser wird in
cin aus dem Fels herausgesprengtes Vertei-
lungsbecken geleitet, von wo es durch 5 gewaltige
clektrisch zu heizende ,,Eisgitter* in 5 Turbinen-
behilter von 25 m Lange, 7'/, m Breite, 20 m
Hohe gelangt. Im Boden dieser in Eisenbeton
ausgefiihrten Behilter ist je eine Doppelzwillings-
turbine aufgestellt. — In dem 60 m langen Gene-
ratorsaal des Maschinenhauses stehen die grofiten
Generatoren der Welt, 5 Dreiphasengenera-
toren fiir normal 10 000 Kilowatt und 10 000
bis 11000 Volt Hauptspannung; jeder von
ihnen wiegt 215 t und hat einen Durchmesser
von 8, also einen Umkreis von 25 m.

Unter anderem wird die elektrische Kraft
von Aelfkarleby aus durch eine 154 km lange
Leitung mit 70 000 Volt Spannung nach Upsala,
Westerds und Jonkoping geleitet, ferner durch
cine 87-km-Leitung mit 40 0oo Volt Spannung
nach Hofors und Stjarnsund. Hierzu kommen
verschiedene kleinere Leitungen von 180 km
Gesamtlinge mit 20 ooo Volt Spannung, Auf
dem Lande kann die Kraft unschwer zu jedem
Gehoft geleitet werden, wo man ihrer bedarf.

Die Kosten des Kraftwerkes von Aelfkarleby
stellen sich auf g Mill. Kr., einschlieilich des
Leitungsnetzes und der ‘I'ransformatorensta-
tionen auf 13 Mill. Kr.

Natiirlich sind Schwedens reiche Wasser-
krafte eine Folge der eigentiimlichen geographi-
schen Lage des Landes und seiner klimatischen
Verhiiltnisse.

Die Niederschlage sind am bedeutendsten
in den nordschwedischen Berggegenden in der
Nihe der Westgrenze, woselbst sie eine Hohe
von 1000 mm und auf hohen Bergspitzen sogar
eine solche von 2000—3000 mm jahrlich er-
reichen. Die Feuchtigkeit der vom Atlantischen
Ozean kommenden warmen Winde wird jedoch
groBtenteils auf den Bergspitzen des Kjolen
kondensiert, weshalb die Niederschlige im
Innern des nordlichen Schweden nur gering
sind. Die jahrliche Regenmenge sinkt an ein-
zelnen  Stellen bis auf 350 mm und weniger.
Die jahrliche Durchschnittsregenmenge fiir das
ganze Land diirfte nur etwa 500 mm betragen,
schwankt jedoch in einzelnen Jahren bis um
309, nach oben oder unten.

Die hochsten Berggipfel befinden sich im
nordlichen Schweden und iibersteigen die Héhe
von 2000 m. Die hichsten Spitzen im siidlichen
Schweden exreichen nicht 500 m Hohe.

Von dem Flicheninhalte Schwedens (448 000
qkm) liegen in runden Zahlen etwa

PROMETHEUS

Nr. 1340

136 000 gkm in einer Hohe von 1—100 m ii. d. M.

85 500 ,, "N » " 100—200 ,, s » n
05 500 ,, L] ”» " " 200—300 ,, 5 » n
62 000 " "N " " 300—400 4, 3 » »
99 000 ,, 39" 4 AN ” " UDELIE00 5, 5si ab 0
Im nordlichsten Schweden fallt  durch-

schnittlich wahrend mebr als der Halfte und
in Stidschweden wihrend etwa !/; der Nieder-
schlagstage Schnee. Die gleichmaliig ausge-
breitete Schneedecke kann im nérdlichsten
Schweden eine Miachtigkeit von 1—1'/, m er-
reichen. Die Dauer der Schneedecke sinkt im
siidlichen Schweden bis auf 50 Tage im Jahre
und steigt im nérdlichsten Schweden bis auf
200 Tage. Die Seen frieren in Siidschweden
gegen Ende November zu und tauven Anfang
April auf. Diese Daten verschieben sich gegen
Norden und variieren in verschiedenen Jahren
bedeutend. Die Grenze des sog. ewigen Schnees,
d. h. der Hohenlage, tiber der der Schnee wih-
rend des Sommers nicht vollstandig fortschmilzt,
ist fiir verschiedene Orte verschieden. Sie kann
in einer Hohe von 1000—1600 m angenomimen
werden.,

Unter allen Bahnen Skandinaviens kommt
der Ofotenbahn und den zwischen ihr und der
russischen Grenze gelegenen Hauptstrecken
zweifellos die weitaus grofite politisch-militi-
rische Bedeutung zu. Sie war es, die zur Zeit der
Vereisung von Archangelsk im Kriegswinter
1914/15 den Russen, nach dem Wunsche der
Petersburger Regierung, Geschiitze und Muni-
tion aus England zur finnischen Grenze befor-
dern sollte; doch hat die schwedische Regierung
gewissenhafter als die amerikanische ihre strenge
Neutralitit gewahrt und am ¢. Januar 1915
grundsitzlich die Durchfuhr jeglichen Kriegs-
materials durch ihr Gebiet verboten. In Ruli-
land spielte man hier und da mit dem Gedanken,
sich gewaltsam der wichtigen Bahn und ihres
Endhafens Narvik zu bemaéachtigen; die ent-
schiedene Kriegsbereitschaft Schwedens lield
RuBland jedoch vor einem Kriege an noch einer
Front zuriickscheuen. Is ist aber sehr wahr-
scheinlich, dall die nunmehr elektrisch be-
triebene Ofotenbahn mit ihrem stets eisfreien
guten Endhafen am offenen Ozean in Zukunft
ein starker Magnet fiir die russischen Expan-
sionsgeliiste bleiben wird. - Schweden wird sich
auf die Dauer gegen.die Absichten des riesigen
Nachbars nur durch einen engeren Anschlul}
an Deutschland sichern konnen, und so mag
es denn wohl kommen, dall die Reichsgrenzbahn
fiir die politischen Beziehungen Deutschlands
und der nordischen Staaten untereinander noch
eine ungeahnt groBe Wichtigkeit erlangen wird,

[504)
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Die Schnepfe trigt ihre Jungen nicht.

Von H. KROUNK.
Mit einer Abbildung.

Nachrichten dariiber, daB Végel sowohl ihre
Jungen als auch ihre Eier gelegentlich, wenn sje
gefihrdet werden, von einem Ort zum andern
tragen sollen, gibt es, namentlich die Wald-
schnepfe betreffend, schon seit langem.

Scopoli (Annus primus historico-naturalis
1749) war vielleicht der erste, der von flur Wald-
schnepfe angab, sie fiihre ihre Jungen im Schna-
bel fort. Der Forster Kurze sah mehrmals,
dall die Schnepfe ihre Jungen zwischen Hals
und Brust nimmt, um mit ihnen davonzufliegen
(Hartigs Forst- und Jagd-Archiv von und fiir
Preufen, Berlin 1818, Heft III), wohingegen
wiederum Hartig selbst mehrere Schnepfen
ihre Jungen zwischen den Standern forttragen
sah, anders also als, Diezel zufolge, Revier-
forster Mainz, der 4 Einzelfalle kannte, in
denen der Vogel sein Junges ganz nach Art
der Raubvogel, nimlich mit den FulBlen, fort-
schaffte (Diezel, Die Waldschnepfe, Frank-
furt a. M. 1839, S. 50).

Ziemlich gleichzeitig beriihren tibrigens auch
zwei Amerikaner das Thema, Nuttall, wel-
cher die nordamerikanische Schnepfe, Scolopax
minor, Junge mit den Fiuillen davontragen lalBt,
und Audubon (Ornithological Biography, Vol. 1,
S, 50—60), dessen Ausfiihrungen allerdings
wenig Sicherheit zu bieten scheinen.

Audubon sah im Horste der grioliten nord-
amerikanischen Adlerart (Haliaetus Washingtoni
Aud.) an einem Tage noch Junge, nach zwei
Tagen aber keine mehr, und da Menschen sie
nicht hitten ausheben konnen, so waren sie
von den Alten ,,ohne Zweifel an einen andern
Platz gebracht*‘. Seine andere Beobachtung, daf}
der bleigraue Milan (Falco plumbeus Gm.) ein
Junges von einem Baumast abhob und 45 Schritt
weit wegtrug, scheint in einer ziemlich un-
sicheren Gemiitsstimmung gemacht zu sein. Er
fehlte die aufgebiumten Vogel beim Schielen
zweimal und konnte spiter keine Angabe iiber
die GroBe des Jungen mehr machen, das, wie
man auch annehmen kann, einfach neben dem
alten Vogel her abgestrichen ist (ebendall,S. 111).

Gloger will die Moglichkeit von Audubons
Annahme bekraftigen und benutzt dazu die
ebenfalls sehr wacklige, angeblich erste deutsche
Beobachtung dieser Art von dem Forstkandi-
daten von Meibom (Nawmannia, Jahrg. 1853,
S. 103). HEs waren Uhujunge aus einem Men-
schen zugingigen Horst verschwunden. An
einem andern, von Menschen nicht beriihrten
Ort fand man nun ebenfalls Uhujunge, die die-
selben gewesen sein sollen. ,,Es war aber
nicht anzunehmen, daB sie auf andere Weise
dahin. gekommen sein konnten, sondern bloB
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in den Fiien der um sie besorgten Eltern*
(Journ. {. Orn. 1855, S. 35). Ubrigens gibt auch
noch Iiebe, Audubon sich anschlieBend,
einen unsicheren Beweis dafiir, daB die Jungen
des Ziegenmelkers (Caprimulgus europaeus L.)
von einer Stelle zur andern getragen werden,
,,wie man aus den Kotanhidufungen schlieBen
kann, die sie jedesmal hinterlassen* (Orn. Monats-
schrift, 12. Jahrg., 1887, S. 240).

Gilbert White halt das Fortschaffen mit
dem Schnabel, der dazu das allerunbrauchbarste
Instrument sei, Diezel das zwischen den Stin-
demn fiir unwahrscheinlich, und so mag wohl
Rohweder (Orn. Misschr., Jahrg. 1902, S. 135)
recht haben, wenn er sagt: ,,von den nach-
folgenden Beobachtern bestitigt daher keiner
das Urteil Scopolis®, als er die siehen Fille
wieder auffithrt, die der Englinder Harting
(in The Zoologist, 'Third Series, Vol. 111, S. 433
bis 440) schon gebracht hat: 2 Zehenpackungen,
3 Schenkelfassungen und 2 Brust-Schenkel-
Klemmungen.

Hartings Zeichner, Wolf, hat eine bild-
liche Darstellung der Schenkeltragung geliefert,
die Rohweder in der Misschr. (s. oben) und
R. Ottoim St. Hubertus (Nr. 22, X. Jahrg. 1892)
wiedergeben. Die von Otto gebrachte Abbil-
dung ist die deutlichste und zeigt den Vogel,
wie er mit bis zur Unmdoglichkeit verrenkten
Fiiflen ein Junges zwischen den Standern durch
die Luft fiihrt.

Das Journ. f. Orn. 1875, S. 413, berichtet
tiber eine Schnepfenmutter, die dreimal hinter-
einander vor den Augen von mehreren Personen
ein Junges in den Zehen fortschaffte. W, Henne-
mann gibt (Orn. Misschr. 1906, S. 85) einen
ihm vom Forster Schniewindt in Neuenrade
mitgeteilten Fall dhnlich der Wolfschen Dar-
stellung, Koefoed (Dansk Orn. For. Tidsskr.,
1. Jahrg., 1906, S.60) die Mitteilung des Fasanen-
jigers Albrechtsen wieder, daB die Schnepfe,
wenn man im Sommer, wihrend sie die Jungen
wirmt, auf sie stoBt, stets ein Junges zwischen
den FiiBen mit hochnimmt. Rzehak (Orn.
Misschr. 1906, S. 506) fiihrt drei Stiandertrans-
porte (Riedel, von Lowis of Menar und
Kreudel) aus den Baltischen Weidmanns-
bldttern, 1V, S. 285, 286 und 320, wieder an,
auBerdem aber noch ebensolche Beobachtungen
von Oberforster Lindner, Teschen, Revier-
forster Pohl, GroB-Glockersdorf und einer
dritten Person.

Ober das angebliche Tragen von Vogeleiern
durch die Vigel selbst von einem Ort zum
andern sind die Nachrichten spirlicher. Mehr-
fach betreffen sie den Kuckuck, der das gelegte
eigene Ei in den Schnabel nehmen und so in
Nisthohlen anderer Vogel stecken soll, in die
er, seiner GroBe wegen, sonst nie wiirde ge-
langen konnen.



Audubon glaubte an die Moglichkeit dieser
Transportart; das war aber vor fast hundert
Jahren. Von den damals bekannten drei ameri-
kanischen Caprimulgen sollte es bei der Art
C. carolinensis beobachtet worden sein, dal} sie
ihre beiden Eier von einer gefihrdeten Nist-
stitte an eine andere brichte. Die Neger
sagten, sie schobe die Eier mit dem Schnabel
vor sich her, die Farmer, sie triige sie unter
dem Fliigel fort, aber Audubon selbst will ge-
sehen haben, dal sie sie in threm groBen Munde
wegschleppe (Orn. Biography, Vol. 1, 8. 175
bis 176). Auch Liebe will den Ziegenmelker
(C. europaeus) zweimal Eier haben wegtragen
sehen, Ir beruft sich dabei auf Brehm, der
es sogar auch fir die andern Arten annidhme.
Das ist aber nicht ganz richtig. Brehm ver-
weist vorsichtigerweise nur auf die Moglichkeit
(Mtsschr., 12. Jahrg., 1887, S. 240).

Zu dieser, mir recht unglaubwiirdig scheinen-
den Sache lafit sich noch ein Fall gesellen, iiber
den X. Raspail (Bull. Soc. Zool. France XVIII,
1893, 5. 220—222) schreibt, Sein Gewihrsmann
beobachtete, daB ein vom Neste aufgestortes
Rebhuhn am folgenden Tage seine sechs Eier
in ein neu hergestelltes, 25 m entferntes Nest
trug, und zwar in dreimaligem ‘I'ransport, also
unter beiden Fligeln immer je 1 Ei. In das
neue Nest wurden bis 21 Eier gelegt.

Fiir die Zuverlassigkeit der Berichte, also
die wirklich erfolgte Tatsache, werden 6fter der
Ernst und die Glaubwiirdigkeit der Beobachter
ins T'reffen gefithrt, Figenschaften, deren Vor-
handensein natiirlich auch bei niemandem in
Frage gestellt werden soll. Es haben sich aber
in wissenschaftlichen Angelegenheiten wie in
anderen schon tausendfach ernste und glaub-
wiirdige Miinner einander in zwei Lagern gegen-
iiber gestanden, wovon das eine doch endlich
seinen Standpunkt aufgeben und seine Ansicht
als irrig erkennen mufBte. Es mul zugegeben
werden, dall die so erheblich voneinander ab-
weichende Auffassung der Transportweise die
Anforderungen einer exakten Forschung nicht
befriedigen kann, und es scheint hier in einigen
Fillen weniger der kraftvolle Ausflull einer Tat-
sache zu walten als vielmehr der Trieb, aus einer
dunklen Vorstellung heraus seine Ansicht ent-
stehen zu lassen. Die Seeschlange z. B. ist sicher
der Betrachtungsgegenstand hunderter hoch-
achtbarer Minner — davon viele als ,,wirkliche
Augenzeugen‘’ — gewesen und schlieBlich doch
nur die Beute von Witzbolden geworden. Aus
dem neuerlichen ,,Bauernschreck' sind unter
der Bearbeitung durch ernste und glaubwiirdige
Mianner, darunter auch Fachleute, zahlreiche
Zwischenformen zwischen Schlachterhund und
Lowenweibchen herausmodelliert worden. Ernst
und Glaubwiirdigkeit kénnen Befangenheit und
Irrtum nie ausschlieBen.
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Es wird zweitens angefiihrt, die Schnepfen-
fuirsorge sei doch auch gar nicht so eigentiim-
lich, da keineswegs alleinstehend. Ich nenne
von vielen Nachrichten hier nur aus Okens All-
gem. Naturgesch. von 1837, was dieser Forscher
glaubte und was durch ihn weite Verbreitung
finden konnte:

Stockente: ,,Von den Baumen werden sie im
Schnabel ins Wasser getragen.*

Bisamente: ,,Die Mutter soll die Jungen im
Schnabel ins Wasser tragen.*

Brandente: ,,Bei Gefahr triagt sie die Mutter im
Schnabel fort." ;

Brautente: ,T'rigt die Jungen an den Flugeln
oder dem Halse im Schnabel auf den Boden.
Man darf wohl mit Recht sagen, daB3 diese

doch ebenfalls auf ,zuverlassige Beobachtun-

gen'' aufgebauten Lehren nach und nach vollig
zusammenbrechen und als ganz simple Irrtiimer
erkannt werden konnten,

Nachstehend eine kleine Anzahl heute als
richtig anerkannter Beobachtungen, durch die
die Enten sicher aus der Reihe der ,,Vogeltrager"'
ausscheiden.

Die Jungen der hochnistenden Stockenten,
Ginse und Ginsesager springen selbst herab
(Brehm).

Stockente. Nistete nach Pastor Glahn in
einem Jahre in einem leeren Storchneste auf
dem Predigergehoft in Roholte. Die Jungen
lielen sich wie Bille das Dach hinabrollen,
wihrend die Mutter sie unten erwartete.
(H. Arctander, Dansk Orn. For. Tidsskr.
4. Jahrg,, 1909, 8. 2.)

Schellente.  Das  Hinabschaffen der jungen
Entchen aus der Hohe von 8—10m durch
die Mutter unter Zuhilfenahme des Schnabels,
des Halses oder sogar der Ruder ist natiirlich

unrichtig, (Riudiger, Blatter f. Natursch.
Nr. 1, 1914.)
Giinsesager. Die Jungen werden nach dem

Ausbriiten einzeln heruntergeworfen, (Wiist-
ney und Clodius, Die Vigel Mecklenb. 1900,
S. 306.)

Gansesiger. R. sah plotzlich 3—4 Junge von
einer Fiche herabstiirzen. Die Alte lief
schreiend unten am Baume, wo schon
ebensoviele Junge versammelt waren. (Zeil-
schrift f. Ool. 1899, August.)

Was dem Jager der Kapitale, der gute Bock,
der Auerhahn und manches andere ist, das ist
ihm in einer Weise auch die Waldschnepfe.
Sie gehort zu den hochstgeschiatzten Objekten
seiner Vorstellung, die er gern mit Zauber um-
webt. DaB ihr demgemil eine hehre Eigenschaft
zugesprochen wird, ist ja erklarlich, und geeig-
net dafiir ist schon die Mutterliebe, die Jungen-
fiirsorge, wohlbekannt bei vielen Sidugern, die
sie beim Wegtragen von Jungen allerdings un-
gleich viel leichter iiben kénnen als Vogel. Man
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gelangt aus dem Wunsch heraus nicht gar zu
selten dahin, zu sehen, wo gar nichts zu sehen
ist. Wer hat nicht schon bei lingerem Ansitz
bei Dunkelheit oder Unsichtigkeit plétzlich
einen starren Gegenstand bemerkt, der zwar
anfangs noch recht zweifelhaft ist, aber bald
besser, bewegter und leibhaftiger wird, das
wird, was man aus ihm zu haben wiinschte?
Eine kleine Anregung geniigt, eine Wald-
schnepfe mit Jungen im Dunkel des Wald-
bodens! Jungetragen! flistert es aus der Fr-
innerung. Und sie fliegt
wirklich schon miteinem
Jungen davon, so hurtig
und so unklar zwar, dal}
drei oder vier Beschauer
iiber die Art, in der sie
das ‘I'ragen ausfiihrt,
sich streiten miissen.
Aber sie ,,trug‘, und
man preist den Gliicks-
fall, der einen zum
Augenzeugen des oft
gehirten und wohl oft
bezweifelten  Vorgangs
machte. Der I'rug be-
hauptet sich machtvoll;
im Tagebuch erscheint
er als Wirklichkeit.
Was tat aber wohl
die Waldschnepfe ent-
gegenkommenderweise,
um der Tiuschung Nah-
rung zu geben ? Sie flog
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(Wirklichkeitssinn und Phantasie.)

Als im Sommer vorigen Jahres die groBe
Katastrophe iiber die Kulturmenschheit her-
einbrach, ging die Phantasie iiberall mehr oder
weniger mit dem Verstande durch. Es war, als
ob man plotzlich aus einem schweren ‘Traum,
der unsere Sinne mit schrecklichen Bildern
umgaukelte, erwacht und mit Schrecken er-
kennt, daB der Traum Wirklichkeit geworden
— dal} in unserem Haus
ein Brand ausgebrochen
ist.  Auch in solchen
Fillen tun die wenigsten
Menschen das Zweck-
miBige, sondern suchen
Rettung ihres Iebens
und ihres Eigentums mit
untauglichen  Mitteln,
bis dann die wohlorgani-
sierte  Wehr eintrifft
und Ordnung in das
Rettungswerk  bringt,
— So erwachte auch
nach den ersten Ver-
wirrungen der Wirklich-
keitssinn, als wir sahen,
wie sich der Aufmarsch
der ‘I'ruppen in un-
tibertrefflicher Ordnung
vollzog. Wir begannen
die Ereignisse zu sehen,
die Tatsachen zu neh-

aus dichtem dunklen men, wie sie waren, und
Versteck empor nach uns damit abzufinden,
Art vieler Sumpfvigel so dall nach wenigen
mit  herabhingenden Tagen das ILehen wieder
Standern und  herab- 2 einen beinahe normal
hingendem ausgebrei- Auffliegende Waldschnepfe. zu nennenden Verlauf
teten StoB. Der nur nahm. Wie es bei un-

Sekunden dauernde Anblick ist lang genug, die
Erinnerung an die Erzihlung von dem davon-
getragenen Jungen auszulosen. Ich glaube, es
wird niemand mehr das Davontragen der Jungen
sehen, der nicht schon vorher eine solche inter-
essante Erzihlung gehort hat.

Gegen die Sache sprechen:

1. Die verhiltnismiBig geringe Zahl von Figen-
beobachtungen,

2. Die abweichende Ansicht
itber die Greiforgane.

3. Die Ungeeignetheit sidmtlicher Greiforgane.

4. Das so ganz vereinzelte Dastehen des Vogels
in der Betatigung.

5. Der bewiesene Wegfall der Betiitigung bei
den Enten. faoe)

der Beobachter

seren Feinden in den ersten Tagen zuging,
wissen wir nicht genau. Die einzelnen Nach-
richten, die wir empfingen, konnen kein Ge-
samtbild ergeben.  So viel aber darf gesagt
werden: die Verwirrung war groBer, und
der Wirklichkeitssinn hat iiber die Phantasie
nicht so schnell und griindlich den Sieg davon-
getragen, wie bei uns. Anderseits mull auch
den Gegnern zugestanden werden, dall sie es
verstanden haben, die inneren Schwierigkeiten
zu iiberwinden, und zwar weitaus leichter, als
man erwartet hitte.

Das ist eine der grbBten Uberraschungen
unter den vielen, die uns dieses Volkerringen
gebracht hat. Es stand zu erwarten, dall der
duBerst komplizierte Aufbau unseres Wirt-
schaftskorpers gegen die Erschiitterungen des
Krieges weniger widerstandsfihig wire, als
der einfache fritherer Zeiten, Das gerade Gegen-
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teil ist eingetreten. In keinem der vorherigen
Kriege, obwohl diese sowohl an Ausdehnung
des Kampfgebietes wie auch an Aufwand der
Machtmittel weit weniger einschneidend waren,
pulsierte das Leben hinter der Kampffront so
regelmiBig wie diesmal.

Woher mag das kommen? Sind die Men-
schen anders geworden ?

Es gibt viele Erklirungen dafiir, und es
mogen auch vielerlei Ursachen zusammen-
wirken — eines aber darf nicht auller acht ge-
lassen werden: mit steigender Kultur wird
auch der Wirklichkeitssinn der Menschheit
gesteigert, nicht sowohl, weil der Mensch sich
selbst verdandert, sondern, weil ihm die tech-
nischen Hilfsmittel zu Gebote stehen, den
Kriegsereignissen und den damit zusammen-
hiingenden Geschehnissen unmittelbar zu folgen.

Man halte sich nur die eine “l'atsache vor
Augen: Der tidgliche Bericht der obersten
Heeresleitung erscheint nicht nur mit groBer
Piinktlichkeit, wenige Minuten nach seinem
Erscheinen kennt beinahe jedes Dorf das Tages-
ergebnis, weill auch der Krieger im Osten, was
im Westen passiert ist, und umgekehrt. Das ver-
danken wir dem weit veriistelten System unserer
Telegraphen und I'elephone, das, einem feinen
Nervensystem gleichend, nicht nur das eigene
Land iiberzieht, sondern auch den in Feindes-
land vordringenden Truppen stindig folgt,

So gelang es auch, trotz aller Anstrengungen
unserer Feinde, die Fithlung mit der ganzen
Welt aufrechtzuerhalten, denn wo der Draht
zerschnitten ist, strecken die elektrischen Fun-
ken wie eine geheimnisvolle Gedankentiber-
tragung noch ihre Fiihler aus.

Welche unschitzbaren Dienste der Mensch-
heit durch diese technischen Fortschritte ge-
leistet werden, wie wir unsere eigenen Nerven
schonen, weil diese Metallnerven fiir uns ar-
beiten, wird erst klar, wenn wir uns die heutige
Lage ohne diese Hilfsmittel vorzustellen ver-
suchen, Wenn die Kunde von den Ereig-
nissen wochenlang Zeit brauchte, bis sie uns
zu erreichen vermiéchte, und inzwischen un-
bestimmte Geriichte, Ubertreibungen und Ent-
stellungen Zeit hitten, uns taglich zu martern,
dann wire unsere Ruhe wohl kaum dieselbe,
Unsere Tatkraft wiirde gelihmt — niemand
wiirde etwas wagen, und das Wirtschaftsleben
wiirde ins Stocken geraten.

Man mag vielleicht einwenden: unsere Geg-
ner haben dieselben Hilfsmittel, und doch werden
sie {iber ihre wirkliche Tage im Dunkel gehalten.
Das ist nur zum Teil richtig. Ganz so aus-
gedehnt wie bei uns ist das elektrische Nerven-
system bei unseren Gegnern nicht, besonders
nicht bei unserem ostlichen Nachbar, und
aublerdem sind wir nur zum “'eil iiber die Volks-
stimmung bei den Gegnern unterrichtet.

Richtig ist allerdings, daBl der T'elegraph bei
ihnen, soweit wir wissen, hauptsichlich dazu
dient, die Unwahrheit zu verbreiten, aber doch
nur deshalb, weil die Wahrheit zu bitter ist.
Man wiirde ihn wohl lieber dazu benutzen,
wirkliche Siege zu vermelden, als eingebildete,
wenn solche zu melden wiren. Aber trotzdem
dienen beispielsweise auch in Frankreich Tele-
graph und Telephon demselben Zwecke, die
Nervenarbeit der Bevilkerung zu entlasten
und so die Ruhe aufrechtzuerhalten — nur
in etwas anderer Form. Siege werden auf-
gebauscht und Niederlagen abgeschwiicht, und
wenn dann allmahlich die Wahrheit durchsickert,
ist die Gefahr eines Nervenschocks bereits vor-
iber. Die Leiter der Republik wissen eben
sehr gut, was sie dem franzosischen Volke
ohne Gefahr an Wahrheit vorsetzen diirfen.
Dall es aber in Frankreich viele Menschen
gibt, die noch glauben, daBl das franzosische
Heer bald vor Berlin steht, sollte auch bei uns
niemand voraussetzen. Wahrscheinlich ist da-
gegen, daB in viele Teile des weiten russi-
schen Reiches heute noch nicht die Nachricht
von den ersten Niederlagen gedrungen ist.

Sind Telegraph und T'elephon Hilfsmittel,
um schnell Wahrheit oder auch ILiige zu ver-
breiten, so ist eine andere moderne Errungen-
schaft eine ausgesprochene Dienerin der Wirk-
lichkeit, namlich die Photographie und die mit
ihr verbundenen Vervielfiltigungskiinste. Die
photographische Platte liigt zwar ausnahms-

*weise auch einmal, aber ihre Wahrheitsliehe

ist doch so groB, daB dagegen kleine Entglei-
sungen gar keine Rolle spielen.

Betrachtet man die Verhiltnisse des siebziger
Krieges mit denen des heutigen, so wird man
ohne weiteres zugeben miissen, daB sich, dank
den auf diesen Gebieten seither gemachten Er-
findungen, unser Wirklichkeitssinn ganz ge-
waltig verschirft hat.

~ Damals war es noch nicht méglich, Mo-
mentbilder festzuhalten, und ebensowenig, pho-
tographische Bilder mittels Buchdruckes in
Massenauflagen zu vervielfaltigen. Das Pu-
blikum mufBte sich damit begniigen, Phantasie-
bilder erst lange nach dem Ereignis zu sehen,
und konnte sich daher von den wirklichen Vor-
giangen gar keine rechte Vorstellung machen,

Die Menschen von heute sind weitaus besser
daran. Sie erleben den Krieg im Bilde mit.
Wir sehen, wie unsere Krieger wohnen, wie
sie sich in die Erde eingraben, sehen die Ver-
wiistungen, die die modernen Geschosse an-
richten. Wir sehen als Widerlegung der gegen
uns verbreiteten Beschuldigung, wie sie fried-
lich mit der feindlichen Bevolkerung leben, ihr
behilflich sind, die Folgen des Krieges zu mil-
dern. Wir schen ferner, wie unsere Heerfiihrer
in  Wirklichkeit aussehen, sehen den Kaiser,



und zwar nicht etwa als idealisierte Gestalt,
sondern so, wie er im Felde lebt, ebenso ein-
fach wie ein anderer Krieger.

Das sind iiberzeugende Dokumente, und
wir haben uns so daran gewohnt, daB wir jede
phantastische Aufmachung, die nicht mit der
Wirklichkeit in Einklang zu bringen ist, ab-
lehnen. Alles, was die photographische Platte
festhilt, diirfen wir freilich nicht sehen. Man-
ches davon mag spiteren Zeiten vorbehalten
bleiben, und anderes diirfte sich auch dann nicht
fiir die breite Offentlichkeit eignen.

Um so mehr aber werden diese unparteiischen
Zeugen nach dem Kriege berufen sein, die
Wahrheit zu verbreiten, die wir auf keinen Fall
zn scheuen brauchen. Sie werden gerade denen,
die freventlich in diesen Krieg hineingetrieben
haben, zeigen, was sie angerichtet haben, und
diese Stirkung des Wirklichkeitssinnes wird mit
dazu beitragen, daB sich wenigstens ein Krieg in
diesem Umfange nicht so leicht wiederholen wird.

Wenn es richtig ist, daB dieser Krieg von
der Nation gewonnen wird, die tiber die besten
Nerven verfiigt, so sollte man dabei nicht den
Dienst vergessen, den uns die technischen Hilfs-
mittel leisten, die es ermoglichen, die Wahr-
heit schnell und ungeschminkt zu verbreiten
und so durch Starkung des Wirklichkeitssinnes
die Nerven zu schonen. Auch wenn diese Er-
rungenschaften zeitweise dem geraden Gegen-
teil dienen, ist das noch nicht so schlimm, als
wenn wir sie nicht besitzen wiirden. Iiigen
haben bekanntlich kurze Beine, und die werden
um so kiirzer, je linger die Telegraphendrihte
werden, die den Erdball umspannen.

Aber auch vor einer anderen einseitigen
Auffassung wird man sich zu hiiten haben. Auch
eine zu weitgehende Uberspannung des Wirk-
lichkeitssinnes konnte groBen Schaden anrich-
ten. Alle Errungenschaften, die uns heute so
grolle Dienste leisten, waren einmal Phantasie-
produkte, bis sie zur Wirklichkeit wurden.

Gerade dieser Krieg hat uns gezeigt, dal}
noch viel, recht viel zu tun iibrig bleibt, bis wir
c¢ine Kulturhéhe erreicht haben, die solche
Katastrophen unmdoglich macht. Zu diesen
steilen Hohen aber eilt die Phantasie als Fackel-

trigerin voraus. Josel Rieder. [y

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Die Inventur eines modernen Panzerschiffes. Die
Zeitschrift Lectures pour Tous verGffentlicht eine Zu-
sammenstellung iiber die Inventur eines modernen
Panzerschiffes, die begreiflicherweise heute besonders
beachtenswert ist. Hin franzosisches Panzerschiff vom
Typ des Danton verbraucht 2000 Kilo Kohlen in der
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Stunde bei einer Geschwindigkeit von 11 Knoten;
wird die Geschwindigkeit auf 20 Knoten erhéht, so
steigert sich der Kohlenverbrauch in der Stunde aui
19 000 Kilo, in 115 Stunden sind dann seine Kohlen-
bunker leer. Die deutschen und englischen Panzer-
schiffe, sogenannte Dreadnoughts, fiihren etwa zehn
bis zwolf 305-Millimeter-Kanonen mit sich, von denen
jede 150 Schiisse abgeben kann, Die Gesamtkosten der
Munition, einschlieBlich der groBkalibrigen, belaufen
sich bei einem Geschiitz auf 450 0oo Franken, bei zehn
Geschiitzen auf 4 500 000 Franken und bei zwolf auf
5 300 ooo Franken. Wiirden pro Geschiitz und in der
Minute ein Schull abgegeben, so wiirden fiinf Millionen
Franken bereits in 2'/, Stunden verschossen worden
sein.  Kin englischer Dreadnought mit einer Besatzung
von etwa 800 Mann, wie sie jiingst vor den Dardanellen
untergegangen ist, hat in Kriegszeiten folgende Le-
bensmittel an Bord: 30 Tonnen frisches Rindfleisch,
60 Tonnen Kartoffeln, 6 Kisten Tafelsalz, 300 Pfund
Bohnen, 72 Kisten Biskuits, 2225 Pfund Makkaroni,
4 Kisten konservierte Karotten, 750 Pfund Soda,
12 Dutzend Flischchen mit pulverisiertem Pfeffer,
8 Dutzend Dosen mit Erbsen, 300 Pfund deutsche Wiirst-
chen, 50 Fisser mit Schweineschmalz, 65 kleine Tonnen
mit Margarine, 180 Speckseiten, 4 Kisten konservierte
Pastinaken, 150 Kisten Schokolade, 6 Kisten mit
Apfeln in Dosen, 2 Kisten getrocknete Apfel, 8 Kisten
mit Heringen in Tomatensauce, 24 Dutzend Flischchen
Sauce, 8 Dutzend Ananas-Dosen, 12 Dutzend Dosen
mit Birnen, 24 Dutzend Pfirsichdosen, 300 Piund
Korinthen, 300 Pfund Bananen, joo Pfund Tapioka,
300 Pfund Pflaumen, 8 Kisten Nieren, 8 Kisten Zunge,
12 Kisten Schweinefleisch in Dosen, 225 Pfund Perl-
graupen, 6 Kisten Sardinen, 120 Schachteln mit Kakes,
36 gekochte Schinken, 30 Schachteln Kiise, 2250 Pfund
Salzfisch, 24 Pfund Biicklinge, 12 Dosen Schellfisch,
15 Dosen sauere Heringe, 720 frische Eier, 70 Kisten
Tomaten, 200 Schachteln mit frischen Tomaten, eine
halbe Tonne Zwiebeln und 1000 Schachteln Zigaretten.
Ws. [s00l

Amerika ohne Europa. Nicht allein die Mehrzahl der
europiiischen Staaten sieht sich in ihrem Haudel mit
Amerika empfindlich durch den Krieg behindert, son-
dern auch die andere Seite, Amerika, merkt sehr stark,
dall es durchaus nicht auf eigenen Fiillen dasteht und
sehr auf den gemeinschaftlichen Haushalt mit Europa
angewiesen ist, Allerorts stellt sich heraus, dal durch
die groBenteils fehlende Einfuhr aus Europa fiir die
wiinschenswerte Lebensweise und Erhaltung des bis-
herigen Zustandes in Amerika eine groBe Anzahl Dinge,
seien es rohe oder verarbeitete Stoffe, ausgehen. Dem-
gegeniiber tritt fiir Amerika die Notwendigkeit auf,
sich unabhiingig von der europiischen Einfuhr zu
machen. Und so wird iiberall das Problem eifrig erdrtert,
wie und worin Amerika sich durch Errichtung ganz
neuer Arbeitsgebiete und Industrien von Europa un-
abhiingig zu' machen hat und machen kann, und wie
es dadurch gleichzeitig Vorteile aus der gegenseitigen
kriegerischen Vernichtung europiischer Werte fiir sein
eigenes Land schafft. Dies ist ein Ziel, dem voraus-
sichtlich groBe Kriifte des Erdteiles zngewendet werden.
Wo es an Arbeitskriiften fehlt, werden, wie bisher, mog-
lichst maschinelle Einrichtungen erdacht. — Andrer-
seits kommt diesem Streben der geschwiichte Zustand
Europas nach dem Frieden in stirkster Weise zu Hilfe.
Und obwoh! die im Kriege siegende Macht Europas
sich auf Kosten der besiegten vorwiirts hilft, sc gehen
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ohne Zweifel sicher amerikanische Absatzgebiete fiir
das geschwiichte Gesamteuropa verloren.

Damit soll aber nicht gesagt sein, dall das Zusammen-
wirken von Amerika und Furopa vollstindig zugunsten
des ersteren umschwingen muf. Denn die Errichtung
neuer Industrien und Gewerbe ist nicht ein Ding fiir
heute und morgen. Ein Schlaglicht sei noch auf diese
Verhiltnisse geworfen, das uns mitten in die Schwierig-
keiten derartiger sozialer Probleme hineinversetzt. Ein
bekannter amerikanischer Industriechemiker schreibt
zur Erliuterung der gegenwiirtigen Verhiiltnisse in
Amerika etwa folgendes*): ,,Wir haben keine pharma-
zeutischen Pflanzungen in unserem Lande, obgleich
das Risiko, das bei Anlage derartiger Industrien ent-
steht, sehr klein ist und der Gewinn enorm werden kann,
Betrachten wir z. B. das Menthol. Es ist eines der am
meisten beniitzten Pflanzenderivate, Die Quelle ist
eine japanische Miinze, die aber so sehr von der ja-
panischen Regierung behiitet und bewacht wird, daB
Samen nur unter den gréBten Schwierigkeiten erhalten
werden kdnnen, FEs ist mir gelungen, einigen zu ver-
schaffen, und nun wichst auf meiner Versuchsfarm
japaunische Miinze. Ebenso gedeiben dort Belladonna, Di-
gitalis und andere offizinelle Pflanzen. Manches Tausend
Dollar steckte ich in diese Experimente im Vertrauen
daranf, einstens reichen Gewinn daraus zu ziehen. Ich
brauche etwa 45 coo Pfund, um eine eintriigliche Indu-
strie offizineller Pflanzen in Amerika einzurichten —
sicherlich keine allzugroBe Summe. Kann ich nun
einen Bankier fiir mein Vorhaben interessieren? Nein.
Warum nicht ? Weil er die durch die Chemie gebotenen
Erwerbsmoglichkeiten nicht begreifen und iibersehen
kann. Wenn ich aber beabsichtigen wiirde, eine Hiihner-
farm zu errichten, so wiirde ich keinerlei Schwierig-
keiten haben in der Beschaffung von 45 ooo Pfund.
Das kommt daher, weil die Geldmiinner einiges Ver-
stiindnis fiir Hithner und Fier haben." P. (s75)

Das italienische Erdbeben vom 13. Januar 1915%%),
Nach der empirischen Skala von Rossi-Forel
werden die Erdbeben ihrer Intensitit nach in 10 Grade
geteilt, von denen die héheren folgendermafen ge-
kennzeichnet sind: 6. Grad. Allgemeines Erwachen
der Schlafenden ; Anschlagen der Hausglocken, Schwan-
ken der Kronleuchter, Stillstehen von Uhlren, sichtbares
Schwanken der Biume und Striucher, 7. Grad. Um-
stiirzen beweglicher Gegenstinde, Abfallen von Putz,
Anschlagen von Kirchenglocken ; allgemeiner Schrecken,
aber noch keine Beschiidigung von Bauwerken. 8, Grad.
Umstiirzen von Kaminen, Risse in den Mauern von Ge-
biuden. g, Grad. Teilweise oder ginzliche Zerstorung
einiger Gebiiude. 10. Grad. Grofles Ungliick, Ruinen,
Umsturz von FKErdschichten, FEntstehen von Spalten
im Boden, Bergstiirze.

Bei dem Erdbeben, das am 13. Januar 1915 Teile
von Mittelitalien verheerte, befand sich das Gebiet der
heftigsten Wirkungen, die pleistoseiste Zone, am L a g o
Fucinoin der Provinz A quila. Hier erreichte die
Stiirke der Erschiitterung den 10. Grad. Nach den
Seismogrammen verschiedener europiiischer Erdbeben-
warten lag das Epizentrum bei A vezzan o; die Ein-
trittszeit des Bebens im Ipizentrum wurde auf 7 Uhr
52 Min, 40 Sek. MEZ, -{-1,3 Sek. berechnet. Die Aus-

*) Scientific Amevican 1915, S. 223,
**) Die Naturwissenschaften 1915, S. 189
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dehnung der Erschiitterung war betriichtlich. Nach
einer Angabe soll sich die pleistoseiste Zone in siidost-
licher Richtung iiber 120 kmn erstreckt haben. In
Sora, 40 km von Avezzano, mall die Intensitit noch
9—10 Grad;in R om, 80 km von Avezzano, 7—8& Grad;
in Neapel, 150 km von Avezzano, 6—7 Grad. Auch
in Pola, 320km von Avezzano, in Modena,
350 km von Avezzano, und in Graz, 580 km von
Avezzano, wurden Ausstrahlungen des Erdbebens noch
makroseismisch wahrgenommen,

Die italienischen Geologen geben an, dall die zentralen
Apenninen von einem System paralleler Briiche durch-
zogen werden, die auch das Fuciner Becken begleiten
und vermutlich quartiren, also auBerordentlich jungen
Alters sind. Hiernach wird es wahrscheinlich, dafl
das Erdbeben von A v e zz an o ein Dislokationsbeben
war, das auf einer Schollenverschiebung im Epizentral-
gebiet beruhte und als eine Fortsetzung der gebirgs-
bildenden Vorgiinge, die einst zur Entstehung der
Apenninen fiihrten, aufgefaBt werden kann. Die
Abruzzen und ibre Nachbargebiete sind ein seismisch
sehr reges Gebiet. In A vezzan o selbst fand schon
am 10. April 1885 ein stirkeres Beben statt, das jedoch
weder die Intensitit, noch die Ausdehnung des jiingsten
erreichte, Das Gebiet um Sora wurde im Juli 1873
und im Dezember 1874 von heftigen Beben heimgesucht.
Umbrien und die Abruzzen hatten am 14, und
16, Januar sowie am 2. Februar 1703 unter starken
Erschiitterungen zu leiden, die zur Zerstérung der
Stadt Aquila (40 ki nordlich von Avezzano) fiihr-
ten, und am 3. November ging von der Gegend siidlich
des Gebirgsstockes der Ma jella (40 km dstlich vom
Lago Fucino) ein Beben aus, das sich in nordsiidlicher
Richtung iiber 70—80 km erstreckte. L. H. [s84)

Stereoskopische Photographien von Kometen*)
scheinen auf den ersten Blick unméglich, da mit einem
gewohnlichen Stereoskopapparat aufgenommen die
beiden Bilder miteinander identisch sein wiirden und
daher keinerlei stereoskopischer Effekt zu erwarten
ist. Doch wurden auf folgende Weise fiir das Studinm
des Kometen interessante Frgebnisse erzielt: Es
wurden zu gleicher Zeit auf verschiedenen Teilen der
Erde, in Europa und Amerika, Serien von gewShnlichen
Photographien des beobachteten Kometen aufgenom-
men, und diese zu gleichen Zeiten gehorigen Photo.
graphien erwiesen sich als geeignet zur stereoskopischen
Vereinigung., Der Abstand der Objekte des Apparates
um Augenbreite bei einer gewdhnlichen Stereoskop-
aufnahme entspricht hier also dem Abstand von
Amerika nach Europa; mit andern Worten, erst bei
diesen Entfernungen kam die Parallaxe des Kometen
zur Wirkung, Mit Hilfe einer Serie solcher stereo-
skopischer Bilder, die sich iiber einige Stunden erstrecken,
ist es nun moglich, verschiedene Merkwiirdigkeiten
im Schweife des Kometen zu deuten. Einmal schien
der Schweif abgerissen und in den Raum hinaus-
getrieben zu werden, wo er einen unregelmiilligen Ring
bildete, von dem ein zweiter Schweif in zylindrischer
Form abzugehen schien, Bald darauf sandte der Komet
einen neuen Schweif aus, der mit dem alten zusammen-
zuhiingen schien, Die Stereoskopien zeigen aber, dal}
der Schweif lediglich hinter dem Kometen in einem

erheblichen Winkel vorbei gegangen war. P. [q4)

*) Secientific American 1915, S, 63,
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Apparate- und Maschinenwesen.

Uber die Stufenblase, Die Stufenblase besteht aus
einem konischen, oben und unten durch Deckel geschlos-
senen Gefill aus GubBeisen, Im Innern desselben befindet
sich eine Anzahl von Ringen oder Tassen, bei kleineren
Blasen sind es 5, bei gréfleren 9. Von auflen, meist durch
zwel Feuerziige, wird die Blase geheizt. Durch Rohre
werden die sich entwickelnden Dimpfe abgeleitet,
und zwar geht das oberste vom oberen Deckel der
Blase, dem Helm, und die iibrigen durch den unteren
Blasenverschlull, einschlieBlich des Rohres fiir den
Destillationsriickstand. Kiibler mit Vorlagen schlieBen
sich an diese Ableitungsrohre. Das Destillationsgut
wird in einem Vorwiirmer entwiissert und vorgewiirmt
und durch ein Rohr in die oberste Tasse geleitet. Ist
diese gefiillt, so liuft es iiber den Rand weiter, und es
werden so schlieBlich alle Tassen gefiillt. Es entstehen
Diimpfe, deren Siedepunkte natiirlich immer mehr
steigen, und es bleibt endlich in der untersten Tasse
ein Riickstand von gewiinschter Konsistenz, der eben-
falls kontinuierlich abfliet. Zur Trennung der Diimpfe,
welche sich in den Tassen entwickeln, dienen wver-
schiedene in die Blasen iiber den Tassen eingebaute
Deckel; von jedem werden die Dimpfe durch ein Rohr
nach Kiihlvorrichtungen abgeleitet.

Diese Stufenblase bewiihrt sich im allgemeinen
(nach Petroleum 1914, S. 160) recht gut in der Braun-
kohlenteerindustrie, obgleich sich nicht alle Braun-
kohlenteere und -teerdle gleich gut darin destillieren
lassen.

Es wurden Versuche mit Erddl und dem von den
Benzinen und Leuchtélen befreiten Destillationsriick-
stand angestellt.

Diese Mineraléle wurden erst unter gewdhnlichem
Luftdruck, dann im Vakuum und endlich im Vakuum
unter Zufiithrung iiberhitzten Wasserdampfes ver-
arbeitet. Der Apparat war hier aus Eisenblech und
enthielt nur 3 Tassen.

Die Versuche ergaben, dafd sich mit der Stufenblase
eine gute Fraktionierung bei kontinuierlicher Destil-
lation in einem verhiltnismiBig recht kleinen Raum
erreichen lift, [460]

Die Quecksilberdampfmaschine. Jede Kraft-
maschine, die Wiirme in Arbeit nmsetzt, arbeitet um
so wirtschaftlicher, je groBer das Temperaturgefille
des Wiirmetrigers — bei der Dampfmaschine also
des Dampfes ist.  Bezeichnet fiir eine Dampf-
maschine ¢, die Temperatur des in den Zylinder ein-
tretenden Dampfes und 4, die Kondensatortemperatur,
S0 betriigt der thermische Wirkungsgrad der Maschine

27 { . 5 .
N=1— 23+ 4 Wie diese Gleichung ohne wei-
273 + 4
teres erkennen ldBt, kann der Wirkungsgrad nur

durch Erhéhung von ¢ oder durch Erniedrigung von
ty verbessert werden, und da man in der Praxis die
Temperatur des Kiihlwassers im Kondensator iiber
die heute gebriuchliche von etwa 25 bis 30° C
nicht wohl herabsetzen kann, so hat man die Ver-
besserung  des  thermischen Wirkungsgrades der
Dampfmaschine durch Erhohung der Temperatur
des Frischdampfes angestrebt. Mit verhiltnismibBig
geringem Erfolge, denn die Steigerung der Dampi-
temperatur durch Erhéhung des Dampfdruckes bringt
nicht sehr viel, da man iiber Drucke, die wir mit un-
seren heutigen Konstruktionsmitteln sicher beherrschen
— etwa 20 bis héchstens 25 Atmosphiren — mnicht
hinausgehen kann und diese Drucksteigerungen eine
nur geringe Temperatursteigerung im Gefolge haben,
weil beim Wasserdampf mit dem Dampfdruck die
Dampftemperatur  nur  verhiiltnismifig langsam
steigt (10 Atmosphiren = 183° C, 20 Atmosphiren

= 215° C). Besseren Erfolg schon hat die heute
ganz allgemein iibliche Uberhitzung des Dampfes
gebracht, doch sind wir damit auch schon an

der Grenze nach oben angelangt, da unsere Kon-
struktionsmaterialien héhere Uberhitzungen als etwa
400° C nicht woll gestatten. Es gibt aber noch
eine dritte Moglichkeit der Steigerung von ¢ und
damit der Wirtschaftlichkeit der Dampfmaschine,
und diese besteht darin, vom Wasserdampf abzugehen
und an seine Stelle den Dampf einer erst bei viel
hoheren Temperaturen siedenden Fliissigkeit, einen
viel heiBeren Dampf zu setzen; dahingehende Vor-
schlige sind auch verschiedentlich gemacht
worden, ohne dall indessen die Praxis Vorteil daraus .
gezogen hiitte. Neuerdings hat nun der Amerikaner
Emmet versucht*), an Stelle des Wasserdampfes
Quecksilberdampf zu verwenden, da das Quecksilber
erst bei 358° C siedet und bei verhdltnismilig
niedrigen Driicken sehr hohe Dampftemperaturen er-
gibt. Emmet verdampit in einem Quecksilber-
dampfkessel an Stelle von Wasser das Quecksilber
bei einem Drucke von nur 0,7 Atmosphiren und libt
den erzeugten Quecksilberdampf von etwa 380° C
in einer Dampfturbine Arbeit verrichten, dann in
cinen Kondensator stromen, wo er durch Kiihlwasser
bei etwa 220° C mniedergeschlagen Dabei
verdampft das Kiithlwasser, und der erzeugte Wasser-
dampf von etwa 12 Atmosphiren und 190° C

schon

wird.

*) Proceedings of the American Institule of Electri-

| cal Engineers Bd, 33, 1014.
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wird in einem in die Fenerziige des Quecksilberdampf-
kessels eingebauten Uberhitzer auf etwa 275° C
iberhitzt und dann einer Wasserdampfturbine zu-
gefiihrt, in welcher er Arbeit leistet. Das kondensierte
Quecksilber wird in einem ebenfalls in die Ziige des
Kessels eingebauten Vorwirmer auf etwa 275° C vor-
gewirmt und fliebt dann zur abermaligen Verdamp-
fung in den Quecksilberdampfkessel zuriick. Der
Wasserdampf wird hinter der Turbine in einem Kon-
densator bei etwa 327 C niedergeschlagen. Wiihrend
eine reine Wasserdampfturbine bei den angegebenen
273 + 32
273 +275
= 44% haben wiirde, hat die vereinigte Quecksilber-
dampi-Wasserdampf-Kraftmaschine einen solchen von
g Alda 33,
273 + 380
grollere Leistung, und diese Verbesserung des ther-
mischen Wirkungsgrades ist unter Vermeidung hoher
Dampfdriicke miglich. DaB aber nun die Queck-
silberdampfmaschine eine Umwiilzung in unserem
Kraftmaschinenwesen zur Folge haben sollte, kann
trotzdem micht wohl angenommen werden. Denn
einmal ist das Quecksilber im Dampfkessel erheblich
schwieriger zu behandeln als das Wasser, dann wird
die vorstehend skizzierte Quecksilberdampfmaschinen-
anlage reichlich kompliziert im Bau und im Betriebe,
und schlieBlich werden die Anlagekosten einer solchen
Anlage auch durch das Quecksilber auflerordentlich
verteuert, ganz abgesehen davon, dall praktische Fr-
fahrungen fiber das Verhalten des Quecksilbers gegen-
iiber den mit ihm und seinem Dampfe in Beriihrung
kommenden, Metallteilen an Kessel, Maschine und
Kondensator nicht vorliegen. Vielleicht, daBl sich bei
praktischer  Erprobung die Quecksilberdampfma-
schine doch noch besser erweist, als es zuniichst den
Anschein hat, das schon so oft befiirchtete Ende der
Dampfmaschine diirfte aber trotz der Quecksilber-
dampfmaschine noch in recht weitem Felde liegen.
,» Wasser ist das Beste* gilt immer noch, auch fiir die
Dampfmaschine. Bst.

Temperaturen einen Wirkungsgrad von 1 —

= 539, und zudem eine um etwa 669,

[563]

Schmiermittel.

Ratschlage zur Sparsamkeit im Schmierél-Ver-
brauch, Die Berliner Schmierdl-Gesell-
schaftm.b.H.inBerlin W, Mauerstrafle 23, die
bekanntlich auf Veranlassung des Reiches gegriindet
worden ist, um den Fabrikbetrieben mit Rat und Tat
zur Seite zu stehen, um die groBtmogliche 6konomische
Betriebsfilhrung in gegenwiirtiger Zeit zu erzielen, er-
liBt folgende Ratschlige zur Sparsamkeit im Schmierdl-
verbrauch:

1. Auffangen des ablaufenden Oles
und seine Wiederverwendung nach
Reinigung Die Wiederverwendung des ablaufen-
den Oles wird bei der Maschinenlagerschmierung am voll-
kommensten erreicht durch die Einrichtung von Rund-
laufschmierungen, bei denen ein und dieselbe Olmenge
unter gleichzeitiger Filtrierung stindig umliuft. Aus
diesem Grunde kommt es bei dieser Einrichtung nicht
auf die Einstellung einer Mindestzufuhr an.

Bei Maschinenlagern und bei Transmissiouslagern
bringt man zweckmiiBig Auffangsschalen an, sofern
diese nicht bereits vorhanden sind. Bei der Dampf-
maschinen-Zylinderschmierung empfiehlt sich die Ein-
richtung von Olzerstiubern in der Hauptdampfleitung

bzw. Ventilkiisten und die Anordnung von Abdampf-
bzw. Kondensatentélern, sowie die Wiederverwendung
des zuriickgewonnenen Oles an geeigneten Stellen im
Betriebe nach Entwiisserung und Reinigung.

2. Einrichtung von &6lsparenden Lagern
und Abfiillvorrichtungen: Olsparapparate,
Rohrnetze und Zapfstellen fiir gréflere Fabriken.

3. Ausgedehntere Verwendung von
Schmiermittel sparenden Lagern: wic
beispielsweise Ringschmierlager fiir  Olschmierung,
Kugel- und Kastenlager fiir Fettschmierung.

4. Ausgedehntere Verwendung von
Schmierfetten: Staufferbiichsen, Fettpressen.

5. Entélung wvon Putztiichern und
Putzwolle: unter Verwendung des daraus ge-
wonnenen Abfalléles fiir nebengeordnete Schmier-
zwecke im eigenen Betriebe,

6. Abgabenichtentdlter Putzwolle oder
Putztiicher an Reinigungsanstalten, mit denen
hiiufig Leihanstalten fiir Putztiicher verbunden sind.

7. Abgabe nicht im eigenen Betriebe
zuverwendender Abfalldle an solche Ole
verarbeitende Fabriken. Ws.

[sg1]

Holzverwertung.

Eine neue Versuchsstation fiir Zellstoff- und Holz-
chemie*), Zum Studium der restlosen Verwertung der
Waldprodukte auf chemischem Wege und damit zur
Herbeifiihrung der gréoBten Nutzung von Abfallholz,
Rinde, ,,Nichtzellulose'' oder ;,Lignin'' ist in Ebers-
walde im September 1914 eine Versuchsstation in Be-
trieb genommen worden. Sie bildet cinen Teil der
,,Chemisch - technologischen Abteilung des forstlichen
Versuchswesens in Prenien’’, dessen Hauptstation in
Eberswalde liegt. Der Zweck des Sonderlaboratoriums
ist also die Forderung der Pflanzenfaserchemie, haupt-
siichlich der Holzchemie, unter besonderer Beriick-
sichtigung technischer Gesichtspunkte, Die in der
Technik gebriuchlichen AufschlieBprozesse sollen hier
eine wissenschaftliche Durcharbeitung erfahren. Aus-
geschlossen von den Forschungsgebieten sind  die-
jenigen Abteilungen, fiir die schon Sonderanstalten
(Materialpriiffungsamt) in Deutschland bestehen, so
z. B. die Priiffung mechanischer FEigenschaften der
Hélzer oder die Papierpriifung.

Wir haben es hier mit einem Mittelding zwischen den
herkémmlichen wissenschaftlichen Versuchslaboratorien
und der praktischen Technik zu tun, wie sich auch auf
anderen Gebieten schon Beispielein unserem Wettbewerb
zeigen. So gibt es analoge photographische Versuchs-
stationen, Das Kennzeichen dieses modernen Zuges ist
die Loslésung von der bloBen theoretischen Wissen-
schaft einerseits und die allgemeine Zugiinglichmachung
der bisher in Fabriksgeheimnissen und einzelnen ganz
speziellen Fabrikslaboratorien zersplitterten praktischen
Wissenschaft andrerseits; es zeigen diese Stationen also
eine stark soziale Tendenz. — Die Apparatur eines
solchen Laboratoriums soll so geridumig sein, dall man
mit ihr eine so groBe Materialmenge erzeugen kann,
dall deren Verarbeitung im Fabrikbetricbe moglich
wird, dal also speziell der Versuch auf Papiermaschinen
des Betriebes erfolgen kann, was oft ganz andere Re-
sultate zeitigt als auf kleinen Versuchspapiermaschinen.

*) Zeitschrift fiir angewandte Chemie 1915 (Aufsatz-
teil), 8. 120,




Andrerseits miissen auch kleinere Experimentier-
apparaturen zu Vorversuchen vorhanden sein, sowie
Einrichtungen zur Erledigung aller vorkommenden
chemischen Arbeiten analytischer und priparativer Na-
tur. — Fiir das Zellstofflaboratorium besonders cha-
rakteristisch sind die verschiedenen Formen der Auf-
schluBapparate, die von den Laboratoriumsautoklaven
hauptsichlich durch ihren dauerhafteren Verschlufl
(Abdichtung mittels breiter Flanschen und zahlreicher
Schrauben) abweichen, so dal} sie sich auch bei fabriks-
miligem Dauerbetrieb bewihren und durch ihre in-
direkte Heizung durch Gas. Ebenso hat der Bronze-
autoklav einen herausnehmbaren Porzellaneinsatz mit
Deckel, so daBl das Metall nicht in direkte Beriihrung
mit dem Kochgut kommt. Ein kleiner Hollinder von
0,3 kg Fassungsraum ist vorhanden, in dem das auf-
geschlossene Fasermaterial zerfasert wird. Er eignet
sich auch vortrefflich zu Studien iiber die Einwirkung
von Siuren, Salzen und Basen auf Zellstoff. — Und
80 sind auch die Kocher, grofieren Hollinder und son-
stigen Anlagen ganz und gar den wissenschaft-
lich-praktischen Prinzipien der Station an-
gepaBt. SchlieBlich sei noch erwdhnt, dal auch eine
Bleichanlage vorhanden ist, die die neuesten Methoden
der Bleichmittelchemie bei Experimentalarbeiten zu
beniitzen gestattet. Die Station kann in eciner Woche
etwa 200 kg Zellstoff erzeugen, ecine Menge, die aus-
reicht, um auf einer der iiblichen Papiermaschinen
einen Versuch anzustellen, Der Zellstoff gelangt in
Brockenform in Sicke gefiillt zur Ablieferung an Papier-
fabriken, die sich etwa fiir die betreffenden AufschlieBB-
versuche interessieren, P.  [s86)

Die Harte der Holzer. Auf Grund der Untersuchung
von 286 Holzarten mit 1504 Proben stellt Forstmeister
Dr. Gabriel Janka eine nene Hiirtereihe der
Hélzer auf*), Als Mal fiir die Hiirte benutzt Janka
den Widerstand (in kg), den eine Holzart dem Ein-
dringen einer eisernen Halbkugel von 1 qem grofBitem
Kreis (5,642 mm Halbmesser) in die ebene Hirnfliche
parallel zur Faserrichtung bis zu diesem grofiten Kreise,
d. i. anf 5,642 mm Eindringungstiefe, entgegensetzt.
Im einzelnen werden von ihm sechs Hiirtestufen unter-
schieden, Die erste dieser Stufen umfalit die sehr wei-
chen Holzer mit einer Hirtezahl bis zu 350 kg/qem;
zu ihr gehoren von den bekannteren Arten: Zirbelkiefer,
Fichte, Schwarzpappel, Sommerlinde, WeiBkiefer,
Weide, Weilltanne, Schwarzkiefer. Die zweite Stufe
mit Hirtezahlen bis zu 500 kg/qem bilden die weichen
Holzer, 7. B. europiiische Liirche, Weillerle, Birke, Berg-
kiefer, Schwarzerle, Douglastanne, gemeiner Wacholder,
Es folgen die mittelharten Hélzer (bis 650 kg/qem):
Edelkastanie, Platane, Weinstock, Feigenbaum, Berg-
ulme, Hasel usw., und die harten Arten (651 bis 1000
kg/qem):  Stieleiche, Vogelbeere, Walnull, FEsche,
Ahorn, Zwetsche, Weillbuche, Schlehe. Den Hiirte-
grad 5 (sehr hart, bis 1500 kg/qem) weisen u. a. auf:

Roter Hartriegel, Goldregen, Flieder, Berberitze,
Heckenrose, Buchsbaum, amerikanisches FEisenholz.

Die sechste Stufe endlich (beinhart) umfaft die Hélzer
mit Hiirtezahlen von mehr als 1500 kg/qem; zu diesen
hirtesten Holzarten gehdren Ceylon-Ebenholz, Que-
bracho, Kokusholz (von der Mimosee Inga vera), Pock-
holz und breitblittrige Steinlinde,

[555]

*) ﬁﬁﬂcﬁm:gen aus dem forstlichen Versuchswesen
Osterveichs, Heft XXXIX, Wien 1015,
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Vom Holzschiffbau. An sich erscheint gegeniiber
dem herrschenden Eisenschiffbau der noch verbliebene
Rest des Holzschiffbaues gewiB unbedeutend. So
werden z. B. in Deutschland nur auf 20 Werften noch
Holzschiffe gebaut, und nur noch 11 Werften befassen
sich ausschlieflich mit dem Bau hélzerner Schiffe,
deren weitaus groBe Mehrzahl aus FluBkihnen, Schu-
ten, Prihmen, Booten und Sportfahrzeugen besteht,
withrend an Seceschiffen aus Holz jihrlich nur etwa
35 Frachtschiffe fiir die Ost- und Nordsee, bis zu etwa
25 m Linge und 5,5 m Breite noch gebaut werden.
An eine Belebung des Holzschiffbaues im groflen kann
auch keinesfalls gedacht werden, im Kleinschiffbau
dagegen gibt es noch eine ganze Reihe von Fillen,
in denen der Holzschiffbau sehr gut mit dem Eisen-
schiffban im Wettbewerb treten kann, wenn er nur,
mehr als bisher geschehen, ‘Wert darauf legt, sein
Baumaterial, das Holz, haltbarer und dauerhafter zu
machen und solche billige Holzer zu verwenden, die
nach geeigneter Imprignierung den teuren auslindi-
schen Harthélzern in bezug auf Haltbarkeit durchaus
nicht nachstehen. Die gebriuchlichsten Anstriche des
Holzes mit Teer, Karbolineum, Olfarbe usw. schiitzen
das Holz aber nur in sehr geringem Mafe und kdénnen
Weichhélzern wie Tanne, Féhre, Kiefer und Buche auch
nicht annihernd die Widerstandsfihigkeit von Hart-
hélzern wie FHiché, Teak, Pitchpine usw. verleihen.
Man ist deshalb in Amerika schon lianger dazu iiber-
gegangen®*), solehe Weichhélzer nach dem Trink-
verfahren zu imprignieren und sie dann an Stelle von
Hartholzern im Schiffbau zu verwenden. Die damit
erzielten Erfolge hinsichtlich der Haltbarkeit und Ver-
billigung der Holzschiifbauten lassen es auch fiir den
deutschen Holzschiffbau empiehlenswert erscheinen,
mehr als bisher imprignierte Weichhdlzer zu ver-
wenden. Als Imprignierungsmittel wird besonders
das in Deutschland in groBen Mengen hergestellte,
verhiltnismiBig billige Teerdl empfohlen, das sich
schon seit Jahren als Holzimprignierungsmittel eines
sehr guten Rufes erfreut und, wie durch zahlreiche
Wasserbauten bewiesen wird, das Holz auch gegen
Angriffe durch den Bohrwurm wirksam schiitzt, so
daB die iibliche Benagelung mit Kupferplatten fiir
hoélzerne Unterwasserteile von Schiffen iiberflussig
wird. Welche Ersparnisse sich dnreh Verwendung
mit Teerdl imprignierter Hblzer erzielen lassen, erhellt
daraus, daB beispielsweise ein Kubikmeter geschnittenes
Pitchpineholz um etwa 189,, Eichenholz um etwa
1129, und Teakholz sogar um 2889, teurer ist, als
die gleiche Menge mit Teerdl imprignierten Rotbuchen-
holzes. Fiir manche Verwendungszwecke, so z. B, fir
Schuten, Prihme und andere FluB- und Hafen-
fahrzeuge, wird sich die Herstellung aus impriigniertem
Holze rentabler gestalten, als ein Bau in Eisen, und
da auch der Eisenschiffban fiir Decks, Auskleidung
der Laderiume, Inneneinrichtungen, Aufbauten usw.
immer noch sehr grole Holzmengen gebraucht, so
diirfte die Holzimprignierung im Schiffbau noch eine
recht bedeutungsvolle Zukunft haben.  W. B. .

Harter, vollkommen wasserundurchlassiger Lack fiir
Holz. 40 g guter Schellack werden in 200 com Wein-
geist zuziiglich 100 cem Benzol durch Erwiirmen geldst,
anderseits 20 g Kollodinmwolle mit 150 cem Weingeist
getrinkt durch Zusatz von 150 cem Benzol kalt in
Losung gebracht. Zeigt sich beim Mischen von Wein-

*) Schiffbau 1915, S. 264.
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geist mit Benzol eine weiBliche Triibung, dann war der
Weingeist zu wasserhaltig, und der klaren Lésung muf
durch Zusatz von 50 cem Ather nachgeholfen werden,
Nach Vereinigung der beiden Losungen werden die
Losegefile mit 50 com eines Gemisches von 1 :1
Benzol-Weingeist nachgespiilt. Nach Absitzen der Ver-
unreinigungen vom Schellack erhilt man eine gold-
gelbe Lacklésung, die durch Zusatz von entweder
wenig Weingeist oder Benzol oder beliebiger Mengen
Weingeist-Benzol 1 : 1-Gemisch verdiinnt werden kann.
Statt Benzol kann auch Toluol dienen. Das trockene
Holz wird mittelst Pinsel diinn gestrichen. Der Lack
dringt sofort ins Holz und schlielit die Poren. Mehrere
aufgetragene diinne Schichten, welche jede in lingstens
einer halben Stunde vollkommen getrocknet ist, er-
geben einen mattschimmernden, duflerst harten, gegen
Wasser, verdiinnte Siuren und Alkalien widerstands-
fihigen Uberzug. A, Cobenzl. (439

Verkehrswesen, 3

Vom groBten wirtschaftlichen Unternehmen der
Welt. Das Anlagekapital der preuBischen Staats-
bahnen, einschlieBlich des Anteils von Hessen an
der preufisch-hessischen Betriebsgemeinschaft, be-
trug nach Vermehrung um 5,189, im Jahre 1912,
Ende Mirz des Jahres 1913 rund 12 622,6 Mill, Mark.
Der weitaus grofite Teil der preuflischen Staatsschulden
wird durch dieses Eisenbahnanlagekapital gedeckt,
wie die folgende Zusammenstellung zeigt.

Preulische Staats- Eigenbahn- | Reine Staats

schuld | Statistisches s Acn el
in Milllionen Mark Kapitalschuld Anlagekapital | kg

| | in Millionen ‘Matk in Mill. Mark
Ende | | = aiigiabial

. R
1912 | 10 142,1 ! 7227,5 11 6334 2014,6
1913 9 Qo1,7 | 7731,2 12 244.7 2020,5
1914 10 355,5 B140,6 v 22149
1915 108768 | H410,0 — 24578

Die nach dieser Zahlentafel nach Abzug der Eisen-
bahnkapitalschuld verbleibende Staatsschuld wird
zweifelsohne durch den Staatsbesitz an Bergwerken
und anderen Immobilien weitaus gedeckt, und wenn
man beriicksichtigt, daB der wirkliche Wert der preu-
Bischen Staatseisenbahn viel hoher ist, als das ledig-
lich der Verrechnung dienende sogenannte statistische
Anlagekapital, so ergibt sich, dafl Preuflen dank seiner
Staatsbahn sich eigentlich als schuldenfreier Staat
fiihlen kanun. Der Betrag, den die Staatsbahnen all-
jihrlich fiir allgemeine Staatszwecke abzufiihren
haben, betrigt 2,19, des statistischen Anlagekapitals,

Die Linge der dem offentlichen Verkehr dienen-
den vollspurigen Eisenbahnen der preufiisch-hessischen
Betriebsgemeinschaft  betrug Ende Mirz® 1913
39 087,60 km, 342,6 km mehr als im Vorjahre. Fiir
Bauzwecke wurden im Jahre 1913 459 Mill, Mark ver-
ausgabt, der hichste bisher fiir diese Zwecke in einem
Jahre aufgewendete Betrag, und Ende September
1914 waren noch 1203,5 Mill. Mark zur Verfiigung, von
denen 947 Mill, fiir Bauzwecke Verwendung finden
sollen, wiilhrend der Rest von 250,5 Mill, fiir die Be-
schaffung neuer Fahrzenge bestimmt ist,

Der Betriebsiiberschull des Unternchmens ist
im Jahre 1913 um 55,6 Mill, Mark auf 785,4 Mill. gegen-
tiber 843,1 Mill, in 1912 zuriickgegangen, ein Riick-
gang, der trotz seiner rein zahlenmiiBig grofien Hohe
nicht zu beunruhigen braucht und in dem allgemeinen
Riickgange des wirtschaftlichen Iebens 1913 seine
Erklirung findet. Die Verzinsung des Anlagekapitals

blieb trotz dieses Riickganges mit.6,30%, noch be-
friedigend. 1912 wurde das Kapital mit 7,179, ver-
zinst, Der Betriebsiiberschull stellte 1913 30,70%.
1912 dagegen 33,7%, der Einnahme dar, Diese Ein-
nahmen stellten sich auf durchschnittlich 2,34 PL
fiir das Personenkilometer im Jahre 1913 gegeniiber
2,33 Pf. 1912 im Personenverkehr und auf 3,46 Pf.
fiir das Tonnenkilometer 1913 gegeniiber 3,44 Pf.
1912 im Giiterverkehr. Von den im Giiterverkehr
iiberhanpt gefahrenen Tonnenkilometern wurden weit
iiber die Hilfte, nidmlich 58,559, nach Ausnahme-
tarifen berechnet. W. B ! 5961

BUCHERSCHAU.

Krieg und Volkswirischaft. Volkswirtschaftliche Zeit-
fragen, herausg. von der volkswirtschaftl. Gesellschaft,
Berlin. Verlag Leonhard Simion. N.F. Berlin 19135.

Heft 1@ Krieg und Momtanindustrie von M. Krahmann,
Heft 2: Krieg und chemische Industric von H, Grofmann.
Heft 3: Krieg und Metallindustrie von I, Nasse.

Jéhrlich 8 Hefte, Jedes Heft hat 32 Seiten. Abonne-
mentspreis 6 M. Einzelpreis pro Heft 1 M.

Wir haben es hier mit einer nach dem Monographie-
prinzip herausgegebenen Sammlung zu tun, die die
einzelnen begrenzten Gedankenkreise des Gesamtunter-
nehmens in entsprechenden einzeln zugénglichen gleich-
formatigen Heften enthilt, Wenn sich derartige Samm-
Jungen noch den Prinzipien der Formatreform an-
schlieflen, dann ist die denkbar giinstigste Zugiinglich-
machung von Werten erreicht,

Inhaltlich zeichnet sich Heft 1 durch seine selb-
stiindige, objektive Vielseitigkeit aus. Von der geolo-
gischen und bergwirtschaftlichen Verschiedenheit. der
Liinder kommt Krahmann iiber die einzelnen
Produkte bis zur Erorterung von System-, Syndikats-
und Trustiragen und zur Forderung einer kiinftigen
Lagerstdttenpolitik, Heft 2 ist eine Zusammen-
fassung der gegenwiirtigen chemischen Verhiltnisse und
Heft 3 gibt analog ein Momentbild der durch den Krieg
geschaffenen metallindustriellen Lage, Porstmann. (g,

Das Gehetmnis der Zahl Y2, Von Carl Landt.
Hamburg 1915, 15 Seiten, Selbstverlag. Preiso,35 M.

Die Versuche, die Quadratur des Kreises mit Hilfe
von Zirkel und Lineal vorzunchmen, haben, wie das
vorliegende Heftchen zeigt, noch nicht aufgehort, ob-
wohl lingst vielfach nachgewiesen ist, dal} die Zahl «
cine transzendente Zahl ist und sich in keiner Weise
exakt durch eine Funktion von Irrationalititen, ins-
besondere nicht durch rationale Funktionen von
|-’é ausdriicken 1iBt. Was der Verfasser des Heftchens,
ohne dall er es weill, erreicht hat, ist eine ganz inter-
essante Nitherungskonstruktion, die mit der exakten
Quadratur »27 bis zur fiinften Dezimale {ibereinstimmt
und eine rationale Funktion von J 2 ist, also mit Zirkel
und Lineal ausgefiibrt werden kann, Der Verfasser
ist so sehr von seinem Funde iiberrascht, dafl er lieber
in der millionenmal berechneten Zahl & einen Fehler
annimmt, als seine Methode als eine Nitherung aner-
kennt. Bezeichnend ist, dal er noch nicht mit den
Wurzelsymbolen zu arbeiten gelernt hat und z. B,

fa\s

die Eigentiimlichkeiten des I}ezimulbruches(l‘—; ) 270

= 0,11111,., als bedingt durch J'2 annimmt, ohne zu
’  £13

erkennen, dall dies der ganz gewdhnliche Bruch -6 ist,

der mit | 2 gar nichts zu tun hat, Porstmann. [624]
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