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Kabelkrane.

Von Ingenieur WERNER BERGS.
Mit acht Abbildungen.

Die Kabelkrane, die vor etwa 40 Jahren zu-
erst in Amerika gebaut wurden, die heute aber
besonders auch in Deutschland zu sehr lei-
stungsfahigen, verhéltnismiaBig wenig Anschaf-
fungs- und Betriebskosten erfordernden und
sehr vielseitig verwendbaren Férdereinrichtun-
gen fiir schwerere Einzellasten und Massengiiter
ausgebildet worden sind und ihrer vielfachen
Vorziige wegen in den verschiedenen Industrie-
zweigen in steigendem MaBe Verwendung fin-
den, sind im Grunde genommen nichts anderes
als Drahtseilbahnen mit
verhiltnismaBig  kurzer
Fahrtlange, die dem be-
sonderen  Verwendungs-
zweck in ihrer Bauart an-
gepalBt sind.

An einem zwischen zwei
Tragpunkten, meist hohen
eisernen Masten, Tiirmen
oder briickefartigen Fisen-
geriisten, ausgespannten
Tragseile hingt die Last
an einer fahrbaren, mit
Heb- und Senkvorrichtun-
gen sowie den erforder-
lichen Bremsen versehenen
Laufkatze, und diese wird,
genau wie bei einer Draht-
seilbahn, durch ein an ihr
angreifendes Zugseil auf
dem Tragseil hin- und her-
gezogen, verfahren. Dabei
kann die Winde fiir das
Zugseil mit ihrem elektri-
schen Antriebsmotor und

40,

Abb.

Laufkatze eines Kabelkrans mit Betonsenkkasten,
Tragkraft 2,5 Tonnen,

den Schalteinrichtungen fiir die Iaufkatzen-
bewegung sowie das Heben und Senken der Last
in einem besonderen kleinen Maschinenhause an
einem der beiden Endpunkte des T'ragseiles, un-
gefdhr in gleicher Hohe mit diesem, so dalB der
Fiihrer die ganze Linge des ‘I'ragseiles iibersehen
kann, untergebracht werden, wie bei der in
Abb. 40 dargestellten Iaufkatze — entsprechend
der beim Drahtseilbahnbetriebe iiblichen An-
orduung —, oder aber es wird die Laufkatze
selbst wie in Abb. 41 — wie das auch bei gréBe-
ren Laufkranen geschieht — mit einem soge-
nannten Fiithrerkorbe versehen, in welchem die
obengenannten Einrichtungen mit dem Fiihrer
selbst ihren Platz finden, der somit die Last stets
dicht vor Augen hat, das
_ ganze unter dem Tragseil
"\ liegende und von dem

| Kabelkran zu bedienende
Arbeitsfeld sehr gut iiber-
sieht und sich mit den auf
dem Arbeitsplatze unten
tatigen Leuten sehr leicht
durch Zurufe oder andere
Signale verstandigen kann.

Beztiglich der Anord-
nung des Tragseiles zu dem
zu bedienenden Arbeits-

| felde sind mehrere Bau-
arten von Kabelkranen zu
| unterscheiden. Bei dem
| in Abb. 42 dargestellten
feststehenden Xabel-
| kran kann naturgemal
| ein Aufnehmen oder Ab-
setzen der Last nur un-
mittelbar unter dem Trag-
seil erfolgen, das Arbeits-
feld ist also rdumlich be-
schrankt, und alle quer zur
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Tragseilrichtung erforderlichen Forderungen
miissen ohne Zuhilfenahme des Krans auf dem
Arbeitsplatze selbst erfolgen. Dasistin manchen
Fillen, beispielsweise wenn ein Kabelkran zum
Heranschaffen von Material beim Bau von Briik-
ken, Schleusenkammern, Staumauern und ahn-
lichen Bauwerken benutzt wird, wenn er die ab-
gebauten Massen aus tiefliegenden Steinbriichen,

PROMETHEUS

Nr. 1411

baren Turm ausbildet, der sich auf einem kreis-
bogenférmigen Gleise mit dem anderen Mast als
Mittelpunkt verschieben 148t — radial fahr-
barer Kabelkran mit kreisausschnittformi-
gem Arbeitsfeld nach Abb. 43 —, oder man kann
auch beide Endtiirme fahrbar ausbilden und mit
einem solchen parallel fahrbaren Kabel-
kran nach Abb. 44 sehr ausgedehnte Arbeits-
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Braunkohlentagebauen usw. herausholen soll,
oder wenn er eine einzelne Helling einer Schiffs-
werft bedient, von nicht allzu groBer Bedeutung,
die Leistungsfdahigkeit eines zeitgemilen fest-
stehenden Kabelkranes in der einen durch die
Tragseillage bestimmten Richtung bleibt immer
noch grofl genug, um ihn als sehr wirtschaftliche
Férdervorrichtung erscheinen zu lassen.

Man kann aber den Arbeitsbereich eines
Kabelkranes auch dadurch ganz wesentlich er-
weitern, dafl man einen seiner Masten als fahr-

Elektrisch betricbene Fiihrerstands-Laufkatze eines Bleichertschen Helling-Kabelkranes, Tragkraft 2 bis 5 Tonnen.

felder, grolle Hafenbecken beim Bau, grofle
Steinbriiche und ‘I'agebaue, Lagerplitze usw.
unter moglichster Vermeidung von Quertrans-
porten auf dem Arbeitsplatze selbst bedienen,
Im allgemeinen stellen sich — immer natiirlich
mit den durch die Verhiltnisse jedes einzelnen
Falles gebotenen Einschrinkungen und Abwei-
chungen — bei den feststehenden Kabelkranen
die Anschaffungskosten niedriger und die Ge-
samtforderungskosten — die Betriebskosten des
Kabelkrans plus Forderkosten auf dem Arbeits-



NT. 141

platze hoher, als
bei den in der An-
schaffung  teureren

fahrbaren Kabel-
kranen, die aber,
durch Einschrin-

kung bzw. Fortfall
der von Hand oder
durch andere Forder-
einrichtungen erfol-
genden  Querférde-
rungen auf dem
Arbeitsplatze selbst,
mit verhaltnismaBig
niedrigen  Gesamt-
forderkosten arbei-
ten.

Diese Vermei-
dung jeglicher Quer-
forderung auf dem
Arbeitsplatze kann
unter Umsténden
die Wirtschaftlich-

KABELKRANE « 83

Abb. 42.

Bleichert

Feststehender Bleichertscher Steinbruch-Kabelkran von 165 Meter Spannweite und
4 Tonnen Tragkraft.

keit der ganzen Forderung so giinstig beein- | an beiden Enden des Tragseiles feststehende
flussen, dal man besonders zur Bedienung sehr | briickenartige Eisengeriiste, Portale, - besitzen,
groller Hellinge auf Schiffswerften Kabelkrane | auf deren horizontalen Briicken besondere
gebaut hat, welche statt der Tiirme oder Masten | Wagen verfahrbar angeordnet sind, welche das
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Abb. 43.

Radial verfahrbarer Steinbruchs-Kabelkran, Patent Bleich ert, zum Transport von beladenen Muldenkippern von der Steinbruchssohle

zum Grubenrande, Spannweite 220 Meter, Maximale Tragkraft soo00 kg.
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Tragseil halten, so daf dieses iiber
die ganze Breite der Portalbriicke,
die der Gesamtbreite der Helling
entspricht, also bis zu 30 m und
dariiber betragt, parallel verschoben
werden kann. Noch weiter gestei-
gert wird die Leistungsfahigkeit der-
artiger Kabelkrane durch die An-
ordnung eines feststehenden stir-
keren Tragseiles fiir grofere Lasten
in der Mitte der Kranportale und
zweier auf Wagen parallel verschieb-
baren Tragseile auf beiden Seiten
des Haupttragseiles.

(SchiuB folgt.) [rs542)

Die bisherigen Ergebnisse
der Untersuchungen {iiber die
Horbarkeit des Kanonendonners.
Von Privatdozent Dr, P. LupEwig, Freiberg i. Sa.

Nachdem in den letzten Monaten
von vielen Seiten ein umfangreiches
Material iiber die Horbarkeit des
Kanonendonners gesammelt worden
ist, 1iBt sich die ganze Erschei-
nung, deren Erklirung zu einem
interessanten geophysikalischen
Problem herangewachsen ist, in
ihren Einzelheiten iibersehen.

Schon bei gelegentlichen Beob-
achtungen vor dem Kriege war es
aufgefallen, daB3 der Schall in sehr
groBen Entfernungen von der Schall-
welle deutlich gehort wurde. Man
war ferner auf die Dreiteilung der
Schallzonen aufmerksam geworden:
um die Schallquelle lag ein Gebiet
,normaler Horbarkeit, und in
groBer Entfernung ein zum Teil
ringformiges Gebiet ,,anormaler
Horbarkeit', beide getrennt durch
eine ,,Zone des Schweigens''.

Die Kriegsbeobachtungen haben
die Dreiteilung der Zonen bestatigt,
zundchst durch Beobachtungen bei
der Belagerung von Antwerpen,
die von de Quervain, von Ever-
dingen und W. Meinardus ge-
sammelt worden sind, und dann
bei der Weihnachtsschlacht 1914
im Sundgau, die de Quervain be-
arbeitet hat: Auch die Beobach-
tungen lings der Westfront, die
von W. Brand, P. Ludewig u. a.
gesammelt worden sind, kommen
zum gleichen Resultat. Wir kon-
nen daher heute als feststehend
betrachten, dall bei der Ausbrei-



Nr. 1411

DIE BISHER. ERGEBN. D. UNTERSUCH. UB. D. HORBARK. D. KANONENDONNERS 85

tung starker Schallwellen ein normaler Hérbar-
keitsbereich mit Entfernungen von o—1o00 km,
eine Zone des Schweigens mit den Grenzen 100
bis 150 km und um sie herum eine anormale
duBere Zone in 150—230 km Entfernung vor-
handen sind. Die angegebenen Zahlen geben
nur ungefihre Werte, da die Grenzen bei ver-
schiedenen Beobachtungen verschieden sind.

Ob die Zonenteilung in jedem Fall vor-
handen ist, 1a6t sich nicht sagen, wohl aber,
dall sie in den wenigen dem Studium unter-
worfenen Idllen beobachtet worden ist. Auch
die geometrische Form der Zone des Schweigens
ist noch nicht sicher festgestellt. Wiahrend die
Beobachtungen bei der Belagerung Antwerpens
auf eine ringformige, die Schallquelle konzen-
trisch umschlieBende Gestalt hindeuten, zeigen
andere Beobachtungen, daB die Schweigens-
zone keine so regelmiflige Form hat, sondern
sich nur nach einer Seite hin erstreckt.

Die direkt um die Schallquelle liegende Zone
der ,,normalen Horbarkeit bekommt die Schall-
wellen auf direktem Wege durch die Luft. Fiir
sie werden daher die einfachen Gesetze, die fiir
die Ausbreitung des Schalles gelten, anwendbar
sein. Bei Windstille wird diese Zone die Gestalt
eines konzentrischen Kreises haben; herrscht
dagegen eine bestimmte Windgeschwindigkeit,
so erhilt die Zone eine Ellipsenform, die um
so langgestreckter ist, je gréBer die Wind-
geschwindigkeit ist, und sich nach der Rich-
tung hin erstreckt, nach welcher der Wind
hinweht. Auf die Gestaltung dieser Zone haben
daher die direkt der Erde anliegenden ILuft-
schichten und nur diese allein einen EinfluB3.

Bei der duBeren ,,anormalen Zone'‘ liegen
die Verhialtnisse wesentlich komplizierter. Es
kann der Schall nicht auf direktem Wege liangs
der Erdoberfliche zu ihr hingelangen, da sonst
die Erscheinung der Zone des Schweigens un-
erklirlich wire. Es sei vorausgenommen, daf}
der Schall wahrscheinlich infolge einer Re-
flektion in hoheren Schichten der Atmosphire
in die zweite Zone hineingelangt.

Fiir die &duBere anormale Zone gelten
mancherlei Besonderheiten. Die wichtigste ist
die Abhidngigkeit von der Jahreszeit. In Ver-
offentlichungen in der Umschan und den Annalen
der Hydrographie konnte ich diese Abhingig-
keit zum erstenmal auf Grund einer groBen
Anzahl von Beobachtungen feststellen, die mir
auf eine Aufforderung in der Kolnischen Zeitung
hin aus allen in Frage kommenden Gegenden
Westdeutschlands zugeschickt worden waren.
In 27 Briefen wurde iibereinstimmend ange-
geben, daB in der duBeren Zone im Winter sehr
lauter Kanonendonner, im Sommer dagegen
nichts zu hoéren war. Ferner ergab sich die
Tatsache, daBl die Anderung in der Horbar-
keit Anfang Mai und Ende September, und

zwar nicht plétzlich, sondern allméahlich, erfolgt.
Die Schallwellen miissen daher auf dem Wege
in die duflere anormale Zone einem Einfluf
unterworfen sein, der nur im Winter ihre Fort-
pflanzung bis in diese Zone moglich macht.

AuBer den bisher erwdahnten wichtigsten Be-
obachtungsergebnissen wurden noch mancherlei
Einzelheiten berichtet. Wir stellen -hier einige
der am haufigsten wiederkehrenden Beobach-
tungen, die fiir die dulBere anormale Zone gelten,
zusamimer,

1. Bei Windstille oder bei einem schwachen
Luftzug (und zwar auch dann, wenn er der
Schallrichtung entgegengerichtet ist) ist der
Kanonendonner am besten zu horen.

2. Im Gelédnde gibt es einige Stellen, an denen
der Kanonendonner besonders gut zu héren ist,
so z. B. in einer Fichtenkultur usw.

(Diese beiden Beobachtungen hingen wahr-
scheinlich damit zusammen, dall bei starkem
Wind vielerlei Nebengeridusche entstehen, welche
die von fern herkommenden Iaute iibertonen).

3. Auf Hohen ist der Schall besser zu héren
als im Tale, und

4. in geschlossenen Raumen sehr oft besser
als im Freien.

5. Man fiihlt den Schall mehr mit dem
ganzen Korper, es ist mehr ein korperliches
Erzittern als ein Horen.

6. In der Nacht und in den frithen Morgen-
stunden ist die Horbarkeit besonders gut.

Es sind mehrere Versuche gemacht worden,
die Beobachtungen, und zwar besonders das
Auftreten der Zone des Schweigens und der
dufleren anormalen Zone und ihre Abhéngigkeit
von der Jahreszeit, zu erklidren. Eine dieser
Erklarungen stammt von v. d. Borne. Nach
seiner Ansicht werden die in den duBeren Hor-
barkeitsbereich gelangenden Schallstrahlen von
einer Schicht reflektiert, die sich in etwa 8o km
Hohe befindet. In dieser Hohe geht die Stick-
stoff - Sauerstoff - Atmosphédre in eine Atmo-
sphire iiber, die zum groBen Teil aus Wasser-
stoff besteht. Infolgedessen entsteht eine, wenn
auch nicht scharf begrenzte Schicht, an der eine
Schallreflektion méoglich ist. Die von -unten
kommenden Schallstrahlen werden aber nur
dann reflektiert, wenn sie unter dem Winkel
der Totalreflektion einfallen. Die anderen
Strahlen gehen durch die Grenzschicht hindurch.
Infolgedessen wird der &duBlere Horbarkeits-
bereich nach der Schallquelle zu eine Begrenzung
haben und von einer Zone des Schweigens innen
umgeben sein,

Auch die Erscheinung der Nichthérbarkeit
des Kanonendonners in der heillen Jahreszeit
laBt sich, wie H. Arnold in der Frankfurter
Zeitung (29. April 1916) ausgefithrt hat, damit
in Einklang bringen. Im Sommer ist nach
seiner Ansicht die den Schall leitende Atmo-
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sphire infolge der kraftigen Sonnenstrahlung sehr
stark durcheinandergewirbelt und daher in ihrer
Dichte inhomogen. Infolgedessen wird die
Energie der Schallstrahlen durch vielfache
Brechung und Reflektion an verschieden war-
men Schichten sehr schnell abnehmen und so
gering werden, dall die Schallstrahlen nicht
mehr bis zur duBeren Zone gelangen konnen.
Die Abhingigkeit von Tag und Nacht wiirde
in gleicher Weise zu erkldren sein.

Eine zweite Theorie ist vor kurzem von
F. No6lkein der Phystkalischen Zeitschrift (Heft3
und 13, 1916) entwickelt worden. Nolke ver-
wirft die Reflektion an der Wasserstoffatmo-
sphire und setzt an ihre Stelle eine Reflektion
an sogenannten Inversionsschichten. Darunter
versteht man Schichten, die sich in der Atmo-
sphare durch ungleichméBige Temperaturab-
nahme mit der Hohe bilden. Wihrend gewohn-
lich die Temperatur ziemlich gleichméBig mit
der Héhe abnimmt, tritt oft die Erscheinung
auf, daB iiber einer Schicht wieder eine Zunahme
der Temperatur erfolgt. An diesen Inversions-
schichten ist eine Anderung der Dichte der Luft
vorhanden. Sie konnen daher als Reflektions-
schichten fiir den Schall wirken. Nach Nolkes
Ansicht gelangen die an ihnen reflektierten
Strahlen in den AuBeren Horbarkeitsbereich.

Da die Inversionsschichten in sehr verschie-
denen Hohen auftreten konnen, so ist nach
dieser Theorie eine Anzahl von Moglichkeiten
vorhanden. Iiegen sie tief, so werden die an
ihnen reflektierten Schallstrahlen die Erdober-
fliche bereits wieder in einer Entfernung er-
reichen, in die auch noch direkte Strahlen ge-
langen. Infolgedessen tritt in diesem Fall keine
Zone des Schweigens auf. Iiegen die Schichten
hoch, so teilte sich der Horbarkeitsbereich in
zwel T'eile, die durch eine Zone des Schweigens
voneinander getrennt sind. Wahrend nach der
ersten Theorie von v. d. Borne die Grenzen
der Bereiche fast unverdnderlich sind, sind sie
nach dieser Theorie je nach dem Zustand der
Atmosphire ganz verschieden.

Die Abhingigkeit von der Jahreszeit wird
von Nolke durch die Tatsache erklart, daB die
Inversionsschichten vorzugsweise im Winter
auftreten und im Sommer durch die starke
Durchwirbelung der Atmosphire in ihrem Ent-
stehen gehindert werden. Das gleiche gilt
von dem Unterschied in der Horbarkeit am
Tage und in der Nacht.

Neben diesen beiden ‘Theorien sind noch
andere FErklarungsversuche aufgetaucht. So
wird von de Quervain, Meinardus u. a.
angenommen, dafl die Zunahme der Wind-
stidrke mit der Hohe das Herumbiegen der nach
oben gehenden Schallstrahlen in die duBere
Zone veranlasse. Unter dieser Voraussetzung
konnte sich die Zone des Schweigens und die

duBere Horbarkeitszone nur nach einer Seite hin
erstrecken.

Ferner hat I,ux versucht, die Zone des
Schweigens durch eine Interferenzwirkung direkt
fortgepflanzter und reflektierter Schallwellen zu
erklaren,

Eine Entscheidung zwischen den ‘Theorien
von v. d. Borne, Nélke und de Quervain
ist heute moch nicht méglich und wird auch
wohl durch Kriegsbeobachtungen nicht erreich-
bar sein.

Zukiinftige systematische Versuche, die im
Frieden mit kiinstlichen Explosionsschallwellen
anzustellen sind, werden die Aufgabe haben,
das interessante geophysikalische Problem end-
giiltig zu kldren.

Zwischen den Anschauungen von v.d. Borne
und Nélke wird nicht schwer zu entscheiden
sein. Die Versuche werden einmal darauf aus-
zugehen haben, die Zeiten zu messen, in welchen
die Schallwellen von der Schallquelle in die
duBlere anormale Zone gelangen. Daraus wird
sich ersehen lassen, ob die Schallwellen den
langen Weg bis zur Wasserstoffatmosphire zu-
riickgelegt haben oder den kurzen Weg unter-
halb von Inversionsschichten. Ferner konnte
man daran denken, im Freiballon oberhalb der
Inversionsschichten zu beobachten.

Da das bisher vorliegende Beobachtungs-
material iiber die Gestaltung und Ausdehnung
der Zonenteilung noch nicht geniigend umfang-
reich ist, wird man die Versuche zweckméafig
im groBen Stil anlegen. Sie miillten ausgefiithrt
werden:

1. bei verschiedenem Wettertypus (Hoch-
druck, Tiefdruckgebiet),

2. bei Tag und Nacht,

3. in verschiedenen Jahreszeiten,

4. durch simultane Beobachtungen nicht nur
an der Erdoberfliche, sondern auch in ver-
schiedenen Hohen im Freiballon.

Wenn damit der Umfang der Versuche auch
sehr grof3 wird, so wird sich das doch dadurch
rechtfertigen lassen, dall die Versuche nicht nur
ein rein wissenschaftliches, sondern auch ein
praktisches Interesse fiir die Kriegfiihrung
haben. Ist doch auf Grund der Geschichte des
Deutsch-Franzosischen Krieges von 1870/71
von J. N, Dorr in der Meteorologischen Zeit-
schrift (Mai 1915) erwiesen, dal} in sehr vielen
und wichtigen Fillen der Kanonendonner als
Angriffs- und Richtungssignal zu wichtigen
strategischen EntschlieBungen gefithrt hat.

[2019]
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Boot- und Briickenbau auf dem Kriegs-
schauplatz.
Von TH. WoL¥rF, Friedenau.

Mit elf Abbildungen.
(SchluB von Seite 68.)

Der Bau von Kriegsbriicken ist ein eigener
Zweig der Kriegstechnik und nahezu eine
Wissenschaft geworden, die angesichts der
auferordentlichen Wichtigkeit dieses Gebietes
fiir die Kriegfithrung in den Armeen aller Lander
aufs eifrigste gepflegt wird. In den meisten euro-
paischen Heeren werden die Kriegsbriicken nach
dem System des berithmten italienischen Militéir-
ingenieurs und Kriegsbriickenbauers Birago
(1792—1845), dessen Arbeiten fiir die moderne
Technik des Briickenbaues grundlegend waren,

Abb. 45.

\
Pontonbriicke nach dem System Birago.

gebaut. Das Bauelement der -eigentlichen
Kriegsbriicken sind die Pontons, eiserne
Briickenboote, die im Briickentrain von dem
Heere bzw. den Pionieren mitgefithrt werden.
Aus diesen Pontons wird die Briicke hergestellt,
indem die Pontons in Abstdanden nebeneinander
iiber den FluB gelegt werden, wobei ihre Lings-
richtung mit der FluBrichtung zusammenfallt,
Als Stiitzen an den Ufern dienen zweibeinige
Bicke., Uber die nebeneinander gelegten Pon-
tons wird die Briickenbahn gelegt, die aus den
lings der Briicke entlang gelegten Streckbalken
und den quer iiber diese gelegten Knaggenbal-
ken oder Brettern hergestellt wird. Die Pon-
tons miissen fest verankert werden; Anker,
Spanntaue, Rodel- und Schniirleinen, Rodel-
balken, Gelandestangen und sonstiges Material,
das diesem Zweck sowie auch der weiteren Be-
festigung der Briicken dient, wird ebenfalls im
Briickentrain mitgefiihrt, Die Breite einer
Kriegsbriicke betrdgt etwa 3 Meter. Briicken
dieser Art von leichterer Ausfithrung dienen fiir
den geordneten Ubergang des Feldheeres ohne

schweres Geschiitz, wihrend die Kriegsbriicken
schwerer Konstruktion auch die Uberfithrung
schwerer Belagerungsgeschiitze und der Armee-

Abb. 46.

@ pontonbriicke nach dem System Birago.

lastziige und ebenso auch die Belastung durch
grolles Menschengedringe, wie es beim eiligen
Ubergang auf der Verfolgung und beim Riickzug
leicht entstehen kann, miissen aushalten kénnen.
Jedes Armeekorps hat seinen eigenen Briicken-
train, und zwar zwei Divisionsbriickentrains, die
Material fiir je 40 Meter Briickenlinge ent-
halten, sowie einen Korpsbriickentrain mit Ma-
terial fiir 120 Meter Briickenlinge. Das ge-
samte Briickenmaterial eines Armeekorps reicht
demnach fiir 200 Meter Briickenldnge aus, wo-
mit schon ein recht breiter Strom iiberbriickt
werden kann., Oft aber miissen noch {iber viel
breitere Wasserldufe Briicken geschlagen wer-
den, wie es gerade in dem jetzigen Kriege schon
oft der Fall war, beispielsweise auf dem ost-
lichen Kriegsschauplatze, wo in der Nahe von
Warschau iiber die Weichsel, die hier strecken-
weise 500 bis 1000 Meter breit ist, mehrfach
Briicken geschlagen werden mullten, was ganz
ungewohnliche Leistungen und Anstrengungen
unserer Pioniere verlangte. In solchen Fillen
miissen {iir den Briickenschlag dann die Briicken-
trains mehrerer Armeekorps zusammengezogei

Abb. 47.
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Verankeérung der Pontonbriicke.

werden, auf welche Weise es moglich wird, selbst
die groBten tiberhaupt vorkommenden Strecken
zu tberbriicken.
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Pontonbriicken koénnen nur iiber Gewisser
gelegt werden, die mindestens 0,6 Meter Tiefe
haben. Ist das nicht der Fall, odersind trockene
Tiefen oder Einschnitte zu iiberbriicken, so wird
die Briicke als Holzbau errichtet, und zwar aus
Holzbocken, die ebenfalls im Briickentrain mit-
gefiihrt werden, zum Teil aber auch am Orte des
Briickenschlages erst hergestellt werden miissen.
Solche Briicken stellen dann kithne Holzkon-
struktionen dar, die nicht nur bedeutendes bau-
technisches Geschick, sondern auch eine weit-
gehende Anpassung an die gegebenen, sehr ver-
schiedenartigen und immer sehr schwierigen

tiger Faktor geworden ist, iiber alle Hindernisse
hinweg den Weg bahnen zu konnen. Kriegs-
eisenbahnbriicken werden zumeist aus Holz ge-
baut, besonders aus Nadelhdlzern, die zu die-
sem Zwecke entweder vorhandenen Holzlager-
plitzen entnommen oder aber, sofern solche nicht
vorhanden sind, erst im Walde geschlagen und
unter Umstdnden iiber sehr weite Strecken
transportiert werden miissen. Fiir solche Ar-
beiten werden dann oftmals auch zivile Ar-
beitskrifte herangezogen, was im feindlichen
Lande allerdings oft mit erheblichen Schwierig-
keiten verkniipft ist. Bei dem Bau solcher Eisen-

Abb, 48.
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Kriegsbriicke, von deutschen Truppen in Frankreich gebaut.
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Verhiltnisse verlangen. Auch die Wieder-
herstellung zerstorter eiserner oder steinerner
FluB- und FEisenbahnbriicken, Eisenbahnvia-
dukte usw. wird zumeist durch solche Holz-
konstruktionen ausgefithrt, wobei die Uber-
reste der zerstérten Briicke zumeist gute Stiitz-
punkte fiir die herzustellende neue Briicke ge-
ben und die Ausfithrung derselben zumeist er-
heblich erleichtern und beschleunigen. Beson-
dere Anforderungen stellt der Bau von Eisen-
bahnbriicken, die ebenfalls von den Truppen
hergestellt werden miissen, um den Schienen-
strang auch bei jeder Art von Wegeunterbre-
chungen weiterfithren und der Eisenbahn, die-
sem hochwichtigen strategischen Hilfsmittel der
modernen Kriegfithrung, dessen Wert und Be-
deutung gerade in dem gegenwirtigen Kriege so
glanzend hervortritt und in den Operationen der
deutschen Heeresleitung ein so ungeheuer wich-

bahnbriicken arbeiten Pioniere und Eisen-
bahntruppen dann Hand in Hand.

Die Pioniere fithren nur den Bau der schwe-
ren Kriegsbriicken {iiber groBere Wasserlaufe
aus und haben damit reichlich zu tun. Kleinere
Briicken dagegen, die man zum Unterschied von
den eigentlichen Kriegsbriicken als Feld-
briicken bezeichnet, und die zum Ubergang
iiber kleinere Gewisser, Hohlwege und dhnliche
Wegeunterbrechungen dienen, miissen von den
Kampftruppen selbst gebaut werden. Irfan-
terie wie Kavallerie haben zu diesem Zweck be-
sondere, fiir den Briickenbau ausgebildete Ab-
teilungen und fithren das notwendige Ma-
terial im Train mit sich. Auch unter diesen
Feldbriicken gibt es nach Gréfle, Verwendungs-
zweck und Ausfiithrung sehr verschiedene Arten.
Hierher gehoren zundchst Stege und Schnell-
briicken, die nur etwa !/,—I m breit und
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fiir den Ubergang einzelner Mannschaften zu
FuB bestimmt sind. Zur Unterstiitzung solcher
Briicken dienen Halbboote, wihrend die Briik-
kenbahn aus einer Reihe von Briickentafeln
hergestellt wird, die entweder in vorbereiteter
Form mitgefithrt werden oder nétigenfalls erst
hergestellt werden miissen. Solche Briicken kon-
nen nur bei schwachem Strom gebaut werden,
Pferde diirfen auf ihnen nicht iibergesetzt
werden, vielmehr miissen berittene Truppen,
die solche Briicken benutzen wollen, ihre Pferde
nebenher schwimmen lassen. Ftwas stiarkere
Briicken dieser Art, die bis 2 m breit sind, sind
die sogenannten Laufbriicken, die fiir den
Ubergang von Infanteriereihen, abgesessenen
Reitern und ausnahmsweise auch, und wenn sie
stark genug sind, fiir die Uberfithrung leichter
unbespannter Geschiitze, Maschinengewehre und
Fahrzeuge dienen. Solche Briicken werden aus
abwechselnd nébeneinander gelegten Halb- und
Ganzbooten verlegt und bis zu 3 m breit gebaut;
diese Briicken dienen fiir den Ubergang von
Infanterie in Marschkolonnen, Maschinenge-
wehren und Gefechtsbagagen. Das Material fiir
solche Briicken wird nur von der Kavallerie
mitgefiihrt.

Ein besonderes und eigenartiges Kapitel des
Briickenbaues auf dem Kriegsschauplatze end-
lich sind die sogenannten Behelfsbriicken.
Diese sind, wie der Name schon besagt, eine
Art provisorischer Briicken, bei denen sich
die Truppen sowohl hinsichtlich der Beschaf-
fung des Baumaterials als auch der Ausfithrung
behelfen miissen, so gut es geht und wie es
die gegebenen Verhaltnisse der augenblick-
lichen Situation gerade erfordern. Die Pioniere
wie auch die Feldtruppen verstehen sich auf den
Bau solcher Briicken, die in ganz besonderem
Mafle erfinderisches Geschick, Anpassung an
die vorhandenen und oftmals eigenartigsten und
schwierigsten Verhéltnisse und ebenso auch
die Aufspiirung und Verwendung aller mog-
lichen, oft sonderbarsten und primitivsten
Mittel und Materialien erfordern. Aus verein-
zelten Pontons und Kahnen, wie sie gerade zur
Hand sind oder beschafft werden konnen, aber
auch aus Fiassern, Tonnen, Fihren und allem
sonstigen schwimmenden Material werden solche
Briicken hergestellt, und auf Jochen, Pfdahlen,
Bocken und sonstigen Unterstiitzungen werden
sie befestigt. Balken, Bretter, Stangen und
Pfihle jeder Art, wie sie vorhanden oder auf-
zutreiben sind, dienen in solchen Fillen als
Material fiir den Briickenbau und werden aus
Gehoften, Ortschaften, Bahnhéfen, Neu- und
Umbauten, Holz- und Zimmerplatzen, Sige-
miihlen und Schreinerwerkstitten, und wo sie
sonst noch ausfindig gemacht werden konnen,
zusammengeholt, widhrend Schlosser- und
Schmiedewerkstitten, Fisenhandlungen usw.

das notwendige Material an Klammern, Nageln,
Draht, Leinen, Tauen usw., das ebenfalls zum
Briickenbau benétigt wird, ob sie wollen oder
nicht — und in Feindesland wollen sie zumeist
nicht — hergeben miissen. Woes aber an anderem
Material fehlt, werden auch aus den umliegenden
Hausern die Dielen, Dachsparren, Tiiren, Fen-
sterrahmen, Balken, Zaune, Gitter usw. aus-
gehoben und als Material fiir den Briickenbau
verwandt. Ist solches aber nicht in irgendeiner
vorbereiteten Form aufzutreiben, so mul} es aus
Nadelholzbestdnden hergestellt werden, die im-
mer gute Stiitzen, Balken und Stangen liefern,
was freilich viel Zeit und Miihe verlangt. Der
Findigkeit in der Aufspiirung irgendwelcher
brauchbarer oder wenigstens halbwegs geeigneter
Materialien und der Erfindungsgabe in der Zu-
richtung und Verwendung solcher wie auch in
der Ausfithrung der Briicke selbst ist hier wei-
tester Spielraum gelassen, und es gibt unter den
Mannschaften in der Beschaffung und Ver-
wendung aller moglichen Materialien geradezu
Genies. Es ist gleich, wie und mit welchen Ma-
terialien die Briicke ausgefiihrt wird, Vorschrift,
die allerdings unbedingt befolgt werden mubB,
besteht nur hinsichtlich des notwendigen Grades
von Festigkeit und Sicherheit des Baues, Oft-
mals kann auch eine Uberbriickung hergestellt
werden, indem Leiterwagen in das Wasser oder
in die Senkung gefahren und Streck- und Quer-
balken dariibergelegt werden, ebenso auch, in-
dem man Bretterstapel errichtet, die durch
Pflécke in ihrer Lage erhalten werden. Ist da-
gegen in der Nihe reichlich Strauchwerk vor-
handen, so werden aus mit Steinen gefiillten
und gut befestigten Schanzkorben Joche ge-
bildet, iiber welche ein Briickensteg gelegt wird.
Am meisten unter allen Behelfsbriicken aber
werden Bockbriicken gebaut, die aus zumeist
vorhandenen oder, wenn mnicht vorhanden,
schnell und leicht herzustellenden Mauerbocken
errichtet werden. Die groBe Handramme, die
von mehreren Leuten gehoben wird, ist das wich-
tigste Werkzeug bei allen diesen Briicken-
bauten, und die’I'ruppen, die solche Arbeiten aus-
zufiihren haben, eignen sich schon in ganz kurzer
Zeit immer eine hervorragende Geschicklich-
keit und Schnelligkeit hierin an, die jedem
biirgerlichen Bauleiter Freude machen wiirde.

Wo es an Balken und Pfdhlen fehlt und die
Briicken daher nicht fest gebaut werden konnen,
werden schwimmende Materialien aller Art, wie
sie nur aufzutreiben sind, herangezogen, und aus
diesen wird dann eine Art Schwimmbriicke auf-
gefithrt. SchiffsgefaBe jeder Art, Nachen, Boote,
Kihne, die einzeln oder zu mehreren zu einer
Unterstiitzung umgewandelt werden, aber auch
Tonnen und Fisser, die aus Brauereien, Gast-
wirtschaften und @hnlichen Betrieben requiriert
werden, Schwimmbalken und #dhnliche Korper
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werden hier zum I egen der Briicke verwandt,
indem die schwimmenden Korper im Wasser
verankert werden und so die Unterlage fiir die
Briicke abgeben. FEine Abart dieser Briicke
sind die sogenannten Schnellbriicken, d. h.
leichtgebaute Briickenstege, die getragen und
rasch iiber das Wasser vorgeschoben werden
konnen. Sie dienen dazu, um, oftmals im An-
gesicht des Feindes und inmitten des feindlichen
Feuers, einen schnellen und iiberraschenden
Ubergang der Truppen iiber das Wasser zu er-
moglichen, was freilich nur geschehen kann,
wenn das fragliche Gewdsser nur méfBig breit
ist und nur eine schwache Stromung hat. Kleine
Fisser, Doppelbiindel auf Zeltbahnen, mit Zelt-
biindel umbhiillte und dadurch wasserdicht ge-
machte Kisten, aber auch Futtersicke, Wagen-
plane und zur Not auch Langstroh dienen als
Material fiir die Herstellung solcher tragbaren
Briickenstege und werden durch kurze Bretter,
Stangen und Latten versteift. Man sieht, daB
der Krieg lehrt, die sonderbarsten Dinge in der
sonderbarsten Weise fiir technische Zwecke nutz-
bar zu machen. Aber viel schwieriger als die
Herstellung dieser Briickenstege ist der Uber-
gang auf ihnen. FEr wird ausgefiihrt, indem die
auf dem Iande hergestellten Stege hinter der
Schiitzenlinie in breiter Front vorgetragen wer-
den. Wihrend dann die eigenen Schiitzen das
feindliche Feuer von der anderen Seite des
Wassers niederzuhalten suchen, werden die
Stege iiber das Wasser geschoben und zur Briicke
verbunden. Inmitten des Kampfes und der
heriiber- und hiniiberschwirrenden Geschosse
mufl so der Ubergang geschaffen werdea, wo-
bei freilich so manchen der Briickenbauer, der
bestrebt ist, fiir die Seinen den Ubergang iiber
das Wasser zu schaffen, die feindliche Kugel
trifft. Aber unbeirrt und mit eiserner Anspan-
nung aller Nerven und Krifte mufl hier das
Werk getan und der Weg geschaffen werden,
auf dem die anderen dann zum Angriff, zum

Sturm und Sieg vorangehen konnen. [iyo0)

Rauchschdden durch Rauchgifte
und deren forstliche Bedeutung¥).

Il

Von Dr. E. O. RASSER.

Die Geschichte der Rauchschidden ist lang;
man denke nur an die Rauchschdaden, welche
die Freiberger Hiitten in der Zeit von
1849 bis 1865 an der Vegetation von Wildern,
Wiesen und Feldern ihrer naheren Umgebung
hervorgerufen haben, was der Kéniglich Sach-

*) Vgl. die gleichnamige Abhandlung im Prome-
theus, Jahrg. XXVI, Nr. 1322, S. 347.

sischen Staatsregierung damals mehrfach Ver-
anlassung gab, diese Rauchschdden durch
Sachverstindigenkommissionen untersuchen und
bewerten zu lassen®),

Seitdem hat sich eine ,,Rauchschédden-
literatur'’ entwickelt, die besonders von
Professor Dr. Wislicenus neuerdings unter
Mitwirkung von Fachleuten gefordert wird.

Man unterscheidet Rauchschdden im all-
gemeinen und Rauchschidden fiir die Forst-
verwaltung im besonderen, welch letztere wieder
chronisch und akut sein konnen. Bei Be-
wertung und Abschitzung dieser beiden Rauch-
schiadenarten gegeneinander ist festzustellen,
daB die forstliche Vegetation durch die
chronischen Schiden bei weitem groflere
Verluste erleidet als durch die akuten.

* Die forstliche Bedeutung der Rauchschdden
nimmt von Jahr zu Jahr zu, und zwar in dem
Verhiltnis, wie sich die industriellen Werke
vergrofern, erweitern und neu etablieren,
Durch die Abgase — hauptséachlich die schwef-
lige Saure, die beim Rosten schwefelreicher
Erze in den Hiitten und bei der Verbrennung
von Stein- bzw. Braunkohle entsteht, und die
Salpetersdure aus Dynamit- usw. Fabriken**)
— entstehen in den Nadelholzwaldungen Ver-
luste an Massen- und Qualitdtszuwachs, vor-
zeitige Abtriebe, Riickgdnge der Bodengiite,
Verluste an Bodenkapital usw.

Wenn auch zugegeben werden soll, dalB} in-
folge technischer Vervollkommnungen in den
Hiitten, Fabriken usw. sich in neuerer Zeit die
Rauchschaden im Walde vermindert haben, so
sind sie immerhin noch erheblich genug und
machen sich bis in verhiltnismdBig weite Ferne
geltend. Dabei wirken feiner Regen und Nebel
unterstiitzend ein, und insbesondere grofle

*) Zur Verhiitung von Rauchschiden in der Land-
und Forstwirtschaft hatte das Kénigl. Sédchs. Finanz-
ministerium ein Preisausschreiben erlassen,
das indes micht den gewiinschten Erfolg erzielt hat.
Vom Finanzministerium ist deshalb beschlossen worden,
in Zukunft Belohnungen fiir Erfindungen zu
gewiihren, die es ermoglichen, die pflanzenfeindlichen
Abgase von Feuerungen und chemischen Prozessen
unschiddlich zu machen, ohne die Wirtschaftlichkeit
des Unternehmens zu beeintrichtigen. Malinahmen
und Einrichtungen, die lediglich der ruflfreien Ver-
brennung dienen, kommen nicht in Betracht.

Alle eingehenden Bewerbungen werden von der
vom Finanzministerinm zur Erforschung der Rauch-
schiidenfrage eingesetzten Kommission gepriift und
begutachtet. Bewerbungsschreiben sind in deutscher
Sprache unter Beifiigung der etwa notwendigen Zeich-
nungen und Analysen beim Finanzministerium, 2, Ab-
teilung, zu Dresden einzureichen. Auch fiirschrift-
stellerische Tdtigkeit, die geeignet ist, die
Losung der Frage wesentlich zu férdern, kénnen
Belohnungen gewihrt werden. -

*%) Vgl. Prometheus, Jahrg. XXVI, Nr. 1322, S. 346.



NT1. 1411

RAUCHSCHADEN DURCH RAUCHGIFTE UND DEREN FORSTLICHE BEDEUTUNG QI

Trockenheit erhéht den Einflull der Rauchgifte

auf die Pflanzen.

Die von den Waldbesitzern eingeleiteten
Klagen auf Ersatz der von den Rauchsiduren
verursachten Schaden haben bisher wohl sehr
hohe Kosten erfordert, aber verhiltnismaBig
nur sehr geringe Erfolge gezeitigt. So wurde
dann gelegentlich der Tagung des ,,Sédchsischen
Forstvereins' zu Freiberg (Sachsen) im
Jahre 1911, an der auch Vertreter des ,,Vereins
deutscher Forstleute in Béhmen‘', des ,,Mah-
risch-Schlesischen Forstvereins', des ,,Boh-
mischen Forstvereins usw. teilnahmen, wvon
dem betreffenden Referenten Forstmeister
Grohmann (Konigstein) die Forderung auf-
gestellt, daBl an Stelle dieser teueren und weit-
schweifigen ProzeBfithrungen die Einfithrung
einer Kohlen- oder Saureverbrauchs-
steuer zweckmilBig wire, deren Ertrdge den
Waldbesitzern als Entschadigung fiir erlittene
Verluste durch Rauchsduren dienen sollen. —

Als forstliche MaBnahmen zur Herab-
driickung der Verluste durch Rauchsiduren
kommen weiter in Betracht:

1. die Untersuchung der Luft auf das
Vorhandensein solcher Sauren, wobei
zu ' beachten ist, daBl die Diagnosen mit
Vorsicht gestellt werden, da eine grofle
Trockenheit gleiche Schdden erzeugt wie
Rauchgift;

2. die Bildung sogenannter Rauchzonen
und deren kartographische Festlegung;

3. die Ernennung von stindigen Rauch-
schidenkommissionen, wie sie in Sach-
sen bereits stattgefunden hat;

4. die Anlage von Laubholzschutzstrei-
fen und der standortsgemidBe Anbau
rauchharter Holzartenin Rauchlagen;

5. die Anwendung groBter Vorsicht bei der
Ausfiihrung von Léauterungen, der Entnahme
von Gras und anderen Forstunkrautern, so-
wie bei der Einlegung von Loshieben, Rin-
delungen und Durchforstungen (Schlagfiih-
rung, Bestandesgriindung, Bestandespflege);

6. die Abhangigmachung der Erweiterung bzw.
Neugriindung von industriellen Werken von
der Zusicherung, Rauchschddenersatz zu
leisten.

Das beste Beispiel eines durch Rauchgifte
beschadigten und in stindige Mitleidenschaft
gezogenen Waldes ist fiir deutsch-dsterreichische

Verhidltnisse der fiskalische Hiittenwald

bei Freiberg in Sachsen.

Dieser g2 ha grofle Wald mit der sogenannten
toten Fliache ist ein Teil des LoBnitzer Staats-
forstreviers nordlich bzw. westlich der Frei-
berger Mulde bei Muldenhiitten. Er wurde im
Jahre 1872 vom Hospital St. Johannis zu Frei-
berg durch den Hiittenfiskus angekauft, der ihn
dann fiinf Jahre spiter dem Forstfiskus iibergab.

Die Veranlassung zum Ankaufe dieses Wal-
des durch den Hiittenfiskus, sowie auch groBer
Flachen auf Hilbersdorfer Flur, waren die
Rauchschdden, die mit der Zunahme des
Schmelzbetriebes in Muldenhiitten auflerordent-
lich stark auftraten und zu zahlreichen Prozessen
mit Grundbesitzern der ndheren und weiteren
Umgebung fiihrten. :

Die noch im Besitze des Hiittenfiskus be-
findlichen Flichen sind, da sie nordlich bzw.
nordostlich der Hiitten liegen, noch mehr den
Rauchgasen ausgesetzt als der forstfiskalische
Wald. Sie sind teils zu landwirtschaftlicher
Nutzung verpachtet, teils sind sie minderwertige,
lickige Mittelwilder, teils machtige Rauch-
bloBen, auf denen man seit mehreren Jahren
nicht ohne Erfolg begonnen hat, Fichte, Kiefer
und Schwarzerle anzubauen.

Die Bestandsverhdltnisse miiten im Hiitten-
walde bei dessen giinstiger Hohenlage und
Bodenbeschaffenheit eigentlich vorziigliche sein.
Aber das Gegenteil ist der Fall, weil die zahl-
reichen Rauchquellen der nahen Schmelzhiitten,
der Dynamitfabrik und einer groBen Papier-
fabrik in ungewchnlich hohem Grade wachstum-
hemmend wirken. Immerhin ist aber so wviel
zur Verminderung der Rauchschdden von der
Hiittenverwaltung geschehen, daf} jetzt eine bis
an die Hiitten herangehende Forstkultur mog-
lich ist, und wenn sie auch nur den Zweck haben
kann, in unmittelbarer Niahe der Hiitten das
gegenwartig immer noch diistere, tote ILand-
schaftsbild mit lebendigem Griin zu verschénern.

Um der Verminderung der Forstwirtschafts-
werte intensiv entgegenzuarbeiten, wird im
Hiittenwalde bei der Schlagfiihrung, der Be-
standesgriindung und der Bestandespflege im
Rauchgebiet besondere Riicksicht genommen:
die Schldge sind schmal; bei der Bestandes-
griindung werden widerstandsfahige Holzarten
ausgewdhlt, auch kommen nur kriftige Pflanzen
zur Verwendung; die Kulturausfithrung erfolgt
mit groBter Sorgfalt, und im Aushieb ganzer
Stamme wird Mal gehalten.

Auf den von den Hiitten entferntesten Teilen
des Hiittenwaldes ist eine Anzahl aus Fichte
und Kiefer gemischte Bestinde, in denen
vereinzelte aus der bis 1889 dauernden Zeit
des Laubholzanbaues stammende Birken und
breitkronige Eichen stehen, entstanden. Sie
sind aber sehr liickig und konnen das Auge des
Forstwirtes nur sehr wenig erfreuen. Von selbst
haben sich hie und da Aspen angesiedelt, die
nach den im Muldenhiittener Rauchgebiet
gemachten Erfahrungen unter allen Holz-
arten das beste Gedeihen zeigen und sich
auch zu schlanken Nutzholzstammen entwickeln.

Die Kiefer, die in der sdchsischen Forst-
wirtschaft iiberwiegt, und der man von gewisser
Seite neben der Fichte nur den Platz einer
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Hilfsholzart*) einrdumen mochte, zeigt sich
widerstandsfdahiger als die Fichte, und
zwar bewdhrt sich am besten die Schwarz-
kiefer. Allerdings zeigen auch die Kiefern im
Fehlen der dlteren Benadelung Rauchbeein-
flussung!

Von den RauchbléBen ist nur die tote Fliche
den Hiitten gegeniiber vorhanden. Mehrere
Hektare sind bereits mit Kiefern bepflanzt
worden, so daB fiir die Zukunft nur noch sechs
Hektar Odland iibrig bleiben.

Leider sind diese Kulturen auf der toten
Fliache infolge des starken FEisenbahnverkehrs
sehr von Waldbrdanden bedroht. Und ob
die Kulturen in der Nahe der Hiitten eine Zu-
kunft haben, kann nicht vorausgesehen werden.
Vermutlich werden die daraus hervorgehenden
Bestidnde kein hohes Alter erreichen; aber man
hofft, schon viel gewonnen zu haben, wenn man
auch nur schwache Stangenhélzer erzielt und
der Boden allmdhlich seinen Humus wieder-
erhalt!

Die Losung der Rauchfrage ist noch lange
nicht als abgeschlossen zu betrachten; ein
fleiffiges und geschicktes Zusammenwirken von
Wissenschaft und forstlicher Praxis ist dazu
unbedingt erforderlich.

Die Einzelbilder und der Totalanblick des
Hiittenwaldes bei Freiberg in Sachsen sind fiir
den Forstmann eine wehmutsvolle Schule zum
Studium der Rauchschdden; dem ILaien aber
zeigen sie, welche Liebe zu der heimischen Erde
und den Pflanzen, welche zdhe Ausdauer der
Forstberuf erfordert, und in welchem hohen
Grade diese T'ugenden bei unseren Forstbeamten
tatsachlich vorhanden sind! (1187)

RUNDSCHAU.

(Tierflug und Menschenflug.)
(SchluB von Seite 78,)

Jedes neuere Lehrbuch der Zoologie 1aft
aber auf den ersten Blick erkennen, dal3
der Vogelflug ganz anders vor sich geht,
und daB die dargestellte Schraubenwirkung,
wie schon eingangs hervorgehoben, nur dem
Insektenflug eigentiimlich ist. Nur bei den
Insekten ist Vor und Zuriick der Fliigelbe-
wegung eine symmetrische Schraubung, die nur
eine Bewegung in der Léngsrichtung erzeugt.
Der Vogel hat dieses Prinzip verlassen, es be-
dingt ein schnelles Schwirren, was bei der
Schwere des Vogelkorpers und seiner Fliigel,
selbst wenn er Hautfliigel hétte, eine dem An-
passungsvermogen unerreichbare Muskelkraft

~ *) Man geht dabei wohl von der Erwigung aus,

daB dem Anbau der Fichte die beispiellosen Erfolge

der sdchsischen Staatsforstwirtschaft zu danken sind.
D. V.

erfordern wiirde. Der Vogelfliigelschlag ist ent-
sprechend dem Fliigelbau hinsichtlich Auf und
Nieder vielmehr unsymmetrisch. Der beider-
seitige Niederschlag ist die besprochene Schrau-
bung. Da aber diese Schraubung beiderseits
hochstens einen Halbkreis betragt und dann
aufhort, so wird notwendig aus physikalischen,
leicht ersichtlichen Griinden auBer der Schub-
bewegung in der Liéngsrichtung des Korpers
auch eine Schubbewegung vertikal dazu, ent-
gegengesetzt dem Fliigelschlag, erzeugt. Sie ent-
spricht dem RiickstoB, der durch den Aufschlag
der Fliigel auf die Luft entsteht. Beim insekt-
lichen Schwirrflug wiederholt sich dieser Vor-
gang beim Riickschlag der Fliigel, da der
elastische Hinterteil der Fliigel nach der andern
Seite jetzt nachpendelt. FEs entsteht wieder
ein Schub nach vorwirts und RiickstoB senk-
recht dazu, entgegengesetzt dem diesmaligen
Fliigelschlag. Ist die Kraft des Fliigelschlages
beidemal gleich, so heben sich die beiden
entgegengesetzt gerichteten RiickstoBe auf, und
es resultiert nur ein doppelter Schub nach vor-
wirts. Beim Vogel indes ist der Riickschlag
des Fliigels ganz anders geartet, er beruht auf
dem Prinzip, moglichst wenig Luftwiderstand
zu iiberwinden, wihrend der Niederschlag der
Luft eine moglichst groBe Fliche entgegensetzt.
Beim Aufschlag entsteht folglich minimaler
Riicksto nach unten, beim Niederschlag da-
gegen ein maximaler nach oben. Die Differenz
zwischen beiden liefert eine Schubkraft senk-
recht zur Langsrichtung und riickwirts zum
Vogel. Fliegt er horizontal, so hebt ihn diese
Kraft vertikal in die Hohe. Diese Tatsache
verneint Nemethy, ohne seine Verneinung
tiefer zu begriinden. Und gerade darin besteht
der Fortschritt des Vogels gegeniiber dem
Insekt. Ohne auf die weiteren Feinheiten, ins-
besondere die Steuerung und Vertikalschwan-
kung, des Insektenfluges einzugehen, konnen
wir ihn bis jetzt betrachten als die Wirkung
zweier Propeller, auf gleicher Achse entgegen-
gesetzt rotierend und nach gleicher Richtung
wirkend. Der eine Fliigel setzt beim Riickschlag
die Wirkung des andern Fliigels beim Nieder-
schlag fort. Wir haben praktisch allerdings
keine rotierenden Propeller, sondern oszillie-
rende, die Wirkung ist aber dieselbe. Der Tier-
korper hat bis jetzt keine rotierenden Fliigel
erzeugt, der menschliche dagegen hat mit oszil-
lierenden keine brauchbaren Ergebnisse bisher
erzielt. Fin mechanischer Propeller, ein Rad
oder eine Welle haben, wie A. Nagy in Nr. 15
und 16 der Osterreichischen Flug-Zeitschrift aus-
fiihrt, alle das wesentliche Merkmal, daB sie mit
ihrem T,ager nirgends fix verbunden sind; es
besteht also hier keine materielle Kontinuitit.
Die Bewegungsorgane der Tiere kénnen jedoch
eines solchen Zusammenhanges nicht entbehren,
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Bei allen belebten Flugwesen mufl zwischen
Korper und Fliigel eine Briicke vorhanden sein,
innerhalb derer zu- und abfithrende BlutgefiBe,
Nerven, Sehnen und Gelenkkapseln sich befin-
den. Wiirden nun die Fliigel nach Art eines
Rades sich stets in gleichem Sinne bewegen, so
wiirde diese Briicke schon nach wenigen Touren
abgedreht werden, und die Funktion dieser
Binnenorgane miite aufhéren. Darum ist dem
Tiere der rotierende Fliigel unmoglich. Indes
haben wir beim Insektenfliigel eine &uBerst
starke Annidherung in der praktischen Ausfiih-
rung, wihrend die Wirkung der zwei schwingen-
den Insektenfliigel ganz dieselbe ist wie die
zweiler rotierender Propellerhilften, von denen
die eine rechts-, die andere linksgingig ist. Die
Rotation hat nur noch den Vorteil, dafl hier das
Bewegungsorgan auf seiner Bahn nie die Ge-
schwindigkeit Null hat und damit auch keinen
Augenblick wirkungslos ist, was beim Schwingen
der Fall ist. Durch ungleiche Betonung von Auf-
und Niederschlag, von rechts und links bewirkt
das Insekt die Steuerung. Diese insektlichen
schwingenden Halbpropeller dienen also gleich-
zeitig als Vortreiborgan, als Tragflichen und als
Steuer. — Der Schmetterling mit seinem lang-
samen Hautfliigelschlag 1laft die Wirkungsweise
eines groBeren Hautfliigels bei kleinem Kor-
pergewicht deutlich erkennen. Hier hat der
Riicksto bei jedem Auf und Nieder Zeit,
zur Wirkung zu kommen, es entsteht ein
gaukelndes, unstetes, uniibersichtliches, un-
berechenbares Spiel. Wiirde der Schmetterling
Kraft haben, seine groflen Fliigel schneller
schwirren zu lassen, so wiirde der Flug ruhiger.
Wir sehen aus alledem, daB die Anwendung des
oszillierenden, dem Insektenflug entsprechenden
Fliigelschlages auf die Massen, die der Mensch
befordern will, trotz motorischer Krifte schlechte
Aussicht auf Brauchbarkeit besitzt.

Beim Vogelfliigel wird die Hubkraft nicht nur
durch besondere Betonung des Iliigelschlages,
sondern auch durch konstruktionelle Unsym-
metrie im Auf- und Niederschlag des Fliigels be-
wirkt. Das Vorwirts bewirkt ebenfalls der Flii-
gel, und die Hauptsteuerung ist im Schwanz
schon isoliert. Die Nachahmung des Vogel-
fliigelschlages durch die Menschen ist also noch
schwieriger als die des Insektenschlages, weil
die Knickbarkeit und Ventilwirkung des Fliigels
nachzuahmen waren. Wenn unsere ,,Schwingen-
flieger*‘ also Propeller und Tragflache im schwin-
genden technischen Fliigel vereinigt beibehalten
wollen, so versuchen sie ein Problem zu losen,
das schon dem Vogel unméglich war, sie greifen
auf den Insektenflug zuriick. Die grofen gra-
duellen Unterschiede zwischen Insekt und
Mensch lassen aber eine Losung als unméglich
erscheinen.

Der technische Fliigel 16st das Flugproblem

fiir den Menschen dadurch, dafl er auch Trag-
fliche und Vortreiborgan, die bei Insekt und
Vogel miteinander im Fliigel vereinigt sind, voll-
stindig trennt: auf Tragflachen und Propeller
sind jetzt die beiden getrennten Funktionen
verteilt. Ebenso ist die Steuerung isoliert.
AuBer mit seiner unhaltbaren Anschauung
iiber den Vogelflug arbeitet Nemethy ferner
noch mit einer ebenfalls sehr schleierhaften
Theorie vom ,tragenden Luftprisma‘. Not-
wendig erklart man sich das Aufsteigen der
Flugzeuge durch die Aufkantung ihrer Trag-
flaichen gegeniiber der Horizontalen. Um die
notige Hubkraft zu liefern, ist eine ganz
bestimmte Geschwindigkeit des Flugzeuges
notig. Durch Berechnungen soll aber nun,
nach Nemethy, nachgewiesen worden sein,
dalB die auf solche Weise erzeugbare Hubkraft
nicht ausreiche, um das Fahrzeug zu heben.
Aus diesem Grunde und infolge der oben als
falsch nachgewiesenen Auffassung vom Vogel-
fliigelschlag steht es daher fiir Nemethy auler
allem Zweifel, daBl auller der zu kleinen Hub-
komponente infolge der Aufkantung noch ein
anderer Auftrieb bisher unbekannter Art auf
die vorwirts bewegten Tragflichen einwirken
muB. Es soll geradezu nachgewiesen sein, dafl
zum Horizontalflug tiberhaupt keine Flachen-
neigung notwendig ist, sondern eben nur eine
gewisse Geschwindigkeit und jener hypothetische
Auftrieb. Wohlgemerkt, es handelt sich hier
nicht um jene kritische Geschwindigkeit von
kosmischer GroBle, die notig ist, damit die
Schwerkraft einen Korper geradeso viel fallen
1aBt, wie die Kriimmung des iiberflogenen Erd-
stiickes betrdgt, so daB also der Korper rund
um die Erde fliegt. Jener hypothetische Auf-
trieb soll es ja sein, der den Vogeln den
Horizontalflug, den Gleitflug und Segelflug ge-
stattet, da nach der bestrittenen Auffassung Ne-
methys der vertikale Fliigelschlag des Vogels
keine vertikale Hubkomponente liefert. Xr
beruft sich auf Versuche an Modellen, die vollig
ebene Tragflichen und Luftschrauben mit den
Tragflichen parallelen Achsen haben. Diese
Modelle fliegen, sie fliegen abwirts, horizontal,
aufwirts, je nach der Geschwindigkeit, die man
ihnen gibt. Nach Nemethy kann bei solcher
Bauart keine vertikale Hubkomponente ent-
stehen, In dieser Form ist die Behauptung
jedenfalls unhaltbar, denn es kommt letzten
Endes darauf an, ob beim Fluge diese Trag-
flichen vollig horizontal gehalten wurden, was
sich durchaus nicht kontrollieren lafit. Die
kleinste Neigung der Propellerachse gegen die
Horizontale bedingt eine Aufdrehung der Trag-
fliche gegen die Horizontale und damit eine
vertikale Hub- oder Druckkomponente. Ne-
methy scheint aber auf jeden Fall eine be-
sondere Hypothese zu bendtigen, selbst wenn
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sie mit Tatbestdnden im Widerstreit steht und
leichtest als iiberfliissig und falsch fundiert er-
wiesen werden kann. Nemethy braucht einen
Auftrieb bisher unbekannter Art — doch nicht
etwa durch Radiumstrahlung bedingt? —, der
von der GroBe der sekundlich iiberstrichenen
Flugstrecke und der Spannweite abhangig sein
soll. Er gibt auch die genauen quantitativen
Verhiltnisse an, rechnet die erhaltene Grofle
noch umstindlichst in ein Volumen um und
stellt daraus ein Luftprisma her, das das Flug-
zeug iiberstrichen hat., Diesem TLuftprisma
schreibt er nun die rdtselhafte Tragkraft zu.
Es ist zwecklos, auf die Luftschlosser niher
einzugehen, die nun Nemethy in gleich an-
greifbarer Weise auf dieses ,,tragende Luft-
prisma® aufbaut, sie geben einen schonen
literarischen Effekt, fallen aber bei der Unhalt-
barkeit ihrer Grundlagen beim leichtesten kri-
tischen Hauch zusammen. Fir den Menschen-
flug lassen sich auf keinen Fall positive Werte
aus ihnen ableiten, hierzu bedarf es griind-
licherer wissenschaftlicher Durchdringung.

Porstmann. [

SPRECHSAAL.

Rohr oder Réhre? Die Fehlerquelle fiir die Ver-
wechslung von Rohr mit Réhre liegt doch weiter zuriick,
als Herr Direktor Ha e dic ke in seiner interessanten
und auch beachtenswerten Notiz annimmt. Ich finde
nimlich schon in dem groBen Technologischen Warter-
buch von Jacobsson (Band 3, 1783) eine Menge
Zusammensetzungen mit Rohre, die mit Rohr ver-
wechselt sind. So z. B. eiserne Roéhren, ténerne Réh-
ren, Réhrenkitt, daneben aber Rohrschmieden in der
Gewehrfabrik, Rohr am Stundenzeiger der Taschenuhr,
letztere beiden Worte also richtige Bildungen. Ganz
allgemein ist das Wort Schlagréhre, d. h. kleines Rohr
zum Ziinden der Geschiitzladung. Also neben dem
richtig gebildeten Geschiitzrohr die entgegengesetzte
Bildung: Schlagrihre.

Gehlers Physikalisches Warterbuch sagt in der
zweiten (groflen) Ausgabe (Band 11, 1845) durchweg
Rohre statt Rohr: z. B, ,,Roéhre oder Téuchel fiir
Wasserleitungen*’,

In manchen Fillen wird die Durchfiihrung der
Unterscheidung wohl schwierig. Mir fillt Rdéhren-
libelle ein. Man unterscheidet hier jetzt zwischen Roh-
ren- und Dosenlibelle. Beide enthalten Hohlridume,
also ,,Réhren", in denen sich das Wasser nach bestimm-
ten Gesetzen einstellt. Das ist auch bei den kommuni-
zierenden Rohren der Fall. Auf die Form kommt es
nicht an; es braucht kein Rohr zu sein. Aber bei der
Rohrenlibelle denkt man jetzt doch an die Rohrform,
weil man sie von der — ihr im Prinzip gleichen — Do-
senlibelle unterscheiden will. Die unrichtige Bezeich-
nung Schlagréhre wie auch die gleich falsche Benen-
nung Pitotsche Réhre finde ich schon bei Ja-
cobsson im Jahre 1783. F. M. Feldhaus. [1936]

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Lichtmessung*). Das Bediirfnis, das Licht unserer
kiinstlichen Lichtquellen untereinander zu vergleichen,
hatzur Ausbildung der Photometrie gefithrt. In Deutsch-
land wurde die Hefnerkerze zur Lichteinheit erhoben,
und zahlreiche Instrumente gestatten, die wverschie-
densten Lichter mit dieser Einheit zu vergleichen. Bei
gleichem Eindruck auf das Auge koénnen aber ver-
schiedene Lichter wvon abweichendster Zusammen-
setzung sein, da das Auge nur ein sehr unvollkommenes
Instrument ist, um Strahlungen zu unterscheiden und
zu beurteilen. Das Licht miifite spektral zerlegt werden.
Die Instrumente gestatten nur einigermaflen, die fiir
unser Auge in Frage kommende Gesamthelligkeit zu
beurteilen. In neuerer Zeit hat man das Licht als
Heilmittel anzuwenden gelernt. Das Licht wirkt als
chemischer Reiz auf die lebenden Zellen, die es absor-
bieren. Nicht der Gesichtssinn ist fiir dieses Licht
empfindlich, sondern die lebenden Gewebe selbst. Diese
wirksamen Strahlen sind in der Hauptsache unsicht-
bar, so daB also jetzt auch nétig wird, die unsichtbaren
Strahlen vergleichend zu messen. Die Hefnerkerze,
die keine ultravioletten Strahlen enthilt, ist natur-
gemifl hierfiir unbrauchbar, ebenso wie die fiir die
Messung der sichtbaren Strahlung ausgebildeten
Instrumente. Es treten Quarzapparaturen auf, die
ultraviolettes Licht nicht absorbieren. Zur Messung
z. B. von Intensititsschwankungen des Sonnenlichtes
eignen sie sich aber mnoch nicht. Photographische
Methoden benutzen die Empfindlichkeit des Brom-
silbers fiir Ultraviolett. Diese Empfindlichkeit wird
aber durch vielerlei Umstinde variiert, letzten Endes ist
die Messung von dem benutzten Bromsilberpapier ab-
héngig, gleichzeitig fehlen Vergleichsnormen, die der
Hefnerkerze entsprechen. FEine andere Methode ist
die lichtelektrische. Das Ultraviolett wirkt zerstreuend
auf negative Elektrizitit (Hallwachs-Effekt). Darauf
basiert das Zinkkugelphotometer, neuerdings solche
mit Kalium-Natriumzellen an Stelle der Zinkkugel., Mit
diesen Apparaten, die z. T. schon im Ultrarot empfind-
lich sind, hofft man die Sonnenenergie zuverldssiger zu
messen als mit photographischen Methoden. — An
der andern Seite des Spektrums schliefit sich das
Wiirmespektrum an, das wiederum nicht durch unser
Auge empfunden und gemessen werden kann. Thermo-
elektrische Zellen feinster Art dienen hier zur Licht-
messung. So wendet man diese moderne Lichtmessung
z. B, auch in der Astronomie mit auffallendstem FEr-
folge an. AnschlicBend ist hier noch die Messung der
elektrischen Strahlen (Rontgenstrahlen) zu erwihnen,
die wiederum villig anderer Methoden und Instrumente
bedarf. P. [1050]

Die Spektralanalyse der Réntgenstrahlen**). Durch
den Nachweis, daf} sich die Rontgenstrahlen an den
extrem engen Spalten zwischen den Molekulreihen der
Kristalle von ihrem geraden Wege durch Beugung ab-
lenken lassen, hat die lingst gehegte Vermutung, daf
die Rontgenstrahlen Wellennatur besitzen, einen hohen
Grad von Wahrscheinlichkeit erhalten. Die Messungen

*) Deutsche med. Wochenschrift 1916, Nr. zo: Fritz
Schanz, Vergleichende Lichtmessungen.
*%) G, Holzknecht, Jakreshurse fiir drziliche Fort-
bildung 1915, VIII.
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ergaben, dafl sie als kurzwelligste Strahlen ebenso
hinter den ultravioletten Strahlen des bisher bekannten
Spektrums einzuordnen sind, wie die Hertzschen Wellen
und die in der drahtlosen Telegraphie beniitzten
Schwingungen als langwelligste hinter den ultraroten
Strahlen, Die Rontgenstrahlen umfassen einen sehr
bedeutenden Bereich wvon Wellenlingen, etwa wvier
Oktaven. Die dem Auge wahrnehmbaren, zwischen dem
roten und dem violetten Ende des Spektrums liegenden
Lichtstrahlen umfassen dagegen nur eine einzige Ok-
tave. Auller der Beugung sind die Roéntgenstrahlen
auch einer Art von Reflexion zugingig. Mittels beider
Ablenkungen 148t sich ein jedes Biindel Réntgenstrah-
len ebenso wie ein Lichtbiindel in ein bandférmiges
Spektrum auflésen. Damit ist die bisher nur erschlos-
sene Zusammengesetztheit oder Heterogenitiit des Rént-
genlichtes bewiesen und darstellbar. LiBt man z. B.
aus einem TLoch einer Bleiplatte ein Biindel Réntgen-
strahlen auf ein gekriimmtes Glimmerplittchen fallen,
so erhiilt man hinter demselben genau so wie mit ge-
wohnlichem Licht und einem Prisma statt des Licht-
fleckes ein Lichtband. Dieses ist bei den Réntgen-
strahlen matiirlich nicht unmittelbar, wohl aber auf
dem fluoreszierenden Leuchtschirm als Leller Streifen,
oder aber als schwarzes Band auf der photographischen
Platte sichtbar. Es ist wie beim ILicht ein kontinuier-
liches Band, allerdings ohne die fiir das Auge wahrnehm-
baren Farbendifferenzen. Trotzdem sind die Strahlen,
welche im Bande nebeneinander auftreffen, matiirlich
nicht gleichartig, sie unterscheiden sich durch die
Wellenlinge und, dieser entsprechend, durch die ver-
schiedene Durchdringungskraft. Diese ist also ein den
verschiedenen Farben im sichtbaren Licht entsprechen-
des Kriterium fiir die spezielle Art der Réntgenstrah-
lung., An dem einen Ende des Spektralbandes fallen
die Strahlen ein, welche so schwach durchdringend sind,
dall sie kaum ein Blatt Papier durchsetzen kénnen, am
anderen Ende jeme, welche meterdicke Holzblécke
durchdringen. Dazwischen liegen alle Zwischenstufen
an Durchdringungsfihigkeit. Ein Réntgenrohr von
‘bestimmter Hiirte schickt nun keineswegs nur Strahlen
von einer einzigen Wellenliinge aus, sondern immer ein
grolleres Spektralgebiet, andrerseits auch nicht das
ganze existierende Spektralgebiet von der weichsten
bis hirtesten Sorte, sondern bloB ein Stiick desselben.
Die weiche Réhre emittiert etwa das langwellige Drittel
des ganzen Spektrums, die harte (gasleerere) das kurz-
wellige. Die einzelnen Réhren emittieren also immer
ein verkiirztes, aber kontinuierliches Stiick des Rontgen-
spektrums. Wie beim sichtbaren Licht das kontinuier-
liche Farbband bei den meisten Lichtquellen durch
besonders starke leuchtende Binder und Linien belebt
ist, welche daher riihren, dafl in der betreffenden Licht-
quelle Strahlen dieser Wellenléinge oder Farbe besonders
reichlich enthalten sind, so zeigen auch die Spektren
des Réntgenlichtes besonders stark wirkende Binder.
Diese wechseln mit dem Metall, aus welchem die Anode

(Antikathode) hergestellt ist, geradeso wie die Materia- '

lien der Elektroden des elektrischen Lichtbogens (Kohle
oder verschiedene Metalle) ebenfalls wechselnde Bénder
in das Lichtspektrum bringen. Die Antikathoden der
Rontgenrdhren sind aus Platin oder Wolfram, und diese
senden Strahlen von ganz bestimmter Wellenlinge aus
und mischen sie als Binder in die Spektren hinein. —
In den letzten zwei Jahren beschiftigte sich eine sehr
grofle Zahl von Arbeiten der Physiker mit diesen Phii-
nomenen, und es steht zu erwarten, daf die so einge-

leitete Spektralanalyse der Roéntgenstrahlen bald so
weit gediehen sein wird, daB sie eine Reihe wichtiger
praktischer Fragen, besonders im Gebiet der Strahlen-
messun g, Iésen hilft. Der eine praktische Erfolg ist
ja schon der, daB wir fiir die verschiedenen Hirten der
Rontgenstrahlen einen Zusammenhang mit verschiede-
nen Stellen im Réntgenspektrum gewonnen haben, und
damit eine Vergleichbarkeit der Hiirte mit der Farbe.
NaturgemiB liefern die Experimentalgebiete iiber die
bisher bekannten Strahlungen den wohl vorbereitetsten
Ankniipfungspunkt zur Untersuchung der mneuen
Strahlungsart. P. [1y61]

Uber die Ansteckungsméglichkeit durch verseuchtes
Grundwasser wurden in der Académie des Sciences*)
in Paris interessante Angaben gemacht. Die jetzige
Kriegfiihrung bringt es mit sich, dall oft eine groBere
Anzahl von Massengridbern auf einem verhiltnismilig
kleinen Raum angelegt ist. Der erbitterte Stellungs-
krieg, der besonders im Westen seit langem tobt,
verhinderte meistens eine Ausfithrung dieser Begribnis-
plitze nach den Anforderungen der modernen Hygiene.
Oft gewihrte der Gegner nicht den geringsten Waffen-
stillstand, so dafl die Leichen in vielen Fillen nur in
geringe Tiefen vergraben werden konnten und so eine
drohende Gefahr fiir alle moglichen Ansteckungen in
sich bargen. Bis jetzt gingen die Meinungen iiber die
Lebensfihigkeit dieser Verwesungsmikroben in den
verschiedenen Erdreichen auseinander. Angenommen
wurde einerseits, dall die Lebensdauer von der Art
der Keime abhiingig sei und von einigen Tagen bis
zu mehreren Monaten schwanke. Weiter war die
Meinung wverbreitet, daB bei nicht geniigender Sorg-
falt beim Beerdigen die Fidulniskeime sich im Boden
nach den Seiten hin ausbreiten und so das Grund-
wasser verderben. Bekannt war auBerdem, daB die
vom Wasser mitgefiihrten organischen Stoffe durch
Verfaulen Xrankheitserreger in den menschlichen
Kérper hineinbringen. Die Fiulnis dieser organischen
Stoffe wird aber besonders durch das Leichengift
begiinstigt. Doch nicht allein die oberflichlich ver-
grabenen Menschenleichen bilden Ansteckungsherde.
Auch die iibermiifige Ansammlung der Exkremente
verseucht das Grundwasser, Hiufig sind noch zu
allem UberfluB Brunnen, Wasserliufe durch tote
Organismen (Tiere usw.) mehr oder weniger vergiftet.

Wie stellt sich nun der Riickschlag dieser Sachlage
auf die &ffentliche Trinkwasserfrage und folglich anf
die Volksgesundheit? Eine erste Auffassung iibertrieb
mit Unrecht die natiirliche Reinigungsfihigkeit des
Erdbodens. Man nahm an, daB nach mindestens einem
Jahre durch diese Filtriertiitigkeit die Zersetzung der
Leichen so vollkommen sein wiirde, daBl das Grund-
wasser von allen Giftkeimen wieder frei sei. Es ist
dies jedoch micht immer zutreffend.

Eine zweite Auffassung macht mit Recht einen
Unterschied zwischen trockenem und feuchtem Erd-
reich. Seit langem war bekannt, daB der Feuchtig-
keitsgrad die Zersetzung der Leichen verlangsamen,
ja vollstiindig verhindern kann, Ein sandiger Boden
und geniigend dichte und feine Alluvialschichten, sowie
Kreideboden von grofler Michtigkeit begiinstigen die
Zersetzung. Zwischenlagerungen von lehmigen, schief-
rigen und tonigen Schichten dagegen sind wasser-

*) Comptes Rendus de I' Académie des Sciences 1916,
Nr, 12.
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undurchlissig, und zwar bei nicht allzu grofien Ab-
stdnden in so hohem Grade, daB die Leichen férmlich
im Wasser baden, sich in Leichenfett zersetzen und
so das Grundwasser verderben.

Untersuchungen ergaben, daB die Infektions-
moglichkeit des Grundwassers iiber ein Jahr andauern
kann., Das gleiche gilt ebenfalls fiir alle unterirdischen
Wasseradern, die nicht allzu tief unter der Erdober-
fliche flieBen, und die seit Kriegsbeginn den Bazillen-
herden ausgesetzt waren, die aus der Ablagerung der
Exkremente, der Anhdufung der verdorbenmen Ab-
fille usw. entstanden.

Um diese Ansteckungsgefahr zu beseitigen, wird
als einziges Mittel, das unverziiglich angewandt werden
soll, empfohlen, die Gesundheitsbedingungen des Bodens
zu verbessern. ¥s kann dies nur geschehen durch
Ausgraben der Leichen an den Stellen, wo das Grund-
wasser zu nahe an der Oberfliche liegt und immer
wieder infiziert wird. Besonders trifft dies zu bei
Dérfern und Ortschaften im Kriegsgebiet, die leider
oft von einem Kranz von Griibern umgeben sind, die
sich manchmal bis zwischen die Héuser, in Gérten usw.
erstrecken. [1666)

Die Leistung beim Marsch und beim Bergsteigen®),
Auf ebener, guter StraBe legt eine Truppe mit vollem
kriegsmiiBigen Gepick den Kilometer in 11—12 Mi-
nuten zuriick. Ein solcher Marsch ist allerdings sehr
ermiidend und bringt den Rekruten leicht an die
Grenze seiner ILeistungsfiihigkeit; der einmarschierte
Soldat aber ertrigt die Anstrengung, wenn nbtig,
10 Stunden an einem Tage, und ldngere Zeit hindurch
tdglich 6 Stunden. Eine Steigerung der Marsch-
geschwindigkeit ist nicht angingig, da dann bei einem
grofen Teile der Mannschaft in verhiltnismiBig kurzer
Zeit Erschopfung eintritt.

Das objektive MaB fiir die GroBe einer Muskel-
leistung ist die Steigerung des Sauerstoffverbrauches.
Die geringste Menge Sauerstoff, die ein Mensch im
Schlaf oder 3bei vorsitzlicher Muskelruhe in einer
Minute veratmet, nennt man den Grundumsatz. Um
nun den Grad der Anstrengung bei einer Muskel-
arbeit zu messen, wird festgestellt, auf das Wievielfache
des Grundumsatzes der Gesamtumsatz wihrend der
Leistung steigt. Der Gesamtumsatz setzt sich dann
aus Grundumsatz und Leistungsumsatz zusammen.
Der ,,mittlere Soldat", ein Mann von 1,70 m Linge
und 70 kg Kérpergewicht, verbraucht im Grundumsatz
in einer Minute 250 cem Sauerstoff, was einer Ver-
brennungsenergie von 1,16 Kal. oder 495 m/kg ent-
spricht. Beim Gehen in normalem Tempo (50—100 m
pro Minute) ist fiir je 1 kg Korpergewicht, das 1m
weit forthewegt wird, ein Mehraufwand von 0,25 m/kg
nétig. Beim Steigen auf geneigter Bahn sind dagegen
zur Hebung von je 1 kg um 1 m 2,8 m/kg erforderlich.
Die kriegsmiiBige Belastung mit Tornister, Zeltbahn,
Mantel, Waffen, Munition, Schanzzeug, Lederzeug,
Stiefeln, Kleidung und Helm betrigt in Summa
31,5 kg, Sollfalso ein Kilometer in 11,5 Minuten
zuriickgelegt werden, was einer normalen Marsch-
leistung entspricht, so sind pro Minute die 70+ 31,5 kg
= 101,5 kg, die der vollausgeriistete Mann wiegt,
86,8 m weit zu beférdern. Dazu sind nétig 101,5 X 0,25
X 86,8 = 2203 m/kg. Da der Grundumsatz 495 m/kg
betriigt, ist der Leistungsumsatz auf das 4,45 fache

*) Die Nalurwissenschafien 1916, S. 253.

des Grundumsatzes, der Gesamtumsatz auf das
5,45 fache gestiegen.

Bemerkenswert ist es nun, daB die Erfahrungen
im Bergsteigen fiir die Anstrengung, die ein geiibter
Tourist mehrere Stunden lang zu leisten imstande ist,
fast die gleiche GroBe ergeben haben. Der Berg-
steiger, der ohne Gepick in der Stunde 300—350m
Steigung iiberwindet, bringt bei dieser Leistung seinen
Gesamtumsatz durchschnittlich auf das 5,35 fache
seines Grundumsatzes. Das Bergsteigen erfordert also
ohne Gepick anndhernd die gleiche Anstrengung wie
der Marsch mit kriegsmiBigem Gepidck in ebenem
Gelinde, Da nun bei einer Marschgeschwindigkeit von
11,5 Minuten pro Kilometer schon auf ebener StraBe
die Grenzleistung erreicht ist, mull bergan langsamer
marschiert werden. Die geringste zuldssige Marsch-
geschwindigkeit von 50 m pro Minute (1 km in 20 Min.)
erfordert 101,5 X 0,25 X 50 = 1260 m/kg. Da die
Leistung auf 2203 m/kg gebracht werden darf, bleiben
noch 934 m/kg fiir die Steigarbeit iibrig. Fiir 1m
Hebung braucht der vollausgeriistete Mann 284 m/kg;
mit 934 m/kg konnen also noch 3,20 m iiberwunden
werden, Demnach diirfte die benutzte Bergstralle
nicht mehr als 3,20 m auf so m oder im Verhiltnis
1: 15,2 ansteigen; auf einem solchen Wege wird 1 km
in 20 Minuten marschiert. Ist die Steigung grolier
als 1:15,2, so muB der Gefahr der Uberanstrengung
durch besondere MaBnahmen (Gepiickerleichterung)
vorgebeugt werden. Bei den modernen Bergstralien
ist die Steigung iiblicherweise aber nur 1:25, und
es sind daher fiir den Kilometer 16,6 Minuten Marsch-
zeit zu rechnen. L. H.  [1679]

Die Umdrehungszeit des Neptun. Wihrend man die
Rotationsdauer des Mars mit groBter Genauigkeit aus
der Bewegung der Flecke auf seiner Oberfliche angeben
kann, ist dieses Verfahren bei den Planeten ansgeschlos-
sen, die im Fernrohr kein Detail zeigen. Zu ihnen ge-
hort wegen seiner gewaltigen Entfernung Neptun. Sind
aber helle und dunkle Gebiete auf der Oberfliche un-
gleich verteilt, so muB sich die Rotation durch Anderung
der Helligkeit bemerkbar machen, hier setzt also mit
Vorteil das Studium des Lichtwechsels ein. Aus ihm
schlof*) im November 1883 H all auf eine Rotations-
zeit von 7 Stunden 55 Minuten. Damals hérten die
Helligkeitsinderungen plétzlich auf. Im Jahre 1915
filhrte Hall in Jamaika seine Untersuchungen fort
und stellte in der Zeit vom 26. Februar bis 30. Mirz
einen deutlichen regelmiBigen Lichtwechsel zwischen
der Helligkeit eines Sterns 7,11 ter und 7,67 ter Grofle
fest. Als Umdrehungsdauer erhiilt man 7 Stunden
50,1 Minuten, ein Wert, der mit dem vorigen gut
iibereinstimmt, Vom 7. April an wurde der Licht-
wechsel unregelmiBig.

Da die Dichte des Neptun gering ist (sie kommt
etwa der des Wassers gleich), da der Planet ferner die
Hilfte des auf ihn fallenden Sonnenlichtes reflektiert,
so liegt der Schluf mnahe, daB seine Oberfliche von
einer dichten Atmosphire umgeben ist, die auch aus
groBerer Nihe Untersuchungen erschweren wiirde.
Spektroskopische Untersuchungen sprechen fiir diese
Annahme. Um so mehr ist jene photometrische Be-
obachtung zu begriien; die UnregelmiBigkeiten
diirften sich aus der geschilderten Oberflichenbeschaf-
fenheit erkliren. L. [1989]

*) Sirius, September 1916.
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Apparate- und Maschinenwesen.

{ Apparat zum Mischen von Schmierdl mit Graphit.
Beim Zusatz von Graphit zum Schmiersl ist es schwie-
rig, den Graphit dem Schmierdl in dauernd gleicher
Menge zuzufithren und das Ausscheiden des Graphits
bis zur Schmierstelle zu verhindern. Diese Schwierig-
keiten hat nun Barle b en, Dortmund*), durch eine
sehr einfache und betriebssichere Vorrichtung besei-
tigt. Der Apparat besteht aus einem kugelférmigen
Gefdll, in dessen Innerem Mischfliigel schwingbar auf
ihrer Welle angeordnet sind, derart, daB sie von der
Welle nur aufwirts mitgenommen werden und, wenn
der Kippunkt erreicht ist, abwirts schwingen, wodurch
ein kriiftiges Riihren des Graphites im Ol erreicht wird.
Fiir jede Maschine ist nur ein Apparat und eine einzige
Schmierpresse erforderlich, die dem Hochdruckzylinder
vorgeschaltet werden. Fiir die Zylinderschmierung hat
sich am besten Flockengraphit bewidhrt. Zum Strecken
von gewoOhnlichem Maschinendl empfiehlt sich Puder-
graphit. Durch Mischung mit Seife oder Behandlung
mit Benzin bzw. Benzol vor der Mischung mit Ol er-
hilt man eine dauernde GraphitSlmischung, 83s]

Selbsttdtige Vorrichtung zur Verhiitung der Staub-
entwicklung bei der Abfuhr gréBerer Staub- und

derart, daB ein groBer Teil des Staubes wieder
aufgewirbelt und verbreitet wird. Das zu verhiiten
ist die mneue selbsttitige Entaschungs- und Ent-
staubungsvorrichtung der Gesellschaft fiir
kiinstlichen Zug in Charlottenburg bestimmt,
durch welche die Entleerung groBerer Staub- und
Aschenbehilter ohne jede Staubaufwirbelung er-
moglicht wird. Die in Abb. 12 im Lingsschnitt
dargestellte Vorrichtung besteht aus einem unter
dem Staub- oder Aschenbehilter angeordneten Ent-
leerungsstutzen 4, der unten offen ist und in einen
flachen gubeisernen Behilter b miindet, welcher so
hoch mit Wasser gefiillt ist, daB der Stutzen a mit
seinem unteren Rande in das Wasser eintaucht. Durch
ein in die Wasserzuleitung eingeschaltetes Schwimmer-
oder Uberlaufventil wird der Wasserspiegel danernd in
gleicher Hohe gehalten, so daB er einen gas- und luft-
dichten Abschlufi des Behilters gegen die AuBenluft
bildet. Das aus dem Stutzen in den Wasserbehilter
austretende Material wird griindlich durchndfit, so
dall es spezifisch schwerer wird als das Wasser und
in diesem zu Boden sinkt. Durch die Fliigel des guli-
eisernen Fliigelrades ¢, das von aufBlen her durch
Schnecken- und Kettenradgetriebe bewegt wird, wird
nun der sich am Boden ansammelnde Staubschlamm

Aschenmengen, (Mit zwei Abbildungen.) Nicht nur | dauernd ausgeschépft, iiber den schrigen Boden
bei der StraBen- des Behiilters b hin--
reinigung und beim b xa. aunfgefiihrt, {iber
»otaubwischen' . o die Kante g
im Hause wird der S des  Auflaufstut-
Staub, den man / . zens ausgetragen
entfernen, un- AP, und in einen dar-
schédlich machen S, unter gefahrenen
will, in oft ge- o S "{»' 3 Kippwagen ge-
radezu unsinniger g PRt Gl stiirzt, oder in
Weise wieder auf- [/ B i /| eine andere Trans-
gewirbelt und ver- S ol g U portvorrichtung,
breitet. Auch in in- e et N auf ein Forder-
dustriellen Anlagen e & band wusw. Der
sammelt man viel- hohe Feuchtig-
fach noch gréBere d keitsgehalt des
Mengen von Staub, f Materials verhin-
Asche und an- | 9 e, == 5 =/ dert dabei jede
derem staubhalti- e Staubentwicklung,

gen Material, um -
eine Staubbeldsti-
gung zu verhiiten, '
und behandelt die l
gliicklich  gesam-
melten Staubmas-
sen dann bei der Abfuhr, beim Abfiillen aus den
Behiltern in irgendwelche TransportgefiBe, wieder

*) Der Bergbau 1916, Nr. 6.

die Staubbeseiti-
LT 4 gung geht selbst-

Schnitt durch die neue Enta

\ titig ununterbro-

: g/ b chen vor sich,
schungsvorrichtung. das lﬁstige und
gesundheitsschid-

liche Bedienen von Entleerungsklappen entfiillt voll-
stindig, und die Staub- bzw. Aschenbehilter sind
gegen den Eintritt von AuBenluft wirksam gesichert,
was besonders bei den Aschensiicken von Dampf-
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Ansicht der neuen Entaschungsvorrichtung.

kesseln und anderen Feuerungsanlagen von sehr hohem
 Werte ist. Bst. [1792)]

Schiffbau.

Griindung einer deutschen Motorschiffswerft, Wih-
rend des Krieges hat sich der Motorschiffbau in den
neutralen Lidndern glinzend entwickelt. In Dinemark
baut die Werft von Burmeister & Wain nur
noch grofie Motorschiffe, in den Niederlanden gibt es
mehrere Motorschiffswerften, in Schweden und Norwe-
gen sind solche im vorigen Jahre gegriindet. In diesen
Léndern ist bereits der Zeitpunkt gut abzuschen, zu
welchem die Hilfte der Handelsflotte aus Motor-
schiffen bestehen wird. In den kriegfiihrenden Lindern
sieht es anders ans. In England und Frankreich wiirde
man gern den Motorschiffban in gréfitem Umfang auf-
nehmen, doch sind keine Fabriken zum Bau von Mo-
toren vorhanden, es fehlt auch an Erfahrungen. In
England drgert man sich iiber den Vorsprung der Neu-
tralen in dieser Hinsicht gar sehr, und Schiffahrts-
kreise fordern besondere Mafregeln, um diesen Vor-
sprung einzuholen. In Deutschland war vor dem Kriege
der Motorschiffbau schon recht flott in Gang gekom-
men. Die Germania-Werftin Kiel, die Firma
Blohm & Vo B in Hamburg, die Weser-Werft
in Bremen, J. C. Tecklenborg A. - G, in Geeste-
miinde, Frerichs & Co. A. - G. in Einswarden, die
Reiherstieg-Werft in Hamburg und die
Howaldts-Werke in Kiel hatten bis zum Juli

1914 je zwei oder drei Motorschiffe fiir iiberseeische
Fahrt teils fertiggestellt, teils im Bau. Wihrend des
Krieges stockte der Motorschiffbau in Deutschland
aber vollig, weil die Werften mit anderen Arbeiten
reichlich versorgt sind, zudem Mangel an Arbeitern
haben und ja auch die deutsche Schiffahrt in der Haupt-
sache ruht, so dafl sie wenig Interesse fiir den nenartigen
Motorschiffstyp haben kann. Nach dem Kriege wird
es zundchst darauf ankommen, so schnell wie mdéglich
Schiffe zu bauen, und alle Werften sind bereits mit
Auftriagen auf Dampfer reichlich versehen ,werden daher
auch die Dampfer, die sie seit Jahrzehnten bauen, in
erster Linie ausfithren und sich auf die etwas schwerer
herzustellenden Motorschiffe vorerst nicht einlassen.
Unter diesen Umstéinden ist es ein Ereignis von
grofler Bedeutung, dall die Allgemeine Elek-
trizitdts-Gesellschaft in Hamburg unter
stiller Beteiligung der Hamburg-Amerika-
Linie die Grimdung einer groflen Werft fiir den Bau
von Motorschiffen und Schiffsdieselmotoren beab-
sichtigt. Die Werft diirfte schon im néichsten Jahre ih-
ren Betrieb aufnehmen. Die Hamburg-Ame-
rika-Linie hat als erste deutsche Reederei ein
Motorschiff in ihren Besitz gebracht, den in Dinemark
erbauten ,,Christian X."" von 4956 Tons brutto. Sie
lieB dann die Motorschiffe ,, Primus’’ und ,,Secundus**
bei der Werft von Blohm & V o § und bei der We -
ser-Werft erbauen. Ihre Beteiligung an der Neu-
grilndung beweist, dall die Erfahrungen mit jenen
ersten Motorschiffen gute waren. Man kann daraus
auch entnehmen, dall die ausgedehnte Verwendung
von Motorschiffen in der iiberseeischen Linienfahrt
beabsichtigt ist, wozu besonders die Entdeckung neuer
Ollager in Siidamerika, Australien und Asien reizt.
Die Griindung der Motorschiffswerft gibt die Ge-
wibheit, daB man in deutschen Schiffahrtskreisen bald
daran gehen will, den Vorsprung, den die neutralen
Liinder auf dem Gebiet der Motorschiffahrt errungen
haben, einzuholen. Die Verwendung von Motorschiffen
ist auBerdem der Entwicklung der deutschen Schiffahrt
und des deutschen Handels und ihrer Stellung auf dem
Weltmarkt héchst férderlich. Die Motorschiffe sind
bei etwas hoheren Beschaffungskosten im Betrieb um
10—309,, je nach den Brennstoffpreisen, billiger als
die Dampfer. Die Reedereien konnen also auf bessere
Rentabilitit rechnen, dabei aber auch die Frachten
herabsetzen. Vor dem Kriege waren die deutschen
Werften auf dem besten Wege, einen héchst leistungs-
fahigen Zweitaktmotor zu schaffen, der die Viertakt-
motoren dénischer und niederldndischer Bauart zu
iibertreffen versprach. Es ist nun zu hoffen, daB die
damals unterbrochenen Arbeiten zu schénem FErfolg
fortgefiithrt werden, Die Griindung einer besonderen
Werft fiir Motorschiffe 1dait auch erwarten, dall der
deutsche Motorschiffbau sich bald auf dem Weltmarkt
eine gute Stellung erobern und diesen Weltmarkt fiir
Motorschiffe und Dieselmotoren nicht anderen Liindern
iiberlassen wird. i Stt. [2028)

Englische Privatjachten fiir Kriegszwecke, Man hat
in GroBbritannien wihrend des Krieges eine groble
Zahl von Dampf- und Motorjachten, ja sogar Segel-
jachten fiir den Bewachungsdienst an der Kiiste und
zum Kampf gegen Tauchboote verwendet. Auflerdem
ist eine grofle Zahl von schnellen Motorbooten aus den
Vereinigten Staaten bezogen worden. Alle diese Fahr-
zeuge haben sich nun nach britischen Nachrichten
so ausgezeichnet bewihrt, dall man jetzt oder zum
mindesten sofort nach dem Kriege daran gehen wird,
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einen Plan auszufiihren, der auch yor dem Kriege schon
bestand. Man wird die Besitzer von Privatmotor-
jachten durch Gewihrung hoher Beihilfen, die so-
wohl beim Neubau eines Bootes als auch weiterhin jihr-
lich zu zahlen sind, dazu anreizen, ihre Jachten nach
Plinen der Admiralitit zn bauen. Es kommen dazu
schon Fahrzeuge von etwa 15 m Linge in Frage, die
recht gut mit einem Maschinengewehr oder einem
Torpedorohr ausgeriistet werden kénnen. Es handelt
sich hierbei also um Beihilfen, wie sie auch manche
Reedereien dafiir bekommen, dall ihre Haudelsschiffe
von vornherein im Hinblick auf ihre Verwendung als
Hilfskreuzer eingerichtet werden. Schon vor dem
Kriege sind in der britischen Fachpresse wiederholt
Entwiirfe fiir Privatmotorjachten, die sich auch fiir
Kriegszwecke gut eignen wiirden, verdffentlicht worden.

Stt. [2038]

Kriegswesen,

Kraftwagen bei der Artillerie. Der Gedanke, Kraft-
wagen zum Ziehen der Geschiitze zn verwenden, ist
nicht neu, ihm konnte aber erst mit der Verbesse-
rung des Kraftwagenbaues nihergetreten werden. Vor
10 Jahren erschien auf der ,Internationalen
Automobilausstellung zu Berlin® eine
gepanzerte 5-cm-Kraftwagenkanone der Rhei-
nischen Metallwaren- und Maschinen-
fabrik zu Diisseldorf zur Bekimpfung lenk-
barer Luftschiffe. Die fiir diesen Zweck bestimmten
Geschiitze sind zumal in den letzten Jahren erheblich
verbessert, das Kaliber ist wesentlich gesteigert worden.
Die automobilen Luftabwehrgeschiitze leisten im gegen-
wiirtigen Kriege ausgedehnte und vortreffliche Dienste.
Auch zum Fortbewegen schwerer Geschiitze hat der
Kraftwagen Verwendung gefunden. Am meisten be-
kannt ist der oGsterreichische 30,5-cm-Motormorser ge-
worden, der vor Festungen und gegen Feldbefestigungen
in Belgien, Russisch-Polen, Galizien, in den Alpen und
auf Gallipoli sein wuchtiges Wort gesprochen hat.

In Frankreich wurden vor dem Kriege aus-
gedehnte und zufriedenstellende Versuche mit dem
Kraftzuge fiir einen 220-mm-Mdrser angestellt. Der
Triebwagen zog auf 3 Anhdngewagen Rohr, Lafette
und Bettung; Zubehdr, Bohlen, Hebezeug u. a. waren
auf dem Triebwagen verladen, Die Last — 20 000 kg —
hiitte 30 Pferde erfordert. Portugal ist zur Ein-
fithrung der Motorkraft zum Ziehen der 15-cm-Hau-
bitzen geschritten.

Es zeigt sich, dal} der Kraftwagen in erster Linie
bei der schweren Artillerie nutzbar gemacht ist, weil
diese auf feste Straflen angewiesen ist, ihre Stellungen
in groflerer Entfernung vom Feinde geschiitzt gegen
Sicht einnimmt und einen Wechsel selten ausfiihrt.
Bei der leichten Feldartillerie dagegen werden gegen
diese Fortschaffungsart schwerwiegende Bedenken er-
hoben. Es wird bezweifelt, daB Geschiitze und
Munitionswagen unter allen Umstéinden mit unbe-
dingter Sicherheit in die Feuerstellung gebracht werden
kénnen,  Gelandeschwierigkeiten: Grédben, weicher
Boden, Fliisse kénnen zu einem uniiberwindlichen
Hindernis werden; Verletzungen durch feindliches
Feuer, Storungen im Mechanismus des Motors kénnen
das Fahrzeug in dem kritischsten Augenblicke un-
beweglich machen. _

Trotz dieser Bedenken sind, wie die Revue militaire
suisse berichtet, bei der SchieBschule der Ver-
cinigten Staaten Versuche mit Kraftwagen
zZum Ziehen von Feldartilleriegeschiitzen angestellt.

2 Batterien des 5. (schweren) Regiments sollen mit
Kraftwagen fiir Geschiitze und Munitionswagen aus-
geriistet werden, ferner sind Lastwagen an Stelle der
Munitionswagen der zweiten Staffel vorgesehen. Eine
Abteilung des 1. (leichten) Regiments soll verschieden-
artiges Geriit erhalten. Die 3 zélligen (7,62-cm-)Ge-
schiitze sollen mit Pferden gezogen werden, die 4,7 z6l-
ligen (12-cm-)Geschiitze werden Kraftwagenbespannung
erhalten. Bei den leichten Batterien beabsichtigt man,
einen Teil der Munitionswagen und die Fahrzeuge der
hinteren Staffel (Vorrats-, Gepiick-, Proviantwagen)
durch leichte Kraftwagen zu ersetzen, auch hofft man,
Gespanne fiir die Gefechtsbatterie dadurch zun ersparen,
daf} die Geschiitze in weiterer Entfernung vom Feinde,
soweit noch gute Straflen zur Verfiigung stehen, durch
Kraftwagen gezogen werden.

Es zeigt sich also, dall auch die Amerikaner sich
nicht von den oben angedeuteten Bedenken frei machen
konnen, Uber die mogliche Unzuverlissigkeit des
Kraftzuges diirfen selbst die giinstigsten Friedens-
ergebnisse nicht hinwegtiuschen, wohlgelungene Einzel-
fille bei Uberwindung von Hindernissen diirfen nicht
als Regel angesehen werden. Bei einer Ubung in der
Kiistenverteidigung wurde die Versuchsstrecke wvon
Los Angeles nach San Diego — 215 km — in 7 Stunden
ohne Zwischenfall zuriickgelegt. Die Motorbatterie
bestand nach den Mitteilungen dber Gegenst. d. Avil.-
und Gentewesens aus einem Offizierswagen und 4 Vier-
tonnen-Lastwagen, an welche vier 76-mm-Geschiitze
mit Protze angehingt waren; drei derselben beférderten
auflerdem 50 Mann Bedienung, der vierte Vorratsteile
und Munition. Dal der Versuch ohne Stérung verlief,
besagt an sich wenig; zur Erprobung der Haltbarkeit
des Materials werden die Fahrzeuge Fahrversuchen mit
dullerst starken [Erschiitterungen ausgesetzt, wvon
einem Kraftwagen der Gegenwart kann unbedenklich
die Uberwindung schwieriger Geldndeverhiltnisse ge-
fordert werden, aber es gibt eine Grenze, deren Uber-
windung wohl dem tierischen Zugmittel mdéglich ist,
vor der aber der Motor versagt. Je geringer die Entfer-
nung vom Feinde ist, desto zuverldssiger mufl das Be-
forderungsmittel sein; es ist deshalb kaum anzunehmen,
daB das Pferd in der vordersten Linie durch das Auto-
mobil verdringt werden wird. Egl. (20471

Eisenbahnartillerie zum Kiistenschutz. Wihrend
bisher Eisenbahngeschiitze nur vom 12- und
15-cm-Kaliber in Frankreich (sog. afftit-trucs) wvor-
handen sind, planen die Vereinigten Staaten
die Beschaffung einer Eisenbahnartillerie mit 35,6-cm-
(14-in.-)Kanonen und 40,6-cm-(16-in.-)Mérsern. Es ist
ein vorbereitetes Verteidigungssystem der Kiisten des
Festlandes, bedeutender Stidte, Industrien und strate-
gischer Punkte in der Weise gedacht, dall an das vor-
handene Bahnnetz Nebengleise angeschlossen werden,
die zu den Verteidigungsstellen fithren. An letzteren
sollen Betonplattformen angelegt werden, von denen
aus die Eisenbahngeschiitze feuern sollen, und zwar von
den Eisenbahnwagen aus, die auf der Betonplattform
festgestellt werden koénnen. Zur Feuerbereitschaft
sollen nicht mehr als 5 Minuten erforderlich sein. Die
Lage der Betonbettungen oder der Abfeuerungspunkte
soll von einer Offizierskommission, bestehend aus je
3 Offizieren der Armee und Marine und 3 Beamten
der betreffenden Eisenbahn, bestimmt werden.

Die Beschaffung der Geschiitze soll durch einen
Wettbewerb unter Firmen der Vereinigten
Staaten eingeleitet werden. Innerhalb eines Jahres
soll nach angemessener Bekanntmachung der Kriegs-
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minister eine vollstdndige Ausriistung fiir je eine 14-in.-
Kanone und eine 16-in.-Haubitze kaufen und erproben.
Dazu gehéren auch Einrichtungen fiir den Transport
der Munition, fiir Feuerkontrolle, Entfernungsme -
apparate und Unterbringung der Mannschaften.

Die auszuwerfenden Mittel betragen 50 Millionen
Dollar; davon diirfen nicht mehr als 10 Millionen fiir
Herstellung der Geschiitze und der Eisenbahnlafetten,
fiir den Ankauf und die Vorbereitung des Erprobungs-
gelindes verwendet werden. (Aw#ill. Monatshefte.)

Fgl.  fao4s)

BUCHERSCHAU.

Aus Natur und Geisteswelt. Sammlung wissenschaftlich-
gemeinverstdndlicher Darstellungen. Verlag
B. G. Teubner, Leipzig. Preisdes Bindchens geh. 1 M.,
geb. 1,25 M. i

von

Die Tiirkei. Von Paul R. Krause, !Kais_ ottom.
Regierungsrat a. D. Mit 2 Karten im Text und auf
1. Tafel. (469. Bindchen [1916].)

Die Baltischen Provingen. Von Valerian Tor-
niuns. Mit8 Abb. und 2 Kartenskizzen. (542, Bind-
chen [1915].)

Naturphilosophie. Von J. M. Verwe yen in Bonn,
(491. Bindchen [1915].)

Die Funkentelegraphie. Von H. Thurn,

Dritte Auf-

lage. 11.—16. Tausend. Mit 51 Abb. (167. Béand-
chen [1915].)

Statik mit Einschlufi der Festigheitslehve. Von Regie-
rungsbaumeister A. Schau, Kgl. Baugewerk-

schuldirektor in Essen.
(497. Béandchen [1915].)

Mit 140 Figuren im Text.

Analytische Geometrie der Ebene zum Selbstunievricht.
Von P. Crantz, Professor am Askanischen Gym-
nasium zu Berlin, Mit 55 Figuren im Text.
(504. Béiandchen [1915].)

Trotz der wichtigen Rolle, die die Tiirkei heute im
politischen Leben spielt, und trotz des groflen Inter-
esses, das wir Deutschen naturgemiB fiir unseren
Bundesgenossen hegen, diirften recht viele sich noch

vnicht der Miihe einer genaueren Orientierung iiber dieses

Land unterzogen haben; ihnen sei Krauses Biich-
lein warm empfohlen. Es liest sich nicht nur duBerst
interessant, sondern es ist, als ob ein guter Freund,
der Land und Leute genau kennt, mit uns plaudert,
solch persénliche Wirme spricht aus diesen Blittern.

Von aktuellem Reiz sind auch die Ausﬁihrungcil
Tornius’ iiber die Baltischen Provinzen. Ein Lob-
lied zugleich auf jene 200000 Deutsche, die trotz
ihrer geringen Zahl die kulturellen Herren und zugleich
wackere Kéadmpfer fiir deutsche Art jenseits unserer
Reichsgrenze sind. Auch iiber die baltischen Deutschen
tut wohl manchem Belehrung not. ;

Verweyen will mithelfen, Philosophen und Natur-
forscher einander niher zu bringen. Sein Werkchen ist
sicherlich dazu recht geeignet; fiir den Naturwissen-
schaftler ohne philosophische Kenntnisse und gar fiir
den Laien in beiden Wissenschaften diirfte es freilich
stellenweise eine etwas ,,schwere'* Lektiire sein. T

Thurn behandelt in seinem Biichlein iiber die
Funkentelegraphie hauptsidchlich das deutsche
Telefunkensystem. Bemerkenswert sind die mit guten
Abbildungen versehenen Beschreibungen moderner
technischer und wissenschaftlicher Anlagen. Auch die
drahtlose Telephonie ist dargestellt und ihrem heutigen
wirtschaftlichen Werte nach beurteilt. Besondere Be-
riicksichtigung findet die gegenwiirtige Stellung der
Funkentelephonie im Verkehrsleben. Der Abschnitt
der zweiten Auflage ,,Die Funkentelegraphie in und mit
unseren Kolonien* ist fortgefallen. y

Schaus Statik enthilt nach einem kurzen Ab-
ril der graphischen Statik die hauptsichlichen bau-
technischen Anwendungen der statischen Sitze und der
Festigkeitslehre. Zu begriilen ist neben der Reich-
haltigkeit des gebotenen Formelmaterials die grolle
Anzahl praktischer Beispiele und anschaulicher Fi-
guren,

Auf engem Raum bietet Crantz die Behandlung
der Geraden, des Kreises und der Kegelschnitte in
klarer, zum Selbstunterricht geeigneter Form. Die
Gleichungen der Kegelschnitte werden aus den Defini-
tionen gewonnen. Auch Koordinatentransformationen
und Polarkoordinaten werden kurz behandelt. Sémt-
lichen Aufgaben ist die Losung beigefiigt. rb. (1935

Niedrigkerzige

Praditvolles, reinweifles Licht, keinFlak-
kern, ketnerlel Wartung und Bedienung.
Fiir Innen- und Aufenbeleuditung.
Drudcsachen auf Verlangen.

Auergesellschaft,
Berlin 0,17
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