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Mein Hauptzweck ist es, den Zeichnern, Bau-
meistern, Malern, Photographen, Landschafts-
giartnern und zahlreichen anderen Kiinstlern und
Kunstgewerblern sowie manchen Handwerkern
ein paar Zahlentabellen an die Hand zu
geben, mittels deren sie (was namentlich bej
grofleren Abmessungen sehr erwiinscht ist) den
Goldenen Schuitt ohne vorherige Zeich-
nung, und zwar zum Teil durch Ablesen, meist
aber durch einfachste Berechnung (Addition)
finden konnen. Daneben mochte ich iiber die
Wichtigkeit des Goldenen Schnittes einiges aus
der neueren und neuesten Literatur anfiihren.

Uber das Vorkommen des Verhaltnisses des
Goldenen Schnittes in der Natur und iiber seine
Anwendung in der Kunst gibt es, um von den
alteren Werken hier ganz abzusehen, manche
neueren Schriften und Biicher, u. a. von Zei-
sing, Wittstein, Pfeifer, Dr. A. Wigand,
Friedr, G. Rober, G. T. Fechner, Seydel,
Dr. Wecklein, Dr. Lersch usw., in allerletzter
Zeit von J. Kiibler (1903), Hermann Neikes

*) Die wichtigsten Schriften sind das grundlegende
Werk von Prof. Dr. Adolf Zeising: Neue Lehre
von den Proportionen des menschlichen Korpers (Leip-
zig 1854), und vom selben Verfasser: Asthetische For-
schungen (Frankfurt am Main 1855); Das Normal-
verhdltnis der chemischen und wmorphologischen Pro-
portionen (Leipzig 1856); Der Goldenme Schnitt (Halle
an der Saale 1884); — Theodor Wittstein: Der
Goldene Schnitt und die Anwendung desselben in der
Kunst (Hannover 1874); -—— Dr. Franz Xaver
Pfleifer: Der Goldene Schnitt und dessen Evscheinungs-

An der Bedeutung und Wichtigkeit des
Goldenen -Schnittes in Kunst und Kunstge-
werbe kann man namentlich seit den Arbeiten

/Wynekens nicht mehr zweifeln (wie es seiner-
zeit der Skeptiker Sonnenburg und auch
Fechner taten). Interessant sind folgende
Zitate und Aullerungen Wynekens: (S. 20 im
Leitfaden der Rhythmik) ,,Goethe: ... so
mull das Genie, der berufene Kiinstler nach
Gesetzen, nach Regeln handeln, die ihm die
Natur selbst vorschrieb, die ihr nicht wider-
sprechen, die sein groBter Reichtum sind, weil
er dadurch sowohl den Reichtum der Natur
als auch den Reichtum seines Gemiites beherr-
formen in Mathematik, Natur und Kunst (Augsburg
1885; auch mit Angabe und Wiirdigung der dlteren
und dltesten Literatur); — J. Kiibler: a) Die Pro-
portion des Goldenen Schnittes als das geomelyische Ziel
der stetigen Entwicklung ., . (mit 15 Figuren), Leipzig
19003; auch in den drei folgenden Schriften Kiiblers
spielt diese Proportion eine wichtige Rolle: b) Woher
kommen die Weltgesetze? (mit 5 Figuren), Leipzig 1904 ;
¢) Die natiivliche Entwicklung der Malerie im Well-
raum . .. (Leipzig 1006); — Hermann Neikes: Der
Goldene Schnitt und die ,Geheimnisse der Cheops-
pyramide’* (Koéln 1907); Neikes gibt nicht bloB die
bekannte lineare Teilung nach dem Goldenen Schnitt,
sondern auch eine Konstruktion zur quadratischen
Teilung, sowie iiberhaupt einen weiteren Begriff dieses
Verhlltnisses, auch in seiner Anwendung auf Kreis-
und andere Flichen, sowie auf Koirper: ,,Wenn man
eine Einheit — gleichviel ob Linie, Fliche, Koérper
— in dem gleichen Verhiiltnis so vergréfert und ver-
kleinert, daBl die Summe der VergréBerung + der
Verkleinerung gleich der Einheit ist, dann ist
diese Einheit durch die Verkleinerung nach dem
Goldenen Schnitt geteilt’; — Karl Wyneken:
a) Der Aufbau dev Form beim nativlichen Werden
wnd kinstlerischen Schaffen (Dresden 1904), und be-
sonders b) Leitfaden der Rhythmik fiir den Unterricht
und Selbstunterricht in der kiinstlerischen Komposition
(Berlin 1912).
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schen und brauchen lernt.” — ,,Seit der Zeit
(Goethes) haben sich die Zeiten gewaltig ge-
andert. Wenti es etwas gibt, das die heutige
Kunst kennzeichnet, so ist es der Mangel an
Form und an der Auspragung von Gesetzlich-
keiten.* -

Als das grundlegende Element des morpholo-
gisch-thythmischen Grundgesetzes bezeichnet
Wyneken (S. 3) das Verhidltnis des Gol-
denen Schnittes. Dieses Verhiltnis wird
gemall der nunmehr fiinfzigjahrigen Kritik
einer seinerzeit von Zeising angeregten Frage
als dsthetisch wirksamstes oder einzig
wirksames Prinzip heute fast ebenso all-
gemein anerkannt, wie die Abhédngigkeit sowohl
der Kreis- als auch der Akkordbildung von ganz
bestimmten Zahlen und MafBen unbestritten ist.
Man bedenke nun, dalB} die dsthetische Anschau-
ung von Malen immer nur eine Schitzung ist,
und daB sie auf nichts weniger Anspruch machen
kann als auf mathematische Genauigkeit. Man
bedenke ferner, da3 nicht nur die Elemente der
Kreisbildung, sondern auch sowohl das Verhalt-
nis des Goldenen Schnittes als auch die Grund-
lagen der Akkordbildung teilweise auf inkom-
mensurabeln Grofen, auf unendlichen Dezimal-
briichen beruhen, die es nicht einmal méglich
ist in aller Exaktheit auf dem Papiere darzu-
stellen. Und man wird sich sagen miissen, dal
der praktische Gebrauch solcher Groflen in
aller Genauigkeit weder beim natiirlichen Wer-
den noch auch beim kiinstlerischen Schaffen an-
genommen werden darf, dall dagegen einem
Ersatze der strengen Werte durch Varianten,
sobald diese nur praktisch brauchbar sind,
namentlich dann nichts im Wege stehen darf,
wenn sich diese Vertreter als einfache Ganz-
zahlen erweisen.

Da die Verhaltniszahl des goldenen Schnittes
(0,6180339887..... ) eine inkommensurable
Grofe ist, so kann, sie, wie eben gesagt, in Natur
und Kunst entweder nur angenihert oder in
Varianten vorkommen. FEine solche ange-
niherte Zahl ist z. B. 0,66 ... oder 2/;. Ferner
steht dem Quadrate der Verhdltniszahl des
Goldenen Schnittes (0,381 9660112...) die Zahl
7 (3,141 592 65 . . ..) bzw. deren zehnter Teil
(0,314 159 . . .) nahe genug, um gelegentlich als
Varianten eintreten zu konnen. Trotz ddeser
Inkommensurabilitiat ist die Verhdltniszahl des
Goldenen Schnittes eine der in der Natur (z. B.
bei der Blattstellung der Pflanzen) und in der
Kunst sehr haufig auftretenden Erscheinungen.

Bei der Betrachtung z. B. eines Gemaldes
oder sonstigen Bildes oder irgendeines andern
rechteckigen Kunstgegenstandes wird man durch
die MaBverhiltnisse des vom Kiinstler gewihlten
Formates in der Regel angenehm beriihrt.
Dies geschieht ganz unbewuBt, solange man
seine Aufmerksamkeit lediglich der Hauptsache,
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d. h. dem dargestellten oder ausgeschmiickten
Gegenstande widmet. Besonders gilt dies fiir
Gemilde und Kunstsachen aus ilterer. Zeit, wo
den Kiinstlern solche Verhaltnisse wie Linge
oder Hohe und Breite des Formates immer
wichtig genug erschienen, um sie gebithrend zu
beriicksichtigen. Auch viele heutige Kiinstler
legen groflen Wert auf die Beachtung solcher
MaBverhiltnisse; abgesehen von andern, weill
ich dies z. B. von den Kiinstlern unter den
Benediktinermonchen. Aber manche modernen
Maler, viele Photographen usw. wenden den
FormatmafBen nicht mehr die liebevolle Auf-
merksamkeit zu wie die dltern Meister; sie be-
trachten sie vielfach als ziemlich nebensiichliche
oder bedeutungslose Dinge und begniigen sich
dann mit willkiirlichen oder, wie z. B. die Photo-
graphen, Papierfabrikanten, Schriftschneider,
mit konventionellen Abmessungen, bei denen
angebliche ,,praktische’’ Erwagungen den ide-
alen gegeniiber bedeutend iiberwiegen. Das
gleiche gilt fiir die Abmessungen mancher von
modernen Architekten, Kunstgewerblern und
Handwerkern hergestellten rechteckigen Flichen
bzw. fiir die der Kérper mit rechteckigen Ilachen,
z. B. fiir die Abmessungen von Hausfronten,
Wiinden, ‘Tischplatten, Schreibpulten, Schran-
ken, Dosen, Buchdeckeln, Notizbiichern, Garten-
beeten, Parkanlagen usw.

Die bei den élteren Meistern und auch bei
nachdenksamen heutigen Kiinstlern beliebtesten
Abmessungen beruhen auf dem allen Mathe-
matikern wohlbekannten,,Goldenen Schnitt”
(sectio aurea, auch proportio divina oder ,,Gott-
liches Verhiltnis genannt), d. h. auf der Tei-
lung einer geraden Linie in zwei solche ungleiche
Teile a und b,

Abb. 112,

Teil a Teil b
1 1 |
I 1 i

Verhilltnis des Goldenen Schnittes.

dafl die ganze Linie a + b sich zu dem grofleren
Teile @ genau so verhélt, wie dieser groBlere
Teil @ zu dem kleineren Teile b, d. h. (in mathe-
matischer Schreibung) a +b:a=a : 0.

Ein solcher mathematischer Ausdruck, in
dem die beiden inneren Glieder — hier @ und a
— identisch oder einander gleich sind, heifit
eine ,stetige Proportion’‘ und gilt sowohl fiir
die dargestellten Linien (planimetrisch) als auch
fiir ihre MalBzahlen (algebraisch); in einer solchen
Proportion ist das Produkt der beiden dulleren
Glieder gleich dem Produkte der beiden inneren
Glieder, also

(a 4+ b) b= a?
oder
ab+ B = a®

Das praktische Verfahren, wie man eine
gegebene Linie mittels Zirkels und ILineals nach
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dem Goldenen Schnitte teilt, wird hier als be-
kannt vorausgesetzt; in manchen Lehrbiichern
der Planimetrie findet es sich angegeben, auBer-
dem in den groBeren Konversationslexiken.
Wenn man auf dem groBeren T'eile einer nach
dem Goldenen Schnitte geteilten Linie den
kleineren Teil abtrigt, so wird jener groBere
Teil dadurch selbst wieder nach dem Goldenen
Schnitte geteilt. Dies kann man weiter fort-
setzen, indem man den so entstandenen groBeren
Teil jedesmal dadurch wieder nach dem Gol-
denen Schnitte teilt, daB man den letztentstan-
denen kleineren Teil auf dem groBeren abtrigt.
Nebenbei sei bemerkt, dall der grofere Ab-
schnitt des durch den Goldenen Schnitt ge-
teilten Radius eines Kreises sich genau zehnmal
als Sehne dieses Kreises eintragen 1a6t, wodurch
der Kreisumfang in zehn gleiche Teile zerlegt
wird.  Bezeichnet Sy, die Seite des reguldren
Zehnecks und » den Radius des umbeschriebenen
Kreises, so ist

) A
:‘-’ = 25in18°=2c0872°= 2X0,300...= 0,618. ..

Noch wichtiger ist das regulire Fiinfeck,
dessen Seiten zu seinen Diagonalen im Ver-
hiltnisse des Goldenen Schnittes stehen (vgl.
hieriiber Kiibler, ,,Die Proportion des Gol-
denen Schnitles*® S. 15).

Nicht bloB in der Kunst, sondern auch im
Handwerk ist die Anwendung des Goldenen
Schnittes oft sehr wertvoll und erwiinscht, und
zwar fiir alle Gegenstidnde des tdglichen Ge-
brauches, deren Gestalt durch ihren Gebrauch
nicht vorgeschrieben ist, z. B. bei den Ab-
messungen der Innenrander der vier Stiicke
eines Bilderrahmens (natiirlich in Uberein-
stimmung mit ebensolchen Abmessungen der
vier Seiten des Bildes selbst); bei der Linge
und Breite von ‘lischplatten, Tiiren, Fenstern,
Biichern u. dgl.; bei der Héhe, Breite und Tiefe
von Schranken usw. Ferner bei den Formaten
des Schreibpapiers, der Briefumschlage, der
Schulhefte, der Besuchskarten, der Kolummnen
oder Seiten in gedruckten Biichern oder Formu-
laren, der Hohe der groflen im Verhiltnis zu
den kleinen Druckbuchstaben, den Abmessungen
der ganzen Zeitungen und Zeitschriften usw.
Unsere heutigen Handwerker haben aber von
den gefilligen und edlen Wirkungen der Ab-
messungen nach dem Goldenen Schnitte viel-
fach keine Ahnung mehr; selbst in sonst ge-
bildeten Kreisen wird man heutzutage sehr
viele finden, die eine Iinie nicht mehr nach dem
Goldenen Schnitte teilen konnen, selbst wenn
sie es auf einer hoheren Schule gelernt haben.
Fine Bureautischplatte mit den Abmessungen
des Goldenen Schnittes (z. B. 180 X 111!/, cm)
ist nicht bloB praktisch im Gebrauch, sondern
macht auch einen sehr angenehmen Eindruck;

DER GOLDENE ScHNITT IN KuNsT UND HANDWERK

211

aber da sie, bei gleicher Linge, etwas breiter
ist als die gewohnlichen Tische, wie sie in den
oft bis zum @duBersten ausgenutzten Rdumen
groBer Bureaus aufgestellt zu werden pflegen, so
hélt der Tischler sich an die ihm geldaufigen Ver-
héltniszahlen der MaBe fiir Bureautische, ndam-
lich Liange = doppelte Ereite (z. B. 180 X gocm);
er weil eben nicht, daB die nach dem
Goldenen Schnitt angefertigten Tischplatten,
wenn ihre richtige Anzahl fiir den betreffenden
Raum berechnet worden ist, diesen Raum noch
weit besser ausnutzen als die mit den land-
laufigen MaBen.

Der Goldene Schnitt einer bestimmten Linie
1aBt sich planimetrisch dann sehr leicht her-
stellen, wenn es sich um handliche, nicht iiber-
grofle Malle handelt, etwa bis zu 1 oder 2 m.
Die Teilung groBerer Strecken ist aber plani-
metrisch meist eine unhandliche Sache, oder
sie wird wegen der rdumlichen Lage der zu
teilenden Linie sehr unbequem (z. B. bei sehr
groBen Bilderrahmen, Wanden, Parkteilen usw.),
ja manchem Beteiligten, der keinen groBien
Zeichentisch zur Verfiigung hat, wird selbst
die Teilung einer 2 m langen Strecke sehr
schwierig vorkominen.

Daher gebe ich — weiter unten — eine von
mir zuerst erdachte kurze Zahlentabelle (in
mehreren Formen, je nach dem Bedarf), die es
jedem Benutzer ermdoglicht, die gewiinschten
MaBe einer nach dem Goldenen Schnitte zu
teilenden Linie auf leichteste Weise zu er-
rechnen, statt sie durch Zeichnen und Ab-
messen zu suchen. Die Zahlen dieser Tabelle
berulien alle auf der oben angegebenen ,ste-
tigen‘" Proportion:

a+bia=a:b,
und stimmen alle zu den hieraus folgenden
Gleichungen :

(@ +b)xb=aXa

oder ab 4+ b= a%;
ferner a® = b (a + b),
also a=Yb(a+b)
und = a—ab,
also b= ya(a—b).

Setzt man die Linge des Linienteils a mit
1, 2, 3 oder 10, 20, 30 oder 100, 200, 300 USW.
m, em oder mm an, so ergeben sich fiir & (und
ebenso fiir a 4+ b) lauter irrationale Zahlen.
Macht man z. B. @ = 1 m, so findet man nach
der planimetrischen Zeichnung mit Zirkel und
Lineal das Stick b anndhernd = 0,618 m
(= 61,8 cm); genauer lautet aber diese Zahl,
unter Mitteilung der 18 ersten @ Stellen:
0,618 033 988 749 894 848 . . . . . m. Nimmt man
a = 10cm,soist b= 6,18 em, @ + b = 16,18 cm;
setzt man diese letzteren Zahlen in die Pro-
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portion des Goldenen Schnittes ein, so erhalt
man:

(a4+b:a=a:b)

16,18 : 10 = 10 : 6,18,

also (a 4+ b)b=a®
16,18 X 6,18 = 10?
oder 100 = I100.
Die ungenauen Zahlen 16,18 X 6,18 er-

geben 9,002 4; nimmt man fiinfstellige Dezi-
malen, so erhdlt man 16,180 34 X 0,180 34
= 100,000 022 515 6, also mit 4 genauen Dezi-
malstellen.

Macht man nun a = 20, 30, 40 usw. cm,
so findet man folgende Proportioner:

(a +b:a=a:bd)
32,360 : 20 = 20 : 12,30
48,54 : 30 = 30 : 18,54
04,72 1 40 = 40 : 24,72
USW, uSwW,

Die ZahlengroBen fiir a + b und fiir & miissen
natiirlich hierbei, wie man sieht, in den Dezi-
malen vollstandig ibereinstimmen. Auch
hier ist tiberall das Produkt der auBeren: Glieder
gleich dem Produkte der inneren Glieder, also:

(a4+bxXb=a*
32,36 X 12,36 = 400
48,54 X 18,54 = 900
04,72 X 24,72 = 10600
USW. USW,
(Schiub folgt.) [1906]

usw.

Das Finsternisjahr 1917.

Von Dr. ARTHUR KRAUSE,

Mit vier Abbildungen,

Im Jahre 1917 finden nicht weniger als
7 Tinsternisse statt, 4 Sonnenfinsternisse und
3 Mondfinsternisse, von denen die erste Sonnen-
finsternis und die beiden ersten Mondfinsternisse
auch in unseren Gegenden sichtbar sind.

1. Iirste Mondfinsternis (total) am 8. Januar,

2. Frste Sonnenfinsternis (partiell) am 23.Ja-

nuar,
3. Zweite Sonnenfinsternis (partiell) am
10 Juni,

Zweite Mondfinsternis (total) am 4. Juli.

Dritte Sonnenfinsternis (partiell) am
19. Juli.

6. Vierte Sonnenfinsternis (ringformig) am

14. Dezember.

7. Dritte Mondfinsternis (total) am 28. De-
zember.

Aus dieser kleinen Aufstellung geht schon

eine gewisse 'GesetzmiiBigkeit hervor, nach der

die Finsternisse aufeinander folgen. Zunichst

L
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unterscheidet man deutlich drei Perioden, eine
zu Anfang des Jahres, eine zweite inmitten des
Jahres und die dritte am Jahresschlufl. AuBer-
dem folgen die Finsternisse innerhalb einer
Periode ganz regelmifig in Abstinden  von
14 'Tagen aufeinander. Das letztere wird noch
dadurch deutlicher, dafl man die letzte Finster-
nis des Jahres 1910, die schon zur ersten Finster-
nisperiode des Jahres 1917 gehort, dazunimmt,
Es ist die partielle Sonnenfinsternis vom 24. De-
zember 1916,

Verfolgen wir jetzt allemal die Finsternisse
einer einzigen Periode, um die Gesetzmilig-
keiten herauszufinden, so stellt sich zunichst
heraus, daBl Sonnenfinsternisse stets zur Zeit
des Neumondes, Mondfinsternisse stets zur Zeit
des Vollmondes stattfinden. Sieht man im
Kalender nach, so findet man:

1a. Sonnenfinsternis am 24. Dezember 19106,

es ist Neumond.

1. Mondfinsternis am

es ist Vollmond.

2. Sonnenfinsternis am 23. Januar 1917,

es ist Neumond,

Diese Gesetzmaligkeit ist nicht weiter ver-
wunderlich, weil sie durch die bei Finsternissen
notwendige Lage des Mondes zur Erde und Sonne
hervorgerufen wird:

Der Mond liduft in etwa 29 Tagen einmal
um die Erde herum. Steht er auf seiner Bahn
auf der TLinie Krde—Sonne zwischen diesen
Himmelskorpern, dann blicken wir auf seine
unbeleuchtete Seite, es ist also Neumond,
Gleichzeitig kann der Mond  die Soune ganz
oder teilweise verdecken, es kann also Sonnen-
finsternis eintreten. Umgekehrt ist die Sache
etwa 14 Tage spiiter. Dann ist der Mond auf
seiner Bahn nach einem halben Umlauf wieder
auf der Iinie Erde—Sonne angelangt. Aber jetat
steht er auf der Verlingerung dieser I inie
hinter der Erde. Wir blicken auf seine be-
leuchtete Seite darauf, es ist Vollmond, und
gleichzeitig kann der in der Verlangerung der
Linie Sonne—Irde liegende Erdschatten den
Mond treffen. Dann tritt totale oder partielle
Mondfinsternis ein, je nachdem der Mond vom
Erdschatten ganz oder teilweise getroffen wird,
Da nun nur in den beiden geschilderten Stel-
lungen des Mondes zu Erde und Sonne eine
Finsternis eintreten kann, so ist es erklirlich,
dafl Sonnen- und Mondfinsternisse einander
allemal nach etwa 14 Tagen abwechseln, und
dall Sonnenfinsternisse nur zur Zeit des Neu-
mondes, Mondfinsternisse nur zur Zeit des
Vollmondes stattfinden kénnen. Um die Dar-
stellung zu vervollstandigen, sei nur noch hervor-
gehoben, dafl bei einer Sonnenfinsternis der
Mond die Sonne beim Voriibergehen ganz oder
teilweise verdecken kann. Man unterscheidet
daher totale und partielle Sonnenfinsternisse.

8. Januar 1917,
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Bei der ersten Art kommt es noch darauf an,
ob die Finsternis zur Zeit einer Frdnidhe oder
Erdferne des Mondes stattfindet. Sonne und
Mond erscheinen, wie bekannt. von der Erde
aus gesehen, nahezu gleichgrofl. Findet nun
die Finsternis zur Zeit der Erdnihe des Mondes
statt, dann erscheint der Mond griBer als die
Sonne, und die Finsternis ist eine totale. Findet
sie dagegen zur Zeit der Erdferne des Mondes
statt, dann erscheint der Mond etwas kleiner
als die Sonne, und er kann sie beim Voriiber-
gehen nicht ganz bedecken. Tm Augenblicke
der stiirksten Verfinsterung ist die ganze Mitte
der Sonne vom Monde bedeckt, nur ein schmaler
Lichtsaum begrenzt noch rings die schwarze
Mondscheibe. In diesem Falle spricht man von
einer ringférmigen Sonnenfinsternis. Eine dieser
Art findet 1917 am 14. Dezember statt.

Nun handelt es sich noch darum, zu unter-
suchen, warum die TFinsternisse nicht fort-
wihrend alle 14 Tage stattfinden, sondern
periodenweise {iber das ganze Jahr verteilt sind.
Diese Frage lilit sich am besten durch Be-
trachtung der Abb. 113 beantworten. Es ist G
die Ebene, in der sich die Frde um die Sonne
bewegt. In der Erdbahn sind die besonderen
Punkte 1, 2, 3 und 4 hervorgehoben. In der
TLage 1 ist aullerdem die Bahn des Mondes ein-
gezeichnet, die nun allerdings nicht in derselben
Ebene G verliuft, sondern in einer schrig zur
Ebene G liegenden Ebene F. Auf die Grofle
der Neigung beider Bahnen kommt es hierbei
gar nicht an, die Hauptsache ist, daB iiberhaupt
die Ebene F gegen die Bahnebene G geneigt
ist. Im Falle 1 kann gar keine Finsternis statt-
finden, Denn zur Zeit des Neumondes steht
der Mond iiber der Ebene G, also auch oberhalb
der Verbindungslinie Erde—Sonne. Wiirden wir
den Neumond am Himmel sehen konnen, dann
miilten wir ihn oberhalb der Sonne entdecken.

Abb. 113.
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die Ebene F ihre Stellung zur Ebene G innerhalb
eines Jahres nur wenig. Da erst weiter unten
die sich aus der sich nach und nach verindernden
Lage ergebenden Schliisse gezogen werden sollen,

Abb. 114.

Sonne

Finsterniszone.

wollen wir wihrend der jetzt durchgefiihrten
Betrachtung ruhig annehmen, daBl sich die Lage
der Ebene F zur Ebene G nicht dndert. Infolge-
dessen bleibt sich die Schnittlinie der beiden
Ebenen immer parallel. Ein Blick auf die Ab-
bildung laBt uns dann aber sofort die Tatsache
erkennen, dafl Verfinsterungen der Sonne und
des Mondes nur an den Punkten der Bahn
stattfinden konnen, an denen diese Schmitt-
linie der beiden Ibenen auf die Sonne zeigt.
Denn nur in diesen Fillen kann es vorkommen,
daB der Mond wihrend des Neumondes gerade
auf der Verbindungslinie Erde—Sonne steht, also
eine Sonnenfinsternis hervorbringen kann, und
nurin einem solchen Falle steht der Mond auf der
Verlangerung der Verbindungslinie Sonne—FErde,
so daB} er in den Erdschatten gelangen und ver-
finstert werden kann. In der Abb. 113 ist
diese Lage nur in den Punkten 2 und 4 moglich.
Diese Punkte liegen ein halbes Jahr voneinander
entfernt, folglich erkennen wir, dal} Finsternisse
nur alle halben Jahre stattfinden
kénnen. Da nun Sonne und Mond

keine punktférmigen Gebilde sind,
so erstreckt sich die Moglichkeit einer
Finsternis nicht nur auf die Augen-
blicke 2 und 4, sondern auch auf einige
Zeit vor und nach diesen Zeitpunkten.
Daher erleben wir alle halben Jahre
nicht nur eine Finsternis, sondern oft
gleich zwei oder drei in Zwischen-
rdumen von zwei Wochen aufeinan-
derfolgende Ifinsternisse. Abb. 114
erklart das Gesagte. ¢ ist die Erd-

Neigung der Mondbal

Und zur Zeit des Vollmoudes steht der Mond
unterhalb der Verlingerung? der Linie Sonne—
Erde, also auch unterhalb des in diese Linie
fallenden Erdschattens, so daB er durch diesen
nicht verfinstert werden kann, Nun verindert

bene gegen die Ebene der Erdbahn,

bahn oder die scheinbare Bahn der
Sonne am Himmel, e und ¢, die
untere und obere Grenze des Streifens, den die
Sonne beim Voriiberziehen {iberstreicht. Ahn-
lich liegen die Verhiltnisse bei der Mondbahn.
m ist die Mondbahn, m,; und m, der untere und
obere Rand des vom Monde durchzogenen Strei-



214

PROMETHEUS

Nr. 1419

fens. Ein Blick auf die Abb. 114 iiberzeugt
uns davon, dall Sonnenfinsternisse innerhalb der
ganzen schraffierten gemeinsamen Bahnflache
I, 2, 3, 4 moglich sind. Diese Fliche ist in
Wirklichkeit wesentlich grofer, als in der
Abb. 113 dargestellt wurde, da die Neigung der
Ebene F, der Mondbahnebene, gegen die
Ebene G, Ebene der Erdbahn oder Ekliptik,
nur etwa 5° betrigt, also wesentlich schriager
zu legen ist. Wiirde in der Abb. 114 die genaue
Grofe der Neigung genommen worden sein,
dann wire das schraffierte Parallelogramm so
lang geworden, daf} es in der Zeichnung nicht
Platz gehabt hitte. So erkldrt es sich, daB3 auch
noch zwei Wochen vor und nach Erreichung
des Punktes E Finsternisse eintreten konnen.
Denn das, was eben fiir die Sonnenfinsternisse
entwickelt wurde, gilt auch fiir die Mondfinster-
nisse. Dann bedeutet e die Bahn des Frd-
schattenmittelpunktes, ¢, und ¢, die untere
und obere Begrenzung des vom FErdschatten
tiberstrichenen

30. Sept. 1913 partielle  Sonnenfinsternis
24./25. Febr. 1914 ringférmige Sonnenfinsternis -

12. Mérz 1914 partielle  Mondfinsternis
21, Aug. 1914 totale Sonnenfinsternis ()
4. Sept. 1014 partielle  Mondfinsternis

14. Febr.1g15 ringformige Sonnenfinsternis -+

20./21. Aug. 1915 ringférmige Sonnenfinsternis(
20. Jan. 1916 partielle ~ Mondfinsternis
4. Febr.1g16 totale Sonnenfinsternis
15. Juli 1916 partielle =~ Mondfinsternis (O
30. Juli 1916 ringférmige Sonnenfinsternis
24. Dez. 1916 partielle  Sonnenfinsternis -
8. Jan. 1917 totale Mondfinsternis
23. Jan. 1917 partielle  Sonnenfinsternis
19, Juni 1917 partielle  Sonnenfinsternis O
4 Juli 1917 totale Mondfinsternis
19 Juli 1917 partielle  Sonnenfinsternis
14. Dez. 1917 ringformige Sonnenfinsternis
28. Dez. 1917 totale Mondfinsternis

Durch (O ist jedesmal der Beginn der einen
Finsternisperiode, durch - der Beginn der ein
halbes Jahr da-

Streifens.  Die | & h fised von entfernten
Bedeutung von ”g ¥ .' I, ' Periode gekenn-
m, my und g 7 ‘e o1 e zeichnet, Beim
bleibt  dieselbe 8 .- 8- Verfolgen  der
wie oben. Ver- 8§ .0 ' T, einzelnen  auf-
finsterungen des 183? _‘_' B e e » —|  einanderfolgen-
Mondes kénnen 2 ' " den Daten er-
dann in der gan- 3 o -0 kennt man ohne
zen schraffierten sg it & 2T e weiteres,  daB
gemeinsamen 18 6 ¢ ' jede (O Periode
Fldche 1, 2, 3, 7 aira P und jede + Pe-
4 stattfinden. 8 e TA T riode jedes fol-
Wiirde man 2.9 T 't A ¥ ~  gende Jahr eher
AT ' 1890 Y o o= i 1
die Finsternispe- 1 T e sgtiel. hieintritt, alsiidie
rioden einer An- 2 2ol 4o gyl B entsprechende
zahl von Jahren 3 +——F——1 10 R im vorangegan-
miteinander ver- 9’* s R R L R o genen. Noch
gleichen, so wiir- 18 g St ot PR e deutlicher geht
de man finden, 7 . P dies aus Abb. 115
dal} die Perioden 8 -+ 0, AU e + - hervor:
in jedem Jahre © = 200°  sw0®  w0°  100°  160°  220°  280° Jeder Horl-
zeitiger eintre- zontalstrich ist
3 e i ! \ : L
tel;,almmmmn FINSTERNISSE ® | 100% € 100% ein Jahr, je
gegangenen. Ge- : . ~—-—der senkrechte
AufschiuB —————F 0\ Eerayre b o ——gg—— T8 L gerich “ein| M
llatlsll u .bc 1 u: (AR RING FOERMIC ’ A strie €111 / 0-
dariiber gibt die PARTIAL . 83.8 827 ~ nat, allerdings
folgende kleine Verteilung der § und Mondfinsternisse in den Jahren¥r875 bis 1898 nicht mit dem
Tabelle iiber die Monatsnamen,

Finsternisse der letzten 5 Jahre und die in
Abb. 115 dargestellte schematische Zusammen-
fassung der Finsternisse aus den Jahren 1875
bis 1898.

26. Sept. 1912 partielle. Mondfinsternis O

10. Okt. 1912 totale  Sonnenfinsternis

22. Mdrz 1913 totale  Mondfinsternis -

6. April 1913 partielle Sonnenfinsternis
31. Aug, 1913 partielle Sonnenfinsternis ()
15. Sept. 1913 totale ~ Mondfinsternis

sondern mit der Sonnenlinge zu Beginn des
Monats bezeichnet. Es bedeutet also (0) =
280° Januar, () = 310 °Februar, () = 340° Miirz,
() =10° April usw. Am Schlusse der Tabelle
ist die Bedeutung der Zeichen ersichtlich,
kleine Punkte sind Mondfinsternisse, grolle
Punkte Sonnenfinsternjsse. Die Hohe der
Punkte laBt erkennen, ob es sich um totale
oder partielle Mondfinsternisse, um totale,

ringformige oder partielle Sonnenfinsternisse
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handelt. Hinter der Zeichenerklarung ist noch
die Anzahl der im Durchschnitt in 100 Jah-
ren auftretenden Finsternisse der betreffen-
den Art verzeichnet. So sind in 100 Jahren
77,3 ringformige Sonnenfinsternisse und 82,7
partielle Mondfinsternisse zu erwarten. Die
‘T'afel ist etwa in folgender Weise zu lesen (die
zweite Periode jedes Jahresist etwas eingeriickt):
1875 April totale Sonnenfinsternis
1875 Oktober ringférmige Sonnenfinsternis
1876 Mirz partielle Mondfinsternis
1876 Mirz ringformige Sonnenfinsternis
1876 September partielle Mondfinsternis
1876 September totale Sonnenfinsternis
1877 Februar totale Mondfinsternis
1877 Mirz partielle Sonnenfinsternis usw.
Man erkennt sofort wieder das Riickwirts-

in 18 Jahren um eine volle Drehung oder um
360°, in einem Jahre also um etwa 20°, sie hat
also nach einem vollen Jahre ungefihr die durch
den Pfeil angedeutete Richtung. Folglich wird
die Zeit, zu der Finsternisse stattfinden konnen,
d. h. zu der die Knotenlinie nach der Sonne hin
gerichtet ist, iibers Jahr etwas eher als zum
Zeitpunkt a eintreten. Die Abb. 116 ldlt
deutlich den etwas vor a gelegenen Punkt b
erkennen, zu dem die Knotenlinie iin nachsten
Jahr nach der Sonne hin gerichtet ist. Da-
mit ist auch die letzte Eigentiimlichkeit in
der Finsternisreihenfolge erklart, so dafl sich °
jetzt jeder Leser fiir die folgenden Jahre selbst
einen Finsterniskalender anlegen kann, der bis
auf wenige Tage stimmen mul}, soweit dies
der kleine MaBstab der Abb. 115 gestattet, der

schreiten der Finsternisperioden im Jahr, das | aber, was Reihenfolge und Art der Fin-
schon durch die Abb. 115 in ganz einwand- | sternisse anbetrifft, von absoluter Genauigkeit
freier Weise dar- sein mulb. 2236]
gestellt  wurde. DS,

Auflerdem  zeigt b
:ai"ch, (lal:’» sich die B At
Finsternisse nach . L

18 Jahren in der- photographie.

selben Reihen-
folge wiederholen.
Was hier fiir 1875,
1876 und 1877 an
Finsternissen auf-
gezeichnet ist, gilt
in derselben Rei-
henfolge fiir die

Von Fritez HANSEN,

Mit zwei Abbildungen.

Nachdem der
Irlinder John
Joly in den Jah-
ren 1894 bis 1900
den Nachweis er-

Jahre 1893, 1804
und 18g5. Die
Abbildung ist so
eingerichtet, dal}
man die Finsternisse der Jahre 1875 bis 1880
in derselben Reihenfolge in den Jahren 1893
bis 1898 wverfolgen kann.

Die letzte Frage, die zu beantworten ist,
gilt nun der Ursache dieser in Perioden von
18 Jahren erfolgenden Riickwirtsbewegung und
Wiederholung der Finsternisse. Sie ist be-
griindet in der in etwas mehr als 18 Jahren er-
folgenden Riickwirtsdrehung der Knotenlinie
der Mondbahn. In Abb. 116 ist wieder die
Iibene der KErdbahn samt der diese Ebene
unter 5° Neigung schneidenden Ibene der
Mondbahn eingezeichnet. Die Schnittlinie beider
Iibenen ist im Punkt a auf die Sonne zu gerichtet,

also so gelegen, dall zu diesem Zeitpunkt
gerade Finsternisse eintreten konnen. Die
Schnittlinie wird in der Astronomie auch

Knotenlinie genannt. Wiirde nun diese Knoten-
linie dauernd ihre Richtung beibehalten, dann
wiirden die Finsternisse nicht von der Stelle
riicken, sondern jahraus, jahrein in gleich-
bleibenden Monaten stattfinden. Nun dreht
sich aber die Knotenlinie riickwiirts, und zwar

Rilckwiirtsdrehung der Knotenlinie der Mondbahnebene.

bracht hatte, dall
die farbengetreue
photographische
Wiedergabe von
Gegenstianden durch eine einzige Aufnahme
mittels farbiger Raster durchfithrbar sei, kam
in den folgenden Jahren eine ganze Anzahl
Farbraster auf den Markt, die sich in der
Anordnung, der Zahl, GroBe und Farbenwahl
der Linien sowie in der Art ihrer Herstellung
unterschieden. Die bekanntesten dieser Farh-
raster sind die von Iumiére, Rob. Krayn,

Dufay, Szczepanik und Funly. Doch
nur eine einzige dieser Farbrasterplatten,
ndmlich die von Lumiére, konnte sich

in der Praxis behaupten, wihrend die anderen
bald verschwanden, und lange Zeit war die
von Lumiére wohl die einzige brauchbare
im Handel befindliche Farbrasterplatte. Das
I,umiére - Raster ist ein unsymmetrisches
Raster aus gefirbten Kartoffelstirkekornchen
von ca. 0,015 mm Durchmesser. Diese violett,
griin und orangerot gefirbten Stidrkekornchen
werden mittels eines Pinsels auf eine vorher
gewachste Glasplatte gleichmiBig aufgetragen,
so daB sie dicht aneinander liegen. Die zwischen
den einzelnen Kérnchen befindlichen Zwischen-
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raume werden mit einem dulBerst feinen Kohlen-
pulver ausgefiillt. Diese Filterschicht wird
mit einem feinen Firnis iiberzogen, auf den die
lichtempfindliche Schicht, die Bromsilber-
emulsion, gegossen wird.

Seit einiger Zeit hat nun die Aktiengesell-
schaft fiir Anilinfabrikation eine Farben-
platte in den Handel gebracht, die sich dufller-
lich und in der Behandlung nicht unwesentlich

von der IL,umiére - Autochromplatte unter-
scheidet. Wihrend das I,umiére- Raster ein

Kornraster ist, ist das Christensensche
Raster der Agfa ein Imulsionsraster.

Das Christensensche Raster besteht aus
emulgierten Kornchen, die durch tiichtiges
Schiitteln in den Tosungen der drei Grundfarben

Abb. 117.

Agla-Farbraster, VergroBerung roo fach.
erhalten werden. Als Material kommen Guinmi-
harze, Lacke, Sehellack u. dgl. in Betracht.
Zur Emulgierung konnen Teer- oder Petroleum-
produkte, wie Benzol, Toluol oder Terpentingl,
genommen werden. Durch diese Hmulgierung
werden die feinen Farbkiigelchen mit einem
diinnen Schutzhiutchen umgeben, das auf dem
Untergull der Glasplatte haftet. Diese Emul-
sionspartikelchen bleiben so lange voneinander
getrennt, wie die Emulsion in Bewegung ist.
Die feinen Partikelchen werden, wenn sie
auf eine Glasplatte oder einen Film kommen,
infolge der Adhasion flach ausgebreitet und er-
halten dadurch die Form unregelméabBiger Poly-
gone. Die Grenzen einzelner Kérnchen dringen
teilweise ineinander, es entstehen so Rinder,
durch welche das Iicht abgebeugt wird, und
dadurch entstehen dunkle Stellen Abb. 117 zeigt
das Agfa- Farbraster in 100 facher, Abb, 118
in. 800 facher VergroBerung. Die Farben-
wiedergabe bei diesen Mikrophotographien
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wurde so eingerichtet, daf die roten Farben-
elemente schwarz, die griinen in einem Mittel-
ton und die blauen ‘als weill wiedergegeben sind.

Aus diesen Aufnahmen ist deutlich sicht-
bar, daB die Begrenzungsstellen der einzelnen
Partikelchen einen dunklen Rand aufweisen.
Diese lichtundurchlissigen Stellen sind darauf
zuriickzufithren, daf sich die Farbenpartikelchen
an den Berithrungsstellen in- bzw. iibereinander
geschoben haben. Die Agfa-Farbenplatte weist
also auch, wie schon oben bemerkt, einige licht-
undurchlissige Stellen auf, die aber bei weitem
geringer sind als der durch die Kohlenfiillung
entstehende Lichtverlust der L,umiére-DPlatte.
— Die Behandlung der Agfa-I'arbenplatte ist
auferst einfach. Das Finlegen der Farbenplatte

Abb. 118,

Agfa-Farbraster,

VergréBerung 8oo fuch,

muf} natiirlich mit AubBerster Vorsicht gegen
Licht geschehen. Zur Kontrolle der Entwick-
lung benutzt man eine moglichst dunkelgriine
Lichtquelle, wobei jedoch ebenfalls eine direkte
Bestrahlung vermieden werden mufl. Die
Schicht der Farbenplatte ist sehr empfindlich
und bereits in der Packung duich einen Karton
geschiitzt. Zur Beleuchtung der Objekte ver-
wendet man ein moglichst gleichméabiges Licht,
um starke Iichtkontraste zu vermeiden. Denn
durch Uberexposition erscheinen die ILichter
farblos, wihrend die Schatten vollkommen
dunkel und ohne Zeichnung bleiben. Die Be-
lichtungszeit betrdgt nach Angabe der Agfa
etwa das Achtzigfache einer hochempfindlichen
Trockenplatte, Zur Entwicklung empfiehlt die
Agfa den folgenden ammoniakalischen Int-
wickler: 1300 cem destilliertes Wasser, 45 £
Metol, 4,6 ¢ Hydrochinon, 100 g Natriumsulfit
(wasserfrei), 6 g Bromkalium, 35 ccin Ammoniak
(d,= 9,23). Zum Gebrauch werden 30 ccm
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des konzentrierten Entwicklers mit 60 ccm
Wasser verdiinnt. Die Entwicklung dauert bei
richtiger Belichtung ca. 2'/; Minuten, worauf
die Platte kurz abgespiilt wird und in ein Um-
kehrbad mitfolgender Zusammensetzung kommt :
1000 ccm destilliertes Wasser, 5 g Kaliumbi-
chromat, 10 ccm konzentrierte Schwefelsdure.
Sobald sich die Platte im Umkehrbad befindet,
kann die weitere Behandlung bei vollem ‘I'ages-
licht vor sich gehen. Nach etwa 2 Minuten ist
das im Entwickler reduzierte Silber aufgeldst,
und die Platte wird 3 Minuten lang in flieBendem
Wasser gewaschen. Jetzt wird die Platte bei
vollem Tageslicht in dem zur Entwicklung be-
nutzten Entwickler geschwirzt, was ca. 2 Minu-
ten dauert. Nun wird die Platte wiederum
% Minuten gewissert und in einem maBig warmen,
luftigen Raum getrocknet., Nach dem “T'rocknen
kann die Platte lackiert (alkoholische Lacke sind
ausgeschlossen) und dann evtl. mit einem
Deckglas versehen werden. Was nun die Farben-
wiedergabe betrifft, so laBt sich dartiber
schwer ein Urteil abgeben, auch spielt bei der
genauen Farbenwiedergabe eine ganze Anzahl
schwer kontrollierbarer Faktoren mit, die alle
zu  berticksichtigen sehr schwierig ist. Denn
schlieflich miilte man bei jeder Beleuchtung
eine sehr genau abgestimmte Gelbscheibe ver-
wenden, um eine ganz genaue Farbenwieder-
gabe zu erreichen.

Das Wichtigste zur Erlangung guter Resul-
tate ist vor allem die richtige Entwicklung
bzw. der richtig zusammengesetzte Entwickler.
Bei den ersten Versuchen mit der Agfa-Farben-
platte benutzte ich den von der Agfa vorge-
schriebenen ammoniakalischen Entwickler. Die
damit erzielten Resultate bei verschiedenen
Belichtungszeiten waren jedoch wenig befrie-
digend, denn obgleich die Farben gut sichtbar
waren, machte das Bild einen recht flauen
Eindruck. Nach einigen Wochen vorgenommene
Versuche unter gleichen Bedingungen lieferten
bereits weit bessere Resultate. Der Entwickler
war derselbe, der zu den ersten Versuchen an-
gewandt wurde. Da nun die letzten Aufnahmen
unter genau denselben Bedingungen hergestellt
waren, so ist anzunehmen, dafl das Ammoniak
des frisch angesetzten Entwicklers bei den
ersten Aufnahmen zu stark wirkte und zu viel
Silberhalogen reduzierte, sojdaB fiir die nach
der Umkehrung folgende Nachentwicklung zu
wenig iibrig blieb. Bei den letzten Versuchen
war jedoch, da sich ca. 100 cem Entwickler in
einer 500-ccm-Flasche befanden, ein Teildes
Ammoniaks verdunstet. Nach dieser Beob-
achtung miilte man den Entwickler vor Ge-
brauch jedesmal auf seinen Gehalt an Ammoniak
priifen, was jedoch immerhin recht umstdnd-
lich ist. Da nun dieser ammoniakalische Ent-
wickler infolge seines stets verdnderlichen Ge-

halts an Ammoniak zu unzuverldssig ist, ist
es angebracht, ihn durch einen zuverlissigen
mit stets genau bestimmbarem Entwicklungs-
vermogen zu ersetzen. Durch eine Anzahl
Versuche hat sich die folgende Metol-Hydro-
chinon-Entwicklerlosung sehr brauchbar er-
wiesen:

Losung I: rooo Aqua dest.

15 ¢ Metol
300 g Natr. sulfuros.

Losung TII: 1000 Aqua dest.

15 g Hydrochinon
300 g Natr. sulfuros.

Losung III: 1000 Aqua dest.

300 g Natr. carbon. cryst,
1,5 g Bromkalium.

Zu gleichen Teilen von Losung I, 1I, III,
kommt die gleiche Menge Wasser. Dieser Ent-
wickler arbeitet, ohne dal} sich eine Verschleie-
rung bemerkbar macht; die damit hervorge-
rufenen Aufnahmen waren, was die Farben-
wiedergabe und Kraft anbetrifft, sehr zufrieden-
stellend, so dall jedem die Anwendung des
obenstehenden Metol-Hydrochinon-Entwicklers
fur die Agfa-Farbenplatte empfohlen werden
kann. Die Belichtungszeit betrug bei der An-
wendung dieses Iintwicklers etwa die Gofache
Belichtungszeit der bekannten Sigurd ortho-
lichthoffrei mit dem Farbfilter fiir die Agfa-
Farbenplatte. fats6]

Uber Kriegsschiffsverluste.

Von Feuerwerkshauptmann J. EXGEL,

Rund 200 Kriegsschiffe des Vierverbandes,
vom stolzen Linienschiff bis zum geftirchteten
unheimlichen Unterseeboot, liegen auf dem
Meeresgrunde. Welchen Wert stellt diese Beute
dar? Es mag von Interesse sein, der Beant-
wortung der Frage nachzugehen, denn die All-
gemeinheit ist kaum in der Lage, sich von der
Hohe des Wertes eine klare Vorstellung zu
machen. Die Marineverwaltungen stellen die in
der Offentlichkeit bekannt werdenden Haus-
haltsplane mit grofler Vorsicht auf; meist werden
nur die falligen T'eilbetrage in ihnen niedergelegt
oder die Gesamtsumme der jeweiligen Neu-
bauten, selten sind aus ihnen die Kosten fiir
ein Schiff zu erkennen. Immerhin finden sich
in Marine-Fachzeitschriften Anhaltspunkte, de-
nen nachgehend die folgenden Zusammenstel-
lungen zugrunde gelegt sind*).

Es ist erklirlich, daB die fiir ein Kriegs-
schiff ausgeworfenen Summen in den einzelnen
Iidndern verschieden hoch sind, je nach dem
Stande der Schiffbauindustrie, dem Preise der

*) Vgl. die verschiedenen Jahrgénge der &sterr,
sy Mitteslungen auf dem Gebiete des Seewesens', Pola.
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Rohmaterialien, der Hoéhe der Arbeiterléhne; ST T T Y
aber selbst in demselben Tande finden sich " yarI il edilte e
nicht unerhebliche Preisschwankungen je nach PRI, o iy Bt wOE| T T
den Forderungen der bauenden Werft. Am I e sa
billigsten baut England — wie aus den Angaben Duquesne_mawj HEEETIR
hervorgeht i wihrend die franzosische Flotte 1915/16 .| 20 500 68 Mill. | 2300 | Frankreich
recht hohe Aufwendungen erfordert. Im letzten , '
Jahrzehnt haben sich hier die Kosten fiir ein Panzerkreuzer: | !
Linienschiff mehr als verdoppelt, eine Folge | Cressis-Klasse ' ;
der erheblichen Steigerung der Gefechtskraft. | 1899 . . . . 12200 16 ., | 1340 England
Iis sei hierfiir ein Beispiel an einigen englischen ?{am‘}éa‘seljgt?o PIO000;{10:, 1 435) BA90 N Branlersich
Kriegsschiffen angefiihrt: i MatE i gt s
1001 . | 12.600 {23+, 1800 "
ST UL g _é;;;'l_ — Lancasfer 1902 . | 9 950 [15,3 ,, | 1540 | England
nought | Elizabeth | Invincible|  Tiger Waldeck Rous- ' : | ;

x ! seaun 1908 . 14 100 (28,9 ,, | 2000 | Frankreich
DB AR oA 1 Adameditteler flverPamekovar 1 — 113500 (22,3, | 1600 | Griechen-
Wasserver- ! | : 1 land

drang . . . t | 18200 | 28 500 | 28 500 | 17 600 I — 32 500 (76,8 ,, 2300 | RuBland
;::5:2 i :;1 ? ‘425"5’3 | ‘8228’9 2:71'52 ';3' :}5 1. England hat 12 Linienschiffe verloren,
Plerdekrifte . . | 24 700 | §8 000 | 100 000 | 44 §oo, | Und zwar: £ ;
Pauzerstirke: | - 2 mit je 13150t = 20300t
in der Wasser- 450 15250/t = 61000t
linie . .mm | 279 343 229 178 I ,, 5 I4200t=14200t
des Geschiitz- T st 000t S 1I2 0001
turmes . mm | 279 356 229 | 178 T e bootti= 166001
8—38,1 a
lyailag 16——:: ’2 8—14,3| Reitioik I 4, s 23400 t = 23 400 t
Bestiickung . . {22 3%/ 56’ 12—15,2) 6_3 P I , ., 25000t = 25000t
gl 4_1'7 16—10,2| 0192 I , , 28500t=28500t
J Bl
Jahr des Stapel- 207 000 t :
laufes . . 1906 | 1913 1913 1607 X 1750 M. (dem Durchschnitt aus obigem Iiin-

Die Zahlen zeigen ein erhebliches Ansteigen
aller Werte; bei den Panzerkreuzern ist die
Maschinenleistung, die den neuesten Ausfiih-
rungen eine Geschwindigkeit von 28 Seemeilen
gegen 25 Seemeilen der Linienschiffe verleiht,
auf Kosten der Bestiickung und des Panzer-
schutzes, betrachtlich gewachsen, ohne dall da-
mit das Maximum etwa erreicht wire.

In welcher Weise die Kosten gestiegen sind,
zeigt folgende Zusammenstellung:

Wasser- :y‘a’h"ﬁ;l
Schiffsraum Yt Kosten | preis | pemerkungen
driingung flir o t
t M. M.
Linienschiffe . 1
Dunecan 1901 | 14 200 | 20 Mill. | 1400 | England
Edward VII.
1903 . T 600 | 30 ,, 1200 "
Patrieklasse
1902/03 14 9oo | 28 ,, 1880 | Frankreich
Mirabeau-Klasse | 41 bis
1900 & Jhand 18 400 44,6 Mill.| 2300 0
Jean Bart-Klas- 48,8 bis |
se 101112 . 23 500 [50,5 Mill.| 2100 5
Viribus unitis-
Klasse 1911/12 |21 400 |48,5 ,, | 2260 | Osterr.-
| Ungarn
Normandie-
Klasse 1914/15. | 25 200 |60 ., | 2380 | Frankreich

heitspreis fiir 1 t) = 362 250 ooo M.

2. Ferner 17 Panzerkreuzer:

2z mit je 9950t = 19900t

11000 t = I1 000 t
12 200 t'= 48 800 t
13750t = 41250 t
14 300 t = 14 300 t
14 800 t = 14 800 t
17 6oo t = 17 6oo t
19 050 t = 19 050 t
. 520,800 t'= 26 800 t
27 400 t = 27 400 t
28 500 t = 28 500 t
260 350 t

X 1970 M. (dem Durchschunittspreis)
= 530619500 M,

3. Geschiitzte Kreuzer: 16 Schiffe aus
den Jahren 1891—1914, von diesen 11 aus den
letzten 8 Jahren, und zwar:

mit je 2200t = 2200t
jooot= 6ooot
3500t =14240t
380t= 3800t

I (1) 1

L o B T IO O N (R R -
ol
-

29 ”

4000t = 4900t
CER T 5 300 L= 5 300 t
» o 5500t = 5500t

5700t = 5700t

7450t = 7450t
55090 t

I
2
4
1
I " L]
1
4
1
1
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Der Durchschnittspreis fiir 1 t betrdgt nach
in  gleicher Weise angestellten Frmittlungen
1950 M. ; der Gesamtwert demnach 107 425000 M.

4. An Torpedobootszerstorern sind
5 kleinere von 285-—550t mit einem Durch-
schnittswert von 3 Millionen Mark, 19 griBere
von 950—1goo t mit einem solchen von 6 Mil-
lionen Mark und 15 unbekannter GroBe, fiir
welche ein Wert von 4/, Millionen Mark an-
genommen ist, zerstort. Es ergibt sich ein
Gesamtverlust von 196 500 000 M.

5. An Torpedobooten betrigt der Verlust

2 kleine zu je 130t = 1 Mill. M.
3 " % 5. 250 t= 24 s
3.4 Mill. M.

6. Der Durchschnittswert eines U-Bootes
ist mit 3 Millionen Mark angenommen (bei
730 t Wasserverdrangung), so dafl der Gesamt-
verlust bei 20 versenkten 60 Millionen Mark
betragt.

In nachstehender Zusammenstellung sind die

219

8 38,1-cm-Kan. mit zus. 400 Schufi,
7V REEC Y 15 R RREEANES xa b 2:2001 3143
PRk R g5l gk 2400 .
4 254 » o L Baniab 8
Sz gl ki g bady, 7600 .,
ebraxolic, o e Ty 7/ 800l
SEHEIS UG, Moy, “ .5~ LE200001 . 1y
TR IO, 24055 3 3 i 58 8oo 15
xguedn. 6lssiiad; olisy [ Toy oaolsiiyl
284 {7 salls ST 000,00,

1078 Kan. mit zus. 430 000 Schufl,

welche tiberschlagig berechnet einen Wert von
etwa 40 Millionen Mark darstellen. Wollte man
die Berechnungen weiterhin auf die anderen
Gegner ausdehnen, so wird man leicht auf eine
Gesamtsumme von etwa 13/, Milliarden Mark
hinauskommen. Ohne Anspruch auf absolute
Genauigkeit zu erheben, vermag die Darstellung
eine Vorstellung von dem nicht unerheblichen
Umfange der Schiadigung unserer Gegner auf
einem nur' kleinen Gebiete des Weltkrieges zu

Verluste der Gegner vereinigt: geben. [2215]
[ | Geschiitate ! A
Linienschiffe | Panzerkreuzer | R reer Zerstiirer Torpedoboote U-Boole Zusammen
e st} | . s AaLXY sl
e Sk W : = —— .
Faigland 3 L @1, 0% 207 000 269 350 55 200 32 000 1 000 13 500 578 140
M. | 362 250 000 | 530 619 500 | 107 425 000 | 196 500 000 | 3 400 000 | 6O OO0 OCO |1 200 194 500
Frankreich™ .. t 12 000 17 400 ? 3 700 560 3 400 37 060
M. 21 000000 | 34 278 000 ? 20 000 000 | 2 400 000 | 13 800 000 91 478 000
¢ |
Halen Eo U t 35 8oo 17 800 3 800 330! 360 | 1 000 50 000
M. | 62650000 35066000 8 500 000 2 000000 | 1400000 4000000| 113616000
Rufiiand "8, it 22 800 | 23 400 3180 1 500 930 750 52 500
M. 39000000, 46008 000| 7 000000|  QOO0OO0 3200000 3000000 108 108 000
| |
Japan ., t — i - 3 700 350 100 - | 4 150
M., | — — | 4500000 2 500000 400 000 —_— 7 400 000
- - T T I
Zusammen . . . t 277 600 327 950 65 970 37 880 2 050 18 650 731 000
M 485 800 000 | 646 061 500 127 425 000 | 230 000 000 10 800 000 | 80 800 000 | 1580 886 500
11/g Milliarde auf dem Meeresboden! An der RUNDSCHAU
Unsumme gemessen, die das Ringen bisher ver- e Ry
zehrt, zwar ein geringer Betrag, doch immerhin (Materialdkonomie.)

eine betrachtliche Schidigung unserer Gegner.
Dazu kommt die Menge von Kohlen, Ol, Muni-
tion, Proviant, die das gierige Meer verschlungen
hat. Sehr vorsichtig gerechnet, d.h. nach den
fiir Friedenszeiten geltenden Beladungsplinen,
welche die Hilfte bis ein Drittel der hichsten
Beladungsfahigkeit angeben, werden die eng-
lischen Kriegsschiffe rd. 40 000 t Kohle und
11 000 t O1 an Bord gehabt haben, die einen
Betrag von etwa 1!/, Millionen Mark ausmachen
diirften. "

Fiir Berechnung der Munitionsmenge ist
die Zahl der Geschiitze an Bord der versenkten
Schiffe zugrunde zu legen. In den folgenden
Berechnungen ist angenommen, dall ein grofler
Teil vor dem Untergange verfeuert ist. Fiir

England ergeben sich folgende Zahlen:

Wenn wir Eisenbahnschienen legen, Ma-
schinen bauen, ein Haus errichten, ein Mébel
zimmern, einen Schmuck herstellen, wenn wir
Flachs, Wolle und Seide zu Kleidern, Wische
und Putz verarbeiten, pflegen wir gewohnlich
nicht zu iiberlegen, woher die betreffenden
Rohmaterialien kommen. Wir erwidgen auch
nicht, ob die betreffenden Rohmaterialien un-
erschopflich oder nur bis zu einem gewissen
Grade auf der Erde und in der Natur vor-
handen sind, und wir machen keinen Unter-
schied zwischen solchen Materialien, die sich
wieder ergidnzen, die nachwachsen, wieder an-
gebaut und nachgeziichtet werden konnen,
und aussterbenden und absterbenden Materi-
alien oder entsprechenden Pflanzen und ‘Tieren
(z. B. der Biber in Deutschland) und solchen
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Materialien, . die itberhaupt nicht wieder nach-
wachsen und sich wieder erginzen konnen, wie
Gold, Erz, Stein. Die Rohstoffrage gilt zwar als
eine der wichtigsten Fragen von Gewerbe und
Industrie. Aber ob und auf wie lange geniigende
Rohstoffe vorhanden sind, danach pflegen wir
selten zu fragen. Wir machen auch keinen
Unterschied zwischen lebenden und leblosen
Materialien und geben uns keinen Skrupeln
hin, ob wir denn, gerade wir Menschen einer
verhaltnismaligen ganz kurzen Spanne Zeit der
Erdgeschichte, das Recht haben, dieses oder
jenes Material, Pflanze oder Tier, bis zur Er-
schopfung abzubauen und abzutoten.

Hat Gott uns zu Herren iiber Tier, Pflanze
und Stein gemacht? Den Menschen als Rasse,
als Genus oder just den Menschen des 20, Jahr-
hunderts mit dem Recht, das Kapital zu ver-
brauchen, bis es zu Ende ist? Oder haben wir
eine gewisse Verantwortung nicht nur Gott
und den Materialien selbst, sondern vor allem
auch den nachlebenden Geschlechtern gegen-
iitber? Und wenn im Jahr 3000 oder 5000 die
I'rage gestellt wird: Hat der Mensch mit den
ihn anvertrauten Schitzen der Natur Haus ge-
halten, hat er fiir ihren Weiterbestand gesorgt,
oder hat er sie zu FEnde gewirtschaftet, hat er
Tierrassen aussterben, Baumarten wvernichten,
Metalle und Minerale erschiopfen lassen? Wie
wird die Antwort lauten ?

Es kann insbesondere dem Industrialismus
der Vorwurf nicht erspart werden, dal er einer-
seits kurzsichtig, andererseits egoistisch mit
dem Materialgut der Erde darauf los gewirt-
schaftet hat, als ob die Schitze der Erde
nur fiir das gegenwirtige Jahrhundert da seien.
Grundsitze etwa, dall man mit einem Material,
das sich nicht selbst wieder ersetzt und nicht
nachwichst, sparsam umgehen und es wo-
moglich durch ein sich wieder erginzendes
Material ersetzen iniisse, existierten nicht fiir
ihn. Wir wissen nicht, ob man derartige Iir-
wiagungen etwa bel FEinfithrung des Holz-
pflasters hat mitsprechen lassen. Heute miissen
wir ebenfalls aus diesen Griinden auch den Holz-
bau befiirworten. Zumal fiir die Deutschen ist
der Holzbau traditionell, Stammesiiberliefe-
rung*), Steine sind durchaus nicht so wohlfeil,
wie mancher denkt, und sie sind auch nicht un-
erschopflich, weil sie eben nicht nachwachsen.
Und es gibt einige Steinarten, die tatsdchlich
schon knapp werden. Es gibt ferner besonders
kostbare Steinarten, die sich nur hier und da

*) Den Beweis dafiir, wenn es eines solchen be-
diitfe, bringt A. Haupt in seinem Werk ,,Die dlteste
Kunst, insbesondere die Baukunst der Germanen', Leipzig
1910, Degener, der aber merkwiirdigerweise der An-
sicht ist, dafl die antike Architektur vom Steinbau
ausgegangen sei, wihrend sie aus dem Holzban her-
vorgegangen ist,

bis zu einer gewissen Dichtigkeit vorfinden;
dazu gehoren nicht nur der Serpentinstein und
der Achat, sondern auch der Marmor. Das erste
bei dem Abbau eines solchen Lagers miifite doch
wohl das sein, zu untersuchen und festzustellen,
wie hoch sich das Kapital belduft, das heilit,
wieviel iiberhatupt vorhanden ist. Und wer will,
falls das Lager, wie immer, Grenzen der Dichtig-
keit hat, die Verantwortung iibernehmen, daf}
nun gerade der Gegenwartsmensch das Recht
habe, ein solches Lager auszuschopfen und abzu-
bauen ?

Uns scheint, wir haben ein solches Recht
nur insoweit, als wir das betreffende Material
unumganglich zum Leben benétigen. Wir haben
im iibiigen aber die Ithrenpflicht, uns mog-
lichst auf solche Materialien zu beschranken,
die nachwachsen, beziiglich dieser aber dafiir zu
sorgen, dall mindestens ebensoviel nachwichst,
wie abgebaut wird. Die Tragodie, die sich jeden
Sommer bei den Riesenbrinden der amerika-
nischen Urwilder abspielt, sollte den kurz-
sichtigsten Egoisten zu denken geben. Aber es
wird so weiter gehen, bis das Klima sich derart
verschlechtert hat, dall Mittel gefunden werden
miissen. Solche Mittel wiren zum Beispiel die
Aufteilung der Wiilder in einzelne Blocks, die
voneinander so weit isoliert werden, dal} ein
Ubergreifen des Brandes von einem Block zum
anderen unmoglich ist, ferner die Elektrifizierung
der Fisenbahnen, und weiter strenge Uber-
wachung der einzelnen Waldgebiete. -Und zu-
gleich miiBte eine Aufforstung grofiter Strecken
mit grobter Eile betrieben werden.

Beziiglich der Eisenerze liegt die Sache inso-
fern schwieriger, als sich nicht fiir alle Zwecke
Ersatzmateriale aus der Gruppe der neu sich
bildenden Materiale finden lassen. Beim Hiuser-
bau zwar 14aBt sich Eisen vielfach durch Holz
ersetzen, und gerade die grofften Hallen, zum
Beispiel auf Ausstellungen, baut man heute,
wenn auch aus anderen, in der Hauptsache wirt-
schaftlichen Griinden, wieder aus Holz. Aber die
Eisenbahnschiene 146t sich, wie es scheint, nur
aus Eisen herstellen. Welche gewaltige Mengen
aber allein schon zu diesem Zwecke bendtigt
werden, ist kaum zu schiitzen. Dazu kommen die
Maschinen und der Bedarf fiir Feuerwaffen und
Geschiitze und flir Seeschiffe, Sehen wir aber
erst einmal ein, dalBl die Schitze der Erde nicht
nur fiir uns und die unmittelbar nach uns kom-
menden Generationen da sind, und dal} sie, da
sie nur bis zu einem gewissen Grade vorhanden
sind, nicht planlos und ziigellos abgebaut werden
diirfen, so mull die Wissenschaft darauf aus-
gehen, Materiale zusammenzustellen, ILegie-
rungen aus Materialien, die sich neu bilden
konnen, zu schaffen, die die sterilen Materiale,
also besonders Eisen, ersetzen konnen. FEigent-
lich liegen schon Beton und Eisenbeton in dieser
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Richtung. Beim Eisenbeton wird das FEisen
immer in ganz beschrinktem Malle verwendet.
Und der Beton besteht in der Hauptsache aus
Schotter und Sand. Sand wichst zwar nicht
wie organisches Pflanzenmaterial, aber er bildet
sich fortwahrend neu durch Abschwemmung.
Die natiirlichen und bis zu einem gewissen Grade
unerschopflichen Sandlager sind die Fliisse, und
wenn wir aus diesen den Sand entnehmen, er-
héhen wir zugleich deren Schiffbarkeit. Und
auch mnoch manche andere wertvolle Mate-
riale lagern auf dem Grunde der Fliisse, nicht
nur Ton, sondern auch weit kostbarere. Aber
obwohl wir im Beginn des Industriezeitalters
wie Vandalen auf der Frde gehaust haben,
haben wir den Raubbau gerade da, wo er am
wenigsten geschadet, wo er sogar genutzt
hitte, also eben auf dem Boden der Fliisse, so
gut wie gar nicht getrieben. Auch die Kanali-
sierung auf der einen und die Irrigation auf der
anderen Seite kann uns manches wertvolle
Material gewinnen helfen. Von dem hier auf-
gestellten Gesichtspunkt aus erhellt die Be-
deutung der Kunststeinindustrie. Der Kunst-
stein korrigiert gleichsam die Natur, Da diese
die Steine nicht nachwachsen 1aBt, 1aBt sie der
Mensch sozusagen wachsen. Der Kunststein
ist ein Fabrikat des Menschen. Er ersetzt den
gewachsenen Stein nahezu vollstandig. Und
er besteht aus Materialien, die keinen beson-
deren Wert haben, die eine Art Abfallmaterial
bilden, und die aus Abschwemmungen, Ab-
brockelungen und Uberresten gewonnen werden
konnen. An dieser Stelle hat also der Mensch
bereits die Naturwirtschaft okonomisiert. Die
Erfindung des Kunststeines erfolgte zwar nicht
aus unseren hier erdrterten Frwigungen, son-
dern in der Hauptsache aus wirtschaftlichen
Frwigungen, aber sie kommt ersteren zugute.
Und ganz dhnlich verhilt es sich mit dem Back-
stein, mit dem gebackenen Stein, mit dem Ziegel.
Man kann zwar den Abbau des Rohmaterials
des Ziegels, also des ILehmes oder Tones, auch
so weit treiben und so wahllos vornehmen, dal}
man Berge, die man schiitzen sollte, angribt
und aushohlt, aber an und fiir sich ist das
Rohmaterial des Ziegels ohne besonderen Wert,
und es kann zudem auch durch Ausbaggerung
von Fliissen, Seen, ‘I'eichen und Kanilen ge-
wonnen werden.

Was die Edelmateriale, im bhesonderen
die Idelmetalle, betrifft, so scheinen diese
in alten Zeiten bis zu einem gewissen Uberflull
aufl der Frde vorhanden gewesen zu sein.
Andernfalls 1Bt sich der massenhafte Gebrauch
nicht nur fiir Schmuck und Miinze, sondern auch
fiir Waffen und Hausgerite, ja sogar fiir Haus-
bau, kaum erkldren. Nicht nur die mehr oder
weniger sagenhaften Uberlieferungen (Bibel,
Homers Gesinge, Edda, Kalevala) sprechen

hierfiir, sondern auch die Griaberfunde und Aus-
grabungen, in Ostasien auch das, was wir noch
vor uns sehen. Aber da man nahm, soviel man
fand, schmolz der Vorrat zusammen, und statt
dall Gold billiger wurde, wurde es teurer. ILis
ist dhnlich wie heute mit den Diamanten. Wird
in Stidafrika etwa kein Raubbau getrieben?
Denkt man dort an die spateren Geschlechter,
hilt man sich dort vor Augen, dall Diamanten
nicht wie Bdume nachwachsen, daB sie kost-
barstes Eigengut und Kapital der Erde sind,
gegeben nicht just dem 20. Jahrhundert bis zur
Erschopfung, sondern den Herren der Krde fiir
alle Zeiten?

Beziiglich dieses wie aller anderen Materiale
der Erde miissen erst einmal folgende Berech-
nungen und Frwigungen Platz greifen:

1. Wie viele Vorridte von dem betreffenden
Material sind a) tiberhaupt vorhanden, das heilit
also auf der Erde; b) in unserem Vaterland?

2. Wie lange reichen diese Vorrite bei dem
bisherigen System des Abbaues?

3. LaBt sich, soweit wachsende Materiale in
Betracht kommen, das betreffende Material
mindestens in demselben Malle, wie es abgebaut
wird, wieder ersetzen; durch Anbau, Auf-
forstung, Nachzucht und dergleichen, zum Bei-
spiel Holz, Wolle, Pelz usw.? Hier wire es zu-
gleich Aufgabe des Staates, dafiir zu sorgen,
dall nur soviel abgebaut werden darf, wie Neu-
bau gewihrleistet ist, bzw. daB mindestens
soviel angebaut und geziichtet wird, wie abge-
baut und konsumiert wird.

4. LaBt sich, soweit leblose Materiale in
Betracht kommen, das betreffende Material er-
setzen durch ein lebendes Material ? Bejahenden
Falles ist der Abbau des betreffenden leblosen
Materiales, falls dieses nicht unumganglich
notwendig ist, zu verbieten oder, falls gentigende
Tager bis auf sehr lange Zeit hinaus vorhanden
sind, zu beschrinken. Verneinenden Falles ist
der Abbau nur soweit zu gestatten, als das
betreffende Material unumgénglich zum Ieben
gebraucht wird und gentigende Lager vorhanden
sind.

Der Ersatz eines Materiales durch
ein anderes aus einer anderen Gruppe
darf nicht so weit gehen, dall eines das
andere aulerlich imitiert. Die Material-
liige ist und bleibt die gréBte Siinde der
Natur gegeniiber, nicht weniger als der

Raubbau. Dr. Heinrich Pudor. ey

NOTIZEN.

(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Durchgang, Reflektion und Absorption von Schall-
wellen durch sog. schalldimpfende Stoffe. Uber den
wirklichen schalldimpfenden Wert der in der Industrie
und im Bauwesen zur Schalldimpfung verwendeten
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Stoffe besitzen wir nur sehr wenig bestimmte Zahlen,
in der Hauptsache wird auf diesem Gebiete rein em-
pirisch gearbeitet, Neuerdings hatnun F, R, Watson
einige schallddmpfende Stoffe auf ihre Durchldssigkeit
fiir Schallwellen und ihre Reflektion und Absorption
des Schalles untersucht und gibt*) auf Grund seiner
Ergebnisse Vergleichszahlen, die als Anhalt bei der
Auswahl schalldémpfender Stoffe von Wert sein
diirften. Als Schallquelle diente bei den Untersuchun-
gen eine Pfeife, die durch einen gleichmifigen Luft-
strom geblasen wurde und im Brennpunkte eines
Parabolspiegels stand. Das von diesem ausgehende
parallele Biindel von Schallwellen ging durch eine
offene Tiir in einen zweiten Raum, in welchem mit
einem R ayleighschen Resonator die Stirke des
ankommenden Schalles gemessen wurde. Die erwihnte
Tiir wurde nun abwechselnd durch Platten verschie-
dener Stirke aus schalldimpfenden Stoffen verdeckt,
deren Wirksamkeit sich also direkt aus der Differenz
der vom Resonator angezeigten Schallstdrke bei offener
Tiir und bei Abschlufi durch den betreffenden Stoff
ergab. Die Beobachtungen sind in der Zahlentafel 1
zusammengestellt.

Zahlentafel 1.

‘Eﬂ wurden ‘szent dcs Schallce

|
\ durchkclasa«.n || zurﬁckgeimlteu

Von I.ugen iibeminander 1 S

Ha.a."ﬁ]z 12,7 mm qtark ‘ 57,0| 39,0/26,0 43,0/61,0 | 74,0
Korkplatte 6,35 mm . | 20,0/ 9,5 7,4 80,0/90,5 | 92,6
Korkplatte 19,05 mm. | 2,0/ 5,2| 2,2|97,1/94,8 97,8
Haarfilz mit Pa.pieh}

rippen 6,35 mm . . | 13,0 55,0/ 9,0 87,045,0|00,4

Haarfilz mit Papier-

rippen 19,05 mm . || 1,7| 0,5/ 0,1|/98,3/99,5 09,9
Flachsplatten 19,05 m | 5,0 0,14(0,02 | 04,3/99,8 | 99,9
GepreBte Fiber '

6,35 mm . . . . 0,08 99,9
Geprefite Fiber :

19,05 mm - 0,05 99,9 ‘|

GeprefBite Fiber muB danach als ein in hervor-
ragendem MaBe schalldimpfender Stoff angesehen
werden, der schon bei verhiltnismifig geringer Stirke
nur noch minimale Schallmengen durchlifit. Die
Zahlen zeigen aber weiter — beim Haarfilz mit Papier-
rippen von 6,35 mm Stiirke und bei 19,05 mm starken
Korkplatten —, daB beim Ubereinanderschichten meh-
rerer Lagen eines Stoffes sich die Verhiiltnisse viel
ungiinstiger gestalten kénnen, als bei einer Lage allein,
eine Tatsache, die sich ohne Schwierigkeiten aus dem
Auftreten von Resonanzerscheinungen bei Winden
erklirt, die aus mehreren Teilen zusammengesetzt sind.
Die Untersuchung iiber die Reflektion des Schalles
durch die schalldimpfenden Stoffe, die in sinngemif
gleicher Weise wie die iiber die Durchlissigkeit vor-
genommen wurde, ergab die Vergleichszahlen der
Zahlentafel 2, bei denen zu beachten ist, dall rein
willkiirlich, lediglich um einen Vergleichs-
mafstab zu haben, die Reflektion von 19,05 mm starken
Korkplatten = 1009, gesetzt wurde, wiihrend bei den
Zahlen der Zahlentafel 1 natiirlich die offene Tiir
1009, Durchligsigkeit ergab.

*) Physical Review 1916, S. 125,

Zahlentafel 2.

| Reflektierter Schall
IF in Prozenten

"un I,agen ubere:lnander

Korkplatten 19,05 mm ‘itark 3 100 | 82 | 85

Korkplatten 6,35 mm stark . . . 61 | 85 | 87
Haarfilz 6,35 mm stark . . = 19 | 25 | 40
Haarfilz mit Papierrippen 6,3 5 mui : |
stark. oo i il e i 80 | 23 i 30
Haarfilz mit Paplefnppul 19,05 i :
v s 40 | 25 | 36
Flachsplatten 19,05 it stark 1 87 | 77 ‘ 77
Geprelte Fiber 6,35 mm stark . . | go | — | —

Im allgemeinen ist die Schalldurchlidssigkeit eines
Stoffes abhingig von seiner Porositit, seiner Dichte
und seiner Elastizitit. Bei sehr pordsen Stoffen, wie
etwa Haarfilz, ist sie ungefdhr proportional der Durch-
ldssigkeit fiir die Luft, Kork besitzt geringere Dichte
als gepreBte Fiber und lift deshalb auch mehr Schall
durch. Zu groBe FElastizitit der Schutzstoffe kann,
auch bei sonst guten schalldimpfenden Figenschaften,
zu Resonanzwirkungen und damit schlechter Schall-
dampfung fiithren. Bst.  [2r01)

Geruch und Bewegung der Fische, Die Beschaffen-
heit der Sinnesorgane der Fische bietet dem Forscher
Interesse, da sich die Fische im Wasser bewegen, also
in einem ganz anderen Medium als die Landtiere; ande-
rerseits gewinnt man aus diesen Studien die verschie-
densten Winke fiir den Fischfang, Der Geruchssinn
ist den Fischen vielfach abgesprochen worden. Hier sind
nun die Versuche von S. H, P ark e r*) bezeichnend,
aus denen hervorgeht, dafl die Fische ihre Nahrung im
Wasser im allgemeinen in derselben Weise finden wie
in der Luft lebende Tiere, also ebenfalls unter Be-
nutzung der Nase als Riechorgan. Die Versuchsfische
(Mustelus canis) wurden im Freien gehalten und oft
gewechselt, und die Versuche selbst wurden in einem
abgesperrten Teil des Teiches vorgenommen. Wihrend
des ruhigen Schwimmens der Fische wurden in Kise-
papier eingewickelte zerquetschte Krabben in dag
Wasser gebracht. Sofort édnderte sich ihre Bewegung.
Ein kurzer Ruck des Kopfes nach der Seite erfolgt,
und in schlingelnder Bewegung nihert sich der Fisch
dem Boden; bis die Beute gefunden ist. Sie wurde
nach Fischweise gefaBit, geschleudert und losgelassen.
Das Fleisch war eingewickelt, um die Erkennung der
Beute durch Sehen zu verhindern. Der Hundsfisch
reagiert nur selten auf Sicht, wenn der Gegenstand
nicht mehr als etwa 35 cm entfernt ist. Verstopfte man
die Nasenlocher mit Baumwolle, bevor an den Fischen
experimentiert wurde, so reagierten sie in keiner Weise
auf die Papierpiickchen; kurz nach Entfernung der

' Baumwolle traten die charakteristischen Bewegungen

auf, Die Nase der Fische wird also gereizt durch Ge-
ruch, und mit Hilfe des Geruches lokalisiert der Fisch
die Beute. Es fragt sich nun noch, auf welche genauere
Weise der Fisch die Beute lokalisiert. Zn dem Zwecke
verschlofl P ark e r die Nasenlcher der Versuchstiere
abwechselnd leicht mit Baumwolle, umn einen Teil des
Riechorgans auszuschalten, ohne aber dadurch den
Fisch wesentlich zu storen. Normalerweise machten
die Fische gleichviel Bewegungen nach rechts und links,

*) Bulletin of the United Staates Bureau of fisheries
1914, S. 63
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oft in Form einer Acht kombiniert, bis sie die Beute
nach ungefdhr 2 Minuten gefunden hatten. Nach Ver-
schluB des linken Nasenloches machten die Versuchs-
fische fast ausnahmslos nur Bewegungen nach rechts,
schwammen fast in Kreisen, fanden die Beute aber in
derselben Zeit. Entsprechend fanden andere Ver-
suchsfische mit rechtsverstopfter Nase nach links krei-
send das Fleisch; also das offene Nasenloch ist nach dem
Zentrum der Bewegung gerichtet. Die Versuche wur-
den vielfach abgeiindert und auch an denselben Fischen
wiederholt, immer mit dem gleichen Ergebnis. Nach
Offnen des verstopften Loches zeigten die Fische nach
einiger Erholung ihre normalen Bewegungen. Daraus
geht hervor, dafl die Gernchswirkung, genau wie
bei den TLandtieren, direktiven Charakter hat. Bei
der einseitigen Storung des symmetrischeén Riechorgans
resultiert auch blofl noch die eine Bewegungsrichtung.
Das normale Rechts und Links dient also zur Orien-
tierung der Beute. Diese Ergebnisse erinnern an die
Kreisbewegung vieler niedrigerer Tiere, wie Insekten
um irgendeinen riechenden Gegenstand, um Blumen
usw. Das Schlingeln und Achten ist ein erstes Orien-
tieren, bis der Gegenstand in den Kreis der Bewegung
gebracht ist, dann wird sie kreisférmig; das Riech-
organ wird blofi noch einseitig erregt, und durch
Reagieren auf das Stiarkerwerden des Geruches wird
das Ziel schliefilich erkreist. P.  [1734]

Wie sehen die Végel ihre Schmuckfarben? Die
Ansicht von der biologischen Bedeutung der bunten
Farben in der Organismenwelt ist teilweise erschiittert
worden durch die Lehren von C. Hess, der nach-
zuweisen glaubte, dall niedere Tiere, z. B. Insekten,
Fische und Stachelhiuter, die Farben durchaus nicht
so wahrnehmen wie wir, sondern dall vielfach Farben-
unterschiede fiir sie nur Helligkeitsunterschiede be-
deuten, Fiir die Vigel hat nun Hess festgestellt,
daf} sie die Welt ungefihr so sehen wie wir, wenn wir
eine rotgelbe Brille tragen. In der Vogelnetzhaut
finden sich ndmlich rote und gelbe Olkiigelchen zwischen
Auflen- und Innenglied der Zapfen eingelagert, und
daraus ergibt sich eine Verkiirzung des Spektrums
nach dem kurzwelligen Ende, infolgederen die blauen
und violetten Toéne von schwarzen und grauen nicht
mehr zu unterscheiden sind.

H. Henning?*) suchte nun experimentell zu
erproben, inwieweit die Verkiirzung des Spektrums
im Vogelauge das Farbensehen beeintrichtigt, und
betrachtete zu diesem Zwecke die Vigel des Frank-
furter zoologischen Gartens durch eine rotgelbe Brille.
Fs zeigte sich, daB die Wirkung der Schmuckfarben
keineswegs verloren geht, dafl sie vielfach sogar eine
Aufbesserung erfédhrt, Die lebhaft gefirbten Papageien
zum Beispiel erschienen prichtiger als bei Betrachtung
mit unbewaffnetem Auge; ihr Rot wurde leuchtender
und eindringlicher, und die wverschiedenen Tonungen
stachen schirfer voneinander ab. Blaugriine und
blaue Farben sanken allerdings stark ins Graue, aber
auch sie wirkten noch als Schmuck und hoben sich
deutlich vom griinen Blitterwerk ab. Am meisten
verloren die schwach gefirbten europiischen Arten;
dafiir verbesserte sich jedoch ihre Schutzanpassung
an die Umgebung.

Bei der Wahl eines etwas mehr gelb gefiirbten
Glases verdnderte sich die Buntheitsschwelle ganz

*) Naturwissenschaftliche Wochenschrift 1016, S, 545

bedeutend. Angenommen mnun, die verschiedenen
Vogelarten besitzen eine um geringe Werte abweichende
Schwelle fiir die Sichtbarkeit der bunten Farben, so
ergibt sich eine ausschlaggebende Bedeutung der
Schmuckfarben zur Erkennung der eigenen Art. Je
nachdem mehr rote oder mehr gelbliche Olkiigelchen
im Vogelauge eingelagert sind, wiirde der Vogel die
Artgenossen entweder grundsitzlich bunt oder grund-
siitzlich grau sehen, und jede Verwechslung mit Minn-
chen einer anderen Art wire ausgeschlossen. - Vielleicht
verhiilt es sich aber auch so — weitere Forschungen
miissen erst noch die Richtigkeit der Vermutung er-
weisen —, dal} jedes Vogelauge grade auf die Farben-
ténungen der eigenen Art abgestimmt ist, die anderen
aber nur abgeschwidcht wahrnimmt, Jedenfalls bleibt
die Bedeutung der Schmuckfarben als Erkennungs- und
Lockmittel in vollem Umfange bestehen. L. H. [2055]

Neuere Untersuchungen iiber die Eigenwidrme von
Bliiten. Schon seit weit mehr als einem Jahrhundert
ist es bekannt, dafi es Pflanzen gibt, die eine hohere
Temperatur besitzen als die sie umgebende Luft. Eins
der augenscheinlichsten Beispiele fiir dieses Phinomen
bieten die Bliitenstinde der Araceen, an denen schon
Lamarck 1777 erhéhte Temperaturen entdeckt hat,
und die seitdem wohl das beliebteste Demonstrations-
ohjekt fiir diese interessante Lebenserscheinung sind.
Die Beobachtungen iiber Wirmeentwicklung und da-
durch bedingte Temperaturerhéhung mehrten sich dann
stetig. Bei allen Pflanzen wird durch die Atmung,
also durch den Abbau der Kohlehydrate, Fette und
Eiweilkorper, Wirme erzeugt, aber bei den meisten
reicht diese nicht aus, den durch die Transpiration be-
dingten Wirmeverlust auszugleichen, die Temperatur
dieser Pflanzen bleibt also hinter der des umgebenden
Mediums zuriick, MeBbare Eigenwiirme wurde bis jetzt
aufler bei den schon eingangs genannten Araceen in
den Bliitenstinden der Scitamineen, Pandanaceen,
Palmen und Cycadeen sowie in den einzelnen Bliiten
von Victoria regia, Nelumbo nucifera, Nymphaca alba
und blanda, Cucurbita pepo und melo-pepo, Bignonia
radicans, Polyanthes tubervosa, Cactus grandiflorus,
Pancrativm maritimum, Cereus grandiflorus und C.
ptevanthus und in den Knospen von Rosa centifolia,
Papaver somniferum und Paeonia officinalis fest-
gestellt.

Wahrscheinlich den meisten Untersuchungen der
dlteren Autoren haften zahlreiche mehr oder weniger
grolle Fehler an, die anf mangelhafte Beriicksichtigung
oder gar auf AuBerachtlassen der Aullentemperatur,
der Luftfeuchtigkeit, des Entwicklungszustandes des
Versuchsobjektes und anderer Faktoren zuriickzufiihren
sind. So z. B. ist es notwendig, daB die Lufttemperatur
vor und wihrend der Beobachtungen an den
Pflanzen festgestellt wird, da ein plotzlicher Temperatur-
sturz in der Luft sich nicht momentan auf die Pflanzen
iibertrdgt. Wesentlich ist ferner auch die Messung
der Wirme an verschiedenen Stellen der Bliiten, da
die Temperatur in einer Bliite nicht {iberall gleich zu
sein braucht,

Erich Leick verdffentlichte nun in letzter Zeit
mehrere Untersuchungen, in denen er allen diesen
Anforderungen Rechnung trigt. Die erste Arbeit be-
handelt ,,Die Erwdrmungstypen der Avaceen und thre
bliitenbiologische Bedewtung' (Berichie der Deulschen
Botanischen Gesellschaft XXXIII, 1915, S. 518 bis
536). Bei einer grofien Zahl von Araceen besteht tat-
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sdchlich zur Zeit ihirer vollen Entwicklung in den Bliiten-
stiinden eine Temperaturerhéhung, die zwar von in-
dividuellen und éuBeren Verhiltnissen beeinfluBt wird.
Die Erwirmungskurven zeigen 2-—3 Maxima; der
maximale Uberschul} iiber die Auflentemperatur ist
abhingig von der Versuchsanordnung, dem Ent-
wicklungszustande und der Lufttemperatur; der Zeit-
punkt der Maxima ist schwankend. Uberdies ist die
Temperatur an den verschiedenen Stellen des Bliiten-
standes ungleichmiflig, bei Monstera sind die Unter-
schiede nur gering, bei Arum dagegen ganz betrichtlich.
Bei Avum, das zu dem kompliziertesten Erwidrmungs-
typus unter den Araceen gehort, fillt das erste Maxi-
mum in die Zeit des Offnens der Spatha (der Bliiten-
scheide), und die hochste Temperatur besitzt der Gipfel
des Kolbens, das zweite Maximum tritt in der Staub-
gefiBzone zur Zeit der Pollenreife anf. Wenn auch zur
vollen Wiirdigung der biologischen Bedeutung der Fr-
wirmung der Araceenbliitenstidnde Beobachtungen an
Pflanzen an ihrem natiirlichen Standorte und unter
den natiirlichen Verhiiltnissen eigentlich erforderlich
wiiren, kommt L eick doch schon auf Grund seiner
Versuche zu dem FErgebnis, dall die Temperatur-
steigerungen in den Araceen hochst-
wahrscheinlich als Anlockungsmittel fiir
bestéiubende Insekten aufgefallt wer-
den diirfen; die Vollkommenheit dieses Mittels ist
bei den einzelnen Arten verschieden, am geringsten bei
dem Monsteratypus, am hochsten bei dem Arumtypus.

Das entgegengesetzte Resultat le-
ferten andere Untersuchungen des gleichen Autors:
wEigenwdrmemessungen an den Bliiten der ,Konigin der
Nacht*** (Berichle der Deutschen Bolanischen Gesell-
schaft XXXIV, 1016, 8. 14—22). Diese Kakteen-
bliiten besitzen zwar auch eine mefibare Figenwirme,
aber diese ist viel zu gering, als dafl ihr eine bliiten-
biologische Bedeutung zukommen konnte; oft reicht
die erzeugte Wiirme nicht einmal aus, um den durch
die Transpiration veranlaBten Wirmeverlust auszu-
gleichen. Wie bei Arum zur Zeit des zweiten Maxi-
mums zeigen sich auch in den Bliiten der , Kénigin
der Nacht® die héchsten Temperaturen in der Staub-
gefdBregion; periodische Erwiirmung findet dagegen
nicht statt. )

Welche Bedeutung hat nun die Wirmeentwicklung
in den Pflanzen iiberhaupt ? Bliitenbiologisch kann sie
allgemein nicht sein; das zeigt das Beispiel der ,,Ko-
nigin der Nacht. Aber auch eine wiirmeregulatorische
Wirkung, wie man sie friiher hiiufig angenommen hat,
kommt ihr nicht zu; denn der Fortfall der Wirme-
erzeugung wiirde eine Temperaturerniedrigung von
nur 0,1—o0,2°% bedingen. FEinstweilen miissen wir also
gunehmen, daf die Wiirmeerzeugung nur in einzelnen
Fiillen, nicht aber allgemein Vorteile fiir die Pflanze
mit sich bringt. (Vgl. E. Leick, , Uber Wdrme-
produktion und Temperaturzustand lebender Pflanzen",
Biologisches Zentralblait XXXVI, 1916, S. 241—261).
Die Sache liegt also derart, daB beim Abbau der Re-
servestoffe nebenbei Wiirme erzeugt wird, die Pflanze
aus dieser aber im allgemeinen keine Vorteile zieht.

Dr. Fr. J. Meyer. [a113]

Ein neuer Nilstaudamm. Die Engliander haben in
Agypten mit dem Bau einer neuen groBen Bewisserungs-
anlage begonnen, die dem Lande die dringend nétigen
Wassermengen zufiihren soll. Der bekannte Nilstau-
damm von Assuan hat sich zwar nach seinem Umbau
gut bewihrt, geniigt jedoch lingst nicht mehr den

Anforderungen, welche die wachsende Bevolkerungs-
zahl des Landes an die bebaute Fliche stellt. Menschen-
zunahme und Nahrungsversorgung haben wihrend der
letzten Jahre im Nillande nicht gleichen Schritt ge-
halten, denn wiithrend die bebaute Fliche seit 1882
um 429, gestiegen ist, hat sich die Bevilkerung in
der gleichen Zeit um 929, vermehrt. Schon vor dem
Kriege plante die englische Regierung aus diesem
Grunde neue Bewisserungsanlagen, die in der Gegend
von Khartum liegen sollten, bis jetzt aber verschoben
worden sind. Die ungiinstigen Ernteausfiille der letzten
Sommer, die auf ungeniigende Uberschwemmungen
zuriickgefithrt werden, haben die Englinder jedoch
gezwungen, trotz aller politischen Hindernisse den Neu-
bau zu beginnen. Es soll zuniichst ein neuer Staudamm
siidlich von Khartum durch den Weillen Nil gezogen
werden, fiir den man 2o Millionen Mark an Baukosten
angesetzt hat. Fs besteht die Absicht, die Arbeiten
nach Méglichkeit zu beschleunigen, da man im nichsten
Jahr eine sehr starke Uberschwemmung erwartet,
von der gefiirchtet wird, daf} sie die Krifte der alten
Stauanlagen iiberschreitet. [2158]

Beobachtung des Enckeschen Kometen nahe seinem
Aphel*). Professor W o1f beobachtete auf der Stern-
warte Heidelberg-Konigstuhl den E n ¢k e schen Ko-
meten nahe seiner Sonnenferne am 22, September 1916.
Das Objekt war dufBerst lichtschwach, 16,5 ter Grofe.
Seine Rektaszension betrug 22 Stunden 28 Minuten
30,0 Sekunden, seine Deklination — 7° 87 5%, der
Komet stand also im Sternbild des Wassermannes,

Er wurde zuerst von Pons im Jahre 1818 ent-
deckt und von Emncke berechnet. Wegen seiner
sehr kurzen Umlaufszeit von etwa 31/, Jahren wurde
er seitdem héufig wiedergesehen und auch mit friiheren
Beobachtungen identifiziert. T nec ke entdeckte, daB
seine Umlaufszeit sich verringere, und suchte die Ur-
sache dieser Frscheinung in einem Widerstande des
den Weltraum erfiillenden Athers, der bei den Planeten
wegen ihres kompakten Gefiiges und ihrer grolien
Masse nicht merkbar zur Geltung kidme. Dann miilite
die Umlaufszeit aber stetig kleiner werden, und das
stimmt nicht mit den weiteren Beobachtungen iiberein.
Bessel erklirte die Erscheinung durch die Ein-
wirkung der Ausstrahlungen auf die Bahn, Back -
land durch das Zusammentreffen mit Meteor-
schwirmen. [2033]

Japans Zellstoffindustrie **). VeranlafBt durch das
Vorhandensein grofer Vorrite an Rohstoff wurden
vor einer Reihe von Jahren zwei groBle Gesellschaften
fiir Zellstoffabrikation eingerichtet, deren Irzeugnisse
aber den Wettbewerb gegen die deutschen Fabrikate
nicht aufrechterhalten konnten, und der heimische
Markt kounte die gesamte Produktion ebenfalls nicht
anfnehmen. Durch das Ausbleiben der deutschen Zu-
fuhren infolge des Krieges beherrscht jetzt dagegen
die japanische Zellstoffindustrie allein den Markt. Au
der Gesamterzeugung der Erde von 2 200 coo Pfund
ist die eine Gesellschaft allein mit 1 700 000 beteiligt
(die andere Gesellschaft hat ihren ganzen Betrieb in
eine Pulverfabrik umgewandelt). Von der Ausfuhr
im Gewicht von 1 400 ooo Pfund gehen 610 ooo Pfund
als roher Zellstoff nach England und Frankreich,
wihrend die restlichen 800000 Pfund Fertigware
darstellen. P. {2094)

*) Astronomische Nachvichten 1916, Nr. 512,
*%) Zeitschr. f. ang. Chemie 1916 (Wirtsch, Teil), §. 575.
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Verkehrswesen.

Seeschiffsverkehr ins Innere Schwedens, Am 235, Ok-
tober ist in Schweden der umgebaute Trollhidttan-Kanal
in feierlicher Weise erdffnet worden., Der Trollhittan-
Kanal wurde in den Jahren 1838—1845 gebaut und
verbindet den Wenern-See, den michtigsten Binnensee
Schwedens und den drittgrofiten Binnensee Europas,
mit dem Meere bei Gotenburg., Der Kanal ist fiir
cinen groflen Teil seines Laufes in massige Felsen ein-
gesprengt und hat vollig senkrechte Seitenwiinde. Die
ebenfalls teilweise in Felsen eingesprengten Schleusen
waren 32 m lang, 6,8 m breit und 3 m tief. Die Tiefe
geniigte, wm kleine Seeschiffe verkehren zu lassen, und
man baute diese, um moglichst grofle Tragfdhigkeit
herauszuholen, sehr kurz und breit bis an die Schleusen-
abmessungen heran, Da die Gegend um den Wenern-
See ein wichtiges Industriegebiet mit groflen Entwick-
lungsmoglichkeiten ist, so entstand der Plan, den Troll-
hittan-Kanal fiir grofBlere Schiffe auszubauen. Teil-
weise wurde ein moderner Kanal fiir grofie Binnen-
schiffe gefordert, teils aber ein Kanal, der mittelgrofien
Seeschiffen den Zugang zum Wenern-See und damit
in das Herz Schwedens ermdglichen sollte. Man hat
schlieBlich einen Kanal gebaut, der fiir stattliche See-
schiffe ausreicht und damit den Wenern-See zu einer
Meeresbucht macht., Die Industrie- und Handels-
stidte am Wenern-See kinnen nun. unmittelbar See-
schiffahrt treiben, unmittelbar in Verkehr mit dem
Ausland treten, ohne dall ihre Giiter im Seehafen
Gotenburg umgeladen zu werden brauchen. Es ist
gerade so, als wenn Berlin unmittelbar von den in der
Ostsee fahrenden Dampfern erreicht werden konnte.
Der Umbau des Kanals begann 1900 und ist nun im
Herbst 1916 beendigt worden. Die Kosten betrugen
rund 24 Mill. Kr. Der Kanal kann nun von Schiffen
mit 4 m Tiefgang befahren werden, das heiit mit den
mittelgroBen Ostseedampfern von bis zu 1400 t Trag-
fihigkeit, wie sie beispielsweise den Verkehr zwischen
Stettin und Kénigsberg, Danzig und Hamburg, Liibeck
und Riga regelmifBig vermitteln, Die neuen Schleusen
sind go m lang, 13,7 m breit und § m tief. Trotz dieser
groflen Abmessungen nimmt das Durchschleusen nur
wenige Minuten in Anspruch.

Im Zusammenhang mit dem Ausbau des Kanals
haben die Stidte am Wenern-See, die schon frither mit
kleinen Schiffen Ostseefahrt betrieben, bedeutende
Haferianlagen fiir den Seeverkehr geschaffen. In Karl-
stad hat man neue Kais und moderne Losch- und Lade-
gelegenheiten hergestellt. FEin gréBerer Ausbau ist fiir
Kristinehamn vorgesehen und begonnen. Uberall sind
das Fahrwasser und der Hafen so vertieft, daB 4 m tief-
gehende Schiffe einlaufen kénnen. Allméhlich werden
von diesen Hiifen aus Dampferlinien nach Ost- und
Nordseehiifen in Gang kommen. Sie haben schon jetzt

gute Bahn- und Kanalverbindungen in das industrie-
reiche Hinterland, die noch verbessert werden sollen.
Vor ullem besteht der Plan, das Kanalnetz, das vom
Wenern-See nach allen Seiten ausgeht und namentlich
die anderen Seen anschlieBt, fiir groflere Binnenfahr-
zeuge auszubauen. Man hat zunichst im Sommer 1916
den Ausbau des Kanals zwischen Wenern- und Milar-
See niher untersucht. Voraussichtlich wird der Haupt-
hafen am Wenern-See und damit der Mittelpunkt
dieses Gebietes und der neuen Verkehrswege Karlstad
werden, das schon bisher bedeutenden Handel mit
Holz, Eisen und Industrieerzeugnissen hatte. Bisher
ging der Handel mit dem Ausland iiber Gotenburg.
DaB er jetzt sich iiber Karlstad bewegen wird, bedeutet
eine Verbilligung der Beforderung, ca die gréBeren
Seeschiffe, die nun unmittelbar bis Karlstad fahren
kénnen, bedeutend billiger beférdern kénnen als die
kleinen Kiistenfahrzeuge und Binnenschiffe, Stt. par1q)

Automobilwesen.

Auto auf Schienen*). Eine neuartige Kombination
wird gegenwirtig vom amerikanischen Militir auspro-
biert, ndmlich die Benutzung des Schienenweges der
Eisenbahnen durch Autos. Es werden den hierzu kon-

~ struierten Automobilen eiserne Schienenradreifen mit-

gegeben, die je in zwei Hailften iiber die Rider des
Autos aufmontiert werden kénnen. Das so ausge-
riistete Auto kann dann ohne weiteres dcn;Schiencn-
weg benutzen. Fiir Gegenden mit schlechten Stralien-
verhiltnissen verspricht man sich sehr viel von diesem
Gedanken. Er kommt zunidchst natiirlich nur fiir
Lastautos in Frage. Nach Abmontage der Schienen-
reifen, die leichtest und schnellstens vor sich gehen
mull, fahrt das Auto iiber Land weiter, so dall damit eine
neue Verkehrsform gegeben wire. Bisherige Versuche
lieferten giinstige Ergebnisse. P. [2080)

Das Automobil in der Tiirkei. Bis vor etwa 7 Jahren
war das Automobil in der Tiirkei nur dem Namen nach
bekannt. Damals fiihrte eine franzésische Firma die
ersten Kraftfahrzeuge ein, die bald, trotz mannig-
facher Schwierigkeiten, viel Anklang und verhiltnis-
miiBig schnelle Verbreitung fanden. Doch gehérten
bei den steilen Strafien der Hauptstadt Paunen zur
Tagesordnung. Der Krieg hat auch in dieser Beziehung
Wandel geschaffen. Nicht nurin der Hauptstadt, son-
dern auch in den meisten gréBeren Stddten, ja sogar im
Inneren des Landes, findet man neuzeitlich angelegte,
gutgepflegte AutomobilstraBen. Eine englische Auto-
omnibusgesellschaft, welche kurz vor dem Kriege
in der Hauptstadt mehrere Kraftomnibusse eng-
lischen Fabrikats von je 60 PS fiir je 18 Personen in

*) Scientific American 1916, S. 119,
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Dienst stellte, soll jetzt in amerikanischen Besitz iiber-
gehen und auch durch die Einfilhrung von Taxi-
droschken erheblich vergriBert werden. Inzwischen
hat der tiirkische Kiufer auch gelernt, gute und
schlechte Ware zu unterscheiden, er bevorzugt ge-
schlossene Wagen oder Torpedoform, verlangt leuch-
tende Farben und schnelle Gangart. Doch werden
sich nur kriftige Maschinen im Orient bewiihren. Von
deutschen Firmen war bisher nur die Marke Daimler
in der Tiirkei vertreten, doch sind wiihrend des Krieges
viele deutsche Wagen eingefiihrt worden, welche den
Tiirken mit den deutschen Industrieerzeugnissen ver-
traut gemacht haben. Die staatlichen Automobil-
schulen werden fiir spiter einen Stamm erfahrener
Fiihrer zur Verfiigung stellen. [2162]

Bodenschitze.

Kohlengewinnung auf Spitzbergen, Die wirtschaft-
liche Bedeutung der Kohlenlager auf Spitzbergen ist
durch den Krieg sehr gesteigert worden, weil die skandi-
navischen Linder und NordruBland, die friiher von
Grefibritannien leicht mit Kohlen versorgt werden
konnten, jetzt nur zu sehr hohen Preisen und unter
besonderen Bedingungen, die auf eine Unterstiitzung
des britischen Handelskrieges gegen Deutschland hin-
auslaufen, britische Kohlen erhalten. Die Kohlenvor-
rite von Spitzbergen betragen nach neueren Fest-
stellungen mehrere Milliarden Tonnen, reichen daher
fiir Jahrhunderte zur Versorgung der skandinavischen
Linder aus, Die meisten Felder liegen in unmittelbarer
Nihe des Meeres, so daB die Beforderung sich verhilt-
nismiBig billig gestalten kann, Bisher war immerhin
aber die Tatsache, daBl Spitzbergen von Schweden und
Siidnorwegen erheblich weiter abliegt als England,
der Ausbeutung der Kohlenfelder hinderlich, auBerdem
ist es ein empfindlicher Nachteil, dal Schiffe nur zwei
bis drei Monate im Jahre nach Spitzbergen kommen
konnen, wenn sie sich nicht schweren Eisgefahren aus-
setzen wollen, So konnte bisher die Spitzbergenkohle
den Wettbewerb mit der britischen nicht aufnehmen.
Werden jetzt aber unter den giinstigeren Verhiiltnissen
die Forderung und der Versand in moderner Weise ein-
gerichtet, so kann spiter die Spitzbergenkohle wahr-
scheinlich ebenso billig wie die britische zum minde-
sten in Norwegen auf den Markt kommen.

Bisher wurden Spitzbergenkohlen nur durch eine
amerikanische Gesellschaft abgebaut. Ihre Erzeugung
betrug in den letzten Jahren je 50 ooo t, die nach Nord-
norwegen gingen. Die amerikanischen Felder sind nun
von der Norwegischen Spitzbergen-Kompanie an-
gekauft, auBerdem haben zwei schwedische und eine
russische Gesellschaft grofle Felder auf Spitzbergen in
ihren Besitz gebracht. Durch die norwegische Gesell-
schaft ist der Abbau schon in diesem Jahre gesteigert
worden. Von Schweden hatte man eine besondere
Expedition zur Erforschung der Kohlenfelder, der
klimatischen Verhiltnisse und der Schiffahrtsanlagen
nach der nordischen Insel gesandt, die im September
1916 zuriickkam, Man wird im néichsten Jahre mit der
Frbauung moderner Anlagen beginnen, namentlich
-werden Hafen- und Verladeanlagen zu errichten sein.
Die schwedischen Gesellschaften rechnen bald auf eine
Jahreserzeugung von 200 0oo t, die norwegische will
zuniichst 250 000 t jihrlich gewinnen. Die russische
Gesellschaft will ebenfalls im niéichsten Jahre ihre
Titigkeit erdffnen, Die Norweger kénnen im DBesitz
der alten amerikanischen Anlagen sofort nennenswerte

N

Kohlenmengen auf den Markt bringen, wonach auch sehr
lebhafte Nachfrage besteht. Stt.  [ar20)

Die Eisenerze der Normandie. Der Versuch, die
Eisenerzlager in der Normandie zu heben, ist schon
des &fteren von Frankreich unternommen worden;
zum letzten Mal nach dem Kriege von 1870/71, als
sich in Frankreich ihnlich wie heute eine wirtschaft-
liche Wettbewerbsfreudigkeit geltend machte. So
wurden dann im Laufe der siebziger Jahre Bergwerks-
verleihungen erteilt bei St, Rémy im Tal der Orne,
bei Halouze, St. André, May, Bully, Urville, Gouvix,
Jurques, Barbery u. a. Doch schneller, als man dachte,
schlief die Unternehmungslust wieder ein. In den
neunziger Jahren war man schlielllich so weit, dal
jihrlich kaum 120000 t geférdert wurden. Frst
deutschem und zu einem kleinen Teil hollindischem
Kapital war es vorbehalten, die gegebenen Méglich-
keiten zu mniitzen, als es sich 1009 erstmals um die
Lager bewarb. Die Verleihungen stiegen nun in Kiirze
von 12 auf 21, und im Verlaufe der wenigen Jahre war
die Férderung von 120000 t auf iiber 700000 t ge-
bracht worden. Heute ist natiirlich die normannische
Erzforderung in franzosischer Verwaltung, der das Vor-
gefundene héchst willkommen kam, wie die zahlreichen
Munitionsfabriken an Ort und Stelle beweisen. Im
Jahre 1915/16 belief sich die Erzférderung nach einem
Bericht der Handelskammer von Caen auf 1,12 Millionen
Tonnen, was die Handelskammer schon jetzt von einer
zukiinftigen FErzausfuhr nach England schwirmen
laBt. Vorerst ist man noch damit beschiftigt, die
Verbindungswege mit dem Hafen von Caen zu ver-
bessern, Fr. X. Ragl. [2036]

Luftschiffahrt, Flugtechnik.

Ein schwanzloses Wassersportflugzeug wird nach
der Deutschen Lufifahrerzeitschrifi in Amerika jetzt
viel benutzt. Wihrend unsere Flugzeuge simtlich
einen Rumpf besitzen, an dessen Schwanz sich senk-
rechte und wagerechte Stabilisationsflichen sowie
Hohen- und Seitensteuer befinden, ist das amerika-
nische Flugzeug, eine FErfindung des IEnglinders
Dunmne, die von den Burgess-Werken aus-
gebeutet wird, schwanzlos. Das Eigenartige dieses
Doppeldeckers liegt in der Schrigfithrung der beiden
Tragflichen; sie sind unter einem Winkel von 33°
nach hinten gezogen, wihrend man bei uns in der
Pfeilform fiir die Tragflichen nicht iiber 8—10°
hinausgeht. Die Enden der Tragflichen sind dadurch
so weit nach hinten geriickt, dafl die beiden letzten
Zellen mit den am letzten Stielpaar angebrachten
Vertikalflichen als Stabilisationsflichen wirken, Durch
diese V-Form der Tragflichen hat man also den bei
uns iiblichen langen Rumpf ersetzt; die Baunart ¢r-
mdoglicht es nun auch, die Steuerflichen an den Enden
der Tragflichen anzubringen, und zwar erfolgt Hohen-
und Seitensteuverung nur durch Flichenklappen, die
am Ober- und Unterdeck angebracht sind. Inge
Kurven wird man mit dem Flugzeug nicht fliegen
konnen, dafiir wird aber das Fliegen auf ihm schneller
erlernt sein, was ja fiir ein Sportflugzeug wichtig ist.
Auch die¢ Sicherheit im Fluge durch Selbststabili-
sierung soll hoch sein. Die Schwimmfihigkeit des
Flugzeugs beruht auf einem Zentralschwimmer, der
unter dem kurzen Rumpf angebracht ist, und je einem
seitlichen Schwimmer unter den Enden der Trag-
fldchen. Zb.  faary)
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Kriegswesen.

Ein neuer Stahlhelm. Uber kurz oder lang wird
in der schweizerischen Armee fiir die Fronttruppen
der Stahlhelm eingefiihrt. Das Modell weicht von den
franzdsischen und deuntschen Helmen sehr erheblich
ab und ist vor allem leichter, Die Helme werden nach
dem Schoopschen Metallspritzverfahren verzinkt
und nachher feldgrau gebeizt. Die franzdsischen oder
englischen Helme besitzen Firnis- oder Emailiiberziige ;
ein zuverlissiger Rostschutz ist nicht vorhanden, im
Gegensatz zum Spritz-Zinkiiberzug, welcher iiberall
in absolut gleichmiiBiger Stiirke aufgetragen werden
kann und so auBerordentlich diinn ist, dafl eine be-
merkenswerte Gewichtsvermehrung nicht in Frage
kommt,  Die Temperaturerh6hung betrigt beim
Schoop-ProzeB nur 50—60° so daBl ein Ausgliithen
oder sonstige Beeintriichtigungen der technologischen
Eigenschaften des Stahlhelms ausgeschlossen sind.

[2184]

Ersatzstoffe.

Glyzerinersatz*). [Bei der groflen Bedeutung, die
dem Glyzerin in der medizinischen, insbesondere der-
matologischen Praxis zukommt, stellte sich bald die
Notwendigkeit heraus, fiir diesen augenblicklich be-
schlagnahmten Stoff einen Frsatz zu schaffen. Das
Ersatzmittel mufl dem Glyzerin in seinen Haupt-
cigenschaften gleichen; es mufl schliipfrig, aber nicht
klebrig sein, sich in Wasser klar 16sen, schwach wasser-
anziehend wirken und haltbar und neutral sein, ohne
giftige Wirkungen zu zeigen. Die bisher im Handel
erschienenen Ersatzpriparate — Salz-, Zucker-, Leim-
und Schleimlésungen oder olhaltige Fliissigkeiten —
erfiillen diese Anforderungen nicht ganz. Hingegen
soll ein Glyzerinersatz, den Prof. Neuberg von
der chemischen Abteilungdes Kaiser-Wilhelm-
Instituts fiir experimentelle Therapie,
Berlin-Dahlem, kiirzlich herstellte, alle Vorziige des
echten Glyzerins besitzen und von diesem kaum zu
unterscheiden sein. Zwei Pridparate, ,,Perglyzerin®
und ,,Perkaglyzerin® werden in der Chemischen
Fabrik Winkel a. Rh. bereits im groflen fabri-
ziert., Die Stoffe sollen organische, der aliphatischen
Reihe angehorige Verbindungen sein; iiber ihre nihere
Zusammensetzung macht die Fabrik keine Angaben.
Abgesehen davon, dall Perkaglyzerin sich mit ge-
wissen Zusiitzen (wie z. B. Thigenol, Thiol, Tannin
und einigen anderen Chemikalien) nicht vertriigt, soll
das neue Priparat fiir alle Zwecke, bei denen es nur
auf die physikalischen FEigenschaften des Glyzerins
ankommt, vollkommen geeignet sein, L. H. [2220]

Statistik.

Der Sprottenfang in der Danziger Bucht. Die Fische-
rei ist ein Gebiet, auf dem die Wissenschaft noch
manche harte Null zu knacken findet. Beispielsweise
sind die Griinde der groflen Schwankungen der
Fischereiertriige in den Meeren noch erst zum kleinsten
Teil und meist nur andeutungsweise erforscht. Ganz
im Dunkeln tappt man auch iiber die Ursache der
groflen Schwankungen im Ertrag der Sprottenfischerei
an den deutschen Kiisten, Am meisten werden die
Sprotten oder Breitlinge in der Ostsee an den Ufern
der Danziger Bucht gefangen. Im Sommer halten sich
die Sprottenschwiirme weiter nérdlich an den russischen,

*) Naturwissenschaftliche Wochenschrift 1916, 8. 650.

finnischen und schwedischen Kiisten auf, wo der Fang
jedoch selten einen so groflen Umfang annimmt, wie
in den besseren Jahren an der ostdeutschen Kiiste.
Maoglicherweise liegt dies allerdings daran, daB dort der
Fang noch nicht mit so guten Mitteln, vor allem nicht
mit Motorfahrzeugen, betrieben wird. Im Spitherbst
oder Winter ziehen die Sprotten siidwiirts nach den
deutschen Gestaden. Sie kommen hier aber mitunter
nur in ganz geringen Mengen vor, bei denen der Fang
wenig lohnend ist, meist aber sind sie auBerordentlich
zahlreich und gewiihren den Fischern der Danziger
Bucht und eines Teiles der pommerschen Kiiste auf
Monate reiche Beute. Es gibt wenige Fischarten, bei
denen der Fang so stark schwankt, wie bei diesen Sprot-
ten. Eine Reihe von Jahren hindurch war der Fang
unbedeutend gewesen, die Helaer Fischer, die am
meisten am Fang beteiligt sind, waren geradezu in
eine Notlage geraten wegen des Ausbleibens der Sprot-
ten. Da erschienen sie plétzlich wieder im vorletzten
Winter in sehr groBer Menge, und im letzten Winter
war der Fang der Breitlinge so umfangreich wie in den
besten Jahren friiherer Jahrzehnte nur in wenigen
Ausnahmen. Das Hauptfanggebiet lag in diesem Winter
wieder rings nm die Halbinsel Hela, besonders siidlich
und ostlich von deren Spitze. In dem Fischereihafen
von Hela hatte die Flotte der Fischerkutter, die hier be-
heimatet ist und aus Pommern, von der westprenflischen
Kiiste und aus OstpreuBen zusammengestromt war,
kaum Platz, Zeitweise lagen gegen 100 Kutter der
Sprottenfischerei ob. Der Fang geschieht mit langen
Treibnetzen. Die gefangenen Fische werden in Hela
zentnerweise an die dort zusammengestromten Hiindler
verkauft und wandern zum gréBten Teil in die Réduche-
reien der Danziger Umgegend und der pommerschen
Kiiste. Hunderte von Zentnern gehen tiglich von
Hela mit Dampfern nach Danzig und von da weiter mit
der Bahn. Der Fang setzte schon Anfang Dezember
ein, wurde im Januar sehr bedeutend und hielt dann
ungemindert bis Mitte April an. Tagesfinge von ins-
gesamt 1000 Zentner waren nicht ungewéhnlich, und
der beste Ertrag eines Tages belief sich auf 1650 Zentuer
im Wert von etwa 35000 M. Wie auflerordentlich
stark nun der Sprottenfang in den letzten Jahren ge-
schwankt hat, zeigt die folgende Tabelle fiir die Fang-
ertrige der Danziger Bucht:

Fangwert

Jabs gl vy N Mark
1906fo7 | 181 000 I 252 400
190708 i 270 000 656 000
1908/0g 31 000 380 000
1009/10 11 000 96 000
1910/11 14 000 1 206 32
191112 4 800 77 000
1912/13 ‘ 4 100 60 000
1913(14 | 2 400 448 000
1914/15 | 42 000 200 000
1915/16 ca. 140 000 1 500 00O

Der Wert der Fische war sehr verschieden, meist bei
kleinen Fingen hoher als bei groflen. Eine Ausnahme
machte der letzte Winter, in dem infolge des Krieges
die Preise eine ungeahnte Ho6he erreichten. Fiir die
gewaltigen Schwankungen in der Fangmenge fehlt vor-
launfig eine Erkldirung. Stt.  [rs52)
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Die Enistehung der ersten Lebemsvorgdinge. Vortrag,
gehalten in der wissenschaftlichen Vereinigung der
Sanitétsoffiziere zu Lille am 26, 5. 1915 von Prof.
Dr. Max Flesch. Jena 1915, Gustav Fischer.

Neuere Anschavungen tiber dem Baw und den Stoff-
wechsel der Zelle,. Von Emil Abderhalden.
Vortrag, gehalten an der g4. Jahresversammlung
der Schweizerischen Naturforschenden Gesellschaft
in Solothurn 2. Aungust 1911. Zweite Auflage. Ber-
lin 1916, Julius Springer.

Die Avbeilsleistungen des Menschen. Einfilhrung in
die Arbeitsphysiologie. Von Prof. Dr. H. Borut-
tau. (Aus Natur und Geisteswel.) Mit 14 Figuren
im Text. Leipzig 1916, B, G. Teubner,

Der deutsche Wald, - Von Prof, Dr, H. Hausrath,
(Aus Natur und Geisteswelt.) Zweite Auflage, Mit einem
Bilderanhang und zwei Karten. Leipzig 1914, B. G,
Teubner. '

Biologisches Praktihum fiir Hohere Schulen. Von Prof.
Dr. Bastian Schmid. Zweite, stark vermehrte
und verbesserte Auflage. Mit 93 Abbildungen im
Text und ¢ Tafeln. Teipzig 1914, B. G, Teubner,
Geh. 2 M., in Leinwand geb. 2,50 M,

Die beiden erstgenannten Werke zeigen den grollen
EinfluB der Chemie auf die Physiologie. Abder-
haldens Lehre von der spezifischen Struktur der
Zelle, 1911 zum ersten Male vorgetragen, hat bereits
das wissenschaftliche Denken durchsetzt. Die Schrift,
die nunmehr in zweiter Auflage vorliegt, gehdrt zu
denen, die Mediziner und Physiologen nicht unbeachtet
lassen diirfen. .

Fleschs Broschiire ist im Kriegsgebiet, mitten
in der Arbeit im Lazarett, entstanden und bringt doch
Erorterungen rein wissenschaftlicher Probleme, Unter
den ,,ersten Lebensvorgidngen versteht der Verfasser
gewisse chemische Prozesse — so z. B. die Bildung der
Ehrlichschen Seitenketten —, die sich zwar fiir
gewohnlich im Rahmen der Zelle abspiclen, die

“aber nicht durchaus an einen zelluliren Triger ge-
bunden sind. Flesch gehért zu *den Biologen,
die alle ILebensvorginge einer rein chemisch-
physikalischen Deutung fiir zuginglich halten. So
sieht er in den Formen, die durch Diffusion in Gelatine

entstehen, oder in L educs ,kiinstlichen Zellen‘®

nicht nur Parallelen, sondern geradezu Erkldrungen der
lebendigen Bildungen und betrachtet nach dem Vor-
gange IL,oebs die Befruchtung als osmotischen
Prozel. Vom Standpunkte des Verfassers verwischen
sich die Grenzen zwischen Anorganischem und Orga-
nischem, und auch das Problem der Urzeugung wird
wieder in den Bereich der Forschung gezogen. Die
ganze Schrift atmet die zukunftsfrohe Stimmung des
deutschen Forschers und Soldaten und setzt dem
pessimistischen ,, Ignoramus et Ignorabimus'’ einer ver-
gangenen Epoche das hoffnungsvolle ,,Seimus nonnulia,
plura sciemus'’ entgegen.

Boruttau sucht im Umfange von 84 Seiten
das verhiltnismillig nene und schwierige Gebiet der
Arbeitsphysiologie einem grofleren Leserkreise ver-
standlich zu machen. Er behandelt die allgemeine
Physiologie der Muskeln, die Messung der Muskel-
arbeit auf mechanischer Grundlage sowie durch Be-
rechnung des respiratorischen Stoffwechsels, Methodik
der Ubung und Statistik der Arbeit, Im ersten Kapitel,

das eine Einfiihrung in die Thermodynamik bringt,
finden sich Wendungen wie ,,Energie, oder wie man
gemeinverstandlicher sagt, Kraft. Diese Art von
populdrer Darstellung ist durchaus zu verwerfen; es
sollte vielmehr gerade in volkstiimlichen, belehrenden
Schriften streng auf Klirung der Begriffe gehalten
werden, — Die Beriicksichtigung der Kriegsleistungen
sichert dem Biichlein das Interesse des Tages. Neu und
anregend ist der Versuch einer Schiitzung der gesamten
mechanischen Arbeitsleistung der Menschen, Nutztiere
und Kraftmaschinen auf der Erde, wonach die Leistung
der Kraftmaschinen etwa das Vierfache der 'meunsch-
lichen und tierischen Muskelleistung betrigt.

Allendenen, die den deutschen Wald nicht nur lieben,
sondern auch verstehen lernen wollen, wird Haus -
raths kleines Buch willkommen sein. Hs betrachtet
den Wald mehr vom volks- und forstwirtschaftlichen als
vom botanischen Standpunkt, Unter steter Beriick-
sichtigung der geschichtlichen Entwicklung schildert
Hausrath die heutigen Waldformen, wobei ihn
charakteristische Abbildungen unterstiitzen, und gibt,
indem er stellenweise Kritik an den bestehenden Zu-
stinden iibt, Winke fiir eine zukiinftige naturgemile
Waldwirtschaft.

Das biologische Praktikum des um die Neugestal-
tung des naturgeschichtlichen Unterrichtes verdienten
Schulmannes Dr, Bastian Schmid bietet die
grundlegenden Versuche aus der Anatomie und Phy-
siologie der Pflanzen und Tiere. Sie sind als eine Er-
ganzung des theoretischen Unterrichtes gedacht und
sollen den Schiiler zu Beobachtung und Selbsttdtigkeit
anregen. Der reiche, in der zweiten Auflage noch ver-
mehrte Stoff ist vom Lehrer mit Auswahl zu behandeln,

L. H, [x804]

Das Holz, seine Bearbeitung und seine Verwendung.
Von J. GroBmann, Inspektor der Lehrwerk-
stiatten und Leiter der technologischen Kurse fiir
Holzbearbeitung in Miinchen. Mit 30 Abbildungen.
Leipzig und Berlin 1916, B. G. Teubner. 112 Seiten.
Preis geb. 1,25 M.

Die Wasserkraftmaschinen und die Ausnutzung der
Wasserkrdfte. Von Albrecht von IThering,
Geheimen Regierungsrat. Leipzig und Berlin 1914,
B. G. Teubner. Mit 57 Abbildungen. 84 Seiten.
Preis geb. 1.25 M.

Die beiden Bindchen der bekannten Sammlung
wAus Natur und Geisteswelt' halten durchaus, was ihr
Titel verspricht. Vom Baum im Wald und seinem
Leben und Wachsen bis zu dem vom Wurm zerfressenen
alten Mébelstiick fiihrt das eine den Leser und gibt ihm
dabei eine reichhaltige, in der Form knappe Ubersicht
iiber alles, was mit dem Holze und seiner Verwertung
im Dienste des Menschen zusammenhiingt, stellenweise,
wie in der Ubersicht iiber die wichtigsten Holzarten.
ihre Figenschaften und technische Verwertung und in
dem Abschnitt iiber die wirtschaftliche Bedeutung
des Holzes, nicht nur fiir den Laien interessant. In
dhnlicher Weise bildet das zweite Bindchen einen inter-
essanten Weg vom kleinen Miihlrade am Bach bis zu
den gréBten modernen Wasserkraftelektrizitiitswerken,
wobei die Messung und Berechnung von Wasserkriiften,
die Wirkung des Wassers in den Wasserkraftmaschinen
und deren verschiedene Bauarten erértert werden, wih-
rend ein eingehendes Schlufkapitel der wirtschaftlichen
Bedeutung der Wasserkriifte gewidmet ist. Technisches
Wissen iiber die Fachkreise hinauszutragen sind beide
Biindchen bestimmt, und sie werden dieser Bestimmung
gerecht. 0. B. [1792]







Raport dostępności





		Nazwa pliku: 

		21669.pdf









		Autor raportu: 

		



		Organizacja: 

		







[Wprowadź informacje osobiste oraz dotyczące organizacji w oknie dialogowym Preferencje > Tożsamość.]



Podsumowanie



Sprawdzanie nie napotkało żadnych problemów w tym dokumencie.





		Wymaga sprawdzenia ręcznego: 2



		Zatwierdzono ręcznie: 0



		Odrzucono ręcznie: 0



		Pominięto: 1



		Zatwierdzono: 29



		Niepowodzenie: 0







Raport szczegółowy





		Dokument





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Flaga przyzwolenia dostępności		Zatwierdzono		Należy ustawić flagę przyzwolenia dostępności



		PDF zawierający wyłącznie obrazy		Zatwierdzono		Dokument nie jest plikiem PDF zawierającym wyłącznie obrazy



		Oznakowany PDF		Zatwierdzono		Dokument jest oznakowanym plikiem PDF



		Logiczna kolejność odczytu		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Struktura dokumentu zapewnia logiczną kolejność odczytu



		Język główny		Zatwierdzono		Język tekstu jest określony



		Tytuł		Zatwierdzono		Tytuł dokumentu jest wyświetlany na pasku tytułowym



		Zakładki		Zatwierdzono		W dużych dokumentach znajdują się zakładki



		Kontrast kolorów		Wymaga sprawdzenia ręcznego		Dokument ma odpowiedni kontrast kolorów



		Zawartość strony





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowana zawartość		Zatwierdzono		Cała zawartość stron jest oznakowana



		Oznakowane adnotacje		Zatwierdzono		Wszystkie adnotacje są oznakowane



		Kolejność tabulatorów		Zatwierdzono		Kolejność tabulatorów jest zgodna z kolejnością struktury



		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

