PROMETHEUS

ILLUSTRIERTE WOCHENSCHRIFT UBER DIE FORTSCHRITTE
IN GEWERBE, INDUSTRIE UND WISSENSCHAFT

HERAUSGEGEBEN VON DR. A. J. KIESER « VERLAG VON OTTO SPAMER IN LEIPZIG
Nr. 1438 Jahrgang XXVIIL 33. 19. V. 1917

Inhalt: Uber das Wesen der Kometen. Von Dr. KArr, Wore. Mit vier Abbildungen. — Das Brot
der Zukunft nach Stoklasa. Von Prof. Dr. E. Roru. — Plastische Gegenstinde aus Hefe. Von
Dr. ALBERT NEUBURGER, Mit fiinf Abbildungen. — Torf und Torfverwertung. Von Prof. Dr. WILHELM BERSCH,
Wien. — Rundschau: Die barometrischen Héhenformeln, Von W. POrsTMANN. (SchluB) — Sprech-
saal: Die konstruktive Abwicklung des Kreisbogens. — Die Stahlsaat auf dem Kampffeld um Verdun. —
Notizen: Einflul der Stickstoffgewinnung aus der Luft auf die Zusammensetzung unserer Atmosphire. —
Baumzucker. — Vom Staub der Industriestadt. — Zu den jiingsten Sonnenflecken und Ringerscheinungen. —

Ein eigenartiger Farbenwechsel beim Sirius,

Uber das Wesen der Kometen,

Von Dr. KARL WoOLF.

Mit vier Abbildungen.

Es scheint ein iiberfliissiges Beginnen zu
sein, zu den vielen Theorien tiber das Wesen
der Kometen eine neue fiigen zu wollen, zumal
einige von ihnen eine Durchbildung und An-
erkennung seitens der Gelehrten gefunden
haben, die das Bestreben, das Problem von einer
neuen Seite zu beleuchten, von vornherein un-
dankbar und aussichtslos erscheinen lassen.
Aber wenn man andererseits sich vorhilt, dal}
diese anscheinend so fest begriindeten K-
kldrungen allerlei bedenkliche I ocher aufweisen,
so darf die hier vorgebrachte Ansicht doch
einige Beachtung verdienen, denn genau be-
sehen, konnen selbst die besten ‘I'heorien nicht
vollstandig mit den physikalischen Gesetzen in
FEinklang gebracht werden, und diese Bedingung
mufl immer und zuerst erfiillt werden.

Es darf fiiglich unterlassen werden, alle
Kometentheorien bis in die innersten Fasern
zu zerlegen, und es wird geniigen, wenn wir uns
der von der Gelehrtenwelt durchweg angenom-
menen zuwenden. Wir geben sie, vermischt mit
allgemeinen Tatsachen, hier gedringt wieder,
Das ganze Weltall ist in ungeheurer Menge von
Koérpern unterschiedlicher Grofle erfiillt, deren
Herkunft uns zunichst gleichgiiltig sein mag,
die ihre Bahn, durch die Massenanziehung be-
stimmt, um gréfBere Korper beschreiben. So
hat auch die Sonne einen von ihr abhingigen
Anteil daran. Kommen diese Massen aus den
Weiten des Weltalls, wo sie als Nebelflecke,
kleine Aufhellungen des dunklen Himmels-
grundes, auftauchen, in die Nihe der Sonne, so
beginnen sie zu glithen und stoBen gasige Masse
aus, die aus ihrer sonnenstrebigen Richtung
durch eine in der Sonne steckende Kraft zuriick-

geschleudert wird und in ihrer Gesamtheit als
Schweif erscheint. Die haufige Wiederkehr zur
Sonne lafit die Kometen allmihlich an leucht-
fahiger Masse verarmen, so daf} sie schwiicher
und mit der Zeit dunkel und fiir uns unsichtbar
werden und nur wieder in die Erscheinung
treten, wenn ihre Aufbaukérper als Meteore in
die Atmosphire der Erde geraten, wo sie in-
folge der Reibung aufleuchten und auf diese
Weise ihre Weltlaufbahn beenden. Die Kometen-
schweife konnen die verschiedensten Formen
annehmen, sie sind in der Regel nach Uber-
schreitung ihrer Somnennidhe am glinzendsten
und langsten.

Wir wenden uns jetzt der Iintwicklung des
Schweifes zu, wohl das interessanteste und un-
erkliarlichste Problem, das wir am Himmel be-
obachten konnen, und das, diirfen wir wohl
sagen, noch keine geniigende Aufklarung ge-
funden hat. Wir konnen uns hier au die be-
kannten Beobachtungen halten. Bei der Nihe-
rung an die Sonne brechen auf einmal Licht-
ausstromungen hervor, die auf die Sonne zu
gerichtet sind, Diese haben die Eigenttimlich-
keit, sich allméhlich zu vergroBern, umzukehren,
um so in ihrer Fortsetzung den Schweif zu bilden.
Diese Umbiegung mubBte erklirt werden, und
nach Erledigung der von Zollner angenomine-
nen elektrostatischen Wirkung von der Sonne
aus ging man mit Arrhenius zum Lichtdruck
tiber. Nach dieser von Maxwell begriindeten
Theorie erfahren Partikelchen von gentigend ge-
ringer Grofe durch die Lichtstrahlen einen
Druck, der der bekannten Gravitation entgegen-
wirkt, Der russische Astronom Bredichin hat
sich der Miihe unterzogen, alle vorkommenden
Schweifformen unter die wissenschaftliche Lupe
zu nehmen und die Art ihrer Form zu begriinden.
Ich bin nicht gewiBl, ob er hierbei immer die
Bahnebene der Kometen in bezug auf die Erde
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in Rechnung gezogen hat, denn dadurch muf3
die Form je nach ILage ganz verschieden er-
scheinen. Mit einer Art von Schweifen konnte
auch er nicht fertig werden, und zwar mit jenen,
die trotz des Iichtdruckes auf die Sonne zu
gerichtet waren. Er nannte sie ,,anormal‘‘ und
dachte sie aus solchen Teilen zusammengesetzt,
die der AbstoBungskraft der Sonne nicht unter-
liegen sollten. AuBlerdem beobachtete man
Schweife, die, losgetrennt vom Hauptkometen,
scheinbar ibre eigene Bahn gingen und ebenfalls
dem Licht trotzten. Man sieht, alles Erschei-
nungen, die sich in diese scheinbar fest be-
griindete ‘I'heorie nicht 'so recht fiigen wollten,
und mit der Zeit kamen noch andere Bedenken.
Es ergaben sich zuweilen Beschleunigungen der
AbstoBungskraft der Sonne, die ganz unge-
heuerlich waren. Ferner zeigen die Kometen
meist die Eigentiimlichkeit, daBl ihre Schweife
mit der Ndaherung an die Sonne an Linge ab-
und bei der Entfernung wieder zunehmen, was
jedenfalls mit dieser T'heorie auch nicht in Ein-
klang zu bringen ist. Kommt der Komet in
den durch seine ‘I'dtigkeit ausgezeichneten Welt-
zonenbezirk, der hauptsiachlich zwischen 30°
Nord und Siid zu beiden Seiten des Sonnen-
daquators liegt, so hat man oft ein plétzliches
Aufleuchten des Kometen wahrgenommen, fiir
das man keine weitere Erklarung wuBte als die
Vermutung, daB hier elektrische Krifte wirksam
sein miiBten, und danach hielt man das Gliihen
wieder mehr fiir einen elektrischen Vorgang,
wodurch man freilich auch keine Beruhigung
empfand. Ja, es konnte vorkommen, dafl der
Komet in seiner Helligkeit plotzlich drei Licht-
klassen iibersprang, was einer fast sechzehn-
fachen Lichtsteigerung gleichkommt und noch
ratselhafter als manches andere war.

Man ist, ohne die weitere Folgerung zu ziehen,
iiberrascht gewesen, daB bei Sonnenfinsternissen
plétzlich in der Nahe der Sonne Kometen sicht-
bar wurden, die bald ihr Dasein fiir unseren
Anblick wieder aufgaben und verschwanden.
Man hat die bei dieser Gelegenheit auftauchen-
den Erscheinungen ,,sonnennahe Kometen ge-
nannt, ohne sich iiber ihr weiteres Wesen ge-
niigend auszulassén, sie erfreuen sich der be-
sonders angelegentlichen Beachtung seitens
der Astronomen. Auf gelegentlichen Sonnen-
photographien sind auffillige Gebilde, deren
Weiterentwicklung leider nicht verfolgt werden
konnte, sichtbar geworden, die sich in nichts
von Kometen unterschieden (s. Prometheus,
Jahrg. XXVII, Nr. 1369, S. 269).

Bei einigen Kometen ist die schnelle Ab-
nahme der Teuchtfihigkeit aufgefallen, ohne
daB man fiir dieses jihe Verblassen eine aus-
reichende Begriindung wuBte. Im Besitz der
alten Anschauung iiber das Wesen der Kometen
kann man das auch gar nicht. Besonders auf-

fillig war dies beim Bielaschen Kometen. Er
verschwand fast ohne Ankiindigung, und man
konnte noch weniger begreifen, weshalb der
eine Komet seine Ieuchtkraft so lange behielt
und der andere so schnell verlor.

Nicht allein, daB3 beobachtet worden ist,
daB ein Komet bis zu acht Schweifen hatte
(Komet von 1744), andere haben sich auch,
selbst dem unbewaffneten Auge sichtbar, in
mehrere Kometen geteilt (Bielascher u. a.),
und bei diesen Schweifen konnte es vorkommen,
daB sie die sonst iibliche Abwendung von der
Sonne nicht beibehielten, sondern Winkel unter-
einander bildeten, die ganz unverhoffte Betrige
annehmen konnten. So ergab sich bei dem
Winneckeschen Kometen 1875 zwischen zwei
Schweifstrahlen ein Winkel von 60°  Man
miiBte schon eine unmittelbare Einwirkung der
Schweifstrahlen aufeinander vermuten, wollte
man dieses Phianomen einleuchtend erkliren;
aber da versagen unsere Bemiihungen, denn
wir vermochten uns das Entstehen und Vor-
handensein von nur einer Elektrizitdt gar nicht
zu erkliren. Man hat meines Wissens hier eine
Erklirung auch gar nicht versucht, und wenn
wir gar die sog. ,,anormalen Schweife’ be-
handeln, die Bredichin als aus Masse bestehend
annimmt, die der wegtreibenden Sonnenwirkung
nicht unterliegt,"so haben wir ein neues Ratsel
aufgezeigt, ja, wir diirfen beruhigt die Annahme
machen, daf3 bei den sonnenstrebigen Schweifen
der Winkelbetrag das Maximum von 180"
erreicht hat, und dal} alle Winkel gegen den
Hauptschweil moglich sein miissen.

Die als ,,anormal® bezeichneten, auf die
Sonne gerichteten Schweife, die dem Licht-
druck widerstehen sollen, heben sich durch
auffillige Kiirze hervor, was ja verwunderlich
sein konnte, denn weshalb sollten sich diese
nur kiimmerlich entwickeln kénnen, da sie doch
allein der Sonnenanziehung gehorchen und damit
die Moglichkeit beliebiger Streckung haben ?

Es sind mehrere Fille bekannt, daBl Ko-
meten sich in Meteorschwiirie verwandelt haben,
d. h. mit anderen Worten, daB} die Kometen
die Fihigkeit verlorén hatten, leuchtende Masse
auszustoBen. Hierzu zihlt der Meteorstrom der
Leoniden, der 1799, 1833 und 1866 in zauber-
hafter Uppigkeit im Atmosphirenbereich der
Erde sichtbar geworden ist und in seinen Bahn-
elementen mit dem Kometen 1866 I iiberein-
stimmt. Wir denken ferner an den Bielaschen
Kometen, der den mannigfaltigsten Wechsel
durchgemacht hat. Nach seiner ‘I'rennung in zwei
fiir sich bestehende Kometen war bald der eine,
bald der andere der hellere, eine Zeitlang waren
die leuchtenden Kerne durch eine Lichtbriicke
miteinander verbunden, dann entfernten sich
Kopf und Schweifgebilde beider Kometen immer
weiter voneinander, bis sie nach allmihlicher
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Schwichung der Leuchterscheinung aufhérten,
den Namen Kometen zu verdienen: sie waren
unsichtbar geworden. Von 1859 hat der Biela-
sche Komet nicht mehr entdeckt werden kénnen.
Im September 1872 brachte er sich jedoch durch
einen wunderbaren Sternschnuppenregen den
Astronomen wieder in Erinnerung, was er mit
Unterbrechung noch einige Male tat.

Es ist so gut wie sicher, daf} die Kometen
und die hieraus entstehenden Meteorschwirme
allmahlich von Sonne und Planeten aufge-
sogen werden, und es geht daher nicht an, zu
behaupten, dall die Kometenmaterie von jeher
im Weltenraume bestanden habe, denn in
diesem Falle miiBte sie schon langst wver-
schwunden sein, und wir bleiben vorlaufig vor
der Folgerung stehen, dafl Kometen und Meteor-
schwarme immer von neuem auftauchen kénnen.
Wie sie vergehen, miissen sie auch entstehen
konnen. Man hat freilich die Behauptung aui-
gestellt, daB sie als Reste der hypothetischen
Gaskugel zu betrachten seien, aus der die Sonne
und die Planeten nach der Kant - Laplace-
schen Theorie sich entwickelt haben sollen.
Auch die Annahme, daBl das ganze Sounen-
system auf seiner Wanderung durch den un-
begrenzten Weltenraum beim Geraten in Be-
zirke, die noch in der Entwicklung begriffen
sind, diese Brockenmasse mitgenommen habe,
darf wohl als zu wenig gesichert erscheinen, und
die Vermutung, daB die von der Sonne aus-
gestoBenen kleinen Partikelchen, die dem Licht-
druck unterliegen, durch Massenanziehung sich
wachgsend ballen, kann nur wenig Glaubwiirdig-
keit verlangen, denn man darf fragen, weshalb
dieser WerdeprozeB bei einer gewissen Stufe
haltmacht, um darauf in den entgegengesetzten
der Aufldsung zu verfallen. Es ist auch weder
geniigend behandelt noch aufgeklart, dall die
Kometenschweife iiberraschend schnell sich ent-
wickeln kénnen. Newton hat einen Kometen-
schweif von 250+ 10® km innerhalb dreier Tage
entstehen sehen, das wire eine durchschnitt-
liche sekundliche Lingenzunahme von 1o* km,
gleich etwa /5, der Lichtgeschwindigkeit.

Bei dieser ungeheuren Iinge der Kometen-
schweife miiBte es als ganz besonders auffillig
erscheinen, dall beim Voriibergang vor der
Sonne so wenig von einer Einwirkung auf die
E}‘datmosphiire zu merken ist, und dal} dieser
EllnfluB zum mindesten so auBerordentlich ge-
ring ist, daB man iiber sein Vorhandensein
sogar im Zweifel sein kann. Auch hier ist eine
Erklirung wohl versucht, aber nie einleuchtend
wegeben worden,

Nihert sich ein Komet der Sonne, so tritt
genau die entgegengesetzte Krscheinung von
Jener ein, die man nach der bekannten
Theorie {iber die Schweifentstehung erwarten
sollte: der Schweif wird immer kiirzer und
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nach der Wegwendung von der Sonne wieder
langer.

Nehmen wir als physikalisch bewiesen an,
dafl das Sonnenlicht die Fihigkeit hat, auf ge-
niigend feine Partikelchen einen Druck auszu-
iben, so kann uns nichts von der Folgerung
abhalten, diese Fahigkeit auch {iir den Kometen-
kopf zu unterstellen, aber selbst die genauesten
Beobachtungen ergeben keine Wirkung auf die
Gase, die sich in der verdnderten Form des
Schweifes kundgeben miilite, d. h. der Weg der
umkehrenden Gase wiirde zu beiden Seiten
des Kopfes eine Ausbuchtung erfahren, und diese
wird nicht beobachtet. Man kénnte einwenden,
dal} die Energie des Kometenlichtes nicht aus-
reiche, um eine der Sonnentitigkeit ahnliche
Wirkung hervorzurufen, doch miilte man be-
riicksichtigen, dafl diese Lichtkraft im Quadrat
der Entfernung abnimmt, so daBl immerhin ein
beobachtbarer Erfolg beim Kometen eintreten
konnte, wo die so sehr viel weitere Sonne die
verbliiffende machtige Wirkung hat. ;

Es kann vorkommen, daB Kometen nach
ihrer Abriickung von der Sonne, nachdem ihre
Erscheinung bereits verblafit ist, plotzlich eine
Lichtsteigerung erfahren, die jedenfalls mit der
Hrhitzung seitens der Sonne schlankweg im
Widerspruch steht und auf andere Weise erklart
werden mubB.

Nebenschweife, die zuweilen den Haupt-
schweif begleiten konnen, haben oftmals in
ihrer Richtung eine Anderung eintreten lassen,
die mit der Erzeugung durch den Tichtdruck
nicht begriindet werden kann. Andere haben

‘sich, den Schnittpunkt bis zum Schweifende

verschiebend und wieder von vorn das’ Spiel
beginnend, iibereinander gelegt und gekreuzt.

Es ist weiter allgemein beobachtet worden,
dal, sobald die Koma, d. i. Kern und Kopf des
Kometen, durch irgendwelche Ursache sich ver-
grofert, der Schweif in der ILeuchterscheinung
nachlaBt, wo doch eigentlich eine Vermehrung
zu erwarten sein sollte, und ein sehr heller Kern
kann einen schwachen Schweif hinter sich
haben.

Nihert sich der Komet der Sonne, so ver-
kleinert sich die Koma, bei der Entfernung ver-
grofert sie sich wieder

Abblendungserscheinungen,

Es ist eine alltdgliche Beobachtung, daB ein
brennendes Streichholz im scharfen Sonnenlicht
kaum bemerkbar ist. daBl iiberhaupt beim Zu-
sammenwirken zweier Lichtquellen die eine um
so weniger zu sehen ist, je mehr ihre Lichtart
der andern gleicht und von ihr iiberstrahlt wird,
wie die Sterne in hellen Nichten an Iichtkraft
einbiifen und am Tage ohne Hilfsmittel gar
nicht zu sehen sind. Und wenn wir das helle
Sonuenlicht des Tages abblenden, indem wir

o
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durch ein langes Rohr sehen oder aus dem
Schacht eines Bergwerks heraufblicken, so er-
scheinen die angelugten Sterne wieder. Die
Sonnenkorona ist nie schoner sichtbar, als wein
die Sonne selbst verfinstert ist, und zu Zeiten
von Sonnenfleckenhdufungen, wo die Sonne
viele dunkle Stellen hat, erscheint auch die Kc-
rona grofler, was nicht allein in der vermehrten
Titigkeit der Sonne seinen Grund hat, sondern
auch in der verhinderten Abblendung infolge
der verringerten Iichtausstrahlung der Sonnen-

Abb, 317,

Sonne mit Koronastrahlen hei Sonuenfinsternis,
Bd. 357.)

flecken. Bei Sonnenfinsternissen erscheinen
urplétzlich Kometen, um nachher wieder zu
verschwinden, und wenn wir die Erklirung fiir
Sonnenkoronastrahlen suchen, so dirfen wir
sie an Hangd unserer voraufgegangenen Dar-
legungen durch teilweise Abblendung des iib-
rigen Koronabereiches entstanden denken. Die
Sonnenkorona wird gebildet aus leuchtenden
Gasen in feinster Verteilung, die, wie die Be-
schaffenheit des Lichtes, das polarisiert ist, uns
sagt, mit lichtreflektierenden Korpern unter-
mischt sind. Wire die Sonne ein gleichmillig
leuchtender Himmelskérper, so konnte die Ko-
rona in der Lichtausstrahlung keine Unregel-
miéiBigkeit zeigen. Aber da sie von Zeit zu Zeit
von Sonnenflecken heimgesucht wird, deren
Hauptperiode einem Wechsel von etwa elf
Jahren unterliegt, so mull an diesen dunklen
Stellen eine fiir unser Auge gesteigerte Iicht-
wirkung in die Erscheinung treten, und dies
sind die sog. Koronastrahlen; auch sie kommen
mithin durch Abblendung iiber den helleren
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Stellen der Sonne zustande, wodurch jene selbst
an TLeuchtkraft zunehmen und als sich ver-
jiingende - Strahlen iiber der Sonnenoberfliche
erscheinen. Kidme ein an ILeuchtkraft tiber-
legener Himmelskorper auf die Sonne zuge-
wandert, so miilte auf der zugewandten Seite
das Koronalicht verschwinden und nur auf der
abwendigen Seite bestehen bleiben. Wir hitten
im gewissen Sinne einen Kometen vor uns,
dessen Schweil eine unvermutete Iiange er-
reichen konnte. Befinden sich unter den in der
Korona  vorhande-
nen  Massenkorpern
solche von grolerer
Ausdehnung oder
Anhaufungen davon,
groll oder dicht ge-
nug, um Schatten
zu werfen, so mull
hinter dieser Kor-
permasse im Schat-
ten ein von den
Umstdnden abhiin-
giges Gebiet groBe-
rer  Lichtausstrah-
lung vorhanden sein,
das schweifartig aus-
sahe; wir hatten
einen ,,sonnennahen
Kometen* vor uns,
wie ihn die photo-
graphische Auf-
nahme im Prome-
theus, Jahrg, XXVII,
Nr. 1369, 8. 260,
zeigt. Gestiitzt wird
die hier ausgedriickte
Vermutung durch die
untriigliche Beobachtung, dal} von einem Son-
nenfleck unmittelbar ein riesig langer Korona-
strahl ausging.

(Schind) folgt.) [2133]

Das Brot der Zukunft nach Stoklasa.

Von Prof. Dr, E, RoTi.

Das Brot ist seit Jahrhunderten das Haupt-
nahrungsmittel in Turopa gewesen und ge-
worden, und doch hat man der Brotbereitung
mit Riicksicht auf die Verdaulichkeit sowie
den Nadhrwert vom wissenschaftlichen Stand-
punkt aus kaum irgendein Interesse entgegen-
gebracht. Man liel} die Sache laufen, wie sie war.
Erst der Weltkrieg brachte hier eine Wand-
lung zum Guten. Gleich zu Beginn des Vilker-
streites erkannten einsichtsvolle Forscher, dal
die Brotfrage in diesen Zeiten eine wesentlich
hohere Bedeutung als sonst beanspruche und
ihre Losung recht wesentlich zum Siege beizu-
tragen vermdochte.
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An der Technischen Hochschule in Prag
stellte beispielsweise Julius Stoklasa bereits
im Jahre 1914 umfangreiche Backversuche mit
verschiedenen Ersatzstoffen an, Er zog Gersten-,
Mais-, Kartoffelwalz-, Kartoffelstarkemehl in
den Kreis seiner Untersuchungen; er probierte
Zusatz von Zucker, Malz usw, und setzte seine
Arbeiten bis in die Gegenwart fort. Die Resul-
tate liegen nun in einem Werke vor*), das uns
eingehend {tiber alle Einzelheiten unterrichtet
und wert ist, in den weitesten Kreisen gelesen
zu werden,

Kurz gesagt, erblickt Stoklasa in dem
aus Kleie hergestellten Finalmehl ein Erzeug-
nis der Miillerei, welches fiir die Volksernih-
rung einen ungeheuren Wert besitzt. Wir
mullten uns von dem Genusse der {ritheren
feinen Mehle abwenden und aus stark ausge-
mahlenem Getreide hergestelltes Brot genie-
Ben, wenn es auch durch seine dunklere Farbe
dem Auge weniger wohlgefillig erscheint.

Alle Analysen haben aber dargetan, dal,
je schwiirzer das Mehl ist, es desto mehr Eiweil3-
stoffe und Reinasche enthdlt. Die Asche birgt
zudem dullerst wichtige Elemente fiir die Er-
nihrung, wie Chlor, Fluor, Phosphor, Schwefel,
Kalium, Kalzium, Magnesium, Eisen, und es
ist keineswegs gleichgiiltig, wieviel von diesen
Stoffen sich in dem Mehl befinden und dann
in den menschlichen Kérper gelangen. Die
grofite Menge dieser Elemente weist entschie-
den die Weizen- und Roggenkleie auf, wihrend
in den weiflen Mehlsorten nur eine unbedeutende
Menge davon vorhanden ist. Wir konnen also
verniinftigerweise fiir die Zukunft auf die Kleie
zur Brotbereitung nicht verzichten und miissen
es den Hausfrauen iiberlassen, wieweit sie der
Appetitlichkeit wegen und um des guten Aus-
sehens willen weilles Mehl zu Speisen und
namentlich den sogenannten Mehlspeisen, wie
Kuchen, heranziehen wollen. Auch darin mul3ten
wir eigentlich einen Wandel in unserer Ernah-
rung eintreten lassen, insofern als wir die Bevor-
zugung des Weillbrotes vor dem Schwarzbrot
erheblich eindammen. Ersteres hat auf Kosten
des letzteren unnatiirlich an Boden gewonnen,
und doch steht durch Versuche unleugbar fest,
daf} die biogenen Elemente, welche dem mensch-
lichen Organismus durch den alleinigen oder
auch nur hauptsichlichen Weillbrotgenul zu-
gefiihrt werden, fiir den Kraft- und Stoffwechsel
nicht ausreichen.

Vor dem Zukunftsbrot handelte es sich
aber um das Kriegsbrot. Die vollstindige Aus-
niitzung unserer Getreidesorten und Kartoffeln
fiir die Herstellung von Brot ist eine der wich-
tigsten Aufgaben der Kriegszeit. Nach allen

*) Das Brot der Zukunft. Von K. K. Hofrat Prof.
Dr. Julius Stoklasa, Prag, Mit 7 Tafeln u. 1 Figur
im Text, Jena, Gustay Fischer, Preis geb, 6 M,

Untersuchungen eignet sich aber als Ersatz

oder Zusatz fiir Weizenmehl am besten Gersten-,
Mais-, Hafer- und auch Kartoffelmehl, wenn letz-
teres in geniigender Menge zur Verfiigung steht.

Von Gerstenmehl kann man getrost 30 bis
509, zusetzen; 1)ei Hafermehl empfiehlt es
sich, nicht iiber 209, hinauszugehen, um einen
etwaigen bitteren beathmaak zu vermeiden.
Maisbrot bietet an sich qualitativ eine vorziig-
liche Nahrung, welche gut verdaulich ist; man
kann also Maismehl, gemischt mit Roggenmehl,
als Ersatz fiir Weizenmehl bei der Brotberei-

tung mit Erfolg benutzen; nur ist eine Steri-

lisierung von Maismehl vor der Teigbereitung
angezeigt, in direkt notwendiger Weise vorzu-
nehmen.

Kartoffelstirkemehl kann zur Brotherstel-
lung in ausgedehntem Malle herangezogen wer-
den, doch lassen sich zunichst Richtlinien
iiber die Hoffe des etwaigen Zusatzes nicht
aufstellen, zumal sie wahrscheinlich ziemlich
hoch liegen.

Was den Zucker anlangt, welcher ja erst
im Uberflusse bei den Mittelmichten vorhanden
war, wihrend er jetzt in kleinen Rationen an
die Einwohner verteilt wird, so ergab sich aus
einer Reihe von Versuchen, dall der Invert-
zucker als Teigzusatz bei der Brotbereitung
vorteilhafter ist als der Zusatz von Rohr-
zucker.

Neben diesen Zusitzen oder Ersatzstoffen
kommt allen anderen Stoffen nur wenig Be-
deutung zu. Mag man im Norden - unseres
Vaterlandes Buchweizen zur Streckung heran-
gezogen, anderswo Reismehl in gewissen Mengen
zur Verwendung gebracht, mit Kastanienmehl
eine geringe Streckung des Brotes bewirkt haben
usw., so ist das doch alles von keiner einschnei-
denden Bedeutung.

Handelte es sich bisher hauptsachlich darum,
die Weizenvorrite zu strecken, so kommen fiir
den Roggen teilweise andere Gesichtspunkte
zur Geltung,

Wird namlich dem Roggenmehl, wie Stok-
lasa hervorhebt. nur ein Ersatzmittel zuge-
setzt, so darf die Menge desselben nicht zu be--
deutend sein, weil sonst die Brotausbeute
wesentlich herabgesetzt und die Brotkrume
brocklig wird, wie beim Gersten- und Stirke-
mehl, oder es wird der Teig zu klebrig, ist
schwer zu verarbeiten, oder es wird schlieBlich
der Geschmack des Brotes ungiinstig beein-
fluBt, wie beim Malz und Zucker. Werden je-
doch dem Roggenmehl mehrere Arten von Iir-
satzmitteln zugesetzt, so wird der Einflull des
einen durch jenen der anderen ausgeglichen.
So kann das rasche Hartwerden der Brotkrume,
welche Eigenschaft durch Zusatz von groBeren
Mengen Gerstenmehl hervorgerufen wird, durch
Zusatz von Kartoffelmehl gehoben werden,
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Wichtig ist es noch, darauf hinzuweisen, dal3
das sogenannte Kriegsbrot aus Weizen-, Roggen-,
Gersten-, Kartoffel- und Maismehl eine recht
bekémmliche Nahrung darstellt. Beschwerden
bei gesunden Leuten nach seinem GenuB sind
entweder auf eine zu groBle Frische des Brotes
zuriickzufiihren oder beruhen auf einem Mangel
in der technischen Herstellung der Taibe.

Soweit das Kriegsbrot.

Wie nun bereits kurz angedeutet wurde,
treffen die meisten Menschen ihre Auswahl der
Nahrungsmittel ausschlieBlich nach dem Ge-
schmack und ohne die geringste Riicksicht
auf die didtetischen und physiologischen Wir-
kungen; die Folge wird selbstverstandlich sein,
dal die lediglich auf die Befriedigung des Ge-
schmackssinnes gerichtete Erndhrungsweise von
nachteiligen Folgen fiir den Organismus be-
gleitet ist. Namentlich in den D‘ehlsorten zeigt
sich ein recht bedeutender Unterschied.

Der jetzige Stand der biochemischen For-
schungen in dem menschlichen Organismus
zeigt uns dabei immer mehr und mehr, daf bei
der Mechanik des Stoff- und Gasaustausches,
wie iiberhaupt bei dem ganzen Bau- und Be-
triebsstoffwechsel nicht nur die biogenen Ele-
mente, wie Sauerstoff, Wasser-, Kohlen- und
Stickstoff, unumginglich notwendig sind, son-
dern dafl auch alle anderen Elemente, welche
in der Pflanzenzelle vorkommen, fiir die Dyna-
mik und Mechanik unseres Stoffwechsels un-
gemein ins Gewicht fallen. Ein reicher Fleisch-
genull vermag dieses Ziel nicht zu erreichen;
im Gegenteil, es stellt sich binnen kurzer Zeit
ein Mangel, ein Fehlen an organischen Bestand-
teilen bei der Erndhrung heraus. Ks fehlt
namentlich an Enzymen, welche die Kleie in
so hohem MafBle aufweist; es fehlen so manche
Bestandteile, welche in den duBeren Schichten
des Korns aufgespeichert werden. Fernerhin
ergab sich, daBl die im Brot mit Fischmehl-
zusatz befindlichen FEiweilistoffe in wverdau-
licherer Tformy vorkommen als im reinen Rog-
genbrot.

Fiir den Aufbau des Skeletts, der Zihne wie
" der Driisenorgane ist ferner eine phosphor-
und eisenreiche Nahrung mit EinschluB der
frither genannten Mineralien von groflem Vor-
teil, das Nervensystem braucht diese Bestand-
teile zu seiner Ernahrung, das Gehirn vermag
ohne sie nur schlecht zu arbeiten usw., wie
Stoklasa im einzelnen ausfiihrt.

Wie die einseitige Erndhrung mit hellen
Mehlen verwirft unser Gewihrsmann auch die
nur aus dunklen Mehlen, Man mull beide
Sorten mischen und das bereits zitierte Fisch-
mehl nicht vergessen, dann erhalten wir ein
richtiges Brot, der Verdauungsprozel3 wird in-
tensiver, der Mensch fiihlt sich wohler als
frither. Die Vorteile, welche die aufgeschlossene

Kleie fiir unser Brot hat, sind nicht hoch ge-
nug zu bewerten, [2543]

Plastische Gegenstdnde aus Hefe¥).
Von Dr. ALBERT NEUBURGER.

Mit fiinf Abbildungen.

Trotz der seit alten Zeiten so hdufigen Ver-
wendung der Hefe setzte die zielbewuBte wissen-
schaftliche Erforschung ihrer Eigenart erst ziem-
lich spit ein. Nach den in die zweite Hilfte des
vorigen Jahrhunderts fallenden bahnbrechenden
Arbeiten Pasteurs haben sich vor allem Bre-
feld, Hansen, Lindner, Lafar, Buchner,
Delbriick usw. mit ihr beschiftigt. Die For-
schungen bewegten sich jedoch hauptsichlich in
morphologischer und physiologischer Richtung.
Sie haben uns Aufschliisse iiber eine ganze An-
zahl von Hefearten sowie iiber ihre Lebenstitig-
keit und den Garungsprozell gebracht.

Die physikalischen und vor allem die mecha-
nischen Higenschaften der Hefe selbst hat man
iiber diesen Forschungen etwas vernachlissigt.
Sie sind auch wegen der mikroskopischen Klein-
heit der einzelnen Zellen fiir diese selbst schwer
festzustellen, und bei groBeren Massen begniigte
man sich mit dem, was man wubBte, und was sich
vor allem aus der Erfahrung ergeben hatte. Wie
wenig man die gewonnenen Erfahrungen weiter
verfolgte, erhellt schon daraus, dafl man die so-
genannte ,,PreBhefe’’ ebenso wie die in den zur
Gewinnung reiner Heferassen eingerichteten
Hefe-Reinzuchtanstalten gewonnene Hefe unter
Pressen zu groBen Wiirfeln oder sonstigen For-
men zusammenpreBte, ‘ohne jedoch die Iir-
scheinungen der Kohérenz, die sich hierbei zeig-
ten, weiter zu verfolgen und zu beachten.

In jiingster Zeit hat nunmehr ein erneutes
Studium der Hefe und ihrer Eigenschaften ein-
gesetzt, das wiederum zur Entdeckung einer
Anzahl neuer Heferassen, darunter der fiir unsere
Ernahrung so wichtigen Liweill- und Fetthefe,
gefiihrt hat. Hand in Hand damit gingen aber
auch Forschungen iiber die physikalischen
Eigenschaften des Hefepilzes, die vor allem da-
durch herbeigefiihrt wurden, daB man sich nach
neuen Verwertungsmoglichkeiten der aus den
deutschen Brauereien abfallenden Hefe umsab.
Die hier alljahrlich sich ergebenden Hefemassen
stellen einen Wert von groBer wirtschaftlicher
Bedeutung dar, betrugen sie doch im Jahre 1913
nicht weniger als 21 300 000 Kilogramm I'rocken-
hefe mit einem EiweiBgehalt von nicht weniger
als 54 v. H., so daB sich also das Gewicht des in
dieser Hefe befindlichen Eiweiles auf 11 200 000
Kilogramm belief. Die mnach verschiedenen
Richtungen hin durchgefithrten Versuche zur

*) Vgl. Prometheus, Jahrg, XXVII, Nr.1373, S.334.
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Verwertung dieser Hefe haben zu vorziiglichen
Ergebniscen gefithrt. Man hat sie entbittert und
daraus Futter- sowie Nihrmittel hergestellt.
. Man hat aber auch begonnen, eine technische
Verwertung der Hefe ins Auge zu fassen.

In dieser Richtung haben nun vor allem die
Arbeiten von H. Bliicher und E. Krause bahn-
brechend gewirkt. Sie gingen bei ihren schon
vor dem Krieg begonnenen Arbeiten von dem Ge-
danken aus, dal} die der Technik zur Verfiigung
stehenden plastischen Massen vielfach bald die
eine, bald die andere Eigenschaft zeigen, die
ihre Verwendung nach der einen oder nach der
anderen Richtung hin zu beeintriichtigen im-
stande sind. Andererseits aber lassen sich
manche plastische Massen nur aus Stoffen ge-
winnen, die entweder in beschrinkter Anzahl
zur Verfiigung stehen, oder die insbesondere
wihrend deés Krieges fiir andere Zwecke drin-
gend gebraucht werden. Bei ihren Versuchen
zur Herstellung einer neuen plastischen Masse
kamen sie auch auf die Hefe, wobei fiir sie der
Gedanke malBgebend war, daBl bei der Her-
stellung von Nidhrmitteln aus Hefe, wie z. B.
Suppenwiirzen, Kraftextrakten u. dgl., grole
Mengen von Riickstinden bleiben, die fiir die
Erndhrung kaum mehr in Betracht kommen und
leicht in Faulnis iibergehen. Bei Versuchen mit
diesen Riickstanden zeigte sich nun die merk-
wiirdige Tatsache, dal} sie mit bestimmten che-
mischen Verbindungen, vor allem mit Aldehyden,
die Eigenschaft einer hohen Plastizitit anneh-
men, . h. sie lieBen sich durch entsprechende
Behandlung, vor allem durch Druck, in be-
liebige Formen bringen und behielten diese
Formen nach dem FErhirten bei.

Das Verfahren hatte jedoch im Anfang noch
mit mancherlei Schwierigkeiten zu kampfen, und
erst im Laufe jahrelang fortgesetzter Arbeiten
gelang es, dieses entsprechend zu vereinfachen
und so auszugestalten, daBl an seine technische
Verwertung gedacht werden konnte. Es wird
jetzt in der Weise ausgeiibt, daf3 die Hefe direkt
verarbeitet wird, so daB man nicht mehr auf die
Riickstande der Herstellung von Extrakten an-
gewiesen ist. Dann aber wird die Hefe mit ge-
wissen Fiillmitteln gemischt, wodurch es ge-
lingt, ihre Elastizitat sowohl als auch ihre Hirte
in weiten Grenzen zu verandern. Als ein beson-
derer Ubelstand wurde es aber noch empfunden,
daBl die Farbe der Hefe keine besonders schone
ist, so daB die aus ihr hergestellten Gegenstande
ein wenig hiibsches und unansehnliches Aus-
sehen aufwiesen. SchlieBlich gelang es aber,
auch diese Nachteile zu beseitigen und der Hefe
die mannigfachsten Farbungen, ja sogar Mar-
morierungen usw. zu verleihen. Diese Farbun-
gen entstehen durch die Mischung mit Erd-
farben oder durch Verwendung von organischen
Farbstoffen, Durch diese firbenden Beimen-

gungen wurden die Eigenschaften des Produktes
und die Mdglichkeiten seiner Verarbeitung nicht
verdndert. Die letztere blieb in ihren Grund-
ziigen dieselbe, namlich Pressen unter starkem
Druck und Erwiarmung auf eine bestimmte
Temperatur nach vorherigem Zusatz von Al-
dehyd. '

Das entstehende Produkt ist zwar seiner Na-
tur nach Hefe, es zeigt jedoch von der Masse, die
wir unter diesem Begriff zu verstehen pflegen,
derart abweichende Eigenschaften, daB3 ihm die
Erfinder eine neue Bezeichnung gaben. Sie
nannten die durch. die eben beschriebene Be-
handlung der Hefe entstehende plastische Masse
. Ernolith*,

Der Ermolith ist, wie schon erwihnt, kein
Material mit ein fiir allemal feststehenden Eigen-
schaften. Seine physikalische Beschaffenheit
1aBt sich vielmehr je nach der Wahl der Zusitze

und der Herstellung innerhalb bestimmter Gren-

zen abidndern, Man kann also Ernolith sowohl
von groferer als von geringerer Harte herstellen.
Ebenso ist eine Anderung der Elastizitat mog-
lich. Die Menge der zugesetzten Mineralstoffe
belduft sich beim ungefiarbten Ernolith auf
weniger als 5 v. H. Sein spezifisches Gewicht ist
1,33 bis 1,35. Ernolith hat einen muschligen
Bruch, dichte Struktur und 1aBt sich nicht ent-
ziinden. FEine Veraschung laBt sich zwar durch-
fithren, sie ist jedoch schwierig.

Aus dem Ernolith lassen sich nun, wie schon
erwihnt, die verschiedenartigsten Produkte
herstellen, wobei die Verarbeitung durch FEr-
warmung und Pressen erfolgt. Die Temperatur,
bei der die Pressung vorgenommen wird, mull
mindestens 60 Grad betragen, gewohnlich jedoch
wird bei betrichtlich héheren T'emperaturen ge-
arbeitet. Ebenso mull der Druck bis zu einer
gewissen Hohe gesteigert werden. Gewdhnlich
werden 150 kg auf den Quadratzentimeter an-
gewendet. Als Iillmittel dienen Kieselgur,
ZinkweiBl, Kaolin, Schwerspat, ILithopon usw.
usw. Ganz besonders vorteilhaft hat sich der
Zusatz von Metallpulvern erwiesen, wodurch
eine metallglanzende Oberfliche entsteht. Vor
allem kommen hier Kupfer und Aluminium in
Betracht, und merkwiirdigerweise ist auch dic
Verwendung von Kupferoxyden moglich, da
diese bei der Pressung zu Kupfer reduziert wer-
den. Die aus der Presse kommenden Gegen-
stinde sind ohne weiteres fertig, so daB sich eine
weitere Behandlung eriibrigt, so weit sie sich
auf die kiinstlerische Herausholung b&st_ilmnter
Formen bezieht. Ein Ziselieren u. dgl. ist also
nicht nétig. Dagegen ldBt sicl_l der Ernolith
difrch die gewdhnlichen mechanischen Bearbei-
tungsverfahren in die mannigfachsten Formen
bringen. Man kann ihn also in dhnlicher Weise,
wie z. B. Hartgummi, feilen, drehen, frasen,
bohren, auch polieren und schleifen. Eine be-
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sonders merkwiirdige Eigenschait besteht darin,
dall der Ernolith, der gemengt mit den Fill-
mitteln und den Farbstoffen in Iorm eines
Pulvers unter die Presse kommt, infolge seiner

Abb. 318,

Marmotierter Enopf und Knopf mit Monogrammpriigung
aus Hefe,

starken Plastizitit die gleichzeitig in ihn ein-
gebrachten Gegenstinde, insbesondere Metalle,
so fest umschlielit, dal} er sie ohne weiteres fest-
halt. Stellt man also z. B. Knépfe aus Ernolith
her; die hinten mit der bekannten, das An-
nihen erméglichenden Metallése versehen sind,
so fdllt jedes Anloten, Einschmelzen und son-
stige Verfahren weg, durch das derartige Osen
gewoOhnlich in der Knopfmasse befestigt zu
werden pflegen. Es geniigt, wenn man die Ose
einfach mit einpreBt, die plastische Masse hilt
sie ohne weiteres fest. In gleicher Weise lassen
sich auch andere metallene Gegenstiinde in
Ernolith befestigen, also z B. Drahtgitter,
Drahtgewebe usw, usw. Tiirklinken aus Erno-
lith werden einfach dadurch an dem in das
Schlof fithrenden eisernen Dorn befestigt, dall
man sie um ihn herumpreBt. Das Iesthaften
in der Masse beschriankt sich jedoch nicht nur
auf die Metalle: auch Textilfasern oder Ge-
webe, also z. B. Gaze, lassen sich durch Pressen
im Ernolith befestigen.

Die Verwendung dieses Stoffes kann nun
eine sehr mannigfaltige sein. TFinige Verwer-

‘“’bﬁ 319.

Abb. 320.

Elektrischer Schalter,
aus Helfe hergestellt,

Deckel eines elektrischen Schal-

ters, aus Hefe hergestellt und auf-

geschnitten. Man sieht die kom-
plizierte Form.

dungsarten, wie z. B. Knopfe (Abb. 318), Tir-
klinken, haben wir ja bereits erwihnt. Des
weiteren lassen sich aber auch technische Ar-
tikel der verschiedensten Art daraus herstellen,
vor allem elektrotechnische, wie z. B. Schalter

(Abb. 319 und 320), Steckdosen u.dgl. Auch
Pistolenschafte (Abb. 321) hat man aus Erno-
lith angefertigt und ebenso plastische Kunst-
werke, wie z. B. Plaketten, von denen wir eine

Abb, 321.

Pistolenschaft, aus Hefe hergestellt.

in Abb. 322 zur Darstellung bringen. Die Be-
trachtung, insbesondere des Pistolenschaftes
und der Plakette, zeigt, dal} durch Ernolith auch
die feinsten FEinzelheiten wiedergegeben wer-
den, und dal er gerade in bezug aufl diese
Wiedergabe unserem besten bisher verwendeten
Material, dem Gips, gleichkommt, der beim Ab-
formen von Gegenstanden infolge der durch
Wasseraufnahme bewirkten VolumvergroQe-
rung der Gipsmasse alle Einzelheiten auf das

Abb. 223.

Kiinstlerisches Relief, aus Hefe hergestelit.
(Man beachte die auBerordentliche Schiirfe der Prigung
und die kiinstlerische Wiedergabe.)

feinste ausfiillt.  Gegeniiber dem leicht zer-
brockelnden Gips zeichnet sich der Frnolith
jedoch, wie aus den obigen Darstellungen her-
vorgeht, durch seine grollere Hirte, Festigkeit
und sonstigen physikalischen Eigenschaften aus.

[2520]

Torf und Torfverwertung.

Von Prof. Dr. WiLHELM BERSCH, Wien,

Als man Ende der siebziger Jahre des ver-
gangenen Jahrhunderts begann, durch wissen-
schaftliche Erforschung der Natur des Torfes
die Grundlagen fiir die Moorkultur zu schaffen,
wurde der Torf gewissermalien neu entdeckt.
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Denn erst jetzt ward man auf die gewaltigen
Vorrate an diesem interessanten Stoff aufmerk-
sam, man staunte iiber die durch landwirtschaft-
liche Nutzung solcher Odlinder erzielbaren Er-
folge, und von da ab begann das frither mifB-
achtete oder wenigstens recht gering einge-
schitzte Moor im Ansehen und Preise zu steigen.

Wie erwihnt, erstreckten sich zunéchst die
meisten Untersuchungen und Versuche, die mit
Torf angestellt wurden, wvor allem auf die
Heranziehung der Moore zur landwirtschaft-
lichen Nutzung, Die Hauptaufgabe der 1878
errichteten Moorversuchsstation zu Bremen war
es, dafiir die Grundlagen zu schaffen, die aus-
gedehnten nordwestdeutschen Moore dem Pfluge
zu erschlielen und an die Stelle des die argste
Raubwirtschaft bildenden Moorbrennens ein
zweckmailiges, zeitgemilles und die dauernde
landwirtschaftliche Nutzung gestattendes Kul-
turverfahren zu setzen. Denn durch das Moor-
brennen wurde nur die Erzielung weniger, im
Ertrage abnehmender Ernten hintereinander
ermoglicht, dann mulite der Boden 25, mitunter
selbst bis zu 30 Jahren ruhen, ehe er an derselben
Stelle mneuerdings gebrannt werden konnte,
worauf abermals nur etwa 5—06 magere, immer
geringer werdende Hafer- und Buchweizen-
ernten eingebracht wurden. Durch das Brennen
zerstorte man die Masse des Torfes und kam dem
Grundwasserstande immer niher; der im Torfe
vorhandene Stickstoff wurde zum grofiten Teile
in die Luft gejagt und der Ausniitzung entzogen.
Wenn die Brandkultur frither tiberhaupt eine
gewisse Berechtigung besall, so lag sie hochstens
darin, daB man imstande war, ohne Diinger zu
wirtschaften, dementsprechend war auch der
Eifolg. Die heute geltenden, von Fleischer
und Tacke geschaffenen Grundlehren der Moor-
kultur zielen im Gegenteil dahin, den Torf in
»»Mootboden umzuwandeln, den darin ent-
haltenen Stickstoff nach Moglichkeit den Pflan-
zen zu erschlieffen und die dem Moorboden fehi-
lenden Pflanzenndhrstoffe thm in Diingemitteln
zuzufithren. So behandelt, liefert der Moorboden
nicht nur Jahr fiir Jahr vorzigliche, sondern
mitunter sogar bessere Ertrige als mancher
Mineralboden, und als geradezu ideal hat er
sich fiir die Anlage von Kunstwiesen und -weiden
bewihrt,

Die Verwendung des Torfes fiir Brenn-
zwecke war natiirlich schon eine alte Sache.
Auf diesem Gebiete lieB sich auch nicht viel
Nettes schaffen und verbessern, ausgenommen
nach der Richtung, den Torf, der sich wiihrend
des 'l‘rogknens zwar zusammenzieht, aber trotz-
dem meist nur ein kleines Raumgewicht besitzt,
dichter und schwerer zu machen. Dies gelingt
mit Hilfe der Torfformmaschinen, meist
unrichtig ., Torfpressen” genannt, die den gruben-
feuchten Torf zwischen Schneckenwellen mischen

und kneten und schlieBlich als fortlaufenden
Strang aus einem Mundstiick herausdriicken.
Nach dieser Behandlung ziehen sich die zum
Trocknen aufgelegten Stiicke weit stirker zu-
sammen, werden dichter und schwerer und daher
auch zur Beforderung iiber groffere Entfernungen
geeigneter. Eine Erhohung des Heizwertes ist
mit diesem Vorgang nicht verbunden, auch
wird der urspriingliche Wassergehalt des gruben-
feuchten 'orfes nicht verdndert. Im Gegenteil:
ist der Torf zu trocken, so mufl ihm vor der
Behandlung in der Formmaschine noch Wasser
zugesetzt werden. Natiirlich verteuert das
Formen auch die Herstellungskosten, und dieser
Vorgang ist daher nur dort am Platze, wo es
sich um sehr groBle Mengen handelt und die Ge-
winnung eines dichteren, schweren Torfes auch
lohnt.

Formtorf trocknet zwar etwas rascher als
der handgestochene, wird auch bald wider-
standsfahiger gegen Regen, trotzdem hingt
man auch hier immer weitgehend vom Verlauf
der Witterung ab. Doch selbst bei giinstigem,
warmem und windigem Wetter wihrt es stets
viele Wochen, ehe der Torf geniigend trocken
und stapelfihig wird; es lag daher nahe, die
umstdndliche Lufttrocknung durch schneller
zum Ziele fithrende Verfahren zu ersetzen.

Es ist ein alter Erfahrungssatz, daf sich mit
der Liosung technischer Fragen zuniichst meist
Leute befassen, die den Aufgaben nicht ge-
wachsen sind und im Erfindungsdrange die
Hauptschwierigkeiten dadurch besiegen, dall
sie sie auller acht lassen. So erging es auch dem
Torf, als sich, aufmerksam geworden durch die
Erfolge der Moorkultur, die naturwissenschaft-
liche Erforschung der Moore und die ersten,
wenn auch meist falschen Angaben iiber die
Ausdehnung und Michtigkeit der Torflager, die
Schar der Erfinder auf ihn stiirzte. ,,Wozu das
Wasser durch den langwierigen und unsicheren
Vorgang der Lufttrocknung entfernen — wir
pressen es aus‘’, sagten die einen. ,,Und wir
verdampfen es durch Zufuhr von Wirme,
Brennstoff lagert genug in den Mooren*‘; meinten
die anderen. Beide Richtungen brachten Mil3-
erfolge und kosteten leichtgliubigen Geldgebern
schwere, vielstellige Betrige. Denn durch Aus-
pressen, selbst unter Anwendung der stirksten
Drucke, 1dBt sich nur ein recht geringer Anteil
des im Torf aufgespeicherten Wassers ent-
fernen, etwa 609 hinterbleiben und werden
durch die kolloidale Beschaffenheit des gut
zersetzten Brenntorfes, durch die gewaltigen
Oberflichenkrifte; die in den Kolloiden zur
Geltung kommen, hartndckig festgehalten.
Besser steht es mit der kiinstlichen Trock-
nung des Torfes, sie ist wenigstens technisch
durchfiihrbar, allerdings nichts weniger als
wirtschaftlich. Denn der Torf ist ein ungemein
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schlechter Wirmeleiter, und weun auch die in
einem I kg wiegenden Torfstiick etwa ent-
haltenen oo g Wasser zur Verdampfung nur
rund 540 Wirmeeinheiten benétigen, die etwa
200 g ittelguter, trockener Brenntorf theo-
retisch leicht liefern konnen, so ist der tatséich-
liche Verbrauch doch weit gréBer, weil eben
sehr viel Wiarme verloren geht, ehe sich ein
Torfstiick auch im Innern so weit erwarmt, dall
das eingeschlossene Wasser verdampft. SchlieB-
lich kam man nach zahllosen Versuchen und
Geldopfern zu dem FEndergebnis, dafl der Wert
des zur kiinstlichen Trocknung des ‘Torfes
nétigen Brenntorfes groBer ist, als der des ge-
trockneten — und nun war diese Frage end-
giiltig gelost, was natiirlich zahlreiche ,,Er-
finder nicht abhilt, immer wieder aufs neue
mit Vorschldgen zur kiinstlichen Trocknung des
Torfes hervorzutreten.

DaB man im Erfindungsdrange den Torf
auch allen Qualen des elektrischen Stromes aus-
setzte, ist beinahe selbstverstandlich. Durch die
Torfelektrosmose, wobei der in einer be-
sonderen Vorrichtung eingebettete Torf wvon
einem Strome durchflossen wird, gelingt tat-
siichlich eine weitgehende Absonderung des Was-
sers. Leider ist aber auch dieses Verfahren viel
zu teuer, um wirtschaftlich zu sein und die An-
wendung im Grofibetriebe zu ermoglichen,
Anders war es natiirlich auch nicht bei der Ver-
wendung von Wechselstromen, die nach der
Anschauung  eines FErfinders den Torf ,zer-
reiflen‘“sollten. Aber auf dem Gebiete der Torf-
erfindungen mufl man schon froh sein, wenn
ein neues Verfahren iiberhaupt einen technischen
Erfolg bringt — ein sehr groBer Teil kann sich
nicht einmal dessen rithmen. Die Frage der
Wirtschaftlichkeit wird {iberhaupt nur sehr
selten beriicksichtigt, obwohl sie gerade be-
sonders wichtig ist. Denn nie darf iibersehen
werden, dall auch der beste, trockenste Brenn-
torf im Vergleich ‘mit anderen Brennstoffen
immer num verhiltnismiBig geringwertig ist
und, soll er mit héherwertigen Heizstoffen in
Wettbewerb treten, nicht mit zu hohen Ge-
stehungskosten belastet werden darf,

Doch man kann dem Torf auch anders
kommen. Gleich dem Holz und der Braun-
und Steinkohle, zwischen denen er etwa auch
nach seiner chemischen Ele mentarzusammen-
setzung steht, 1aBt er sich trocken destillieren
und liefert dann eine erfreuliche Menge von
Destillationserzeugnissen, die sich mannigfach
verwerten lassen. Der Torfteer als solcher ist
fiir ‘manche Anstrich- und Impriagnierungs-
zwecke brauchbar, weiter zerlegt, liefert er
Paraffin, Methylalkohol, Essigsiure usw. Der
wiisserige Anteil enthilt Ammoniak, das sich
leicht abscheiden laBt, in der Retorte hinter-
bleibt eine Kohle, die in vielen Fillen die teure

Holzkohle zu ersetzen vermag, und das schinste
ist, daB sich bei der Torfdestillation solch
bedeutende Mengen brennbarer Gase bilden,
daf} sie die einmal angeheizte Retorte dauernd
in Glut zu erhalten vermégen, die dann in regel-
miBigen Zwischenriaumen oben mit Torf be-
schickt wird, wihrend man unten Torfkohle ab-
zieht. Meist eriibrigt man sogar noch Heizgas,
das z. B. zur Ammoniakdestillation verwendet
wird. :

Dies alles ist hochst verlockend, vor allem
der Umstand, die Destillation im ununterbroche-
nen Betrieb ohne Brennstoffaufwand durch-
fithren zu koénnen, und die Voranschlige der
Erfinder rechnen auch stets sehr hiibsche Ge-
winne heraus, wobei sie, als sparsame Leute,
die hoéchste mogliche Auswertung des Teeres
und aller Nebenerzeugnisse vorsehen. Doch
das ist die Klippe, an der auch diese Art der
Torfverwertung bisher scheiterte. Die Mengen
dieser wirklich wertvollen Nebenerzeugnisse,
alsovor allem des Ammoniaks, dann des Paraffins,
Methylalkohols und der Essigsiure, die bei der
I'rockendestillation des Torfes entstehen, sind
nimlich verschwindend gering. Die Ausbeute an
Holzgeist und Essigsiure 1t sich auch nicht
annihernd mit der vergleichen, die Holz liefert,
jene an Ammoniak und Paraffin nicht im ent-
ferntesten’ mit den FErgebnissen der Braun-
kohlenschwelerei. Der Schliissel des Geheim-
nisses liegt wieder im Torf selbst. Hinsicht-
lich der Elementarzusammensetzung, also
des Gehaltes an Kohlenstoff, Wasserstoff und
Sauerstoff nebst Stickstoff, bildet er ungefihr
das Zwischenglied zwischen Zellulose (Holz) und
Kohle, aber der Gehalt an den mafligebenden
chemischen Verbindungen, also z. B. jenen,
die bei der Frhitzung unter Luftabschlufl
Methylalkohol oder Essigsiure abspalten, ist
schon weitaus geringer, und aus den gleichen
und auch einigen anderen Griinden liefern die
Torfe auch nicht die Ausbeuten an Paraffin, wie
gewisse Braunkohlen. Kurz zusammengefalit
146t sich daher sagen, dal} die T'orfdestillation
nur dort wirtschaftlich ist, wo schon der Erlos
aus der Torfkohle einen Gewinn liefert, daneben
wiire hochstens noch an die Gewinnung von
schwefelsaurem Ammoniak und den Verkauf des
rohen Teeres zu denken. Jede weitere Auf-
arbeitung kostet mehr, als die Erzeugnisse wert
sind, und verzehrt den Gesamtgewinn. Wirt-
schaftlich sind aber solche Anlagen nur dann,
wenn sie sehr groB sind, weil, wie begreiflich,
die Torfkohle nie teuer sein darf, und gute,
schone, harte und klingende groBstiickige T'orf-
kohle erhdlt man nur dann, wenn man sehr
trockenen Formtorf verarbeitet, dessen Wasser-
gehalt woméglich unter 209, betrigt. Dies ist
eine Voraussetzung, die natiirlich ebenfalls die
Wirtschaftlichkeit solcher Anlagen, deren meh-
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rere erbaut, doch nach kurzer Zeit wieder ge-

schlossen wurden, herabdriickt.

Immerhin ergab sich aus diesen mifigliickten
Unternehmungen die praktische Erfahrung, daB
der Torf bei der trockenen Destillation ansehn-
liche Mengen brennbarer Gase zu liefern ver-
mag., Nun enthalten alle Torfe auch Stickstoff
in organischer Bindung, wovon bei der Trocken-
destillation ein-geringer Teil in Form von Am-
moniak austritt, ein weiterer Teil in der Torf-
kohle hinterbleibt und der Rest als elementarer
Stickstoff entweicht. Freilich schwankt der
Stickstoffgehalt der T'orfe sehr, als Grenzzahlen,
bezogen auf vollkommen trockenen Torf, sind
etwa 0,70—4 9, anzusehen. Vergast man den
Torf nicht in der geschlossenen Retorte, wo die
hohe Temperatur stets eine weitgehende Spal-
tung des zunidchst entstehenden Ammoniaks
bewirkt, sondern sorgt man dafiir, daB sich der
Destillationsvorgang bei einer nach Moglichkeit
niederen ‘Temperatur abspielt, so gelingt es
tatsachlich, die Ammoniakausbeute ganz wesent-
lich zu erhohen. Nach dem Frank-Caro-
Mondschen Verfahren erfolgt dann die Ver-
gasung in Generatoren, in deren Feuerzone
gleichzeitig ansehnliche Mengen Wasserdampf
eingeblasen werden, zu dem Zwecke, einen zu
heillen Gang des Generators zu verhiiten. Auf
diese Weise sollen bis zu 709, des Gesamtstick=
stoffes des Torfes als Ammoniak gewonnen
werden konnen, daneben ansehnliche Mengen
eines wertvollen Gases, das in der Gaskraft-
maschine die beste Verwendung findet. Nach
vorsichtigen Berechnungen wiirde der Wert des
schwefelsauren Ammons sogar die gesamten
Betriebskosten decken und das Kraftgas ge-
wissermalen ,,umsonst‘‘ zur Verfiigung stehen,
was z. B. die gerade fiir ausgedehnte Moor-
gegenden sehr wichtige Abgabe billiger elek-
trischer Energie ermoglichen wiirde. ILeider
hat sich bisher auch dieses wirklich schéne und
technisch tadellos ausgearbeitete Verfahren,
fiir dessen Richtigkeit schon die Namen der
Erfinder biirgen, in der Praxis nicht bewidhrt.
Die im Schwegermoor geschaffene Anlage mubBte
den Betrieb einstellen, vor allem deshalb, weil
sich der dort anstehende ‘T'orf als zu stickstoff-
arm erwies, um die auf einen etwas hoheren
Stickstoffgehalt gegriindete Berechnung der
Wirtschaftlichkeit zu bewahrheiten. - Auch
kampfen derartige, sehr groBe Betriebe — und
die Wirtschaftlichkeit setzt naturgemifl grofe,
leistungsfihige Anlagen voraus — zumeist mit
der Schwierigkeit, in der kurzen dafiir zur Ver-
fiigung stehenden giinstigen Jahreszeit die fiir
den ungestorten ganzjihrigen Betrieb notige
Torfmenge nebst entsprechender Riicklage zu
sichern. Freilich besitzt das eben geschilderte
Verfahren den gewaltigen Vorteil, nicht auf
lufttrockenen Torf angewiesen zu sein. Is ver-

mag sogar Torf mit 50 und mehr Prozent Wasser
zu verarbeiten, wobei allerdings die Wirtschaft-
lichkeit sinkt, und zwar um so mehr, je wasser-
reicher der Torf ist. T'rotzdem scheint es nach
den bisher verdffentlichten Erfahrungen nur
fiir solche ausgedehnte Moore geeignet zu sein,
deren durchschnittlicher Stickstoffgehalt min-
destens 19, iiberschreitet. Fiir die stickstoff-
reicheren Braunkohlen hat es sich dagegen
trefflich bewihrt.

Auf das verhiltnismallig geringe Raum-
gewicht des Hand- und des Maschinentorfes
wurde schon verwiesen. Als Mittel zur Ab-
hilfe war die Herstellung richtiger Prel3-
steine nach Art der bekannten Braunkohlen-
briketts naheliegend. Die Aufgabe der Briket-
tierung des Torfes war auch technisch leicht zu
l6sen, selbstredend unter den gleichen Voraus-
setzungen, die fiir die Trockenformung der
Braunkohle gelten. Der Torf muBite vorher ge-
trocknet und zerkleinert werden, auBerdem
gentigend bituminése Stoffe enthalten, die im
Augenblick der Pressung erweichen und nach
dem FErkalten die Teilchen verbinden. Mehrere
deutsche Fabriken erzeugten auch solche Torf-
briketts, deren AuBeres genau so schon ist, wie
das der Braunkohlenformlinge, und die auch
sonst alle bekannten schidtzenswerten Eigen-
schaften dieser Heizstoffe besitzen. Durch die
Trockenformung wird aber der Heizwert des
Brennstoffes nicht erhoht, auch das Torfbrikett
bleibt, trotz seiner gefilligen Form, ein im Ver-
gleich mit anderen minderwertiger Brennstoff,
und dies im Verein mit den erheblichen Her-
stellungskosten entzog auch dieser Art der
Torfveredelung den Boden. Am langsten hielt
sich eine Torfbrikettfabrik in der Néhe von
Stettin, und zwar deshalb, weil sie an einem
Kanal lag und ihr der billige Wasserweg zur
Verfiigung stand. Dies ist wohl ein deutlicher
Beweis, wie gering die Spannung ist, die bei
allen diesen Torfunternehmungen zwischen den
Gestehungskosten und dem Verwertungspreise
besteht.

4:] Solche Erwiigungen fiihrten wohl auf den
Gedanken, den Heizwert des Torfes durch ET-
hohung des Brennwertes zu vermehren. Dies
konnte einerseits durch Zumischung von Stoffen
mit héherem Heizwert geschehen, anderer-
seits durch Anreicherung des Kohlenstoffge-
haltes des Torfes selbst, natiirlich unter gleich-
zeitigem Verlust an Raum und Gewicht. Die
in die erste Gruppe gehorenden Vorschlige
brauchen uns nicht weiter zu beschiftigen,
weil sie alle ausnahmslos den Stempel der Un-
wirtschaftlichkeit auf der Stirne trugen und im
Grunde keine Torfveredelung, sondern nur die
Verschlechterung des zugesetzten, hoherwertigen
Anteiles bedeuteten, Auch auf dem zweiten
Gebiete wurden Lorbeeren nicht gepfliickt,
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immerhin sei eine Erfindung erwihnt, die ge-
wissermalen die Verbindung zwischen Trocken-
destillation und I'rockenpressung des ‘Torfes
vorstellt. Der geniigend getrocknete Torf wurde
namlich in einer Presse besonderer Einrichtung
unter starkem Druck geformt und dann erhitzt,
wobei teilweise Verkohlung eintrat und sich die
Stiicke auBen mit einer glatten, glinzenden,
lackartigen Schicht iiberzogen. Auch eine Er-
hohung des Heizwertes war damit verkniipft, die
allerdings nur scheinbar war, weil der gesamte
Heizwert des aus 100 kg Torf erhaltenen neuen
Brennstoffs natiirlich geringer sein mufte, als
der des urspriinglichen, verarbeiteten Torfes.
Der Wert des Verfahrens wire aber darin zu
suchen gewesen, tiberhaupt einen htherwertigen
Brennstoff mit angenehmen Figenschaften aus
dem Torf zu gewinnen. Auch dieses Verfahren
war, wie beinahe selbstverstindlich, nicht wirt-
schaftlich, kam auch nicht iiber Versuche hinaus
und endete unseres Wissens damit. — dall den
Erfindern die Presse, zerrissen von einem Ztind-
schlag der bei der Erhitzung auftretenden Gase,

um die Ohren leg. (Sehlub folgt.) [2248)

RUNDSCHAU.

(Die barometrischen Héhenformeln.)

(Schluf von Seite 500.)

Die Gesamthohe H einer Atmosphire yon
der Beschaffenheit unserer Luft am Erdboden
im adiabatischen Zustand wiirde sein: H’ =
100 - T\, Nehmen wir T, = 280°, also 7° iiber
dem Gefrierpunkt, so ist H' = 28 000 m. Die
beobachteten Hohen gehen aber weit iiber
28 km hinaus. Leuchtende Nachtwolken wurden
in. Hohen von 70—80 km gemessen. Unsere
Voraussetzungen treffen auch nicht zu, denn
die Temperaturabnahme hort tiber der T'ropo-
sphéire auf, es ist ferner die Zusammensetzung
bloB innerhalb der ‘T'roposphire so, daf} sie dem
¢, unserer Formel entspricht. Fs miiBte ferner
bei 28 km Hohe schon die Temperatur bis zum
absoluten Nullpunkt gefallen sein. — FEine
Wasserstoffatmosphire im adiabatischen Zu-
stand wiirde dagegen schon 400 km hoch sein,
denn das ¢, des Wasserstoffs ist etwa 14mal
groBer als das der Luft.

Betrachten wir einmal eine aus mehreren
Gasen bestehende Atmosphiire, wie z. B. die
der Erde. Sie ist die Summe aller Partial-
atmosphédren aus den einzelnen Gasen. Am
Erdboden haben sie jedenfalls alle dieselbe
Temperatur 7', In welchem Zustand sind nun
diese Partialatmosphdren ? Aus dem gleichen Ty
ergibt sich dann mit Hilfe der verschiedenen ¢,

der Einzelgase die Hoéhe H aus H = 2 o g
/4

Addieren wir die so gefundenen Atmospharen, so
erhalten wir die Zusammensetzung der Gesamt-
atmosphire. — So ist sie aber nicht moglich.
Denn jede einzelne wiirde in derselben Héhe
eine andere Teémperatur haben. Eine aus Sauer-
stoff-Stickstoff hdtte bei 28 kmn den absoluten
Nullpunkt erreicht, eine aus Wasserstoff hitte
dort etwa die I'emperatur ¢ = — 13°%  Es tritt
Wiarmeausgleich- ein.  Die hohere Atmosphire
wird kilter und niedriger, die niedrigere wird
wiirmer und héher. In keiner der Partial-
atmosphéaren kann adiabatischer Zu-
stand herrschen. Sie sind teils im stabilen,
teils im labilen Gleichgewicht. Das schwerste
Gas bildet ein stabiles, das leichteste Gas ein
labiles Gleichgewicht. Bei einer ruhenden
Atmosphire aus mehreren verschieden dichten
(Gasen hat also der Begriff der Adiabasie keinen
Sinn mehr. Selbst wenn eine emporsteigende
Menge, wenn sie adiabatisch den Umgebungs-
druck annimmt, immer auch gleiche I'emperatur
mit der Umgebung hitte, wiirde sie nie im
Gleichgewicht sein, denn sie hitte andere Zu-
sammensetzung als die Umgebung, also andere
Dichte. Es stellt sich dann infolge Diffusion
und Ausgleich der Dichteunterschiede ein neues
Gleichgewicht ein, fiir das die Meteorologie bis
jetzt noch keine klaren Begriffe ausgearbeitet
hat.

Wirkliche adiabatische Anderungen sind nur
noch in groBen Luftmengen moglich, die ihre
Hohe #ndern, wobei zundchst Wirmeleitung
und Diffusion wegen ihrer Langsamkeit nicht
zu beriicksichtigen sind. Sobald aber Ruhe
eintritt, treten beide als neue Gleichgewichts-
storer in den Vordergrund. Angendhert adia-
batisches Verhalten kénnen wir innerhalb engerer
Hohenunterschiede erwarten in einer Atmo-
sphire aus mehreren Gasen, nur wenn sie dauernd
durchrithrt wird, wie die T'roposphire der Erde.

Anstatt p kann man auch 7' aus unseren
Gleichungen 1 und 3 eliminieren. Man erhalt
dann die Beziehung zwischen Druck und Héhe
in der Atmosphire ei nes Gases im adiabatischen
Zustand. Es erfordert eine etwas verwickeltere
Rechnung. Das Resultat ist, wenn 77 und p,
Temperatur und Druck am Erdboden, also bei
der Hohe & = o sind:
P8 ().

A ist dabei nur eine Abkiirzung fiir

.

g Cp =05 ¥ T

i k-

Durch den Zustand bei der Hohe o (7 und py)
sowie durch die Gasart (c,) ist bei Adiabasie der
Zustand der gesamten Atmosphire festgelegt.
Oben hatten wir die Temperatur, hier den Druck
fiir jede Hohe.



Nr. 1438

RUNDSCHAU — SPRECHSAAL

525

Diese letzte Formel ist also auch eine baro-
metrische Hohenformel: die adiabatische
Hohenformel, die zu Hohenmessungen mit
Hilfe des Barometers herangezogen werden
kann, Nur ist hier keine Mitteltemperatur zu
benutzen, sondern die Temperatur am Erdboden.
Im iibrigen ist adiabatischer Zustand der
Atmosphire vorausgesetzt.

Auch aus dieser Formel erhalten wir fiir die
Gesamthohe H der Atmosphiire

H=hy= fP..Tﬂ_

i
wie schon oben aus der Beziehung zwischen
Hohe und Temperatur. Zu beachten ist noch,
dal} diese Gesamthohe unabhiangig vom Druck pg
ist. Am Erdboden kénnte z. B. der Druck eincr
adiabatischen Atmosphire geindert werden,
ihre Hohe wiirde sich nicht andern, wenn die
Temperatur am Frdboden dieselbe bleibt. Es
wiirde sich der Druck iiberall andern, aber auch
das Druckgefille. Beide dndern sich so, daB
die Hohe H dieselbe bleibt. Die Temperatur
bleibt an jeder Stelle dieselbe.

Druck und Temperatur in der Erdatmosphare
sind so, dall das Wasser in allen drei Aggregat-
zustanden in ihr vorkommen kann. Dieser Um-
stand macht die rechnerische Verfolgung der
Finfliisse des Wassers auf die Zustinde der
Tufthiille sehr schwierig, wenn nicht unméglich.
Da wir keine Zustandsgleichung des Wassers
haben, die alle drei Zustande genau wiedergibt,
so ist eine Untersuchung einer feuchten Atmo-
sphiire nach unserer Art auf Grund der Zustands-
gleichung unmdglich. Wir sind bei der Rech-
nung auf dje einzelnen empirischen Gesetze hin-
gewiesen, die beiidealen Gasen in ihrer Zustands-
gleichung vereinigt sind. Den Zusammenhang
zwischen Temperatur und Hohe in mit Wasser
gesittigten Tuftstromungen koénnen wir also
nicht mit Hilfe einer Zustandsgleichung ab-
leiten. In einem aufsteigenden gesittigten Luft-
strom, dem von auBen keine Wirme zugefiihrt
wird, kondensiert sich Wasser, und die betracht-
lichen dabei freiwerdenden Wirmemengen ver-
hindern die starke Abkiihlung infolge des Auf-
steigens. Fin gesittigter feuchter Luftstrom
kiihlt sich beim adiabatischen Aufsteigen durch-
schuittlich um !/, ° auf 100 m ab. Da in der Luft
immer Wasser ist, so folgt daraus, dali die
Temperaturabnahme in der durchrithrten T'ropo-
sphire weniger als im . trockenen Zustand be-
tragen muB, also weniger als 1° auf 100 m. Es
wiirde hiernach eine Mitteltemperaturabnahme
zwischen der der trockenen ILuft und der der
gesiittigten Luft zu erwarten sein, denn die Luft
am Erdboden ist nie gesittigt, und absteigende
Luftstrome verhalten sich wie trockene, haben
also Temperaturzunahme um 1° bei 100 m Fall.
Die Beobachtung lehrt aber, daB das wirkliche

Temperaturgefille noch etwas kleiner ist, als
selbst gesattigte aufsteigende Luft, haben wiirde.
Wie dieser Widerspruch auszugleichen ist,
wissen wir noch nicht.

Vermutlich kldrt folgender Umstand auf,
Die Luft iiber der Troposphire ist im Strah-
lungsgleichgewicht und hindert mit ihrer sehr
kleinen Temperaturabnahme das weitere Auf-
steigen der Troposphire, aulerdem hindert die
dortige leichte Wasserstoffatmosphire das
schwere Sauerstoff-Stickstoffgemisch  daran.
Aufsteigende Luftstrome, also auch die oberste
‘I'roposphire im adiabatischen Zustand, miissen
nach den Rechnungen kilter sein, wenn sie das

.Ende der Troposphire erreichen, als die dort

herrschende Temperatur von —55° betriagt. Die
tiber der Troposphare liegenden wirmeren Luft-
massen miissen daher auf diese wie eine heizende
Platte wirken und der T'roposphire, solange sie
durchrithrt wird, Wiarme abgeben. Dadurch
wird der adiabatische Zustand aber zugunsten
des stabilen Gleichgewichts zerstort, denn die
Temperaturabnahme derT'roposphiire wird durch
diese teilweise Heizung von oben kleiner, als
nach der Rechnung erforderlich, wie aber tat-
sichlich beobachtet. Porstmann. [use

SPRECHSAAL.

Die konstruktive Abwicklung des Kreisbogens. Sehr
interessant sind die Ausfithrungen im Sprechsaal (Pro-
metheus, Jahrg, XXVIII, Nr. 1430, S. 397). Nur
sind die betr. geometrischen Konstruktionen nach
Huyghens ziemlich ungenan. Ich habe die Auf-
gabe zu Abb. 2353 nachgerechnet und gefunden, daf}
der Zentriwinkel mit 45 © zu klein ist. Fast genau wiirde
sich die Aufgabe gestalten, wenn er mit 45° 6’ 15" an-
genommen wird. Das gezeichnete Quadrat ist nur in
seinem Umfange dem entsprechenden Kreis-
umfange gleich. Der gleiche Inhalt beider ist bei An-
nahme des Radius mit 1 = 7, 1/ des Umfanges des

7T
Quadrats miilite in diesem Falle nicht 1 = 0,7854,

sondern ]% = 0,8862 sein.
Wiichtersbach,

Friedrich Wilhelm,
Fiirst zu Ysenburg u. Bildingen. (a5

Die Stahlsaat auf dem Kampffeld um Verdun. Im
Prometheus, Jahrg. XXVIII, Nr. 1427, 5. 352, finden
sich hieriiber einige Angaben, die unbedingt ciner Kritik
bediirfen.

Selbst unter der Eintechnung def von Flugabwehr-
geschiitzen an sichtigen Tagen verfenerten Geschosse
ist es einfach Phantasie, von einem 7Tagesverbrauch
von 1 Million Schiissen zu reden. Diese Ziffer ist selbst
an den heillesten Schlachttagen nicht erreicht worden.
Man mubl wohl beachten, daB der Kampf doch nie anf
der ganzen Front stattfand; sondern immer auf teil-
weise nur wenige Kilometer breiten Abschnitten. Und
auch hier haben an Angriffstagen nie simtliche vor-
handenen Batterien unablissig gefeuert, wie es notig
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wiire, um eine derart mirchenhafte Ziffer zu erhalten.
Man macht sich begreiflicherweise als Unbeteiligter
leicht eine ganz falsche Vorstellung von der Technik
dieser wie aller Riesenkimpfe. Die Vorbereitung zum
Angriff erfolgt durch Zerstéren feindlicher Verhaue
und Unterstinde, bewirkt durch mehrstiindiges Feuer
der schweren Kaliber. Deren Feuergeschwindigkeit ist
gering, infolgedessen ihre Schuflzahl beschriukt. Frst
mit Einsetzen des Sturmes beginnt das Sperrfeuer der
Feldartillerie, also schnellfeuernder leichter Kaliber,
die allein eine betrichtliche SchuBzahl ergeben. Aber
das Schnellfeuer hilt nur kurze Zeit an und geht dann
(meist nach 3 Minuten, innerhalb deren der Sturm
erledigt zu sein pilegt) auf ein ruhiges MittelmaB herab,
auf feindlicher wie eigener Seite die gleiche Taktik, die
auch aus Riicksicht auf das Material befolgt wird.

Da der gesteigerten Artilleriewirkung vor dem An- '

griff nun durchaus nicht eine gleich starke Antwort
des Gegners (der dabei oft vollig ruhig ist) entspricht,
50 kann man auch als Laie die Unhaltbarkeit der schwe-
dischen Angaben erkennen. Diese durch Zahlen, die
ich wihrend der Kimpfe, an denen ich unmittelbar
teilgenommen habe, gewann, ganz zu entkriften, ist

aus militdrischen Griinden natiirlich unmaoglich.
Ganz falsch ist ferner die verbliiffende Angabe des
GeschoBdurchschnittsgewichtes an Metall zu 45 kg!
Das ist etwa richtig fiir 15 cm-Geschosse. Aber
deren Anzahl ist doch verschwindend gering gegen die
hauptsiichlich verfeuerten Geschosse der Feldartillerie,
deren Durchschnittsgewicht noch unter einem Drittel
des angegebenen Mittels liegt. Die nur in ganz beschrink-
ter (verhiltnismifBig) Zahl verschossenen Kaliber iiber
15 em, die auf franzosischer Seite nie sehr grofl war,
dndert an dem Mittelgewicht etwa so viel, dall es auf
20 kg (reichlich bemessen!) angenommen werden darf,
Und noch eines: 30 Wochen hat der Kampf in der
beriihmt gewordenen Erbitterung, die den schwedi-
schen Zahlen zugrunde liegt, gar nicht gedaunert! Die
Hauptkampftitigkeit, deren Umfang bemerkenswert
ist, war von Ende Februar bis Ende Juni. Nachher
fanden nur noch Teilgefechte mit ganz schwachem

Artillerieeinsatz statt. Also etwa 20 Wochen.
Hiernach bekommt man weit geringere Zahlen.
Behilt man 1 Million Wochenverschufl bei, so ist die
verfeuerte Stahlmenge 400000 Tonnen, eine Zahl, die
zwar weniger iiberwiltigend als die der schwedischen
Zeitschrift erscheint, der Wahrheit aber betriichtlich
ﬂﬁhqr kommen diirfte. Sie ist auch so groB genug!
Dr. Hans Heller. [2530]

NOTIZEN.

(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

EinfluB der Stickstoffgewinnung aus der Luft auf
die Zusammensetzung unserer Atmosphire. Dall unsere
Kohlen und andeére Bodenschiitze einmal zu Ende
gehen werden, ist eine bedauerliche, heute aber wohl
von niemand mehr bezweifelte Tatsache, und dafi wir
nach dieser Richtung eine Art von Raubbau getrieben
haben und noch weiter betreiben, wissen wir auch,
Nun haben wir seit einigen Jahren neue Schiitze ,,ab-
zubauen'‘ begonnen, indem wir den Stickstoff in auBer-
ordentlich rasch steigender Menge der Luft entnehmen,
und die Frage diirfte nicht ganz unberechtigt sein,
ob wir damit nicht auch wieder eine Art von Raubbau

begonnen, ob wir damit nicht den Anfang gemacht
haben, die Zusammensetzung unserer Atmosphiire in
einem fiir das Leben auf der Erde ungiinstigen Sinne
zu verdndern, Nach Professor Dr. Immendorf*)
in Jena betriigt das Gewicht der unsere Erde umgeben-
den Lufthiille rund 526,24 X 102 t, davon sind Stick-
stoff rund 4/, d. h, 421 x 10 t. Wenn man nun mit
einer jiahrlichen Stickstoffentziehung aus der Luft von
100 Millionen t rechnet — so weit sind wir allerdings
noch lange nicht! —, dann wiirde dadurch die Zusam-
mensetzung der Luft nur in einem Verhiltnis von
I :5 260000 geindert werden, und eine solche Ver-
dnderung ist so gering, daB sie auch mit unseren heu-
tigen feinsten Untersuchungsmitteln chemisch nicht
nachgewiesen werden kénnte. Danach wiirde also eine
auch noch so gewaltig gesteigerte Stickstoffentnahme
aus der Luft in absehbarer Zeit keine Gefahr bedeuten.
Man konnte nun aber fiirchten, daB, da wir den Stick-
stoff naturgemiéB den unteren ILuftschichten entneh-
men und der Sauerstoff ohnedies schwerer ist als der
Stickstoff, sich die unteren, fiir uns in Betracht kom-
menden Luftschichten allmihlich mit Sauerstoff an-
reichern kénnten. Dem steht aber entgegen, dall trotz
der geringeren Dichte der Luft in den héheren Schichten
dort noch keine regelmiBigen, wesentlichen Abwei-
chungen im Sauerstofigehalt im Vergleich mit der Luft
an der Erdoberfliche beobachtet werden konnten, weil
die Atmosphére sich nicht im Ruhezustande befindet,
vielmehr die stets vorhandenen starken Luftstrémungen
eine griindliche Durchmischung der Luft aus verschie-
denen Hohen bewirken, so daB das Verhiltnis von
Sauerstoff und Stickstoff in der gesamten Atmosphire
ungefihr gleich ist. Wir entziehen deshalb den Stick-
stoff nicht lediglich den unteren Luftschichten, sondern
praktisch der ganzen die Erde umgebenden Luftmenge,
so dafl die obige, den gesamten Stickstoffgehalt dieser
Lufthiille zugrunde legende Rechnung zu Recht be-
steht. Eine Gefahr birgt aber doch die Stickstoffent-
ziehung aus der Luft, wenn man die dazu erforderlichen
groBen Energiemengen durch Verbrennung von Kohle
erzeugt und damit unsere Kohlenvorriite wieder stark
belastet. Verwendet man aber Wasserkrifte, so ist die
Stickstoffgewinnung aus der Luft um so unbedenk-
licher, weil durch Fiulnisprozesse aller Art in der Natur
dauernd Stickstoff erzeugt und immer wieder der Luft
zugefithrt wird. F. 1. [as56]

Baumzucker**), In der Zeit der Zuckerknappheit
erscheint es angebracht, auf eine Zuckerquelle hinzu-
weisen, die in friiheren Zeiten vielfach ausgebeutet
wurde, seit der Einfilhrung des Riibenzuckers aber
fast vollig in Vergessenheit geraten ist: auf den Blu-
tungssaft der Biume. Bekanntlich ist im zeitigen Friih-
jahr der steigende Saft der Laubbiume zuckerhaltig,
weil er Bildungsstoffe beférdert. Zu Beginn der Vege-
tationsperiode, wenn die Wurzeln bereits ihre Titig-
keit ausiiben, die transpirierende Blittermasse aber
noch nicht entwickelt ist, ist der Wasserdruck im Innern
des Stammes aullerordentlich hoch, so dall der Saft
aus jeder Wunde austritt. Das ,,Bluten’ hort auf,
sobald die Knospen sich entfalten,

Das klassische Land der Baumzuckergewinnung ist
Nordamerika, die Heimat des Zuckerahorns (Acer
saccharwm). Hier iibernahmen die Kolonisten die Sitte,

*) Elekirotechn, Zeitschy. 1917, S. 198,

**) Die Nalurwissenschaften 1917, S. 110.
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die Biume auf Zucker anzuzapfen, bereits von den
Eingeborenen, und vor der Einfiihrung des Riiben-
zuckers sollen in Nordamerika jihrlich 400 000 Zentner
Ahornzucker erzeugt worden sein, Der Zuckerahorn
ergibt pro Stamm und Jahr etwa 1741 Saft, die 5 kg
Zucker enthalten, Die heimischen Ahornarten stehen
dem amerikanischen Zuckerahorn an Zuckergehalt
nach, und bei anderen Biumen ist die Ausbeute noch
viel geringer, wie folgende Tabelle lehrt:

Zuckerahorn, Acer saccharum . 3,1—69, Zucker

Spitzahorn, Acer platanoides 2,5—4,7% n
Bergahorn, Acer pseudoplatanus . 2,29, &
Feldahorn, Acer campesive 2 »
Birke, Befula alba . . . . . 0,57—1,66% ,,
WeilBlbuche, Carpinus belulus 0,2—0,56' ',

SaftfluB und Zuckergehalt sind groBen Schwankun-
gen unterworfen und von HuBeren Umstinden, wie
Standort, Bodenfeuchtigkeit und Temperatur, ab-
hidngig. Unter den heimischen Baumarten kommt als
Zuckerlieferant hauptsiichlich der Spitzahorn in Frage.
Er wurde zur Zeit der Kontinentalsperre vielfach auf
Zucker genutzt. Praktische Anweisungen dariiber finden
sich in einer Schrift von K a il iiber Die Gewinnung
des Ahornzuchers, Prag 1837. Aus 1000 Ahornbdumen
gewann man durchschnittlich 100 000— 300000 MaB Saft
oder 100—300 Zentner Zucker. Die Frage, ob die Saft-
entnahme den Baum schiidige, wird, sofern es sich nicht
um Bidume unter 30 Jahren handelt, von forstwissen-
schaftlicher Seite verneint, da der Verlust an Bildungs-
stoffen, den der Baum erleidet, verhidltnismaBig ge-
ring ist. Gleichwohl gilt widerrechtliches Anbohren
als Forstdiebstahl. L. H. [2500)

Vom Staub der Industriestadt. Sehr eingehende,
sich iiber den Zeitraum eines ganzen Jahres erstreckende
Untersuchungen des Staubgehaltes der Luft in und bei
der Stadt Essen sind vom November 1915 bis Novem-
ber 1916 von Dr. Sarn etz k y vorgenommen worden,
deren Ergebnisse ein sehr triibes Bild entrollen, ange-
sichts der Sorgfalt, mit welcher die Untersuchungen aus-
gefiihrt wurden, aber als recht zuverlissig angesprochen
werden miissen. An acht verschiedenen Beobach-
tungsstellen, die vom Stadtinnern sich hinaus bis zur
diufersten Stadtgrenze erstreckten, wurden an in
immer gleichen Zwischenrdumen wiederkehrenden
Tagen das ganze Jahr hindurch Staubzédhlungen in der
TLuft mit Hilfe des Ait ke n schen Staubzidhlers vor-
genommen, und zwar alle zwei Stunden, beginnend um
ein Uhr nachts den Tag hindurch bis um elf Uhr abends.
Dabei ergab sich die geringste Staubmenge in der Luft
um fiinf Uhr morgens, withrend um ein Uhr mittags
der Staubgehalt das Maximum erreichte. Den mitt-
leren Staubgehalt im Tagesdurchschnitt fand Sar-
netzky zwischen acht und neun Uhr morgens und
zwischen fiinf und sechs Uhr abends. Wie an den
einzelnen Tagesstunden, so weichen auch an den ein-
zelnen Wochentagen die Staubmengen in der Luft
ganz erheblich voneinander ab, Die staubhaltigste
Tuft herrscht am Sonnabend, die geringste Staub-
menge findet sich am Montag, und das Mittel entfdllt
auf den Donnerstag. Die verhéltnismiBig reine Luft
des Montags 1dBt sich wohl ziemlich richtig dadurch
erkliren, daB vom Sonnabend abend bis zum Montag
morgen zahlreiche gewerbliche und industrielle Be-
triebe ruhen, keine Kohle verheizen und keinen Ruf,
Flugasche und anderen Staub in die Luft senden.
Fiir das Anwachsen des Staubgehaltes der Luft gegen

das Wochenende mégen auch wohl hiusliche und ge-
werbliche Reinigungsarbeiten, Teppichklopfen usw.
zur FErklirung herangezogen werden kounen. Fiir
weitere Untersuchungen der Luft auf ihren Staub-
gehalt diirfte aber wohl die bisher nicht bekannte Tat-
sache von Wichtigkeit sein, daB das Mittel des Staub-
gehaltes am Tage zwischen acht und neun Uhr morgens
und zwischen fiinf und sechs Uhr abends liegt und das
Wochenmittel auf den Donnerstag fillt, so daB es zur
Gewinnung guter Mittelwerte geniigen diirfte, an
diesem Tage und zu diesen Stunden den Staubgehalt
zu messen, wenn nicht Voruntersuchungen zeigen,
daB an dem in Betracht kommenden Orte sich die
Mittel gegeniiber den Verhiltnissen in Essen ver-
schieben, was in Industriestidten aber wohl kaum oder
doch nur unbedeutend der Fall sein diirfte, wihrend
in mehr lindlichen Gegenden sich allerdings die Ver-
hiiltnisse anders gestalten kénnen. Der absolute Staub-
gehalt der Luft in Essen betrdgt im Jahresmittel im
Innern der Stadt 207 ooo Staubteilchen in einem
Kubikzentimeter Luft, und nach der Stadtgrenze zu
nimmt dieser Staubgehalt-ab auf 1359000, 107 000,
83000, 55000 und 51 000. Als Maximum wurden auf
dem Essener Marktplatze 478 ooo Staubteilchen in
einem Kubikzentimeter Luft gezéhlt, das Minimum
ergab sich in der Stadtgidrtnerei mit nur 7500. In
den dichtbevélkerten Stadtgegenden enthilt die Luft
im Winter mehr Staub als im Sommer, in den weniger
dichtbevélkerten Vororten dagegen ist es wmgekehrt.
Das deutet wieder auf den groflen Anteil hin, den die
Kohlenheizung an der Verunreinigung durch Staub
hat, denn in den besseren Wohnvierteln, wie im Vorort
Bredeney beispielsweise, herrscht neben Gas und
Elektrizitit die mit Koks beheizte, wenig Rauch
entwickelnde Zentralheizung, so dall die Hauptquelle
des Staubgehaltes der Luft der Erdboden bleibt, der
im trockenen Sommer naturgemill wviel mehr Staub
hergibt als im Winter, wenn der Staub durch Nieder-
schlige niedergehalten wird. Was die oben angefiihrten
Jahresdurchschnittszahlen iiber den Staubgehalt der
Luft in Essen fiir die Bewohner dieser Stadt bedeuten,
erhellt am besten aus den Paralleluntersuchungen
Sarnetzkys iiber den Staubgehalt der Tauft
im Sauerlindischen Gebirge, im Rothaargebirge, im
Siebengebirge und in der Eifel. Auf dem Kahlen Asten
im Sauerlande wurden 2100 Staubteilchen in einem
Kubikzentimeter Luft gezihlt, auf dem GroBlen Kopf
im Rothaargebirge nur 1800, auf dem Olberge im
Siebengebirge 8700, was sich auf die Nihe der dort an-
siissigen Industrie und den Einflufl der Rheindampf-
schiffahrt zuriickfiihren1iBt. Auchim Gebirge kann aber
der Staubgehalt bei Talwind ganz erheblich ansteigen,
wie die Beobachtung von 45000 Staubteilchen auf
der Hohen Acht in der industriearmen Eifel beweist.
Was der Lunge eines Essener Einwohners aber zuge-
mutet wird, ergibt folgende einfache Rechnung. Der
Mensch macht in der Minute etwa 18 Atemziige und
fiihrt mit jedem derselben seiner Lunge etwa 500 cem
Luft zu, in der Minute also etwa gooo ccm. Am Markt-
platz in Essen schluckt die Lunge also im Jahresdurch-
schnitt 9ooo X 207 000 = 1 863 coo coo Staubteilchen
in der Minute und zur Zeit des Jahresmaximums sogar
9000 X 478 000 = 4 302 000 000 Staubteilchen in einer
Minute! Zwei bis vier Milliarden Staubpartikelchen
in ‘einer Minute, und mégen sie noch so klein sein!
Arme,; arme Lunge! Unsere Maschinen haben es besser,
weit besser, ihnen fiihrt man durch Staubfilter ge-
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reinigte Luft zul Schliefilich kosten ja unsere modernen
Maschinen, Turbodynamos,” Kompressoren usw. auch
cine erkleckliche Masse Geld, aber iiber den Wert der
Volksgesundheit diirften wir uns allmihlich doch auch
klar werden, besonders angesichts der gewaltigen
Menschenopfer, die wir durch den Krieg erleiden.
Sarmnetzkys dankenswerte Untersuchungen haben
wieder bewiesen, dall der Rauch unserer Haus-
und Industriefeuerungen den Hauptanteil zum Staub-
gehalt der Luft liefert, wir miissen also rauchlos
Wiirme erzeugen, und soweit die vermehrte Verbren-
nung von Koks und Gas an Stelle von Kohle, zu der
der Krieg erfreuliche Ansitze gebracht hat*), zur
ernsthaften Bekdmpfung des Staubgehaltes der Luft
nicht geniigt, werden wir, koste es, was es wolle, auf
den schon dlteren Gedanken der zentralen Rauch-
beseitigung**) zuriickgreifen miissen. Werden Gedanken,
alle Abgase aus Haus- und Industriefeuerungen in
gemeinsamen, unterirdisch zu verlegenden Rohrlei-
tungen zu sammeln und durch Gebldse nach einer
Zentralreinigungsanlage zu schaffen, wo sie so weit
gereinigt werden, dafl nur noch Stickstoff und Kohlen-
sdure in die Luft entweichen, fiir zu kostspielig hilt,
der mége bedenken, dafl auch stidtische Abwisser-
und Miillbeseitigung und andere der Volksgesundheit
dienende dhnliche Einrichtungen sehr viel Geld kosten,
und daBl auch Krankenhduser und Lungenheilstitien
Unsummen verschlingen, und dall der Wert der Volks-
gesundheit sich in Milliarden iiberhaupt nicht aus-
driicken ldBit. Es wird, daran zweifelt doch niemand
mehr, nach dem Kriege alles viel teurer sein als vorher,
die Kosten zentraler Rauchbeseitignngsanlagen wer-
den, wenigstens zum Teil, unsere Industrieerzeugnisse
dann auch noch tragen kénnen, wir werden sparen
kénnen und sparen miissen nach dem Kriege, an allen
Ecken und Enden, aber nicht an dem, was der Volks-
gesundheit dienen kann; so nétig wie gerade jetzt
haben wir sie noch nie gehabt! 0. B. (2355

Zu den jlingsten Sonnenflecken und Ringerschei-
" nungen. Sonnenflecken, deren Ausdehnung die Ober-
fliche unserer Erde um ein Mehrfaches tibertrifft, sind
nicht selten, Ein solch gewaltiger Sonnenfleck, eigent-
lich ein Doppelfleck, konnte mit beruBtem Augen-
schutzglase noch uwm Mitte Februar mit freiem Auge
wahirgenommen werden. Fs war ein erstaunlich grofes
Gebilde in einer Ausdehnung von 6—j7 FErddurch-
messern.  Meist sind mit dem Durchgang solcher
gewaltiger Fleckengebilde durch die Sonnenmitte
Nordlichterscheinungen und magnetische Stérungen
auf der Erde verbunden; diesmal blieb alles ruhig,
soweit die Nachrichten iiber die wissenschaftlichen
Beobachtungen bis jetzt erkennen lassen. Dafiir zeigten
sich beim Durchgang des Sonnenflecks iiber die Sonnen-
mitte am ¢. und 10. Februar ganz merkwiirdige
optische Erscheinungen in ‘der At-
mosphire. U, a berichteten Alpinisten aus der
Schweiz, die am 11, PFebrnar das Glarner Hoch-
gebirge kreuzten, dall sie am Morgen, da die Sonne
noch hinter michtigen Felsblécken stand ganz
spontan — dieselbe mit einem eigentiimlich auf-
filligen, groBen, gelbbriunlichen Hof umgeben sahen;
die Erscheinung erinnerte lebhaft an den Bishop-
schen Ring, der in seiner rostbraunen Firbung nach
dem Ausbruch des Krakatva in den Jahren 18831885

*) Vgl. Prometheus Jahrg, XXVII, Nr. 1373, S. 321.
f“‘) Vgl. Prometheus Jahrg, XXIII, Nr. 1153, S. 134,
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so viel Aufsehen erregte,  Auch von andern  sehr
geiibten und hierin kundigen und erfahrenen Be-
obachtern wird die Erscheinung eines eigentiim -
lichen Ringes um die Sonne in den Tagen
vom 10. und 11. Februar gemeldet.

Bekanntlich haben unsere Untersuchungen und
Anschauungen dazu gefiihrt, die Sonne, und zwar
vornehmlich deren durch Fackeln und Flecken kennt-
liche Stellen erhéhter Titigkeit, als michtige Quellen
elektrischer Strahlung (Kathodenstrahlung) anzusehen.
Besonders in den bekannten Perioden gesteigerter
Sonnentitigkeit gelangen in - Gestalt von schuellen
Kathodenstrahlen ungeheure Mengen abgeschlenderter
Teilchen mit negativer Elektrizitit in den Weltraum
hinaus und dringen in unsere Atmosphire ein; so ent-
stehen nach den neuesten Theorien die Polarlichter
und erdmagnetischen Stérungen. — Diesmal scheinen
nun beide ausgeblieben zu scin, dafiir zeigten sich die
merkwiirdigen Aureole-Gebilde um die Sonne. s
ist dies ein neuer Beweis, wie innige Begziehungen
zwischen gesteigerter Sonnenfleckentitigkeit und at-
mosphirisch-optischen Erscheinungen bestehen, [2412]

Ein eigenartiger Farbenwechsel beim Sirius konnte
in den kalten Niichten des vergangenen Winters beob-
achtet werden. Es zeigte sich an diesem Stern, der ja
schon fiir gewdhnlich ‘durch seinen prichtigen, bléu-
lich flimmernden Glanz am siidlichen Sternhimmel der
Winternéichte auffillt, ein ganz deutlich hervortreten-
der, rascher Wechsel zwischen roten und griinen Ténen,
der die Schénheit seines Glanzes ganz wesentlich er-
héhte, Man mag geneigt sein, diesen Wechsel {iir eine
optische Tiuschung zu, halten, aber es gelang schon
mit verhiltnismiflig einfachen Mitteln, das wirkliche
Bestehen der Farbeniinderung zu bestitigen. Da sich
zeitlich aufeinanderfolgende Lichteindriicke durch die
sog. Nachbilder gegenseitig iiberlagern und storen, so
dall bei raschem Wechsel sogar die Mischfarbe statt
der einzelnen Farben erscheint, so mull man ihre
zeitliche Folge in ein rdumliches Neben-
einander wmzusetzen suchen, was in der Physik
mit Hilfe des rotierenden Spiegels geschieht, Um fiir
diese Methode einen anch unter den primitiven Ver-
hilltnissen an der Front anwendbaren Ersatz zu schaf-
fen, betrachtete ich den Stern durch ein schwingendes
Fernglas, das in der unruhigen Hand gehalten wurde,
oder besser an einem durch Stélle erschiitterten Stativ
befestigt war. Der Lichtpunkt des Sternes beschrieh
dann eine unregelmiBige Kurve, die infolge der Nach-
wirkung des Lichteindrucks auf die Netzhaut als Linie
kurze Zeit sichtbar blieb. Diese war bei Sirius in der
Tat aus Stiicken verschiedener Farben zusammen-
gesetzt, unter denen griinliche, bliuliche und rétliche
Téne vorherrschten. Dieses ridumliche Nebeneinander
der Farben in der Lichtlinie beweist ihre zeitliche Auf-
einanderfolge im Gestirn. Da diese Erscheinung, iiber
die sich meines Wissens in der astronomischen Literatur
keine Angaben finden, auch nach anderen Beobachtern
besonders in sehr kalten Nichten aufzutreten scheint,
diirfte sie wvielleicht durch gewisse Zustiinde in der
Atmosphire bedingt sein. Dann miillite sie sich aber
auch bei anderen Sternen nachweisen lassen, wenn auch

- ihrer geringeren Helligkeit entsprechend in geringerem

Malle. Eine genaue Priifung dieser Frage diirfte aber

mehr Zeit und bessere Beobachtungsmittel erfordern,

als sie mir an der Front zur Verfiigung standen,
Prof. Adolf Keller. [2525]
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Stahl und Eisen.

Uber elektrolytische Korrosion an einem Schiffs-
korper liegt ein interessanter Fall aus Amerika vor. Ein
Amerikaner hatte sich eine Vergniigungsjacht fiir
21/, Millionen Mark bauen lassen und hatte den Zweck
im Auge, mit dieser Jacht groBere Ozeanfahrten zu
unternehmen. Um unterwegs ein Docken zu ersparen,
hatte der Erbauer die fuleren Schiffswandungen, so-
weit sie mit dem Wasser in Berithrung kamen, aus
Monellmetall mit etwa 6,79, Niund 279, Cu hergestellt.
Es war beabsichtigt, fiir die Monellmetallplatten nur
Nieten aus gleichem Material zu verwenden. Irrtiim-
licherweise gerieten aber einige Stahlnieten dazwischen,
Nach einiger Zeit zeigte sich, dall der eine Stahlniet
vollkommen zerfressen war, und daB durch die infolge
der Korrosion entstandene Offnung Wasser in das
Schiff einstrémte. Eine genaue Untersuchung des
Schiffsrumpfes ergab, dafl das ganze, aus Stahl be-
stehende Schiffsgerippe vollstindig zerfressen war, und
zwar derart, dafl das Schiff zum alten Eisen geworfen
werden mufite.

Die Korrosion war bedingt worden durch elektrische
Striome des Eisen-8eewasser-Monellelementes, wobei
seiner elektrischen Eigenschaft wegen das Monellmetall
ganz unbeschiidigt geblieben war. Es ist sehr ver-
wunderlich, daB ein amerikanischer Schiffsingenieur
nicht von vornherein die Moglichkeit einer derartigen
Schidigung einsah, um so mehr, als das Auftreten der-
artiger Strome eine sehr bekannte Tatsache ist und
beisgpielsweise aus Manganbronze hergestellte Propeller
— Manganbronze verhilt sich in elektrischer Hinsicht
gegeniiber Stahl annihernd wie Monellmetall — mit
Zinkplatten iiberzogen werden, um die oben erwihnte
Zerstérung durch Korrosion zu verhiiten. Zink besitzt
ein hoheres elektropositives Potential als Stahl, so dal}
die Korrosion nur anf das Zink einwirkt, der Stahl
selbst aber von ihm verschont bleibt.

Dipl.-Ing. C. Sutor. [a432]

Eisenbahnwesen.

Die ,,Kunze-Knorr-Bremse'' fiir Schnellziige be-
sprach deren Erfinder, Geh. Oberbaurat Kunze, in
einem Vortrag im Verein Deutscher Maschinen-Inge-
nieure, Die PreuBisch-Hessische Staatseisenbahnver-
waltung hat den Entschlufl gefaBt, fiir die Personen-
und Schnellziige diese neue durchgehende Luftdruck-
bremse einzufiihren, die, wie es den Anschein hat, in
absehbarer Zeit auch als Giiterzugbremse, wenigstens
im mitteleuropidischen Verkehr, ausgedehntere Ver-
wendung finden wird.
~ Schon bei der Einfiihrung der durchgehenden Brem-
sen fiir Personenziige wurde es als ein Mangel empfun-

den, dall die Bremskraft der sog. Einkammerbremse
(Westinghouse) zwar nach Bediirfnis gesteigert, nicht
aber cbenso riickwiirts ermiBigt, sondern immer nur
vollstindig aufgehoben werden konnte. Die Preullische
Staatseisenbahnverwaltung hatte sich deshalb seiner-
zeit fiir die Einfithrung der einfacheren und fiir die
damaligen Betriebsverhiiltnisse ausreichenden Luft-
druckbremse von Carpenter, einer sog. Zwei-
kammerbremse, entschieden und ging erst spiter zur
Westinghouse-Bremse iiber. Andere Staaten hatten
mit Riicksicht auf ihre Gebirgsstrecken Vakuumbrem-
sen eingefiihrt. Die neue Bremse mufte alle Bedin-
gungen, die die Eisenbahnverwaltungen — besonders
auch die mit steilen Bergstrecken — zu stellen hatten,
restlos erfiillen; sie mullte also vor allem ein stufen-
weises Losen der Bremskraft gestatten und unerschopf-
bar in ihrer Wirkung sein. Das gelang durch eine Ver-
cinigung der Einkammer- mit der Zweikammerbremse.
Wihrend bei der ersteren Druckluft in den Brems-
zylinder eingelassen wird, muf bei der Zweikammer-
bremse Luft ins Freie abgelassen werden. LilBt man
nun die nutzlos ins Freie abstromende Druckluft der
Zweikammerbremse in den Bremszylinder der Ein-
kammerbremse {iberstrémen, so ergibt die einfache
Luftmenge ungefiihr die doppelte Bremskraft, die eine
im Einkammer-, die andere im Zweikammerzylinder.
Die nene Bremse ist also nicht nur wirtschaftlich von
Vorteil, sondern sie ermoglicht auch ein schnelleres
Wiederauffiillen der Luftbehilter der Fahrzeuge nach
dem Bremsen und gestattet auch die wichtige Riick-
wiirtsregulierbarkeit der Bremskraft.

Der Bremsweg ist abhiingig von der Reibung zwi-
schen Rad und Bremsklotz und zwischen Rad und
Schiene und ferner von der zuldssigen Verzdgerung.
Nimmt man eine Verzégerung von 1,35 m in der Se-
kunde an, die, wenn sie nicht zu plotzlich einsetzt, der
Fahrgast noch ertragen kann, so wird der kiirzeste
Bremsweg eines mit 100 km Geschwindigkeit fahrenden
Zuges, dessen siimtliche Achsen gebremst werden, wenn
von den inneren Widerstinden des Zuges abgesehen
wird, etwa 290 m betragen. Eine gewisse Schwierigkeit
fiir das gleichmiilige Bremsen besonders langer Ziige
erwiichst aus dem nicht gleichzeitigen Einsetzen der
Bremskraft am Anfang und am Ende eines Zuges, wo-
durch die Zug- und StoBvorrichtungen stark bean-
sprucht werden, Durch Versuche ist festgestellt worden,
dafl bei langen Ziigen und Schuellbremsungen bei ge-
ringen Geschwindigkeiten die Spannungen in den Zug-
vorrichtungen bis auf 40 000 kg anwachsen. Um diese
Milstinde wenigstens bei den D-Zugwagen mit ihrem
langen Pufferhube soweit wie méglich zu beseitigen,
ist bei diesen das Pufferspiel durch Reibungsbacken
abgedrosselt worden; auch ist die bisher starre Zug-
stange durch Einschaltung einer Feder elastisch ge-
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macht worden, was aufllerdem das Anfahren schwerer
Ziige erheblich erleichtert hat. {260%]

| Neuerung in der elektrischen Zugbeleuchtung. Bei
der elektrischen Zugbeleuchtung erfolgte bisher die
Stromlieferung entweder von einer auf der Lokomotive
aufgestellten Dynamo oder von einer im Wagen auf-
gestellten und durch Riemen- oder Treibkettentrieb
von einer Wagenachse angetriebenen Dynamo oder
schlieBlich von. einer unterhalb des Wagens unterge-
brachten Akkumulatorenbatterie. Alle drei Arten der
Stromlieferung haben schwerwiegende Nachteile. Bei
der erstgenannten Art sind die einzelnen Wagen hin-
sichtlich der Beleuchtung nicht unabhingig genug, was
sich besonders beim Ubergange eines Wagens von einem
Zuge zum anderen storend bemerkbar macht, beim
Dynamoantrieb von der Wagenachse stockt die Strom-
lieferung beim Stillstand des Wagens und bei lang-
samer Fahrt und macht die Mitfiihrung einer Aushilfs-
batterie erforderlich, und die Akkumulatorenbatterien
als Stromlieferanten haben den Ubelstand, dall ihre
Ladung eine begrenzte ist und bei lingeren Fahrten
nicht ausreicht, so dafl Batterienwechsel auf Zwischen-
stationen vielfach unvermeidlich wird. Die Einfilhrung
der stromsparenden Metallfadenlampen hat zwar diesen
Ubelstand wesentlich vermindert; weil sie gegeniiber
dem Betrieb mit Kohlenfadenlampen die Reichweite
der Batterien um das Zwei- bis Dreifache vergroflert
hat; es bleibt aber das umstindliche Auswechseln und
Aufladen der Batterien bestehen. Ts diirfte deshalb
eine neuere Art der elektrischen Zugbeleuchtung nach
Pintsch-Grob¥*) viel Interesse finden, welche
einen gemischten Betrieb mit von der Wagenachsge an-
getriebener Dynamo und Akkumulatorenbatterien vor-
sieht, die aber nicht ansgewechselt zu werden brauchen,
weil sie von der Dynamo immer wieder aufgeladen wer-
den, so dal tatsiichlich jeder Wagen eine von Lokomo-
tive, Fahrtgeschwindigkeit und Akkumulatoren-Wech-
selstationen vollig unabhingige Beleuchtungsanlage be-
sitzt. Diese umfafit neben der Dynamo zwei Batterien,
die bei geringer Fahrgeschwindigkeit beide an das Lam-
pennetz angeschlossen sind. Bei Erreichung einer be-
stimmten Zuggeschwindigkeit wird aber die eine der
Batterien durch einen Fliehkraftregler abgeschaltet
und regelt dann durch einen Hilfsstromkreis die Span-
nung des von der Dynamo gelieferten Lichtstromes,
wihrend die zweite Batterie mit den Lampen parallel
geschaltet und dadurch von der Dynamo aufgeladen
wird. Nach jedem Wagenstillstand werden die Batte-
rien umgeschaltet, so daBl die beim Wagenstillstand
den Strom liefernde Batterie gleich nach Ubernahme
der Stromlieferung durch die Dynamo wieder aufge-
laden wird, wiihrend die andere bis zum niichsten Hait
in Ruhe bleibt und nur die Spannung des Dynamo-

stromes auf gleichbleibender Héhe zu halten hat.
Bst.  [2107]

Schiffbau.

Schnelle Fertigstellung von Handelsschiffen. Der
grolle Mangel an Schiffsraum in der Weltschiffahrt hat
dazu gefiihrt, dal sich die Reedereien um Neubauten
reilen und auBerordentlich hohe Preise fiir Dampfer
zahlen, die in kurzer Zeit geliefert werden kénnen. Der
Bau von Handelsschiffen hat daher bei manchen Werf-
ten, die mit geniigenden Materialvorriten, Arbeitskrif-

*) Zeilschrift des Veveins Deutscher Eisenbahnver-
waltungen Bd, 56, S. 65.

ten und den neuesten Maschinen ausgeriistet sind, eine
sehr grofle Beschleunigung erfahren. Die grofte Lei-
stung im schurellen Bau von Schiffen haben einige ame-
rikanische Werften aufzuweisen. Bei einer ist u. a. ein
Tankdampfer von 9400 t Tragfihigkeit, fiir dessen Ban
3000 t Eisen und Stahl verwendet sind, von der Kiel-
legung bis zum Stapellauf in 5 Monaten und 5 Tagen
gebaut worden. Ein Frachtdampfer von 9700t Trag-
fiahigkeit, dessen Materialgewicht 2400t betrigt, ist

- sogar in 3 Monaten und 4 Tagen fertig geworden. Ein

Dampfer fiir die amerikanische Regierung, der 12 750 t
laden kann und 4500t Material erforderte, brauchte
eine Bauzeit von 51/, Monaten, und zwei Tankdampfer
von 10 200 t Tragfidhigkeit und 3300 t Materialgewicht
waren in 3 Monaten und 3 Tagen zum Stapellauf bereit.
Auch der Einban der Maschinen erfolgte in ganz kurzer
Zeit, so dall fiir diese Schiffe in den meisten Fillen
nicht einmal ein halbes Jahr Bauzeit bis zur Indienst-
stellung nétig war, wiihrend bisher wohl eine Bauzeit
von einem Jahr iiblich gewesen ist. Auch in Japan
hat man es zu dhnlichen Leistungen gebracht. Beson-
ders schnell haben die Osaka-Eisen-Werke
mehrere Frachtdampfer von 5200 t Tragfihigkeit, fiir
die 1270t Hisen und Stahl gebraucht wurden, fertig-
gestellt. Diese Dampfer wurden meist nach dem Aus-
land, in der Mehrzahl nach Norwegen, verkauft. Auch
einige kleine niederlindische Werften, die vor dem
Kriege noch keine Seefrachtdampfer gebaut hatten,
haben in wenigen Monaten mehrere Frachtdampfer
fiir Norwegen fertiggestellt. Es ist allerdings sehr frag-
lich, ob diese schnell zusammengebauten Schiffe ihren
Besitzern viel Freude bereiten werden. Nach der Mei-
nung eines norwegischen Fachmannes lassen die Schiffe
in der Mehrzahl schon in der Form und der Zweck-
miBigkeit der Einrichtung zu wiinschen iibrig. Auler-

dem soll auch die Ausfiihrung durchaus nicht zu- .

friedenstellend sein, zumal beim Bau dieser Schiffe
neue Ideen und Konstruktionen erprobt sind, mit denen
noch keine Erfahrungen vorlagen. Stt.  [2600)

Flugtechnik, Luftschiffahrt.

Der Fallschirm, der frither nur von wagehalsigen
Leuten bei Schaustellungen als aufregender AbschluB
cines Ballonaufstieges benutzt wurde, hat jetzt ecine
ernstere Verwendung als Rettungsmittel fiir Fessel-
ballonbeobachter gefunden, Schon seit einigen Jahren
ist man, wie Biittner in der Deutschen Luftfahver-
Zettschrift vom 17, Januar d. J. berichtet, bestrebt, die
Konstruktion des Fallschirmes zu verbessern, um mit
ihm aus dem abstiirzenden Luftschiff oder Flugzeug
gicher zur Erde gelangen zu kénnen, Fallschirmartige
Kleider fiir Luftschiffer, die sich beim Absturz durch
eine besondere Mechanik entfalten sollten, haben sich
nicht bewiihrt, und einige ihrer Erfinder biifiten bei
Versuchen ilir Leben ein, wie der Flieger Reichelt
beim Absprung vom Eiffelturm. Die erste Neuerung an
unstarren Fallschirmen, die sich bewiihrte, stammte von
Hervieu; er brachte am inneren Rand des Fall-
schirmes Federn an, die bewirken, daB sich der Fall-
schirm beim Absturz sofort und nicht erst unter dem
EinfluB des von unten wirkenden Luftstromes 6ffnet;
es ist daher mdoglich, schon aus Héhen von wenigen
Metern gefahrlos zur Erde niederzugleiten. Hervien
selbst hat mit seinem Fallschirm gegen 40 Abstiirze aus
Hohen bis zu 2000 Metern vom Flugzeug aus unter-
nommen. Auf dem gleichen Gedanken, den Hervieu
benutzte, beruht die Konstruktion des Miinchener
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Schmittner, dessen Fallschirm aufgespannt einen
Durchmesser von 4,50 m besitzt und durch eine
2,50 m lange Spiralfeder zur Entfaltung gebracht wird.
In eigenartiger Weise versuchte der Baron v. Odkolek
das schnelle Offnen des Fallschirmes herbeizufiihren,
indem er im Innern des Schirmes SchiefBpulver zur Ex-
plosion brachte; er stellte einen Versuch mit der Nach-
bildung eines Flugzeugs an, das er mit einer Puppe be-
mannte und im Ballon mit hoch nahm. Vom Ballon
aus brachte er die Pulverladung im Schirm zur Ent-
ziindung, worauf die Puppe, von ihrem Sitz gehoben,
langsam zur Erde glitt, wiihrend das Flugzeug abstiirzte.
Auf eine dritte Art haben Col und M a youx das
Problem der schnellen Fallschirmffnung durch Preb-
luft zu 16sen versucht. Der franzdsische Flieger B on -
net hat es sich zum Ziele seiner Erfindung gemacht,
nicht nur den Flieger, sondern auch das Flugzeug beim
Absturz zu retten. Dieser Gedanke soll theoretisch aus-
fithrbar sein, da die Fallgeschwindigkeit nur im Ver-
hiltnis der Quadratwurzel des neu hinzukommenden
Gewichtes wiichst, und vielleicht gelingt es nach dem
Kriege, hierin ein Sicherheitsmittel fiir die namentlich
zu Sportzwecken gebrauchten Eindecker zu finden.
Z0O. . [2390)
Passagierfahrten mit Flugmaschinen. Vor einiger
Zeit wurde im Prometheus die Moglichkeit eines regel-
miBigen Luftverkehrs zwischen einigen groBen Stidten
Deutschlands erdrtert. Wie die Deutsche Lufifahver-
Zettschrift vom 14. Januar d. J. berichtet, besteht in
Amerika schon die Moglichkeit, sich zwischen einzelnen
Plitzen an der atlantischen Kiiste zu feststehenden
Fahrpreisen mit Flugmaschinen beférdern zu lassen,
wenn auch ein bestimmter Falrplan dabei nicht ein-
gehalten wird. Es werden Wasserflugzeuge mit Boots-
korper fiir 3 oder 4 Passagiere benutzt, aber auch andere
Flugzeuge, die auller dem Piloten nur eine Person mit-
nehmen. Als Ausgangs- und Endstation hat das neue
Verkehrsunternehmen, die ,,Aerial Transpor-
tationCompan y* die Stidte Newport News und
New York gewiihlt mit Zwischenlandungen auf Verlan-
gen in Jamestown, Richmond, Washington, Philadel-
phia usw. Die Fahrpreise sind auBerordentlich hoch und
ermiglichen nur reichen Leuten den Flug durch die
Liifte, wie nachstehende Fahrpreistafel, wohl die erste
ihrer Art, beweist:
Einfache Fahrt

Entfernung Von Newport News

km niach — und zuriick Ao Dollars

20 Norfolk 33 20

35 Jamestown 50 40
110 Richmond \ 200 150
210 Washington 500 375
260 Baltimore 500 375
360 Philadelphia® 750 600
410 Agbury Park 1000 750
470 New York 1250 1000

) A F Z6.  [238q]
Gérungschemie.

Gewinnung von Alkohol aus Kalkstein, Wie schwei-
zerischen Zeitungen zu entnehmen ist, hat der Schwei-
zerische Bundesrat am 2. Mirz cr. einen Vertrag zwischen
der eidgendssischen Alkoholverwaltung und den Lonza-
werken betreffs Beschaffung von Alkohol durchberaten
und ihm die Genehmigung erteilt. DieLonzawerke
erhielten demzufolge die Konzession fiir die Gewinnung
von Alkohol aus Kalkstein durch chemisches und elek-
trolytisches Verfahren, Auf diese Weise hofft man in

der Schweiz in bezug auf die Alkoholversorgung vom
L]

Auslande unabhiingig zu werden. — Von welcher Be-
deutung der betreffende Vertrag ist, mag man daraus
entnehmen, daB aus 30 ooo t Kalkstein 8coo t Alkohol
gewonnen werden konnen [2457]

Nahrungs- und GenuBmittel.

Kaffeeersatz*). Mit der Herstellung von Kaffee-
ersatzstoffen ist die Industrie nicht vor eine neue Auf-
gabe gestellt, denn der Verbrauch an Kaffeesurrogaten
war schon vor dem Kriege sehr groll und iiberstieg
sogar den an Bohnenkaffee. FEin vollwertiger Ersatz
ist allerdings nicht zu beschaffen, da unseren einhei-
mischen Pflanzen das Koffein fehlt, das dem Kaffee
die nervenanregende Wirkung verleiht. Die braune
Farbe und der bittere Geschmack des Kaffees riihren
von Karamel und Brandbitter her, die beim Résten
aus dem Zucker der Kaffeebohne entstehen. Aus
Zucker, Kaffeegerbsiiure, Koffein und empyreumati-
schen Olen bildet sich in bisher unaufgeklirter Weise
das Kaffeearoma. Getriinke mit kaffeeihnlichen Eigen-
schaften lassen sich aus Pflanzenteilen herstellen, die
Zucker oder sonstige Kohlehydrate enthalten, Es
werden hierzu verwendet an Wurzeln: Zichorien,
Zuckerriiben, andere Riiben und Léwenzahn; an zucker-
reichen Friichten: Feigen, Hagebutten, Johannisbrot,
Kastanien; an mehlhaltigen Friichten und Samen:
Roggen, Gerste, Eicheln, RoBkastanien, Leguminosen;
an fettreichen Samen, die daneben Koklehydrate ent-
halten: Erdnull, Dattelkerne, Spargelsamen und Trau-
benkerne. Die eigentlichen Rohstoffe fiir die Her-
stellung von Kaffeeersatzmitteln sind Zichorie und
Gerste. Die Hauptanbaugebiete fiir Zichorie liegen
in der Magdeburger Gegend, in Schlesien und Wiirt-
temberg. Da der Ertrag dieser Gebiete nicht aus-
reicht, zieht man seit dem Kriege auch die Ernten
Belgiens und Frankreichs heran. Die Gerste ist mit
Riicksicht auf die grole Beliebtheit, deren sich der
Malzkaffee im Volke erfreut, zur Kaffeebereitung frei-
gegeben worden, Neuerdings-werden noch die Friichte
des Weilldorns sowie Queckenwurzeln als Kaffee-
ersatzmittel empfohlen. Beachtenswert ist der Vor-
schlag Lehmanns, die Réstprodukte des Kaffees
zur Imprignierung der Ersatzstoffe zu verwenden,
um diesen das Kaffeearoma zu iibertragen. Die Durch-
fiihrung dieses Verfahrens war bisher dadurch erschwert,
daB Kaffeerdstereien und Kaffeeersatzfabriken getrennt
arbeiteten. Jetzt sollten jedoch, solange es iiberhaupt
noch Kaffee zu rosten gibt, die Réstprodukte aus-
genutzt werden. L. H. sy

BUCHERSCHAU.

Englands Welthervschaft und thre Krisis. Von Dr. Al-
fred Hettner, ordentl. Professor der Geo-
graphie an der Universitit Heidelberg. 3. Auflage.
Leipzig, B. G. Teubner. Preis geh. 4,20 M.

Daf die britische Weltmachtstellung, wie der Ver-
fasser in der Einleitung zum Ausdruck bringt, in letzter
Linie ein ,geographisches Problem* ist, ist an sich
cine Binsenwalirheit, die aber dem in politicis — ach! —
so ahnungslosen Michel erst der jetzige Weltkrieg ein-
zuhdmmern vermocht hat. Auch heute noch diirften
aber nur allzu viele bei uns iiber eine recht unbestimmte,

*) Jahresbericht der Vereinigung filr angewandle
Botanik 1916,
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mehr instinktive Auffassung der Dinge nicht hinaus-
kommen, und diese zu klaren Begriffen zu fithren, ist
das He t tnersche Buch, das schon bei seinem ersten
Erscheinen an dieser Stelle*) gewiirdigt wurde, vor-
trefflich geeignet. Der Verfasser kommt zu dem fiir
uns erfreulichen Schlufl, dafl , die geographischen Be-
dingungen, auf Grund deren Englands Seéeherrschaft
und Weltwirtschaft aufgebliiht sind, heute nicht mehr
in demselben MaBe wirksam‘' seien, und dalBl auch der
englische Volkscharakter nicht mehr auf der Hohe
stehe: dal TEnglands Weltherrschaft sich zum Falle
neige. Hoffen wir, dall inzwischen anch unsere braven
Kapitianleutnants auf ihre Art eine baldige restlose
Lésung des ,,geographischen Problems'’ finden werden!
Sp.  [2570]
Gemeinfapliche Darstellung des Eisenhiittenwesens. Her-
ausgegeben vom Verein deutscher Eisen-
hiittenleute in Diisseldorf. 9. Auflage.
Diisseldorf 1915, Verlag Stahleisen m. b. H. Preis
geb. 5 M.

»Kohle und Eisen beherrschen die Welt." So be-
gann das Vorwort vom April 188¢ zur ersten Auflage
dieses Werkes. Wie sehr sie die Welt beherrschen —
wieviel besser noch wissen wir es heute! Da wird denn
mancher doppelt gern zu dieser hochverdienstlichen
Gabe des Vereins deutscher Eisenhiittenleute greifen,
die zu so geringem Preis in wiirdigster Ausstattung
reichste Belehrung spendet iiber das wichtigste Metall
unserer eisernen Zeit.

Das Werk behandelt im ersten Teil die Gewinnung
und Verarbeitung des Eisens, im zweiten Teil die wirt-
schaftliche Bedeutung des Eisengewerbes; ein Anhang
gibt Verzeichnisse der Hiittenwerke und Giellereien
im deutschen Zollgebiet (nach dem Stande vom Som-
mer 1914). Fiir viele diirfte besonders der wirtschaft-
liche Teil interessant sein, der ,,ein Dokument iiber die
Verhiiltnisse der Eisenindustrie aller Linder beim Aus-
bruch des Weltkrieges' bildet. . [2585)

Moorschutzheft.  Beitrige zur Naturdenkmalpflege.
Herausgegeben von H, Conwentz Band V,
Heft 2. 266 und 16 Seiten. 10 Abbildungen. Berlin
1916, Gebriider Borntraeger.

Die mit Anfang des Krieges sich rasch ausbreitenden

Arbeiten zur Nutzbarmachung der ,,Odlindereien’’ fiir

die Landwirtschaft mubBten in den Kreisen der Biologen,

in erster Linie der Vertreter der Naturdenkmalpflege,

und ebenso der Freunde des Heimatschutzes die Be-
sorgnis erregen, dall in kurzer Zeit die hauptsichlich
von der Meliorationstitigkeit betroffenen Moore mit
ihrer eigenartigen Pflanzen- und Tierwelt und ihrem
stimmungsvollen Landschaftscharakter fast ganz von
der Oberfliche Norddeutschlands verschwinden wiirden,
Der Wunsch nach dauernder Erhaltung einiger Moore
war schon frither hervorgetreten, und es war auch
gelungen, einige besonders bemerkenswerte Moore
Preuflens vor der Vernichtung zu schiitzen: so in West-
preulien und Hannover je ein kleines Moor mit Bestin-
den der Zwergbirke, eines Uberbleibsels der Eiszeit,
in. Brandenburg das Plagefenn bei Chorin, ganz be-
sonders aber die 2360 ha grofle Zehlau in Ostpreuben,
die vom Landwirtschaftsminister bis auf weiteres vor
der Entwisserung behiitet wurde. Auch in Sachsen,
in Wiirttemberg und in Bayern sind einige Moore ge-
schiitzt worden. In Friedenszeiten hitte man hoffen
. konnen, dall die fortgesetzten Bemiihungen um die

*) Wgl. Prometheus, Jahrg. .XXVII, Nr, 1367,
Beibl. S. 60,

Sicherung von Mooren zu weiteren Erfolgen gefiihrt
haben wiirden. Die , Kriegsmeliorierungen aber
riickten die Gefahr der Vernichtung wertvoller Natur-
denkmiiler dieser Art, die sonst ohne allzu grofie
Schwierigkeiten hitten erhalten werden konnen,  in
bedrohliche Nihe. Die ,,Staatliche Stelle fiir Natur-
denkmalpflege in Preullen* unternahm daher Schritte
zur Wahrung der gefihrdeten Interessen der Natur-
forschung und des Heimatschutzes. Darauf erschien
im Mai 1915 ein ErlaB des preuBischen Kultusministe-
riums, der diesen Interessen Rechnung trug, indem er
ihre Beriicksichtigung bei den Bodenarbeiten anordnete.
Entsprechende Anweisungen gab im folgenden Monat
ein ErlaB des preuBischen Landwirtschaftsministers.
Die Staatliche Stelle liel ihrerseits eine Anzahl Moor-
gebiete durch Sachverstindige bereisen und berief
auf den 3. und 4. Dezember 1915 eine Konferenz —
die siebente seit dem Bestehen dieser Anstalt —, an der
nicht nur die Mitarbeiter aus den Provinzen und gleich-
strebende Freunde des Naturschutzes aus andern
Bundesstaaten und selbst Osterreichs, sondern auch
auBerhalb der Organisation stehende hervorragende
Vertreter der Naturforschung und sonst an der Frage
interessierte Personlichkeiten teilnahmen. Die vor-
liegende  Veroffentlichung bringt den ausfithrlichen
Bericht iiber die auf der Konferenz gehaltenen Vortréige
und die sich anschlielfenden Erorterungen. Das Haupt-
ergebnis war schon einige Wochen nach der Tagung
von der Staatlichen Stelle in einer kurzen Denkschrift
verbreitet worden, die in dem ,,Moorschulzheft'* noch
einmal abgedruckt ist. Die Vortrige und Verhand-
lungen bieten eine reiche Quelle der Belehrung iiber die
geologischen, botanischen und zoologischen Verhalt-
nisse der Moore, Sie ziehen auch eine Reihe praktischer
Fragen ins Bereich der Betrachtung, und die dsthetische
Wertung der Moore wird nicht vernachlissigt. Wenn
auch die Notwendigkeit der Meliorationen auf der
Tagung von niemand bestritten und mehrfach scharf
betont wurde, so waren doch alle Redner darin einig,
dall die wissenschaftliche Forschung der Schitze, die
ihr die Moore bieten, nicht entraten kann, dall aber
auch das Gemiitsleben des Volkes durch ihre Ver-
nichtung unersetzlichen Schaden erleiden wiirde.
Hoffentlich trigt das ,,Moorschutzheft'' dazu bei, diese
Erkenntnis allgemein zu machen; wer fiir die Verbrei-
tung des Gedankens der Schaffung von Moorschutz-
gebieten eintreten will, findet eine Fiille von Stoff
darin. Auch iiber einige andere Gegenstinde der Natur-
denkmalpflege, wie die Kriegsschiden in ostpreuBischen
Wildern und den Wisentwald Bialowies, bringt es

bemerkenswerte Mitteilungen. F. Mo farrgd

Novellen aus dem Tierleben. Entnommen aus dem
Werke: Lebensbilder aus der Tierwell. Von H.
Meerwarth und K. Soffel. I. Sieben No-
vellen mit 116 urkundtreuen Photographien nach
dem TLeben. Teipzig, R. Voigtlinders Verlag.
186 Seiten. Preis geb. 3 M.

Es ist im Prometheus schon frither bei der Be-
sprechung von Probeheften aus dem Werke Lebens-
bilder aus der Tierwelt auf dieses Unternehmen hin-
gewiesen worden. Diesmal liegen sieben ausgewiihlte
Novellen daraus vor. Sie beschiiftigen sich mit Wald-
kauz, Sumpfohreule, Seeschwalben, Krihen, Busch-
finken und Kormoranen. Das reichliche Bildermaterial
mull als erstklassig betrachtet werden. Auch die
Novellen selbst bieten bekanntlich eine Fiille liebevoller
Beobachtung in subjektiver und poetischer Zusammen-

fassung. Porstmann.  [;309]
L]
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