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Uber die natiirlichen organischen Farbstoffe.

Von Privatdozent Dr. Erwin Otrr, Minster i, W,
(SchluB von Seite 661.)

Die Untersuchungen von Kostanecki iiber
die gelben natiirlichen Beizenfarbstoffe der Fla-
vonreihe einerseits, und die von Willstatter
iber die Farbstoffe der Bliiten und Beeren
andererseits haben uns einen tiefen Einblick in
die Chemie dieser so verbreiteten natiirlichen
Pflanzenfarbstoffe gewihrt, die damit in den
wesentlichsten Punkten als erforscht betrachtet
werden konnen. Viel groBere Schwierigkeiten
haben die beiden wichtigsten organischen Farb-
stoffe des Pflanzen- und Tierreiches, der Farb-
stoff der griinen Blitter und der Blutfarbstoff,
bisher der chemischen Forschung bereitet. Thre
Konstitution ist bisher noch nicht wie bei den
besprochenen Farbstoffklassen bis zu den klein-
sten Einzelheiten erforscht worden, wenn schon
auch auf diesem Gebiet in den letzten Jahr-
zehnten bedeutsame Fortschritte erzielt worden
sind. Diese verdanken wir auf dem Gebiet des
Blutfarbstoffs den dlteren Arbeiten von Hoppe-
Seyler, Nencki und Schunck, neuerdings
den Untersuchungen von Kiister, Piloty,
Hans Fischer und Willstatter; auf dem
Gebiet des Chlorophylls hauptsdchlich den
alteren  Arbeiten von Hoppe-Seyler,
Schunck, Marchlewski und Nencki, den
neueren von Marchlewski, Borodin, Tswett
und Willstitter. Besonders die Arbeiten
Willstidtters im letzten Jahrzehnt iiber die
Farbstoffe der Blitter haben unsere Kenntnisse
auf diesem Gebiet in ungeahnter Weise erweitert.
Der Farbstoff des Blutes und das Chlorophyll
zeigen in einigen Punkten eine ’.gewisse Ahnlich-
keit. Beide enthalten im eigentlichen Farb-
stoffteil ein fiir sie charakteristisches Metall,
der Blutfarbstoff Eisen, das Chlorophyll Ma-
gnesium. Beide liefern bei tiefgreifendem Ab-

bau der -eigentlichen Farbstoffkomponente al-
kylierte Pyrrole. Der den ganz verschiedenen
Aufgaben der beiden Farbstoffe entsprechende
Unterschied besteht aber einmal in der chemisch
sehr verschiedenen Natur der beiden Metalle, +
dann aber in der farblosen Komponente, die
mit dem Farbstoff kombiniert ist. Beim Blut-
farbstoff ist es der Eiweilkorper Globin, beim
Chlorophyll der primire Olefinalkohol Phytol.
Trotzdem beim Abbau der beiden Farbstoffe in
beiden Fillen ahnliche, zum Teil sogar identische
Pyrrolderivate erhalten werden, darf daraus
nicht auf eine nahe konstitutionelle Verwandt-
schaft geschlossen werden, da auch sonst be-
deutende Unterschiede im Bau vorhanden sind,
die erst bei dem sehr tiefgreifenden Abbau zu
den Pyrrolen einigermalBen verschwinden.

Der schon kristallisierende rote Farbstoff des
Blutes, der den Namen Hamoglobin fiihrt, ist
bekanntlich durch seine Fihigkeit, sich mit dem
Sauverstoff der Luft zu einer lockeren Verbin-
dung, dem Oxyhdmoglobin, zu vereinigen, aus-
gezeichnet. Er ist dadurch der Ubertriger bei
dem Oxydationsvorgang, den wir als Atmung
bezeichnen, und auf dem die Korperwirme
beruht, In &hnlicher Weise wie mit dem
Sauerstoff vereinigt sich das Hédmoglobin aber
mit einer Reihe von anderen Gasen, wie Kohlen-
oxyd, Schwefelwasserstoff und Blausidure. Auf
der teilweise groflen Festigkeit dieser Verbin-
dungen, die dem Blutfarbstoff seine Aufgabe
der Sauerstoffiibertragung unmdoglich machen,
beruht die groBe Giftwirkung dieser Gase. Fir
diese Fahigkeit der lockeren chemischen Bin-
dung von Gasen gibt es in der organischen Che-
mie kein weiteres Beispiel, das Himoglobin ist
dadurch in dieser Hinsicht eine der interessan-
testen organischen Verbindungen. Die Eiweil-
komponente Globin ist auf diese Haupteigen-
schaft des Farbstoffs ohne EinfluB. Die Ab-
trennung des Globins gelingt sehr leicht beim
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Behandeln des Hdmoglobins mit verdiinnten
Sauren in der Kilte, das dabei entstehende
Hiamochromogen vereinigt sich in gleicher
Weise wie das Hamoglobin mit Sauerstoff zu
einer dem Oxyhdmoglobin entsprechenden Ver-
bindung, die den Namen Hiématin fiihrt. Das
Himatin 146t sich infolge des guten Kristallisa-
tionsvermogens seines Salzes oder Esters Hi-
min, den es mit Salzsédure bildet, leicht in reinem
Zustande gewinnen. Da es noch die Haupteigen-
schaften des eiweiBhaltigen Hamoglobins be-
sitzt, ist es das eigentliche Ausgangsmaterial
fir die Untersuchung des Blutfarbstoffs ge-
worden. Das Hamatin besitzt nach den neueren
Untersuchungen Willstatters die Formel
Cy3HggOy N, FeOH, sein Salz oder Ester mit
Chlorwasserstoffsdure, das Hdmin, die Formel
CyHgoO N, FeCl. Das Eisenatom kann, wie
schon Hoppe-Seyler fand, durch konzen-
trierte Schwefelsiure oder Halogenwasserstoff-
sdure abgespalten werden, wobei der organische
Farbstoffteil des Hamins im ganzen unverletzt
bleibt. Das dabei entstehende Himatopor-
phyrin Cy,Hy N,O, ist amorph, bildet aber wie
das Hidmatin eine kristallisierende Verbindung
mit Salzsdure. Mit der Herausnahme des Eisens
ist aber die wichtige Eigenschaft der lockeren
Bindung von Sauerstoff und anderen Gasen
ginzlich verlorengegangen. Der weitere Abbau
des eisenfreien Farbstoffs hat zum Hamopyrrol
gefiihrt, das in neuerer Zeit als ein kompliziertes
und duferst schwer in seine Bestandteile zu zer-
legendes Gemisch alkylierter Pyrrole erkannt
worden ist, die zum Teil mit den beim Abbau des
Chloropylls erhaltenen identisch sind. Der Ab-
bau hat es sehr wahrscheinlich gemacht, dal der
Blutfarbstoff eine Kombination von vier Pyrrol-
kernen enthalt, iiber deren Anordnung und vor
allem ihre Bindung mit dem FEisenatom wir
allerdings bisher nur auf Hypothesen ange-
wiesen sind. Die Fahigkeit der Pyrrolkerne zur
Farbstoffbildung ist iibrigens auch beim Pyrrol
selbst als eine seiner charakteristischsten Eigen-
schaften erkannt worden, bekanntlich erhdlt
man schon beim Kochen einer schwach sauren
Pyrrollosung durch Polymerisation, unter Zu-
sammentritt von drei Molekiilen, einen Farb-
stoff, das Pyrrolrot.

Wahrend das gut kristallisierende Hiamo-
globin und vor allem die eiweiBfreie Farbstoff-
komponente des Blutfarbstoffs, das Himin, das
wegen seiner charakteristischen Kristallform
schon seit lingerer Zeit beim Blutnachweis in
der forensischen Medizin von groBer Wichtigkeit
ist, schon durch die édlteren Arbeiten von Hoppe-
Seyler und Nencki in reinem Zustand be-
kannt geworden sind, gelang die Reindarstel-
lung des Chlorophylls erst Richard Will-
stiatter im Tauf der groBartigen Arbeiten, die
er seit dem Jahre 19o6 auf diesem Gebiet aus-

gefiihrt hat, Bis dahin war man selbst iiber das
Metall des Chlorophylls im Unklaren, frither
wurde von verschiedenen Seiten ein Gehalt des
Chlorophylls an Kalium und Eisen wahrschein-
lich gemacht. Auf einen geringen Magnesiums-
gehalt ist zwar schon von Hoppe - Seyler hin-
gewiesen worden, seine Untersuchungen waren
aber nicht frei von Fehlern, da er auch einen
erheblichen Phosphorgehalt fand, worauf er
eine Hypothese griindete, daB das Chlorophyll
eine Verbindung mit Lezithin oder gar ein Lezi-
thin selbst sei. Diese Hypothese wurde noch im
Jahre 1913 von Stoklasa heftig verfochten, der
im Chlorophyll Phosphor und Kalium findet,
und zwar noch mehr Phosphor als im Lezithin,
Es ist daher ein Verdienst Willstatters, den
endgiiltigen Nachweis erbracht zu haben, dall das
Chlorophyll frei von Phosphor, Kalium und
Eisen ist, und daB das charakteristische Metall
des Blattgriins das Magnesium ist, indem der
reine Farbstoff 4,59 Magnesiumoxyd enthalt.
Dieser Befund ist von nicht zu unterschitzen-
der Bedeutung fiir die Bestrebungen der Land-
wirtschaft, den Ertrag und das Gedeihen der
Pflanzen durch die Zufuhr der zu ihrem Wachs-
tum notwendigen Salze moglichst zu steigern.
Der glinstige EinfluB von Magnesiumsalzen auf
das Wachstum der Pflanzen ist zwar schon lan-
ger bekannt, die wichtige Feststellung einer ver-
mehrten Chlorophyllbildung als erste Folge der
Zufuhr von Magnesiumsalzen wurde jedoch erst
auf Grund der Untersuchungen Willstitters
gemacht.

Bei der Reindarstellung des Chlorophylls, die
Willstatter und seinen Mitarbeitern erst 1g1x
gelang, nachdem sie beim Studium des gleich zu
besprechenden Abbaues geniigend mit den
Eigenarten und der Empfindlichkeit des Farb-
stoffs gegen gewisse Reagenzien vertraut ge-
worden waren, wurden zwei Komponenten, das
Chlorophyll a und b, erhalten, von denen die
eine blaugriine, die andere mehr gelbgriine
Farbe besitzt. Chemisch sind beide sehr dhnlich,
beim Chlorophyll b sind zwei Wasserstoffatome
des Chlorophylls a durch ein Sauerstoffatom er-
setzt. Sie entsprechen folgenden Formeln:

Chlorophyll a: CiH,OzN Mg
= [CyaHgoONMg] + (COy « CHy) + (COy + CagHyy).

Chlorophyll b: CyH,e0N,Mg
= [CygH 0N Mg] + (CO4 + CHy) « (COy + CapHgy).

Das Chlorophyll der griinen Pflanzenteile hat
sich bei der vergleichenden Untersuchung von
iitber 200 Pflanzen aus den verschiedensten
Klassen der Kryptogamen und Phanerogamen
als einheitlich, d. h. aus obigen beiden Kompo-
nenten zusammengesetzt, erwiesen, wodurch
frithere Angaben iiber das Vorkommen mehrerer
sehr verschiedener Arten von Blattgriin endgiiltig
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widerlegt worden sind. Die Einheit des Chloro-
phylls und des Blutfarbstoffs steht also einer
immerhin betrichtlichen Zahl von Schmuck- und
Lockfarbstoffen gegeniiber, der wir bei der Be-
sprechung der Farbstoffe der Bliiten und Beeren
begegnet sind, bei denen die Variationsfihigkeit
der Farben auBerdem noch durch die chemische
Doppelnatur der Farbstoffe fast unbegrenzt ge-
steigert wird. f

Die beiden Komponenten, Chlorophyll a
und b, sind schon kristallisierende Farbstoffe,
ihre blaugriinen alkoholischen Iosungen zeigen
eine schone tiefrote Fluoreszenz. In 1 kg frisch
gepfliickter Blitter sind 2,5 g des Chlorophyll-
gemisches enthalten, also 0,25%,

Die Haupterfolge bei der Konstitutionsauf-
klarung des Chlorophylls erzielten Willstatter
und seine Mitarbeiter durch den getrennten Ab-
bau mit Hilfe von Alkalien und von Sauren, es
wurde dabei ein so vortreffliches Bild des Farb-
stoffs erhalten, daB sich schlieBlich gar nichts
Neues mehr ergab, als es endlich gelang, das
Blattgriin selbst in reinem Zustand zu gewinnen.

Beim Abbau durch Alkalien wird das
sehr wahrscheinlich komplex an Stickstoffatome
von Pyrrolkernen gebundene Magnesiumatom
nicht angegriffen, die dabei entstehenden schwa-
chen Karbonsduren enthalten daher noch das
Gesamtmagnesium. Sie besitzen noch die chloro-
phyllgrime IFarbe und haben den Namen
Chlorophylline erhalten. Aus den beiden
Komponenten Chlorophyll a und b leiten sich
bei allen Abbaureaktionen auch zwei entspre-
chende Reihen von Derivaten ab, die den glei-
chen Ersatz von zwei Wasserstoffatomen der
a-Reihe durch ein Sauerstoffatom in der b-
Reihe zeigen. Bei diesem Abbau durch Alkalien
sind aber die farblosen Komponenten des Blatt-
griins, die mit dem Globin des Blutfarbstoffs
verglichen werden kénnten, abgetrennt worden,
es sind dies Methylalkohol CH;OH und der
primdre ungesittigte Alkohol Phytol CyHyg
- OH, der eine offene Kette von Kohlenstoff-
atomen enthilt, also zu den aliphatischen Ver-
bindungen gehort. Untersuchungen iiber den
Abbau des Phytols haben es wahrscheinlich ge-
macht, daB es ein stark verzweigtes Kohlenstoff-
geriist enthilt und moglicherweise nach seiner
Bauart zum Isopren, dem bekannten Baustein
der Terpene und des Kautschuks, in Beziehung
steht. Aus dem alkalischen Abbau geht also
hervor, daB das Chlorophyll ein Ester der ein
komplex gebundenes Magnesiumatom und vier
Pyrrolkerne enthaltenden Karbonsdure Chloro-
~ phyllin mit den Alkoholen Phytol und Methyl-

alkohol ist, und deB die Abtrennung der beiden
Alkohole die chlorophyllgriine Farbe ebenso-
wenig dndert, wie die Abtrennung der farblosen
Komponente Globin des Blutfarbstoffs die
wichtigste Figenschaft desselben, sich mit

Sauerstoff und anderen Gasen zu vereinigen,
irgendwie beeinfluit. Wihrend aber beim Blut-
farbstoff die Herausnahme des Eisenatoms zwar
die Farbe nicht andert, wohl aber die genannte
chemische Eigenschaft zum Verschwinden bringt,
bewirkt die Herausnahme des Magnesiumatoms
aus dem Chlotophyllmolekiil einen sofortigen
Umschlag der Farbe von griin in oliv, aullerdem
wird dabei die Fluoreszenz schwicher. Es geht
daraus die Wichtigkeit des komplex gebundenen
Magnesiumatoms fiir die Farbstoffnatur des
Chlorophylls hervor.

Diese in sehr glatter Weise/durchfiihrbare
Herausnahme des Magnesiumatoms unter Er-
satz durch Wasserstoffatome unter vollkomme-
ner Unversehrtheit des iibrigen Farbstoffmole-
kiils erfolgt bei dem Abbau durch Sduren,
d. h. der Einwirkung verdiinnter Sduren, die
schon in der Kilte durchfiihrbar ist. Aus den
Produkten, die beim alkalischen Abbau erhalten
wurden, 14Bt sich voraussehen, dall die nach der
Herausnahme nur des Magnesiumatoms ent-
stehende Verbindung ein Ester einer magnesium-
freien, vier Pyrrolkerne enthaltenden Karbon-
sdure (sie hat den Namen Phytochlorin in der
a-Reihe, Phytorhodin in der b-Reihe erhalten)
mit den beiden Alkoholen Phytol und Methyl-
alkohol ist. Dieser Ester fithrt den Namen
Phiophytin (a und b), entsprechend seiner
Esternatur kann er durch Verseifung mit Al-
kalien in die genannte magnesiumfreie Sdure
und die beiden Alkohole zerlegt werden.

Das klare Bild, das wir so vom Bau des
Chlorophylls erhalten haben, wird dadurch ver-
vollstandigt, daBl es Willstatter gelungen ist,
die Abbauprozesse teilweise wieder umzukehren,
d. h. einerseits die Chlorophyllide (= Mono-
methylester der Chlorophylline) wieder mit
Phytol zu verestern und so wenigstens eine teil-
weise Synthese des Chlorophylls zu be-
wirken, andererseits auch das beim Abbau
durch Sauren abgespaltene Magnesiumatom
wieder in das Phdophytin einzufiihren, wobei
die chlorophyllgriine Farbe wiederkehrte.

Noch nicht aufgekliart ist bisher vor allem
die Konstitution der Chlorophylline, deren
ganzlicher Abbau wie beim Hamatin zu einem
Gemisch alkylierter Pyrrole (Hamopyrrol) fiihrt,
von denen verschiedene mit den aus dem Blut-
farbstoff erhaltenen iibereinzustimmen scheinen.
Uber die Anordnung der Pyrrolkerne und ihre
Bindung mit dem Magnesiumatom laBt sich bis /
jetzt mit Sicherheit ebensowenig etwas aussagen
wie beim Blutfarbstoff.

Auller dem Chlorophyll enthalten alle griinen
Pflanzenteile gelbe bis gelbrote Pigmente, die
Karotinoide, die sich auch in manchen nicht
griinen, sondern durch das Uberwiegen der gelb-
roten Farbstoffe deren Farbe besitzenden Teilen
finden, Das gemeinsame Auftreten dieser gelben
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Farbstoffe mit dem Blattgriin weist auf eine be-
deutsame Rolle der Karotinoide hin. Infolge der
verschiedenen Ioslichkeit konnen die gelben
Begleiter leicht vom Chlorophyll abgetrennt
werden, und auch ihre Trennung voneinander
lieB sich bewirken. Bisher konnten drei Karo-
tinoide aus griinen Pflanzenteilen abgeschieden
werden, das Karotin, ein ungesittigter Kohlen-
wasserstoff von der Formel CyHy,, das Xanto-
phyll CiHy0p, das als ein Oxyd des Karo-
tins aufzufassen ist, und das Fukoxanthin
CioH540g, das bisher nur aus den Braunalgen
gewonnen worden ist. Das Karotin ist der schon
seit langem bekannte Farbstoff der Mdhre. Das
Karotin und Xanthophyll sind auflerordentlich
leicht autoxydierbare Verbindungen, die be-
sonders in Losung den Sauerstoff der Luft sehr
lebhaft absorbieren. Ein Isomeres des Karotins,
das L, ykopin, wurde aus der Beerenfrucht der
Tomate (Lycopersicum esculentum) gewonnen,
ein Isomeres des Xanthophylls, das I, utein,
aus dem Hiihnereidotter. Die Konstitution der
Karotinoide ist bisher noch nicht niher aufge-
klart worden, ihre Untersuchung nach dieser
Richtung wird dadurch erschwert, daB bisher
beim Abbau nur amorphe Produkte erhalten
werden kounten.

Die Karotinoide sind die Farben des Herbstes.
Mit dem Eintreten der kiilteren Jahreszeit nimmt
der Chlorophyligehalt der griinen I'flanzenteile
dauernd ab, das Assimilationsvermégen wird
langsam schwicher. indem auch ein Enzym,
das auler dem Chlorophyll als ein zweiter
Faktor bei der Assimilation der Kohlensdure
mitwirkt, allmdhlich unter der Kilte leidet.
Mit dem Riickgang des Chlorgphyligehaltes
tritt dann die gelbe Farbe der Karotinoide
mehr und mehr hervor und verleiht dem Herbst
sein Gepriage. Die Farbstofle der fallenden
Blitter sind also schon dem ersten zarten Griin
des Friihlings beigemischt.

Im Anschlufl an seine bisherigen sorgfiltigen
Untersuchungen tiber den Blutfarbstoff und vor
allem iiber die Farbstoffe der griinen Blatter hat
Willstatter sich von den verschiedenen Funk-
tionen des Hadmoglobins und Chlorophylls in
folgender Weise ein Bild zu machen gesucht:

Sowohl die Pflanzen als auch die Tiere bediir-
fen zum Leben der katalytischen Mithilfe von
Metallen in komplexer organischer Bindung.

Das Leben der blutfithrenden Tiere ist zum
vorwiegenden Teil ein AbbauprozeB. Dieser er-
fordert zur Oxydation der in der Hauptsache
organischen Nahrungsstoffe und damit zur Er-
zeugung der Blut- und Korperwirme einen
Sauerstoffiibertriger, das Eisen in seiner kom-
plexen Bindung, wo es vielleicht infolge seiner
verschiedenen, teils unbestindigen Verbin-
dungsstufen den Sauerstoff lose gebunden trans-
portiert.

Das Leben der chlorophyllhaltigen Pflanze
ist dagegen vorwiegend aufbauend. Die Pflanze
bedarf zur Assimilation der Kohlensdure des
basischen Metalles Magnesium, dessen grole
Verbindungsfihigkeit auch in komplexer orga-'
nischer Bindung erhalten bleibt. Nachdem wir
die vielseitige Anwendbarkeit des Magnesium-
metalls vielfach kennen gelernt haben, in der
organischen Chemie bei den so vielseitigen, von
Grignard entdeckten Synthesen, in der an-
organischen .Chemie durch die Fahigkeit zur
Uberfithrung des sonst so reaktionstrigen atmo-
spharischen Stickstoffs in reaktionsfahige Form,
konnen wir es gut verstehen, dafl das Pflanzen-
reich seine lichtchemischen Synthesen mit Hilfe
des Magnesiums als Ubertrager durchfiihrt.

An die Arbeiten tiber die Farbstoffe der
griinen Blétter im besonderen kniipft Will-
statter folgende interessante Betrachtung tiber
ihre verschiedenen Aufgaben und ihr Zusammen-
wirken: Er nimmt an, daBl das Chlorophyll a die
Assimilation der Kohlensdure mit Hilfe des
Sonnenlichtes bewirkt und bei diesem Reduk-
tionsprozeB durch den aufgenommenen Sauer-
stoff und die Abgabe von Wasserstoff in das
Chlorophyll b iibergeht. Diesem wird der Sauer-
stoff wieder durch den gelben Farbstoff, das
Karotin, entzogen, das dabei in Xanthophyll
ilbergeht. Das Xanthophyll endlich gibt den
Sauerstoff, vielleicht unter Mitwirkung eines
Enzyms, wieder an die Atmosphire zuriick und
geht dabel wieder in Karotin {iber.

Wir hoffen, daB es Willstdtter gelingen
wird, diese interessante Hypothese iiber die Vor-
ginge beim AssimilationsprozeB der Kohlen-
siure, der zu den wichtigsten Problemen der ge-
samten Naturwissenschaft gehort, durch weitere
experimentelle Untersuchungen noch zu ver-
tielen. (a497]

Luftschiff-Abwehrgeschosse,

Von F. G. ERIKSS0N,
Mit sechzehn Abbildungen.

Mit dem Kriegstauglichwerden der Luftfahr-
zeuge wurde die Waffentechnik vor eine ganze
Anzahl neuer Aufgaben gestellt. Einmal galt
es, besondere Luftfahrzeug-Abwehrgeschiitze zu
konstruieren, die groBe Beweglichkeit mit prak-
tisch unbegrenztem Schwenkungs- und Hohen-
richtbereich und groBer Feuergeschwindigkeit
vereinten. Weiter hiel3 es, fiir die Maschinen-
gewehre Schiefigestelle zu bauen, die eine duBerst
rasche Einstellung des Gewehrs in jeden be-
liebigen Hohenwinkel gestatteten. Und schlieB-
lich muBlten sowohl fiir jene Spezialgeschiitze als
fir Infanterie- und Maschinengewehre eigene
Luftfahrzeug-Abwehrgeschosse geschaffen wer-
den, weil die vorhandenen GeschoBtypen fiir

_diesen Sonderzweck nicht geniigten. In erster
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Linie gilt das fiir Lenkluftschiffe und Fessel-
ballons, bei denen Infanterie- und Maschi-
nengewehrfeuer—abgesehen von der Hohen-
grenze — bei der Verwendung der iiblichen
Mantelgeschosse selbst bei Massenfeuer kaum
Erfolg verspricht, weil die SchuBlécher so klein
sind, daB sie nur geringen EinfluB auf die Flug-
fahigkeit haben. B éjeuhr fithrt zu diesem
Punkte an, daB} bei Wasserstoffiillung das Schiff
I cbm Glas in 3%/; Minuten verliert, wenn das
SchuBloch 1 gem groB ist*). Das ist ein ganz
unbedeutender Verlust, der selbst bei wvielen
_ Treffern an ein Herunterholen nicht denken
laBt. Hinzu kommt, daB die infolge der Elastizi-
tit der Hiille sehr kleinen SchuBlécher sich,
wie die Erfahrung lehrt, sehr oft von selbst
wieder schliefen, weil die vielfach nur auf drei
Seiten losgeldsten Stoffstiickchen durch den
inneren Uberdruck wieder vorgedriickt werden.
AuBerdem besteht insbesondere bei Lenk-
luftschiffen jederzeit die Moglichkeit, Schuf3-
l6cher wieder zu flicken. Ganz dhnlich liegt
die Sache bei den gewohnlichen Artillerie-
geschossen. Die iiblichen Aufschlagziinder
sind selten empfindlich genug, um beim Auf-
schlagen auf die Ballonhiille zu wirken, withrend
bei Zeitziindern angesichts der Unsicherheit in
der Entfernungsschitzung die Schwierigkeit der
richtigen Einstellung hindernd im Wege steht.
Detoniert das GeschoB aber wirklich in ge-
eigneter Entfernung vom Ziel, so ist der Kr-
folg noch immer nicht gesichert, denn nurrmehr
treten die gleichen Verhiltnisse wie beim In-
fanterie- und Maschinengewehrfeuer ein: die
Sprengstiicke oder Schrapnellkugeln verursachen
zu einem guten Teile nur kleine, das Flug-
vermogen nicht beeintrachtigende Wunden, die
sich vielfach von selbst wieder schlieBen, wih-
rend die groferen Locher in der Regel vom
Innern des Fahrzeugs aus wieder geflickt werden
koénnen, ehe der Gasverlust bedrohlichen Um-
fang angenommen hat. Zu alledem kommt als
Hauptschwierigkeit der Umstand, dal} man
bei der BeschieBung von Luftfahrzeugen mit
den gewdhnlichen Geschossen die Flugbahn und
ihre Lage zum Ziel nicht beobachten und also
aus den gemachten Fehlern nicht lernen, sich
nicht, wie bei Erdzielen, einschieBen kann. Be-
denkt man schlieBlich, daB die BeschieBung von
Luftschiffen angesichts ihrer grofen FEigen-
geschwindigkeit und ihrer Fahigkeit, Richtung
und Hohe des Fluges jederzeit fast im Hand-
umdrehen zu #ndern, schon an sich eine recht
schwierige Aufgabe ist, so wird auch dem Laien
klar sein, eine wie hohe Wichtigkeit fiir die
erfolgreiche Luftschiffabwehr das Problem der

. ") P Béjeuhr, Der Kamp| gegen Luftfahrseuge
vom Erdboden aus, , Der Krieg", Jahrg. II, 1915/16,
8. 43.

Sondergeschosse besitzt, die die skizzierten
Schwierigkeiten und Mingel beseitigen,

Wie diese Sondergeschosse beschaffen sein
miissen, liegt nach dem Gesagten auf der Hand.
Sie miissen, soweit es sich um Massenfeuer aus
Infanterie- und Maschinengewehren handelt, so
eingerichtet sein, daB jeder Treffer vollen Er-
folg verbiirgt, wihrend ein wirksames Artillerie-
Einzelfeuer aulBerdem noch eine gute Be-
obachtungsmoglichkeit der Flugbahn und ihrer
Lage zum Ziel voraussetzt.

Das beste Mittel zur Erfiillung der ersten
Forderung ist die Verwendung von Geschossen,
die statt oder neben der iiblichen Sprengladung
einen Brandsatz enthalten, d. h. eine leicht
entziindliche, in der Regel aus Schwarzpulver,
Salpeter, Magnesium, Kolophonium und Pech
bestehende Masse, die unter starker Flammen-
entwicklung abbrennt und das aus der Schuf-
offnung ausstromende Wasserstoffgas, das durch
die Mischung mit Luft hochexplosibles Knallgas
bildet, entziindet. Trifft man die Einrichtung
so, daB der Brandsatz sich schon beim Ab-
feuern des Schusses entflammt, und dal} die
entstehende Flamme sowie der sie begleitende
Rauch durch Offnungen in der Geschoflwandung
austreten kann, so ist zugleich die zweite For-
derung erfiillt, denn Lichterscheinungen und
Rauchschwanz gestatten, den Weg des Ge-
schosses sowoh] bei 'age wie in der Nacht genau
zu verfolgen, die Lage der Flugbahn zum Ziel
zu bestimmen und danach etwa gemachte Fehler
zu berichtigen. Ein zweiter, allerdings nicht
ganz so sicherer Weg zur wirksamen Bekampfung
der Luftschiffe besteht in der Verwendung von
Geschossen, die dank ihrer Bauart so groBe
Locher in die Hiillen reillen, daBl der Gasverlust
das Fahrzeug augenblicklich zum Niedergehen
zwingt. Selbstverstindlich bestehit dabei immer
die Moglichkeit, daBl es der Besatzung gelingt,
die Wunde rehltzeitig zu schlieBen. Reine
ReiBgeschosse werden deshalb nur selten be-
nutzt, wohl aber findet man das Prinzip haufig
in Verbindung mit Brandsitzen verwendet, da
eine groBe Offnung naturgemdB die Ziindung
des Gases| begiinstigt.

Die nachfolgenden Betrachtungen sollen die
Bauart einer Anzahl Brand-, Rauch- und ReiB-
geschosse erlautern. Aus naheliegenden Griinden
zichen wir dabei hauptsichlich Entente-Kon-
struktionen heran und beschranken uns be-
ziiglicher deutscher Geschosse auf die Angaben
eines jiingst in ,,La Seience et laVie'* erschienenen
Artikels*), dem auch die Mehrzahl der hier
wiedergegebenen Abbildungen entnommen ist.

Wir beginnen mit den Artilleriege-

*) V. Courvoisier, Les projectiles destructeurs
de Ballons et de Zeppelins. ,La Science et la Vig"
(Paris), Jahrg, 1917, S. 234—242.
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schossen und fiihren zundchst in Abb. 417 ¢ine
Rauchgranate vor, deren Bauart sich aus
der Zeichnung ergibt. Der bei
den gewohnlichen Sprenggra-
naten von der Sprengladung
eingenommene Hohlraum ist
hier von einer stark rauchen-
den Mischung ¢ ausgefiillt, die
sich beim Abfeuern des Ge-
schosses durch die Explo-
sionsflamme der Treibladung
entziindet. Der sich ent-
wickelnde Rauch  stromt
durch in der Geschoflwan-
dung angebrachte, schrig auf-
wirts gerichtete Kanile aus,
wird durch die vom fliegenden
Geschol verursachte ILuft-
stromung nach riickwirts ge-
rissen und bildet dadurch
einen langen, deutlich sicht-
baren dunklen Schwanz, der
die Lage der Flugbahn zum
Ziel genau wiedergibt. Bei
Nacht tritt an die Stelle des
Rauchschwanzes der aus den
Lochern herausstrahlende
Feuerschein, der das Geschof3 in eine Art Leucht-
kugel verwandelt. Auf diese Weise wird das
Einschiefen sehr erleichtert und die “T'reff-
fihigkeit stark erhoht. Der vordere Teil des
Geschosses ist als Granate ausgebildet und mit
einem besonders empfindlichen Aufschlagziinder
¢ versehen, der schon durch den geringsten
Widerstand betétigt wird. Dadurch wird der
Ziindbolzen b in die Ziindpille $ hineingetrieben,
so daBB die Sprengladung f detoniert. Ist der
Aufschlagziinder nach einer bestimmten vorher
einzustellenden Flugzeit nicht in Titigkeit ge-
treten, so 16st der bei g sichtbare Zeitziinder die
Detonation der Sprengladung aus, die haupt-
sachlich durch den Gasdruck und die Splitter
wirkt, wihrend der Brandsatz, wenn die Vor-
bedingungen gegeben sind, das ausstromende
Fiillgas entziindet.

Die Bauart des Aufschlagziinders zeigt uns
Abb. 418 des néheren. Aus der abgestumpiten
GeschoBspitze ragt ein kurzer Schaft ¢, zur
Verringerung des Tragheitsmoments aus Holz
oder ILeichtmetall bestehend, hervor, dessen
freies Ende, um die Aufschlagfliche moglichst zu
vergroflern, einen mehrfach durchbohrten pilz-
formigen Hut (s. Abb. 418 B) trigt. Die Locher
haben den Zweck, der Luft den Durchtritt zu
gestatten, so den Luftwiderstand moglichst zu
verringern und einer vorzeitigen Entziindung
unter dem EinfluB des Luftdruckes vorzubeugen.
Im gleichen Sinne wirkt eine Art Irisblende,
deren Lamellen den unteren eingeschniirten Teil
des Schaftes in der Ruhestellung fest umschlieBen

Abb. 417,

und so sein Herabsinken hindern. Die Ein-
richtung dieses Sicherungselementes geht aus
Abb. 418 C hervor. Es besteht aus 5 im Kreise
angeordneten Lamellen ¢, von denen jede auf
einem kleinen Drehzapfen d sitzt. In der Ruhe-
stellung werden sie durch den Bolzen b und den
Riegel a festgehalten, so dafl sie sich nicht ver-
schieben konnen. Beim Abfeuern des Schusses
aber gleitet der Riegel infolge seines Beharrungs-
vermogens zuriick und gibt dadurch die~ihm
benachbarte Lamelle frei, die sich sogleich
unter der Wirkung der durch die GeschoB-
rotation hervorgerufenen Zentrifugalkraft nach
auswirts bewegt und dadurch die nichste
Lamelle freimacht, die ihr nach einer kleinen
Pause folgt. In dieser Weise 16st die Bewegung
jeder Lamelle die der nédchsten aus, bis schlie-
lich auch die letzte sich zuriickbewegt und so
den vollen Querschnitteder den Bolzen ent-
haltenden Bohrung freigibt. Damit ist der
Ziinder scharf, d.h. imstande, beim Aufprall
auf die Hiille seine Obliegenheiten zu erfiillen.
DaB er sogleich in Wirksamkeit tritt, wird durch
die Reibung ver-
hindert, die zwi-
schen dem An-
schlag 4 am un-
teren Bolzenrand “
und den gegen
diesen Anschlag
driickenden Nasen
der beiden Siche-
rungshebel e be-
steht, die symme-
trisch zur Léngs-
achse des Ziin-
ders liegen und
sich um die quer
zu dieser Lings-
achse angeordne-
ten Zapfen z dre-
hen konnen. Die
Reibung ist ge-
rade grofl genug,
um dem auf den
Pilzhut wirkenden
Luftdruck das Gleichgewicht zu halten. Sobald
das GeschoB aber auf das Ziel aufschligt, folgt
der Bolzen dem Druck und gleitet zwischen den
Nasen der Blockierungshebel hindurch. Da-
durch werden die Hebel instand gesetzt, der
auch auf sie einwirkenden Zentrifugalkraft zu
folgen, unter deren EinfluB sie sich um die
Zapfen z so drehen, daB die oberen Enden sich
einander néahern, wihrend die unteren sich
spreizen. Die unteren Enden aber tragen auch
je eine Nase, die in der'Ruhelage unter den vor-
springenden Rand 'des oben zu einer Platte um-
geformten Ziindbolzens h greifen, der fest im
Boden des Hohlkérpers g sitzt. Dieser Hohl-

Abb. 418,

~ g ey QW

RO ™A

Aufschlagziinder der Rauchgranate.
A Lingsschnitt, B Hut, C Querschnitt
in Hihe a—b,
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korper, der sich im Innern des Ziinders ver-
schieben kann, steht unter der Wirkung der
Feder g, die dauernd bestrebt ist, ihn nach
unten zu driicken. Folgen kann er diesem Druck
erst, wenn die Blockierungshebel sich spreizen.
Sobald das geschieht, schuellt der Ziindbolzen
unter der Wirkung der Feder vor und bringt
das Ziindhiitchen [ zur Explosion, die sich auf
die Sprengladung fortpflanzt.

i Mehrfach hat man auch versucht, gewdhn-
lichen Artilleriegeschossen die Eigenschafter
der Rauchgeschosse zu verleihen, und zwar durch
Aufsetzen einer mit dem Brandsatz gefiillten
Kappe auf die Geschollspitze oder durch An-
ordnung einer die rauchende Mischung ent-
haltenden Patrone im Geschoflboden. Eine Kon-
struktion der ersteren Art zeigt Abb. 419. Auf
der Geschoflspitze ¢ ist eine leicht konisch ge-
formte Blechhaube & befestigt, deren Wandung
zahlreiche Locher enthdlt. In der Frontfliche.
der Haube sitzt ein kleiner Ziinder @, der beim
Abfeuern des Schusses in Wirksamkeit tritt und
*die die Haube fiillende Mischung in Brand setzt.

Abb. 419.

Abb. 420.

Granate mit aufgesetzter G
Rauchpatrone.

te mit aus dem Boden her-
ausragender Rauchpatrone,

Zwei Geschosse der zweiten Art sind in den Abb.
420 u. 421 wiedergegeben. Bei dem einen ragt
die im GeschoBboden a befestigte, den Brandsatz
enthaltende Patrone b aus dem Boden heraus,
so daB sie sich vor dem Abfeuern des Schusses
in der Kartusche befindet; bei dem zweiten Typ
ragt sie in den die Sprengladung enthaltenden
Hohlraum des Geschosses hinein. In beiden
Fidllen wird der Brandsatz beim Abfeuern des
Schusses durch den Kanal ¢ von der Treibladung
d aus entziindet. Flamme und Rauch schlagen
dann als richtiger Schwanz hinten aus dem
GeschoB3 heraus.

| Steht bei den bisher beschriebenen Kon-
struktionen die Rauchentwicklung im Vorder-
grund, wihrend die Brandwirkung mehr Neben-
sacheist,sosind diein den Abb. 422 u. 423 wieder-
gegebenen Geschosse reine Brandgeschosse, da
sie lediglich auf Ziindung des Fiillgases berechnet
sind, Das in Abb. 422 gezeigte Geschof3 enthilt
in einer die Langsachse umschlieBenden Bohrung
einen Stahlstift @, dessen unteres Ende sich mit

#

einer breiten Platte auf eine starke Schrauben-
feder ¢ stiitzt, wihrend das obere in einen pilz-
formigen Hut ausldutt. Unter diesem Hute
ist eine Anzahl elastischer Drihte befestigt,
deren freie Enden Cereisenpldttchen & tragen.
Schlagt das GeschoBl auf die Luftschiffhiille auf,
so wird der Bolzen a in seiner Fithrung zuriick-
gedriickt, und die Cereisenplittchen gleiten
mit starker Reibung iiber die leicht ange-
rauhte GeschofBspitze. Durch diese Bewegung
werden, genau wie bei der Betdtigung der be-
kannten Cereisen-Feuerzeuge, Funken erzeugt,
die das an der Einschlagstelle des. Geschosses
entstehende explosible Knallgasgemisch ent-

Abb. 421,

Abb. 422.
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Granate mit im Boden

BrandgeachoB mit Cereisen-
befestigter Rauchpatrone,

Zindung.

ziinden. Die Funkenbildung wiederholt sich,
sobald die GeschoBspitze durch die Hiille durch-
gedrungen ist, denn dann driickt die Feder den
Bolzen a wieder vor, und schlieBlich noch
zweimal, wenn das Geschol3 die der Einschul-
stelle gegeniiberliegende Seite des Ballons durch-
schlagt. Immerhin darf bezweifelt werden, ob
das GeschoB3 die ithm zugedachte Rolle wirklich
zu spielen vermag; die Funkenziindung erscheint
als ein reichlich unsicheres Mittel.

Besser ist es in dieser Beziehung mit der
durch Abb. 423 veranschaulichten Konstruktion
bestellt, die die bekannte Eigenschaft des Platin-
schwammes (Platinmohrs), aus der Luft sein
vielfaches Volumen - Sauerstoff aufzunehmen
und dann unter der Einwirkung von Wasser-
stoff und XKnallgas glithend zu werden, zur
Ziindung verwertet. Die Platinschwammpille
ist im Kopf des Geschosses angeordnet, in einem
in der Langsachse liegenden Hohlraum b, der
durch eine bis zur Spitze reichende glocken-
formige Ausbuchtung und mehrere seitliche



Kanile mit der AuBenluft in
Verbindung steht. Beim Ein-
dringen des Geschosses in das
Luftschiff strémt der Wasser-
stoff durch die Offnung a ein
und durch die Kanile wieder
ab, streicht dabei an der Pla-
tinschwammpille voriiber und
bringt sie zum Gliithen. Da-
durch entziindet sich die Ziind-
schnur ¢, die das Feuer auf
die Sprengladung d tibertragt.
Deren Detonation bringt zu-
nachst den mit fliissigem
Sauerstoff gefiillten Behilter ¢
und hierauf das Geschol3
selbst zum Platzen. Der
plotzlich entspannte Sauer-
stoff verwandelt sich sogleich

Brandgescho in Gas und bildet mit dem
e e Wasserstoff Knallgas, das sich

an dem in der Bodenkammer
des Geschosses untergebrachten Brandsatz g,
den die Detonation der Sprengladung zum
Brennen bringt, entziindet. (SchluB folgt.) ([2680]

Zur Verkehrsgeschichte des Indischen Ozeans
im Altertum und Mittelalter.

Von Dr. phil. RicHARD HENNIG.
(Schlufl von Seite 667.)

Zur selben Zeit gab es aber zu Lande schon
einen verhdltnismaBig recht regen Handelsver-
kehr zwischen den ostlichen Mittelmeervilkern
und dem fernen Seidenlande der ,,Serer’. Nach
Alb. Herrmann haben diese direkten Handels-
beziehungen im Jahre 114 v. Chr. Geb. begonnen
und zunidchst bis zum Jahre 127 n. Chr. Geb.
ohne Unterbrechung bestanden®). Niemand
aber ahnte bei den Westvoélkern, daB auch ein
Seeweg zu dem begehrten, fernen Iande der
Serer vorhanden war; ja, selbst noch in spiterer
Zeit, als man in das Land Thinai (= China) auf
Schiffen vorgedrungen war, blieb die Erkenntnis
von der Identitit von Thinai mit dem auf dem
Landweg bestuchten Gebiet der Serer viele Jahr-
hunderte hindurch verschlossen. Waire diese
geographische Tatsache {frither durchschaut
worden, so hitten kithne griechische Seefahrer
ganz unzweifelhaft viel frither, als es nun wirk-

*) Dr. Alb. Herrmann, ,Die Seidenstrafien
vom alten China nach dem Romischen Reich' in den
nMitteilungen der k. k. Geograph. Gesellschaft in Wien',
1915, Heft 11 und 12; ders., ,,Die alten Seiden-
straflen zwischen China wund Syrien', Heft 21 der
yQuellen und Forschungen zur alten Geschichte un

Geographie'’, Berlin 1911. {

PROMETHEUS

Nr. 1448

lich der Fall war, den verheilungsvollen Weg
iiber Indien hinaus ostwirts aufgesucht.

Tatsdchlich wurde aber von griechischer
Seite erst etwa ums Jahr %7 n. Chr. Geb. der
erste Vorstol3 in die ostlich von Indien gelegenen
Meere unternommen. FEin griechischer Kauf-
mann Alexander aus Alexandria war es, der
diese in der Geschichte der Erdkunde héchst
bedeutsame Entdeckungsfahrt wagte. Denn um
eine Entdeckungsfahrt in des Wortes eigent-
Nchster Bedeutung handelte es sich: kein be-
stimmtes Ziel, am wenigsten das Sererland, galt
es aufzusuchen, sondern in unbekannte, schein-
bar nie zuvor befahrene Meere richtete sich das
kithne Unternehmen, das nithts mehr und
nichts weniger anstrebte als eine Erforschung
der Gesamtausdehnung des Indischen Ozeans
(== mare erythraeuwm), und das in der historischen
Geographie unter dem Namen des ,,periplus
maris erythraei’' hohe Beriihmtheit erlangt hat.
Die etwa ums Jahr go verfaBte Beschreibung
dieser denkwiirdigen Reise ist uns erhalten*).
Die erdkundlichen Angaben fiir die Linder und -
Meere jenseits Indiens sind nicht sehr genau,
aber sie lassen doch erkennen, dall der Vorstol
nach Osten bis in den Stillen Ozean hinein
fiihrte**). Die Malaiische Halbinsel tritt uns als
Insel Chryse vor der Gangesmiindung entgegen,
und das Meer erstreckt sich jenseits dieser Insel
bis zum ILande Thin oder Thinai, in dessen
Norden einegroBleStadt Thinae erwihnt wird ***),
Die iiberaus wertvollen geographischen Angaben
der von Ptolemius benutzten, sorgfaltigen Karte
des Marinus von I'yrus und die unschitzbar
wertvollen Schriften des Ptolemidus selbst
fuBen zum grofen Teil auf den Ergebnissen des
periplus. Die Identitat des Iandes Thin mit
dem seit alters her bekannten Sererlande blieb
aber dem Altertum so gut wie ganzlich ver-
borgen. ,.Das BewuBtsein, sagt TieBent),
,,daB Sererland und Sinerland ein und dasselbe
sei, taucht im ,Periplus‘ wie ein leuchtender
Meteor in der Literatur des Altertums auf, um
dann sogleich wieder zu verldschen und sich
bis in das spiiteste Mittelalter hinein in phan-
tastischer Dunkelheit zu verlieren.*

Wie weit der periplus sich nach Osten er-
streckt hat, ist schwer befriedigend festzustellen.
Manche nahmen an, Singapur sei der duBerste
Punkt gewesen, Kiepert glaubte die Reise

*) B. Fabricius, ,,Der Periplus des Erythraei-
schen Meeves von einem Unbekannten. Leipzig 1883,
— Periplus maris Erythraei, ed. Schoff. London
1912.

*¥) Niiheres bei Albr. Wirth, ,, Verkehrsberie-
hungen swischen dem alten Rom und China*' im ,, Welt-
verkehr', Aprilheft 1911, S. 31.

*-.} Kap‘ 63. .

t) Ernst TieBen, ,China, das Reich der
18 Provingen', S, 36. Berlin 1902. i :
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bis Hangtschon siidlich der Jangtsemiindung
verfolgen zu konnen*), ‘v. Richthofen ent-
schied sich fiir Tungking als Endpunkt**) Volz
glaubte gar Borneo als selchen ansprechen zu

. missen®**) Hirth hingegen das nordliche An-

namt). Eine duBerst griindliche Studie von
Alb. Herrmann §}), der unter den lebenden
Forschern wohl am genauesten die einschligigen
Fragen studiert hat, kommt auf Grund einer
durchaus einleuchtenden Beweisfithrung zu dem
Ergebnis, daB der Kapitin Alexander von Cey-
lon aus quer iiber den Bengalischen Busen fuhr

und Hinterindien bald hinter der Gangesmiin--

dung oder in Arakan erreichte. Dann muB er
zunichst bis zum heutigen Singapur der Kiiste
gefolgt sein, das bei Ptolemaus den héchst be-
merkenswerten Namen Sabana fiihrt —ein ziem-
lich unzweifelhaftes Zeichen, daB essich um eine
Kolonie der Sabder handelte, die Herrmann
auch in Zabae-Kampot im Golf von Siam er-
blickenwill{{t). Weiterhin scheint sich der kithne
Seefahrer Alexander dauernd nahe der Fest-
landskiiste gehalten zu haben, und der duBerste
Punkt seiner Fahrt, die wichtige Seestadt
Cattigara, iiber deren Iage ein besonders leb-
hafter Streit entbrannt ist§), kann nach Herr-
mann nur mit dem heutigen Kiistenplatz
Hatinh im nordlichen Annam identifiziert
werden, withrend Thinae auf Loyang in Honanfu
zu deuten sein soll.

Wie genau die Kenntnis des fernen Ostens
schon im zweiten nachchristlichen Jahrhundert
bei Griechen und Roémern war, zeigen uns die
erstaunlich guten Angaben des Ptolemadus,
dem die Léander Java und Sumatra usw.
durchaus gelaufige Begriffe sind, wenn auch
seine willkiirliche Kombination, daB von Java
(Jabadiu) eine ferra incognita, bis Ostafrika
riicklaufend, den Indischen Ozean im Siiden

*) H Kiepert, , Lehrbuch der alten Geographie®,
S. 44, Berlin 1878.

**) P. Frhr.v. Richthofen, ,China", Bd I,
8. 503 ff., Berlin 1877.

**%) W. Volaz, ,Stidosi-Asien bes Plolemdus in der
wGeograph. Zeitschrift', 1011, 8. 31.

1) Fr. Hirth, , Zur Geschichte des antiken Orient-
handels'' in den ,,Verhandl. d. Ges. f. Evdkunde zu
Berlin'’, 1880, S. 61.

1) Alb. Herrmanmn, ,,Die alten Verkehrswege
swischen Indien und Sid-China nach Plolemdus" in der
nltschr, d, Ges. f. Evdhunde snw Berlin'', 1013, 8. 771.

11) a. a. O, 8. 770, Anm.

§) Ferd. v. Richthofen (a.a. 0.) und Fr. Hirth
(a. a. 0,) suchten Cattigara im heutigen Kiautschi in
Tonkin; Heiur. Kiepert (dtlas anliqguus. Verh. d.
Ges. [.. Evdk. zu Berlin, 1876, S.97) und G. E. Gerini
(yyNotes on the early geography of Indo-China®, Journ.
Roy. Asiatic Soc. 1897, S. 551) entscheiden sich fiir
Hangtschou. Vgl J. Partsch, ,,Zur Geschichte der
Qtkumene' in den Verhandl. der Kgl. Sdichs. Ges. der
Wissensch. Phil.-hist. Klasse, Bd. 68, Heft 2; 1016.

vollstindig begrenze und abschliefle, ein ebenso
erheblicher wie verzeihlicher Irrtum war.

Im zweiten Jahrhundert erreichten die Han-
delsbeziehungen zwischen den Mittelmeerlindern
und China ihren Hohepunkt. Wie in jener Zeit,
ums Jahr 100 n. Chr, Geb., China politisch sich
weiter als jemals sonst nach Westen ausdehnte,/
namlich bis zum Steinernen Turm im Pamir¥),
wie auf dem Landwege sich ein friedlicher Ver-
kehr anbahnte, dessen sinnfilligstes Symbol das
Erscheinen einer romischen Gesandtschaft aus
Antiochia in China im Jahre 166 war, so er-
reichte im zweiten und dritten Jahrhundert
auch der Verkehr zur See mit dem fernen Osten
eine Ausgestaltung, fiir die wir nur hohe Be-
wunderung empfinden konnen. Treffend cha-
rakterisiert Fr. Hirth die damaligen Verhilt-
nisse, wenn er sagt*¥):

»Ls ist die Zeit des syrischen Einflusses
in der Geschichte des Welthandels, in der
vielleicht derselbe Handelsherr, der seinen
Sozius in Massilia sitzen hatte oder in
Alexandria oder irgendwo am groen Mittel-
meer, mit Spannung Nachrichten iiber den
Verkauf grofler Sendungen an syrischen
purpurgefarbten Zeugen, imitierten Edel-
steinen, rtomischen Kuriosititen, Skara-
bden, Glasperlen u. dgl. mehr an die Han-
delsfreunde in Cattigara und spiter Canton
erwartete.

Dall etwa seit dem Jahre 100 ein regelmaBiger
dgyptischer Handelsverkehr zur See nach Siid-
china und vor allem nach dem wichtigsten
Handelsplatz Cattigara stattfand, hat schon
v. Richthofen bestitigt***), der freilich Catti-
gara noch mit Tungking identifizieren wollte.

Die Tatsache, daB in den ersten Jahr-
hunderten unserer Zeitrechnung der niemals
vollig eingeschlummerte Handelsverkehr zu
Lande zwischen den Mittelmeervolkern und
China einen Hohepunkt der Lebhaftigkeit er-
reichte, hing aufs engste damit zusammen, daB3
das romische und das chinesische Kaiserreich
eine Zeit hindurch nahezu Nachbarn waren. Nur
Balstrien und das Partherreich bildeten noch
eine Scheidewand zwischen jenen beiden Kul-
turen und waren eifersiichtig darauf bedacht, den
direkten Handelsverkehr zwischen ihnen tun-
lichst zu vereiteln, um dadurch selbst die ein-
trigliche Rolle des Zwischenhédndlers zu be-
haupten. Wie damals der Landverkehr eine
starke Einschrankung erfuhr, so ging auch der
Seeverkehr zuriick, ohne véllig aufzuhoren.

*) Vgl. Alb. Herrmann in den Mitteilungen
der k. k. Ges. in Wien, 1915, S. 482,

*%) Fr. Hirth, ,,China and the Roman Qrient',
Leipzig-Miinchen 1885, '
***) F, v. Richthofen, , Uber den Seeverkehr
nach wrd von China im Altertum und Mittelalter'* in'den

. wVerhandl, der Ges. f. Evdkunde', 1876, S. 86.
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Das rasche Aufkommen der Arabermacht seit
dem siebenten Jahrhundert bewirkte dann, dal3
die von den Parthern geschaffene und von den
Arabern iibernommene Zwischenhandelsstellung
des siidwestlichen Asien, die zeitweilig vollig
ausgeschaltet gewesen war, wieder zur be-
herrschenden Stellung emporwuchs, die den
vorderasiatischen Gebieten in der Phonizierzeit
schon einmal zu eigen gewesen war. Im achten
Jahrhundert verlegte sich das Zentrum des Welt-
handels, das in den Jahrhunderten vorher ab-
wechselnd in Alexandria, Antiochia und Byzanz
gelegen hatte, in ausgeprigtester Weise nach
Bagdad, und mit dem erstaunlich raschen Auf-
blithen dieser morgenldndischen Konigin des
Welthandels, die zu Harun al Raschids Zeit zwei
Millionen Einwohner gezdhlt haben soll, 16ste
auch Balsora, das heutige Basra, als Hafen
Bagdads die Vormachtstellung Alexandrias als
erster Seehafen der Welt ab. An die Stelle des
agyptisch-chinesischen Handelsverkehrs zur See
trat der arabisch-chinesische Warenaustausch,
der sich sowohl zu Lande wie zu Wasser ab-
spielte. Dabei sind zweifellos die Chinesen, die
in den ersten Jahrtausenden ihrer Geschichte
eine entschiedene Abneigung gegen das See-
fahren an den Tag legten, die aber in nach-
christlicher Zeit auch auf dem Meere zeitweise
Bedeutendes geleistet haben, oftmals mit eignen
Fahrzeugen an der Euphrat-Tigrismiindung er-
schienen. Anscheinend haben sie schon vor der
Araberzeit, etwa ums Jahr 500, daselbst einiger-
maBen regelmiBig Handel getrieben. Die Aus-
fithrung weiter Seereisen mag ihnen dadurch
erheblich erleichtert worden sein, daB die Eigen-
schaften der Magnetnadel ihnen spétestens schon
im zweiten Jahrhundert zuverldssig bekannt
waren; fiir das Jahr 121 n. Chr. Geb. 148t sich bei
ihnen die Kenntnis des ,,Stidweisers'‘ mit Sicher-
heit nachweisen*). Unter solchen Umstanden hat
die schon durch v. Richthofen gedullerte Ver-
mutung*¥), daB die Araber bereits ums Jahr 700
den KompaB von den Chinesen kennengelernt
haben mogen, sehr viel innere Wahrscheinlich-
keit, denn es ist gar kein Grund einzusehen,
warum die Chinesen eine fiir die Sicherheit der
Schiffahrt unschétzbare Erfindung, die den von
ihnen gewiinschten Handelsverkehr mit den
Arabern stark zu beleben geeignet war, geheim
gehalten haben sollen.

Wie groBartig der arabische Seeverkehr selbst
entwickelt war, erfahren wir von den mittel-
alterlichen arabischen Geographen und viel-
leicht noch anschaulicher aus den Erzihlungen
Sindbads des Seefahrers in ,,oor Nacht'. Dal

*) A Wittstein, ,,Julius Klaproths Schreiben
an Al v. Humboldt iiber die Erfindung des Kompasses'',
S. 2—3. Leipzig 1885.
" *x) R v. Richthofen in den ,Verhandl. der
Berliner Ges. f. Evdhunde'’, 1876, S. 93—96.

die darin erhaltenen Beschreibungen iiber groB-
artige Seereisen bis zu den Sundainseln keine
geographischen Ubertreibungen enthielten, son-
dern eher hinter den wirklichen ILeistungen
noch zuriickblieben, beweisen uns verschiedene
Tatsachen. Im heutigen Canton gab es eine
arabische Handelsniederlassung, im heutigen
Kiautschou trieben die Araber des Zweistrom-
landes Handel, und Korea und Japan treten
uns unter den Namen Schyla und Wakwak be-
reits bei den arabischen Geographen entgegen.
Wir konnen aus diesen Tatsachen nicht nur
einen RiickschluB auf die Intensitit des ara-
bisch-chinesischen Handelsverkehrs ziehen, son-
dern indirekt auch folgern, daB v. Richtho-
fens Annahme unweigerlich richtig. gewesen
sein mufl, da es ja durchaus im Interesse der
Chinesen selbst lag, ihren arabischen Handels-
freunden die Seereise nach dem fernen Osten
durch Bekanntgabe des Lon1paBgehe11nmsses
so sehr wie moglich zu erleichtern. )
Die fritheste sichere Erwahnung des Kom
paB in der arabischen ILiteratur behauptet
Filhard Wiedemann¥*), einer der ersten
Kenner der' einschligigen Fragen, fiir das
Jahr 854 nachweisen zu konnen, was mit
v. Richthofens Annahme gut iibereinstimmen
wiirde. Von anderer sachkundiger Seite ist zwar
Wiedemanns Deutung des arabischen Wortes
garamita beanstandet und die Kenntnis des Kom-
palB bei den Arabern in jener Zeit angezweifelt
worden**), aber die innere Wahrscheinlichkeit,
dal im achten oder neunten Jahrhundert die
Chinesen den Arabern die Kenntnis des Kompal3
tibermittelt haben, muB} dennoch in jedem Falle
als ausnehmend grof3 bezeichnet werden. LaBt
man aber diese Voraussetzung gelten, so kann
man sich auch der weitergehenden Folgerung
kaum entziehen, die ich selbst zuerst aus-
gesprochen habe***) und die von einer Autoritat
wieSigmund Giinther gebilligt worden istt):
daB ndmlich das gréBte Seefahrer- und Handels-
volk jener Zeit, die Normannen, die zweifellos
im zehnten Jahrhundert ofters zu Handels-
zwecken in Bagdad weiltenf?), durch Vermitte-

*) Beihefte der physik.-mediz. Sozietdt in Evlangen,
Bd. 36, 1904, S. 331.

**) A. Schiick, ,,Der Kompap', Bd. II, S. 41.
Hamburg 1915.

**¥) R. Hennig, ,,Der orientalisch-baltische Verkehr
im Mittelalter'' im Prometheus, Jahrg. XXIII, Nr. 1172,
S. 434; Nr, 1173, 8. 455 und Nr. 1174, S. 469; Ver-
handlungen des Naturforscher- und A'nte.fages in
Miinster, 17. Sept. 1912,

1) S. Giinther, , Die Frage nach der Erfindung
und Vervollkommnung des Kompasses in der Deut-
schen Revue, 1914, S. 209 (besonders S. 304).

1t) Abulfeda, (14. Jahrh,) bestitigt dies in
seiner ,,Geographie’* (Ubersetzung von M. Reinaud,
Paris 1848, 8. 115 {.) ausdriicklich,
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lung der Araber den Kompal kennen gelernt
haben, und daB auf diese Weise die wichtigste Er-
findung der Seeschiffahrt iiber die normannisch-
arabischen Handelswege durchs innere RuBland
nach Europa, und zwar zundchst nach Nord-
europa, gelangt ist. — An dieser Stelle mag es
dahingestellt bleiben, ob der Kompall in der
Tat auf die genannte Weise nach Europa ge-
langt oder daselbst autochthon erfunden worden
ist; fiir unsere Darstellung geniigt es, die Leb-
haftigkeit des chinesisch-arabischen Seehandels
um die Wende des ersten nachchristlichen Jahr-
tausends darzutun.

Wie die Reise zwischen der Euphrat-Tigris-
miindung und dem Roten Meer einerseits, der
chinesischen Kiiste andererseits sich im einzelnen
abspielte, erfahren wir aus der Schilderung des
im zehnten Jahrhundert lebenden arabischen
Geographen Masudi¥*):

Wie sehr bei der Aufrechterhaltung dieses
Verkehrs die chinesische Schiffahrt auf eigenen
FiiBen stand, ersehen wir aus dem Umstand,
daB chinesische Fahrzeuge im Persischen Golf
selbst noch zu einer Zeit aus- und eingingen, als
die Herrlichkeit der arabischen Khalifenreiche
im Zweistromland bereits wieder zu Schutt und
Staub zerfallen war. Das achte, neunte und
zehnte Jahrhundert brachte den Gipfel der meso-
potamischen Handelsbliite. In der Folgezeit
schwand Bagdads und Balsoras Herrlichkeit von
einem Jahrhundert zum anderen mehr dahin, und
in den furchtbaren Mongolenstiirmen des drei-
zehnten Jahrhunderts wurden ihre letzten Triim-
mer restlos zerschlagen; Bagdad selbst wurde im
Jahre 1258 vom Mongolen Hulagu erobert und in
Grund und Boden verwiistet. Und dennoch hort
bezeichnenderweise auch nach dem Jahre 1258
die chinesische Schiffahrt im Persischen Meer-
busen noch keineswegs ganz auf. Den sicheren
Beweis dafiir liefert uns die Tatsache, daB noch
im Jahre 1292 Marco Polo mit seinem Vater
und Oheim die Riickreise aus dem fernen Osten
nach Venedig bis Persien auf einem chinesischen
Schiffe antrat, das dem Perserkonig Argon eine
mongolische Prinzessin als Gemahlin zufiihren
sollte**). Wir horen auch, daB damals die Reise
von China bis Ormuz etwa 2 Jahre dauerte
und iiber Cochinchina, Sumatra und Ceylon
verlief.

Im Gegensatz zum Altertum ging der Ver-
kehr nach Indien und zum ferneren Osten
withrend des Mittelalters anscheinend haufiger
vom Schatt el Arab aus als vom Roten Meer.
Doch behielt Agypten seine hoéchst wichtige

*) El Masudis Historical Encyclopaedia, entitled
wMeadows of gold and mines of gems''. Translated
by Aloys Sprenger. Kap. 15 u. 16. London 1841,

**)Hans Lemke, |, Reisen des Venezianers Marco
Polo*, Hamburg 1907.

Zwischenstellung im Welthandel auch nach der
Eroberung durch die Araber unverdandert bis
zum Ausgang des Mittelalters bei, richtiger ge-
sagt bis zur Auffindung des Seewegs nach Ost-
indien durch die Portugiesen. Ja, diein Agypten
herrschenden Mamelukensultane waren ihrer-
seits ebenso lebhaft auf die Pflege des fiir sie
hochst eintréaglichen Zwischenhandels bedacht,
wie sie eifersiichtig dariiber wachten, daB
zwischen ‘den handeltreibenden Volkern des
Mittelmeerbeckens und denen des fernen Ostens
jede unmittelbare Berithrung nach Moglichkeit
ausgeschaltet blieb. Der Welthandel war somit
damals lange Zeit hindurch im wesentlichen ein
arabisches Monopol, da die beiden im Altertum
und Mittelalter wichtigsten Zwischenhandels-
linder, Mesopotamien und Agypten, fest in
arabischen Handen waren.

Aber nicht nur nach Osten hin, sondern auch
nach Siiden durchschweiften die Araber van
jenen beiden Zentren aus die Meere, und wie sie
an der stidasiatischen Kiiste eine Reihe von
Handelsstiitzpunkten besaflen, so griffen sie
auch an der ostafrikanischen Kiiste stets tiefer
nach Siiden aus, um ihren Handel immer weiter
zu fordern. Sie waren auch in dieser Hinsicht,
wie in so mancher anderen, die spaten Erben
der Sabier, von denen schon der ,,Periplus‘
zu berichten weil}, daB ihre Kaufherren von der
Gegend des heutigen Mekka aus ,,nach altem
Herkommen* an der afrikanischen Kiiste bis
tief in den Siiden hinunter Handel getrieben
hitten. Eine Reihe von Handelsplatzen, die
noch heute hohe Wichtigkeit haben, ist von
Arabern begriindet worden, so z. B. Mom-
bassa. An der Sofalakiiste, der Eingangspforte
zum Ophir des Altertums, erschienen die Araber
im Jahre 1105 zum ersten Male wieder und
miissen in der Folgezeit von dort nach' dem
goldhungrigendndien hiniiber einen regen Gold-
handel vermittelt haben. Genaueres itber die
spatmittelalterlichen Zustdande in den ostafrika-
nischen Handelspldtzen des Stillen Ozeans er-
fahren wir z..B. durch die Schilderungen des
groBen arabischen Weltreisenden Ibn Batuta
(14. Jahrhundert), der von Marokko bis China
und von InnerruBlland bis hinab nach Mo-
zambique alle wichtigeren Lénder jener Zeit
personlich aufsuchte, und der uns iiber seine
Wahrnehmungen in Ostafrika u. a. berichtet*),
dall Sofala der Ausfuhrhafen fiir das Gold des
Landes Yoiifi sei. Die Ahnlichkeit dieses ara-
bischen Namens mit deni Worte Ophir muBl
iibrigens allen Sprachkundigen helles Ent-
ziicken bereiten.

DaB die Araber auch noch iiber die Sofala-
kiiste hinaus siidwiérts vorgedrungen sind, daB

*) Ibn Batutas Refsewerk, Ausgabe Defré-
meryu Sanguinetti, Bd. II, S. 193. Paris 1854.
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sie sogar das Kap der Guten Hoffnung gekannt
haben, ist gleichfalls iiber jeden Zweifel erhaben.
Kam doch den Portugiesen die erste Kunde vom
Stidkap Afrikas und damit von der Moglichkeit,
Indien auf dem Seewege zu erreichen, aus
Arabermunde: als namlich der Portugiese Covil-
ham auf der Riickreise von Indien ums Jahr 1488
zur Sofalakiiste gelangte, horte er dort von
Arabern, daB es moglich sei, Afrika im Stiden
- zu umsegeln, und dieser sein Bericht hat in der
Folge erst den unmittelbaren Anstof3 gegeben
zu den epochemachenden Entdeckungsfahrten
eines Bartolomeo Diaz und eines Vasco
da Gama, die das wvon Osten her von
Phoniziern wie von Arabern lingst entdeckte
Kap nun zum ersten Male von Westen her auf-
fanden. Damit brach dann natiirlich eine neue
Epoche in der Verkehrsgeschichte des Indischen
Ozeans an, deren Entwicklung in grollen Ziigen
allbekannt ist. [2018]

RUNDSCHAU.
(Der industrielle Riesenwuchs und seine Begrenzung.)

Die Natur hat in einem Zeitraum von Jahr-
millionen auf unserer Erde in Hinsicht auf die
GroBenverhiltnisse die unterschiedlichsten Ge-
schopfe hervorgebracht, vom kleinsten Tier-
chen, das nicht mehr mit freiem Auge zu er-
blicken ist, bis zum Elefanten und Walfisch —
vom unscheinbaren Pflinzchen bis zu Bdumen
von riesenhaftem Ausmal. Freilich ist auch
dieser Begriff noch relativ; denn auch der hochste
Baumstamm, das grofite Tier bleibt, verglichen
mit einem Gebirgsmassiv, immer noch ein
Zwerg, und der kleinste Mikroorganismus noch
ein Riese im Vergleich zu den kleinsten Teil-
chen, den Bausteinen der Materie.

Der Gestaltungskraft im Aufbau von Organis-
men sind natiirliche Grenzen des Ausmales ge-
zogen, die freilich nicht feststehend sind. Nach
unten hin kennen wir diese Grenze nicht, da es
uns trotz aller Hilfsmittel nicht gelungen ist,
alles zu fassen und zu untersuchen, was an klein-
sten Iebewesen sein Dasein fristet. Nach
oben hin haben wir schon eher einen Uberblick,
bis zu welcher duBersten GroBe die Entwick-
lungsmoglichkeit gegangen ist, da uns von den
Riesen vergangener Perioden, wenn auch keine
lebenden Zeugen, so doch Skelette und Ver-
steinerungen erhalten blieben. Wir konnen an
diesen Zeugen grauer Vorzeit sehen, daB3 auch
die Tiere mit Riesenwuchs iiber ein gewisses
MaB nicht hinauskamen, wohl aber zahlreicher
vertreten waren als heutzutage. Sie vermochten
sich nicht zu halten, und besonders unsere Zeit
rdumt langsam, aber sicher auch mit den letzten
Vertretern ihres Geschlechtes auf. Die Zeit ist
nicht mehr allzufern, daB der Elefant als wild

lebendes Tier aufgehort hat, zu existieren, dalB
der Wal nur noch ganz vereinzelt anzutreffen
sein wird. Die Riesen unter den Tieren werden
ihre Rolle im Haushalt der Natur ausgespielt
haben und nur noch Mittelwuchs und Zwerg-
welt tibrigbleiben.

Nun kann man freilich sagen: das hat der
Mensch mit seiner unsinnigen Zerstérungswut
getan. Das ist aber nur zum Teil richtig; denn
eine Anzahl von Arten war lingst ausgestorben,
ehe der Mensch auf der Bildfliche erschien,
und auBerdem sind wir heutzutage gewohnt,
das Menschengeschlecht nicht auBerhalb der
Gesamtentwicklung zu stellen, sondern als das
vorldufige Endprodukt derselben zu betrach-
ten, " Infolgedessen kann man sagen, die Ge-
schopfe mit Riesenwuchs miissen allmédhlich
verschwinden, weil sie im Kampf ums Dasein
weniger gut abschneiden als die Mittel- oder
Kleinlebewelt, oder weil sie sich auf einer
hoheren Entwicklungsstufe der Gesamtheit der
organischen Welt nicht als existenzberechtigt
erwiesen haben.

Betrachtet man die ganze Kulturentwick-
lung nicht als eine Ausnahmeerscheinung, son-
dern als eine Fortsetzung der Gesamtentwick-
lung, so haben wir auch eine dhnliche Erschei-
nung. In den Anfingen der Kultur waren die
Augen der Menschen ganz besonders auf allen
riesenhaften Wuchs gerichtet. Alles, was iiber-
groB erschien, erregte je nachdem sein Wohl-
gefallen oder setzte ihn in besondere Angst.

i Uberbleibsel riesenhafter Bauwerke, wie die
Pyramiden, zeigen heute noch den Zug ins
GroBe einer langst verflossenen Kulturepoche.
Sie haben ihre Rolle ausgespielt, wihrend in ihrer
Umgebung heute noch der ingeborene in der-
selben kleinen Hiitte lebt, in der er vor Jahr-
tausenden gehaust hat, weil, wenn auch dieses
kleine Bauwerk schneller der Zerstorung aus-
gesetzt ist als der groBe, massive Steinbau, er
doch immer wieder entsteht und deshalb unsterb-
lich erscheint.

Riesenreiche sind entstanden und wieder
zerfallen, wie auch heute eines der groBten
Staatengebilde, das jemals existiert hat, RuB-
land; in seinen Grundfesten erzittert. Aber
was auch immer werden mag — die groBe Mehr-
zahl der Einwohner wird nach wie vor den
Acker bestellen, wird nach althergebrachter
Pitte weiterleben -— langsam aber sicher sich
der neuen Zeit anpassen. Die Millionen kleiner
Geschlechter sind nicht zu vernichten, mogen
auch bei den GroBen oben unerhorte Umwil-
zungen kommen,

Auch unsere Zeit zeigt wieder einen Zug ins
Riesenhafte. Der Weltkrieg selbst, das grofite
Kulturereignis aller Zeiten, hat in vieler Hin-
sicht den Blick auf das GroBle iiberhaupt ge-
richtet, hat auch groBziigige Mabnahmen zur
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gebieterischen Notwendigkeit gemacht. Mach-
tige Organisationen sind geschaffen worden, die
FErzeugung und Handel kontrollieren; Fabriken
sind vergroBert und fiir Massenfabrikation im
allerweitesten Sinne ausgebaut worden — man
hat gelernt, nicht mehr mit Millionen, sondern
mit Milliarden zu rechnen. Uberall zeigt sich
Riesenwuchs, und das Leben nach dem Kriege
scheint gigantische Formen anzunehmen, zum
Wohlgefallen groBziigig angelegter Naturen,
zum MiBvergniigen dagegen fiir viele, die um
ihre Selbstdndigkeit besorgt sind.

Diirfen wir nun vom .reinen Kulturstand-

punkt, wenn wir unser personliches Interesse
ausschalten, diese Entwicklung begriiflen; oder
aber steht zu befiirchten, daB wir dadurch in
Zustiande hineingeraten, die fiir das Allgemein-
interesse nicht erwiinscht sind?
b | Man muB sich in erster Linie vor Augen
halten, daB wir in mancher Hinsicht gar nicht die
Moglichkeit der Wahl haben, daB wir uns einer
solchen Zeitstromung nicht entgegenstellen kon-
nen, ohne dabei unter die Rdder zu kommen.
Wir miissen, um ein Beispiel herauszugreifen,
im Automobilbau ebenso Serienbau im weitesten
Umfange betreiben wie die Amerikaner, wol-
len wir nicht auf dem Weltmarkte ausgeschaltet
werden, und miissen auf vielen anderen Gebieten
eine Beschriankung der Modelle und dafiir bil-
lige Massenproduktion eintreten lassen. Das
aber konnen immer nur groBangelegte Werke —
" Riesenbetriebe. Es ist keine Sache fiir den
kleinen Fabrikanten, dem nur beschrinkte
Mittel zur Verfligung stehen.

Man kann sogar noch weiter gehen. Im
Interesse der Schlagfertigkeit unserer Industrie
wire es gelegen, wenn nicht nur jede einzelne
Fabrik die Anzahl ihrer Modelle beschrinkte,
sondern auch fiir gewisse Fabrikate gemein-
same T'ypen bauen wiirde, so dal} die einzelnen
Teile, gleichviel von welchem Fabrikanten sie
stammen, auswechselbar wiren. So kann man
sich ganz gut denken, dafl alle Autodroschken
nach einem einheitlichen Modell gebaut wiir-

den, da3 eine Normalschreibmaschine oder eine’

kleine Anzahl Normalndhmaschinen existieren
wiirde. Das wiirde sowohl den Verbrauchern
als auch den Erzeugern die Arbeit wesentlich
erleichtern.

Technisch ist ja dieses Prinzip bei einem gro-
Ben Teil des Heeresbedarfes durchgefithrt wor-
den, so daB sich in dieser Hinsicht keine Schwie-
rigkeiten ergeben konnten. Freilich liegen hier
die Verhaltnisse wesentlich anders als beim
Friedensbetrieb, bei dem keine einheitliche Kon-
trolle {iber die gute Ausfithrung b%steh't. Es
wiirde also die Gefahr entstehen, daf} eine der
Erzeugerinnen des gemeinsamen Modelles durch
Schlechte Arbeit das Fabrikat der anderen mit
In MiBkredit bringen koénnte. Aber auch diese

Gefahr lieBe sich schlieBlich durch entsprechende
gemeinsame Mafliregeln vermeiden,

Unzweifelhaft liegt in der Beschrinkung
der Modelle, in einem gemeinsamen Vorgehen der
maBgebenden Fabriken und der damit ins Leben
gerufenen Serienfabrikation, eine notwendige
MaBnahme fiir éine ganze Anzahl von Frzeug-
nissen, von der die Zukunft der deutschen In-
dustrie abhangt; will sie sich ihre Weltstellung
erhalten und diese noch erweitern, und damit ist
auch eine weitere Entwicklung zum Riesenwuchs
einzelner GrofBunternehmungen gegeben.

Nun kann man ja von einem gewissen Stand-
punkt aus diese Weiterentwicklung bedauern,
wird sie aber nicht hindern kénnen. Ebenso
verfehlt aber wire es, diese Konzentration in
jeder Hinsicht als ein Ideal zu betrachten und
den Hochstand der Kultur dann als ange-
brochen anzusehen, wenn die ganze Welt eine
einzige groBe Fabrik geworden ist. Nicht in
jeder Hinsicht und auch nicht fiir jedes Erzeug-
nis ist der Riesenbetrieb dem gutgeleiteten
Mittel- und Kleinbetrieb tiberlegen.

Bleiben wir bei dem angefiihrten Automobil-
beispiel. Der Serienbetrieb und die Beschrin-

-kung der Typen verbilligt allerdings das Fabri-

kat ganz erheblich, ohne es deshalb zu ver-
schlechtern; aber er hat zur Folge, daBl der
Ubergang zu einem neuen Modell oder auch nur
zur Verbesserung des alten auBerordentlich
erschwert ist. FEr rentiert nur, wenn die Vor-
bereitungen zu dieser Fabrikationsweise langere
Zeit voll ausgentitzt werden konnen. Deshalb
wird man allen Neuerungen mehr oder we-
niger feindlich gegeniiberstehen. Das ist nun kein
Ungliick, wenn der fabrizierte Gegenstand in
seiner Entwicklung so weit zum Abschlufl ge-
kommen ist, da man mit Recht sagen kann:
etwas Besseres zu machen, ist unméglich. Eine
ganze Anzahl von FErzeugnissen sind auch be-
reits auf dieser Entwicklungshohe angelangt,
und bei diesen ist es jedenfalls besser, statt fort-
wahrend mit sogenannten Neuheiten heraus-
zukommen, die lediglich in einer etwas anderen
Aufmachung bestehen, an dem einmal als vor-
ziiglich gefundenen Typ starr festzuhalten,
Aber sehr viele Dinge, zu denen der Kraftwagen
besonders gezahlt werden mul, sind vorldufig
noch weit davon entfernt, vollendet zu sein.
Lin Stehenbleiben -wiirde ebenso schidlich
sein wie eine Ablehnung des Serienbetriebes.

Nun ist auch gar nicht zu befiirchten, dall
man in Zukunft einfach dem zahlungsfdahigen
Kiufer, der einen Wagen fiir 30 000 M. zu be-
sitzen wiinscht und bezahlen kann, ein Serien-
fabrikat, das nur ein paar Tausend Mark kostet,
gegen seinen Willen aufschwitzt. Man wird nach
wie vor das Geld nehmen, wie man es bekom-
men kann, und deshalb wird neben dem Massen-
produkt das mehr individuell Hergestellte exi-
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stieren. Die groBen Fabriken werden neben
ihrem Massenbetrieb auch das Sonderfabrikat
pflegen miissen, haben aber auf diesem Gebiete
keinen nennenswerten Vorsprung gegeniiber
Betrieben von mittlerer GroBe, so daB auch diese
existieren konnen, Abgesehen davon, gibt es
unzihlige Maschinen und Maschinchen, deren
Herstellung sich fiir die ganz groBen nicht lohnt,
wihrend sie dem kleinen und mittleren Unter-
nehmer ein dankbares Feld fiir seine Tdtigkeit
bieten. In noch gréBerem Malstabe ist dies in
der chemisch-technischen Branche der Fall.
Die auf diesem Gebiete existierenden Grof3-
betriebe werden niemals alles machen konnen,
was gebraucht wird. Gute Spezialitaten bieten
deshalb immer Aussicht auf lohnende Betiti-
gung fiir unternehmungslustige Ieute.

Sicherlich gehen wir einer Zeit entgegen, die
dem industriellen Riesenwuchs giinstig ist, und
es gibt auch viele technische Aufgaben, die nur
von groBangelegten, kapitalkraftigen Unter-
nehmungen bewaltigt werden konnen. Zu be-
fiirchten steht allerdings, dafB3 auch solche Zweige
der Industrie mit in diese Entwicklung hinein-
gezogen werden, die vorteilhafter von mitt-
leren und Kleinbetrieben betdtigt werden kon-
nen. Eine Gefahr wiirde aber nur dann ent-
stehen, wenn die Unternehmungslust weiterer
Kreise gesunken wire, wenn man sich allgemein
sagen wiirde: Ist ja doch nichts zu machen —
die Groflen reillen ja alles an sich. Nein — wer
Arbeitskraft, Fleil und Ausdauer an eine gute
Sache wendet, wird auch ganz gut neben den
Riesen bestehen konnen, wird sogar sicherer
stehen als jene. Wie die Bdume nicht in den
Himmel wachsen, so gibt es auch fiir Unter-
nehmungen eine Grenze des Wuchses, die wenig-
stens dauernd nicht iiberschritten werden kann,
und wie der médchtige Baum durch einen Sturm
entwurzelt werden kann, wiahrend sich der
Strauch geschmeidig biegt, so ist das Riesen-
unternehmen bei eintretenden Erschiitterungen
des geschéftlichen Lebens mehr der Gefahr des
Zusammenbruches ausgesetzt als der Kleine,
der nicht iiber seine Verhdltnisse hinaus dis-
poniert hat.

Gesund und uniiberwindlich wird deshalb
die deutsche Industrie sein, wenn neben den
Riesenunternehmungen, die in vielen Fallen
unentbehrlich sind, .auch in entsprechender
Verteilung Mittel- und Kleinbetriebe bestehen
bleiben, die jene ergdnzen und Aufgaben er-
fiillen, die der GroBe nur mangelhaft oder gar
nicht bewiltigen kann.

Man wird deshalb guttun, den Riesenwuchs
weder mit Furcht noch mit uneingeschrankter
Bewunderung zu betrachten. Es ist auf diesem
Gebiete wie in der Natur: das zwerghafte Ge-
schopf hat, sobald es seine Aufgabe erfiillt,
ebenso Daseinsberechtigung wie das rtiesen-

groBe, und was iiber die natiirliche Anlage
hinauswichst, tragt bereits den Todeskeim in

sich. Josef Rieder. psesq

SPRECHSAAL.

Tierflug und der erste menschliche Segelflug, (Mit
zwei Abbildungen.) Die Einwendungen von Emil
Knirsch zu meinen im Prometheus Nr. 1426 (Jahr-
gang XXVIII, Nr, 21), S. 332 gemachten Ausfiithrungen
des obigen Themas beziechen sich auf meine Angabe,
dafl ein Storch, um sein Gewicht zu heben, wenn er
bei Wind mit Fliigelschldgen fliegt, 1/,; PS, also 1 mkg
Arbeit zu leisten hat.

Nach Knirschs Aufstellung sind hierzu 19,26 mkg
erforderlich. Er kommt zu diesem Resultat, indem
er die mittlere Beschleunigung der Schwere wiih-
rend einer Sekunde mit dem Storchgewicht mul-
9,81
S
die Arbeitsleistung, um nach einem Fall von 1 Sekunde
Dauer die Anziehungskraft der Erde aufzuheben.
Dieser Fall liegt aber gar nicht vor bei der Feststellung
der erforderlichen Arbeitsleistung fiir die Flugmog-
lichkeit.

Ein Vogel von 4 kg Gewicht wird nicht sinken,
wenn der Luftwiderstand, welchen er durch Fliigel-
schlige erzeugt, dauernd durchschnittlich 4 kg betrigt
oder mehr. Im ersteren Falle ist Gleichgewicht vor-
handen. Der Vogel floge dann in gleicher Héhe weiter,
in letzterem Falle wird der Vogel schrig aufwirts
steigen, Erzeugt er weniger als 4 kg Luftwiderstand,
dann fliegt er schrig abwirts. 5

Auf alle Fille mufl der Vogel aber auch noch iiber
eine Arbeitsleistung verfiigen, welche den Vortrieb
erzeugt und aufrecht erhilt. Diese Erwigung hat
Knirsch iiberhaupt nicht herangezogen, er wiirde
dann auf eine noch groflere Arbeitsleistung ge-
kommen sein. Knirsch lidBit aber auch die
Wirkung deés Windes vollig aus seiner Rechnung aus,
wihrend ich besonders hervorhob, daB der Flug bei
Wind erfolgt. Die Stirke des Windes ist hierbei
gleichgiiltig, da bei bewegter Luft sogleich ein Auf-
triecb auf schwebende Koérper von 31/,° eintritt, der
sich erst bei sehr starken Winden aunf 5° erhéht. Die
Geschwindigkeit des Windes beecintrichtigt nur die
relative Geschwindigkeit des Fluges zur Erde. Fliegt
der Storch bei Windstille, so bedarf er fast der zehn-
fachen Arbeitsleistung, wie ich in der Zeitschrift fiir
Flugtechnik w. Motorlufischiffahrt, Jahrg. 1916, Nr. 142
durch eine bis ins einzelne durchgefiihrte Rechnung
nachgewiesen habe. Es wiirde zu weit fijhren, hier
diese Rechnung noch einmal anzufiihren. Eine Be-
anstandung won Fachkreisen hat sie nicht gefun-
den. Meine Ausfiihrungen im Prometheus Nr. 1426
(Jahrgang XXVIII, Nr. 21), S. 332 scheinen von
Knirsch nicht geniigend aufmerksam gelesen zu
sein, da er wieder auf die Erklirung Ahlborns
und anderer iiber den Segelflug durch Kreisen zuriick-
greift, obgleich ich schon hervorhob, dall ein einziger
gradliniger Segelflug die Unhaltbarkeit der Kreis-
bahntheorie umstéBt. Die von Knirsch ange-
fiihrte Vermehrung und Verminderung der Geschwin-
digkeit, je nach der Richtung der Kurve mit oder
gegen den Wind, sind willkiirliche Annahmen, die sich

tipliziert. . 4 = 19,62. Diese Rechnung ergibt
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weder auf Experimente stiitzen moch mit der Wirk-
lichkeit iibereinstimmen. Von der Hohe des Corco-
vado bei Rio hatte ich oft Gelegenheit, kreisende Geier
und Fregattvogel in Augenhdhe zu beobachten. Ich
konnte hierbei feststellen, daB der Flug in der Wind-
richtung wohl schneller, aber nicht sinkend, sondern
horizontal war, nur im Anfang der Wendung gegen

Abb. 424.

Friedrich Harth im Segelflug bei Wind von 12 m/fsec.
@ von der Ebene aufsteigend.

den Wind ist stidrkere Steigung vorhanden, die der
Geschwindigkeitsverminderung entsprechend abnimmt.
Seevigel habe ich hédufig mit dem Winde gradlinig
ansteigend segeln gesehen.

Ich glaubte die Richtigkeit meiner Angaben durch
Beschreibung der Segelfliige des H a r t h noch weiter

Abb. 425.

T
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Segelflug bei Schueetreiben, die Halteseile nachschleppend,

erhirten zu kénnen. Dies scheint mir Knirsch
gegeniiber noch nicht gelungen zu sein. Ich fiige
daher noch zwei Momentaufnahmen dieser Fliige bei
(Abb. 424 u. 425), an denen auch der Mitarbeiter
Harths, Ingenieur Messerschmitt, beteiligt
war, Hoffentlich iiberzeugt dies Knirsch und andere
Anhinger der Kreistheorie endgiiltig.

Gustav Lilienthal.  (2504]

NOTIZEN.
(Wissenschattliche und technische Mitteilungen.)

Die Ionisierung der Erdatmosphére durch den
Halleyschen Kometen 1910, Die Bearbeitung der

Literatur iiber Stirungen luftelektrischer und elektro-
magnetischer Natur beim Durchgang des Halle y'-
schen Kometen zwischen Erde und Sonne im Mai 1910
hat A. Wigand zu einer neuen Arbeitshypothese
iiber den Ursprung der in der Atmosphire dauernd vor-
handenen durchdringenden Strahlung gefiihrt*). Zur
Zeit des Durchganges des Kometen sind an verschie-
denen Stationen der Erde, wie Jekaterinoslaw, Kalocsa,
Frascati, Halle, Padua, Bologna, Wolfenbiittel, Tunis,
Feldberg (Taunus), Freiburg (Schweiz), Paris, Ebro-
observatorium, Dyrafjord, Toronto, Kyoto, und bei
zwei Ballonfahrten neben anderen Beobachtungen
Messungen der durchdringenden Strahlung, Zer-
strenung, Leitfahigkeit und Tonenzahl in der Atmo-
sphire vorgenommen worden. Aus den bekannt ge-
wordenen Verdffentlichungen ergibt sich fiir 11 von
17 Beobachtungsorten eine erhéhte Ioni-
sierung der Luft, die zeitlich mit der
zuverldssigen Berechnung des Durch-
ganges von Kopf und Schweif des Kome-
ten zusammenfiallt. Unter Beriicksichtigung
der verschiedenen Methoden, nach welchen dieses
Ergebnis gewonnen worden ist, kann man mit einer
gewissen Wahrscheinlichkeit von einer Erhohung der
Luftionisierung beim Kometendurchgang sprechen,
die hinsichtlich ihres Eintrittszeitpunktes und ihrer
maximalen Wirkung, soweit dieselbe beobachtet wurde,
von der geographischen Liénge der Beobachtungs-
stationen abhdngt. Drei getrennte Wirkungen sind

“deuntlich unterscheidbar, die mit ungefdhr gleicher

Geschwindigkeit von Osten nach Westen wandern.
Die Ursache der erhohten ITonisierung der FErd-
atmosphire beim Kometendurchgang sieht Wigand
— mit einer gewissen Wahrscheinlichkeit — in einer
Zunahme der durchdringenden Strahlung, da anzu-
nehmen ist, daB die Erhéhung der Zerstreuung, Leit-
fahigkeit, Ionénzahl auf der an drei Orten direkt ge-
messenen Zunahme der durchdringenden Strahlung
beruhte. Fiir die Erhéhung der sonst mit merklicher
Konstanz in der Atmosphire vorhandenen durch-
dringenden Strahlung gibt es mehrere physikalische.-
Erklirungen; z. B. kénnte vom Kopf und den Schweif-
teilen des Kometen eine harte y-Strahlung von der Art
der radioaktiven Substanzen ausgehen, in die unteren
Luftschichten dringen und die Ionisierung bewirken;

ihr ost-westliches Fortschreiten wiirde durch die Be-

wegung der Erde relativ zu den Schweifteilen plausibel
gemacht. Wigand gibt eine andere Erklirung,
die zugleich auf die Natur der in der Atmosphire
vorhandenen durchdringenden Strahlung neues Licht
wirft und seine Annahme, daBl als Ursache der mit der
Hohe zunehmenden durchdringenden Strahlung radio-
aktive Zerfallsprodukte in der Grenze zwischen Strato-
sphire und Troposphdre (ca. 11 km) in Betracht kom-
men, erheblich stiitzt. Danach ist die erhéhte durch-
dringende Strahlung von einer materiellen aktiven
Substanz in den héheren Luftschichten ausgegangen,
die beim Durchgang der Erde durch die getrennten
Teile des Kometenschweifes von der oberen Schicht
der Atmosphiire zu mehreren Malen festgehalten und
abklingend von dem dort gleichmiBig wehenden Ost-
wind ostwestlich fortbewegt wurde. Die aktive Sub-
stanz konnte ein Gas oder fein verteilte Materie, wie
Staub, gewesen sein. Dimmerungsanomalien, Leucht-

*) Physikalische Zeilschrift 18, S. 1, 1917.
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erscheinungen und Triibungen in den oberen Luft-
schichten sprechen fiir die Annahme von radioaktivem,
fein suspendiertem Staub, dessen Fortfiihrung in dem
gleichmiifligen Ostwind die etwa gleiche Fortschritts-
geschwindigkeit der verschiedenen Wirkungen und
den anscheinend erfolgten vollstindigen Umlauf der
zv'weiten Wirkung um die Erde zwanglos erklirt.

Dgt. [2660]

Die Vernichtung des englischen Waldes*). Nach so
manchen unvorhergesehenen Opfern, die der Krieg
von England gefordert hat, muB es nun auch noch
seine Wiilder hergeben, um der immer unertriglicher
werdenden Holznot entgegenzuwirken. Schon als
Deutschland im November 1914 Holz als Bannware
erklirte, geriet England in eine schlimme Lage. Einer
groBen Anzahl von Industrien fehlte es fortan an Roh-
stoffen, und selbst das Feuerholz, das herkémmlicher-
weise in den Kaminen verbrannt wird, war seit 1015
nur noch zu hohen Preisen oder iiberhaupt nicht mehr
zu beschaffen. Die Luxushélzer, die anfangs noch in
groBen Mengen auf Lager waren, multen zu prak-
tischeren Zwecken herhalten. So wurde zur Anferti-
gung der Flintenschifte statt amerikanischen Nul-
baums Mahagoni verwendet. Die staatlichen Schiffs-
werften in Dover und Portsmouth verfiigten nur iiber
unbedeutende Vorrite, und bald stellte sich auch an
dem fiir die Kohlenbergwerke benétigten Grubenholz
empfindlicher Mangel ein. Nachdem England durch
die deutsche Bannwarenerklirung von der Zufuhr aus
den Ostseeliindern abgeschnitten war, suchte es seinen
Holzbedarf vorwiegend aus Amerika zu decken. Im
Friihling 1915 verlieBen 45 Segelschiffe mit Holz-
ladungen den Hafen von Brooklyn. Man pachtete mit
Vorliebe alte norwegische Segelschiffe, in der Meinung,
daf die Deutschen ihre Torpedos auf diese nicht ver-
schwenden wiirden. Aber auch die amerikanische Ein-
fuhr reichte nicht aus, um die klaffenden Liicken in
den Holzlagern anfzufiillen, und so muBte man schlief}-
lich die eigenen schmalen Bestidnde angreifen. Selbst
der priichtige Park von Windsor wurde kiirzlich ge-
opfert. Er bedeckte eine Fliche von 730 ha, und sein
Holzgehalt wurde auf 1 Million Raummeter wveran-
schlagt. Um die Biume rasch und sachgemiB nieder-
‘zulegen, fehlte es nicht allein an geschulten Holzhauern,
sondern auch an den nétigen Werkzeugen; beide wur-
den aus Kanada verschrieben. Der Wald nahm vor
dem Kriege in England nur noch knapp den 20. Teil
der Bodenfliche ein. Diese Waldarmut ist die Folge
eines Jahrhunderte lang geiibten Raubbaus. Im Mittel-
alter wurden die Schmelzifen mit Holz geheizt, und
das Aufblithen der Eisenindustrie war daher mit einer
unsinnigen Waldverwiistung verbunden. Eine einzige
Hiitte in Lamberhurst, die wéchentlich nur 5 t Eisen
erzeugte, verbrauchte jihrlich 200 ocoo Klafter Holz.
Gegen die Steinkohle bestand lange Zeit ein Vor-
urteil. Noch 1719 behauptete ein Parlamentsbericht,
,,sie entwickle giftige Didmpfe, welche nicht nur der
Gesundheit schédlich seien, sondern auch den Ge-
sichtsteint verderben*. In 10 Meilen Umkreis von
London durften keine Steinkohlen verbrannt werden.
Erst im 18. Jahrhundert verdriingte die Steinkohle
allmihlich das Holz in der Industrie, wiihrend dieses fiir
die h#usliche Kaminfeuerung noch beibehalten wurde.
Der Wert der durchschnittlichen jihrlichen englischen

*) Naturwissenschaftliche Wochenschrift 1917, 5. 284.

Holzeinfuhr belief sich auf 36 Millionen Pfund Ster-
ling und war nach dem Bericht des Landwirtschafts-
ministers gréofler als der Gesamtwert des in England
und Wales wachsenden Holzes einschliefilich der W’ald-
fliche, Seit dem Kriege haben sich die Ausgaben noch
wesentlich erhéht. L. H. [2705]

Hanf*). Bei der empfindlichen Knappheit an Pflan-
zenfasern aller Art wird gegenwiirtig auBer dem Lein
auch dem Hanf wieder mehr Beachtung geschenkt. Die
zweihdusige, bis 3 m hoch wachsende Pflanze ist wahr-
scheinlich im westlichen Asien und in Indien heimisch,
wo sie bereits 800—ogo0 v. Chr, ihrer 6lhaltigen Samen
und ihrer Fasern wegen kultiviert wurde. Von Gallien
und den slawischen Léndern aus nahm sie den Weg
nach dem iibrigen Europa. — Gegenwirtig ist Rullland
mit einer Jahresproduktion von 150 Mill. kg das erste
Hanfland der Erde; Osterreich-Ungarn erzeugt jahr-
lich 87 Mill. kg, Deutschland, Frankreich und die Ver-
einigten Staaten je 7o Mill. kg und Italien so Mill. kg
Hanf. In Italien sind die klimatischen Bedingungen
fiir den Rostprozell besonders giinstig, weshalb die
italienische Faser an Liinge, Kraft und Schénheit der
Farbe alle anderen Sorten des Handels dibertrifft.
Deuntschland fiihrte im Jahre 1913 rund 65 coo t Hanf
und Hanfwerg im Werte von 45 Mill. M. hauptsich-
lich ans Rufland und Ttalien ein.

+  Die Bastfaser aus dem Stengel der Hanfpflanze wird
in der Regel durch Wasserrste gewonnen, Die abge-
schnittenen Stengel bleiben zwei bisdrei Tage zum Trock-
nen auf dem Felde und werden dann, zu Garben gebunden
und mit Steinen beschwert, in stehende oder langsam
fliefende Gewisser gebracht, Hier verbleiben sie zwel
bis vier Wochen, bis die Faser sich leicht vom Stengel
16st, Die gerdsteten Garben werden an der Sonne ge-
trocknet und meist schon an Ort und Stelle einer Vor-
bearbeitung wunterzogen. Die getrockneten Stengel
gehen durch verschiedene Maschinen, in denen sie zu-
niichst zwischen gerillten Eisenwalzen gebrochen und
dann von den groben holzigen Bestandteilen gereinigt
werden. Die Isolierung der Faser geschieht vielfach
auch von Hand durch Dreschen des Stengels und
Schwingen an einem mit Holzmessern versehenen,
rasch bewegten Rade. Die so vorbereitete Faser kommt
als Rohmaterial in die Fabrik, wo ihre weitere Verar-
beitung erfolgt. Die Rohfaser wird in der Reibe auf-
gespalten, geschmeidig gemacht und dann noch aus-
gekimmt und gehechelt, ehe sie zum Verspinnen fertig
ist. Die reine Faser dient fast ausschliefilich zur Her-
stellung von Bindfaden und anderen Seilerwaren. Die
minderwertigen Kopf- und Fullstiicke des Stengels
liefern das Hanfwerg. Der minnliche Hanf, der eine
feinere und bessere Faser hat als der weibliche, wird
hauptsiichlich zur Fasergewinnung, der weibliche zur
Samengewinnung angebaut. :

Der Hanfbau war in Deutschland stark zuriick-
gegangen. Seine Wiedereinfithrung seit dem Kriege
stieB daher zunichst auf Schwierigkeiten. Die deutschen
Fabriken bézogen die Robfaser meist von auswiirts,
und es fehlte daher im Lande nicht allein an Saatgut,
sondern auch an Erfahrungen und Einrichtungen zur
Réste. Gegenwiirtig ist die ,,Deuntsche Hanf-
baugesellschaft m. b. H. in Berlin" mit
der Forderung des Hanfbaues betrant.  I. H. [2660]

*) Naturwissenschaftliche Wochenschrift 1917, S. 249.
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Feuerungs- und Wiarmetechnik.

Ausbesserung von Dampfkesseln mittels Schwei-
Bungen. Schweillungen werden beim Neubau von
Dampfkesseln schon seit wvielen Jaliren ausgefiihrt,
dagegen sind ReparaturschweiBungen erst seit andert-
halb Jahrzehnt bekannt,

Anfinglich beschrinkte man sich, so fithrt Ober-
ingenieur Franz des Oberschlesischen Kesseliiber-
wachungsvereins in der Oberschlesischen Berg- und
Hiittenmdnnischen Zeitschrift aus, lediglich- auf das Zu-
schweillen kurzer Risse. Alsdann ging man dazu iiber,
auch andere Schidden durch SchweiBung zu beseitigen,
und so haben jetzt Reparaturschweillungen sehr grolle
Verbreitung gefunden. Bei den SchweiBungen sind
jedoch Gefahren vorhanden, auf die hinzuweisen,
es dem Verfasser hauptsichlich ankommt.

Er gibt dazu eine kurze Beschreibung der drei be-
kannten, fiir Reparaturen in Frage kommenden Ver-
fahren: die autogene SchweiBung, die elektrische Schwei-
Bung und die KleinfeuerschweiBBung von Werner.
Diese drei Verfahren werden hauptsichlich dadurch
gekennzeichnet, dall ein eigentliches Schweillen nicht
stattfindet. Infolge der angewandten hohen Tempe-
ratur tritt ein Schweillen des heute zum Dampfkessel®
bau ausschlieflich verwendeten FlufBleisens schon ein,
wodurch dieses eine derartige Verdnderung erleidet,
dall es oft an Festigkeit einbiiBt, stets aber an Zihig-
keit verliert, anfBlerdem ist FluBeisen gegen ortliche
Erhitzung sehr empfindlich. Ferner kénnen durch
hohe und durch zu lange davernde Erwirmung, durch
zu schnelle Erhitzulig und Abkiithlung Wirmespan-
nungen erzeugt werden, die Rissebildungen verursachen.
Hieraus ergibt sich, dall das Gelingen einer Schweillung
und die Stirke der auftretenden Schiidigungen des
Materials sehr von der: Erfahrung, Gewandtheit und
Zuverlissigkeit des Schweillers und ebensosehr von
der Erfahrung und sachgemiifien Aufsicht der aus-
fithrenden Firma abhingt.

Gemil dem Vorstehenden hat auch der Internatio-
nale Verband der Dampfkessel-Uberwachungsvereine
cinen entsprechenden Beschlufl im Jahre 19o8 herbei-
gefiihrt, In diesem BeschluB heilt es: Niihte, die durch
wirkende éduflere Kriifte oder infolge Temperatur-
schwankungen anf Zug oder Biegung stark beansprucht
werden, sollen nur dann geschweilit und ihnen diese
Kraftiibertragung zugemutet werden diirfen, wenn das
geschweiBte Stiick nach dem Schweillen ausgegliiht
wird. Durch dieses nachtriigliche sachgemifie Aus-
glilhen und Bearbeiten lassen sich die angefiihrten
Schidigungen des FluBeisens meistens teilweise wieder
beseitigen. Aber hiufig ist das Ausgliihen wegen der
drtlichen Verhiltnisse nur unvollkommen oder gar
nicht ausfiihrbar. Bei elektrischen SchweifBungen wird

es filschlicherweise wohl durchweg unterlassen. —
Der Verfasser zeigt an verschiedenen Beispielen aus
der Praxis, daBl ReparaturschweiBungen meistens

" Firmen und Arbeitern iibertragen werden, denen die

hierzu erforderliche Erfahrung und Ubung abgesprochen
werden mufl. Es ist von vornherein nicht moglich,
Schweillungen in gréBerem Malstabe als sachgemilie
bzw. zuverlissige Reparatur anzuerkennen, und nur
auf Grund der Erfahrungen und technischen Ubersicht
liBt es sich von Fall zu Fall entscheiden, ob Repara-
turen durch SchweiBungen ausgefiihrt werden diirfen.
Auf jeden Fall wird an die Kesselbesitzer die dringende
Mahnung gerichtet, vor Ausfiihrung jeder aunch noch
so geringen Reparatur durch Schweillung die Zustim-
mung des zustindigen Dampfkesselvereins einzuholen.
WS, [2253)

Verwertung von Braunkohlen. Braunkohlen ent-
halten bekanntlich 10—309, Salze und Asche aller Art,
wodurch die Heizkraft bedeutend vermindert wird.
Eine Raffinierung solcher Kohle in 6konomischer
Weise ist deshalb bisher nicht gelungen. Man soll
nun die Heizkraft erhéhen konnen, wenn man
die Kohle vorher mahlt und mit Wasser mischt.
Sodann wird die Mischung in einem mit Riihrern
versehenen DruckgefdB unter Einwirkung iiberhitz-
ten Dampfes von 5—20 Atm. behandelt. Hieranf
wird das Gemisch mit groflen Mengen Wasser ver-
diinnt, damit die Kohlebitumenteilchen in der wver-
diinnten Mischung schweben bleiben. Liflit man das
Gemisch in hohen Tiirmen stehen, so setzen sich die
unloslichen Asche- und Kohleteilchen zu Boden. Die
schwebenden oder lésbaren Teilchen konnen von oben
abgezogen werden, Die Bitumenteile sollen sich in
der Fliissigkeit in wasserloslicher oder in Wasser suspen-
dierter Form zusammen mit wasserloslichen Salzen vor-
finden. LiBt man auf diese Fliissigkeit eine Mineral-
siure wirken, so schlagen sich die Bitumenteile zn
Boden; die dariiber stehende klare Fliissigkeit wird ab-
gezogen und der Riickstand in Filterpressen und Nut-
schen griindlich ausgewaschen, wodurch ein véllig
aschenfreies Erzeugnis erhalten werden soll, das cine
hochwertige Braunkohle ergibt. Wenn die Kohle keine
in Wasser loslichen Salze enthalten sollte, so setzt
man vor der Behandlung mit der Mineralsiure '/,—3%,
eines Kali- oder Natronsalzes hinzu. Aus 100 Teilen
Rohbraunkohle soll man 50—759, reine Kohle ge-
winnen kdénnen. [2283]

Schiffbau und Schiffahrt.

GroBe Motorschiffe mit Rohdélmotoren. Unter
Roholmotoren versteht man im allgemeinen solche
mit Schwerdl als Betriebsstoff arbeitende Motoren,
bei denen die Ziindung durch ecine besondere Ziind-
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vorrichtung, meistens einen Glithkopf oder eine gliihende
Platte, erfolgt, wogegen in Dieselmotoren der Brenn-
stoff durch Kompression zur Ziindung gebracht wird.
Die Dieselmotoren sind seit iiber 5 Jahren in groBen
Seeschiffen mit Erfolg erprobt worden, die Rohdl-
motoren dagegen hat man vor dem Kriege noch nicht
in Ausfiihrungen von geniigend groBer Leistung bauen
konnen. Erst wihrend des Krieges haben skandi-
navische Fabriken Roh&lmotoren herausgebracht, die
mehrere 100 PS leisten. Die ersten grofleren Seeschiffe,
bei denen solche Rohélmotoren als Hauptantriebskraft
verwendet werden, also an die Stelle der frither all-
gemein {iblichen Dampfmaschinen getreten sind, wur-
den Ende 1916 und Anfang 1917 in Amerika gebaut.
Die Baltimore Dry Docks and Ship-
building Co. hat 1915 von einer norwegischen
Firma eine ganze Reihe von groflen Schiffen mit Roh-
o6lmotoren in Auftrag bekommen; die Schiffe wurden
nachher an amerikanische Reedereien verkauft. Der
erste von diesen Neubauten ist das Tankschiff ,, Bramell
Point*, das im Dezember 1016 seine erste Ozeanreise
nach Europa ausfiihrte. Das Schiff wurde fiir ungefihr
500000 Dollar bestellt und nachher fiir 8oo ooo Dollar
an die Vacuum 0il Co. in New York verkauft ; ein zweites
gleiches Schiff ist kurze Zeit danach fiir 1 300 0oo Dollar
in den Besitz der Pierce Oil Co. in New York iiber-
gegangen, , Bramell Point'* ist 93,3 m lang, 14,3 m
breit und 8,5 m hoch bei einem Tiefgang von 6,9 m.
Das Schiff verdriingt beladen 7366 t, hat eine Trag-
fahigkeit von 5080 t und fiihrt rund 480 t Brennstoff-
vorrat mit. KEs ist ein Dreischraubenschiff, bei dem
jede Schraube durch einen Bolinder-Roholmotor von
550 P8 angetrieben wird. Die Motoren haben 4 Zylinder
von 550 mm Bohrung und 737 mm Hub und machen
160 Umdrehungen in der Minute. Das Schiff liunft
beladen’ ungefihr o Knoten. Es unterscheidet sich
duferlich durch nichts von einem Tankdampfer und
hat wie dieser einen groflen Schornstein.’ Der Maschinen-
raum ist bei dem Motorschiff erheblich kleiner als beim
Dampfer. Der Brennstoffverbrauch betrigt ungefihr
250 g fiir die Pferdekraft und Stunde gegeniiber 150 g
beim Dieselmotor. Die Motoren sind sehr einfach gebaut
und sollen nicht so sorgfiltige Wartung erfordern wie
vder Dieselmotor. Ihr Anschaffungspreis ist etwas
niedriger. Ob die wirtschaftlichen Ergebnisse besser
sein werden als mit Dieselmotoren, ist zum mindesten
fraglich. Das zweite Schiff dieses Typs ,,Pennant'
hat im Januar seine erste Reise nach Ostasien ange-
treten, das dritte Schiff ,, Ralph Bulawa' ist ebenfalls
bereits in Fahrt, wihrend ein viertes demnichst fertig
werden wird. Die ersten Reisen der Schiffe sollen sehr
gut verlaufen sein. Stt.  [2642)

Versuche mit neuen Patentrettungsbooten glaubte
man in den nordischen Liindern angesichts der vielen
Menschenverluste bei den Schiffsuntergédngen im Sperr-
gebiet empfehlen zu miissen. Insbesondere wurde auf

das Rettungboot von B rude hingewiesen, mit dem.

dessen Erfinder vor einigen Jahren eine Fahrt iiber den
Ozean gemacht hat, und das auch schon vor dem Kriege
von einigen norwegischen Dampfern mitgefiihrt wurde.
Das Brudeboot hat die Form einer geschlossenen Wal-
nulb, in deren Innerem die Schiffbriichigen sich auf-
halten miissen. Es ist mit einer kleinen Besegelung
versehien, auflerdem mit einem Mittelschwert, wodurch
es befiihigt wird, auch bei seitlichem Winde noch halb-
wegs zu segeln. Gerudert kann es aber wegen seiner
plumpen Form und, weil es véllig geschlossen ist, nicht
werden. Man hatte nun bei der am 22. April 1917

erfolgten Versenkung des norwegischen Dampfers
»Giskd' Gelegenheit, dieses Rettungsboot im Ernstfalle
zu erproben. Zehn Mann vom ,,Giské" gingen bei
ruhiger See auf das Brudeboot iiber. Doch erwies sich
dieses zu eng, so dall drei Mann in ein gewdhnliches
Boot iibersteigen mubten. Nach dem Bericht der Mit-
fahrenden waren sie nicht von dem Boot entziickt.
Wiire viel Seegang gewesen, so wire der Aufenthalt
in der dumpfen Luft des Bootes unertriglich geworden.
Bei den starken Rollbewegungen des plumpen Fahr-
zeuges wiren alle Insassen mehr tot als lebendig ge-
blieben, und die Fahrt nach dem néchsten Lande hiitte
bei der geringen Geschwindigkeit unendlich lange ge-
dauert. AuBerdem klagten die Leute dariiber, daB sie
sich, zumal nicht gerudert werden konnte, nicht hétten
erwirmen konnen, Jedenfalls war der Kapitin der
Meinung, dall ein gewdhnliches Rettungsboot vorzu-
ziehen sei, 2 Stt.  [2720)

Ersatzstoffe.

Eine neue Textilfaser. Zu den einheimischen
Pflanzen, die Faserersatz liefern, ist neuerdings die
Rohrkolbenpflanze (Typha latifolia) hinzu-
gekommen, deren Fruchtstinde ein auBerordentlich
geeignetes Rohmaterial fiir die Verwendung in der
Textilindustrie liefern. In Dresden ist ein Unter-
nehmen zur wirtschaftlichen Ausnutzung der Rohr-
kolbenpflanze begriindet worden, das Jata-Werk.
Die verschiedenen Moglichkeiten der Verwendung und
Verwertung dieser Pflanzenfaser, soweit sie sich bisher
ergeben haben, sind der Firma patentamtlich geschiitzt
worden., Es handelt sich zundchst um die Herstellung
einer ganz vorziiglichen Watte. Indessen werden
gegenwiirtig unter Zuziehung von Fachleuten und
Wissenschaftlern umfassende Versuche angestellt, dem
neuentdeckten Fasermaterial weitere Verwendungs-
moglichkeiten zu erschlieffen. Schon die Watte allein,
deren Weichheit und Reinheit man besonders hervor-
Iigbt, und die sich darum ganz besonders fiir Verband-
zwecke eignen soll, sichert der Entdeckung zwar eine
grofle Zukunft; man glaubt indessen, daBl damit die
Verwendungsmoglichkeit der Rohrkolbenpflanze fiir
textile Zwecke nicht erschopft ist. E. T.-H. [a687]

Anstrich- und Schutzmittel,

Schutz von Holzbauten gegen Feuersgefahr. Holz-
bauten bilden eine stete Gefahr in bezug auf Feuer-
sicherheit, Finen wirksamen Schutz erzielt man durch
einen sog. feuersicheren Anstrich, der deswegen niitz-
lich ist, weil er eine Flammenbildung beim Ausbruch
eines Feuers wesentlich verhindert. Der Anstrich ver-
hiitet ndmlich den Luftzutritt und bei einem Brande
das Eindringen der Wiirme. Eine Mischung von Wasser-
glas, weichem (Regen-) Wasser, Schwerspat oder
Asbestmehl hat sich als Anstrichmittel gut bewihrt.
Bessere Wirkung erreicht man mit Losungen von Alaun,
Chlorkalzium, phosphorsaurem Ammoniak usw. Einige
dieser Salze entwickeln in der Hitze flammenerstickende
Gase. Der Anstrich verhiitet wohl die Flammenbildung,
nicht aber die Verkohlung und das Glimmen. Ein
glimmendes oder verkohlendes Holzstiick bildet aber
bei einem Brande viel weniger Gefahr als ein hell-
brennendes. Die Wirksamkeit der Schutzanstriche
sollte aber nach der Zeitschrift fiir die gesamte Kohlen-
sdureindustrie, 1016, S, 527, nicht iiberschiitzt werden.
Die Anstriche miissen des 6fteren erneuert werden, was
unbedingt erforderlich ist. Sie besitzen auch dann nur
eine beschrinkte Widerstandskraft gegen die FEin-
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witkung des Feuers, wie langjilrige Erfahrungen ge-
zeigt haben. (2170}

Teer als Anstrichmaterial. Bei dem gegenwiirtigen
Mangel an Olen und Firnissen mubB vielfach auf einen
Anstrich iiberhaupt wverzichtet werden. Es wurde
Karbolineum mit Farbzusatz vorgeschlagen, aber dies
ist auch so sehr im Preise gestiegen, daB seine An-
wendung stark eingeschrinkt werden mufl. Fiir spezielle
Fille ist nun der duBerst billige Teer bestens anwend-
bar. Um Holzschuppen und Fachwerk gegen Wasser
und Witterung zu schiitzen, teert man sie zweckméBig.
Wenn der Teer noch nicht zu alt ist, zieht er in kurzer
Zeit in das Holz hinein und es verliert sich jede Klebrig-
keit. Und das Holz ist zum mindesten ebenso geschiitzt
wie durch Anstrich mit Karbolineum. Die schwarze
Farbe diirfte nur in Friedenszeiten ein Hindernis
gegen die Anwendung des Teeres gewesen sein, Asthe-
tische Bedenken schiitzen nicht gegen Wasser- und
Witterungseinfliisse. Vor Mauerwerk braucht Teer
ebenfalls nicht Halt zu machen. Beispielsweise wird
in Ostfriesland herkémmlich die Kiiche mit ecinem
meterhohen Kehrstrich aus Teer versehen, der alljihr-
lich von den Bewohnern selbst erneuert wird, nach-
dem der obere Teil eigenhiindig frisch gekalkt ist. Die
schwarz-weiB-roten Riume (die FuBbdden bestehen
aus roten Ziegeln) machen einen duBerst sauberen,
soliden Eindruck. — Auch die Dachpappe ersetzt
man in einzelnen Fillen bestens durch selbst geteerte
Rohpappe. Denn die Dachpappe wird vom Heere
fast ginzlich allein verbraucht. Und Rohpappe 1Bt
sich immer noch eher auftreiben als die teure Dach-
pappe. Allerdings ist ein mehrmaliges beiderseitiges
Teeren der Pappe notwendig, was den ProzeB sehr
verlangsamt. Teert man aber die Unterlage kriftig,
und erst die Pappe einseitig, dann ebenso mehrmals
die aufgenagelte Rohpappe, so fordert man die
Arbeit auch. — Durch Zusatz eines aufsaugenden
gekornten oder gepulverten Mittels kann man aus
Teer einen mehr oder weniger plastischen Kitt zum
Verschmieren von Fugen und Liéchern im Holzwerk
anfertigen. Es wurde als Verdickungsmittel mit bestem
Erfolg Asche angewandt. P, [2148]

BUCHERSCHAU.

Durch Belgien. Wanderungen eines Ingenieurs vor dem
Kriege. Nach J, Tzart, ,La Beigique au travail"
und anderen Quellen . bearbeitet von Hanns Giin-
ther, Mit 25 Abbildungen nach Photographien und
Zeichnungen sowie einer Ubersichtskarte, Stuttgart
1915. Franckhsche Verlagshandlung. Preis geh.
3 M., geb. 4 M.

Grofie Geographen. ‘Bilder aus der Geschichte dev Evd-
kunde. Von Prof. Dr. Felix Lampe, Berlin-
Grunewald. Mit Bildnissen, Textabbildungen und
Kartenskizzen. Leipzig und Berlin 1915, B. G. Teub-
ner. Preis geb. 4 M. (Prof. Dr. Bastian Schmids
Naturwissenschaftliche Bibliothek.)

Wer an der Hand eines angenehm plaudernden Fiih-
rers das Belgien, die Hochburg der Industrie, bei der
Arbeit, wie sie vor dem Kriege war, anfsuchen will, der
greifezudemIzart- Giintherschen Buche. Diese
billige Wanderfahrt wird ihm reiche Belehrung bringen,
und fiir manchen wird sie von speziellem Nutzen sein
fiir die Zeit nach dem Kriege.

Aber nicht nur fiir einzelne Linder, sondern iiber-
haupt fiir geograpliisches Wissen hat dieser Krieg all-
gemein Interesse geweckt oder gefordert. Lampes
Bilder aus der Geschichte der Erdkunde verdienen da-
her gerade in diesem Sinne eine zeitgemiBe Betrachtung.
Das schone Werkchen (bei dem nur noch ein kurzes
Register zu wiinschen ist) sei besonders in die Hinde
unserer reifen Jugend gelegt. T.  [2684]

Landschulprobleme und Landlehverfragen. Von Ernst
Heywang, Lehrer in Gundershofen. Leipzig-
Schulwissenschaftlicher Verlag A. Haase. 121 8.
Preis geh. 2,10 M, geb. 2,50 M.

Dem Inhalte nach besteht das Buch aus zwei stark
voneinander zu trennenden Teilen. Der eine vertritt
die Interessen des Landes, der andere die des Standes.
Der erste beweist die Notwendigkeit einzufiihrender
Neuerungen, die allerdings in manchen anderen Teilen
des Reiches teilweise schon Eingang gefunden haben.
Mit allem freilich kann ich mich nicht einverstanden
erkldren. Verfasser tritt aufs liberzengendste fiir Unter-
richtsgéinge ein, deren Wert nicht zu leugnen ist; aber
wieviel Nutzen wird herausspringen bei 6o zugleich
mitgenommenen Schiilern? Wetterkunde und Orts-
geschichte werden bei uns wohl schon iiberall an ge-
eigneten Stellen eingeflochten. Ob sich alte Leute noch
zu den ,,modernen** Steinzeichnungen bekehren werden,
mochte ich in Frage stellen.

Der andere Teil ist der, den ich ohne jede Einschrin-
kung aufs wiirmste empfehlen kann. Die augenblick-
lich noch fast im ganzen Reiche bestehenden, des Le-
bens oft unwiirdigen Posten der Gemeindeschreiber,
Kiister und die vielfach dadurch entstehenden Reibe-
reien werden in ein rechtes Licht geriickt. Besonders
beachtlich finde ich den Abschnitt, in dem an zahl-
reichen Beispielen nachgewiesen wird, wie der Lehrer
sich durch kleine und unbedeutende Unvorsichtigkeiten
bei der Gemeinde in MiBliebigkeit bringen kann.

Ich hiitte gewiinscht, die ,,Landschulprobleme und
Landlehrerfragen wiiren als zwei Biicher erschienen.
Die Probleme sind berechnet fiir die, die Bestimmungen
iiber Landschuleinrichtungen zu treffen haben (Pa-
trone, Gemeinden, Inspektoren), die Landlehrerfragen
miissen auller denen, die es angeht, alle Leute inter-
essieren, die mit dem ILehrer in irgendeine Beziehung
treten.

Mindestens den FElsafi-Lothringern werden die
,Probleme und Fragen" eine wertvolle Kampfschrift
sein, und wenn sie als Gesamtheit einen Schritt vor-
wiirts kommen, diirfen Heywangs Beitriige als Teil-
ursache des Frfolges betrachtet werden, Pinther. [y814]

Himmelserscheinungen im August 1917.

Die Sonne tritt am 23. August abends 7 Uhr in
das Zeichen der Jungfrau. In Wirklichkeit durchlinft
sie im August die Sternbilder Krebs und Lowe. Die
Tageslinge nimmt von 15"/, Stunden um 13/, Stunden

* bis auf 131/, Stunden ab. Die Betrige der Zeitgleichung

sind am 1.; +46m108; am 16.: 44M148; am 31.: 40m229,
Die Phasen des Mondes sind:
Vollmond am 3. August morgens 6h rim

Letztes Viertel am 9. August abends 8hs6m

Newmond . © vy, w7 4y, i ghaym
Erstes Viertel ,, 25. G 1 gh 8m,
Erdnihe des Mondes am 3. August (Perigaeum),
Erdferne ,, 4 ) ,»  (Apogaeum),
Erdnihe P s L. Septbr. (Perigaeum).
Hochststand des Mondes am 12, Aug. (0 = +24°52'),
Tiefststand o o 270 ., (0= —24"46').
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Sternbedeckungen durch den Mond
(Zeit der Konjunktion in Rektaszension):

2. August abends 8" 36™ p Capricorni 3,0'¢f Grolle

6, ,» nachts 12" 19Mm x Piscium = 4,0ter %2
10. H : sh 2m £ Arjetis s,oter
I%: s abends 6h2gm £ Cancri 4, 7ter o

Bemerkenswerte
des Mondes mit den

Konjunktionen
Planeten:

Am 11. Aug. mit Jupiter; der Planet steht 3° 40’ siidl.

. -] Fa
T s yy - Mars; ip 1 4 @° 31°mordl.
1 16‘ ”» ”n Satur:l; L) L} ] LR 2-352' "

T . Ny 4
A » Venus; o AR Bl £ e

Merkur bleibt im August unsichtbar. FEr steht
am 1, August abends 10 Uhr in Konjunktion zu & Leonis,
0" 37" oder etwas mehr als eine Vollmondbreite nord-

Abb. 62,

Der nirdliche Fixsternhimmel im August um 8§ Uhr abends
filr Berlin (Mitteldeutschland),

lich des Sterns. Am 20, August geht er morgens 7 Uhr
durch das Aphel seiner Bahn, und am 23. August nachts
5 Uhr befindet er sich in griifter stlicher Elongation,
27° 22" von der Sonne entfernt.

Venus ist als hellglinzender Abendstern noch
eine halbe Stunde nach Sonnenuntergang im Westen
zu sehen. Sie durchliduft die Sternbilder Léwe und
Jungfrau. Am 16. August ist ihr Ort:

& = 11h 35m; (3=+3°54’_

M ar s durchlduft das Sternbild der Zwillinge. Er
geht nach Mitternacht auf. Anfang des Monats ist er
11/, Stunden lang vor Sonnenaufgang zu sehen. Ende
des Monats geht er 3!/, Stunden vor Sonnenaufgang
auf. Seine Koordinaten sind am 16. August:

& = 6h g6m; d = 4-23"‘ 287

Jupiter geht vor Mitternacht auf. Er befindet
sich rechtldufig im Stier oberhalb der Hyaden. An-
fang des Monats geht er 31/, Stunden vor Sonnen-
aufgang auf, Ende des Monats 6 Stunden. Am 17. Au-
gust ist:

& = gh28m; §— 420° 53"

.

Verfinsterungen der Jupitermonde:

2. August III. Trabant Eintritt nachts 2h zm 338
2 f III. i Austritt 5 3h som 468
3. G 108 ¥ Eintritt o 4ha4m 248
8. =4 i 2 3 = 3h 31m 338
0. m T TT -y 3 morgens 60 3m 548
9. FOAN D 0 2 5 Austritt = 7h g1m 528
10. 5 3 E b Eintritt 5 7h om 308
15. & 16 i o nachts gh ogm 188
16. i 118 =5 5 = 11h gam 408
21. = 1I. =y Austritt A 1h 24m 488
22, b 11 . Eintritt morgens 71 1g™ 48
24. = & - " nachts ph47m 318
28. o 1I. = i 3 1h 2gm 568
28. i II. »  Austritt’ i 40 om 168
3L o\ 1 o Fintritt L 3hg41m 188

Der IV. Trabant wird 1917 nicht verfinstert.
Saturn steht rechtliufig im Krebs.
segen Ende des Monats wird er friilh vor
Sonnenaunfgang auf wenige Minuten im Nord-
osten sichtbar. Sein Ort ist am 31. August:

0= 418° 37°.

Fiir Uranus und Neptun gilt das
im Julibericht Gesagte.

In den Tagen vom g. bis 11, August las-
sen sich die Sternschnuppen des Perseiden-
schwarmes beobachten. Nach dem Lauren-
tiustag, der auf den 1o. August fillt, nennt
man den Schwarm auch Laurentiusschwarm.
Die meisten Sternschnuppen fallen morgens
gegen 3 Uhr. Die Perseiden launfen in der-
selben Bahn, wie der Komet 1862 II1. Man
nimmt an, daB sie ein abgesprengtes Stiick
des Kometen sind, das sich lings seiner
Bahn in kleine Brocken aufgelost hat.

Andere kleinere Sternschnuppen-
fille finden statt: am 4. August (a = 2hom;
4 =+436°), am 16, August (o = 4hgqm;
0 = 448°), am. 21. August (& = 40 z2m;
d = +441°), am 22. August (& = 1gh24™;
d'= 460", am 25. August (& = 22h16™;
d = +58° und am 25. August (& = oh zom;
0= 411°. Die Koordinaten geben den
Ort des Radiationspunktes (Ausstrahlungspunktes) an.

Minima des veriinderlichen Sternes Algol, die in die
Abend- und Nachtstunden fallen:

Am 3. August nachmittags 6 Uhr, am 18. August
nachts 2 Uhr, am 20. August nachts 11 Uhr und am
23. August abends § Uhr.

o = 8h 4411‘1‘

Bemerkenswerte Doppelsterne, die
inden Abendstunden in der Gegend des
Meridians stehen: 4

a a4 Grifen  Abstand Farben
39 Draconis 1 gl ggin 4 og0 gm o om 4" gelblich-bliulich
& Iyrae rlg2™  £aB0 o  gm - gyt gelb-griin
B Lytae - TBBgs™ 4330 gl g 46" 5 fach

# Serpentis 181 52 4 40 4m 4w 22 heide gelblich-weil.

Der von W o1 f entdeckte Komet 1916 b steht An-
fang des Monats bei y Pegasi, Ende des Monats bei
y Pegasi. Vielleicht wird er gerade fiir das blolle Auge
sichtbar.

Alle Zeitangaben sind in MEZ, gemacht. Will man
sie in Sommerzeit verwandeln, so hat man iiberall eine
Stunde hinzuzufiigen. 3 _
Dr, A, Krause. [2509]
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