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Der Dreidecker als Transportflugzeug.

Von Ing. C. WALTHER VOGELSANG.

Das Streben nach Vervollkommnung un-
serer Luftfahrzeuge liel die Konstrukteure die
verschiedenartigsten Wege einschlagen, je nach-
dem es galt, eine besondere Eigenschaft des
Flugzeuges zu verbessern und damit die dies-
beziigliche Ieistung zu erhthen. So galt von
jeher der Verbesserung der Tragfihigkeit, der
Erhohung der Nutztragkraft, das ganz beson-
dere Streben unserer Erfinder,

Eine der Schopfungen, die daraus entstan-
den, war der Dreidecker. Iir entstand 1912 in
Frankreich, und zihlte nicht die letzten Kon-
strukteure zu seinen Anhingern. Man sprach
damals mit nicht geringem Interesse von den
Dreideckern wvon Clement Bayard, von
Astra und von Paulhan. Wenig spiitér soll-
ten wir in Deutschland eine dhnliche Konstruk-
tion in dem Euler - Dreidecker erhalten. All
diese: Maschinen waren imr groflen ganzen nor-
male Maschinen. Nur waren ihre Tragflichen
weniger tief und auch in weniger weitem Ab-
stand voneinander gestellt als beim Zweidecker.
Und sie flogen ganz gut und besallen eine ge-
wisse Stabilitit im Fluge. Ihr einziger Nachteil
bestand in ihrer nicht allzu hohen Geschwin-
digkeit. Schuld daran war aber nur die geringe
PS.-Anzahl, iiber die unsere damaligen Motoren
verfuigten, und die Unkenntnis der Moglichkeit,
zwei getrennte Antriebsaggregate in einem Flug-
zeug verwenden zu konnen. So kam man denn
vom Bau der Dreidecker bald wieder ab. FErst
1917 brachte man den Dreidecker wieder auf den
Plan, und zwar Curtiss sowohl, als Sopwith.
Is waren kleine 100 pferdige Maschinen wvon
7,5 bzw. 8 m Spannweite, je ca. 20.qm Trag-
fliche und einer Geschwindigkeit von bis zu
180 km. Und zu diesen leichten Maschinen, die
an der Westfront in grofer Zahl zur Verwendung
gelangten, gesellte sich gleichzeitig das gigan-

tische Projekt des unternehmenden amerikani-
schen Konstrukteurs Curtiss, eines Dreidecker-
Ozeanflugbootes von tiber 40 m Spannweite, —
Betrachten wir einmal die Veranlassung, die
seinérzeit zum Bau des Dreideckers fiihrte, und
betrachten wir zugleich die Tragfihigkeit der
verschiedenen Systeme im Verhiltnis zu ihrer
Motorenstiirke. Dabei finden wir also, dall der
Wunsch nach einer grofleren Nutzleistung der
Vater des Gedankens war. - Und dieser wieder
ging aus von der nattirlichen Tatsache, dafl ein
grolles ‘Tragflichenareal auch viel zu tragen
imstande ist. Nehmen wir also einen Eindecker
von 80 PS. an. Derselbe vermag inkl. Fihrer
und Betriebsstoff eine Iast von 300 kg zu tra-
gen bei einem Flichenareal von angenommenen
26 qm. Ein Doppeldecker gleicher Stirke bei
etwa 44 qm Fliche vermag etwa 450 kg mitzu-
nehmen, daftr aber ist seine Geschwindigkeit
eine geringere. Und diese Tatsache resnltiert
wiederum aus dem dem Eindecker gegeniiber
erhohten FEigengewicht zusammen mit dem
groBleren Stirnwiderstand des Doppeldeckers.
Daraus geht nun hervor, dall ein Dreidecker
gleicher Motorenstirke bei grolierem Flichen-
inhalt, aber demnach auch groBerem Stirn-
widerstand unbedingt auch eine groflere Nutz-
leistung erzielt, nur sinkt seine Geschwindigkeit
noch unter die des Doppeldeckers gleicher
Stirke. Und dabei kann sein Kraftbedarf ein
solcher sein — je nach der Grole seiner Aus-
malle —, dal} der ihmm eingesetzte Motor nicht,
gentigt, um ihn vom Boden abzubringen. Seine
Schnelligkeit wird aber unbedingt mit der
Steigerung seiner Motorenleistung wachsen,
wobei natiirlich die duflerste Verringerung seines
schidlichen Stirnwiderstandes eine ganz be-
deutende Rolle mitspielt. Und daraus wieder
geht hervor, dall der Dreidecker fiir Last-, Post-
und andere Flugzeuge mit mdglichst grofler
Tragfihigkeit di¢ geschaffene Maschine ist.
Deshalb nédmlich schon, weil es moglich ist, seine
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Au-alédungen bei grofitem Flicheninhalt unter |

einem schédlichen Mafle zu halten.

Nehmen wir an, daB der Qn-u]rauuetcr
Fliche bei einer Geschwindigkeit von 150 km
mit 50 kg belastet werden kann, (ich spreche
vom Dreidecker, bei dem sich diese Verhilt-
nisse wahrscheinlich - gegeniiber dem Zwei-
decker noch zu seinen Gunsten verschieben
wiirden), und nehmen wir einen Dreidecker
von 20 m Spannweite bei 2 m Flichentiefe mit
einem Flicheninhalt inkl. Schwanzfliche von
120 qm an, so kann die Maschine also 6000 kg
tragen. Nehmen wir weiter an, dafl 309, des
Gesamttragvermogens als Nutztragkraft gelten
kann, so ergibt sich fiir dieselbe eine Summe
von 1800 kg. Rechnen wir nun auller dem Ge-
wicht zweier Insassen von 160 kg den Betriebs-
stoff fiir die 500 PS. der beiden Motoren fiir
7 Stunden von 1000 kg von der Nutzleistung ab,
so verbleiben noch iiber 600 kg Nutztragver-
mogen, trotzdem die Maschine mit ihrem Be-
triebsstoff tiber einen Aktionsradius von 1000 km
verfiigt. Tatsidchlich aber erhohen sich 'die
Ziffern zugunsten des Tragvermogens, denn
mit 500 PS. wiirde die Maschine nicht nur eine
grollere Geschwindigkeit, sondern auch eine
groBere Tragkraft pro Quadratmeter erhalten,
was wieder Einflufl -auf den Aktionsradius, auf
die notlge Menge Betriebsstoff und mithin auf
die reine Nutzleistung hiitte.

Aus alledem geht hervor, dall die Curtiss-
sche Idee, sein Riesen-Ozeanflugboot als Drei-
decker zu gestalten, durchaus nicht iibel ist, ja,
daf} es selbst fiir uns Deutsche empfehlenswert
wiire, dhnliche Bahnen einzuschlagen, nachdem
wir die Uberlegenheit im Bau von G.- und R.-
Flugzeugen schon lingst besitzen.

Das Luftamt, die neue, aus der Inspektion
der Fliegertruppen hervorgegangene, oberste
Behorde der Fliegertruppen, bereitet  gegen-
wiirtig mit dem Unterstaatssekretir im Kriegs-
ministerium, Géhre, die Verwendung der deut-

“schen G.- und R.-Flugzeuge fiir Lebensmittel-
transporte vor. Es wire nuh von hochstem In-
teresse, wenn man die Leistungsfihigkeit der
Zweidecker mit der der Dreidecker vergleichen
konnte. Leider aber besitzen wir nur kleine
Dreidecker, die im Kriege als Jagdflugzeuge
Verwendung fanden, und deren Tragfihigkeit

fiir Transportzwecke zu gering.ist. s

Elektrisch beheizte Werkzeuge und Arbeits-
gerdte fiir Gewerbe und Industrie.

Von HEINRICH BORKGRABER,
Mit elf Abbildungen.
(SchluB won Seite 102.)

Fiir das Nahrungsmittelgewerbe sind neben
elektrisch. beheizten Backéfen die elektrisch

‘Walfeleisen, da

beheizten Backeisen fiir Waffeln bemerkens-
wert, die wesentlich schneller arbeiten als
die gebrduchlichen, nur einseitig beheizten
beide Fliachen der Zange
durch eingebaute elektrische Heizkorper gleich-
mibBig erwdarmt werden, und die zudem, wegen
der genauen FEinhaltung der Backtemperatur,
ein gleichmiliges Frzeugnis liefern und keinen
Verlust durch Brennen wverursachen. Bei elek-
trisch beheizten Kaffeerdstern erhalten die
zu rostenden Bohnen die Wirme nicht,®wie
tiblich, durch Vermittlung beheizter, meist iiber=
heizter Blechwinde, sondern von . einem iiber
elektrische Heizwiderstinde geleiteten und da-
durch hoch erwirmten ILuftstrom, was auf die
Giite eines so empfindlichen Stoffes wie Kaffee
natiirlich von groflem EinfluB3 sein mufl. In
diesem Falle rechtfertigt also schon der Wert
des - verarbeiteten Krzeugnisses hoéhere Auf-
wendungen fiir eine bessere, die Giite nicht be-
eintrichtigende Beheizung, wihrend es sonst
gar nicht hochwertige Stoffe zu sein brauchen,
die man in oder mit elektrisch beheizten Ein-
richtungen wirtschaftlich verarbeiten kann.
Wirm- und Trockenschrinke fiir die
verschiedensten gewerblichen und industriellen
Zwecke sind schon in dem obenerwihnten
Artikel mit behandelt worden. Von groBer Be-
deutung sind aber auch Warmtische und
Platten, die zum Anwirmen und ‘I'rocknen
in verschiedenen Ge-
werben und Industrien
Verwendung finden. In o M
Holzbearbeitungswerk- |’ flju}
statten, wo der Aus-
schlufl jeder Ieuers-
gefahr besonders ins
Gewicht fallt, dienen
sie zum Anwirmen des

Abb. 35.

Holzes vor dem Lei- |, 2
men, Furnieren und 2
Biegen, auch zum LI H

‘rockne a1 Elektrisch beheizter Wiirmetisch
'lr‘::acl\ugn I\lﬂlll@l’fél’ der AL E. G, als Leimplatte,
Stiicke, Abb. 35, in

Zelluloid- und Gummifabriken zum Erwirmen
des Materials vor dem . Priagen und Stanzen,
zum Vulkanisieren, zum ’I'rocknen nach dem
Kleben, Farben und

Bemalen, * in Tackie-
rereien zum Anwir-
men von Metallteilen
vor dem Aufbringen
des Lackes und zum
Trocknen lackierter
Gegenstinde, in Beize-
reien und. Metallbren-
nereien zum raschen
und sauberen Trock-
nen der gewaschenen Teile. In Galvanisier-
anstalten dienen Wirmplatten, Abb. 36, zum

Abb, 36.

Elt'ktrl-uh I:th:usl.‘_ Witrmeplatte
der A. E. G, zur Beheizung gal-
vanischer Biider.
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Warmhalten der Bader, deren gleichbleibende
Temperatur von groller Wichtigkeit ist. In
Wischereien verwendet man die Wirmtische
zum Spannen von Gardinen, durch Aufsetzen

Abb. 37.
[ |

Abb, 38,
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Elektriseh beheizter Wirmetisch Elekttisch beheigter Wikrmetisch
der A, E. G, als Anwiirme- und . der A, E, G, als Wasserbad ml\r
Trockenschrank, Leimwirmer,

einfacher Blechkisten lassen sich die Wirm-
tische rasch in Trockenschrinke verwandeln,
Abb. 37, die dann zu den verschiedensten
Zwecken Verwendung finden konnen, grolle
Wasserbiider werden . zweckmillig auch auf
Wirmtischen aufgestellt, Abb. 38, und wo
Tuche, Papiere, Pappen und dhnliches zwischen
erwirmten, eisernen Platten einent hohen Druck
ausgesetzt werden sollen, da sind diese Wirm-
platten mit elektrischer Beheizung in jedem
Falle den dampfbeheizten Platten mit ihren
hohen Anschaffungskosten und vielen Unzu-
triglichkeiten im" Betriebe in jeder Beziehung
so weit iiberlegen, dall man sich eigentlich
wundern mufl, dafl immer noch dampfbeheizte
Prefiplatten verwendet werden, '

Noch viel schwieriger als bei PreBplatten
gestaltet sich die Beheizung aber — wenn nicht

Abb. 39, '«

Elektrisch beheizter Prigekopf mit in die Bnlzullmhlr um.,l.lmu'lul Heizkirpern
und! Heizapparate nen, lel'Il

voin der , Prom ttheus*-Fabrik elektr. Koch-

JGom. b. H. in Frankfurt a, M.

die elektrische gewithlt wird — bei den Stem-
peln und Matrizen von Pragepressen und
Ziehpressen, wie sie bei der Herstellung von
Kartonnagen, zum Pressen von Leder, Zellu-
loid, in Buchbindereien und Hutfabriken vielfach
verwendet werden. Mit Hilfe des elektrischen
Stromes lassen sich solche Maschinenteile aber
in einfachster Weise beheizen und gleichmiBig
warm halten. Die Anordnung der Heizkorper
erfolgt entweder in einer unter die Anhinge-

platte oder den Prigekopf, Stempel usw. ge-
schrapbten besonderen Nutenplatte oder in
den Bolzenlochern des Priagekopfes nach
Abb. 39. Giinstiger ist die erstere Anordnung,
weil dabei die Warme direkt an der Gebrauchs-
stelle erzeugt wird, in der Hauptsache nur diese
erwirmt und infolgedessen nur ganz geringe
Wiimeverluste entstehen, wihrend bei der An-
ordnung der Heizkorper in den Bolzenlochern
der ganze Prigekopl erwiirmt wird, was mit
Wirmeverlust gleichbedeutend ist, und zudem
auch die Heizkorper kleiner ausfallen und des-
halb leichter {iiberlastet werden, als bei der
groflen Raum bietenden \nnrdnum; in der
Nutenplatte. In den Bolzenlochern werden des-
halb auch meist Silundum-Glithkérper wver-
wendet, die ebenso wie die flachen Heizelemente
aus Metall oder anderen Stoffen in den Nuten-
platten leicht auswechselbar sind.

Wenn ich noch elektrisch- beheizte Brenn-
stempel, Trockenzylinder fiir die Diitenfabri-
kation, Tackeinbrennofen, Trockenofey fiir die
Lagerfisser von Brauereien, elektrisch beheizte
Spritzenmundstiicke von Gummipressen er-
wihne, so ist damit bei weitem noch nicht die
grolle Zahl der am Markte befindlichen elek-
trisch beheizten Werkzeuge und Arbeitsgerite
fiir Gewerbe und Industrie erschopft, erst recht
aber nicht die Zahl der Einrichtungen, die fiir
einzelne Fille besonders angefertigt werden, und

,die auch in vielen anderep Fillen mit Vorteil

Verwendung finden kénnten. Eine der Fabriken,
die mir fiir die vorliegenden Ausfithrungen in
dankenswerter Weise Unterlagen iiberlassen
haben, hat durchaus recht, wenn sie schreibt,
dall jeder Gewerbetreibende und Industrielle,
der Wirme an Werkzeugen, Arbeitsgeriten
und Maschinen gebraucht, wohl daran tate,
das ihn mit Strom versorgende
Elektrizititswerk darliber zu be-
fragen, ob nicht diese Beheizung
sich vorteilhaft mit Hilfe des elek-
trischen Stromes durchfiithren lassen
wiirde. In manchen Fallen wiirden
sich da der noch vielfach mit Un-
recht als =zu teuer  verschrienen
- elektrischen Beheizung neue An-
- wendungsgebiete erschlieBen  kon-
Besten des -einzelnen

Wiirmeverbrauchers und gleichzeitig
im Interesse der wirtschaftlichen Auswertung
unserer Brennstoffe. {3568)

RUNDSCHAU.
Die Energieschdtze der Natur und ihre Verwertung,

Siamtliche Energieschitze der Erde lassen
sich auf folgende vier Ursachen zuriickfiihren:
1. Die innere HErdwirme, 2. die Drehung der

4*
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Erde, 3. die Anziehungskraft der Sonne und
des Mondes, 4. die Strahlung der Sonne.

Die erste Quelle ist noch wenig erforscht,
die zweite und dritte spielt bei den Stromungen
der Wasser- und Lufthiille eine Rolle, besitzt
aber als verwertbare Energie wenig Wichtigkeit.

Fiir uns ist die wichtigste Energiequelle
die Stralhlung der Sonne, sie bildet direkt oder
indirekt die Grundlage unserer ganzen FEnergie-
wirtschaft.

Zur Messung (heser Energie beniitzt man
den Aktinometer, mit dessen Hilfe auf Grund
neuerer Versuche der durchschnittliche Wert
der Strahlungsenergie an der Grenze der Atmo-
sphiire, in vertikaler Richtung, bezogen auf
einen Quadratzentimeter und eine Minute zu
2,1 g-Kalorien bestimmt wurde. Hieraus ergibt
gich die gesamte Strahlungsenergie auf die
ganze Oberfliche der Erde in einem Jahre zu
980 Trillionen kg-Kalorien.

Ein grofler Teil dieser gewaltigen Energie
erwiarmt, indirekt die Wasser- und Lufthiille
und. trigt zu den Stromungen derselben bei.
Ein anderer T'eil wird als chemische Energie
in'der Vegetation gebunden und triagt zum Auf-
bau der wichtigen Kohlenhydrate bei.

Um die Grofle dieser letzteren zu schatzen,
nehmen wir an, dafl der durchschnittliche ¥r-
trag eines Hektars zwei Tonnen trockenes
Pflanzenmaterial betragt, mit einem Kalorien-
wert von 4000 Kalogien per kg.

Wenn wir die bebaute Flache der Frde auf
27 Millionen km?® schitzen, so betrigt die
durch die Vegetation gebundene, chemische
Energie jihrlich 21 600 Billionen Kalorien.

In dhnlicher Weise konnen wir den durch
die Wilder gebundenen FEnergievorrat, bei
43,7 Millionen km?* Waldfliche und 3 m?® jdhr-
lichem Zuwachs an Holz per Hektar, auf
26 200 Billionen Kalorien schitzen.

Ein weiterer “T'eil der Strahlungsenergie der
Sonne verdunstet-das Wasser der Ozeane und
Seen und wird dadurch zur Quelle der Wasser-
kridfte. v

Der Unterschied des 'Niederschlages und
des wieder verdunsteten Wassers, die sog. Ab-
fluquote, betrigt auf simtlichen Kontinenten
30 6oo km?®, und von dieser werden beilaufig
7000 km* von der Vegetation aufgenommen,
der Rest flieBt im Wege der Fliisse in das Meer,
das auf diese Weise in der Sekunde durchschnitt-
lich 745 000 m® Zuflull an Wasser erhalt.

Wenn wir diese Menge mit der durchschnitt-
Jlichen Hohe der Kontinente, d.i. mit 700 m,
multiplmeren, erhalten wir jenes Energiequan-
tum, welches uns in Form von Wasserkriften
theoretisch zur Verfligung steht. Es betragt
38 850 Billionen Kalorien jahrlich oder 7000
Millionen Pferdekrifte in jeder Sekunde.

In Wirklichkeit wird immer nur ein Bruch-

teil dieser Energie fiir praktische Zwecke ver-
wendbar sein, da ein Teil derselben durch Rei-
bung und Erosionsarbeit wverlorengeht, der
andere Teil aber nicht iiberall wirtschaftlich
verwertet werden kann.

Auf Grund der bisherigen, ziemlich unvoll-
standigen Aufnahmen konnen wir diesen letzten
Teil auf 5500 Billionen Kalorien jahrlich oder
ca. 1000 Millionen Pferdekréfte in der Sekunde
schitzen, '

Die derzeit wichtigsten Energieschitze der
Natur, die Kohlen-, Petroleum- und Erd-
gaslager sind auch auf die Strahlungsenergie
der Sonne zuriickzufiithren, die sie in Form von
chemischer Energie im Laufe der Aonen auf-
gespeichert haben.

Die Kohlenlager werden auf Grund der
Angaben des XII. internationalen, geologischen
Kongresses auf 497 Milliarden ‘T'onnen Anthra-
zit, 3903 Milliarden Tonnen Steinkohle, 2998
Milliarden Tonnen Braunkohle geschiitzt. Hier-
aus ergibt sich der Gesamtwert der Kohlen-
energie auf beildufig 50 ooo ooo Billionen Ka-
lorien,

Viel geringer sind die Energiemengen des
Petroleums und TFrdgases; auch beruht ihre
Schitzung auf unsicheren Grundlagen. Nihe-

rungsweise konnen wir die Energiemenge der

Petroleumquellen zu 24 500, die der Krdgas-
quellen zu 6500 Billionen Kalorien annehmen,

Die einzelnen FEnergiequellen geben also
angenihert f ()I;,endc Energtcwerte

Chemische ]:.nergte d.
bebauten Fliche
Chemische Energie d.

21,6 - 10'® Kal. jahrl.

Waldfldache 26,27 IO S E T
Energie der Wasser-

krafte . Bavgoll
Energie der kohlem /

lager - 50 000 101
Energie der Petro- 2

leumldger . - ..«
Energie der KErdgas-
lpgertte iy ond

24,55 30%. ",

6,5 -0

Diese rohe Schidtzung zeigt deutlich die
dominierende Stellung der Kohlenschatze, neben
welcher die der Petroleum- und Erdgaslager
verschwindet. Dies mahnt zur Vorsicht bei
Ausniitzung der Petroleumgquellen, die fiir
manche Zwecke, wie Automobil- und TLuft-
schiffbetrieb, derzeit unersetzlich sind und des-
halb fiir andere Industriezwecke nur ausnahms-
weise bentitzt werden sollten.

Wenn wir im vorhergehenden die Grolle
der Energielager untersuchten, wollen wir jetzt
ihre derzeitige Ausniitzung betrachten.

Die chemische Energie der angebauten Land-
flache wird sozusagen restlos ausgebeutet.

Die Energie der Wilder hingegen wird heut-
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zutage noch sehr wenig ausgeniitzt. Die Holz-

erzeugung betrigt ungefihr 500 Millionen m?®

jahrlich, das sind 39, des jahrlichen Zuwachses

oder in Kalorien ausgedriickt: 1000 Billionen
Kalorien,

Der iibrigbleibende Teil geht verloren, te1]~.
durch langsames Vermodern der Stimme, teils
durch Waldbrinde, denen noch heute gewaltige
Waldbestdnde zum Opfer fallen.

Die Ausbeute der Kohlenlager wichst von
Jahr zu Jahr und betrug in den letzten Jahren
ungefdhr 1200 Millionen ‘Tonnen oder 7000 Bil-
lionen Kalorien.

Der jihrliche Ertrag der Petroleumdquellen
kann auf 490, jener der Erdgasquellen auf 130,
und jener der Wasserkrifte auf 48 Billionen
Kalorien geschitzt werden.

Ein ganz anderes Bild bekommen wir aber,
wenn wir nicht die verbrauchten Brutto-, son-
demn die Nettoenergiemengen zu bestimmen
suchen.

Von diesen Energiebedarfen erwihnen wir
zuerst den Bedarf zur Frndhrung des mensch-
lichen Korpers, dessen Quellen die Pflanzen-
energie liefert.

Die chemische Energie des Pflanzenmaterials
ist nur teilweise zur Ernidhrung verwendbar.
Die Hilfte desselben besteht aus Wurzeln und,
Stengeln, von dem iibrighleibenden Rest ist
mehr als die Hilfte unverdaulich, ein groler
Teil wird zur Erndhrung der Haustiere beniitat,
und von diesem gelangt nur ein Bruchteil zur
Nahrung der Menschheit. |

Die jahrlich erzeugten Nutzpflanzen: Ge-
treide, Kartoffeln, Zucker, Obst usw. haben
ein ungefihres Gewicht von 750 Millionén
Tonnen und einen Kalorienwert von 1ooo Bil-
lionen Kalorien,

Die Zahl samtlicher Haustiere belduft sich
auf ungefdhr 1400 Millionen Stiick. Ihr unge-
fihrer Kalorienverbrauch betrigt aufl Grund
einschlagiger Versuche mit Berticksichtigung
ihres durchschnittlichen Gewichtes ca. 4500
Billionen Kalorien, wovon wir hochstens 209,
d. i. 500 Billionen Kalorien verwerten,.der Rest
dient zu ihrer eigenen Erndhrung.

Die gesamte chemische Energie also, die
wir aus der Natur beziehen, betrigt beilaufig
1500 Billionen Kalorien oder per Kopf und
Tag 2400 Kalorien,

Der grofte ‘l'eil dieses Engergiebedarfes
dient zur Erhaltung der konstanten Korper-
temperatur, der kleinere iellwml in mechanische
Arbeit umgesetzt.

Der zweitgroBte Energiebedarf dient zur
Heizung und Beleuchtiung.

Wir kénnen durchschnittlich die Hailfte der
jahrlichen Holz- und ein Drittel der jahrlichen
Kohlenausbeute fiir Heizzwecke annehmen,
ferner den groferen Teil des Petroleum- und

Erdgaskontingentes. In Kalorien berechnet
finden wir unter Beriicksichtigung des geringen
Heizeffektes unserer Zimmerofen, da fiir Heiz-
zwecke jidhrlich etwa oo, fiir Beleuchtungs-
zwecke 100 Billionen Kalorien Nutzenergie
verbraucht werden.

Der drittgrofite Energiebedarf entstammt
der Industrie. Die Quellen dieser Energie
liefern hauptsichlich die Kohlen,, und zwar
zwei Drittel der jiahrlichen Gesamtausbeute,
welche zum Antrieb der Motoren bei dem durch-
schnittlichen® Nutzeffekt der Dampimaschinen
von 7%, ca. 245 Billionen Kalorien Nutzenergie
liefern, was 200 Millionen Pferdekriften ent-
spricht; fiir metallurgische und andere indu-
strielle Zwecke entfdllt eine weitere Energie-
menge von ca. 470 Billionen Kalorien.

Petroleum, Erdgas, Wasserkrifte und die
menschlichen und tierischen Arbeitskrifte er-
geben zusammen ' weitere 188 Billionen Ka- -
lorien, so dafl die Industiie im ganzen ca.
goo Billionen Kalorien jahrliche Nutzenergie
beansprucht.

Sumimieren wir die bisher erhaltenen Mengen,
so finden wir fiir die jdhrlichen Nettoenergien:

fur Emdhrung. 1500 Billionen Kal.

TS L { T o TR AR E Rt T o] L At
jio « Belenchting & i % oo i &
.. Industriezwecke . . goo i 3

in Summa 3400 Billionen Kal.

Aus diesen Berechnungen ersehen wir, wie
notwendig eine sparsame Energiewirtschaft ist.
Wenn wir unsere Kohlenschiatze moglichst
strecken wollen, miissen wir alles aufbieten,
um den jetzigen schlechten Wirkungsgrad
unserer Heizvorrichtungen und Dampfmaschi-
nen zu verbessern,

Tine groBe Energiersparung liefe sich auch
erzielen, wenn es den Chemikemn gelinge, die
derzeit ungenieBbaren Pflanzenbestandteile in
leichter verdauliche Verbindungen tiberzufithren
und die Fett- und Proteinverbindungen mit
Ausschaltung der Haustiere direkt aus den
Pflanzen herzustellen.

Fin interessanter Ausblick ergibt sich .mch
beziiglich der Zukunft unserer ganzen Industrie
und der Zivilisation, die mit ihr auf das innigste
verkniipft ist, und deren Bestand und Ent-
wicklung in erster Linie davon abhidngt, ob
es gelingen wird, geniigend grolle Energie-
schitze in den Dienst der Menschheit zu stellen.

Wenn die Kohle, das Petroleum, Erdgas
usw. in endlicher Zeit ganz ausgeht, wird die
Menschheit auBer der chemischen Energie der
Felder und Wiilder hauptsichlich auf die Wasser-
kriifte angewiesen sein, vorausgesetzt, dall bis
dahin die Energickrifte des Erdinnern nicht
besser ausgeniitzt werden koénnen,

Es ergibt sich dann die Frage, ob'die Wasser-
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krifte imstande sein werden, der Industrie
dieselben Quanten von Energie zu liefern, wie
heutzutage die Kohlenlager.

Wie wir oben gefunden hatten, betrigt die
groBtmogliche Energie der Wasserkriifte 5300
Billionen Kalorien.

Der heutige Bedarf der Imdustrie betrigt
goo Billionen Kalorien, obwohl derzeit nur ein
kleiner Teil der Menschheit die Volteth der
Industrie geniel3t.

Wenn aberder ganze Erdball in den Be-
reich der Industrietitigkeit einbezogen und das
Eisenbahnnetz in China, Indien und Siidafrika
ebenso dicht sein wird wie in Furopa, die
Industrie dberall auf derselben Héhe steht
wie bei uns, dann wiirde die Industrie zumindest
4—5000 Billionen Kalorien beanspruchen, also
ungefdhr das ganze Energiequantum, welches
die Wasserkrifte liefern konnen.

Von den Inergiemengen, die fiir Heizung
benotigt werden, ist hierbei ganz abgesehen
worden, bzw. angenommen, dal eine rationelle
Forstwirtschaft ein etltSpI‘ELllendE‘s Holzquan-
tum ausbeuten werde.

Sollte die Industrie in Zukunft nicht nur
extensiv, sondern auch intensiv gesteigert und
hiermit Hand in Hand die Zivilisation auf eine
hohere Stufe gehoben werden, so konnten die
Wasserkrifte diesem Bestreben nicht mehr
gentigen, und es miiBite noch eine weitgehende
Frsparnis an Energiebedarf bei den einzelnen,
industriellen Prozessen hinzukommen.

Die Grofe des Energiequantums der Wasser-
krifté gibt bei dem heutigen Stande unserer
technischen Wissenschaft die obere Grenze,
die unsere Zivilisation je erreichen kann.

Die zukiinftige Volkswirtschaft wird es als
oberste Aufgabe betrachten, die Energieschiitze
der Natur auf Grund von genauen statistischen
Aufnahmen festzustellen und durch eine spar-
same Energiewirtschaft die mdoglichste Aus-
niitzung derselben anzustreben.

Dr. Oscar Thiering,

[3862]

SPRECHSAAL.

Der Papagei als Ffiegermelder. (Zu dem Aufsatz
von Alex. Sokolowsky im Prometheus Nr, 1511
[Jahrg. XXX, Nr. 2], §.12.) Esiist durchaus nicht
bewiesen, daB der Papagei des Verfassers durch
den durch einen niedrig fliegenden Flieger erlittenen
Schrecken ums Leben® kam, wiewohl die Vermutung
insbesondere durch den zweiten erwihnten Fall natiir-
lich sehr nahe liegt. Aber auch wenn die Tatsache in
vollem Umfange zutriife, daBl nimlich Papageien und
zahlreiche andere Vogel eine grofle Empfindlichkeit
fiir sich nidbernde Flugzeuge besitzen, so ist damit
keineswegs bereits eine Verwendung als ,,Fliegermelder'!
fiir Militéirzwecke gegeben. Der Gedanke hat zunichst
ctwas Bestechendes und ist schon wverschiedentlich

gedullert worden, z. B, entsinne ich mich einer Ab-
handlung, die die Krihe als guten und zweckmiBigen
Fliegermelder empfahl, Bei nidherer Priiffung erweist
er sich jedoch als aussichtslos.

Ausdriicklich bemerkt Sokolowsky, dal} der
in Frage kommende Flieger schr tief flog. Es ist durch-
aus nicht wahrscheinlich, dafl ein in den heute iiblichen
Hohen sich bewegendes Flugzeug eine der beschrie-

. benen dhnliche Wirkyng hervorgernfen haben wiirde.

Eine immerhin betrichtliche; nervise Reizung ist aber
notwendig, um die ,,Unruhe” des als ,,Fliegermelder''
verwendeten Vogels als durch llug{-r hervorgerufen
unzweideutig zn kennzeichnen. Ob eine solche bereits
eintritt, wenn der Flieger sich noch in betridchtlichen
Entfernungen bewegt, ist mehr als zweifelhaft. Die
Sehschiirfe der Ranbvogel kann hier nicht in Vergleich
gestellt werden, denn Reiher, gegen die in erster Linie
sie im Mittelalter abgerichtet wurden, haben selten
eine Elughthe wie unsere Flugzeuge (3000—4000 m).
Witterung auf sehr groBle Entfernung ist -aber not-
wendig, da bei der stindig sich steigernden Flug-
geschwindigkeit (im Durchschnitt 40 m/sec) eine Be-
kimpfung bereits eingeleitet’ werden mull, wenn der
Flieger noch aullerordentlich weit entfernt ist,

Vor allem aber ist dies zu beriicksichtigen: die
Fliegermeldung seiten’s des Vogels beruht offenbar
ausschlieflich auf einer Beobachtun g. Die ist
nachts ganz ausgeschlossen. Und damit wird die
Verwendung der Vogel als Melder unmoglich gerade
zu einer Tageszeit, die begser als jede andere zu Luft-
wingriffen geeignet zu sein pflegt, und die darum die
schirfste Aufmerksamkeit erfordert! Die Verwendung
diirfte ferner hinfiillig werden bei bewdlktem Himmel,
der dem Flieger eine Aunidherung ohne jede Beobachtung
gestattet, In jedem Fall hat die menschliche Flieger-
wache den Vorzug, das G e h 6 r zu Hilfe nehmen zu -
konnen, das wohl immer die gréflere Sehschirfe des
Raubvogels in der beabsichtigten Wirkung erreicht.
Ubung macht anch den Menschen so tiichtig in seiner
Beobachtungsfihigkeit, daB eine Vérwendung von
Vogeln als Fliegermelder iiberfliissig und ans den an-
gefiihrten Griinden meist zwecklos wiire.

Hans Heller. (4815

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Vom Tode durch den elektrischen Strom. Dali der
Durchgang eines elektrischen Stromes durch den
Korper zum Tode fiihren kann und in leider sehr
vielen Fiillen zum Tode fiihrt, das weill man allgemein ;
iiber die eigentlichen Ursachen des Todes durch den
elektrischen Strom ist man in weiteren Kreisen noch
nicht so genau unterrichtet, wic das wiinschenswert
erscheint, Nach eingehenden, sich iiber fast 20 Jahre
erstreckenden Untersuchungen, an denen neben Pr é -
vost und Batelli besonders Prof. Dr, H. Bo-
ruttaun hervorragend beteiligt ist*), mull ‘als Todes-
ursache beim Durchgange eines elektrischen Stromes
durch den Kérper das Eintreten des sog. Flimmerns
der Herzkammern angesehen werden, krampfartige,

withlende und zuckende Bewegungen der Herz-
* muskeln, die im Horrohr als dumpfes Schwirren

erkennbar sind und die regelrechten

Bewegungen

*) Zeitschr. des Ver, dewtschér Img., 20, 7. 18, S, 478,
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der Herzmuskeln und damit die gesamte Herztiitigkeit
zum Stillstand bringen. Dieses Flimniern der Herz-
kammern mull beimm Menschen als immer tédlich
angesehen denn  wihrénd es bei kleinen
Sidugetieren zuweilen gelingt, dieses Flimmern noch
so frith zum Stillstand zu bringen, dal} das Herz seine
regelrechte Titigkeit wieder aufnehmen kann, ist das
beim Menschen und bei groBlen Sdugetieren bisher
nicht maglich gewesen, Nun tritt aber nicht bei jedem
Stromdurchgang durch den Korper das Herzkammer-
flimmern auf, es kommt auf die Stiirke dieses Stromes
an, und diese ist abhingig von dem Spannungs-
unterschied zwischen der Eintritts- und Austrittsstelle -
einerseits und vom Widerstand des vom Strom
durchflossenen Korperteiles zuziiglich des Ubergangs-
widerstandes an Eintritts- und Austrittsstelle anderer-
seits. Der elektrische Widerstand des menschlichen
Korpers kann als ziemlich konstant angesehen werden,
doch sind die Ubergangswiderstinde, je nach Umstin-
den, in oft sehr weiten Grenzen verdnderlich, so dal
es auf sie in der Hauptsache ankommt. Je nachdem
der den elektrischen ILeiter beriihrende Korperteil,
meist die Hand, weich oder mit Schwielen bedeckt,
trocken oder feucht ist, ob der Fufl, der den Ubergang
des Stromes zur Erdé vermittelt, nackt oder bekleidet
ist, ob der Schuli und der Boden, auf dem er ruht,
trocken oder feucht ist, oder ob man gar auf einer
metallischen oder sonstwie besonders gut leitenden
Unterlage steht oder auf einer Gummimatte, trockenem
Holz usw., schwankt der Gesamtwiderstand des
Korpers und der Ubergangsstellen um viele hundert -
Prozent, und um dieselben Betrige dndert sich dann
auch die Stromstiirke bei gegebener Spannung und
damit die Gefahr. Schon eine Stromstirke von etwa
100 Milliampere ruft das Flimmern hervor und wirkt
damit todlich. Wechselstrom ist allgemein als gefiihr-
licher anzusehen als Gleichstrom, da er schon bei
etwa einem Viertel der Stromstiirke todlich wirkt.
Es ist also durchaus irrig anzunchmen, daB nur der
elektrische Strom von hoher Spannung, von melireren
100 oder gar 1000 Volt, tidlich wirken kénne, unter
ungiinstigen Umstiinden, beispielsweise wenn der
Strom quer durch den Korper hindurchgeht und die
Ubergangswiderstinde nur gering sind, kann schon
ein Spanuungsunterschied von nur 15 Volt zwischen
Eintritts- und Austrittsstelle geniigen, um Herzkammer-
flimmern und damit den Tod herbeizufiihren. Irrig
erscheint auch die Ansicht, dall es sich beim Tode
durch elektrischen Strom um eine Art von Scheintod
handele, um eine unter Umstinden voriibergehende
Lihmung des Herzens, Wenn cs gelingt, einen durch
elektrischen Strom Verunglickten wicder ins Leben
zuriickzurufen, dann mull das als ein Beweis dafiir
angeschen werden, dafl das Herzkammerflimmern
nicht eingetreten war, dall der Gesamtwiderstand
nicht grofl genug war, um bei der gegebenen Strom-
spannung die gefihrliche Hohe der Stromstirke
herbeizufiihren, und daB die Betiubung, der , Schein-
tod, micht .auf den Stromdurchgang als solchen,
- sondern auf Begleiterscheinungen, wie Schreck, Fall usw.,
zuriickznfithren war. Der elektrische Strom  sollte
deshalb, viel mehr noch als bisher, als immer ge-
fihrlich angesehen werden, er ist unter allen Umstdnden
mit groBter Vorsicht zu behandeln. Wenn der elek-
trische Strom hundertmal titet, dann konnte er das
neunundneunzigmal durch freundliche Vermittelung
von. Unvorsichtigkeit und Leichtsinn!  F. L. [3796)

werden,

Der Meteorit von Treysa. Zu den Ausfiihrungen
uber den' ,,Moeteoritenfall von Treysa in Hessen am
. April 1916' im Prometheus Nr. 1511—13513 (Jahrg,
XXX, Nr. 2—4) kann nunmehr erginzend folgendes
mitgeteilt werden, nachdem zwei weitere Verdifent-
lichungen iiber diesen Gegenstand in der Fachpresse
erschienen sind, Am Schlufi des genaunten Aufsatzes
wurde bereits mitgeteilt, daB es auf Grund der Bahn-
berechnung gelungen ist, den Meteoriten aufzufinden,
womit dieser Fall wohl iiberhaupt zum ersten Male
cingetreten ist. Bei den besten Bahnberechnungen,

‘“die sich nur auf die Beobachtung der Lichterschei-

nungen, nicht des Niederfalls selbst stiitzen, bltibt
beziiglich der Lage des Endpunkts der Bahn und damit
der etwaigen TFallstelle immer noch eine Unsicherheit
von 1—2 km bestehgn. Auch hier konnte man, wie
A. Wegener in Nr, 2061 der Astronomischen Nach-
vichten (,,Uber die planmdafige Auffindung des Me-
teoriten vom Treysa') ausfiihrt, dhnliche Erfahrungen
machen. Die Fundstelle lag nur 8oo m siidlich von
der berechueten Projektion des Endpunkts der Meteor-
bahn auf die Erdoberfliche, wihrend Wegener
den Ort des Niederfalls einige Kilometer weiter im

| Stidosten vermutet hatte in der Aunahme, dafl der

Meteorit nach dem Frléschen seine gegen diese Him-
melsgegend gerichtete Bewegung mnoch fortgesetzt
habe, Man konnte nun der Meinung sein, dafl der
Meteorit von dem 16 km hoch ‘gelegenen Endpunkt

vder leuchtenden Bahn nahezu senkrecht herabgestiirzt

sei. Dem widerspricht neben anderen Erwigungen
die von Nord nach Siid gerichtete, geneigte Lage des
Schufikanals, den der Meteorit beim Einschlagen
erzeugt hat. Zudem hatte die Beobachtung der Licht-
erscheinungen gezeigt, daB von einer eigentlichen,
plotzlichen s Hemmung der kosmischen Geschwindig-
keit des Meteors nicht die Rede sein konnte. Das
Licht wurde gegen das Ende hin allmihlich schwicher,
und vor allem fehlten die mit der Hemmung ver-
kniipften explosionsartigen Erscheinungen, Damit
war es wahrscheinlich, daBl der Kérper auch nach dem
Erloschen noch einen Rest .seiner urspriinglichen
Bewegungsenergie behalten hatte. W e gen e r erklirt
den sich aus den Tatsachen der Auffindung und der
Beobachtung  ergebenden Widerspruch “damit, daB
die Beobachter wahrscheinlich den eigentlichen End-
punkt der Meteorbahn nicht richtig aufgefaBt hatten.
Naturgemill lag im engeren Fallgebict die Meteorbahn
in der Gegend des Scheitelpunktes, also ungiinstig
fiir die Wabruehmung, Die meisten Aungenzeugen
wurden iiberhaupt erst durch den nach 1—2 Minuten
erfolgenden Donner auf die Erscheinung aufmerksam,
sahen aber dann nicht mehr das Metcor selbst, sondern
nur die von ihm hinterlassene Rauchspur, die
inzwischen durch den in jenen Hohen fast bestiindig

‘wehenden Westwind in ihrem unteren Teil nach Osten

abgetrieben worden war. Dadurch war auch die
beobachtete Kriimmung der Bahn erzeugt wotrden,
wihrend Wegener anfangs angéenommen hatte,
ddB das Meteor wiihrend des Laufes tatsichlich seine
Bewegungsrichtung gefindert habe. Dije Rauchspur
setzte sich aber sicher iiber den Endpunkt der Licht-
bahn hinaus fort, wodurch die Beobachter, die das
Meteor selbst nicht gesehen hatten, veranlaBt wurden,
cinen zu weit ostlich und zu tief gelegenen Punkt als
Endpunkt anzugeben. Auch bei den Beobachtungen,
die sich auf die Fenerkugel selbst beziehen, ist eine
intstellung im gleichen Sinne méglich. * Verfolgt man
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mit den Aungen einen leuchtenden Korper, der unver-
mutet erlischt, so ist man allzuleicht geneigt, die Bahn
unwillkiirlich {iber den Endpunkt hinaus fortzusetzen,
und zwar um so leichter, je rascher sich der Korper
bewegt, und je weniger sein Erloschen unter auf-
fallenden Erscheinungen (Zerplatzen, Aufblitzen) er-
folgt. Dies ist eine ganz bekannte Tatsache, auf der
auch die wvielen Falschmeldungeén beruhen, die vom
Niederfall eines weit entfernten Meteors ,in nichster
Nihe'' oder ,,vor einem Berge, so dall es sich deutlich
von diesem abhob', sprechen. Man mul}l somit an-

nehmen, daB auch die Feuerkungél, der der Meteorit

von' Treysa entfallen ist, schon in gréBierer Hohe und
weiter im Nordnordwesten erloschen ist, als Wege -
ners verdienstliche Untersuchungen urspriinglich
ergeben hatten. .

Den Meteoriten selbst und die ndheren Umstinde
seiner Auffindung behandelt F. Richarz in einer
Arbeit: ,,Auffindung, Beschreibung wnd vorldufige
physikalische Untersuchung des Meleoriten von Treysa'
(Schriften der Gesellschaft zur Beforderung der gesamiten
Naturwissenschaften zuw Marburg, 14. Band, 2. Heft),
Die genannte Gesellschaft, die sich uin die Erforschung
dieses Meteoritenfalls. grofle Verdienste erworben hat,
leitete auch alsbald, nachdem Wegener seine
Bahnbestimmung beendet hatte, die planmiBige Suche
nach dem Meteoriten ein. Besonders war man darauf
bedacht, die Landbevilkerung aufmerksam zu machen,

doch erfiillte sich -die Hoffnung, daBl der Meteorit

bei der Emte gefunden werden wiirde; nicht. Schliefi-
lich versuchte man als letztes Mittel die Aussetzung
einer Belohnung von 300 M. und die Hinausgabe einer
entsprechenden Anweisung an das Forstpersonal mit
dem Erfolg, dal} alsbald ein Forster auf eine im Walde
befindliche, frither nicht vorhanden gewesene flache,
muldenférmige Grube aufmerksam machte. Beim
Nachgraben fand man auf dem Grunde der 1,60 m
tiefen Grube in der Tat den Meteoriten, Letzterer ist
ein Block von unregelmilig polyedrischer Form und
Durchmessern von 24—36 cm.  Auf der Oberfliche
weist er die bekannten Einkerbungen auf, hervor-
gebracht durch den heilen Luftstrom wihrend des
Zuges der Feuerkugel, der auf den Meteoriten wie eine
michtige Gebliseflamme einwirkt und insbesondere
die leichter schmelzbaren Teile zum Abflull bringt.
Das Gewicht ist 63 kg, die Bestandteile sind vor-
wiegend Eisen und Nickel. Die Oberfliche ist mit
einer schwarzen Oxydschicht (Magnetit, Fe,0,) bedeckt.
Das spezifische Gewicht wurde zu 7,88 bestimmt,
liegt also zwischen dem von Gubstahl (7,8) und reinem
Nickel (8,8), jedoch viel niher an ersterem, so dal
auf einen Nickelgehalt von etwa 89, geschlossen werden
kann. Damit, stimmt auch die Erfahrung iiberein,
dafB der Meteorit wiihrend seiner neun Monate danernden
Rulie im Erdboden ziemlich starke magnetische Eigen-
schaften angenommen hat, woraus sich ergibt, dal
der I'\Tickc‘.gehalt allenfalls 209, nicht iiberschreitet,
da sonst die Zusammensetzung unmagnetisch werden
wiirde. Das Eisen enthiilt aullerdem Kohlenstoff, ist
also dem irdischen Stahl zu vergleichen. An einer
beschrinkten Stelle findet sich auch ein Einschlufl
von gelblichem Schwefeleisen. ‘Sobald die nétigen
Arbeitskrifte zur Verfiigung stehen, soll der Meteorit
behinfs niherer Untersuchung zerschnitten werden.
Der Umstand, daB das Erloschen der Feuerkugel
allméihlich erfolgt ist und der Meteorit nicht zerplatzt
ist, beweist, dafl der Donner allein durch die Luft-

erschiitterung wihrend des Zuges entstehen kann und
keine Explosion des Meteorkérpers zur Ursache hat,
wie man friiher angenommen hatte. C. H.  [3831]

Die Biologische Anstalt auf Helgoland*) wurde bald
nach dem Deutschwerden der Insel im Jahre 18¢2
gegriindet und hat ihre Arbeiten in immer steigendem
Umfange bis zum August 1914 fortgesetzt, wo der
Ausbruch des Krieges die Riumung der Seefestung
nétig machte, Die Anstalt war von vgrnherein nicht
nur als zoologisch-botanische Station gedacht, sondern
sollte sich zu einem meerwissenschaftlichen Forschungs-
institut im weitesten Sinne des Wortes ausbilden und
neben der allgemeinen FErforschung der Nordsee in
physikalisch-chemischer und geologischer Hinsicht vor
allem fischereibiologische Untersuchungen in den
Kreis ihrer Aufgaben ziehen, Im Jahre 1892 begann
die Anstalt ihren Betrieb in einem einzigen Gebiude
mit einem Personal von nur 4 Gelehrten und 4 weiteren
Angestellten, und die Raumbeschrinkung auf Helgoland
stand lange ihrer Vergroferung hindernd im Wege.
Doch trat 1g9o2 ein erfreulicher Aufschwung ein als
ein Aquarium gegriindet wurde, das Besuchern gegen
Eintrittsgeld zuginglich war und das Interesse weiterer
Kreise auf die Unternehmung zog. Im gleichen Jahre
erfolgte der Anschluffi an die ,,Internationale Meeres-

forschung', eine Vereinigung der Uferstaaten der

nordeuropiiischen Meere zu gemeinsamen, wissenschaft-
lichen Forschungen im Dienste der Seefischerei, fiir
die das Reich erhebliche Mittel bereitstellte. So ver-
griflerte sich die Anstalt im zweiten Jahrzehnt ihres
Bestehens und beschiftigte nunmehr davernd 8 wissen-
schaftliche Beamte. Zu der urspriinglichen zoologisch-
botanischen , Station und dem Aquarinm kam noch
ein Nordseemuseum mit wissenschaftlichen Samm-
lungen aus der Tier- und Pflanzenwelt der Nordsece
und der Insel Helgoland. 1909 wurde eine ornithologische
Station errichtet, die, ein Gegenstiick zur Vogelwarte
Rossitten, die schon friither von G dtke auf Helgoland
ausgefiihrten Beobachtungen iiber den Vogelzug fort-
setzen soll. Eine Griindung der letzten Jahre vor dem
Kriege ist der botanisch-ornithologische Versuchsgarten,
der einerseits Versuchen zur Eingewthnung festlin-
discher Pflanzen auf der Insel dient, anderergeits den
Zugvigeln einen Ruheplatz bieten soll. Fndlich sind
cine hydrographische Station, eine preufische me-
teorologische Station und als Zweiganstalt des geo-
physikalischen Instituts der Universitit Gottingen
eine Erdbebenstation zweiter Ordnung der Biologischen
Anstalt angegliedert. - L. H. [a873]

Flugtechnische Forschungsinstitute. Die Zusammen-
arbeit von Wissenschaft und Industrie wird in erfreu-
licher Weise durch. Begriindung immer neuer For-
schungsinstitute fiir bestimmte Zweige der technischen
Arbeit gefordert. Zur Begriindung eines Flugtech-
nischen Forschungsinstitutes an der Technischen
Hochschule in Hannover hat die Hanmoversche
Waggonfabrik Aktien-Gesellschaft in
Hannover-Linden einen Betrag von 1oooco M. ge-
stiftet, und fiir die Errichtung eines Aerodynamischen
Instituts an der Technischen Hochschule in Miinchen
haben die Pfalz-Flugzeugwerke G. m. b, H,
in Speier dieser Hochschule, die mit Beginn dieses
Wintersemesters auf ihr finfzigjihriges Bestehen
zuriickblicken konnte, die Summe von 50 000 M.
zur Verfiigung gestellt. {3840]

*) Die. Naturwissenschaflen 1918, 8. 569,
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Bergwesen.

Vom Spiilversatz im Kohlenbergbau. Die durch
den Abbau der Kohle in der Grube entstehenden Hohl-
rauwme, die Grubenbaue, miissen zum Schutze gegen
Einsturz des Hangenden, der iiber der Kohle liegenden
Gesteinschichten, mit dem Grubenausbau versehen
werden, Abstiitzungen aus Holz und neuerdings auch
Eisen. Wenn aber aus einem Grubenbau alle abbau-
wiirdige Kohle herausgeschafft ist, dann wird der wert-
volle, an anderer Stelle wenigstens zum Teil wieder
verwendbare Ausbau geraubt, herausgenommen, und
der verlassene Grubenbau mag einstiirzen, da er nicht
mehr zuginglich zu sein braucht. ' Dieses Herein-
stiirzen des Hangenden in immer neuen, zusammen
grofle Ausdehnung besitzenden Grubenriumen muf
aber mit der Zeit zu Senkungen des Deckgebirges
fithren, die auch auf der Erdoberfliche sich bemerkbar
machen und die oberhalb des Grubenfeldes errichteten
Gebiude schwer begchiddigen und zum Finsturz bringen
konnen und auch Gas- und Wasserleitungen, Kabeln,
StraBen, Eisenbahnen, Ackern, Wiesen, Wildern ver-
derblich werden kénnen. Da an oberirdischem Eigen-
tum auf diese Art entstehende Bergschiden vom Gru-
benbesitzer zu tragen sind, mufl man in neuerer Zeit
das FEinstiirzen der Grubenbaue mehr, zu verhiiten
suchen, als man es friither zu tun pflegte, und man ging
deshalb dazu iiber, sogenannte Sicherheitspfeiler aus
Kohle iiberall da stehen zu lassen, wo Bodensenkungen
besonders verhdngnisvoll werden konnten. Solche
Kohlenpfeiler verhiiteten zwar das Einstiirzen groBerer
Grubenbaue und verminderten dadurch die Berg-
schiidengefahr, aber da sie oft 100 und mehr Meter
stark werden mubten, so bedeuteten sie einen nam-
haften Verlust an Kohle, der in manchen Fillen 1/,
bis 1/, des gesamten Kohlenvorkommens betragen
konnte. - Um deshalb mit Sicherheitspfeilern von
kleineren Abmessungen auszukommen und damit weni-
ger Kohle aufgeben zu miissen, begaun man .den
aus dem Erzbergbau bekannten Bergeversatz auch im
Kohlenbergbau einzufiihren: man fiillte die zu ver-
lassenden Grubenbaue mit Gesteinsmassen aus, die
an die Stelle der abgebauten Kohle traten und das
Hangende gegen Einsturz sicherten. Da aber beim
Abbau der Kohle viel weniger Gestein entfillt als im
Erzbergbau, wo man vielfach' nicht alle entfallenden
Berge zum Versatz verwenden kann und sie aus der
Grube herausfordern und auf Halden schiitten mub,
so mufite man fiir den Versatz in Kohlengruben grolle
Mengen Versatzmaterial, alte Halden, Schlacken,
Sand, Erde,' Schutt usw. in die Grube einbringen, was
den infolge der Handarbeit an sich schon nicht billigen

Jahrgang XXX. 14.

| Versatz weiter wesentlich verteuerte. Dazu kam, daB

derartiger Bergeversatz keinen sicheren Schutz gegen
Bodensenkungen bot, weil die mehr oder weniger locker
eingefiillten Versatzstoffe sich mit der Zeit setzten und
durch den Gebirgsdruck auf 70 bis 509, ihrer ur-
spriinglichen, den Grubenbau ausfiillenden Ausdeh-
nung zusammengedriickt wurden, so dall doch ein
Hereinbrechen des Hangenden, wenn auch auf gerin-
gere Tiefe erfolgte. Tm Spiilversatz hat man aber nun
ein Mittel gefunden, den Versatz in Kohlengruben wirk-
sam zu machen und ihn gleichzeitig zu verbilligén.
Als Spiilversatz bezeichmet man ein Verfahren, die
Versatzstoffe durch Wasser in die Grube und in die
zu versetzenden Grubenriume zu schwemmen und dort
in geniigender Dichte abzulagern, so daB sie dem Ge-
birgsdruck widerstehen und auch das teilweise Herein-
brechen des Hangenden sicher verhindern. Die Ver-
satzstoffe, Sand, Kies, Schlacke, Asche, Steine, Schutt,
Miill, Lehm, Erde usw., werden, wenn notig, zerkleinert,
in unmittelbarer Niihe des Schachtes in einen Trichter
gestiirzt, in welchem ein Rost von 70 bis 80 mm Weite
der Offnungen das MitreiBen gréBerer Stiicke verhin-
dert, die sich nur schwer bewegen lassen und zu Ver-
stopfungen der Leitungen und anderen Stérungen
fiihren koénnen. An den Trichter schlieBt eine eiserne
Rohrleitung an, welche in die Grube und mittels ver-
schiedener Abzweige an die einzelnen zu versetzenden
Grubenbaue gefiihrt ist. Ein kriftiger, in den Trichter
geleiteter Wasserstrom spiilt die Versatzstoffe durch
die Rohre in die Grubenbaue, wo der ahkommende
Schlammstrom meist dicht unter der Decke eingefiihrt
wird. Die einzelnen Riéume werden durth Hohlwinde
so abgeddmmt, daB der Schlamm nicht ausflieBen kann,
sich vielmehr nach AbfluB des Wassers verhdltnis-
miBig schnell absetzt und die Rinme ganz mit einer
dichten, festen Masse ausfiillt, die bald solche Festig-
keit eérlangt, daB die Holzwiinde zwecks Wiederver-
wendung ‘abgenommen werden konnen. Wie jahre-
lange Erfahrungen gezeigt haben, werden bei sorg-

| fdltiger Handhabung des Spiilversatzes die Gruben-

riume so vollstindig ausgefiillt, und wird die Festig-
keit des Versatzes so groB, daB die abgebaute Kohle
vollstindig ersetzt erscheint, ein Zusammendriicken
des Versatzes nicht eintritt und Bodensenkungen
sicher vermieden werden, Das bedetitet die Méglich-
keit, die gewaltigen Kohlenmengen, die sonst als Sicher-
heitspfeiler stehenbleiben muBten, abbauen zu kénnen,
und der dadurch erzielte Gewinn wiegt die Kosten des
Spiilversatzes in manchen Fillen schon ganz auf, yon
der Vermeidung oft auBerordentlich kostspieliger Berg-
schiden ganz abgesehen, ;

Die Mengen der in die Gruben eingeschwemmten
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Spiilversatzstoffe 'sind natiirlich sehr gro, Gruben, die
durch eine Leitung von 200 mm Durchmesser téiglich
1000 cbm und mehr Spiilversatz einbringen, sind keine
Seltenheit. Der VerschleiB der Spiilversatzrohre ist
unter der Einwirkung der an ihren Wandungen fort-
gosetzt stark reibenden, harten Versatzstoffe natiirlich
betriichtlich. Man verwendet deshalb neuerdings viel-
fach schmiedeeiserne Rohre von eiférmigem Quer-
schnitt, die auf der unteren Hiilfte, wo bei wagerechter
Lage des Rohres die Abnutzung am stiirksten ist, mit
einem starken, auswechselbaren Futter aus gewalztem
Stahl versehen sind, oder aber auch gewalzte Rohre mit
groBerer Wandstirke auf der Hilfte deg Umfanges.
Trotzdem bleibt der Verbrauch an Spiilversatzrohren
ein recht grofer, aber die dadurch verursachten Kosten
und die ebenfalls nicht unbetriichtlichen fiir die Wasser-
beschaffung und das Heranschaffen der Versatzstoffe
kommen gegeniiber der grolen, wirtschaftlichen Be-
deutung des Spiilversatzes fiir den Kohlenbergbau
nicht in Betracht. P. A. ' 3576]

Telegraphie.

Die Ausdehnung der Funkentelegraphie im Kriege
1Bt der kiirzlich verdffentlichte Bericht des Inter-
nationalen Welttelegraphenvereins in  Bern ahnen.
Nach den Angaben dieser Seite betrug Ende des
Jahreés 1917 die. Gesamtzahl der dem Biiro gemel-
deten Funkentelegraphenstationen 6113 gegen 5860
im Jahre 1916, 5548 1915 und 5277 1914. Darunter
befanden sich, 678 Kiistenstationen;, 5338 Bord-
stationen und 88 feste Stationen (Landstationen),
Die meisten Funkentelegraphenstationen besitzen die
folgenden Linder:

GrofBbritannien, . . 1544 Rufiland . . . . . 152
Verein, Staaten. o6z ‘ Kanada ool 20 ol yay
Deutschland 6309 Niederlande . . . 124
Frankreich . . . . 304 Japan i Gaieite s v Y0
Jtalien ., 2o o0 o ni 303 ‘

4 Ra.  [3824]

Apparate- undl Maschinenwesen.

Zusatzluftpumpe fiir Kraftwagen- und Flugzeug-
motoren. Die Leistung von Kraftwagenmotoren sinkt
bekanntlich bei Bergfahrten oft ganz erheblich, zu-
weilen um 509, und mehr. Das hat einmal seinen
Grund darin, daB der Motor sich héher erwirmt, weil
das Kiihlwasser bei der langsamen Bergauffahrt
weniger gekiihlt werden kann, denn die Kiihlflichen
der Kiihler sind so beniessen, dafBl nur bei schueller
Fahrt die durchstreichende Luft dem vom Motor
kommenden warmen Kiihlwasser eine ausreichende
Wirmemenge entziehen kann, Dazu kommt dann noch
bei grélleren Hohen diber dem Meeresspiegel der
geringere Luftdruck, der die Motorleistung sehr un-
giinstig beeinfluBt, denn das angesaugte, sich stets
gleichbleibende Luftvolumen enthilt in der ,,diinnen**
Hohenluft viel weniger Sauerstoff als, bei 760 mm
Luftdruck in Hohe des Meeresspiegels, und mit der
Sauerstoffzufubr sinkt naturgemidll auch das bei
jedem Hub der Maschine zur Wirkung kommende
Brennstoffgewicht, und damit sinkt die Motorleistung,
Bei Flugzeugmotoren macht sich der geringere Sauer-
stoffgehalt der Luft in groflen Hohen in gleicher

Weise leistungsvermindernd bemerkbar, wenn auch

bei der stets sehr schnellen Fahrt ein Riickgang der
.

Saughubs

Kiihlerwirkung im allgemeinen nicht eintritt und eine
dadurch verursachte Minderleistung des Motors auch
dadurch in etwa wieder ausgeglichen wird, dall Flug-
zeug und Propeller in der diinneren Luft weniger
Reibungswiderstand zu iiberwinden haben. Trotzdem
aber sinkt, in der Hauptsache allein infolge des gerin-
geren Luftdruckes, die Motorleistung in 5000 m Hohe
schon etwas auf die Hilfte derjenigen bei 760 mm
Barometerstand, Um diese Leistungsabnahme von
Motoren fiir Kraftwagen und Flugzeuge zu verhiiten,
baut die Schweizerische Lokomotiv-
fabrik in Winterthur nach Patenten von Grueb -
ler eine kleine Luftpumpe*), welche am Ende des
den Motorzylindern eine nach Bedarf
regelbare Menge von Zusatzluft unter héherem als
atmosphirischem Drucke zufiihrt und dadurch die
bei groflerer Hohe iiber dem Meeresspiegel infolge des
geringeren Luftdruckes der angesaugten Luft fehlende
Sauerstoffmenge ausgleicht. Diese Luftpumpe wird
mit dem Motor derart gekuppelt, daB ihre Umdrehungs-
zahl unabhédngig von derjenigen des Motors leicht
geregelt werden kann, dal} also die Zusatzluftmenge
dem Barometerstande entsprechend eingestellt und
damit die volle Motorleistung in jeder Hohe aufrecht
erhalten werden kann. Da diese Zusatzluftmenge
auch bei gréBerer Hohe wverhiiltnismiBig gering ist,
kann die Zusatzluftpumpe geringe Abmessungen und
geringes Gewicht erhalten, so daB ihre Anbringung
an den Motoren keine Schwierigkeiten macht, und ihr
Kraftverbrauch ist ebenfalls so gering, daB er auch
bei gréfiten Kraftwagen nicht iiber 1 PS. hinausgeht,
wenn in groler Hohe die volle Motorleistung aufrécht-

erhalten wird. P. Al [3843)

Landwirtschaft, Gartenbau, Forstwesen.

Neuanzucht von WalnuBbidumen in Bayern. Das
Klima Bayerns ist fiir den WalnuBBbaum bei dessen
Frostempfindlichkeit im allgemeinen nicht gerade
forderlich, und sehr strengen Wintern pflegen zahlreiche
Walnubbdume zum Opfer zu fallen. Nichtsdestoweniger
hat sich das bayerische Ministerium des Innern auf
Veranlagsung des Reichsamtes des Innern jetzt ent-
schlossen, zur Neuanzucht des WalnuBlbaumes Mittel
bereitzustellen und der Anzucht in sog. Anzucht-
stationen besondere Sorgfalt zuzuwenden, Solche
Anzuchtstationen werden eingerichtet in dem neuen
Landesmustergarten in Theissing bei Ingolstadt, im
staatlichen Mustergarten in Miinchen, im Hofgarten
zu Landshut, im Garten der Wein-, Obst- und Garten-
bauschule Veitshéchheim und in den Baumschulen
von Gebriider Miillerklein in Karlstadt a. M, und
Konig in Ellingen. Der Samen zur Aussaat wird von
angekorten Mutterbiumen genommen. Bei der Wiich-
sigkeit der Walnuflbdumchen und der Tatsache, dall
der WalnuBbaum wenig von Schidlingen zu leiden
hat, hofft man, nach einigen Jahren schon ausgiebiges
Material zum Nachpflanzen zu bekomunen, das gute
Aussichten auf gedeihliche Fortentwicklung bietet.

Ra. (5783

Kalkstickstoffdiinger mit Teerzusatz**). " Da der
Kalkstickstoff beim Ausstreuen auf den Acker sehr
stark staubt, was nicht nur unangenehm ist, sondern
auch Verluste bringen kann, so hat man seine Streu-

*) Autorecht — Lufivecht, 15. 10, 1918, S. 177.
**) Osterr. Chem.-ZIg. 1918, S. 183,
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7 fahigkeit frither durch einen Zusatz von Mineraldl
mit befriedigendem FErfolg zu verbessern gesucht,
wenn auch die staubbindende Wirkung des Oles bei

- ldngerer Lagerung des so behandelten Kalkstickstoffes
wieder verlorenging. Neuerdings haben nun eingehende
Untersuchungen der Landwirtschaftlichen Versuchs-
anstalt in Danzig gezeigt, dafi durch einen Zusatz
von etwa 159, Steinkohlenteer zum Kalkstickstoff
ein nur wenig staubendes, gut streufihiges Diinger-
material erhalten werden kann, das auch bei lingerer
Lagerung sich nicht verindert. Wie Diingungsversuche
in kleinem und groflem Mallstab gezeigt haben, wird
der Diingewert des Kalkstickstoffes durch den Teer-
zusatz nicht ungiinstig beeinflufit, wenn man die durch
die zugesetzte Teermenge bewirkte Herabminderung
des Stickstoffgehaltes in der Gewichtseinheit des
Diingemittels in Betracht zieht. (3772]

Faserstoffe, Textilindustrie.

Von der Kunstwolle. Die Kunstwolle trigt ihren
Namen sehr zu Unrecht, denn sie ist gar kein Kuunst-
erzeugnis, kein Ersatzstoff fiir Wolle, sie ist wirkliche
Wolle, sie besteht nur aus Wollfasern, und die Kunst
besteht nur darin, da man diese Wollfasern gewinnt
oder, besser gesagt, wiedergewinnt, nachdem sie schon
einmal dem Gebrauch gedient und das Gewebe oder
Gespinst, zu dessen Herstellung sie verwendet wur-
den, mehr oder weniger verbraucht und zu Abfall
geworden ist. Kunstwolle nennt man die Wollfasern,
die aus Lumpen von wollenen oder halbwollenen Ge-

, weben sowie aus Abfillen der Wollspinnerei und Woll-
weberei wiedergewonnen werden. Man unterscheidet
drei Arten von Kunstwolle: Shoddy, welche aus
Kammgarnwollstoff, Mungo, welche aus Streichgarn-
wollstoff, und Extrakt, welche aus halbwollenem Stoff
gewonnen wurde, d. h, aus solchem, der auBer Woll-
garn auch solches aus Leinen- oder Baumwollfasern
. enthiilt, Fiir die Herstellung der Kunstwolle miigsen
also zunichst die drei Arten des Rohmaterials durch
Sortierung sorgfiltig voneinander geschieden werden,
da jede Art eine andere Art der Verarbeitung ver-
langt, wie sie ja auch-ein anderes Kunstwollerzeugnis
liefert, Eine andere Art der Unterscheidung erfahren
die Lumpen, der Rohstoff der Kunstwollherstellung,
noch nach ihrer Herkunft, die geradezu einen Wert-
messer_ fiir ihre Giite darstellt. Aus der Grofistadt
stammende Lumpen sind wertvoller als die vom Lande
stammenden, rheinische Lumpen sind besser als
posensche, und der Wert der Wollumpen, die mehr
oder weniger starke Aufgetragenheit von Wollstoffen,
wie sie der Hersteller von Kunstwolle beohachten muf,
kann als ein Kennzeichen der Hohe der Lebenshaltung
in verschiedenen TLandesteilen angesehen werden.
Jeder Kunstwollfachmann wei, daB die Anspriiche
an die Kleidung vom Westen nach dem Osten Deutsch-
lands — die Grofistidte bilden Ausnahmen — ab-
nehmen, dafl aus dem Westen stammende Woll-
lumpen viel weniger aufgetragen und deshalb wert-
voller sind als aus dem Osten stammende. Gute
Kenntnis des Rohstoffes und darauf fullende, sorg-
filtige Sortierung sind also Grundbedingung fiir die
Erzeugung guter Kunstwolle, Die sortierten Lumpen
werden zuniichst mechanisch gereinigt, meist durch
Ausklopfen in besonderen Maschinen, dem hiufig noch
¢ine Behandlung mit schwachen Laugen in Wasch-
maschinen folgt. Die geklopften, gewaschenen und

getrockneten Shoddy- und Mungolumpen werden dann
eingefettet, damit sich die an den Fasern festklebenden
Verunreinigungen leichter l6sen, und zwar verwendet
man meist Olein, das sich durch Verseifung leicht
entfernen lilt, wenn es seine Aufgabe erfiillt hat.
Extraktlumpen miissen aber nicht nur von ihren Ver-
unreinigungen, sondern auch von den in ihnen ent-
haltenen Baumwoll- oder Leinenfiaden befreit werden,
und das geschieht durch das Karbonisieren, welches
dem Waschen folgt. Darunter versteht man die Be-
handlung der Lumpen mit verdiinnten Siuren, Schwefel-
sidure, Salzsiure, Zinkchlorid usw., durch welche die
Fasern pflanzlicher Herkunft zerstort, verkohlt und
dadurch so sprode gemacht werden, daB sie bei jeder
rauhen Behandlung zerbréckelh und sich von den
Wollfasern trennen, sdie selbst bei der Karbonisierung
unverindert bleiben. Nach dem Karbonisieren erfolgt
ein Entsinern der Lumpen durch Spiilen in ILauge
und Wasser, und nach dem Trocknen sind dann anch
die Extraktlumpen zum Zerreiflen fertig. Dieses Zer-
reiflen, welches die Auflésung der Gewebe in die ein-
zelnen Fiden und Fasern bezweckt, ‘erfolgt auf als
Reillwolfe bezeichneten Maschinen,  deren Reifi-
werkzeuge der Art der zu verarbeitentden "Lumpen
genaun angepalt sein miissen, da es naturgemilB ein
ander Ding ist, die durch die verkohlten Pflanzenfasern
kaum mnoch zusammengehaltenen Wollfiden won
Extraktlumpen aufzuldsen, als gute Shodd yhuimpen zu
zerreiBen, deren Gewebe sich immerhin noch wviel
leichter auflésen 1dfBit als das von gewalkten Tuch-
lumpen, die Mungokunstwolle liefern. Die durch das
ZerreiBen erhaltenen Wollfasern werden dann wieder
#u Garn versponnen, in ganz ihnlicher Weise, wie das
auch mit neuen Wollfasern geschieht. Gute Shoddy-
und auch Extraktware ist langfaserig genug, um allein
zn haltbaren Garnen versponnen werden zu kénnen,
Mungo dagegen ist so kurzfaserig, dall es nur zusammen
mit langfaserigem Material versponnen werden kann.
Die Kunstwollherstellung begann in England um die
Mitte des vergangenen Jahrhunderts, und sie hat sich
so entwickelt, dall schon lange vor Beginn des Krieges
mehr Kunstwolle als neue Schafwolle zu Wollstoffen
verarbeitet wurde. R R & E |

Bepflanzung von Schutt- und Schlackenhalden mit
Ginster*). In unseren Industriegegenden wird das
Landschaftsbild durch die zahlreichen Schutt- und
Schlackenhalden der Berg- und Hiitterwerke, die oft
sehr grofle Hohe und Ausdehnung besitzeén, zweifellos
nicht verschént, da die vollig nackten, milifarbigen
Halden einen recht trostlosen Anblick bieten, der in
diesen an landschaftlichen Schénheiten ohnedies nicht
sehr reichen Gegenden doppelt unangenchm wirkt.
Man hat deshalb die Bepflanzung solcher Halden
mehrfach versucht, jedoch mit sehr schlechtem Erfolg,
weil die Bodenverhiiltnisse der Entwicklung des
Pflanzenwachstums naturgemif recht ungiinstig sind.
Im gemeinen Besenginster, Sarothamnus vulgaris oder
Spartium scopariwm, hat man aber ein Unkraut ge-
funden, das selbst mit diesem kiimmerlichen Boden
vorlieb nimmt und auf ihm sogar recht gut gedeiht.
Auf einigen Braunkohlengruben in Bohmen haben
sich derartige Ginsteranpflanzungen auf den Halden
recht befriedigend entwickelt. Die ohne jede Pflege
wachsenden Striaucher werden bis zu 2 m hoch, ver-

*) Gliickauf, 14. 9. 18.
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dndern Form und Farbe der Halden, verdecken ihre
unschone Nacktheit und bieten im Frithjahr mit ihren
reichen goldgelben Bliiten sogar einen schonen Anblick.
Dazu kommt, daB neuerdings der Ginster als Faser-
pflanze geschitzt wird, so dall man derartige, der
Verschonerung des Landschaftsbildes dienende Ginster-
anpflanzungen auf den Halden auch der Faserstoff-
gewinnung dienstbar und damit nutzbringend machen
kann. : P. A 137031

Statistik.

Die schweizerische Uhrenausfuhr in den vier Kriegs-
jahren. Uber die Entwicklung der Ausfuhr der schwei-
zerischen Uhrenindustrie im Laufe der verflossenen
vier ' Kriegsjahre gibt ' eine Zusammenstellung der
Chambre Suisse de I'Horlogerie, der zentralen Inter-

essenvertretung der Schweizer Uhrenindustrie, Auf-
schluB. ;

IJ Zahl Wert

| der Uhren { der Uhrengusfuhr
b go b i SPGB e 10 019 000 120 813 000
03 & JLEH S0 (e A 13 877 ooo 136 608 000
6 (=5 S AR i 17 999 000 207 577 000
e G et St B A 106 822 000 210 947 000

Von Interesse ist insbesondere die Ausfuhrentwick-
lung im Verkehr mit 'den -einzelnen Absatzlindern,
die in der Kriegszeit sehr starke Verschiebungen aui-
weist: :

Stiickzahl | Wert || Stiickzahl Wert
1913 Mill. Fr. 1917 Mill. Fr.

Grofbritannien . |4 060000 | 31,1 | 3627 000| 25,5
Ruflland . . ., . 206 700 | 13,6 |1 418 000 | 24,5
Frankreich . . . 213000 3,8 920 000 | 14,0
Deutschland . . | 1009000 32,6 |1539000| 13,4
Schweden . . . 100 000 1,8 431000| 0,2
Britsch-Indien . 778000 4,5 816000| 8,2

Ttalien’ . daviabas. 600 000 | 12,1 6s52000| 7,7
Spanien . . . . 434000 5,3 478 000 | 7,7
Dédnemark-. . .'| 118000 1,8 273000 5,7
Japan s e 178 ooo 1,8 386 000| 4,9
Holland " . 7 240000 | « 2;1 372000| 4,8
Norwegen . . . 35000| 0,6 | 139090 | 4.4
B TR T 238000 1,8 214000 3,6
Kapada . L D j45000| 2,9 331000| 3,5

Argentinien. . .| 644000 5,9 236 000| 3.4
CHIa s 234000 2,1 223000| 3,0
Australien . ., . 27 000 | 0,3 120,000 | 2,1
Ver. Staaten . . 642000| 8,6 3171000 32,0

Der Wert dér gesamten Uhrenausfuhr der Schweiz
betrug also im Jahre 1917 211 Mill. Fr. gegen 183 Mill,
im Jahre 1913. Allerdings ‘ist diese Zunahme mehr

- auf die erhdhten Preise als auf erhéhte Ausfulirmengen

zuriickzufiihren. Bezeichnend ist die Qualititsver-
schiebung, die im Laufe des Krieges stattgefunden hat,
indem die Herstellung der Golduhren. zuriickgetreten
ist zugunsten der Metalluhren, zum grofen Teil Arm-
banduhren fiir Heereszwecke. In der Ausfuhr nach

‘den einzelnen Liindern ist, wie ersichtlich, ¢ine starke

Verschiebung eingetreten. Deutschland, das im Jahre
1913 mit Beziigen im Werte von 33 Mill. Fr. als Ab-
nehmer. an erster Stelle stand, ging im Jahre 1917 auf
die fiinfte Stelle zuriick. Dagegen stieg die Ausfuhr
nach den Vereinigten Staaten von ¢ Mill. auf 33 Mill, Fr.
und steht damit an der Spitze. Auffallend ist, daB
RuBland trotz seiner inneren Lage im Jahre 1917

eine Uhreneinfuhr von 25 Mill.'gegen 14 Mill. aufweist.
Weitere Zunahmen verzeichnet die Ausfuhr nach
Frankreich, Schweden, Dinemark und Japan,

Ra. (37401

Abfallverwertung.

Brennstoff aus Zellstoffabwéssern. Nachdem man
schon vor zwei Jahren in Schweden mit Erfolg ver-
sucht hat, aus der Sulfatlauge der Zellstoffabriken
einen festen Brennstoff zu-.gewinnen, soll dieses Ver-
fahren jetzt in Norwegen in gréBerem Umfange erprobt
werden., In Norwegen, das keine eigene Kohlen-
erzeugung besitzt, sind die Kohlenpreise so aufler-
ordentlich hoch, dafl man einen FErsatzbrennstoff
selbst bei hohem Preise noch dringend braucht. Es
wird in Greeaker bei Frederiksstad eine groBe Zellstofi-
fabrik errichtet, mit der eine Fabrik zur Herstellung
eines festen Brennstoffes aus der Abfallauge ver-
bunden sein wird. Die Fabrik soll jidhrlich 24 ooot
Zellstoff erzeugeu, wobei sich etwa 140 000 t Abfall-
lauge ergeben wiirden. Davon soll vorliufig ein Drittel
zu Brennstoff umgewandelt werden. Die Umwandlung
erfolgt nach der Methode des schwedischen Ingenieurs
Strehlenert, die neuerdings noch bedeutend
verbessert ist, insbesondere in der Richtung, dal die
Umwandlung in festen Brennstoff ohne den Gebrauch
von Schwefelsdure mdéglich ist. Stt.  [1850)

BUCHERSCHAU.

Lebenseyinnerungen. Von Dr. Carl Peters. Ham-
burg' 1918. Riischsche Verlagsbuchhandlung. Mit
23 Bildern. Preis geh. 3 M.

In einer Zeit, in welcher von Lettow mit
seiner kleinen Heldenschar unbesiegt die Waffen ge-
streckt bat, die er so treu zur Verteidigung von
Deutsch-Ostafrika fiithrte, mag man auch die Lebens-
erinnerungen des kiirzlich verstorbenen Begriinders
dieser deutschen: Kolonie, des Kolonialpolitikers
Dr.Carl Peters, mit Interesse in die Hand nehmen,
von denen ein grofler Teil sich mit den Anfingen
Deutsch-Ostafrikas beschiftigt. Man sollte das um
so mehr tun, als diese Lebenserinnerungen lebendig
und flott geschrieben sind, von einem Manne, der
schon in der Jugend nicht an einem Mangel an Selbst-
vertrauen litt, der neben dem Politiker und Geschiifts-
mann zuweilen auch den Weltweisen durchblicken 1iBt,
und der mit seinen Ansichten, Urteilen und kritischen
Bemerkungen iiber Krieg und Frieden, Welt- und
Kolonialpolitik, Verstindigung mit England und
manches andere, das heute die Gemiiter bewegt,
durchaus nicht zuriickhiilt und so seine Lebenserinne-
rungen zu etwas mehr macht, als das Wort besagt.
In seinem Vorworte sagt Peters, daB er micht
,Wahrheit und Dichtung', sondern ausschlieBlich
Walrheit schreiben wolle, und es mag ihm hier gern
bestitigt werden, daB er an einigen Stellen seinen
Landsleuten im allgemeinen und einigen aus der
deutschen Kolonialgeschichte und anderen triiben
Geschichtskapiteln bekannten Leuten insbesondere
mit herzerfrischender Deutlichkeit sehr griindlich die
Wahrheit sagt. Und doch, gewiB singt Peters in
seinen ILebenserinnerungen ein ,,politisch Lied", aber
die Art, in welcher er es singt, macht, dafl es doch
nicht so recht zum ,garstigen Lied* wird; man muf}
durchaus nicht iiberall mit P e t e r s fibereinstimmen,
um seine Lebenserinnerungen mit GenuB lesen zu
kénnen. ' 0. B.  [3700]
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