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und ein Zehntausendstel Eisen enthilt. Der

Die Gr tsct i - s A ; TG
antliagen e Mbdistfien -hangen Stoff hat eine fast stahlgleiche Festigkeit und

messung und Eichung. bietet durch seine sehr giinstigen physikalischen
Von W. PORSTMANN. und chemischen Eigenschaften, wie die Erfah-

rung gelehrt hat, anscheinend eine besonders
: _ groBe Gewiahr fiir dié¢ Unveranderlichkeit und

Die immer weiter schreitende Normierung | Bestindigkeit der Darstellung der Iangenein-
der deutschen Industrie und Technik lenkt | heit. Allerdings sind in neuerer Zeit Stimmen
allenthalben wieder die allgemeine Aufmerksam- | laut ge\\'m‘den.' die auch #hnliche Eigenschaften
keit auf die Grundlage unseres MeBwesens tiber- | anderen ILegierungen zuschreiben, die weniger
haupt, auf die Lingenmessung. Schon in der | kostbar sind als Platin-Iridium. Der Querschu'itt
Schule bekommt man gesagt, dall in Paris ein | ‘'des Urmeters hat die in Abb.
Urmeter und Urkilogramm aufbewahrt sind, 157 dargestellte Form, sie ist
auf die alle dem metrischen MaBsystem an- | einem Quadrat von 20 mm Seite
geschlossenen Lander ihre Malle und Messungen Liilgijsclhl'i(:]')(%ll. Die Linge ist
beziehen. Aber mehr erfihrt man selten {iber | 1,02m. In der neutralen Ebene
die fiir die Technik, Wissenschait und Wirtschaft | des Stabes (a, b), die durch
iiheraus wichtigen MaBnahmen der Behandlung | die Schwerpnnkte und gleich-
dieser Urnormen und die Art und Weise ihrer | zcitig durch die Mitte des
Verwendung bis zur Eichung eines Mallstabes :

Mit drei Abbildungen.

Nuatiirlicher Quer-

Querschnittes geht, liegen die - schuitt des inter-
des Alltags. Und gerade liegt hier ein Gebiet | das UrmetermaB abgrenzen- yongechen und ' der

1en 17 ter.
vor, in dem Griindlichkeit, Genauigkeit und | den Striche. Die Lage “der i
sorgfiltigste Behandlung in hohem Male zu | Mittelachse wird an beiden Enden durch je zwei /
Hause sind. Wir wollen den Weg zwischen Ur- | I ingsstriche bestimmt, die 0,2 mm voneinander
meter und AlltagsmaBstab etwas eingehender | entfernt sind. Beide Enden sind ferner mit je
verfolgen®). : 1 einer Gruppe von drei 6 bis 8 u breiten, von-
Im metrischen System steht an der Spitze | eginander durch Zwischenrdume von 0,5 mm
aller Normale, wie man im MaB- und Gewichts- | getrennten Querstrichen /versehen, von denen
wesen diejenigen Mafe nennt, die mit der groB- | die mittelsten als Begrenzungs-, die anderen
ten erreichbaren Genauigkeit hergestellt sind | 41s Hilfsstriche dienen. :
und zur Bestimmung von, Malstdben aller Art Bei der gewihlten Form der Ausfithrung ist
von geringerer Genauigkeit dienen, das inter- | der Stab selbst, zumal bei der Festigkeit des
nationale UrmalB (prototyp international), das | Stoffes. in hohem Grade nach allen Seiten vor
bei der Wiarme des schmelzenden Eises bei | Dyrchbiegungen geschiitzt. Es' ist aber auch
wagerechter Tagerung zwischen seinen beiden | infolge der Lage der Striche in der neutralen,
Endstrichen die Lingeneinheit, das Meter, dar- | pach  der I:gﬂigkeimlehw verzerrungsireien
stellt. Der Stoff der Urnorm ist eine sehr reine | Schicht der Abstand der beiden Endstriche von-
Legierung von Platin (90%) und Iridium, die | ginander vor den Wirkungen der noch denk-
nur noch ein bis zwei Zehntausendstel Rhodium |. haren Durchbiegungen bei den moglichen Ver- -
i schiedenheiten der Auflagerungen des Mallstabes
Geh., Reg.-Rat bei der Kais. Normal-Eichungs-Kom- derartig bewahrt, (lal_._& selbst im dubBersten Fall
mission, erschienen in den Mitteilungen des Normen- | keine  merkliche Veranderung des Abstandes
ausschusses der. dewutschen Industrie 1918, Heft 2. der Striche voneinander auftreten kann. Der
43
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Querschnitt gewahrt ferner der Oberfliche des
Mafles eine grofle Entwicklung im Verhaltnis
zum Rauminhalt, was der Ausgleichung der
Temperatur des ganzen Maflstabes mit derjeni-
gen der Umgebung und der aufgelegten Thermo-
meter zugute kommt, Das internationale Ur-
mall wird in dem Dienstgebdude des intcr-
nationalen Bureaus fiir MaB und Gewicht im
Park von St. Cloud beiParis aufbewahrt. Der
feuersichere Aufbewahrungsort der Urmalle
kann nur mittels dreier Schliissel gedifnet werden,
die sich in den Hénden dreier verschiedener Per-
sonlichkeiten der internationalen Kommission
befinden. 0

Aus demselben GuBblock wie das internatio-
nale Urmall wurden gleichzeitig mit ihm noch
30 weitere Stibe herausgearbeitet und i~ gleicher
Weise wie dieses behandelt. Alle diese Mafstdbe
wurden untereinander in II ineinandergreifen-
den Gruppen, namlich 5 Gruppen von je 6 Sté-
ben und 6 Gruppen von je 5 Staben, verglichen.
In jeder Gruppe sind die Vergleichungen in
allen moglichen Zusammensetzungen ausgefiihrt.
Jede vollstindige Vergleichung umfalite vier
besondere Vergleichungen in den vier Lagen,
welche die Stdbe zu den beiden Mikrgskopen
und zu den Beobachtern annehmen  kénnen.
Jeder einzelne Stab kann jeden andern ver-
treten. Und da jeder auch mit dem Urmall M
selbst: verglichen ist, kann er auch die Stelle
des Urmales selbst einnehmen, falls dieses ein-
mal verlorengehen oder besc¢hédigt werden sollte.
Natiitlich ist das neue Urmal auch zu den frithe-
ren Vorgidngern (vorldufiges Urmall und fran-
zosisclies Archivineter) in genaueste Beziehung
gesetzt, )

Durch das Tos wurden nun die einzelnen
Urmafe, volkische Urmafle, auf die dem Meter-
vertrag angeschlossenen Staaten verteilt. Hier-
bei erhielt Deutschland das Urmall 18. Bei der
Wirme des schmelzenden Eises hat es den Wert:

UrmaB 18 = 1 m — 1,0 &t + 0,I u.
Zur Bestimmung seiner Ansdehnung ist es mit
dem internationalen UrmaB M bei acht ver-
schiedenen Wirmegraden zwischen 0,1° und
37,6° in Wasser verglichen worden, wobei alle
Feinheiten der Ausdehnungs- und Temperatur-
bestimmung beachtet wurden. Hiernach ist die
Gleichung des deutschen Urmales:
UrmaB18 =1m-—1,0u + 8,642 T + 0,00100 12
40,2 K1, I

worin 1 die Grade der internationalen Wasscr-
stoffskala bezeichnet. )

Das MaB ist untergebracht in einer beson-

deren Kapsel, die von einem Zylinder aus mas-*

sivem Holz, in dem eine Lédngsrinne zur Auf-
nahme des Stabes ausgespart ist, gebildet wird
und sich in einer starken: zylindrischen Um-
~ hiillung aus Messing befindet, die einen Schrau-

benverschlufl trdgt. Es wird in einem durch
doppelte Tiiren verschlossenen feuersicheren Ge-
wolbe aufbewahrt, das in die Grundmauern des
Dienstgebaudes der K. Normal-Eichungskom-
mission in Charlottenburg’ eingebaut ist. Die
dullere eiserne Tir laBt sich nur durch zwei
Schliissel 6ffnen. Der eine Schliissel ist doppelt
vorhanden, einen daven bewahrt der stdandige
Vertreter des Direktors, den andern das dlteste
Mitglied, dem die Beaufsichtigung der Prototype
und der mit ihnen auszufithrenden Verglei-
chungen obliegt. Den zweiten Schliissel hat der
Blirovorsteher.  Die Feuchtigkeit im Raume
wird durch Chlorkalzium stindig auf 48-—509,
gehalten, Zur Herausnahme des Urmafles be-
darf es einer schriftlichen Genehmigung des
Direktors der Kommission unter Gegenzeich-
nung seines stdandigen Vertreters. Vor jeder
Anwendung wird das Urmall in Gegenwart der
drei Schliisselbewahrer von dem  Arbeitsleiter
der Abteilung fiir Langenmessungen genau auf
etwaige Beschiddigungen, Schrammen, Flecken
usw. untersucht, ebenso nach dem Gebrauch.

Von den obenerwidhnten 30 Stidben befinden
sich noch zwei in Deutschland, je einer im Be-
sitz der Bayrischen Normal-Eichungskommis-
sion und der Physikalisch-Technischén Reichs-
anstalt. Beide haben aber nicht die Figenschaft
eines deutschen Urmalles, als welches vielmehr
nach der Maf}- und Gewichtsordnung von 19o8
nur die von der Kais. Normal-Eichungskommis-
sion aufbewahrte Nachbildung des Urmeters M
gesetzlich anerkannt ist.

Die volkischen Urmale werden vorderhand
aller 12 Jahre von ncuem an das Urmeter M
angeschlossen, damit die Finheitlichkeit im
metrischen Mafl dauernd gewahrt bleibt. Zu
laufenden Arbeiten darf Urmaly M nicht benutzt
werden. Zur Priifung z. B. von geoditischen
Melstangen, physikalischen Mallen usw. dienen
lediglich Nachbildungen (7'émoins), die mit den
volkischen Urmalen im gleichen Range stehen
und auch aus ihrer Zahl ausgewihlt sind. Auch
in Deutschland werden die vélkischen Urmale
nicht fiir die tiglich vorkommenden Priifungen
verwendet, fiir diesen Zweck stehen besondere
Nachbildungen der Urmalle zur Verfiigung, die
aber mit der grofiten erreichbaren Genauigkeit
an die UrmaBe angeschlossen sind. Die Kais.
Normal-Eichungskommission  besitzt eine be-
deutende Zahl solcher Nachbildungen. Die bei-
den wichtigsten sind die Meterstabe Ss (Stahl-
Strichmaf) und Bs (Bronze-Strichmaf}). Der
Stab Ss ist ein Strichmalstab aus Stahl und
dient zur Ubertragung der Linge des Urmales
auf stahlerne und eiserne StrichmaBe. Abb. 158
ist sein Querschnitt in natiirlicher GroBe. Er
ist in Dezimeter, das erste Dezimter ist in Milli-
meter, die ersten zehn Millimeter sind in Zehntel-
millimeter eingeteilt, Zur Aufnahme der Teilung
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sind Platinflichen hergerichtet, und zwar fiir
die Dezimeterstriche auf eingesetzten Platin-
pflocken, fiir die erste Dezimeterstrecke auf
einem an beiden Enden mit Pflécken im Stahl-
korper befestigten Platinstreifen. Die Teil-
flichen liegen in der neutralen Schicht.

Die zweite Nachbildung Bs aus Bronze hat
einen dhnlichen Querschnitt (Abb. 159). Die
Teilstriche befinden sich auf eingesetzten Platin-
iridiumpflocken, das erste weiteruntergeteilte
Dezimeter auf einem in einer Nut laufenden
Platiniridiumstreifen. Allerlei Feinheiten sind
dabei noch beriicksichtigt hinsichtlich der un-
gleichen Ausdehnung beider Metalle. Neben
diesen beiden Metern, die den hochsten Anfor-
derungen an Genauigkeit und Sicherheit geniigen
und nur fiir die Priifung allerfeinster MaBstabe
benutzt werden, besitzt die Kommisson noch
eine Anzahl von Nachbildungen
des dlteren preuBischen Urmales,
die wie dieses einen rechteckigen
Querschnitt haben und auf der

amtern in Schrianken, eingeschlossen in Holz-
kasten, aufbewahrt werden. Diese Normale sind
aus den gleichen Stoffen hergestellt wie die
Mebgerite, zu deren Untersuchung sie dienen,
also aus Holz, Stahl und Messing. Ihre Genauig-
keit ist auf o,4 der Eichfehlergrenze der Ver-
kehrsmafe festgesetzt. Lin Langwarenmalstab
aus Holz von 1rm Linge hat z. B. eine Eich-
fehlergrenze von 1 mm, das entsprechende hol-
zerne Gebrauchsnormal einen zulidssigen Fehler
von 0,4 mm. Fin Prazisionsmalistab aus Messing
von 0,5 m Linge hat eine Eichfehlergrenze von
0,05 mm, das zugehorige Gebrauchsnormal fiir
Prizision aus Messing einen zuldssigen Fehler
von' 0,02 mim.

Die Gebrauchsnormale werden alljihrlich
bei den FEichaufsichtsbehérden (Obereichamt,
Eichungsinspektion, usw.) mit den Kontroll-

Abb. 158, Abb, 130,

Oberfliche eingeteilt sind, die sog. =

Arbeitsnormale. © Die. Teilung be-

—
1 el

findet sich bei den meist aus Mes-
sing bestehenden Meterstiben in
der Regel atf einem eingelegten
Silberstreifen, doch auch auf dem MaBk&rper
selbst. Fiir die Untersuchung von Einteilungen
dienen kleinere, in ganze, halbe, Fiinftel- oder
Zehntel-Millimeter geteilte Skalen aus Silber,
Stahl, Messing, Bronze, Nickelstahl, Platin, die
teils injder Oberfliche, teils inlder neutralen
Schicht die Teilung tragen.'| Fiir die. Unter-
suchung von geoditischen MaBen sind endlich
noch vorhanden ein Doppelmeter,'f MaBstibe
von 4 m Linge, stihlerne Bandmalle von 30 m
Linge und mehrere MeBdriahte von 24—25 m.
Alle diese MaBe bestehen aus Nickelstahl.
Eine Stufe tiefer als die Nachbildungen der
Urmafle und die Arbeitsnormale der Normal-
Eichungskommission stehen die sog. Haupt-
normale der Eichaufsichtsbehorden. Es sind
dies Meterstabe aus Messing, die die Teilung
auf einem eingelegten Silberstreifen in der
Oberfliche des MaBkorpers tragen. Sie dienen
in erster Linie zur Nachpriifung der Kontroll-
normale der Eichamter, die ihrerseits wiederum
fiir die dauernde Richtighaltung der Ge-

‘brauchsnormale der Eichamter bestimmt

sind. Kontrollnormale wie Gebrauchsnormale
haben einen rechteckigen Querschnitt und tragen
die Teilung auf dem MalBkorper selbst in seiner
Oberfliche.

Die Reihe der Normale ist damit zu Ende.
Zwischen Urmeter und Gebrauchsmal sind also
eine Anzahl Zwischenstufen eingeschaltet. Die
Beamten des praktischen Eichdienstes priifen
die MeBgeriite des offentlichen Verkehrs mit
den Gebrauchsnormalen, die auf den FEich-

L

Querschnitte der deutschen Normale Ss und Hs.

normalen nachgepriift. Von diesen wird die
Einhaltung einer Fehlergrenze gefordert, die
ein Zehntel der Eichfehlergrenze der Verkelirs-
gegenstande ist. Auch hier, wie bei den wei-
teren Normalen, wird nach Maglichkeit der
Grundsatz durchgefiihrt, dall die beiden zu ver-
gleichenden Malstibe - aus gleichem Stoff be-
‘stehen, nur fiir die holzernen werden stiahlerne
Kontrollnormale benutzt, da Holz sich nicht als
Stoff fiir Mafistabe groferer Genauigkeit eignet.
Die Kontrollnormale werden in verschliefbaren
Mahagonikisten mit Samtfiitterung aufbewahrt.

Die Kontrollnormale werden von den Eich-
aufsichtsbehorden, deren es in Deutschland 23
gibt, in langeren Fristen mit den Hauptnor-
malen verglichen. Da alle Hauptnormale aus-
schlieBlich - einen MaBkorper aus Messing und
eine Teilung auf eingelegtem Silberstreifen haben,
mul} bei der Nachpriifung der stihlernen Kon-
trollnormale die Ausdehnung beriicksichtigt
werden. Die Hauptnormale werden wiederum
in ldngereén Fristen eingefordert und unterein-
ander wie auch mit dem Urmal} Bs verglichen,
wobei eine Genauigkeit von 1 bis 2 o erreicht
wird.

Die Arbeitsnormale der Normal-Eichungs-
kommission schliefilich sind fast immer in Ge-
brauch. Sie werden u. a. zur Bestimmung der
zur Ausriistung neuer Eichdmter dienenden Kon-
trollnormale und Gebrauchsnormale benutzt.
Auch die Priiffung anderer Maflstibe, z. B. fiir
die Steuerbehorde, fiir Schiffsvermessungen, fiir
Markscheider und Landmesser, iiberhaupt iiber-

43*
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all da, wo es auf allerhchste Genauigkeit nicht
ankommt, wird mit den Arbeitsnormalen vor-
genomiuen,

Auch die Nachbildungen der Urmale stehen
stindig in Benutzung. Uberall, wo bei den
Priifungen die Genauigkeit von 1 bis 2 s erreicht
werden soll, kommen sie zur Anwendung.
Z. B. bei Mallen, die in MeBmaschinen eingebaut
werden sollen, bei Malstiben der Landesver-
messung, der physikalischen Institute usw. Die
Nachbildungen der Urmalle haben eine Ge-
nauigkeit von etwa 0,2 u; eine hohere Genauig-
keit 1aBt sich bei Strichmalen augenscheinlich
tiberhaupt nicht erreichen. Auch diese Male
unterliegen einer stindigen Kontrolle, und zwar
vermittels des deutschen Urmalles 18, '

Vom einfachen Malle des offentlichen Ver-.

kehrs fiihrt eine ununterbrochene Reihe iiber
(vebrauchsnormal, - Kontrollnormal, Hauptnor-
mal, Arbeitsnormal, Nachbildung des Urmalles
und volkisches Urmall bis zum interndtionalen
Urmall. Ietzteres wiederum ist schlieBlich die
tatséchliche Grundlage aller Langenmessung in
Deutschland. [3638]

Gegossene Steine und Bauten.

Von Ingenieur FrANZ M. FELDHAUS, Friedenau.

Die gegossenen Mauern, von denén jetzt
wieder soviel die Rede ist, sind keineswegs eine
neue Erfindung, Die Griechen bauten schon
im 2. Jahrhundert v. Chr, , Fiillmauern', ,in-
dem man Futtermauern regelmifig auffiihrt,

das Innere aus Steinen, die gerade zur Hand

sind, mit Mortel gemischt ausfiillt und diese
Fullung in den abwechselnd vorstehenden Stein-
lagen der Futtermauern zum Binden bringt'
(Vitruvius, DeArchitectura, Buch 2, Kap. 8, 7).
Vitruvius, der dies berichtet, bemerkt ums
Jahr 24 v, Chr. in seinem Buch auch, dall die
Romer gegossene Mauern anfertigen, indem sie
Doppelkisten aus Brettern aufstellen und den
Zwischenraum mit Bruchsteinen, Kalk und
Sand ausgielen (ebenda, Buch 5, Kap. 12, 3).

. Im Bamberger Saal des Nationalmuseums zu
Miinchen steht eine groBle Gruppe ,,Maria mit
dem toten Christus auf dem Schof3*, die aus der
ehemaligen Klosterkirche von Seeon in Bayern
stammt, Sie wurde ums Jahr 1430 aus Steinguld
hergestellt. Diese Technik war im stidostlichen
Bayern und im Salzburger Land ‘damals ge-
briuchlich,

ILeonardo da Vinci, der als Kiinstler be-
kannte Generalingenieur des Herzogs von Mai-
land, skizziert ums' Jahr 1493 einen Kasten,
,.der sich 6ffneén und ausleeren 1aft. In diesem
Kasten sollen schiefwinklige Steine zum Bau
von Hafenmauern hergestellt werden: ', In ihn
wird man einen Guf} aus diinnem Kiessand und

Kalk machen, Man lif3t diese kiinstlichen Steine
auf der Frde trocknen (Feldhaus, Leonardo
der Techniker, Jena 1913, S. 28 1. 2g). Berlihmt
wurde das herrliche Sakramentshaus in der
Laurenziuskirche in Niirnberg, das Adam
Kraft ums Jahr 1500 aus Steinmasse gol}. Es
hat eine Hohe von 2zm (Doppelmayr, Niirn-
bergische Kiinstler, 1730, S, 178 u; Tafel 2). Ums
Jahr 1550 besall der vielseitige Niirnberger
Mechaniker Hans Lobsinger das Geheimnis
Stein an Stein'' zu gielen (ebenda, S. 292).

Um 1750 baute man im Harz mit Frfolg
Hiuser, die zwischen Holzverschalungen aus
Hiittenschlacken und Mauerspeise gegossen wur-
den. Diese Bauweise erregte damals berechtigtes
Aufsehen und wurde in Schweden nachgeahmt
(A bhandlungen der Schwedischen A kademie, Deut-
sche Ausgabe, Bd. 23, 1764, S. 207).

Im Jahre 1775 erfand Nicolo Liome, In-
genieur aus Neapel, den Kunstgufi in Stein
wieder, iibte ihn in Rom aus und erhielt vom
Papst darauf ein Privileg fiir den Kirchenstaat.,
1776 fertigte er aus Kunststein eine gegossene
Biiste des Papstes, die dem schonsten Marmor
gleich kam ' (Murr, Merkwiirdigkeiten von
Niirnberg, 1778, 8. 307/308). Der Hofkonditor
Rauertin Mecklenburg-Strelitz erfand 1782 eine
Steinmasse, die nach dem Frhirten wie Sand-
stein behauen werden konnte (Meusel, Miscel-
laneen, Erfurt 1782, S. 115). Ums Jahr 1790

lief sich der Fiirst von Lichtenstein auf den Rat

des spiiter durch seine Bleistiftindustrie bekannt
gewordenen Joseph Hardtmuth in der Nihe
von Wien einé 1g km lange Umziunung seines
Jagdparks in gegossenen Steinen  herstellen.
Die Steine waren wiirfelformig, hatten eine
Seitenldnge von 30 cm, bestanden aus Kalk,
Sand und Steinbrocken und waren auf einer
Presse unter 75 kg Druck hergestellt (F. Sar-
tori, Merkwiirdigkeiten des dsterreichischen Kai-
serthums, Wien 180g).

1706 wurde im ,Allgemeinen Magazin fiir
die biirgertiche Baukunst'* die vorhin erwihnte

. Harzer Bauweise, die inzwischen in nordischen
 Stidten praktisch erprobt war, beschrieben:

,.Die Grundmauern werden wie gewohnlich aus
Stein gesetzt. Auf diese legt man Schwellen,
in welchen in allen Ecken lotrecht Pfdsten ein-
gezapft sind, wie auch da, wo Thiiren und Fenster
hinkommen sollen. Sowohl Schwellen als Pfo-
sten miissen lings der Mitte hin eine Vertiefung

"wie ein hohles Parallelepipedum haben, die an

den Seiten, welche nach der Mauer kommen,

- ungefihr 3Zoll tief ist, damit die Mauerspeise da-

hineinfallen und sich mit dem Holzwerke ver-

- binden kann. Die Pfosten richtet und befestigt

man lotrecht vermittelst Brettern, welche auf

" beiden Seiten wagrecht angenagelt werden, so
~daf} der Raum zwischen den Brettern die Dicke

der Winde ausmacht, Man bekleidet anfangs
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die Pfosten nicht hoher mit Brettern als zwei
oder drei Bretter breit von der Schwelle hinauf.
Sie miissen so dicht aneinander passen, dal} die
Mauerspeise nicht durch die Fugen dringen kann.

Die Mauerspeise wird auf die gewohnliche
Art mit Sand und Kalk zubereitet. Nachdem
sie fertig ist, menget man Schlacken vom Silber-
schmelzen hinein und rithrt dieselben unter. Die
Schlacken sind ohngefihr so groB als Apfel,
welsche Niisse, Haselniisse gepucht.. Dieses
Mengsel macht man wie einen dicken Brei und
gielet es zwischen die Bretter, da es dann zu-
sammengepacket und fleiflig durchgearbeitet
wird, so dal} es sehr dicht wird und alle Winkel,
auch vorerwahnte Vertiefungen in den Schwellen
und Pfosten ausfiillet. _

Wenn der Raum zwischen der ersten Schicht
Bretter solchergestalt ausgefiillet ist, so fahret
man nach und nach eben so fort. Man befestigt
mehr Bretter an die beiden Seiten der Pfosten
und fiillet wieder Mauerspeise und Schlacken
zwischen sie, bis die Winde ihre gehorige Hohe
haben. Alsdann werden die lotrecht stehenden
Pfosten oben mit Zimmerwerk eingefaBBt, welches
zu oberst alle Winde verbindet und dienet, den
Dachstuhl aufzulegen; aber der Dichte und
Festigkeit wegen, mul} es in den Schlackenbrei
wohl niedergesenkt und eingedriickt liegen.

Nach einigen Tagen, wenn der Schlacken-
brei so fest geworden ist, dali’ die Winde sich
halten konnen, werden alle Bretter weggenom-
men und, wenn dié meiste Feuchtigkeit ausge-
dunstet ist, wird das Haus auBlen berappet und
alsdann je dlter desto fester.

Man machte alsbald auch den Versuch,
solche Hiauser ohne Hilfe von Holzwerk zu
gieflen. Man verwendete dazu auch aus Spar-
samkeit weniger Sand und Kalk. Viel versprach
man sich von dieser Bauweise, weil die Feuers-
gefahr dadurch verringert wurde. Auch konnte
man, wenn man kein Holzwerk als Rahmen
verwendete, die Mauern dicker gieflen und in-
folgedessen; wirmere Hauser erhalten.' (5,55

RUNDSCHAU.

Ungenutzte Millionen,
(Fortsetzung von Seite 335.)

Haufig wird man auf den Wert eines Abfall-
stoffes erst aufmerksam, wenn die Menge der
Riickstiande so anwichst, dall man sie un-
angenehm empfindet. Das bekannteste Beispiel
ist die'Verwendung der Nebenprodukte der
Steinkohle. Auch hier ldBit sich erkennen, wie
erst die moderne Massenerzeugung den Gedan-
ken der Verwertung der Riickstidnde entstehen
lieB, Kohle wurde friiher allergroBtenteils als
Hausbrandkohle verwendet. Erst seitdem vor

etwa 150 Jahren die Hiittentechnik zwecks Her-

. stellung des Roheisens von der Verwendung der

durch trockene Destillation des Holzes gewonne-
nen Holzkohle zu der der Steinkohle iiberging,
weil diese hoheren Heizwert besitzt, begann
man Koks zu gewinnen, wobei sich eine Menge
von Nebenprodukten ergibt. ~Der erste Koks
wurde in Deutschland aus Steinkohlen 1767 im
Saargebiet gewonnen. 1870 wurden im Ruhr-
kohlenbecken 340000t Koks erzeugt, 1911
nicht weniger als 18 827000t. Die bei der
Destillation sich entwickelnden Gase lie man,
urspriinglich ungenutzt in die Luft entweichen.
Erst 1856 baute ein Franzose den ersten Koks-
ofen, der auf die Gewinnung von Nebenproduk-
ten eingerichtet war. :

Sehr langsam biirgerte sich diese Frfindung
ein. Die ersten deutschen Ofen, die demselben
Zweck dienten, entstanden erst 1881 bei Gel-
senkirchen, im wesentlichen nach dem franzosi-
schen Grundplan, aber schon mit vielen be-
deutsamen Verbesserungen. Allein auch jetzt
wuchs die Zahl der Kokereien, die gleichzeitig
Nebenprodukte gewannen, sehr langsam. Noch
18094 gab es im Ruhrgebiet erst 11. Heute da-
gegen ist eine Kokerei, die nicht auch Neben-
produkte gewinne — man nennt sie gewohnlich
Teertfen —, in Deutschland undenkbar. Guter
Koks enthilt heute etwa go9%, reinen Kohlen-
stoff, als Nebenerzeugnisse werden Steinkohlen-
teer, Ammoniak und Kohlenwasserstoff ge-
wonnen.,

Was der Steinkohlenteer wirtschaftlich
filr uns bedeutet, ergibt der kurze Hinweis auf
die Teerfarbenindustrie, in der Deutschland
einen von allen Volkern beneideten Ruf errang.
Nicht ganz so wertvoll ist das Ammoniak. Hoch-
wichtig aber wurden die Kohlenwasserstoffe, die
als UberschuBgase entweder fiir die Sie-
mens-Martin- Ofen verwendet oder in groflen
Gasmaschinen zur Erzeugung elektrischer Kraft
ausgenutzt oder endlich zu Beleuchtungszwecken
aufgefangen werden. Fine ganze Anzahl von
Stadten im rheinisch-westfalischen und im
oberschlesischen Industriegebiet hat die frii-
here Gasherstellung aufgegeben und ihre Gas-
leitungen an die Leuchtgasgewinnungsanlagen
der Kokereien in den grollen Zechen ange-
schlossen. Auch elektrische Kraft geht aus
derselben Quelle meilenweit in die Umgebung.
Hier ist das Problem der Verwendung der Ab-
fallstoffe groBartig gelost.

. Andererseits ist die Hochofenschlacke zu
ganzen Bergen gewachsen. Unter den Abfall-
erzeugnissen des Eisenhiittenbetriebes nimmt sie
heute die erste Stelle ein. Wiegt eine Tonne
Schlacken durchschnittlich 5t, und rechnet man
bei der Aufschiittung '/ Auflockerung hinzu, so
1aBt sich annehmen, dafl z. B. die 1g10in Deutsch-
land erzeugte Hochofenschlacke, wollte man sie
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auf einen Haufen schiitten, einen Berg von
12z Millionen Raummetern ergeben hitte. Nun
stammten bereits aus den Jahrzehnten vorher
grofle Schlackenberge. Unsere Eisenhiitten ha-
ben daher den lebhaften Wunsch, diese Berge,
deren Aufschiittung viel wertvolles Geldnde be-
ansprucht und viel Geld kostet, irgendwie los-
zuwerden und moglichst glinstig zu verwerten.

Schon einmal gelang dies: als sich das Tho-
mas-Verfahren einbiirgerte, das die Verwendung
der phosphorreichen Eisenerze gestattet, die der
Boden Deutschlands in betriachtlicher Menge
enthilt, wubte man zunichst mit der Schlacke
nicht viel anzufangen, so dal sie sich zu Bergen
hdufte. Spater entdeckte man, dall sie ein
prachtiges Diingemittel bildet, so dall nunmehr
die Thomas-Schlacke als wertvoller Stoff der
Landwirtschaft zugefithrt wird.

Dagegen hat man fiir die Koksschlacke eine
gleich wertvolle Nutzbarmachung noch nicht
gefunden. Freilich ist auch sie nicht ganz nutz-
los. Einen erheblichen Teil der Schlacken
konnte man zu Wegebauten, zu Pflastersteinen,
Portland- und .anderem Zement, zu Bausteinen
oder als Sand zur Mortelbereitung und zur Her-
stellung von Beton verwenden. Was im ein-
zelnen Fall geschieht, hingt von der Zusammen-
setzung der Schlacke und den 6rtlichen Verhalt-
nissen ab. Der Verein deutscher Kisenhiitten-
leute 1aBt durch seine ,,Hochofenkommission**
seit 1oy planméBige Versuche anstellen, um

- die Hochofen-Stiickschlacke und den Schlacken-

sand zur Betonbereitung zu benutzen und dafiir
namentlich bei den staatlichen und stddtischen
Bauverwaltungen zu werben.

* *
*

Wie zuweilen: besonders unangenehme
Figenschaften eings Abfallstoffes dazu
zwingen, nach einer nutzbaren Verwendung fiir
ihn zu suchen, mag ein Beispiel aus der Herstel-
lung des Alkohols zeigen. FEs ergibt sich bei
seiner Frzeugung als Nebenprodukt eine be-
stimmte Menge Fuselol. Bis zum Krieg hatte
man dafiir keinerlei Verwendung, sondern emp-
fand es nur als ldstigen Abfallstoff, besonders
storend infolge seines unangenehmen Geruches.
Hochstens konnte man es etwa fiir Lokomo-
bilen als Brennstoff verwenden. Hitten wir
eine Erfindungspolitik groflen Stils getrieben, so
wiirden wir langst Versuche unternommen
haben, um es als Ol oder Brennstoff nutzbar zu
machen. Frst wihrend des Krieges gelang dies
filr gewisse Munitionszwecke.

Schlechter Geruch ist ebenfalls die Haupt-
ursache dafiir, daBl man sich in Grolistadten der
Fédkalien zu entledigen sucht; auch gesundheit-
liche Griinde zwingen dazu. Solange die Stidte
klein waren, blieb es bei einer primitiven Ab-
fuhrmethode, soweit die Fakalien nicht in land-

wirtschaftlichen Nebenbetrieben oder Girten
zur Diingung genutzt wurden. Seit aber die
Stiadte zu Riesenkorpern wurden, in deren Mau-
ern keine Landwirtschaft mehr ihre Stitte fin-
det, suchte man die Auswurfstoffe auf irgend-
eine Weise aus dem Umbkreise der Stadt zu
entfernen. Auf den Gedanken, ihre Nutzbar-
machung fiir die Landwirtschaft der Umgegend
zu organisieren, kam man lange Zeit nicht. Ver-
hiltnismaBig spat erst erfolgte die Anlegung
von Rieselfeldern, und noch heute besitzt
wohl die Mehrzahl aller Groflstidte solche An-
lagen nicht. Als Entschuldigung laBt sich gel-
tend machen, daB sie, nicht zum wenigsten auch
in Deutschland, wie die Pilze aus der Erde
schossen und mit auBerordentlicher Schnellig-
keit wuchsen; 1871 hatten wir in Deutschland
erst 7 Stddte mit mehr als je 100 0oo Einwoh-
nern, 1911 zihlte man deren 47; im Laufe dieser
Zeit hatte sich also die Zahl der Grolistadte um je
eineim Jahr vermehrt, und die Menschenzahl der
vorhandenen wuchs gleichzeitig bedeutend. In-
folgedessen waren die Aufgaben der Stidtepolitik
so groB3 und so vielgestaltig, dall wenig Zeit tibrig-
blieb, daran zu denken, ob es nicht volkswirt-
schaftlich richtiger wire, einen’ Abfallstoff, den
sich die Stadte nur als ldstig vom Halse schaffen
wollten, fiir die Landwirtschaft, die seiner drin-
gend bedurfte; nutzbar zu machen.

Man betrachtete es wie eine Erlosung, als
Pettenkofer feststellte, dall Fikalien, die in
die Fliisse geleitet wurden, dort allmihlich ver-
schwinden. Wenn die Fliisse eine solche Selbst-
reinigung vornahmen — war es dann tiberhaupt
noch noétig, sich um die Auswurfstoffe zu kiim-
mern ? Noch heute wird diese Theorie hier und
da vertreten. |

Offenbar haben wir auf diesem Gebiet noch
viel zu lernen. Mit Nutzen konnten wir
bei den Chinesen in die Liehre gehen,
diesem Altesten Landwirtschaftsvolke der Welt,
das aus jedem Fleckchen Frde reichsten ILr-
trag herauswirtschaftet. In China denkt man
nicht daran, die Auswurfstoffe als lastig zu be-
seitigen. Im Gegenteil schiatzt man sie so hoch,

dal der Gast seinem Wirt eine besondere Fhre °

antut, wenn er bei ihm zu ihrer Vermehrung bei-
tragt.
* *
*

Ahnliche Aufgaben wie die Schlacke der
Hochofen bietet der Miill, der sich zumal in den
GroBstidten in riesigen Mengen anhiuft. Allen
Grollstadtverwaltungen ist er eine Plage. So
kam man etwa in Berlin auf den Gedanken, ihn
moglichst weit fortzuschaffen, um ihn aus den
Augen, und fast mochte man sagen aus der Nase
zu haben. Die Stadt erwarb bei Spreenhagen,
einem Fischerdorfchen am Oder-Spree-Kanal
zwischen FErkner und Firstenwalde, ein ausge-
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dehntes Gelande, baute dort einen Hafen, kaufte
Schiffe, um den Miill darin zu beférdern, legte
eine Feldbahn an, um ihn vom Hafen aus weiter
zu schaffen — und haufte auf diese Weise mit
unendlichen Kosten ganze Gebirgsziige von Ab-
fallstoffen an, deren Bergkuppen sinnlos in den
Himmel starrten. Dieser stdadtische Besitz bot
einen trostlosen Anblick. Freilich werden die
wenigsten Berliner ihre ,,Miillb erg-:. ¢ gesehen
haben.

Da kam der Krieg, und mit 1h m d1e englischen
Gefangenen. Als man fiir sie nach Arbeit suchte,
erinnerte man sich der nutzlosen Miillberge.
Im Anschlul an”letztere dehnte sich ein 500
Morgen grofler stidtischer Besitz, dgn man nur
zur Aufschiittung des Miills gekauft hatte. Da
er billig sein muBte, war er wertlos. Auf san-
digem Wiistenboden kam dort nur eine Flechte
nach Art des islindischen Mooses fort, daneben
mageres Gras und ein paar verkiimmerte Kie-
fern. Als man nun jedoch englische Kriegsge-
fangene an die Arbeit stellte, um den 2o jahrigen
Miill der,,Berge'* {iber diese unfruchtbare Flache
zu breiten, zeigte sich, dall der Miill zu einer
dunkelbriaunlichen, fast schwarzen Erde ge-
worden war, die brauchbare Ackererde lieferte.
Heute wachsen auf der frither sandigen Iliache,
die mit dem verachteten Miill fruchtbar gemacht
wurde, Beerenstriucher und Obstbdume, da-
neben breiten sich Gemtise- und Luzernenbeete.

In der Regel freilich mochte man nicht 20
Jahre warten, um aus Miill, der zu diesem Zwecke
mindestens zweimal hin und her geschafft wer-
den mubl, Ackererde entstehen zu lassen. Viel-
mehr wiinschen die Stadtverwaltungen, ihn
schnell und griindlich zu beseitigen. Deshalb
hat man Millverbrennungsofen gebaut,
mit deren Ergebnissen man durchaus zufrieden
sein kann. Zuerst wurde die Millverbrennung
meines Wissens in England (seit 1886) angewen-
det. Dort befolgte man von Anfang an die Me-
thode des Vortrocknens, bevor der Miill aufl den
Feuerrost gebracht wird. Man verwendet dazu
moglichst dessen eigene Verbrennungsgase. Die
erste deutsche Millverbrennungsanstalt wurde
1894/95 in Hamburg am Bullerdeich in Betrieb
genommen, zunichst nach dem englischen Mu-
- ster, bald mit bedeutenden Verbesserungen. Die
zweite Hamburger Anstalt, die seit einigen
Jahren am Neuen Deich in Betrieb ist, leistet
mit wesentlich verbesserten mechanischen und
Feuerungseinrichtungen fiir den Geviertmeter
und die Stunde 1400 kg, wihrend der englische
Herdofen der erstenn Hamburger Allbt'llt nur
330 kg ergah.

Durch Versuche hat sich erwiesen, daBl be-

deutend griBer als der Diingewert des Miills, der
hauptsiichlich auf seinem Gehalt an Stickstoff,
Kali und Phosphorséure beruht, sein Heizwert
ist. Daran hatte man urspriinglich gar nicht ge-

dacht, weil man allerhéchstens hoffte, ihn stoff-
lich nutzbar machen zu konnen. Heute dagegen
ist es moglich, in geeigneten Ofen den Miill so
zu verbrennen, daf sein Warmegehalt fiir Dampf-
kessel nutzbar gemacht werden kann. Das bietet
den groBen Vorzug, daB jede eingelicferte Menge
sehr rasch, meistens innerhalb 24 Stunden, ver-
arbeitet werden kann, so dalBl keinerlei Iager-
plitze dafiir erforderlich sind. Auch werden
dabei die in jedem Miill enthaltenen Verwesungs-
stoffe vernichtet, was aus hygienischen Griinden
notwendig ist, falls es nicht schon aus Riicksich-
ten auf unsere Geruchsnerven wiinschenswert
wire, Ubrigens kann die gesamte Arbeit, von
dem Abholen aus dem Hause an bis zur Vernich-
tung des Miills, mechanisch erfolgen; alle Hand-
arbeit, die dabei immer mit Ansteckungsgefahr
behaftet ist, 148t sich ersparen. Da der. Mull auf
mindestens oo erhitzt wird, sind die Riickstdnde
ginzlich keimfrei. Weil man auf den Kopf der
grofstidtischen Bevélkerung im Jahresdurch-
schnitt etwa o0,5-—0,7 kg tdglich rechmet, so
miissen allein fiir je 100 0oo Einwohner tiglich
600 Doppelzentner bewiltigt werden. Davon
ist 1/, bis Y/, verbremnbar, der Rest wird zu
Schlacke. In England, dessen Miill freilich in-
folge der sehr ungeniigenden Ausnutzung der
dortigen Steinkohlen-Hausfeuerung besonders
reich an Brennstoffen ist, sind allméhlich {iber
200 Stiadte und Gemeinden zu dieser Art der
Miillbeseitigung iibergegangen. Aber auch in
Deutschland, wo die Steinkohle in der Regel
besser nutzbar gemacht wird, ist im Miill so viel
Heizwert enthalten, dall nach einer Schitzung
von Dr. Karl Forch vom Materialpriifungsamt
in Lharlof:teuburg mit 1 Kilo Mull 1 Kilo Dampf
von 3007 auf etwa 10 Atmosphiaren Uberdruck
erzeugt werden kann; allerdings nur mit Hilfe
besonderer Einrichtungen, die nun einmal fiir
jede techmisch erfolgreiche Arbeit unentbehr-
lich sind.

Bei der Verwertung des Miills als Heizstoff
verbleibt Schlacke. Auch sie lafit sich nutz-
bar machen. Man kann Zement oder Pflaster-
steine aus ihr gewinnen. ILetztere tiberbieten
an Dauerhaftigkeit alles bisher Erprobte, sind
auBlerdem billiger als. alle anderen -dafiir be-
nutzten Stoffe und entwickeln bedeutend we-
niger Staub. Man pflegt sie in Klinkerwiirfeln
herzustellen, die in Form und GrofBe den Granit-
pllastersteinen #hneln; sie bestehen aus einer
Mischung von feingemahlenem Miillklinker,
einem gewissen Prozentsatz Asphalt und einem
Olzusatz. Die Klinkerwiirfel sind nicht poros,
Temperaturinderungen und klimatische Ver-
hiltnisse haben keinen EinfluB auf sie, den
Pferden bieten sie einen sicheren Tritt, und sie
machen — ein weiterer grofler Vorzug — die
StraBen so gerduschlos, als wiren sie mit Stockel-
pflaster belegt. Endlich ist diese Pflasterung
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leicht zu reinigen und zeichnet sich durch Dauer-
haftigkeit und billige Erhaltung aus.
(Schlub folgt.) [4234]

NOTIZEN.

(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Pfeilgifte*)., Mit dem Vordringen der Feuerwaffen
schwindet mehr und mehr der bei den primitiven
Staimmen aller Erdteile iibliche Brauch, die bei der
Jagd oder im Kriege benutzten Pfeile zu vergiften.
Iis wurde daher hochste Zeit, dafl die exakte Wissen-
schaft die Erforschung der Pfeilgifte und ihrér Wir-
kungen in Angriff nahm, wie dies durch die lang-
jihrigen und miihsamen Arbeiten von Prof Dr,
L e win, Berlin, geschehen ist, deren Resultate jetzt
nahezu abgeschlossen vorliegen. Lewin teilt die
Pfeilgifte ihrer physiologischen Wirkung nach in solche,
die nur ortliche Entziindungen erregen, und solche,
die allgemeine Vergiftungssymptome erzeugen, wie
Atmungs-, Herz-, Lihmungs- und Krampfgifte. Zu
der ersten Gruppe gehtren die Milchsifte verschie-
dener afrikanischer Euphorbien, die von den Einge-
‘borenen Siid- und Mittelafrikas ohne besondere Zu-
bereitung anf die Pfeilspitzen gestrichen ,werden.
In iihnlicher Weise werden auch der Cayennepfeffer,
die Knollensiifte mancher Aroideen, die stark haut-
reizende Colocasia indica und noch andere Pilanzen
verwendet. Die Wirkung dieser Entziindungsgifte ist
zunichst lokal, da der Eintritt der zdhen Pflanzen-
sifte in die Blutbahn nur langsam erfolgt., Weit ge-
fihrlicher sind solche Gifte, die mit grofler Schnellig-
keit auf lebenswichtige Organe oder Gehirnzentren
cinwirken, wie z. B. die Atmungsgifte. Das gefiirchtetste
unter diesen ist das Akonitin, das aus dem Sturmhut
(Aconitum Napellus) gewonnen wird. Die Pflanze war
schon in alter Zeit den Spaniern bekannt und wurde
von den Mauren bis ins 16. Jahrhundert als Schieli-
kraut verwendet. Aconitum ist die einzige Giftpflanze,
mit der Versuche an Menschen angestellt wurden,
denn Matthiolus in Rom verabfolgte sie 1524
auf Geheill des Papstes und 1561 in Prag mit kaiser-
licher Erlaubuis an Verbrecher, jedesmal mit tod-
lichem Ausgang. Noch intensiver als das Gift von
Aconitum Napellus ist dasjenige von A, ferrox, einer
Art, die in den Hochgebirgen Asiens heimisch ist.
Das Gift ist heute noch bei mehreren ostasiatischen
Stimmen im Gebrauch und wurde mehrfach im
Kampf gegen englische Tfuppen verwandt, Der Tod

tritt bei der Akonitinvergiftung durch Erstickung ein |

und kann unter Umstanden durch kiinstliche Atmung
aufgehalten werden. Auf das Atmungszentrum wirken
auch verschiedene Schlangengifte, wie sie allein oder
mit anderen Giften vermischt schon seit Jahrtausenden
von manchen Stimmen Indiens und Malakkas sowie
auch wvon den Buschmidnnern Afrikas angewandt
werden. Die Schlangengifte sind Eiweilkorper und
rufen lokale Entziindungen hervor, die von Gewebe-
zerfall begleitet sind. —— Mit erstaunlicher Sicherheit
hat der Instinkt der wilden Viélker gerade die Gifte
herauszufinden gewuBt, die in ihrer Wirkung am
raschesten *und verderblichsten sind, die Herzgifte,
In Ceylon, den Westgaths, Hinterindien und Malakka
wiichst der javanische Giftbaum Antiaris toxicaria,
der in seinem Milchsaft ein derartiges Gift liefert. Das
wirksame Prinzip ist das kristallinische Antiarin, von

*) Die Naturwissenschaften 1919, § 181,

dem o,001 g ausreichen;, um einen Hund in 3+—09
Minuten zu téten. I, e win selbst konnte beobachten,
dall ein von einem Antiarinpfeil getroffener Affe in
214 Minuten tot vom Baume fiel. Zwei weitere Herz-
gifte finden in Afrika groBle Verbreitung, der Extrakt

von Acokanthera Schimperi im Osten vom Somali-

gebiet bis iiber den Njassasee und Strophantus hispidus
und Str. Kombé im Westen des Erdteils. Das’ erst-
genannte Gift ist so stark, dall es mit der Lanze ein-
gestochen sogar einen Elefanten oder ein Flulpferd
tdten soll; die Strophantusvergiftungen rufen infolge
der Herzlihmung qualvolle Beidngstigungen hervor,
die in 15 Minuten zum Tode fithren. Weniger gefiihrlich
als die Herzgifte sind die Krampigifte, da Kriampfe durch
narkotische Mittel bekdmpft werden koénnen, bis die
Giftstoffe den Korper wieder verlassen haben. Krampf-
erregend  wirken besonders die Sifte verschiedener
Strychnos-Arten. Sie wachsen auf Malakka und auch
auf Borneo, wo die Eingeborenen aus Strychnos Tieuté
ihr ,,kénigliches Gift" herstellen, das in Pulverform in
Tiiten aus Palmblittern in den Handel gebracht wird.
Lewin konnte aus ihm kristallinisches Strychnin
herstellen. Die Buschmiinner in Afrika verwenden fiir
ihre Giftpfeile zusammen mit Euphorbia-Siften und
Schlangengiften besonders die: Giftzwiebel Haemanthus
toxicarius, aus der I, e win ein atropinartiges Alkaloid,
das Himanthin, isolierte. Das Gift der Buschminner
ist aubBerordentlich haltbar und erwies sich noch an
120 Jahre alten Pfeilen als wirksam., Unter den
Lihmungsgiften ist das bereits im Jahre 1595 von

Walter Raleigh aus Siidamerika mitgebrachte:

Kurare am beriihmtesten. Es ist ein Gemisch aus drei
verschiedenen Strychnos-Arten, zu dem noch gelegent-
lich Zusitze von Coceulus foxiferus, Schlangengiften
und anderen kommen, und ist heute noch am Ama-
zonenstrom, Orinoko und Rio Negro bei zahlreichen

| Stiammen im Gebrauch. Die mit Kurare vergifteten

Menschen und Tiere liegen regungslos da, und da die
Atembewegungen nach und nach aufhoren, tritt Iir-
stickung ein, wenn’nicht sofort die kiinstliche Atmung
eingeleitet wird, Kurare ist auch vom Magen aus wirksam
und tétet Tauben nach Verschlucken von 0,36 g in
25—30 Minuten. Y I H. {43761

Wachstum der Stalaktiten und Tropfsteinrinden hat
Hiberle studiert und gefunden, dall die Stalak-
titen im Durchschnitt jéhrlich nur 1 mm wachsen,
Ausnahmen zeigten sich ihm in Kalkh@hlen, in denen
er feststellen konnte, dafl jedes Jahr 7,46 mm zugesetzt
wurden. An einem Bayreuther Wasserreservoir betrug
das Wachstum sogar 8 em in einem Jahr. Hdt. 42,4

Deutsche Gesellschaft fiir angewandte Physik. Am
6. Juni 1919 fand im Horsaal des Physikalischen
Institutes der Technischen Hochschule Berlin-Char-
lottenburg die Griindungsversammlung der | Deutschen
Gesellschaft fiir angewandte Physik' unter Anwesen-
heit zahlreicher Teilnehmer aus Technik und Industrie,
von den physikalisch-technischen Instituten sowie der
Technischen Hochschule und Universitit statt. Die
Neugriindung bezweckt in erster Reihe die Forderung
der deutschen Technik und Losung verschiedener
dringlicher Aufgaben, wie Griindung einer neuen Zeit-
schrift, eines Referatblattes, Forderung des physika-
lischen Unterrichtes an den Hochschulen usw. Der
erste Vorsitzende Dr. G ehlhoff, Berlin-Friedenau,
Ortrudstr, 3, erteilt bereitwilligst Auskunft und nimmt
Beitrittsanmeldungen entgegen, : 143381
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Stahl und Eisen.

Duplex- und Triplex-Elektrostahl. Die Erzeugung
voun Elektrostahl, die wihrend des Krieges einen ge-
waltigen Aufschwung genommen hat, nahm damit,
besonders in den Vereinigten Staaten und in England,
auch eine Wendung, die, wenn sie sich ganz durch-
setzen sollte, eine véllige Abkehr von dem bedeuten
wiirde, was man in seinen Anfingen von diesem neuesten
Stahlerzengimgsverfahren erwartete und erstrebte. In
den ersten Zeiten der Elektrostahléfen wurde in ihunen
in der Hauptsache das in kaltem Zustand eingesetzte
Fisen niedergeschmolzen und aus dem Ofen vergossen,
wenn man auch schon bald in gréflerem MafBstab dazu
iiberging, den Elektrostahlofen mit in einem anderen
Ofen geschmolzenem Stahl zn beschicken und diesen
zu raffinieren. Nun scheint man aber in Amerika und
England mehr und mehr dazu iiberzugehen, den
Elektrostahlofen lediglich zum Reinigen und Fertig-
machen geschmolzenen Stahles zu verwenden, der in
anderen Ofen schon einmal oder zweimal vorbehandelt
worden ist. So arbeitet Dbeispiclsweise das grolite
Elektrostahlwerk der Vereinigten Staaten, die I111i-
noigSteel Works in Chicago, die im Jahre 1917
allein iiber 140 0ooo t Elektrostahl erzeugt haben sollen,
vorzugsweise nach dem Triplexverfahren*), bei wel-
chem detr Stahl zuerst im Martinofen und der Besse-
merbirne vorgearbeitet und dann erst den Elektro-
stahlofen zugefiihrt wird, Das Werk arbeitet mit drei
kippbaren Martindfen fiir je 250 t, zwei Bessemerbirnen
fiir je 25 t, zwel Rnilm~.f.-rmmLI1Lr11 von 300 und 1000t
sowie drei Elektrostahléfen Bauart Héroult fiir je
25 t, und diese gesamten, als Triplexanlage bezeichneten
Einrichtungen sollen monatlich etwa 120000t Elektro-
stahl erzeugen. AuBerdem werden noch andere Elektro-
stahléfen teils mit einmal vorbehandeltem Stahl —

Duplexverfaliren — und teils mit kaltem FEinsatz des
Schmelzgutes betrieben. W.B. (41000,
Elektrotechnik.

Ein neuer Blitzableiter fiir elektrische Anlagen. Fs
gibt einige Metalloxyde, wie das Bleisuperoxyd, die
bei gewohnlicher Temperatur gute Leiter der Elek-
trizitat sind, unter dem’ Ei flull hoher Temperaturen
aber zu beinahe vollkommenen Nichtleitern werden
Wenn man beispielsweisé Bleisuperoxyd zwischen zwei
Metallplatten bringt und einen kriiftigen Strom durch-
schickt, so steigt an den Beriihrungsstellen zwischen
I\'Iutnllplatten und Bleisuperoxyd die Temperatur bis

*) Stahl und Eisen, 9. Jauunar 1019,

zun etwa 150° C, und es bildet sich auf der Oberfliche
der Platten eine diiune Schicht einer miedrigen Oxyda-
tionsstufe des Bleies, die nicht leitend ist und demmach
den btrmudnrch_;.,aug sehr erschwert, zumal wenn
schon vorher die beiden Metallplatten mit einer diinnen,
nichtleitenden Schicht von Lack oder einem anderen
Isolationsmaterial iiberzogen waren. Auf dieser Er-
scheinung beruht der Aufbau eines neuen Blitzableiters
fiir elektrische Anlagen*), In die Leitung werden zwei
mit einer diinnen isolierenden Schicht versehene Me-
tallplatten eingeschaltet, welche sich in einem Ab
stand von etwa 12,5 mm gegeniiberstehen. Der Zwi-
schentauin wird mit Bleiperoxydpulver ausgefiillt, und
dann ist ein Durchgang von Spannungen bis zu etwa
300 Volt nicht moglich. Bei hétheren Spannungen aber,
beispielsweise einer Blitzentladung, gegen welche die
Vorrichtung ja schiitzen soll, erfolgt ein Durchschlagen
der isolierenden Schichten und des Oxydpulvers an
cinigen punktiérmigen Stellen, so dall die Entladung
zur Erde abfliellen kann. Den dadurch geschaffenen
Wegen fiir den Stromdurchgang folgt natiirlich auch
ein Teil des in der zu schiitzenden Leitung flicBenden
Stromes, dessen Durchgang aber infolge ‘der héheren
Stromdichte an 'den  Durchschlagsstellen eine hohe
Erwirmung hervorbringt, durch welche das Bleiper-
oxydpulver in die nichtleitende Bleiglitte verwandelt
wird, so daB der Abflull des Leitungsstromes zur Erde
sehr bald wieder vollig aufhoren mufBl. Bei héherer
Spannung des Leitungsstromes als 300 Volt hat man
cinfach soviel Metallplattenpaare mit Zwischenlage von
Bleiperoxydpulver von je 300 Volt Schutzwirkung
hintereinander zu schalten, als der Leitungsspannung
entspricht, danu tritt ein Verlust durch Stromabflul}
zur Iirde unter normalen Verhiltnissen nicht ein, wih-
rend bei héherer Spannung, Blitzentladungen oder
anderen Uberspannungen, die Entladung ohne weiteres
nach der Erde erfolgen kann. Der neue Blitzableiter
bedarf im Gegensatz zu anderen keiner Uberwachung
und’ besitzt anch den Vorzug, daB er bei richtiger Be-
messung den Leitungsstrom viel sicherer abschlieBt,
als' beispielsweise der elektrolytische Alumininmblitz-
ableiter, der mit steigender Spannung auch Leitungs-
strom in gewisser Menge durchliaft, wihrend der Blei-
oxydblitzableiter fast gar keinen ILeitungsstrom durch-

treten laBt, F. L' f4004]

Schiffbau und Schiffahrt.
Die Geschwindigkeit der Kriegsschiffe ist auch wih-
rend des Krieges noch immer weiter gesteigert worden,
und nach den jetzt aus England vorliegenden Berichten

*) Elektrotechnik w. Maschinenbau 1918, Heft 41.
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hat man bei den neuesten englischen Bauten Geschwin-
digkeiten erreicht, die alle vor dem Kriege erreichten
weit tibertreffen, Rennmotorboote haben ausnahms-
weise’ schon Héchstgeschwindigkeiten von 100 km auf-
zuweisen gehabt. Bei den schnellsten Torpedoboots-
zerstdrern, die ndchst den Rennmotorbooten  der
schnellste Schiffstyp diberhaupt sind, war man jedoch
iiber 36 Knoten oder etwa 70 km in Jder Stunde
noch micht hinausgegangen. FErst- die weitgehende
Nervollkommung  des "Turbinenantriebs hat die Er-
reichung mnoch héherer Geschwindigkeit ermog-
licht. Im Durchschuitt liefen die vor dem Krieg
gebauten Torpedobootszerstorer nicht wviel mehr als
32 Knoten, und in den Vereinigten Staaten begniigte
man sich sogar mit 30 Knoten, wihrend die neuesten
vor dem Krieg in Deuntschland gebauten Schiffe 321/,
Knoten erreichen mulliten. Eines der neuesten eng-
lischen Schiffe dieser Art, der Torpedobootszerstorer
wMounsey'', der Ende 1918 fertiggestellt worden ist,
hat bei den Probefahrten eine Geschwindigkeit von
etwas iiber 30 Knoten oder etwa 67 km in der Stunde
erreicht. Dieses Schiff, das von der Firma Yarrow
& Co. in Scotstown gebaut ist, ist 83 m lang, 7,8 m
breit und geht nur 2,5 m tief, wobei der Wasserverdrang
836t betrigt. Die Turbinenmaschinen leisten anndhernd
38 000 PS. FEin demnichst fertig zu stellendes idhn-
liches Fahrzeug, der Torpedobootszerstorer ,,Mr."?a T4
der von der Werft von Cammel, Laird & @o. in
Birkenhead gebaut wird, soll mit Turbinen mit Zahn-
radiibertragung von 40 ooo PS, mindestens 40 Knoten
laufen. Von den im Bau befindlichen britischen Linien-
schiffen wird eine Geschwindigkeit von jo Knoten ver-
langt, wiihrend man sich bei den letzten Typen von
1913 und 1014 mit 21 und bei einem vorhergehenden
Typ mit 25 Knoten begniigt hat. Die Linienschiffe
brauchen fiir die 30 Knoten ecine Maschinenleistung
von ungefihr 120 000 PS. Stt.

[41004

Ein' bemerkenswertes  Schiffsbergungsverfahren.
Nach Evening Standayd soll eine geniale Erfindung zur
Hebung gesunkener Schiffe gemacht worden sein,
mittels derer 009, der gesunkenen Schiffe sollen ge-
borgen werden konnen., Die Erfindung besteht aus
einer Kombination von Gasballon und Luftpumpe.
Der Gasballon kann in jeder dem Taucher noch er-
reichbaren Tiefe angewendet werden und kann durch
die Schiffsluken in den Lastraum des Fahrzeugs ein-
gefithrt werden, Wird er daun aufgeblasen, so palt
er sich selbsttitig den Formen des Lastraumes an.
Die Luft verdréiltgt das Wasser, und es kommt dadurch
die nétige Hebekraft zustande, Die gréfiten bisher ge-
bauten Vorrichtungen sollen eine Hebekraft von 100t
habenw

Ein dhnliches Verfahren ist in Schweden schon be-
kannt und einmal beim Schiffbruch der ,,Sddra Sve-
rige'' angewendet worden. Man hilt dort aber die An-
gaben des Evening Standard iiber die Leistungsfihig-
keit des Verfahrens fiir {ibertrieben, wenn man auch
nicht an der Anwendbarkeit des Grundgedankens
unter giinstigen Verhiltnissen zweifelt. Auf keinen
Fall konnen vollbelastete Fahrzeuge auf diesem Wege
gehoben werden, da in diesen nur der Maschinen- und
" Heizerrauin zur Einfithrung der Gasballons zur Ver-
fiigung steht. Das ist aber zu wenig Raum, um ecine
schwere Last heben zu koénnen. Das Verfahren der
Anwendung von Luftpontons hilt man fiir wirkungs-
voller, nachdem doch einmal Tancher mitwirken

« MaBe, Baumwolle ausfithren kann***). Be.

miissen, auch wenn das Verfahren immer wvon dem
wihrend der Bergung herrschenden Wetter und Wind

abhédngig sein wird. Dr.S.  [4121)

Bodenschiitze.

Neue groBe Kohlenlager in England wurden unlingst
entdeckt. Bei einer vor kurzem vorgenommenen Ver-
tiefung der Kohlenschichteder Rischow Colliery
Cokingand By-Product Company Ltd.
ergab sich, daBl das in Abbau stehende Lager weit
groller ist, als vermutet war*). Es hat eine Gesamt-
linge von rund 7 Meilen (davon 3 Meilen unterhalb des
Meeres) und eine Durchschnittsbreite von 114 Meilen.
Nach Ansicht Sachverstiindiger ist eine Tagesforderung
von mehr als 1000 t liber wenigstens 100 Jahre zu er-
warten. Die Gesellschaft beabsichtigt den Bau von
iiber einem halben Hundert modernster Regenerations-
ofen und einer umfangreichen Anlage zur Aufarbeitung
aller bei der Koksgewinnung entstehenden Nebenpro-
dukte, sowie einer der Fordermenge angemessenen
Kohlenwiischerei. Die Betriebskraft liefert das bei der
Koksgewinnung erzeugte Gas, das Gasmotoren treiben
soll. Bemerkenswert fiir die Weltindustrie ist in
diesem Zusammenhang, dafl auch China eine um-
fangreiche Nutzung seiner riesigen Kohlen- und Erz-
lager in Angriff genommen hat, Eingehende Mitteilun-

gen hierfiber fehlen einstweilen. H. H. ' 14245)

Faserstoffe, Textilindustrie,

Baumwollanbau in Spanien, In diesem Jahre wird
Spanien seine erste Baumwollernte einbringen kounen,
die man auf insgesamt 3000t schiitzt. Unter sehr
weitgehender staatlicher Beihilfe sind in den Provinzen
Castellon, Cadix, Sevilla und Malaga Rieselfelder®*) in
einer Ausdehnung von zusammen 5000 ha mit Baum-
wolle angepflanzt worden, Die Saat ist sehr sorgfiiltig
ausgesucht und den Pflanzern kostenlos geliefert wor-
den; wo sich das als nofwendig oder wiinschenswert cr-
wies, sind die Kosten fiir die Bodenbearbeitung und die
Diingung in Gestalt von Darlehen gegeben worden, und
die Ernte mehrerer Jahre ist den Pflanzern im voraus
abgekauft worden.  Die spanische Baumwollernte
dieses Jahres wird allerdings bei dem Bedarf des Lan-
des von etwa 90 000—035 000 t jihrlich keine iibergroBe
Bedeutung besitzen, da aber Spanien etwa 500 000 ha
Rieselfelder in solchen Lagen besitzt, die fiir den Baum-
wollanbau als giinstig angesehen werden, -so konnte
doch der diesjdahrige Versuch, gutes Gelingen und wei-
tere staatliche Forderung der Sache vorausgesetzt, mit
der Zeit dazu fiihren, daff Spanien nicht nur seinen
cigenen Baumwollbedarf im eigenen Lande deckt, son-
dern vielleicht auch noch, wenn auch in bescheidenem

[4232]

Kunststoffe.

Kiinstliches Fischsilber. Fischsilber oder Perlen-,
essenz mnennt man einen perlartig glinzenden Farb-
stoff, den man aus den Schuppen des Weilifisches ge-

*) The Ivon and Coal Trades Review, 7. Mirz 1919.
*¥) Unter Rieselfeldern diirften kiinstlich bewiisserte,
nicht mit Kanalisationswiissern berieselte zu verstehen
sein.
**%) Espana Economica y Financigra, 4. Januar 1919.
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winnt und in der Hauptsache zur Herstellung kiinst-
licher Perlen verwendet, indem mau das Innere hohler
Glaskiigelchen mit der Perlenessenz iiberzieht. Fisch-
silber ist aber, wie so vieles andere auch, recht rar ge-
worden, und das an seiner Stelle benutzte kimstliche
Fischsilber, der Ersatzstoff, hat, wie man das bei einigen
Ersatzstoffen, wenn auch nicht gerade sehr hiufig,
beobachten kann, Eigenschaften, welche dem natiir-
lichen Fischsilber fehlen, so dall diesem der Ersatz in
mehrfacher Beziehung iiberlegen ist. Das kiinstliche
Fischsilber wird aus Glimmer hergestellt, der gegliiht
und dann zu einem sehr feinen Pulver zerkleinert wird *).
Dieses Pulver besitzt den silberigen, perlartigen Glanz
des echten Fischsilbers, es ist aber, da mineralischen
Ursprunges, nicht der Zersetzung unterworfen, behilt,
seinen Glanz also, wihrend natiirliches Fischsilber als
organischer Stoff der Zersetzung unterliegt und mit
der Zeit seinen Glanz einbiifit. Billig ist das kiinstliche
Fischsilber zudem, da seine Herstellung wenig Kosten
verursacht und das Rohmaterial — es kann Glimmer-
abfall verwendet werden - viel niedriger im Preise
steht und ausgiebiger ist als , Weilifischschuppen.
‘Noch eine weitere wertvolle Bigenschaft hat man aber
neuerdings am kiinstlichen, aus Glimmer hergestellten
Fischsilber entdeckt, die dem natiirlichen Fischsilber
aunch nicht eigen ist. Wenn man nidmlich das feinste

Glimmerpulver noch einmal glitht und es dabei der Ein- ;

wirkung von Zinnsalzdimpfen aussetzt, so bewirken
die letzteren eine Oxydation der. feinen Glimmer-
schiippchen, die dabei eine cigenartige, schillernde Fir-
bung annehmen, welche die dekorative Wirkung des
Materials wesentlich erhéht und sein Anwendungs-
gebiet erweitert, da es dann auch als Ersatz fiir Me-
tallbronzen verschiedener Fiarbung Verwendung fin-
den kann, : . [4228]

Wirtschaftswesen.

Kohlenverbrauch von Elektrizititswerken. Was bei
der Zentralisierung der Erzeugung elektrischer Energie
zu gewinnen ist, und in welchem Malle grofe Elektrizi-
titswerke wirtschaftlicher arbeiten als kleine und mitt-
lere, das zeigt die folgende Zahlentafel, die nach den
Frgebnissen einer Umfrage zusammengestellt ist,
welche von der Hydroelectric Power Commission bei
73 Elektrizititswerken in den Vereinigten Staaten und
Kanada veranstaltet wurde, die alle ansschlieBlich mit
Kohlenfeuerung fiir die Dampferzengung arbeiten**),

die Unwirtschaftlichkeit der kleinen und kleinsten
Werke, die sich in dem gewaltigen Unterschied im
Kohlenverbrauch fiir die Kilowattstunde und im
Wirkungsgrad ausdriickt. Unter Wirkungsgrad ist
dabei das Verhiltnis zwischen der in der Feuerung der
Dampfkessel aufgewendeten Wirmeenergie der Kohle
und der vom Werk an der Schalttafel abgegebenen
elektrischen Energie zu verstehen. Bei Durchsicht der
Zahlentafel taucht doch ganz von selbst die Frage
auf, ob es denn iiberhaupt im Interesse der Allgemein-
heit und im Interesse unserer Kohlenvorrite noch ge-
duldet werden darf, daB kleine Werke das Vierfache
an Kohle zur Erzengung einer Kilowattstunde von dem
verbrauchen, was grofle Werke dafiir aufwenden,

By

{4221

BUCHERSCHAU.

Entstehung wund Ausbreitung der Alchemie. Mit einem
Anhang: Zur dlteven Geschichte dey Metalle, Ein
Beitrag zur Kulturgeschichte von Prof. Dr. Ed-
mund O.von Lippmann, Dr.-Ing. E. H, der
Techn. Hochschule zu Dresden, Direktor der
wZuckerraffinerie Halle* in Halle a. 8. Berlin
1910, Julius Springer. Preis geh. 36 M., geb. 45 M.

Mit Frenden und mit einer gewissen Ehrfurcht
zugleich werden viele dieses neueste Buchwerk eines

Meisters chemischer Geschichtsforschung und -schrei-

bung zur Hand nehmen. FEin schwerer Band von

758 Seiten! Man sieht im Geiste geschichtliche Ab-

handlungen des Verfassers in Fachzeitschriften, we-

nige Spalten groll nur, und doch umrankt von so,

100 und noch mehr Quellenangaben, Hinweisen, Be-

merkungen als Fullnoten, Zeugen unermiidlichen

Fleifles und echt deutscher Griindlichkeit. Was

wird nun gar dieser Band bringen? Man blittert

erst fliichtig. Sieht, was man (halb angstvoll) er-
wartet hat. Erkennt daun nach dem warmen Auf-
takt der Vorrede die Gliedernug der Hauptabschnitte:

Die Uberreste der alchemistischen Literatur; Die

Quellen der alchemistischen Lehren; Chemie und Al-

chemie; Die Alchemie im Orient; Die Alchemie im

Okzident:; Zur dlteren Geschichte der Metalle (An-

hang), denen die Nachtriige Berthelot als Historiker

und Zusiitze und Berichtigungen angefiigt sind, und
erlebt als Schlufitakt noch einmal den ganzen echten

| Kohlenverbrauch |

; g | Mittlerer Heiz- , Belastungs- "
Leistung des Werkes in Kilowatt | wert der Kohle i faktor Wirkungsgrad
| kg litr die Tonnen fiir das s | il S
I Im Mittel | Kilowattstunde | Kilowattjahr 1 in Kal, I % %o
< 2 | ik e S
Bis 1000 | 6350 347 34,00 | 6050 [ 29,3 | 3,5
1001-—5000 . YRR A S 1,05 BRIt L TR0 343 6,2
5001—10 000 3 A ‘ 7230 1,85 17,80 6610 3Lz 7,0
10 001-—30 000 |24 3500 1,32 12,75 ‘ 7550 36,0 0,6
50 00— 100 000 . 96 000 0,014 8,80 | 7780 36,9 | 12,1
fiber 100 000 149 000 0,82 8,40 | 7500 . ” | IA:T
4L _ ' | 447 | 1]
Im Mittel. ‘ 46 340 1,73 ! 16,00 ‘ 7550 | 35,58 8,4

Die Angaben erstrecken sich iiber einen Zeitraum
von fiinf Jahren, Besonders bemerkenswert erscheint

*) Kumnststoffe, 1. Aprilheft 1919, 5..08.

“*®) The Electrician, Bd. 82, 8. 218,

Lippmann in den vier umfangreichen Verzeich-
nissen: Verzeichnis der griechischen Worte und
Redensarten; Verzeichnis der angefiihrten Schrift-
steller und Werke; Verzeichnis der geographischen,
Eigen- und Vélkernamen; Sachverzeichnis.
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Das Werk bedeutet in der chemischen Geschicht-
schreibung einen Markstein, und jeder, der zu che-
misch-geschichtlichen und kulturgeschichtlichen Stu-
dien hinneigt, wird jetzt und kiinftig diesen ,,Lipp-
manmw* besitzen miissen. Ob er ihn von Anfaug

Ende wird lesen

bis zu konnen, ist eine andere
Frage. Wenigstens wir gehetzten Menschen dieser
Tage, wo sollten wir die MuBe dazu hernehmen?

Gliicklich, wem sie dennoch beschieden ist!

Kieser. [,352)

memelserschemungen im August 1919.

Die Sonmne tritt am 24, August morgens 7 Uhr
in das Zeichen der Jungfran., In Wirklichkeit durch-
liuft sie im August die Sternbilder Krebs und Lowe.
Die Tageslinge nimmt von 151, Stunden um 134 Stun-
den bis auf 1334 Stunden ab, Die Betrige der Zeit-

gleichung sind am 1.: +6M 138; am 15.: 4™ 328;
am '3I.: =-0M328,
Die Phasen des Mondes sinds
Erstes Viertel am 3. August abends ol 12m
Vollmond e o B it i 6h qom
Letztes Viertel ,, 18. i nachm, gh s6m,
Neumond LT s 5 4% 37m,

Erdferne des Mondes am 4. August (Apbgacum),
Erdniihe o o 18, ,,  (Perigaeum).
Tiefststand des Mondes am 10, August,

Héchststand |, . n 230 »

Der ﬂ.ﬁrdllche Fixsternhimmel im August um 8 Uhr abends
fiirr Berlin (Mifteldeutschland).

thrnbcdecklnlgen durch den Mond
(Zeit der Konjunktion in Rektaszension):

Am 21. August nachts 1t 5™ y Orionis 4,5t GrobBe,

FoAE-D o 4l gqm %y Orionis g;7tet

Bemerkenswerte Konjunktionen des

Mondes mit den Planeten:
Am 23. August vorm. 11 Uhr mit Mars,
Rl abends 7 ,, 0 Jupitey,
A, ¥ 1 nachm 3 ,, s Merkur,
e 1 3 abends 10 ,, ,, Satum,
4 4 nachm, 2 ,, ,  Venus,

Merkur befindet sich am 15. August nachmittags
= 2 Uhr in unterer Konjunktion zur Sonne. Er wird

in der zweiten Hilfte des Monats morgens im Nord-
osten kurz vor Sonnenaufgang sichtbar, Ende des
Monats bis zu einer halben Stunde lang. Er befindet

sich” riickldufig im Sternbilde~ des Lowen. Seine
Koordinaten sind am 21. August:
&= gh16M; o= 412°19'.

V en u s erstrahlt am 8. zum ¢. August um Mitter-
nacht im gréften Glanz. Am 19, August mittags
12 Uhr geht sie durch das Aphel ihrer Bahn, Thre
Sichtbarkeitsdauer, die Anfa‘ug des Monats noch cine
halbe Stunde betrug, 'wird immer kiirzer, bis der
Planet Mitte des Monats infolge seiner Sonnennihe
ganz unsichtbar wird. Venus steht abends bei Sonnen-
untergang tief im Westen. Sie durchlinft langsam
rechtliufig das Sternbild des Loéwen. Thre Sichel-
gestalt ist deutlich zu erkennen, Ihr Standort ist am
11, August:

& == 118 35m; 0 = —1° 37",

Mars ist morgens kurz vor Sonnenaufgang tief
im Nordosten eine halbe Stunde lang zu beobachten,
Seine Sichtbarkeitsdauer nimmt zu, bis sie am Ende
des Monats 2 Stunden betridgt. Mars durchliuft das
Sternbild der Zwillinge und tritt am Schlusse des
Mounats in das Sternbild des Lowen ein, Sein Ort

ist am 11, August:

s 70 370

Jupiter fingt wieder an sichtbar zu werden,

und zwar zu Beginn des Monats kurz vor Sonnen- .

aufgang tief im Nordosten. ¥nde des Monats liBt ef

sich morgens schon 2 Stunden lang beobachten. Er

bewegt sich rechtliufig durch das Sternbild des Krebses
hindurch, Am 11, August ist: :

d= 422°28,

= 8l yym; 0 = +20°5",

Der Planet S aturn befindet sich am 26, August
nachts 1 Uhr in Konjunktion mit der Sonne, Er bleibt
daher im August unsichtbar. Er bewegt sich langsam
rechtliufig durch das Sternbild des Léwen, Amt 11, Au-
gust ist sein Ort am Himmel:

o = rob 10m; 8= J12°350,

Uranuys befindet sich am 24, August nachts
11 Ulr in Opposition zur Sonne. FEr ist daher die
ganze Nacht hindurch sichtbar und steht im Sternbild
des Wassermanns.
Fiir Ne plun gilt das im Julibbricht Gesagte,
In den Iageu vom o. bis 11. August lassen sich
die Sternschnuppen des Perseidenschwarmes beob-
achten. Nach dem Laurentiustag, der auf den 1o, Au-
gust fillt, nennt man den Schwarm auch Laurentius-
schwarm. Die meisten Sternschnuppen fallen morgens
gegen 3 Uhr. Die Perseiden laufen in derselben Bahn
wie der Komet 1862 III. Man nimmt an, dall sie ein
abgesprengtes Stiick' des Kometen sind, das sich
lings seiner Bahn in kleine Brocken aufgélost hat.
- Dr. A, Krause.  [4711]
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		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

