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Die geschichtliche Entwicklung der Erfor-
schung der Kohlensdureassimilation,

Von Dr. ALFRED GEHRING.

Unter Kohlenséureassimilation versteht man
die Figenschaft der Pflanzen, dafl sie mit Hilfe
des Sonnenlichtes und des Chlorophylls die
Kohlensiure der Luft in Sauerstoff und Kohlen-
stoff zerlegen, aus dem Kohlenstoff ihre orga-
nische Substanz aufbauen und den Sauerstoff
wieder ausatmen. So zeigt also die Pflanze den
eigenartigen Zustand, dalBl sie bei der Atmung,
welche Tag und Nacht natiitlich vor sich geht,
Sauerstoff aufnimmt und Kohlensdure ausatmet,
dal sie aber mit Hilfe des Sonnenlichtes auch
zu gleicher Zeit Kohlensdure aufnimmt und

Sauerstoff ausatmet. Dieser Vorgang der Kohlen- .

siureassimilation, der nach der eben gegebenen
Beschreibung sich nur bei Tage abspielen kann,
ist ein ProzeB von fundamentaler Bedeutung
fiir unsere Welt, denn in threm Ursprung beruht
die Entstehung samtlicher organischer Sub-
stanz unserer. Welt auf dieser Reduktion.  An-
dererseits geht diese Umsetzung so unbemerkt
und geheimnisvoll vor sich, dal aller Scharfsinn
menschlichen Geistes dazu gehorte, um diese
Tatsachen zu entschleiern, Die geschichtliche

Entwicklung der Erforschung der Kohlen-
Sdureassimilation ist daher ein interessantes

Kapitel aus dem geistigen Aufschwung des vori-
gen Jahrhunderts, wo durch die enormen Fort-

schritte der Chemie auch alle anderen Gebiete

der Naturwissenschaften eine gewaltige For-
derung erhielten, Aus diesem  Grunde sei
hier einmal in kurzen Ziigen iiber diese Aus-
dehnung unserer Kenntnisse berichtet; anderer-
seits aber auch deswegen, weil eine derartige
/ueatmueuatdlung mit ihrer Schritt vor Schritt
vor sich gehenden Aufklirung das Verstdndnis
eines solchen Vorgangs sehr erleichtert.

Der die erste Grundlage zur Erkennung
dieses Problems geliefert hat, ist Priestley
einer er beiden Entdecker des Sauerstoffs.

Er stellte bei der Untersuchung der ILuft
fest, dall in einer geschlossenen Atmosphire
nur eine gewisse Zeitlang Verbrennungsprozesse
vor sich gehen konnen, daf3 aber Pflanzen unter
Umsténden die eingeschlossene, ,,verdorbene'’
Luft so verandern konnen, dall sie wieder einen
Verbrennungsprozef unterhalten kann. Scheele,
der zweite Entdecker des Sauerstoffs, der sich
daher mit dhnlichen Untersuchungen beschaf-
tigte, bestritt allerdings diese Feststellung und
behauptete sogar das Gegenteil, daBl namlich

* eine Pllanze auf die eingeschlossene Atmosphéare

genau so wirkt wig eine Verbrennung, dal sie
die Luft ,,verdirbt”. Beide muBten endlich
zugeben, daB} einmal - diese, ein anderes Mal
jene Wirkung der Pflanze in Erscheinung trat,
ohne dal sie im geringsten sich erklaren konnten,
wie diese merkwiirdigen Widerspriiche zu er-
kldaren waren.

Dieser Widerspruch in den Forschungser-
gebnissen der beiden Forscher veranlafite Jan
Ingenhousz, sich eingehend mit dieser Frage
zu beschiftigen. Zu seiner Zeit vollzog sich in
der chemischen Wissenschaft die Abkehr von
der Phlogistontheorie, nachdem I avoisier
festgestellt hatte, daB bei einer Verbrennung
der verbrennende Stoff nicht das ,,Phlogiston’’
abgab, sondern eine Gewichtszunahme érfuhr,
indem er sich mit der ,,dephlogistizierten’’ Luft
Priestleys — dem Sauerstoff — werband.
Der damit eingeleitete ungeheure Fortschritt
auf dem Gebiete der Chemie ermoglichte es
auch Ingenhousz, ganz neue Methoden und
Anschaunngen seinen Versuchen zugrunde zu
legen, und so verdanken wir seinen Arbeiten
die erste breite Grundlage fiir die Erkenntnis
der Kohlensiduredssimilation,

Lr erkannte z. B., daB die Ausscheidung
von Sauerstoff durch die Pflanze nur stattfindet,
wenn sie vom ILicht getroffen wird, daf sie
dagegen Kohlensdure produziert, wenn sie im
Dunkeln gehalten wird. Damit klirte er den
Widerspruch zwischen den Priestleyschen
und Scheeleschen Versuchen auf: denn der

1
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entstehende Sauerstoff fordert, die entstehende
Kohlensdure hindert die Verbrennung. Auch
stellte er fest, daB3 nicht die ganze Pflanze bei
‘Beleuchtung durch Sonnenlicht eine Sauerstoff-
abscheidung zeigt, sondern daBl nur die griinen
Blatter und- die beblitterten Sprosse diese
Erscheinung zeigen. Auch.erkannte er schon
z. B., dal} die Bildung von Sauerstoff viel er-
heblicher war, wenn man die Oberseite der
Blatter beleuchtete, als wenn man ihre Unter-
seite bescheinen lief3.

Aber entsprechend der Denkungsweise jener
Tage interessierte ihn weniger die Bedeutung
dieser Prozesse fiir die Pflanze selbst, als viel-
mehr die Tatsache, dafl durch diese Sauerstoff-
ausscheidung endlich das feine Ineinandergreifen
einzelner, weit auseinanderliegender Natur-
erscheinungen erkannt wurde. Nach seiner An-
schauung und der seiner Zeitgenossen produ-
zierten die Pflanzen nur darum den Sauerstoff,
weil sie dadurch den sauerstoffeinatmenden
Menschen und Tieren die Moglichkeit zum Leben
gaben, Somit hatte jedes Unkraut am Wege,
jede Giftpflanze, jedes Moos auf dem Dache
seinen wohldurchdachten Zweck!

Hatte Ingenhousz somit die eigentliche
Bedeutung der Kohlensdureassimilation noch

nicht erkannt, so sollte auch der Forscher Sene-*

bier, der seine Arbeit fortfijhrte, nur den Che-
mismus - dieses Problems weiter kldren. Er
zeigte, dafl vor allem zur Durchfithrung dieser
Umsetzung auch die Gegenwart von Kohlen-
sdure notig war, daBl ohne Kohlensiure auch
bei Licht und griinen Bléttem keine Sauerstoff-
ausscheidung auftrat; daBl aber nach Zugabe
von Kohlenséure sofort die Bildung von Sauer-
stoff begann und so lange andauerte, bis die
Kohlensdure wverbraucht war. Kr erkannte
damit den Vorgang richtig als eine Reduktion
der Kohlensdure im Licht unter Abscheidung
von Sauerstoff. .

Damit ,gab er nun endlich Saussure die
Méglichkeit, die Vorgdnge richtig in ihrer Be-
deutung fiir die Pflanze zu erkennen. Er zog

7. B. Keimlinge mit und ohne Lichtgenul und
stellte dabei fest, daf3 sich bei normal gezogenen
Pflanzchen die Menge ~der " Trockensubstanz
erthohte, bei den im . Dunkeln gezogenen
Keimlingen dagegen verminderte, weil ja bei
diesen keine Neubildung von organischer Sub-
stanz erfolgte, sondem nur durch die Atmung
eine Zersetzung von organischer Substanz ein-
trat, Er nahm daher an, dafl die Bedeutung
dieses Prozesses fiir die Pflanze darin bestdnde,
daB dadurch organische Substanz aus Kohlen-
siure und Wasser unter Sauerstoffabscheidung
aufgebaut wiirde.

Bis dahin hatte man ndmlich angenommen,
daf die Pflanze ihre kohlenstoffhaltigen Bestand-
teile aus dem Humus des Bodens bezogen hitte.
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Saussure gelang es nicht, diese alte Anschau-
ung¥giinzlich zu verdringen; dieses war das
Verdienst von ILiebig, der auch. diese Ent-
deckung wie viele andere Probleme seines
reichhaltigen Iebens durch seine impulsive Ener-
gie zur Geltung und sllgemeinen Anerkennung
brachte. ; -

War nunjhierdurch auch die Bedeutung und
der duBlere Chemismus dieser Fragen aufge-
klart, so war doch der wirkliche Vorgang dieser
Umsetzung, der sich in der Pflanze abspielt,
noch génzlich unerkannt. Dafiir war es aber no-
tig, daB zunichst erst einmal eine grofere Klar-
heit iiber die einzelnen Bestandteile des Zell-
inhaltes usw. herbeigefithrt wurde. Man wullte
ja mancherlei {iber den Zusammenhang zwischen
den fiir die. Assimilation allein bedeutungs-
vollen griinen Pflanzenteilen mit diesem Vor-
gang; aber erst von Mohl blieb es vorbehalten,
festzustellen, dall die Chlorophyllkérner die
Trager des griinen Farbstoffes sind, Auch er-
kannte er schon, daB die Chlorophyllkérner in
mannigfachen Gestalten auftreten und haufig
Einschliisse aufweisen, die er als Stidrkekorner
nachweisen konnte. Auf Jodzusatz firbten sie
sich namlich blau. Den Zusammenhang zwischen
Chlorophyll und Stirkekorn suchte er aber ver-
geblich zu finden. '

Diese iiberaus wichtige Feststellung blieb
Sachs vorbehalten, der sich damit als Meister
der physiologischen Versuchsanstellung be-
wilhrte. Er konnte zunichst nachweisen, daB
die Stirkekorner nicht dauernd in den Chloro-
phylikérnern vorhanden sind, sondern daB sie
auftreten und wieder verschwinden; und zwar
sind sie nur dann vorhanden, wenn sich das
Blatt, in welchem sie enthalten sind, unter
Bedingungen befindet, welche die Kohlensaure-
assimilation ermoglichen. Die Stirkekorner
verschwinden dagegen, wenn keine Kohlen-
siureassimilation stattfindet. Schliefilich ver-
einfachte Sachs seine Methode zum Nachweis
der Stirke derart, daf er dem zu untersuchenden
Blatt durch Alkohollden griinen Farbstoff ent-
zog und es dann mit Jod behandelte. Je nach
der Farbe, die danach auftrat, und die zwischen
blau und gelb schwankte, lag entweder ein groBer
oder geringer Stirkevorrat vor. Hierdurch konnte
er nun wesentlich schneller und sicherer ar-
beiten und stéllte sodann fest, daB am Morgen
der Stirkegehalt sehr gering ist. Er b'@glunt
dann zu steigen und wird am groBten in den
Nachmittagsstunden. Mit Beginn der Dim-
merung nimmt er dann langsam ab. Man sieht
also klar die Bedeutung der Beleuchtung fiir
die Stiirkebildung, die noch dadurch erhirtet
werden kann, da} man den Stérkegehalt selbst
herabdriicken kann, wenn man ein Blatt lingere
Zeit verdunkelt. Entzieht man das Licht lange
genug, so wird es sogar ganz starkefrei, und es
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beginnt erst wieder mit der Stirkebildung, so-
bald man es belichtet. Ein Schiiler von Sachs
stellte dann noch fest, daB die Blitter auch frei
‘von Stidrke wurden, wenn man sie nicht ver-
dunkelte, statt dessen aber in von Kohlensdure
freier Luft zog.

Somit war sicher erwiesen, dal zwischen
der Kohlensiaureassimilation und Stirkebildung
ein fester Zusammenhang besteht, und daher
faBte Sachs seine Untersuchungen dahin zu-
sammen, daB die Starke das erste sichtbare
Produkt der Bildung von organischer Substanz
durch die Kohlensiureassimilation ¥ darstellt.
DaB vor dem Auftreten der Stirke “schon an-
dere Stoffe gebildet sein miissen, aus denen
dann erst die Starke entsteht, geht daraus her-
vor, daB es Pflanzen gibt, die iiberhaupt keine
Stirke haben, wie z. B. die Zwiebel. Diese pro-
duziert dagegen Zucker, der je nach der Be-
leuchtung bald in gréBerer, bald in geringerer
Konzentration auftritt. Ferner hat man fest-
stellen kénnen, daB von Stirke befreite Blitter,
die man im Dunkeli auf Zuckerwasser legte,
dort Stdrke bildeten. Die Stdrkebildung ist
also ein ProzeB, der schon ginzlich unabhingig
von der eigentlichen Assimilation eintritt. Man
hat sich also den ganzen Vorgang der Assimilation
so vorzustellen, dafl zunidchst aus der Kohlen-
sdaure einfachere organische Korper, wie z. B.
Traubenzucker, entstehen, die bei zu starker
Anhédufung vorldufig in Stérke umgewandelt
werden, die also eine Art von Reserve vorstellt,
kounnen dann Stunden, wie z. B. in der Nacht,
wo keine Assimilation stattfindet, dann wird
die Stiarke wieder in 16sliche Verbindungen iiber-
gefithrt und abgeleitet, so daB die griinen Assi-
milationsorgane am frithen Morgen wieder zur
Aufnahme neuer. Assimilationsprodukte bereit
sind.

Vor einer Reihe von Jahren hat man dann
auch noch den direkten Beweis erbringen kon-
nen, dall in den Chlorophyllkérnern wirklich
die Kohlensdureassimilation vor sich geht. Und
zwar hat man den Beweis in der interessanten
Weise erbracht, daB man zum Nachweis des
bei der Assimilation entstehenden Sauerstoffs
Bakterienarten benutzte, die beweglich sind
und sich bei Sauerstoffmangel dorthin bewegen,
wo der Sauerstoff entsteht. Bringt man z. B.
eine chlorophyllhaltige Zelle, von der man
-die Kohlensiureassimilation nachweisen will,

unter das Mikroskop und fiigt zu dem Praparat -

eine grofe Menge von diesen beweglichen sauer-
stoffliebenden Bakterien hinzu, so sieht man
zunichst die Bakterien in lebhafter Bewegung
hin und her schwimnien, weil ja der Sauerstoff
der Luft gleichmiBig in der Fliissigkeit verteilt
ist. Allmihlich verbraucht sich aber der Sauer-
stoff, und daher wandern die Bakterien lang-
sam an den Rand des Deckgldschens, weil dies

die einzige Stelle ist, wo noch Sauerstoff ein- -
tritt. Schliefen wir dann solch einen Fliissig-
keitstropfen ganz von der Auflenluft ab, so
tritt langsam eine Erstarrung der Bakterien ein,
weil der Sauerstoff, den sie zum Leben brau-
chen, ihnen entzogen ist,

Bellchtct man nun die griine Zelle, so ent-
steht durch die Kohlensaureaﬁsmuhtlon sofort
Sauerstoff, die Bakterien werden angelockt,
werden beweglich und lagern sich um die
chlorophyllhaltige Zelle. Zerdriickt man diese
Zelle, so daf3 die Chlorophyllkornchen - ein-
zeln zerstreut liegen, so beobachtet man, wie
sich um jedes Kornchen die Bakterien herum-
legen und damit anzeigen, daf allein hier in
den Chlorophyllkérnern sich die eigentliche
Assimilation vollzieht, denn hier entwickelt
sich der Sauerstoff, welcher anzeigt, dafl Kohlen-
siure reduziert worden ist, so dall organische
Substanz daraus aufgebaut werden kann.

Damit sind wir in der Entwicklung der Er-
forschung der Kohlensdureassimilation bei den
Arbeiten der letzten Jahre angelangt, und es
ist nur noch mit knappen Worten die Tatigkeit
unserer heutigen Forscher zu erwithnen, welche
durch angestrengte Arbeit zu erklaren versuchen,
wie im Chlorophyllkorn die energetischen Ver-
hiiltnisse der Assimilation sich abspielen. Durch
eine Fiille von gut sich erganzenden Beobach-
tungen, deren Aufzihlung bei der Schwierigkeit
und Vielseitigkeit der Materie jedoch zu weit
filhren wiirde, neigt man heute der Ansicht zu,
daB sich im Chlorophyllkorn Vorgange abspie-
len, die an die Reduktionen erinnern, wie sie
beim Belichten einer photographischen Platte
vor sich gehen. Das Chlorophyll wiirde dann
dieselbe Rolle spielen wie das Fosin, Cyanin und
andere Anilinfarben bei der Herstellung der
orthochromatischen Platten — also die Rolle
eines Sensibilisators. Als erstes Reduktions-
produkt nimmt man im allgemeinen — ohne
es bisher beweisen zu konnen — Formaldehyd
an, weil sich aus diesem Stoff leicht zuckerhaltige
Verbindungen durch Polymerisation bilden las-
sen, die wir als Vorlaufer der Stirke kennen
gelernt haben. Der Formaldehyd hat die For-
mel HyC = O; diese bedeutet also, daBl an das
Kohlenstoffatom, welches durch die Assimilation
der Kohlensaure entsteht, sich nur noch Wasser
anzulagern braucht,

Uberblickt man noch einmal die geschicht-
liche Entwicklung dieser Frage, so kann man
wohl mit Recht behaupten, dal hier in knapp
150 Jahren ein gewaltiges Stiick Arbeit geleistet
worden ist! [4367]
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Die Ausnutzung der Abwidrme fiir gemein-
niitzige Zwecke. . :

Von Dr. E. O, RASSER.

Die Zentralisation des stadtischen Leitungs-
wassers fiir Trink- und gewerbliche Zwecke,
soweit ,Kaltwasser in Frage kommt, ist
bereits iiberall, mehr oder weniger vollkommen,
durchgefithrt. Hier liegt nun, hauptsidchlich
auch unter Beriicksichtigung der uns zur Ver-
fligung stehenden Brennstoffvorrite, vor allem
der Kohle, der Gedanke nahe, auch die Forde-
rung nach einer Zentralisation der Warm-
wasserversorgung oder, wie Professor Vale-
rius Hiittig sagt, einer gemeinniitzigen
Warmwasserversorgung zu erheben.

Die Anregung dazu, wenigstens einmal einen
Versuch damit zu machen, wird gegeben durch
die nun beinahe vier Jahre lang bestehende
Kohlennot sowie neuerdings durch die Ver-
staatlichungder Elektrizititswerke, wo-
durch viele stidtische Elektrizititswerke nur
noch die Aufgabe von Blockstationen haben
werden, d. h. sie werden den von dem Staats-
werk erzeugten Strom in der Stadt zu ver-
teilen und nur noch die sogenannten Spitzen,
das ist der in gewissen Stunden iiber den durch-
schnittlichen Tagesverbrauch hinausgehende
Stromverbrauch, zu decken haben.

Es handelt sich nun um die sogenannte Ab-
warme, den Abdampf, der in den Elektrizitats-
werken vorhanden ist, und um dessen Nutzhar-
machung; denn die in stdndiger Betriebsbereit-
schaft stehenden Maschinen haben sowohl wih-
rend dieser Zeit, wihrend des Spitzenbetriebes
und auch bei dem sogenannten Abheizen —
der Zeit nach dem Abstellen der Maschinen —
Dampf zur Verfligung, dessen wertvolle Wirme
verlorengeht, wenn mnicht geeignete Vorrich-
tungen zu seiner weiteren Verwendbarkeit vor-
handen sind, die in Heizzwecken und zur Her-
stellung warmen Wassers besteht.

Im kleinen wurde bereits eine solche Ver-
wendung des Abdampfes betitigt, beispielsweise
in der Herstellung warmen Wassers fiir stadti-
sche Badeanstalten usw., wobei es sich auch
um eine gewisse Fernleitung des Warmwassers
handelte. Weiter sind die Versuche wohl kaum
ausgedehnt worden, da sich mancherlei Schwierig-
keiten entgegenstellten, die durch értliche Ver-

hiltnisse, vor allem aber wohl durch den Kosten-

punkt derartiger Anlagen bedingt waren¥®).

*) Die Ausnutzung der Abwirme von Dampf-
.maschinen ist folgendermafBen durchfiihrbar. Einmal
kann der Abdampf von Auspuffmaschinen unmittel-
bar zu Heizungszwecken verwendet werden, indem
er direkt einer Niederdruckheizungsanlage zugefiihrt
wird, oder er iibertrigt mit Hilfe geeigneter Héiz-

Insofern also wire der Gedanke nicht neu;
das gibt auch Hiittig zu. Neu wire nur
eine - Zentralisation auf weite Entfernungen,
also eine richtige Warmwasserfernheizung, an
die alle Haushaltungen einer Stadt oder meh-
rerer Orte, die von dem betreffenden Elektrizi-
tatswerk abhangig sind, angeschlossen werden
konnen, und das ist nach den neuen Errungen-
schaften der Heizungstechnik méoglich: War-
mes Wasser kann ohne erhebliche Tem-
peraturverluste auf gréoBere Entfernun-
gen fortgeleitet werden.

Ich folge den Ausfiihrungen von Hiittig,
der sich warm fiir diesen Fortschritt ins Zeug
legt und im Interesse der Hygiene, haupt-
siachlich fiir die Arbeiterschaft, eine ,ge-
meinniitzige Warmwasserversorgung‘‘ angestrebt
sehen mochte, wobei wir nicht verfehlen wollen,
unsere Sympathie dafiir ebenfalls zu bekunden.

Zunichst wire dem Einwand zu begegnen,
daB der Temperaturabfall ein zu groler
werden wiirde, der noch mit der Entfernung
zunehmen wiirde. Gewil3 tritt ein Temperatur-
abfall ein, der rechnerisch nachgewiesen werden

"kann, und der darauf zuriickzuf{ihren ist, daB

die von einem gegen Wirmeverluste moglichst
geschiitzten Rohre abgegebene Wirme zu der
im durchflieBenden Wasser enthaltenen Wirme-
menge verhiltnisméiBig gering ist, wenn dem
Wasser eine Geschwindigkeit von I,5—2 m in
der Sekunde erteilt wird.

So kénnte man z. B. durch ein Rohr von
10 cm lichtem Durchmesser stiindlich 56 500 1
Wasser hindurchleiten, die bei einer Anfangs-
temperatur von 60° C und einer nur mittel-
guten Isolierung auf einer Strecke von 1000 m
etwa nur 5° C vetlieren, also mit 55° noch am
Fnde ankommen wiirden. :

Die Warmwasserleitung wire also auch
fiir grofBere Entfernungen gewihrleistet.

Wie steht es nun mit der Warmwasser-
erzeugung fiir diese Zwecke? :

‘apparate (pnach Art der Kesselspeisewasser- Vorwirmer)

seine Wirme auf Wasser, welches fiir eine Warm-
wasserheizungsanlage benutzt wird. |

Es kann aber auch der Abdampf der Kon-
densationsdampfmaschinen unmittelbar zur
sogenannten Vakuumbeizung verwendet werden, in
welchem Falle der aus dem Niederdruckzylinder
tretende Abdampf in gleicher Weise wie beim Ab-
dampf von Auspuffmaschinen mittels Rohrleitungen
den einzelnen Heizkdrpern zugefithrt und auns diesen
das sich bildende Dampf-Wasser-Gemisch durch ¢ine
besondere Pumpe abgesaugt wird.

Der Abdampf von Kondensationsdampfmaschinen
kann aber fiir Warmwasserheizung oder zur Erzeu-
gung von Warmwasser Verwendung finden.
Damit beschiftigt sich dic vorliegende Abhandlung.

"Vgl. auch H, Hamburger, , Uber die Verwen-
dung vow Abdampf filr- Raumheizzwecke''.  Chem.-
techn. Wochenschyift 51/52, 1918,
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Durch Benutzung des Abdampfes einer
Kolbendampfmaschine oder einer Dampftur-
bine, welche zum Antrieb einer elektrischen
Strom  erzeugenden Dynamomaschine dient,
kann in sehr! einfacher Weise warmes
Wasser erzeugt werden, ohne dafl dadurch
der Dampfverbrauch der Maschine in
nennenswerter Weise erhoht wird, Der
aus der Maschine austretende Dampf mull ndm-
lich, nachdem er seine Schuldigkeit getan hat,
ohnehin durch Kiihlwasser im Kondensator
niedergeschlagen werden. Wenn man, bevor
der Dampf in den Kondensator geleitet wird,
einen Dampfwarmwasserbereiter in die
A])dan]pfleitung einbaut, so wird hierdurch

schon dem Dampf ein groBer Teil seiner Wiarme:

zur Herstellung warmen Wassers entzogen, be-
vor er im Kondensator ginzlich verdichtet wird,
Nach Hiittig ist diese Warmwasserbereitung
fast kostenlos, wihrend sie fiir das Elektrizitits-
werk zu einer Einnahmequelle wird, Das zu
erwirmende Wasser wird der Wasserleitung ent-
nommen und durch den Dampfwarmwasser-
bereiter hindurchgefiihrt.

Die Temperatur des Wassers richtet sich
nach dem Dampf, dessen ‘l'emperatur beim
Austritt aus der Maschine je nach dem Vakuum
im Kondensator auf etwa. 60—470° zu halten
ist, womit eine Wassertemperatur von 55
bis 65° erreicht werden kann, wihrend
das Riicklaufwasser moglichst bis auf etwa 40° C
ausgenutzt sein soll. Ts seil hier noch darauf
hingewiesen, daB man zur Erzielung einer hohe-
ren Wassertemperatur von etwa 70 ° C an kalten
Tagen unbedenklich mit dem Vakuum bis auf
. 55 ¢cm heruntergehen kann, da erfahrungsgemal
der Dampfverbrauch erst bei einem Vakuum
unter 55 cm wesentlich steigt.

(Fir Warmwasserversorgungsanlagen, bei
denen die gewiinschte Wassertemperatur hoher
als 70° C liegen soll, wird der zusitzliche Mehr-
bedarf an Wirme entweder durch Zusatz von
Frischdampf oder bei sehr hohen Wassertempe-
raturen mittels eines Ekonomisers zugefiihrt!)

In einer besonderen Warmwasserleitung ist
das auf diese Weise erwarmte Wasser zu, Ge-
brauchszwecken, genau so wie das Wasser der
Trinkwasser- usw. Leitung, der Einwohnerschaft
zuginglich zu machen. Zur Verhiitung des Um-
standes, dal} das Wasser in den Ieitungen sich
. wihrend der Nacht abkiihlt, da es dann unbe-
nutzt steht, ist es notig, dall hierfiir Ring-
leitungen anzulegen sind, in denen das Wasser
im Umlauf gehalten wird. Am 7Tage ist er-
fahrungsgemif3 infolge der steten Benutzung
die Abkiihlung des Wassers sehr gering. Im
a!lgemeinen ist eine Wassertemperatur von 45
bis 50° einzuhalten; denn eine hohere Tempe-
ratur hat leicht Verbrithungen zur Folge.

Eine Schwierigkeit bietet gewohnlich die

Ausfiihrung der Kanile, in denen die Fern-
leitungen' untergebracht werden miissen, da die
Kosten derselbens recht erhebliche sind. Da es
sich aber um eine gemeinniitzige Anlage han-
delt, wiirde es gewill durchfithrbar sein —
diese Meinung vertritt auch Hiuttig — die
Genehmigung der Hausbesitzer zu erhalten, die
Warmwasserfernleitungen in die Keller der
Gebiaude, von einem Hause zum -anderen,
zu legen. Es wire hierzu jeweils nur ein Wand-
durchbruch unterhalb der Kellerdecke notig.

Durch Wassermesser wiare der Wasserver-
brauch jedes Hauses zu ermitteln.

In den Miethdusern wiirde es geniigen, in
jedem Stockwerk eine oder zwei Zapfstellen
auf dem Flur bzw. in der Kiiche usw. anzu-
bringen, je nachdem man den Bewohnern die
Benutzung gemeinsam oder einzeln zugang-
lich machen will und kann. Die Zuleitungen
zu diesen Zapfstellen zweigen von den durch
den XKeller hindurchgefithrten Warmwasser-
fernleitungen ab.

Auch zu Wohnungsheizungen lieBe sich
derartig warmes Wasser leicht verwenden; doch
sind die hierzu erforderlichen Einrichtungen
schon schwieriger und kostspieliger zu be-!
schaffen ; auBerdem ist aber dann die Benutzungs-
zeit nur auf die Wintermonate beschrankt, wih-
rend fiir warmes Wasser in jedem Haushalt zu
allen Tages- und Jahreszeiten Bedarf ist.

Wie jetzt nur vereinzelt in der Hauptsache

' vornehme Hiuser und Geschiftshiuser Zentral-

heizung mit Warm- und Kaltwasserleitungen
besitzen, so hitte dann jedes; auch das Arbeiter-
wohnhaus und die Mietskaserne, ihre Warm-
wasserleitung.

Die aufBerordentliche wirtschaftliche Be-
deutung und die Vorteile einer solchen gemein-
niitzigen Warmwasserversorgung mit Fernlei-
tung liegen auf der Hand; sie gelten hauptsich-
lich fiir die werktédtige Bevolkerung einer Stadt
und sind fiir Industriezentren eigentlich .eine
Notwendigkeit.

Da die stadtischen Elektrizitaitswerke ge-
wohnlich nicht im Zentrum, sondern in Vor-
stiadten und Arbeitervierteln liegen, so kann —
zunéchst einmal von der groflen Fernleitung
abgesehen — hier der' Anfang gemacht und
Warmwasserversorgung stadtviertelweise einge-
richtet werden. Zweifellos bedarf der Arbeiter
zur korperlichen Reinigung und zur Reinigung
der Wiische im Verhiltnis weit mehr des warmen
Wassers als der Bemittelte. A

Wenn der Arbeiter, ermiidet, verstaubt und
verrut von der Arbeit kommend, sich nicht
erst durch umstéindliches Heizen warmes Wasser
schaffen mufl, sondern - dieses jederzeit der
Wasserleitung, wie das kalte, entnehmen kann,
so wird das Bediirfnis nach Reinlichkeit, wie
auch bei seinen Kindern, derart befestigt, dafl
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viele aus Unsauberkeit entspringende Krank-
heiten vermieden werden.

Auch der Arbeiterfrau wird in der Rein-
haltung des Haushaltes und der Kinder eine
erhebliche Erleichterung gewihrt, zumal ,,Bade-
einrichtungen® in den Wohnungen der werk-
tatigen Bevolkerung kaum oder wenigstens sel-
ten zu finden sein werden.

,»0 bietet sich in der Ausnutzung der sonst
unverwerteten Abwidrme stiddtischer Elektrizi-
titswerke eine mit verhdltnismiBig geringen
Kosten ausfithrbare Aufgabe, deren hygienischer
Wert zweifellos bedeutend ist, die aber nicht
infolge kleinlicher Bedenken der Hausbesitzer
durch Verweigerung ihrer Zustimmung zur Hin-
durchfithrung der Rohre durch Wiande und

Keller der Gebiude scheitern sollte.” (4,50

RUNDSCHAU.
Leuchtendes Fleisch — Leuchtende Tiere.

I. Leuchtendes Fleisch.

Die Eigenschaft des Fleisches, im Dun-
keln zu leuchten, war bereits Aristoteles bei
manchen Meerestieren und beim Fleisch ge-
schlachteter Tiere bekannt. Niher beschrieben
‘wird jedoch das Phanomen erstmals von Fa-
bricius ab Aquapendente im Jahre 1502,
als in Rom der roh aufbewahrte Rest eines ge-
schlachteten I.ammes leuchtend wurde. Im
Jahre 1780 wurde nach einem anderen Berichte
bei einem Fleischhauer in Orleans der gesamte
Fleischvorrat leuchtend. -Der Physiologe I.
von Briicke hat mitgeteilt, daBl in Wien an-
fangs der 50 er Jahre einem Selcher alle Wiirste
leuchtend wurden. Nuesch beobachtete 1877
in Basel, dall Schweinefleisch, welches in einem
Speisegewolbe in einer Schiissel aufbewahrt
war, ein selch intensives griinliches ILicht ver-
breitete, daB sich Personen beim Scheine des-
selben erkennen und an der Taschenuhr die Zeit
richtig ablesen konnten. Seitdem liegen in der
fleischhygienischen Literatur zahlreiche ty-
pische Fille von Dunkelleuchten des Fleisches
geschlachteter Tiere vor. Gotteswinter be-
richtet in der Wochenschr. f. Tierheilk. w. Viehz.,
daf zwei arme Frauen sich je ein Pfund Schweine-
und Rindfleisch gekauft und dasselbe in einer
dumpfen Kammer aufbewahrt hatten.
Tageslicht betrachtet, stellten beide Fleisch-
sorten eine ,,tadellose, schone, unverdorbene,
frische, vollkommen gesunde‘‘ Ware vor; bei der
Untersuchung in einem dunklen Zimmer aber
sah Gotteswinter, daB die an dem Schweine-
fleisch befindlichen Halswirbelstiicke und deren
Umgebung so hell leuchteten wie weifiglithendes
Fisen. Der Beobachter fiihrt das ILeuchten

Bei -

des Fleisches auf einen chemischen Prozell
zuriick, durch welchen aus den phosphorsauren
Salzen, die einen wesentlichen Bestandteil der
Knochen bilden, Phosphor tatsichlich aus-
geschieden wird. Fiir diese Anschauung wird
der Umstand geltend gemacht, dall das Papier,
auf dem das Fleisch gelegen hatte, noch eine
kurze Zeit (10—15 Minuten) leuchtete, somit
eine Ubertragung von metallischem Phosphor
auf das Papier durch das Fleisch stattgefunden
haben mufB. Indes kann diese Meinung nicht
zutreffend sein, wie noch ausgefithrt wird,
sonst miiBte das Phianomen, das nur ein iiberaus
seltenes Vorkommnis ist, bei der Fleischauf-
bewahrung alltiglich angetroffen werden.

In der genannten Zeitschrift beschreibt
noch Prieser, Bamberg, einen dhnlichen Fall
iiber leuchtende Wiirste: ,,Von einer an-
gesehenen Familie wurden aus dem ersten Grol3-
metzgergeschift in B. sog. Rindfleisch-
wiirste gekauft, die aus reinem Rindfleisch
nebst Pfeffer und Salz, ohne Knoblauch be-
standen und in Rindsddrme eingefiillt waren.
Diese Wiirste wurden in einer Porzellanschiissel
in einem nicht benutzten Kochofen mit offener
Tiir aufbewahrt und zeigten nach vier Tagen
eine sehr starke Phosphoreszenz. Abends wur-
den Prieser noch von dem erschrockenen
Besitzer diese Wiirste zur Untersuchung ge-
bracht, und er sah dieselben im dunklen Zimmer
hell leuchten. Es wurden einzelne intensiv
blidulichweifl leuchtende Perlen, etwa
20—25 im ganzen, bemerkt. Obwohl die Wiirste
mit einem Tuch trocken gerieben wurden,
leuchteten sie dennoch, und zwar nach dieser
Prozedur fast intensiver. Die Wiirste selbst
waren noch ganz frisch, rochen wie frisches
Fleisch und wurden auch spater ohne alle Fol-
gen mit groBem Appetit von dem Metzger ver-
speist, der sie, um alle Weiterungen abzuschnei-
den, bereitwilligst zuriickgenommen hatte. Ba-
ranski, Anleitung zur Vieh- u. Fleischbeschau,
Wien u. Leipzig 1897, beobachtete in einem
Aufbewahrungsraum das Leuchten von Fleischy
trotz Desinfektion und Luftzug war diese Fr-
scheinung nicht zu beseitigen, erst als ein
morscher Balken, die Quelle der Infektion,

. aus dem Lokal entfernt war, horte das I,euchten

auf.
In morschem, faulendem Holz finden daher
die I,euchtbakterien den geeignetsten Nihr-

'boden, und diese miissen als die Ursache des

Dunkelleuchtens von Fleisch angesehen werden.
1877 konnte Nuesch auf leuchtendem Fleisch
Leuchtbakterien nachweisen. Solche fand
Pfliiger auchim Fischileisch, dessen Phosphor-
eszenz seit langem bekannt ist. Cl. Baucel
und Cl. Husson stellten 18797 fest, daB das
Teuchten des Hummerfleisches ebenfalls auf
Bakterienwirkung zuriickzufiihren ist. Heute
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besteht kein Zweifel mehr dariiber, dal} das
Leuchten des Fleisches auf eine Infektion mit
spezifischen Teuchtbakterien zuriickzufiihren
ist. Auch auf Fett und Brot sind dieselben bis-
weilen nachgewiesen worden. Es sind mehrere
verschiedene Arten und Rassen, welche, sapro-
phytisch wachsend, unter gewissen Bedingungen
ihre ILichtentwicklung duBern. Zutritt von
Sauerstoff, das Temperaturoptimum und ein
starker Salzgehalt (CINa oder Dinatriumphos-
phat) scheinen hierzu besonders nitig zu sein.
Es ist daher fiir manche Leuchtbakterien
die Frzeugung der Phosphoreszenz am lebhaf-
testen in dem natiirlichen Seewasser mit seiner
eigenartigen Zusaminensetzung von Salzen.
Die ILeuchtbakterien sind in der Regel leicht
auf Gelatine und Agar zu ziichten bei 2—39%,
Kochsalzzusatz, wachsen besonders gut auf ab-
gekochten bzw. sterilisierten Seefischen und an-
deren Meerestieren, auf denen sie auch ihre
Leuchtaffekte betidtigen, wihrend in  Gelatine
und Agar nicht bei ailen Arten die Phosphores-
zenz erkenntlich wird. Auch ist es vielfach ge-
lungen, die Kulturen bei ihrem eigenen Iichte
zu photographieren, und der Versuch ge-
glickt, das priachtige Leuchten des Meeres im
Kleinen im Meerwasseraquarium zur Schau-
stellung zu bringen. Im Seewasser kommen
folgende Arten von Leuchtbakterien vor: Pholo-
bacterium  Pfluegeri, Bact. phosphorescens (auf
Seefischen iiberhaupt), Ph. Fischeri und Ph.
balticum (Ostsee), Ph. indicum (Westind, Meer)
und  Ph. luminosum (Nordsee). Das Photo-
bacterium Pfluegers, das die Phosphoreszenz
des Schellfisches bedingt, wurde auch auf
Rind-, Schweine- und Kalbfleisch an-
getroffen. Das Photobaeterium sarcophilum, das
bei 12—20° .C. am besten gedeiht, wurde von
Dubois auf Kaninchenfleisch, das spontan
zu leuchten angefangen hatte, nachgewiesen;
dasselbe lafit sich auf Gelatine ohne Verfliissi-
gung zlichten und veranlafit, auf Fleisch von
Fischen, auf Schweine-, Rind-, Schaf-,
Pferde- und Kaninchenfleisch vegetie-
rend, nach 24-—45 Stunden bei diesen Sub-
straten ein hiibsches griines Leuchten. Die
Leuchterscheinung verschwindet bei allen- Photo-
bakterien mit dem FEintritt der Fiulnis, auch
Kiltegrade und hohe Warmegrade schliefen
sie aus. Leuchtbakterien sind somit thermo-
phile, nicht psychrophile Bakterien, sie sind
aber nicht thermostabil, weil Siedehitze die
Leuchteigenschaft aufhebt., Das Fleisch wird
auch infiziert, wenn es in der Ndhe eines phos-
phoreszierenden Fleischstiickes gelegen hat.
Auch Gegenstinde, die Phosphor absorbieren,
konnen es leuchtend machen, und die Phos-
phoreszenz ist ohnehin nichts anderes, als ein
allméhliches Verbrennen von Phosphor zu
‘Phosphoriger Siure. Zur Beseitigung der Phos-

phoreszenz empfiehlt sich die Behandlung der
infizierten Gegenstande und Raumlichkeiten
mit FEssig- oder Salizylsdure und vor allem die
Beseitigung morschen oder fauligen Hol-
zes in den Aufbewahrungsraumen des Fleisches.

Die * Fleischbeschaugesetzgebung  enthilt
keine Anweisungen iiber die Beurteilung leuch-
tenden Fleisches ; dasselbeist genuBtauglich ohne
Finschriankung, weil es der menschlichen Ge-
sundheit in keiner Weise schiddlich ist. Wegen
seiner objektiven Abweichung von der Norm
kommt dem leuchtenden Fleisch gleichwohl die
Eigenschaft eines verdorbenen bzw. minder-
wertigen Nahrungsmittels zu. Es diirfte daher
kein Zweifel bestehen, dall der Verkaufer
solchen Fleisches wegen Schadloshaltung vom
Erwerber in Anspruch genommen werden kann,
vorausgesetzt, dal3 nalchgewiesen werden kann,
dafl das Fleisch bereits bei der Ubernahme die
leuchtende Eigenschaft besessen hat.

Im Dunklen leuchtendes Fleisch, bei dem
diese Trscheinung Symptom einer Phosphor-
vergiftung des Schlachttieres darstellt, ist
natiirlich, und zwar auch wegen seines wider-
lichen Geruches genuluntauglich; immer-
hin ist aber das Muskelfleisch vergifteter Tiere,
wie toxikologische Versuche ergeben haben,
keineswegs gesundheitsschadlich. In das Fleisch
dringt nur ein verschwindend geringer Teil des
Giftes ein, das Hauptkontingent desselben wird
in den Eingeweiden, namentlich in den Verdau-
ungsorganen, zuriickgehalten. Nach Frohner
und Kundsen betragt die Giftdosis fiir ein
10 Zentner schweres Rind 0,5—1,0 Phosphor,
fiir den Menschen bei einem Korpergewicht
von einem Ztr. 0,05—0,1. In 1 kg Fleisch eines
mit Phosphor vergifteten Rindes konnte nun
ein Mensch hochstens 1 mg des Giftes genielen,
eine fiir ihn <durchaus unschadliche Dosis.

(Schiuf folgt.)' [4418]

NOTIZEN.
(Wissenschﬂtliche und technische Mitteilungen.)

Wirtschaftspsychologie und Landwirtschaft. Von
den verschiedenen grollen Gebieten menschlicher Titig-
keit, welche die Wirtschaftspsychologie umzugestalten
und hinsichtlich ihres Nutzeffektes zu verbessern be-
strebt ist, kann man wohl die Landwirtschaft als das-
jenige betrachten, auf welchem der Wirtschaftspsycho-
loge, der Psychotechniker, bisher am wenigsten tiitig
war, Andererseits kann man aber auch nicht behaupten,
daB die Landwirtschaft einen gesunden Taylorismus,
eine wissenschaftliche Betriebsfiihrung und alles was
an Auslese, Anpassung und Verbesserung der Arbeits-
verfahren damit zusammenhiingt, weniger nétig hitte,
als beispielsweise die Industrie, das Verkehrswesen,
Handel, Verwaltung usw. Es ist deshalb zu be-
griilen, daB neuerdings Geh, Reg.-Rat Professor Dr.
N. Z un t z vom Physiologischen Institut der Berliner
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Tierdrztlichen Hochschule die Anregung zu einer |

psychotechnischen Durchdringung der landwirtschaft-
lichen Arbeiten im weitesten Sinne gibt und u. a. auch
verlangt, dali die diesbeziiglichen Studien sich nicht
nur auf die landwirtschaftlichen Arbeiter und ihre
Tétigkeit, sondern auch auf die landwirtschaftlich
titigen Arbeitstiere erstrecken. Genau wie bei
der kérperlichen Arbeit des Menschen kann man auch
beim Arbeitstier .eine Erhéhung der Leistung bazw.
der Nutzwirkung ohne Uberanstrengung herausholen,
wenn man die Arbeitsleistung’ der Leistungsfihigkeit
anpalit, fiir die nétigen Erholungspausen sorgt, den
Arbeitsvorgang richtig leitet, nutzlose Arbeit vermeidet,
die Emihrung entsprechend gestaltet usw, Die Grund-
lagen fiir die Erfiillung dieser und weiterer wirtschafts-
psychologischer Anforderungen an die landwirtschaft-
liche Arbeit von Menschen und Tieren fehlen aber
zur Zeit noch fast vollig, sie miissen erst noch durch
psychotechnische Untersuchungen geschaffen werden,
dhnlich wie sie fiir die wissenschaftliche Betriebs-
fithrung in der Industrie durch solche Untersuchungen
schon friiher geschaffen worden sind. C. T. [4407]

Rachenbremsen. Die Rachenbremsen oder Oestriden
gehbren zur Klasse der Zweifliigler (Dipteren)
und sind den Jigern als Erreger der gefiirchteten, das
Wild arg quilenden Rachenbremsenkrankheit bekannt.
Letztere ist dadurch gekennzeichnet, dafl die Laryen
der Fliegen in den ILuftwegen (Kehlkopf, Schlund-
kopf, Luftréhre, Nebenhéhlen der Nase) schmarotzen
und dort entziindliche Zustinde verschiedener Art ver-
ursachen. Durch heftige Hustenanfille werden die
Larven gewGhnlich, wenn sie zur Verpuppung reif sind,
nach aullen beférdert. Sie verpuppen sich dann unter
Laub oder in der Erde, und aus der fiir alle Fliegen
_charakteristischen Ténnchenpuppe entschliipft nach
‘kurzer Zeit die fertige Fliege. ,,Das Absetzen der
Fliegenbrut*, sagt Dr. Strése in den Mitteilungen
des Instituls fiir Jagdkunde in Neudamm (Deulsche
Jagerzeitung, Bd. 72, Nr. 36), ,erfolgt in der Weise,
daB die weibliche befruchtete Fliege sich dem Wind-
fange des Wildes niihert und wihrend des Schwirmens
einen Tropfen Fliissigkeit, der die Fliegenlirvchen
enthilt, in den Windfang abgibt, wo sich die Schma-
rotzer alsbald mit ihrem grofBen Haken an der Schleim-
haut befestigen.” Die hiufigste der deutschen Rachen-
bremsen ist diejenige des Rotwildes (Cephenomyia
rufibarbis), die, wie schon ihr Name sagt, an ver-

schiedenen Teilen ihres Korpers, so am Scheitel, am

Hinterhaupt und an den Mundteilen, fuchsrot behaart
ist. Ein naher Verwandter dieser Rachenbremse, die
Elchrachenbremse (Cephenomyia Ulyichiz), die
auch noch, wenn auch nicht sehr hiiufig, bei uns vor-
kommt, unterscheidet sich von ersterer dadurch, daf
sie an der Stirn, dem ganzen Untergesicht und dem
Hinterhaupt, wie auch an anderen Korperstellen lange
hellockergelbe Haare aufweist.

Fortschritte der Diphtheriebekdmpfung*). Mit der
Anwendung des v. B ehringschen Serums hat die
Heilung einer der gefihrlichsten Kinderkrankheiten,
der Diphtherie, erfreuliche Fortschritte gemacht. Die
Statistiken zeigen zwischen den Jahren 1894 und g5
eine merkliche Zisur, und die Sterblichkeit hat seit
dieser Zeit bedeutend abgenommen:

*) Die Natwrwissenschaften 1919, S. 366.
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Die Hoffnung v. Behrings, dall das Serum sich
auch als Schutzmittel bewidhren wiirde, hat sich in-
dessen nicht erfiillt, und die Bekimpfung der Krankheit
ist nicht in dem gleichen Mafle vorgeschritten wie ihre
Heilung., Von Zeit zu Zeit treten, scheinbar unbeein-
fluit durch duBere Einfliisse und soziale Faktoren, wie
Armut, Wolindichte und allgemeine Kulturhéhe, Diph-
therieepidemien auf und fordern ihre Opfer unter der
Jugend. Ansteckungsquelle ist bei der Diphtherie
ebenso wie bei jeder anderen Infektionskrankheit der
kranke Mensch. Die Ansteckungsbereitschaft fiir Diph-
therie ist eine sehr allgemeine, nicht jede Ansteckung
fithrt indessen zur Erkrankung. Gerade bei Diphtherie
tritt die merkwiirdige Erscheinung auf, dal zahlreiche
Personen in der Umgebung eines Kranken Bazillen
beherbergen, ohne selbst krank zu sein. Die Bazillen
fiberdauern auch nicht' selten den Krankheitsprozell
und halten sich noch nach der Genesung im Kérper auf.
Die Bazillentriger stellen eine grofie Gefahr fiir ihre
Umgebung dar, da sie, meist ganz ahnungslos, Krank-
heitskeime verbreiten. Das einzige Mittel zu einer erfolg-
reichen Bekdmpfung der Diphtherie besteht darin, mog-
lichst alle Infektionsquellen aufzuspiiren und unschid-
lich zu machen. FEs ist daher nicht nur erforderlich,
alle diphtherieverddchtigen Kranken auf Bazillen zu
untersuchen, sondern auch die Personen aus ihrer Um-
gebung miissen herangezogen und nétigenfalls isoliert
werden, da nach Seligmann bei Hausgenossen
von Diphtheriekranken in der Regel 10—209, Bazillen-
triiger vorkommen. Bei den Untersuchungsarbeiten
miissen die Arzte durch staatliche und stidtische Unter-
suchungsiamter unterstiitzt werden. Die ersten Schritte
zu einer planmifBigen Organisation der Diphtherie-

 bekimpfung sind in Berlin bereits unternommen wor-

den, Es sind an den Krankenhdusern Entnahmestellen
eingerichtet, an denen das von den Arzten zugesandte
Material untersucht wird. Auflerdem sind vom stiidti-
schen Medizinalamt Fiirsorgeschwestern angestellt, die
die Ausfiihrung der drztlichen Anordnungen in Schule
und Gemeinde iiberwachen, Diphtheriekranke Kinder
und ihre Angehérigen diirfen die Schule nicht eher wie-
der besuchen, bis zweimalige Untersuchung das Fehlen
von Bazillen ergeben hat. Hiufen sich die Diphtherie-
Wfiille in einer Klasse, so werden alle Kinder durchunter-
sucht und Kranke und Bazillentréiger bis zur Keimfrei-
heit ferngehalten. Notwendiger noch als in der Schule
ist die Arbeit der Fiirsorgeschwestern in der' Gemeinde.
Sie miissen hier fiir Absonderung, Desinfektion, drzt-
liche Beratung, Krankenhausaufnahme, Schutz der Um-
gebung u. dgl. sorgen, soweit als moglich Ansteckungs-
quellen aufspiiren und bei der Sanierung verseuchter
Betriebe helfen. — Wenn auch die Erfolge der Fiirsorge-
téitigkeit sich erst langsam einstellen werden, so scheint
doch hier ein Weg gewiesen, um der tiickischen Kinder-
krankheit allmihlich beizukommen. L. H. [4400]
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Apparate- und Maschinenwesen.

Hoéhenmotoren. Dall uns der Krieg aufBlerordent-
liche Fortschritte im Flugwesen gebracht hat, Fort-
schritte, die sonst vielleicht in Jahrzehnten nicht er-
reicht worden wiiren, ist bekannt. Finen dieser ideellen
Kriegsgewinne stellt der Héhenmotor oder, wie
man ihn auch noch nennt, der Motor mit kon -
stanter Leistung dar, Ein derartiger Motor
soll die Leistung, die er im Verein mit dem Flugzeng,
fiir das er gebaut ist, entwickeln soll, auch in grélieren

Hohen abgeben koénnen, seine Ieistung also unabhingig |

von der Héhe konstant sein. Bekanntlich nimmt die
Motorleistung annidhernd in demselben Verhiltnis ab
wid die Luftdichte. Sie betriigt also z. B. in etwa 5500 m
Hohe die Hilfte, Dies riihrt davon her, dafi das Ben-
zin in der durch Hubvolumen (Zylinderfliche mal Hub)
festgelegten rdumlichen Menge der angesaugten Luft
nicht mehr geniigenden Sauerstoff vorfindet und daher
in demselben Mafle unvollstindig verbrennt, als die
Luft arm an Sauerstoff wird. Wenn man von der Nutz-
last vergeudenden Mitnahme komprimierten Sauer-
stoffs in Stahlflaschen absieht, so hat man fiir die Ab-
stellung dieser Leistungsverringerung unter zwei Mog-
lichkeiten die Wahl: Entweder gibt man dem Motor in
Gestalt eines Kompressors eine Hilfsvorrichtung, die
gemill der Hdéhe, in der sich das Flugzeug befindet,
die in die Zylinder zu bringeride Luft vorher verdichtet
und sie so auf den Zustand bringt, den sie in Bodennihe
hat (Vorverdichtung, Bayrische Motoren-
werke), oder man bemifit die Zylinder des Motors —
im wesentlichen aber auch nur diese — so, dal} in einer
bestimmten Hoéhe, beispielsweise in 5500 m, geniigend
Luft angesaugt wird, um die der geforderten Leistung
entsprechende Benzinmenge verbrennen zu konnen
(iiberbemessene Motoren, Prof. Junkers-
Aachen), muli dann aber einen mehr oder weniger
groflen Teil der Saugluft abdrosseln, wenn der Motor
intieferen Hohenlagen arbeitet, da er sonst eine grifiere
Leistung abgibt, als die, fiir die Motor und Flugzeug
gebaut sind, um Uberbeanspruchungen zu vermeiden.
Diese Abdrosselung der Verbrennungsluft geschieht
selbsttitig, z. B. dadurch, daB ein in die Ansaugleitung
geschaltetes Ventil je nach dem vorhandenen Luft-
druck durch éine barometerartige Einrichtung ge-
* Steuert wird, und zwar e:u, daB die Ventiloffnung um
56 kleiner gehalten wird, je groBer der duBere Luftdruck
18t, wodurch der Druck bzw. die Dichte der Ansaug-
Wt requziert wird.

Ob einer und welcher von beiden Losungen kiinftig
der Vorzug gegeben wird, scheint noch nicht fest-

zustehen. Die Hauptnachteile der beiden Systeme
gegeneinander sind: bei Motoren mit Vorverdichtung,
das Vorhandensein einer Hilfseinrichtung (Kompressor),
deren einwandfreie Konstruktion Schwierigkeiten be-
reitet, und die daher geeignet ist, den bei Flugmotoren
diullerst wichtigen Zuverlissigkeitsgrad wieder zu min-
dern, und beim iiberbemessenen Motor, das Mehrge-
wicht, das er in Lagen unterhalb der Entwurfshéhe
unbenutzt mit sich fiihrt. Hierbef ist aber der Vorteil
zu beriicksichtigen, dal man in der Méglichkeit, den
iiberbemessenen Motor beim Anlanf des Flugzeugs
stirker in Anspruch zu nehmen, die Belastung des
Flugzeugs z. B. fiir Weitfliige steigern kann.

Bei dieser Gelegenheit sei kurz die Frage gestreift,
welche, Rolle die Luftkrifte in grofleren
Héhen spielen. Sie nehmen in demselben MaBe ab
wie die Luftdichte; der Widerstand also, den das Flug-
zeug bei einer gegebenen Geschwindigkeit erfdhrt, ist
zwar oben um soviel Prozent geringer als in Bodennihe,
wie die Luftdichte abgenommen hat, aber nur, wenn
das Flugzeng unter demselben Anstellwinkel fliegt.
Diese Voraussetzung trifft leider nicht zu, denn auch
die Auftriebskrifte nehmen in demselben prozentuellen
Verhiiltnis ab, wohingegen das Flugzeuggewicht in
allen Hohen wesentlich dasselbe bleibt. Man ist also-
gezwungen, um das Gewicht auch oben in der Schwebe
‘zu halten, den Anstellwinkel' zu vergréflern, was er-
hohten Widerstand und gleichzeitig Abnahme der
Geschwindigkeit zur Folge hat. Die Geschwindigkeit
mindert sich also mit zunehmender Hohe und erreicht
schlieBlich eine Grenze, iiber die hinaus das Flugzeug
mit gegebener Motorleistung nicht mehr im Horizontal-
flug zu erhalten ist. Diese Hohe, die Gipfelhdhe,
weiter hinauf zu erstrecken, ist mit eine Aufgabe des.
Hoéhenmotdrs, die besonders fiir Kampiflugzeuge, deren.
Uberlegenheit nicht allein auf Geschwindigkeit, son-
dern auch auf Steigfihigkeit beruht, ausgenutzt worden
ist. Die letzten Hohenrekordleistungen wiiren ohne
Héhenmotoren nicht denkbar gewesen, so z.' B. der
Héhenflug, den Oberleutnant Diemer mit einem
Héhenmotor der Bayrischen Motorenwerke
auf 9210 m erstreckt hat.

Fiir die Priifung der Hohenmotoren hat man- be-
sondere Laboratorien geschaffen, die geeignet
sind, dem Motor diejenigen Verhiiltnisse zu bieten,
unter denen er in der Hohe arbeiten soll. Ein solcher
Priifstand Dbesteht aus einer Betonkammer, in der
durch Ventilatoren Unterdru ¢k (bis auf Y/, des
normalen TLuftdrucks) und starke Luftbewegung, dem
Fahrtwind entsprechend, erzeugt wird, wobei die Luft
durch Kiihlanlagen anf sehr niederer Temperatur ge-
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halten wird. Daneben sind natiirlich alle erforderlichen

MeBeinrichtungen fiir Leistungsbestimmung, Betriebs-
stoffverbrauch, Abwirmemessung usw. vorgesehen, die
zum Teil auferhalb der Unterdruckkammer liegen.
Ein hierbei, wie bei der Priifung von Flugmotoren
iiberhaupt, auftretendes Problem, das uneres Wissens
zuerst, und zwar schon vor dem Kriége, in Adlershof
erkannt und der Losung niher gefiihrt wurde, besteht
in der Nachbildung der elastischen La-
gerung des Motors bei der Priiffung, die den im
Flugzeug vorhandenen Verhiltnissen ' entspricht. In
einem amerikanischen Priifstand der genannten Art
setzt man den Motor zu diesem Zweck auf nur an den
Enden gestiitzte Holzbalken von solcher Abmessung,
dall Durchbiegbarkeit und Trigheit denen der Lagerung
im Flugzeugrumpf dhneln.

Uberraschend gering ist der Brenustoffverbrauch,
den man bei den gut regulierten Hohenmotoren erzielt
hat; er ist bis auf 180 g Benzin pro PS./Stunde her-

untergedriickt worden. [4203]

Schiffbau.

Schwierigkeiten der Betonschiffswerften. Die skan-
dinavische Betonschiffindustrie scheint ein schnelles
Ende zu nehmen., Zwar haben sich die in den letzten
beiden Jahren gebauten Betonschiffe in technischer
Bezichung vorziiglich bewilrt. Es hat sich namentlich
bei den gréBeren Motorschiffen aus Beton, die von
Fougners Stahlbeton-Schiffbanerei in Moss bei Kri-
stiania gebaut wurden, kein groBerer Mangel heraus-
gestellt, obgleich diese Schiffe eine Reihe von Reisen
iiber die Nordsee ausgefiihrt haben. Gleichwohl be-
fanden sich die nordischen Betonschiffswerften zum
groBten Teil in Schwierigkeiten, und auch die Fougner-
sche Werft hat mit ihren Gldubigern Verhandlungen
ankniipfen miissen, uwm sich vor einem Konkurs zu
bewahren, Fast alle Betonschiffswerften in Norwegen
haben groBe Verluste aufzuweisen, die dadurch ent-
standen sind, daBl der Bau der Schiffe sich teurer
stellte, als man erwartet hatte. Hauptsiichlich war das
deshalb unvermeidlich, weil die Aunftrige auf Beton-
schiffe seiner Zeit zu einem festen Preis iibernommen
waren, wihrend damals schon die meisten Stahl-
schiffswerften nicht gegen festen Preis Bestellungen
Adibernahmen, sondern gegen Zahlung ihrer wirklichen
Unkosten nebst einem Gewinnaufschlag.
Ubernahme zum festeh Preis sicherten sich die Beton-
schiffswerften zwar Auftrige. Als dann aber die Lohne
erheblich stiegen und vor allem die Materialpreise
immer hoher wurden, war ein Verlust unvermeidlich.
Ganz dhnlich liegen die Dinge in Dinemark, wo eben-
falls alle drei Betonschiffswerften mit Verlust ge-
arbeitet haben. Sie haben daher den Bau von Beton-
schiffen eingestellt: Auch in England ist der Beton-
schiffbau stark eingeschriinkt bis auf wenige kleinere
Fahrzeuge, und in Amerika befindet sich die Tochter-
gesellschaft der Fougner-Unternchmung, die Foug -
ner Concrete Shipbuilding Co., unter
Zwangsverwaltung. In Amerika erklirt sich dieser
Zusammenbruch dadurch, dafl die Regierung die Neu-
banauftrige auf Betonschiffe ebenso wie die Auftrige
auf hélzerne Schiffe und cinen Teil der stihlernen Ein-
heitsdampfer bei WaffenstillstandsschluB riickgangig ge-
macht hat. Die Fougner- Werft in Neuyork arbeitet noch
weiter, da sie geniigend Auftriige hat, und ebenso arbei-

ten die schwedischen Betonschiffswerften. Stt. (4,4

/

r

Durch die

Harze und Lacke,

Kumaronharz. Bei der Behandlung der Solvent-
naphthay etwa den bei Temperaturen zwischén 160 bis
180° C siedenden Bestandteilen des Steinkohlenteers,
‘mit - konzentrierter Schwefelsiure werden die in der
Solventnaphtha enthaltenen, als Kumaron und Inden
bezeichneten Kohlenwasserstoffverbindungen  poly-
merisiert und in harzartige Stoffe umgewandelt, die
man als Kumaronharz bezeichnet, Dieses Kumaron-
harz, von dem im Frieden in Deutschland nur etwa
6000 t im Jahre erzeugt wurden, hat wihrend des
Krieges bei dem Mangel an auslindischen Harzen sehr
grofle Bedeutung erlangt, die zu einer erheblichen
Steigerung der Hrzeugung, damit aber auch zur Er-
zeugung vielfach minderwertiger Kumaronharze ge-
fiithrt hat, bei deren Herstellung auller detr Solvent-
naphtha auch héher siedende Teerdestillate Ver-
wendung finden. Je hirter und heller das Harz, desto
wertvoller ist es, das sogenannte springharte Kumaron-
harz ist spréde und wird bei etwa s0° C fliissig. In
Benzol, Solventnaphtha, Trichlorithylen, Tetrachlor-
kohlenstoff, Chloroform, Azeton und Terpentinél sind
die verschiedenen Kumaronharzsorten des Handels
leicht 16slich, in Benzin dagegen nicht vollig, wenn
ihm nicht ein Zusatz von einem der genannten Losungs-
mittel, meist Benzol, beigegeben wird. Thre wichtigste
Verwendung finden die Kumaronharze zur Herstellung
von Lacken und anderen Anstrichmitteln, deren Wetter-
bestindigkeit und Elastizitit aber hinter derjenigen
frither verwendeter Anstrichmittel zuriickbleibt, wenn
man sie auch durch Zusatz von Leindl etwas erhéhen
kann. Auch fiic die Herstellung von Drickfarben
finden die Kumaronharze vielfach Verwendung, da
sie dabei wenigstens einen guten Teil des sonst zur
Herstellung verwendeten Leindls ersetzen konnen,
ohne dall dadurch die Verwendbarkeit der Druck-
farben selbst fiir feinere Drucksachen leidet. Fiir
Zeitungsdruck sind selbst minderwertige Kumaron-
harze mit Mineral- oder Teerdl gemischt zu verwenden.
Fiir die Leimung von Papier wird das Kumaronharz
durch Zusatz von tierischem Leim oder Harzseife in
eine Emulsion umgewandelt, da es sich direkt nicht
verseifen liBt, wie das sonst zum Leimen des Papiers
benutzte Kolophoninm*),

B poldain]

Bodenschiitze,

' Brasiliens Kohlen und Eisenerze, Die AufschlieBung
und der Abbau der Kohlenfelder Brasiliens haben in
den letzten Jahren nur langsame Fortschritte machen
kénnen, in der Hauptsache auch deshalb, weil die Bau-
stoffe zum Bau der notwendigen und geplanten Eisen-
bahnlinien nicht beschafft werden konnten, es ist in-
dessen eine Anzahl nener Kohlenbergbaugesellschaften
gegriindet worden, und der hohe Preis der Kohle am
Weltmarkt wird ein iibriges tun, um den von der
Regierung geforderten brasilianischen Kohlenbergbau
rascher als bisher zu entwickeln., Nun sind im ver-
gaugenen Jahre auch noch bedoutende Lager abbau-
wiirdiger, hochprozentiger Eisenerze aufgeschlossen
worden, die sich in den Hinden von brasilianischen
und auslindischen Gesellschaften, darunter auch zwel
deutschen, befinden und einen bedeutenden Erzberg-
ban — es kommen auch Manganerze vor — erwarten

*) Chemiker-Zettung 1919, S. 03.
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lagsen, fiir dessen Erzeugnisse man in Europa und
nicht zuletzt in Deutschland ein gutes und aufnahme-
fdhiges Absatzgebiet zu finden hofft. AuBerdem
rechnet aber die Brasilianische Regierung mit der
Moglichkeit der Entwicklung einer bedeutenden Eisen-

Verschiedenes.
Verpacken staubférmiger Korper mittels Saugluft®).
(Mit zwei Abbildungen:) Zur Umlagerung von trocke-
nen, staubférmigen, feinkérnigen Stoffen, z. B. von

industrie im Lande selbst*). oH K el Farben, Zement, Schlemmkreide. usw. aus flcnl Lage.r-
behiiltern in Versandgefilie bedient man sich vorteil-
haft der Saugluit. Dadurch wird jede Staubbelistigung

Wirtschaftswesen. & !

Uberproduktion an Kupfer. Im Kriege wurden
solche gewaltige Mengen Kupfer verbraucht, dall man
mit aller Anstrengung Kupfer erzeugte. Nordamerika
leidet jetzt an einer Uberproduktion von Kupfer.
Dort driiben lagern eine grofie Menge von Kupfer-
vorriiten. Das ist von ungiinstigem EinfluB auf die
Preisgestaltung. In Deutschland kommt durch die
Lohnsteigerungen auf 100 kg Kupfer ein Preis von
700 M. (Mansfeldsche Kupferschiefer bauénde Gewerk-
schaft). Amerika lefert dieses Kupfer fiir 350 M. Die
schwedische Regierung mulite den Kupferhandel wieder -
freigeben, weil sich die Kupfervorrite ansammelten.
Auch England weiff nicht wohin mit seinen Kupfer-
schiitzen. In den Vereinigten Staaten von Nordamerika
lagern 430 000 t Kupfer. Seit dem Waffenstillstand
sind nur gegen 59, der Kupfererzeugung verkauit
worden. Man geht freiwillig in der Kupfeferzeugung
zuriick. Brasilien kennt neun Kupferbergwerke, die
franzésisches Kapital bei Bom Jardin im Staate Rio
Grande do Sul unterhilt. Japan hat ebenfalls grofle
Mengen aufgestapelt. Es will sie an Deutschland und
Deutsch-Osterreich gegen Chemikalien eintauschen.

cHAt,  [4302]

Statistik.

Die Mineralerzeugung Deutsch-Osterreichs im Jahre
1912, Was bekommen wir aus Deutsch-Osterreich, das
arm an Rohstoffen ist, an montanen, dort erzeugten
Werten? Die Produktion betrug im Jahre 1912 (nach
Kronen):

vermieden, die GefiBle werden wollig gefiillt, und da-
durch bis zur iiulersten Grenze ausgenutzt und schliefi-
lich kann die Arbeit leichter, rascher und ohne Ver-
schleif beim Umfiillen ausgefiihrt werden. Abb. 1
erliutert eine solche Einrichtung. L ist ein an der Wand °

Abb. 1.

Saugluftanlage zum Filllen von Fissern,

befestigter Dampfstrahlluftsanger. V" ist das Dampi-
absperrventil. Der Dampf miseht sich in L mit abge-
saugter ILuft, das Gemisch entstromt durch einen
Schalldimpfer D und die Abdampfleitung P in die
Aullenluft. Abb., 2 veranschaulicht die Saugwirkung.
eistder AnschluBl der Dampfleitung, ¢ derder Saugleitung
(G in Abb. 1), und a fiihrt zur AuBenluft (D in Abb. 1).
Aus der Diise d stromt aublerordentlich schnell Dampf

*) Weltwirtschaft, Mai 1919, S. 161.

l *) Der Weltmarkt 1919, S. 241.
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aus. Er erzeugt in dem die Diise nmgebenden Raum
eine Tuftverdiinnung und somit Saugwirkung auf c.
‘Durch die weite Aufsaugdiise b entweicht Dampf und

' “Saugluftgemisch. Durch die Handspindel 4 wird die

Dampfzufuhr geregelt. — Die Saugluft wird nach Abb.1
angewandt. Die Tonne F soll gefiillt werden, Der
Saugkopf 4 wird auf die Deckel6finung der Tonifie
lose aufgesetzt. Bei der Arbeit saugt er sich mit Hilfe
der zwischengelegten® Gummischeibe fest und dicht an
den Deckel an. Der Saugkopf ist mit dem Sammelbe-
hilter-durch Schlanchleitung g verbunden: Sangfull S;
anderseits mit dem Luftsauger L. Beim Saugen wird
die Luft aus der Tonne I ausgestigen, durch Saugfull S

Dampfstrahlluftsauger.

stromt sie nach und reifit den staubformigen. Stoff aus
dem Behiilter in die Tonne. ‘Hier lagert er sich dicht ab
infolge der Luftverdiinnung, ohne daB nennenswerte
Mengen nach dem Sauger L weitergelangen. Der Saug-
kopf A besitzt unten einen Teller T','der verstellbar ist,
entsprechend der Feinheit des Stoffes, Die vollendete
Fiillung des Fasses wird angezeigt dadurch, dafl ein
Eintritt von Fordergut am Saugfull S nicht mehr er-
folgt, weil der Teller die Sangoffnung in der Tonne ab-
schliefit infolge des angeriickten Sauggutes. Das Fiillen
geht sehr schnell vor sich. Fin FaB von 1801 Inhalt
wird bei geniigend groflem Sauger in drei bis vier Mi-
nuten gefiillt. Die Bewegung des Gutes kann auch
durch mehrere Stockwerke und auf ziemliche Ent
fernungen erfolgen. Natiirlich kann statt des Dampf-
saugers auch ein Wasserstrahl zum Saugen benutzt
werden. Und schlieflich kommen auch Luftpumpen in
Betracht. : P. o 4328]

- Vom Meerschaum, Das den irrefiihrenden Namen
Meerschaum tragende, dem Talk und Speckstein ver-
wandte, als Sepiolith bezeichnete Mineral, ein wasser-
haltiges Magnesiasilikat, das etwa 619, Kieselsiure,
279, Magnesia und’ 129/, Wasser enthilt, hat mit dem
Meer gar nichts zu tun, es findet sich vielmehr in Form
von tonartigen Klumpen von Walnufl- bis zu Kinder-

kopfgroBe eingebettet in Serpentingestein und Talk- |

schiefer und wird als ein Zersetzungsprodukt eruptiven
Urgesteins angesehen, das wahrscheinlich dadurch
entstand, dafl heille, kieselsdurehaltige Quellen aus
kohlensaurer Magnesia die Kohlensiure durch Kiesel-
siure verdriangten. Der Meerschaum hat éin spezi-
fisches Gewicht von 0,8—1,0, eine Hiirte von 2,5—3,0
nach der M o h s schen Skala, besitzt weillliche, oft ins
Griuliche, Gelbliche und Rétliche spielende Firbung,
fithlt sich speckig an und nimmt begierig Wasser auf,
in welchem er auch zu einem Teig zergeht. Das ilteste
und bis heute . weitaus wichtigste Meerschaumvor-
kommen findet sich in der Umgebung von Eskischehir
in Nordwestanatolien*); andere Fundstitten bei Angora,

*) Archiv fir Wivischaftsforschung im Ovient. 2. Jahr-
gang, Heft 2, S. 3o1. .

Tarsus und Isparta in Kleinasien, dann in Griechen-
land, in Bosnien, in Miliren, in Frankreich; Spanien
und Nordamerika sind nur unbedeutend und kommen
fiir die Meerschaumindustrie, deren Erzeugnisse fast
ausschlieflich Rauchgerite wic Pleifenktpfe, Zigarren-
und Zigarettenspitzen sind, nur wenig in Betracht.
Der Meerschaumbergbau bei Eskischehir ist sehr alt,
er soll bis in die vortiirkische Zeit zuriickreichen, und
er wird heute noch genau so betrieben wie zu seinen
Anfiifigen, als ein fiir heutige Verhiltnisse kaum glaub-
lich roher und primitiver Raubbau. = Senkrechte
Schachte ayerden meist wenige Meter tief, oft aber auch
bis zu ‘60—70 m niedergebracht, und von diesen
Schiichten aus werden ziemlich planlos wagerechte
Stollen vorgetrieben. Ausgezimmert oder sonst irgend-
wie gegen KEinsturzgefahr gesichert werden weder
Schiichte noch Stollen, eine planmiflige Wasserhaltung
kennt man nicht, und meist sind nicht einmal Leitern
zum Befahren der Schichte vorhanden, sie sind so eng,
daB einige in die Winde gehauene ILacher geniigen,
um Hinden und Fiilen den nétigen Halt beim Klettern
zu geben, Wenn diese Grubenbaue einstiirzen oder er-
saufen, dann gibt man sie ohne weiteres auf und be-
ginnt an anderer Stelle aufs neue zu graben, Besitzer
der Gruben ist der tiirkische Staat, der den Gesamt-
betrieb einem Unternéhmer verpachtet hat, der nun

wieder scinerseits gegen feste Gebiihren und Gewinn-

anteil an kleinere Unternehmer Abbaugercchtsame
verleiht. Die Bergleute waren frither meist Perser,
in neuerer Zeit hauptsiichlich Tartaren uid Anatolier,
die kaum ihr Leben fristen. Die aus der Grube kom-
menden Meerschaumlklumpen, die mit Hilfe einer ein-
fachen Handwinde zutage gefdordert werden, kaufen
an Ort und Stelle die Hindler, welche sie reinigen und

sortieren und in feuchtem Zustande an die Grol-

hiindler in Eskischehir weiterverkaufen. Diese nehimen

“eine nochmalige Reinigung vor, trocknen die Klumpen

je nach der Jahreszeit in der Sonne oder in Trocken-
kammern, polieren sie mit Wachs oder anderem
Fett und sortieren sie dann nach GroBe, Reinheit und
Farbe in den seit alter Zeit gebriuchlichen etwa
so Sorten. Die fertigen Meerschaumklumpen werden
dann in Kisten verpackt, wobei die besten Sorten in
Watte eingewickelt werden, und kommen dann in den
Handel. Die frithere Beférderung der Kisten durch
Tragtiere bis zur Kiiste hat nun aufgehort, der Meer-

- schaum geht heute mit der Anatolischen Bahn bis

Heidar-Pascha und von dort entweder weiter mit der
Bahn iiber Konstantinopel nach ‘Wien oder zu Schiff
nach Triest. HEs liegt aber hier der seltene Fall vor,
daB eine so bedeutende Verbesserung der Transport-
verhiiltnisse nicht zur Steigerung des Transportes,
nicht zur Hebung der Meerschaumausfuhr und des
Meerschaumbergbaues gefithrt hat. Die trostlose tiir-
kische Wirtschaft und die hohe Besteuerung des Meer-

‘schaumabbaues lassen Verbesserungen im Bergbau-

betrieb nicht zu, der Bedarf an Meerschaum hat auch
nachgelassen, neue Verwendungsgebiete sind ihm nicht
erschlossen worden, und so ist denn auch der Meer-
schaumbergbau von Eskischehir in den letzten Jahr-
zehnten stark zuriickgegangen. E. A K. [4313),
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