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Das Glas bis zu seiner wissenschaftlichen
Bedeutung (Jenaer Glas).

Von Dr. E. O. RASSER.

Die Anfinge der Glasmacherei erstrecken sich
— gleich dem der Keramik — bis in die dltesten
Zeiten der Menschheitsgeschichte, Durch die
neueren Forschungen ist die Geschichte von der
Erfindung des Glases durch die Phénizier,
wie sie Plinius erzihlt, berichtigt worden;
denn die Agypter waren frither, vielleicht
durch einen Zufall, mit der Herstellungsweise
von Glas bekannt geworden, und erst von ihnen
tibernahmen die findigen Phonizier das Geheim-
nis. :

Schon im 16. Jahrhundert v. Chr. waren
die Agypter soweit vorgeschritten, dal
sie auBerordentlich kunstvolle Glas-
arbeiten hervorbrachten!

Der Gebrauch von Glaséfen kam erst
spiter im rémischen Keiche in Aufnahme;
man begniigte sich bis dahin mit duBerst
primitiven Herstellungsmethoden, indem man
die Glasmassen in Offnungen schmole, die in die
Erde gebohrt wurden. Man war zwar einmal
geneigt, anzunehmen, dal nach den beriihmten
Gemilden aus der Totenkammer von Beni-
Hassan aus der zwolften Dynastie, be-
reits die alten Agypter die Glasblidserei
kannten, was incless‘en als irrig bezeichnet
-werden mul}; denn die Forschung hat bewiesen,
dal} die auf diesen Bildern dargestellten Szenen
sich auf die Metallindustrie beziehen. Ge-
blasenes Glas tritt selbst im Orient
erst nach der Ptolemaischen Periode
auf!

In frilheren Zeiten wurde der Begriff
des Glases ungeheuer weit gefalBt. Es
wurden damals Stoffe, die wir heute keinesfalls
noch als Glas ansprechen, mit wirklichen Gli-
sern der Technik zusammengeworfen, weil sie
sich fiir die Zwecke, auf die es ankam, ahnlich
verhielten.

Das Glas der Alten zeigte gewohnlich eine
blduliche oder olivgriine Firbung, die ihre Ur-
sache in dem FEisenoxyd der gebrauchten
Kieselerde hatte. Nach den Forschungen
von Anton Risa in ,,La Nature'* aus dem
Jahre 1909 fithrt G. A. Hiickel im Anschlull
an diese aus, dal} die Glasarbeiten der alten
Agypter auf kiinstliche Fiarbung hinaus-
liefen, die bis zum zweiten nachchristlichen
Jahrhundert die orientalische Glasindustrie be-
herrscht. Trotzdem aber kam man schon in
fritherer Zeit in' Agypten zu der Erfindung
farbloser Glidser, die heute zwar undurch-
sichtig sind, aber zur Zeit ihrer Herstellung
mehr oder minder durchsichtig waren.

Helles, farbloses Glas war nur bei der Ver-
wendung sehr reinen Sandes zu erzielen, und
dazu boten cCer Nil, der Belus und die Kiisten
Kampaniens die gilinstigsten Vorbedingungen.
In spiaterer Zeit findet man auch kiinstliche
Entfarbungsmittel. Sicher ist, dall mit dem
ersten Jahrhundert n. Chr. die alten
Farbgldser durch das farblose kristall-
klare Glas verdriangt wurden.

Von diesem Zeitpunkte an lassen sich zwei
Richtungen der Entwicklung der Glas-
macherkunst verfolgen: die eine wendet sich
im wesentlichen der Herstellung von Bunt-
glas, der Nachbildung von Edelsteinen
zu; die andere sucht die Durchsichtigkeit
zu fehlerloser Vollkommenheit zu er-
héhen.

Die farbigen alten Vasen, die vorher ihre
Glanzzeit erlebten, sind an eine mehr oder min-
der einheitliche Farbénskala gebunden; die
Alten, insbesondere die Agypter, liebten vor
allem die blaue Farbe, dann Smaragcgiiin, ein
vergoldetes Braun und einige wenige gelbe oder
rote Farbentone. Uispitinglich fand ' die alt-
dgyptische Glasmacherkunst ihr reichstes Ar--
beitsgebiet in der Herstellung vorr Amuletten,
von Schmuckstiicken und Nachahmungen von
Edelsteinen. Die gefdrbten undurchsichtigen
Vasen tauchen erst im neuen Reiche auf,
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Zur Zeit der achtzehnten und neun-
zehnten Dynastie steht dann der dgyp-
tische Glasmacher auf der Hohe seiner
Kunst.
Glasschmuckstiicke und Gerdte zeigen einen
Reichtum der Farbe und eine Fiille der Farben-
variation und Formenabwechslung, ‘die den

Glanz der alexandrinischen Schule und der
syrischen Glasmacherwerkstitten vorausahnen
lassen.

Inzwischen hatten die Phénizier die Kennt-
nisse der Agypter sich angeeignet; von Sidon
aus ergof3 sich die Frucht phonizischer Ge-
schicklichkeit rasch iiber das ganze Mittelmeer-
becken. Die jiingsten Forschungen scheinen
die Rolle der Phonizier im Rahmen der agai-
schen Kultur herabzusetzen; an sie aber mul}
man denken, wenn man die auf Cypern, Rhodos,
Kreta und Mykend aufgefundenen alten Gliser
tiberblickt. Die Kunust der Sidonier gipfelte
vor allem in der Herstellung von kleinen Vasen,
Balsamgefiffen und Behiltern fiir  wiirzige
Lssenzen ; ihre Produkte zeigen im 7. und 8. vor-

christlichen Jahrhundertunverkennbar denagyp-.

tischen Einflull, mit dem sich etwa im 7. Jahr-
hundert der Einflull der griechischen Keramik
vermengt und schlieBlich dominierend wird.

Von den Phoniziern aug verbreitete sich
die Glasmacherkunst nach dem Orient hin.
Syrien und Judda hatten vor der rémischen
Kaisetzeit keine eigene Industrie; von meso-
potamischer Kunstfertigkeit zeugt nur die dem
8. Jahrhundert entstammende Vase des Konigs
Sargon dm Britischen Museum, ein beutel-
formiges Gefal aus halbdurchsichtigem, griinem
(Glase.

Die Griechen, wenngleich erprobte
Keramiker, sind niemals Glasmacher
gewesen., Zur Zeit des Aristophanes galt es
als ein erstaunlich Ding, aus Glasern zu trinken
wie die Perser;
eines Juwels.

Erst unter rémischer Herrschaft entsteht
in Griechenland und in Kleinasien eine Glas-
industrie,

Die Romer dagegen haben schon frith das
Beispiel der Venezier nachgeahmt und an den
Kiisten von Sardinien und Sizilien Glasfaktoreien

begriindet. Sie empfingen ihre Weisheif in dem

schwierigen Handwerk direkt von den Kiinstlern
der alexandrinischen Schule, die als die erste
an Ruhm die Glasmacherwerkstatten von
Theben, Koptos und Sidon iiberstrahlte, Schon
zur Zeit Neros ist Glas in’ Rom ein alltig-
licher Gegenstand. Die Romer errangen schnell
_die Meisterschaft in dieser Kunst, und ihr
ausgesucht feiner Geschmack spiegelt sich in
den zahllosen Oliserformen, die Rom hervor-
bringt. Mit dem ersten vorchristlichen
Jahrhundert verdringt das Trinkglas

Die in den Grabern aufgefuridenen

das Glas hatte noch den Wert'

die Gold- und Silberbecher von den
Tafeln der Romer. Lingst ist das Glas aus
den Sphiren der ILuxusartikel herausgetreten
und wird zum'praktischen Gebrauchsgegenstand.
Schon in alter Zeit fertigte man aus Glas kleine
Lampen an, die Bronzeleuchter ersetzen soll-
ten. Im 6. Jahrhundert n, Chr. spricht Isidor
von Sevilla von Glaslaternen, die mit den
heutigen Laternen im Prinzip iibereinstimmen.

Man fertigte Stibe zum Umriihren von Medi-
kamenten an, und am Ausgang der romischen
Kaiserzeit ist der Begriff des Fenster-
glases beim Haus- und Basilikenbau
allgemein gelaufig, Seit den Ausgrabungen
von Herkulanum hat man in Bronze einge-
faBBte Fensterscheiben gefunden, und diese
Entdeckungen sind immer hidufiger geworden.
In den Museen von Neapel und Trier findet man
Fensterscheiben von 30:40, von 30:60 und
2733 cm, und nach den jiingsten Entdeckungen
von Flinders - Petricin Havara ist es sogar
wahischeinlich, dal bereits die alten Agypterihre
Portriats unter Glasscheiben schiitzten.

In der Architektur fand das Glas schon
frith Verwendung. Seit den Tagen Amenophis1V.
(1400 v. Chr.) benutzten die Agypter Glasstiicke
zur  Ausschmiickung von Wainden, Siulen,
Plafonds; die Spuren davon haben sich in Tel-
el-Amaraa gefunden. Und dieses Beispiel
wurde vom Orient aufgenommen und spiter
seit Sulla auch in Rom nachgeahmt.

Ich tbergehe die weitere Entwicklung der
Glasindustrie aus einer Zeit; wo der Begrifl des
Glases immer noch recht weit gefalit war, wo
man sich nicht scheute, die kristallisierten mit
den amorphen Stoffen unter einen Begriff zu
fassen, geschweige denn, dall man die chemi-
schen Eigenschaften in Betracht zog,

Spater wurde dann der Begriff [ Glag"
sehr eng gefal3t. Als aber die neueren Forschun-
gen die ungefihr sieben Glassorten, welche
man charakterisiert hatte, so erweiterten, dal die
Zahl der moglichen Gliser fast uniibersehbar
stieg, mulite der Begriff des Glases eine unge-
heure Erweiterung erfahren, und es bedeutete
— ich mache einen groBlen Sprung — eine form-
liche Revolution der ilteren Glaschemie, dal}

1884 bei Griindung der Jenaer Glaswerke der,

Begriff von Glas dahin gefalt wurde: , Glas"
kann chemisch alles mogliche sein,
wenn es nur leistet, was vom Glas verlangt
wird.

Mit der Biwihnung der Jenaer Glaswerke
bin ich bereits auf dem eigentlichen Hihe-
punkt der Entwicklung der Glasindustrie
angekommen, nachdem ich in kurzen Ziigen

~den Werdegang dieser Industrie von ihren

ersten Anfangen an gezeichnet habe. Hier
setzt eigentlich erst die Wissenschaft als solche
ein: die Himmelsforschung, die Mikro-

.
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skopie und Biologie, die wissenschaft-
liche Temperaturmessung, die Erfolge
des Auerlichtes usw. Im Grunde die ge-
samte Wissenschaft zelirt von Schopfungen der
berithmten Jenaer Hiitte, die, im Jahre 1884
gegriindet, im Jahre 1gog das erste Vierteljahr-
hundert ihres Bestehens feiern konnte, bis da-
hin zwar keine Millioniire hervorgebracht und
Arbeiterheere konzentriert hatte — aber un-
endlich viel mehr gewirkt!

Ich kann es mir an dieser Stelle nicht ver-
sagen, die Krone der Schopfung der Glas-
industrie wissenschaftlicher Art von
den Tagen vor ihrer Entstehung an
einer kurzen Betrachtung zu unterziehen.

Der Begriinder des ,,Jenaer Glases' ist
der Chemiker Dr. Otto Schott, der als Sohn
eines Glashiittenbesitzers unter Glas und
Schmelzhifen groBl geworden war. Die ersten
Versuche machte er in der Stadt des Gulistahls
Witten, wo spidter auch eine furchtbare
Sprengexplosion stattfand, und diese Versuche,
in der Hauptsache auf dem Wege des Experi-
mentes, fiihrten spater tatsichlich zu den bahn-
brechenden neuen Gliasern der Gegenwart, Es
waren endlose Versuche, ahnlich den dlteren
englischen und deutschen Arbeiten am
Anfang des 19. Jahrhunderts, die aber
fortgesetzt wurden, bis der Schmelztiegel die
Krzeugnisse hergab, die gesucht wurden. Das
waren zunachst noch keinesfalls optische,
sondern nur eben Glaser von neuer und
besserer Zusammensetzung.

Der Erfinder ging systematisch vor; er wollte
zundchst erst einmal das ganzlich unbekannte
Feld der Glasschmelzungen dem Studium er-
schlieBen und die FErgebnisse des Experimentes
in gesetzmiBige Formeln bringen, und dazu
brauchte er eine Stelle, wo die erfundenen
neuen Glaser auf ihre Eigenschaften hin ge-
priifft werden konnten, und diese Stelle fand
sich nach vielen Bemiihungen und nachdem
Dr. Schott bereits eine wertvolle Studie iiber
seine Schmelzversuche verdffentlicht hatte, —
in' Jena.

Hier lebte Xrnst Abbe, der Direktor der
Jenaer Sternwarte, dessen Ieistungen damals
Aufsehen erregten. Das war der richtige Mann
filr Schott. An diesen richtete also Schott
am 27. Mai 1879 das Ersuchen, eines seiner
neuen Gliser, eine neue Schmelzung mit
hohem ILithiumgehalt, von der besonders
gute ,optische’ Kigenschaften erwartet
werden konnten, zu priifen. Die Priifung fiel
zuungunsten der neuen Sache aus: das Glas
war infolge des Schmelzens in den winzigen
Versuchstiegeln = von ,,Schlieren' (Streifen
von verschiedener Lichtbrechung) durchzogen
und deshalb optisch wertlos. Diese Eigen-
schaft eines Glases zeigt sich erst beim Schleifen,

Fiir den Erfinder bedeutete dieser erste Fehl-
schlag noch keine Hoffnungslosigkeit oder Ent- .
mutigung. ]

* Die Schlieren muliten auf alle Falle ver-
mieden werden, was wohl bei der Schmelze in
groflen Hifen moglich ist, nicht aber so leicht
bei Experimenten, wo alle denkbaren Substanzen
in den Tiegel kommen.' Nach lingerem Pro-
bieren fand Schott in diinnen Stiben aus be-
sonders feinem weiflen Pfeifenton ein Mittel,
den Inhalt seiner Glischen in der Gasflamhme
solange zu riihren, bis eine innige Vereinigung
aller Stoffe erreicht war. Schott nahm alles,
was nur iiberhaupt schmelzbar und glasver-
wandt war, in seine Tiegel hinein: alkalische
Erden, Metalle, seltene, unentdeckte, eben
erst bekannte neue Elemente, wobei ein seltener
Instinkt sein treuer Begleiter war. Man sagte,
er kénne den Glisern, wie Alfred Krupp
dem Stahl, ins Herz schauen.

Abbe begliickwiinschte ihn zu seinen Fr-
folgen, die die berihmtesten Pariser Glas-
schmelzer noch nicht erreicht hatten, unter-
nahm mit groBer Geduld und aufopfernder
Miihe die Priifung, gab Winke und Ratschlige,
ermunterte bei eintretenden Enttiuschungen.

Das alles geschaly brieflich — aus der Ferne.
Schott hatte inzwischen gefunden, dali Bor-
siure und Phosphorsiure die Mittel dar-
stellten, den Gldsern ungeahnte Eigenschaften
zu verleihen.

Nach mehr als 1!/yjdahriger brieflicher Be-
kanntschaft trat Schott im Januar 1881, so..
berichtet Robert W. Dahns, Stettin, in der
Zeitschrift ,,Nach Feierabend', die Reise nach
Jena an, wo er, in der Nacht ankommend, die
Pforte des alten historischen Schillerhauses
betrat, wo der Direktor der Sternwarte wohnte.
Es war die erste personliche Berithrung, wodurch
der Geistesbund Schott-Abbe geschlossen
wurde. g

Der Weg der beiden Forscher war noch einige
Jahre miihevoll, arbeitsreich, aber zielbewult.
Gute technische Neuerungen, vor allem der
slasschmelzofen von Fletcher in England,
halfen mit, um die Schwierigkeiten zu tiber-
winden. Mit einem Verzeichnis von 135 genau
erprobten Versuchsglisern konnten beide Ge-
lehrte sich endlich als Herren der neuen, fiir
die Glastechnik eroberten Domine fiihlen.

Soweit war das Ganze noch im Versuchs-
stadium; jetzt muBte die eigentliche praktische
Betiitigung, der groBe Schritt in die Praxis
folgen. FEin Vermogen war schon geopfert
worden, und weder Abbe noch Schott waren
reich, aber reich an Vertrauen, und dieses
wurde von den Besitzern der schon bertthmten
optischen Werkstattin Jena, den Briidern Zeil3,
geteilt.

Die vier ,,Genossen'' griindeten 1882 ein

3ot
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nglastechnisches Laboratorium' in Jena,
.aus dem alsbald optische und Thermometer-
gliser von bis dahin, ungeahnter Vollkommen-
heit hervorgingen, bis endlich im Jahre 1884
die Griindung der Glashiitte von Schott und
Genossen, der ersten deutschen Glashiitte auf
streng wissenschaftlicher Grundlage und mit
wissenschaftlichen Zwecken, erfolgte.

Nur 00000 M. konnten die vier Genossen
in das Unternehmen hineinstecken mit der
Aussicht, auch das moglicherweise zu verlieren.
Da trat der Staat mit demselben Betrage ein,
da wissenschaftliche Groen wie Helmholtz
zur Teilnahme aufgefordert hatten. Aus dem
ersten kleinen Werkstattbau wurde eine Fabrik,
aus der Fabrik ein Weltunternehmen, das
deutsche Wissenschaft, deutschen Fleill und
Arbeit in die ganze Welt getragen hat. — —

So habe ich die Entwicklung des Glases
von seinen’ ersten Anfiangen, wo der Begriff
des Glases ungeheuer weit gefallt war, wo
Glas Zierat, gewissen Edelsteinen zugezihlt
wurde, bis zu seiner wissenschaftlich-technischen
Bedeutung gewiirdigt. Glas ist nunmehr fiir
uns ein technischer Werkstoff, fiir dessen
allgemeine Merkmale (im technischen Sinne)
folgende Eigenschaften als grundlegend zu er-
achten sind.

1. Amorpher Zustand, im Gegensatz zu
Kristallen, wie Glimmer; '

2. chemische Homogenitdit im Sinn der
~physikalischen Gemische” (Nernst) im
Gegensatz zu mechanischen Gemengen, wie
Granit, Porzellan, Schamotte;

3. Starrheit bei den Gebrauchstemperaturen
der Glasgegenstande, im Gegensatz zu plasti-
schen Werkstoffen, wie Wachs, Pech ;

4. Feuerbestiandigkeit (nicht zu verwechseln
mit Feuerfestigkeit, d. h. Starrheit bei hohen
Temperaturen), im/’ Gegensatz zu brennbaren
oder fliichtigen Stoffen, wie Zelluloid, Schellack;

5. Lichtdurchlassigkeit, im Gegensatz zu
Metallen ;. ;

6. Haltbarkeit gegentiber Luft und Wasser,
im Gégensatz zu den verwitternden und 16slichen
Stoffen, wie Gips, Steinsalz.

Unter Beachtung des Umstandes, dall ein
allgemeiner Begriff fiir Glas weder che-
mischnoch physikalischaufgestellt wer-
den kann, kommt man zu dem Schlul},
dall das Glas iiberhaupt kein Natur-

- begriff, sondern Kulturbegriff ist.

Zschimmer (Probleme der Glasforschun-
i;en, wDie Naturwissenschaften'’, 1918, Heft 35)
alt nun den Begriff des technischen Gla-
ses technologisch wie folgt: ,Technisches
Glasist einin einer amorphen Substanz
materialisiertes Biindel physikalischer,

_chemischer und technischer Konstan-
- ten, deren Werte beziiglich der chemi-

schen Homogenitédt, inneren Reibung,
Feuerbestandigkeit, Lichtdurchlidssig-
keit und Haltbarkeit innerhalb der
Grenzwerte wihlbar sind, welche zur
Zeit fiir die Normalgldser zu besonderen
Zwecken festgelegt sind, zu denen die
verschiedenen Glasarten zweckmiBig
gebraucht werden konnen.“ [4518]

Gaufische Formel zur Berechnung
des Ostersonntags.

Von Prof. Dr. ARTHUR KRAUSE.

- GauB hat im Jahre 1800 eine Rechen-
vorschrift verdffentlicht, die zur Berechnung
des Ostersonntags gilt. Sie ist verschieden fiir
den julianischen und fiir den gregorianischen
Kalender. Fiir den julianischen Kalender, den
Kalender alten Stiles, nach dem man noch jetzt
im Gebiete der griechischen Kirche rechnet, ist
die GauBsche Osterformel sehr einfach. Sie
lautet: Ostern fillt auf den (22 + d + e)ten
Mirz oder, wenn ein Wert herauskommt, der
grofer als 31 ist, auf den (d + ¢ — 9)ten April.
Die Groflen d und e erhélt man mit Hilfe fol-
gender Rechnungen: Ist Z die Jahreszahl des-

" jenigen Jahres, fiir das man Ostern bestimmen

will, so teile man Z durch 19 und nenne den
tibrigbleibenden Rest a, teile es hierauf durch 4
und nenne den nunmehr {ibrighleibenden Rest b
und teile es endlich durch 7 und nenne diesen
Rest ¢. Dann ist d der Rest, der herauskommt,
wenn man die Zahl (19-a + 15) durch 30 teilt,
und e ist der Rest, der sich ergibt, wenn man
die Zahl (2-b + 4 ¢ + 6 - d 4 6) durch 7 teilt.

Z. B. wann ist Ostern im Jahre 1920 nach
dem julianischen Kalender?

1920 : 19 = 101 Rest 1, also ist @ = 1
TOZOlE Jr A B0 e Srran iRl hoc i
TOZ0 e e= 2l NS i b =D,

Ferner ist
19 a + 15 = I9-1 < 15 = 34,
daher
34 :30 = 1 Rest 4, also ist d = 4.
Endlich ist
2:-b4+4-c+06:d+06
=2-0+4-246-4+4 6 =38
und
38 : %' =5 Rest 3, also ist ¢ = 3.
Damit fallt Ostern auf den
(22 + 4 + 3)ten Mirz,
aleo auf den 29. Mirz.

Fiir den gregorianischen Kalender, den Ka-
lender neuen Stiles, ist die Rechnung infolge
der verwickelten Schaltregel wesentlich un-
bequemer, Zundchst hat man zwei Zahlen M
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- und N zu berechnen. Bezeichnet man die
Hunderter und ‘Tausender einer Jahreszahl
mit », so lassen sich die, beiden Hilfszahlen M
und N nach folgenden Rechenvorschriften he-
stimmen: ‘leilt man » durch 3, so sei das sich
dabei ergebende ganzzahlige Resultat p, wenn
man den Rest vernachlissigt, teilt man »
durch 4, so sei das sich jetzt unter Vernach-
lissigung des Restes ergebende ganzzahlige Re-
sultat ¢. Dann ist M der Rest, den man er-
hilt, wenn man die Zahl (15 47 — p — q)
durch 30 teilt, und N der Rest, der bei der
Teilung der Zahl (4 + 7 — ¢) durch 7 {ibrig-
bleibt. Fiir je 100 Jahre haben M und N
gleiche Grofe. In der folgenden Tabelle sind
M und N fiir die vergangenen und niichst-
folgenden Jahrhunderte angegeben: d

r i q 154r—-p=q 4+r=q M N
1583—1599 15 5 3 22 O 22N
1600—16g9 16 5 4 22 16,23 2
1700219099 - T71 190 4 23 1 wr 23S
1800—18gg 18 O 4 23 T8 23t g
1000—I19099 19 O 4 24 FQ 5 2 E
2000—2009 20 O 3 24 T\ .24 5
2100—2109 2I "7 .5 2 20 24 -0
2200-=2200: ‘22 7.5 25 Sl LI Ko
2300—2309 23 ‘7. 5 20 22" ks 267 ey
2400—2409 24 8 0 25 it e DR
2500—2599 25 8 6 20 285 2l Ty

Ist Z wiederum die Jahreszahl, und ist a
der Rest, den man erhilt, wenn man Z durch 19
teilt, b der Rest, den man erhalt, wenn man Z
durch 4 teilt, und ¢ der Rest, den man erhilt,
wenn man Z durch 7 teilt, ist ferner d der
Rest, den man iibrig behdlt, wenn man
(1g+a 4+ M) durch 30 teilt und e der Rest,
den man iibrig behilt, wenn man (2-b + 4. ¢

“. 4 6.d+ N) durch 7 teilt, so fallt Ostern auf

den (22 + d 4 e)ten Marz oder, wenn mehr
als 31 herauskommt, auf den (d + ¢ — g)ten
April, .
Als Beispiel diene wieder das Jahr 1920:

1920 : 19 = ToL Rest 1, also’ist a 5=1
1920 : 4 =480 ", o0, atbi=t
S To Mot Al SRl SRS R R e

Ferner ist 7
19:8 + M =19+ I + 24'= 43,
daher

43 1 43 = X Rest 13, also ist d = 13.
Endlich ist .

2:b4+4-¢c+6°d + N ;

=2'04+4:24+6-134 5 =091

und :
9r : 7 = 13 Rest o, also ist e = 0.
Damit fallt Ostern im Jahre 1920 nach dem
gregorianischen Kalender auf den-

(22 + 13 + o)ten Mirz,
oder, da das mehr als 31 ergibt, auf den

(13 + 0 — g)ten April,
also auf den 4. April.

Allerdings sind bei der Anwendung der
Gaulschen Osterformel zwei Ausnahmen zu
beriicksichtigen, die aber die Giiltigkeit der
Formel nicht beeintrachtigen, weil sie in zwei
willkiirlichen kirchlichen Festsetzungen ihren
Grund haben. Die erste dieser Festsetzungen
besagt, dall der Tag des Ostervollmondes nie
spiter als auf den 18. April fallen darf, die
zweite verbietet, dall innerhalb eines Zeit-
raumes von 19 Jahren der Tag des Ostervoll-
mondes zweimal auf ein und dasselbe Datum
fallen darf. - :

Lirgibt infolgedessen die Rechnung den
26. ‘April als Ostertermin, so féillt Ostern tat-
sidchlich auf den 19. April. Dies trat schon ein-
mal im Jahre 160g ¢in und wird wieder in den
Jahren 1981, 2076 und 2133 der Fall sein. Er-
gibt ferner die Rechnung als Osterdatum den
25, April und ist gleichzeitig u groBer als 10
upnd d gleich 28, so wird der 18. April gewonnen.
Dies wird in den Jahren 1954, 2049 und 2100
eintreten. Dagegen bleibt die Bedingung, dal)
Ostern auf den 25. April fallt, wie es die Rech-
nung ergibt, bestehen, wenn die angegebenen
Bedingungen nicht erfiillt sind. Das war in den
Jahren 1066, 1734 und 1886 so und wird in
den Jahren 1943 und 2038 wieder der Fall sein.

Zum Schluf3 seien die Formeln nochmals
zusammengestellt.

Berechnung des Ostersonntags nach dem julianischen Kalender:
' Z ist die Jahreszahl,
Z teilt man durch 19 und nennt den Rest a.,

Rt o 3 ) i 0 ol

7 ¥ oy Y /L s 3% T o s

(19 =@ 4-"15) =, i XA To Ve, o g L

(20 4+ 40460 46) 50,0, 7 R ser Rt L

Dann fallt Ostern auf den (22 + d + e)ten Marz oder,

den (d 4+ ¢ — g)ten’ April.

falls mehr als 31 herauskommt, auf

Berechnung des Osterdatums nach dem gregorianischen Kalender.
r sind die Hunderter und Tausender der Jahreszahl,
r teilt man durch 3 und nennt das Ergebnis p (ohne Beriicksichtigung
‘'

des Restes),

.
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r teilt man durch 4 und nennt das Ergebnis ¢ {olme BCI‘ULkSIChtlgllllb

des Restes),

(15 +7—p

(4 +7r—2q)

Z

7

7

Z

(19-a + M) .,

(2- b+ o+ 6 d'4 N .,

') 1]

ist die Jahreszahl,

30

Dann fallt Ostern auf den (22 4 d + e)ten
Mirz oder, falls mehr als 31 herauskommt, auf
den (d + ¢ — g)ten April.

Ausnahmen hierzu

Ergibt sich der 26. April,
den 19. April zu nehmen.

Ergibt sich der 25. April, dann hat man
den 18, April zu nehmen, falls gleichzeitig a
grofer als 10 und d = 28 ist.

dann hat man

[4044]
RUNDSCHAU.
' Betrieb.
Die kaufménnische und technische Welt

wird gegenwirtig von einem Schlagwort be-
herrscht: Betrieb. Der Kaufmann betrachtet
dies Ding als etwas technisches, der Techniker
sieht darin etwas kaufmannisches. ‘Iatsichlich
haben wir es mit. dem Berithrungsgebiet zwi-
schen Ingenieur und Kaufmann zu tun, mit der
kaufmannischen Technik, Allenthalben
stoBen wir dabei auf eine Unklarheit des Be-
griffs Betrieb, und da die Frage, was unter Be-
trieb verstanden wird und gedacht werden kann,
ganz allgemeine Gebiete beriihrt, wollen wir uifs
niher damit befassen.

Zunichst denken wir bei Betrieb an eine
Fabrik mit Arbeitern, Angestellten, mit tech-
nischer und kaufmannischer Leitung, mit einem
oder mehreren Besitzern, die irgendwelches Er-
zeugnis liefert und iy, den Handel bringt. Diese
Vorstellung miissen wir aber nach oben und
unten ausdehnen. Wir konnen nicht angeben,
wo eine Grenze ist. Wir machen den ,,Betrieb®
kleiner, da tritt Arbeitsvereinigung auf; was
beim groBeren Betrieb. auf viele Teute verteilt
ist, bewiltigt beim ldemereu eine g,trmgere
Menschenzahl. Tetzten Fndes miissen wir die
Handwerkerei auch als Betrieb ansehen.
Im Handwerker, der allein arbeitet, ist Ge-
schiftsherr, Angestellter, Arbeiter, Taufbursche,
kaufminnische und technische ILeitung und
Titigkeit, alles in einer Person vereinigt. Jede
Einzelwirtschaft enthilt in sich die Keime
fiir die Funktionsteilungen im Grolibetrieb.
Nicht bloB der Handwerker ist ,,Betrieb®,
wir miissen noch griindlicher schiirfen: unsere
Hausfrau bereits ist es ebenfalls.. Ja in der

9 tL]

L1

- g) teilt man durch 30 und nennt den Rest M,

” 9 N'

teilt man durch 19 und nennt den Rest a,

1] i

heutigen Zeit ist dieser Betrieb durchaus nicht
einfach. Die Hausfrau hat zu bewiltigen die
Einteilung der Zeit fiir Haushalt und Nahrungs-
besorgung, sie hat zu rechnen mit den Einnah-
men des Mannes und ihren eigenen Ausgaben,
sie hat die Arbeit zu teilen an ihre etwaigen
Hilfskrifte, sie mul} die Anspriiche der Kinder
und des Mannes befriedigen. Das ist ein regel-
rechter Betrieb. Es mag weit hergeholt erschei-
nen, so zu denken. Is besteht.aber eine Kehr-
seite — bei der Hausfrau hat der Mensch nam-
lich den ersten Unterricht in der Betriebs-

fithrung, Dem Kinde wird von der Wiege an

hier unbewuBt eingeimpft, was Sparsamkeit,
Liederlichkeit, weise Einteilung von Arbeit
und Wert, was Vorsorge und Sorglosigkeit, was
zweckmaliges, sinnloses und zielloses Arbeiten

ist. Das alles sind aber Elemente, die auch
beim GroBbetrieb wiederkehren. DaB diese

Betrachtungen zeitgemif sind, ergibt sich aus
dem Umstand, daB triebmiBig Handel und
Industrie immer mehr die Enziehung des
katfminnischen und technischen Nachwuchses
in die Hand zu bekommen suchen, weil man
fiihlt, daB in der Kindheit schon vorbereitet
wird — und daher auch bewuflt beeinflulit
werden mufl —, was man spiter am Menschen
ziichten will, ; '

Haben wir in der Einzelwirtschaft den Keim
des Betriebs erkannt, so miissen wir auch nach
der anderen Seite hin den Begriff verfolgen.
Nach Fabrik folgt das grole Werk. Hier haben
wir die Arbeitsteilung sehr weit getriebef,
Schon der Besitzer ist hier inn eine Gesellschaft
aufgelost, die kaufminnische Tatigkeit ist auf
viele Biiros mit vielen Arbeitskriften ver-
teilt, die technische 'T'atigkeit ist ebenfalls ge-
spalten' in Betriebsrechnung, - Konstruktion,
Kalkulation, Ausfithrung; die Ausfithrung spal-
tet sich in Meister, gelernte und ungelernte Ar-
beitskrifte usw.

Der Grofle des Betriebs steht offenbar kein
Hindernis im Wege. Das Elektrizititswerk mit
dem zugehorigen ILeitungsnetz fiir Licht- und
Kraftverbrauch, mit der elektrischen Bahn ist
ein Betrieb. Das Versicherungswesen zerfallt
ebenfalls in lauter Betriebe, Die Eisenbahn ist
ein Betrieb.

Hier wird man sagen: Diese Betriebe stellen
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aber doch nichts her, sie haben kein FErzeugnis,
auf das der Gesamtbetrieb eingestellt ist. Numn,
das  Elektrizitdatswerk liefert Elektrizitdt, und
der Transport in der elektrischen Bahn ist
ebenfalls als ILeistung zu beétrachten. Den
materiellen FErzeugnissen der ,,Betriebe® stehen
hier andere ,,Arbeitsleistungen® gegeniiber.
Transport ist auch Arbeit, die von einem Betrieb
geleistet werden kann. Kine Versicherungs-
“anstalt liefert ebenfalls Werte, Eine Summe,
die mir oder meiner Familie bei Ungliick,
Krankheit, Tod, gewissem Alter usw. ausgezahlt
wird, ist ein Wert; die Versicherungsanstalt
ist ein Betrieb. Ja, gehen wir weiter, so miissen
wir Vereine, politische Parteien, sofern sie Werte
umsetzen oder ihre zweckmillige Umsetzung
erstreben, ebenfalls unter die Betriebe aufneh-
men. Und der Staat — ist ebenfalls einer.
Kaum zu anderen Zeiten konnten wir das deut-
licher erkennen als jetzt, denn Deutschland ist
fiir die Entente ein Handels- und Ausbeute-
gegenstand im schlimmsten Sinne geworden,
England ist ein Grof3betrieb, dessen Ziel die
Ausbeutung der Frde ist.

Und die gesamte Menschheit — ist eben-
falls ein Betrieb, Allerdings gehen hier die Stri-
mungen der Unterteile oft sehr gegeneinander,
so daBl man schwer die den Betrieb kennzeich-
nende Gleichrichtung der beteiligten , Ar-
beiter'* erkennen kann. Die Menschheit ist
zunachst einmal eine Vielheit von Einzelbetrie-
ben. Aber auch sie selbst ist ein Betrieb, denn
sie steht durchaus nicht still, sondern sie dndert
sich nach bestimmten ,,Gesetzen''. Wir kommen
hier zu der Feststellung, dal} ein Betrieb doch
unter einer zielbewulten Leitung steht, die die
beteiligten Faktoren auf ein gemeinsames Ziel

“mit harter Faust einstellt, dall aber bei der
Menschheit offenbar keine einheitliche Fiihrung
da ist. Nun, bei extremen Begriffsausdehnungen
— hier haben wir die GroBe des Begriffs
Betrieb. bis zum Extrem getrieben — neh-
men auch die Eigenheiten des Begriffs extreme

Gestalt an. Seit alters fiihlt die Menschheit, dal} '

sie einer ,Leitung' untersteht, verstandes-
mifig kam man dem Wesen dieser ILeitung
allerdings nur schwer bei. Gefiihlsmaliig beugt
sich von Urbeginn ab die Menschheit der ,,Gott-
heit*’, Die ,,Gottheit" -— sie mag in unserer
Phantasie noch so bizarre Gestalt annehmen —
ist der ,,Betriebleiter'* der Menschheit. Auch
verstandesmiBig nihern wir uns dem Wesen
dieser Leitung immer mehr. Wir behaupten,
die Menschheit untetliege einer ,,Entwicklung",
und stellen sogar das innerste Wesen dieser Ent-
wicklung durch physikalische und biologische
Gesetze dar. Ohne dal} wir es bedachten, haben
wir den Betrieb plitzlich noch mehr erweitert:
nicht blofl die Menschheit ist ‘ein Betrieb, die
gesamte lebende Welt ist ein noch groBerer

Betrieb unter der Fiihrung der ,,Entwicklung*
mit dem Erzeugnis — auch das Erzeugnis
nimmt extreme Gestalt an, nicht um Geld-
verdienen handelt es sich bei der organischen
Welt, sondern um Energieumsatz unter dem
Motto: Steigere die Energieverwertung,
das als der verbesserte energetische Imperativ’
betrachtet werden mufl. Ostwalds energeti-
scher Tmperativ lautet : Vergeude keine Energie,
verwerte sie! Diese T‘assung ist aber unzu-
reichend, sie, bedingt keinen Fortschritt, sie
enthilt erst den Stillstand. Ks' geniigt der
Menschheit durchaus nicht, die FEnergie zu
verwerten, denn das wiirde ‘auch geschehen,
wenn alle Betriebe gleichmaBig ohne Anderung
weiterarbeiten. DieSteigerungderNutzung
ist aber das Lebensprinzip, und das trifft der
Ostwaldsche Imperativ nicht; er geht mit
anderen Worten neben vorbei. Die lebende
Welt gehort dem ' biologischen Imperativ:
Steigere die Energieverwertung! Das ist
das allgemeinste Prinzip fiir die Betriebsleitung,
alle kleineren Betriebe bis zur Einzelwirtschaft
herab ordnen sich dem unter. Dié¢ Sucht nach
dem Gelde ist nichts als eine verkappte, durch-
aus nicht immer einwandfreie Form dieses
Imperativs, die sich als Leitmotiv.dem kleineren
Betrieh {iiberlagert. Der Begriff der Wirt-
schaftlichkeit dagegen diirfte eine weit halt-
barere Fassung dieses Zieles sein.

Der Leser hat vermutlich nun eine abermalige
Erweiterung des , Betrieb' schon lingst vor-
genommen. Wie steht esum dieanorganische
Welt, ist diese nicht auch einem Prinzip unter-
worfen: Alle Vorginge, organische und an-
organische, sind mit Intropiezunahme ver-
bunden! Der zweite Hauptsatz der Physik:
»Bei jedem Geschehen wichst die Entropie'!
ist, das Leitgesetz fiir das allgemeine Geschehen
tberhaupt. Der allgemeinste Betrieb ist also
LUmsetzung von Sonnenenergie auf Krden®'.
Unter diesem Arbeitsziel arbeiten sdmtliche
beteiligte Firmen: die anorganische Abwick-
lung der Naturvorginge als ilteste Iirma be-
kitmmert sich nicht oder nur verschwindend
wenig um etwaige Nutzung bei der Umsetzung
der von der Sonne gespendeten Iinergiemengen.
Da schlagt dann auf Erden eine neue Firma ihre
Schilder auf: ,,Umsetzung verbunden mit Nut-
zung*’ steht darauf, die Firma heil3t: organisches
Geschehen, kurz , I.eben®. Das gentigt nicht,
es kommt die ‘Tochtergesellschaft, betitelt
»»Mensch' ‘und fordert: Umsetzung der Fnergie
mit Nutzungssteigerung. Und dieser T'och-
terbetrieb verteilt Seine umsetzbaren nergien
an die tausende und abertausende groBter,

groBBer, kleiner und kleinster Betriebe, Alle
beugen sich dem biologischen Imperativ.
Porstmann. 6
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Parsons und Oliver Lodges Gedanken iiber neue .

Energiequellen. Bei Larderello in Toskana wird der
-aus dem vulkanischen Boden unter hohem Druck und
mit hoher Temperatur ausstrémende borhaltige Wasser-
dampf mit Hilfe von Dampfturbinen zur Erzeugung
elektrischer Energie verwertet, und von dieser einzig-
artigen Energiequelle, iiber die der Prometheus im
Jahre 1914 ausfiihrlich berichtete*), ist wihrend
des Krieges in in- und auslindischen Zeitschriften
viel die Rede gewesen, Neuerdings hat nun Char-
les A, Parsoms, der bekannte Erfinder der
Parsons - Dampfturbine, vor der British Asso-
ciation for the Advancement of Science
auf die Dampfquellen von Larderello hingewiesen
und hat der Ansicht Ausdruck gegeben, daB auch Eng-
land in Zukunft die Wirme im Erdinnern als neue
Energlequelle benutzen werde, indem man durch ein
Bohrloch von 12 Meilen (!) Tiefe diese Wirme auf-
schlieffen und zur Dampferzeugung nutzbar magchen
koénne, und Oliver Lodge hat sich in dhnlicher
Weise ausgesprochen**), Als Zeichen dafiir, wie auch
in England die Sorge um die versiegenden Kohlen-
schiitze schon ihre Schatten vorauswirft, diirften die
Aunsichten der beiden durchaus ernst zu nehmenden
Minner Beachtung verdienen, wenn sie auch tat-
siichlich nur sehr wenig besagen, denn wie er es in ab-
sehbarer Zeit moglich machen will, ¢in Bohrloch von
solcher Tiefe niederzubringen, dariiber schweigt sich
P arsons natiirlich ‘aus. Wenn uns aber auch heute
noch die Mittel fehlen, die Wirme des Erdinnern auf-
zuschlieBen, als® zukiinftige Energiequelle wird sie
doch wohl in Betracht zu ziehen sein, wenn diese
Energie auch nur unter Aufwendung ganz gewaltiger
Kosten verfiighar zu machen sein wird, selbst dann,
wenn man zundchst nicht in. England, sondern in der
Niihe noch nicht erloschener Vulkane nach der Wirme
schiirft, die man dort etwas nédher der Erdoberfliche
und damit leichter erreichbar, als abbanwiirdiges Vor-
kommen, bergminnisch gesprochen, zu erbohiren hoffen
darf. — Wo ist der neue Jules Verne, der uns
schildert, wie man ein riesiges Thermoclement kilo-
metertief in die Erde senkt, um an seinen oberirdischen
Klemmen gewaltige Mengen elektrischer Energie
direkt abzunehmen, einfacher und wahrscheinlicher —
wenn es nicht allzukiihn ist, dariiber heute schon eine
Ansicht zu haben***) — als Parsons vulkanische
Dampferzengung. — Im iibrigen verweist auch O1i-
ver Lodge auf die gewaltigen in den Atomen auf-
gespeicherten Krifte, die, wenn ihre Freimachung
und  Beherrschung gelinge, den Energicbedarf der
Menschheit auf sehr lange sicherstellen wiirden, FEr

*)  Prometheus Nr. 1302 (Jahrg. XXVI, Nr. 2),
8. 17 und Nr, 1580 (Jahrg, XXXI, Nr. 19), S. 146.

*%) The Chemical Engineer, Oktober 1919, 5. 247.
. **%) Ungere heutigen Thermoelemente liefern auch
bei sehr hehen Temperaturen und Hintereinander-
echaltung mehrerer FElemente nur ganz schwache
Strome mit einem Wirkungsgrad von kaum 19, Das
Problem der wirtschaftlichen direkten Umwandlung
von Wirme in elektrische Energie harrt eben noch
der Losung.

hofft aber, dall es nicht gelinge, diese gewaltigen Ener-
gien in den Dienst der Menschheit zu stellen, che diese
die dafiir erforderliche sittliche Reife erlangt habe;
im anderen Falle glaubt er, dafl diese neue Energie-
quelle der Menschheit zum Schaden gereichen, viel-

leicht sogar den Untergang unserer Welt herbeifiihren

kdnne. : 8 L8

[4802]

Vom Chiemsee. Dig S2en des bayerischen Ober-
landes sind fast 'durchweg Uberreste der einstigen
Vergletscherung dieses Gebietes, die einerseits die Aus-
schiirfung bzw. Abddmmung grofer Wannen, ander-
seits bei ihrem Riickzug ins Gebirge durch die frei-
werdenden Schimelzwiisser die Ausfiillung dieser Becken
bewirkt hat. Von den frither viel zahlreicheren und
umfangreicheren Seen, zu denen einst die grofien das
Rosenheimer und das Salzburger Becken ausfiillenden
Wasserflichen gehérten, ist der Chiemsee als grofiter
zuriickgeblieben. Wie die idibrigen Vorlandseen, so
ist auch er im Laufe der letzten erdgeschichtlichen
Periode infolge der Zuschiittung durch die geroll-
fliihrenden Zufliisse und durch die langsame Tiefer-
legung der Abfluflirinne immer kleiner *geworden, ein
Prozell, der immer noch weiter geht, so dall, wic In-
genieur M ax Mayer berechnet hat, in etwa 12 300
Jahren der ganze See vermoort sein wird. Jihrlich
schluckt der See 80000 cbm Kies und 100 000 cbm
Schlamm; zur Fortschaffung dieser Massen in einem
Jahr wiirden tiglich zwei Giiterziige notwendig sein.
Bei Hochwasser hat die Aache iibrigens schon an einem
einzigen Tage 17 500 cbm in den See geschafft, das ist

die Last von 70 Giiterziigen. ; Ra.  (407]

Die Entfernung von Metallsplittern aus dem Auge
hat im Kriege groBe Fortschritte gemacht, soweit es
sich um Eisensplitter handelte, die durch sehr voll-
kommene FElektromagnete aus dem Aunge herausge-
zogen werden konnen.. Anders verhielt es sich jedoch
mit Splittern nichtmagnetischer Metalle, fiir die es eine
so einfache Art der Entfernung nicht gab. Ein Fort-
schritt ist nach dem Jowrnal of ind. and engineering
chemistry, Bd. 11, Nr. 9%) nun auch hierin zu ver-
zeichnen, und zwar griindet er sich auf einen sehr eigen-
artigen Gedanken, nimlich die Eigenschaft des Queck-
silbers, mit vielen Metallen Legierungen zu bilden.
Bei der Explosion eines Wasserstoffbehilters war
einem Anwesenden eine grofie Zahl Metallsplitter in das
Auge gedrungen. Bs gelang dem Arzt, die grolien
Teilchen mechanisch zu entfernen, bei den kleineren
war ihm ‘dies unméoglich, doch hoffte er, sie wiirden
durch ihre eigene Schwere von selbst aus dem Auge
herauskommen. Das traf jedoch nicht zu, und als
die Beschwerden immer groBler wurden und sich auch
auf das unverletzte Auge ausdehnten, beschlofi der
Patient, sich selbst zu helfen. Bei dem Material der
Splitter handelte es sich um eine Legierung von Wis-
mut, Blei und Zinn, Der Patient badete nun das Auge
mit Hilfe eines Augenbechers mit frisch gereinigtem
Quecksilber. Fast augenblicklich horte die Reizung
dés Augenlids auf, und die Metallpiinktchen waren wie
durch Zauberei verschwunden. Nachdem die Augen-
bider mit frischem Quecksilber noch 14 Tage hindurch
ofter wiederholt worden waren, hatte das Auge seine
normale Beschaffenlieit wieder erlangt. ZO..  [4893]

*) Technische Bldtler Nr. 2,

1920, Beilage zur
Deutschen Bergwerkszettung, Y
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie,

Geschichtliches.

Die Anféinge des Hochofens®). Im Altertum war die
Eisenbereitung sehr einfach. Durch Schmelzen von
reinen’ Eisenérzen mit Holzkohlen in Gruben oder in
kleinen aus Lehm oder Stein erbauten Ofen, deren Héhe
mitunter nicht iiber 0,5 m hinausging, erhielten die
Alten einen Klumpen Eisen, der nach seiner Fertig-
stellung aus dem Ofen herausgehoben und auf héchst
einfache Weise angeschmiedet und verarbeitet wurde,
Wir finden die gleichen Methoden auch heute noch bei
den unkultivierten Volkerstimmen Afrikas sowie in
Mittelindien und anderen Gegenden der Erde. Da man
derzeit noch keine Geblise kannte, baute man die Ofen
an mdaglichst zugigen Punkten, um den natiirlichen
Tuftzug zu Hilfe zu haben. Spiter bediente man sich
zum Anfachen der Kohlen einfacher Handficher oder
Blasebillge, die anfangs von Menschen bewegt und
erst im Mittelalter durch Wasserkraft getrieben wurden.
Man mauerte die Schmelzherde oder -dfen aus Stein
oder Iehm und fiihrte den Wind durch eine in'geringer
Hohe iiber dem Boden angebrachte Offnung, wihrend
eine zweite an der tiefsten Stelle angeordnete Offnung
zur Ablassung der Schlacke diente. Das Verschmelzen
in solchen Ofen, die man als Stiickéfen bezeichnete,
wurde in der Weise durchgefiihrt, da man nach und
nach sowiel Erz mit Holzkohle einschmolz, bis sich ein
mehr oder minder stahlartiger Eisenklumpen, ,,Wolf*
genannt, von 200—300 kg Gewicht gebildet hatte.
Alsdann wurde der Wind abgestellt, der Wolf durch
eine unten am Ofen befindliche Offnung herausgenom-
men und verarbeitet. AuBer diesen Ofen verwendeten
die  alten Hiittenleute auch noch niedrige graben-
artige Ofen, sogenannte , Feuer", zur Herstellung des
schmiedbaren Eisens aus Erzen, wobei ein schrig ge-
neigtes Rolr den Wind zufiihrte. In dem Malle, wie der
Fisenverbrauch zunahm und man lernte, statt der
reinen, leichtfliissigen Erze auch die schwerer verhiitt-
baren Frze zu verarbeiten, hat man die Hohe der Stiick-
ofen vergroBert. Und so entwickelten sich allmihlich
die heutigen Hochéfen, die in ihrer ersten Form sehr
einfach waren. Nachdem durch bessere Geblise be-
deutendere Windmengen erzeugt werden konnten, stieg
die Hohe dieser Oféen anfangs auf 3—4 m, daun auf
5—6 m. Heute ist man bei Hochéfen von mehr als
30 m Héhe, 700 cbm Fassung und 600 t Tagesleistung
angelangt. Im Anschluff an diese Entwicklung folgt
dt}nn die feinere Unterscheidung der verschiedenen
Eisen- und Stallarten. P. (4684

T

*) Der Weltmarkt 1019, S. 524 u. 543.

Verkehrswesen.

Riga als Hafen- und Hansastadt. In einer fritheren
Mitteilung (vgl. Prometheus Nr. 1503 [Jahrg. XXIX,
Nr. 46], Beibl. S. 181) wurde Riga als Ausgangspunkt
cines neuen GroBschiffahrtsweges erwilhnt, der von hier
aus unter Benutzung der Diina und des Dnjepr nach
Cherson am Schwarzen Meer gefiihrt werden soll. Die
Hauptbedeutung der Stadt Riga liegt in ihrem sehr be-
deutenden Handelund inihren zahlreichen Fabriken, und
aus diesem Grunde ist das Zustandekommen dieses GroB-
schiffahrtsweges fiir Riga von besonderer Bedeutung.
Per Wert des Gesamtumsatzes des Rigaischen Aullen-
handels (Einfuhr und Ausfubr zusammen) hat betragen
1906 rund 605 300000 M., davon Einfuhr 245 331 000 M.
und Ausfubr’ 350 969 coo M. Riga ist der bedeu-
tendste Aunsfuhrhafen RufBllands und mit 14,49, an
der Gesamtausfulr Rufilands beteiligt (Petersburg und
Kronstadt mit 9,19, Odessa mit 12,09,). Der Anteil
Rigas an der Einfuhr betrug 1906 16,39, (Petersburg
mit Kronstadt 20,29, Odessa 11,29,); es steht damit
also an zweiter. Stelle, Grolibetriebe im Sinne des
russischen Gesetzes, d. h. Betriebe mit mehr als 16 Ar-
beitern, hat es in Riga am 1. Januar 1908 nach amt-
lichen Angaben 258 mit zusammen 51 507 Arbeitern
und 748 Dampfkesseln gegeben. Die groBten Industrien
Rigas sind die Gummi- und Fernsprechwerke ,,Pro-
wodnik", die russisch-baltische Waggonfabrik, die
Waggonfabrik mit Stahlwerk und Walzwerk ,, Phénix*
und die Werke der russischen Allgemeinen Elektrizis
titsgesellschaft (A. E.-G.). Einen hervorragenden Platz
nimmt in Riga die Bierbraunerei ein. Das Rigaische Bier
erfreut sich grofler Beliebtheit und wird in groflen
Mengen in das Innere von Rullland beférdert. Nicht
unerwihnt mag bleiben, dafl auch die Stadtverwaltung
von Riga in den letzten Jahrzehnten dem gewaltigen
Wachstum der Stadt entsprechend grofie Aufgaben zu
erfiillen gehabt hat. Unter anderem sind fiir die Stadt
eingerichtet und werden fiir ihre Rechnung betrieben:
das Wasserwerk, das Gaswerk, das Elektrizititswerk,
ein Dampferverkehr auf der Diina, das Schlachthaus
mit Fleischbeschau, die Stadt-Diskontobank, eine Spar-
kasse, ein Pfandleihbaus, Kanalisation u. a. Nicht
stiidtisch betrieben werden die elektrische StraBenbahn |
und das Fernsprechwesen. Die Einwohnerzahl der Stadt
Riga betrigt rund 340 000.

Diising, Regierungs- u. Geh. Baurat, [4ss5)

Automobilwesen,

Kraftwagenverkehr und Kraftwagenindustrie, Mit
dem Aufleben des Welthandels wird allenthalben in der
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Welt ein groller Bedarf an Kraftwagen einsetzen,
namentlich .auch in enropdischen Léndern. Da be-
ginnt man nun in den Liindern, die eine eigene nennens-
werte Kraftwagenindustrie haben, den amerikanischen
Wettbewerb immer mehr zu fiirchten. Die amerika-
nische Kraftwagenindustrie hat wilhrend des Krieges
sehr grofle Fortschritte gemacht. Deshalb wird sie sich
natiirlich jetzt mit aller Macht auf den Weltmarkt
stiirzen, mit einer Macht, die durch die Kriegsgewinne
fast uniiberwindlich geworden ist. Die grofle wirt-
schaftliche Uberlegenheit der amerikanischen Auto-
mobilindustrie versteht man aber erst richtig, wenn
man den riesigen Umfang des amerikanischen Kraft-
wagenverkehrs versteht. Der Kraftwagenverkehr der
Vereinigten Staaten ist etwa zehnmal so grofl wie der
samtlicher anderer Linder der Welt zusammen, Die
amerikanische Kraftwagenindustrie hat daher ihr
bestes Absatzgebiet im eigenen Lande, und das ist
ausschlaggebend fiir ihre starke Stellung. Um das zu
verstehen, geben wir hiermit die neuesten Zahlen der
Kraftwagenstatistik wieder, die erkennen lassen, wie
bescheiden die anderen Linder gegeniiber den Vereinig-
ten Staaten dastehen. Der Kraftwagenbestand in den
wichtigsten Lénden ist folgender:

l Ein-

T Rl B sl T

per .

Wagen

Grofbritannien | 171 607 | 1917 | 46 087 000| 2685
Frankreich . 98 400 | 1916'| 39 600 000| 402
Deutschland . 95 000 | 1914 | 65000 000 | 684
Italien . 35 500 1918 | 35 548 ooo| 1002

Rufiland . 27 oo | 1916 (148 209 0coD| 531,5

Osterreich 19 300 | 1916 | 52 608 ooo| 2671,7

Belgien 12 700 | 1916 | 7 580 000| 515,6

Spanien 10 253 | 1018 | 20 400 000 | 1989,6
Holland 10 000 | 1917 6523 226| 638
Schweden 9 000 | 1916 5638 s00| 658
Dinemark 8 500 | 1917 2010 000| 343
Schweiz . 6157 | 1914 3 765 000 611
Portugal . 3 211 1917 5 433 000| 1692
Norwegen 30067 | 1918 2 240 000| 730

Bulgarien 3050| 1916 | 4 330000 1419,5
Rumainien 2 500 | 1913 7 248 061 | 2889
Finnland 2000| 1917 | 3600000 1800
Griechenland . oo | 1917 | 3912000 4890

Ver! Staaten |6 ]46617 | 1918 1102 000 0001 16,7

Diese Tabelle 1d6t deuntlich genug erkennen, daf
die amerikanische Kraftwagenindustrie nicht iiber-
legen ist durch ihre Kriegsgewinne und ihren Auslands-
absatz, sondern durch den riesigen Kraftwagenverkehr
im eigenen Lande, Die Automobilindustrie ist der dritt-
grbfite Industriczweig des Landes und beschaftigt un-
gefihr 830 000 Personen. sHs gibt 550 "Automobil-
fabriken im Lande, und auf 16—17 Personen kommt
durchschnittlich ¢in Motorfahrzeug. Stt. 42001

Schiffbau.

Die Hebung versenkter Schiffe. Mit dieser Frage be-
schiiftigt man sich besonders lebhaft in England, was
ohne weiteres verstiindlich ist, da England die meisten
Schiffe durch den Krieg verloren hat und die meisten
versenkten Schiffe daher gerade in englischen Ge-
wiissern liegen. Man hat daher begriindete Aussicht,
gerade dort «bei Verbesserung der Hebemittel viele

Schiffe noch brauchbar machen zii kénnen. Neuerdings
soll die bekannte Schiffsbaufirma Vick e r s eine neue
Erfindung zur Hebung versenkter Schiffe aus tiefem
Wasser gemacht haben. Die Firma hat von ihr kon-

_struierte und ihr patentierte biegsame Pontons, die

aus besonderem Segeltuch und Kabeln hergestellt sind,
fabriziert, die ganz fertig nur 1 t wiegen, aber mit
Luft gefiillt und versenkt eine Hebekraft von 100 t
haben. Die Ardrossan-Bergungsgesellschaft in Glasgow
hat damit einen Versuch gemacht und ein in Luce Bay
withrend des Krieges versenktes Schiff gehoben und
auf den Strand gebracht. Die dabei gemachten Er-
fahrungen lassen zuversichtlich annehmen, dall Pontons
mit einer Hebekraft von 200—300 t ebenso hergestellt
werden konnen., Mit einer Flotte solcher Pontons wird
es moglich sein, so gut wie jedes Schiff zu heben, das
ein Taucher erreichen kann. Es fragt sich allerdings,
ob diese Hebekiisten oder Pontons den Wasserdruck
in groBeren Tiefen aushalten. Ganz so einfach, wie es
die englischen Berichte darstellen, ist die Sache jeden-
falls nicht. olkha 3R Stt.  [4678)

Abfallverwertung.

Gas aus Hausmiill, Die gegenwiirtig allerorts vor-
handene Gasnot veranlalit den Kommerzienrat Dr.
A. K iihn-Miinchen, die Fachleute auf seine FEr-
fahrungen aufmerksam zu machen, die er bereits vor’
10 Jahren mit der erfolgreichen Verarbeitung des
groben Riickstandes aus Hausmiill durch sog. trockene
Destillation gemacht hat. Er hat in Bonn di¢ im Haus.
miill enthaltenen organischen Stoffé pflanzlichen und
tierischen Utrsprungs (Papier, Lumpen, Holz u. dgl.)
aussortieren und nach Niedermending bei Andernach
transportieren lassen. In der dortigen Gasfabrik, die
eine Versuchsanstalt des Kolner Gaswerkes darstellte,
wurde ohne jegliche Vorbereitung eine Destillation des
Grobmiills, der sogar erhebliche Mengen Feuchtigkeit
enthielt, ausgefiihrt, indem er an Stelle der Steinkohlen
zur Fiillung der Retorten benutzt wurde. Der Eifekt
war in kurzen Worten der, dafi die Stadt Nieder-
mendig 1-——2 Tage das so zubercitete Leuchtgas be-
nutzte, ohne daf} irgendeine Reklamation iiber schlechte
Brenn- oder Leuchtkraft seitens der Verbraucher ein-
lief, Das fachminnische Urteil des damaligen Leiters
des chemischen Laboratoriums der Kolner Gas:
anstalt, Dr. Witzeck, ging dahin, dal} das neue
Verfahren selbst in normalen Zeiten, zumal bei Ver-
wendung besonders dafiir: konstruierter Ofen, wvoll- ’
kommen lukrativ gestaltet werden konne, Aber selbst
unter den vorliegenden Verhiltnissen waren Ausbeute
und Qualitit des gewonnenen Gases recht zufrieden-
stellend. Die Aualysz, hatte folgendes Ergebnis:

" 2u l t-c;.t-n Ende
Anfang der Vergasung
l\hrl % Vol,- -va
p = ——— — i e A
Kolllcnsﬁurc [ 19,8 Y38 3
Stickstoff . [y 3ie 11,2
Wasserstoff . 159 ‘ 1,2
Kohlenoxyd . . . S TO. 18,0
schwere I{ohlr:11wm-sust0ffo; 2,2 3,3
Methan . { 'f.i,ﬁ 10,6
Wasserstoff . § 30,4 . 41,3
oberer Heizwert (1; L) 3000 bis | pro cbm 3600
3100 WE, bis 3750 WE.
unterer Heizwert (15° C) 2700-bis [ pro ebm 3300
2800 WE, bis 3420 WE.
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Der hohe Stickstoffgehalt stammt hauptsichlich
aus der bei jedesmaligem Nachfiillen oder Auflockern

. des Materials in die Retorten eingedrungenen Luft.

Bei zweckmiBiger Anordnung der DestillationsgefiBe
wiirde dieser N-Gehalt wesentlich verringert, ferner
wiirde die CO, zum groBten Teil entfernt werden, so
daB der Heizwert, auf N-und CO,-freies Gas berechnet,
sich ergibt zu: oberer Heizwert (15° C) 4550 WE.,
4900 WE. Ra.  [4708]

Bodenschitze.

Die Braunkohlenvorkommen am unteren Main. lm
sog. Mainzer Tertifirbecken, das im Norden vom Vogels-

berg und der Rhon, im Westen vom Taunus, im Osten,

vom Spessart und dem Odenwald begrenzt wird und

nach Siiden zu in die Rheinebene iibergeht, gibt es

verhiilltnismiéBig viel Braunkohle, di¢ bisher nur wenig
ausgebeutet worden ist. Zwar sind diese Braunkohlen-
vorkommen nicht entfernt mit denen in Mitteldeutsch-
land und im Rheinland zu vergleichen, weder hinsicht-
lich der anstehenden Menge noch der Art der Lagerung
und des Wertes der Kohle, aber angesichts unseres
Verlustes an reicheren Kohlenfeldern kann heute sehr
wohl an einen Abbau der Main-Braunkohle in weit
stirkerem Malle als bisher gedacht werden. Bisher hat
dieses Braunkohlenvorkommen nur wenig, rein ortlich
beschrinkte Bedeutung gehabt; Braunkohlenbergbau
wird aber in dieser Gegend schon recht lange getrieben.
Ostlich von Thann in der Rhén reicht er bis in das
Ende des 17. Jahrhunderts zuriick, bei Kaltennord-
heim kam der 200 Jahre alte Bergbau 1900 zum FEr-
liegen, bei Bischofsheim wird seit 1818 gefdrdert, bei
Sieblos ist man im Begriff, die verlassenen Gruben
wieder in Betrieb zu nehmen, in der Wetterau und am
Vogelsberg wurde Braunkohlenbergbau betrieben, in
der Wetterau wurde schon um die Mitte des vergange-
nen Jahrhunderts die Kohle brikettiert, bei Wolfers-
heim, Weckesheim und Traishorloff sind heute noch
Brikettfabriken im Betricb, und auch in niichster
Nihe von Frankfurt a. M., so bei Seckbach, wurde in
den 8oer Jahren des wverflossenen Jahrhunderts
Braunkohle abgebaut, bei Obererlenbach ist eine Grube
in Betrieb, und bei Sachsenhausen und Bockenheim sind
Braunkohlenfloze aufgeschlossen worden, Bei Det-
tingen am Main wird die dort 8—12 m anstehende
Braunkohle im Tagebau gewonnen, bei Seligenstadt
hat sie dhnliche Michtigkeit und bei GroB-Welzheim
noch etwas mehr. Bis zu 120 m Michtigkeit weist
das Vorkommen bei Messel auf, das ziemlich bekannt
ist und ausschlieBlich Schwelkohle liefert, die auf
Paraffin, Ole usw. verarbeitet wird. Auflerdem sind
noch an vielen anderen Orten der unteren Maingegend
Braunkohlenfloze meist geringer Michtigkeit — 1 bis
3 m — aufgeschlossen worden, von dcm;n einzelne
auch schon véllig abgebaut sind. Der Abbau der teils
erdigen, teils lignitischen Braunkohle hat sich an
manchen Stellen, an denen Tagebau der grofien Teufe
wegen nicht in Betracht kommen keonnte, nicht ge-
lohnt; die brikettierte Kohle des rheinischen Braun-
kohlengebietes konnte infolge geringer Frachtkosten
erfolgreich koukurrieren*). Heute liegen aber die Ver-

* hiiltnisse wegentlich anders, besonders auch die Fracht-

Kosten sind gewaltig verteuert, der Wettbewerh der
Steinkohle von der Saar und aus der Pfalz ist ganz
e

) Erankfurter Mepzeitung, 30. 9. 19, 8. 12.

ausgeschaltet, und so wird wohl die Braunkohle des
Mainzer Beckens neuerdings sehr an Bedentung ge-
winnen. LGB0 VAR T

Neues Kohlenvorkommen in der Normandie. In
750 m Tiefe soll nach der Zeitschvift f. prakt. Geologie
bei Porridel Steinkohle erbohrt worden sein, von der
der Minister Loucheur sagt, daB es ein ,ausge-
dehntes Kohlenlager' ist. Man nimmt eine Floz-
michtigkeit von 1 m an, Hdt.  yeon

Neue Graphitlager«in Sibirien. Bei Turmansk am
Kurranika in Nordsibirien sind neue Graphitlager ent-
deckt worden, die-aus zwei Schichten bestehen und sehr
guten Graphit liefern, der den gesamten Bedarf RuB-
lands decken soll.  Die obere Schicht ist allein 4 m
michtig. Hdt.  [4694]

Verschiedenes.

Ersatz der Bronzeglocken durch StahlguBglocken*).
Das bayerische Kultusministerium hat zur verlidssigen
Beurteilung des Wertverhiltnisses von Stahl- und
Bronzeglocken durch Professor Dr. Karl Fischer
an der Technischen Hochschule Miinchen ein Sachver-
sténdigengutachten ansarbeiten lassen, dem sich als
musikalischer Glockensachverstandiger Professor
Berthold Kellermann der Akademie der Ton-
kunst angeschlossen hat. Das Gutachten kommt zu
dem FErgebnis, daBl, nachdem erst kaum ein halbes Jahr
vergangen ist, seit einzelne einigermaflen gute, nach
Meinung einzelner Glockenexperten sogar sehr gute

‘Stahlglockengeliute hergestellt wurden, die Mahnung

zur Zuriickhaltung bei Anschaffung von Ersatzglocken
noch immer dringend geboten erscheint, Es sollten,
soweit der Verlust an Kirchenglacken besonders schwer
empfunden wird, nur miBig groBle Stahlgubglocken
als voriibergehender Behelf angeschafft werden. Er-
satzglocken sollten im Hinblick darauf, dall verschie-
dene GlockengiefRereien zu StahlguBglocken ziemlich
ungleiches Material verwenden, nur nach vorheriger
Priifung durch staatlich angestellte und erfahrene
Sachverstamdige abgenommen werden, Ra. ' 4707

BUCHERSCHAU.

Eine newe und einfache Dewtung dev Schwerkraft und
eine anschauliche Evkldrung der Physik des Raimes.
Von Dr. H. Fricke. Wolfenbiittel 1919, Heckners
Verlag. 137 S., 28 Abb. Preis 10 M.

Bereits dreimal hat der ,, Prometheus' iiber Vor-
arbeiten zu diesem Werke, in dem der Verfasser zum
ersten Male eine vollstindige Darstellung seiner neuen
Schwerkrafttheorie gibt, berichtet.> Im Prometheus

' N ;209 (Jahrg. XXIV, Nr. 13), S. 207 findet sich

cin Referat iiber des Verfassers Arbeit: ,,Uber die
innere Retbung des Lichtithers als Ursache der magne- -
tischen Eyscheinungen'', in der die Ansicht vertreten
wird, daB die von der theoretischen Physik gegen den
Ather erhobenen Bedenken fortfallen, wenn man die
Theorie von den ,reibungslosen'’ Fliissigkeiten auf-
gibt und ihn als natiirliche Fliissigkeit oder als natiir-
liches Gas nach der kinetischen Gastheorie behandelt.
Zur Fortentwicklung dieser Vorstellung fiihrte den
Verfasser im Jahre 1914 di¢ neue Anschauung iiber
*) Vgl Prometheus Nr. 1537 (Jahrg, XXX, Nr. 28),
Beibl. 8. 112,
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den , Normalzustand des Fliefens', die der bekannte
Wasserbauingenieur T h. R ii m elin in seiner Schrift
wWie bewegt sich fliefiendes Wasser?'' entwickelt hat.
Danach scheint stetig flieBendes Wasser in gegen-
laufige Wirbelkugeln zu zerfallen, die ihr Volumen
rhythmisch verkleinern und vergréfiern, und sich so
wie die fortwidhrend aneinanderstoBenden Atombille
der kinetischen Gastheorie verhalten. Die Verbindung
dieser Vorstellung mit der beriihmten Atherwirbel-
theorie Lord Kelvins filhrt zu der Anschauung,
dall die elastischen Bille der kinetischen Gastheorie
Wirbelkugeln in einer stetig flieBenden unelastischen
Fliissigkeit sind. So findet ein Widerspruch in der bis-
herigen Athertheorie, wonach dieser bald als inkom-
pressible Flussigkeit, bald als elastisches'Gas erscheint,
seine eipfache Losung. Auch der andere Widerspruch,
wonach der Ather sich bei den magnetischen Erschei-
nungen wie ein reibendes Mittel verhilt, wihrend er
bei der Planetenbewegung reibungslos erscheint, liBt
sich aufkliren, wenn man annimmt, dafl er an der
letzteren in gesetzmiBiger Weise teilnimmt,

. Zur Anwendung der neuen Athertheorie auf das
Schwerkraftproblem wurde der Verfasser durch die
Entdeckung der auffallenden Proportionalitiit gefiilirt,
die in unserem Planetensystem zwischen Schwerkraft
und Wiirme zu bestehen scheint. Uber diese Bezichung
ist bereits im Prometheus Nr. 1507 (Jahrg. XXIX,
Nr. 50), Beibl. 8. 200 berichtet worden. Wenn man
von der mittleren Erdtemperatur von 15° C oder
288° abs. Temp. 88° als Wirkung der Sonnenstrah-

lung in Abzug bringt, so erhilt man als die Eigen-

temperatur des irdischen Schwerkraftfeldes 2007 abs.
Temp. Auf der Sonne ist die Schwerkraft 28 mal
so groll wie bei uns, dort muf also eine Temperatur von
etwa 35600 herrschen, was mit der Beobachtung vor-
trefflich {ibereinstimmt. Auch fiir den Mond, dessen
Eigentemperatur seiner ‘geringen Schwerkraft wegen
dem absoluten Nullpunkt nahe ist, und die iibrigen
Planeten ergeben sich plausible Werte, Das Schwer-
kraftfeld scheint also unmittelbar wahrnehmbare
thermische Eigenschaften zu besitzen wnd somit ein

Strahlungs- oder Schwingungszustand zu sein (Theorie ’

von Korn-Bjerknes). Aufllerdem scheint es auch
noch elastische Eigenschaften zu besitzen, derart,
daB ‘jeder Kérper in Richtung der Kraftlinien etwas
gestreckt wird. Diese Annahme erklirt in der ein-
fachsten Weise die bisher ritselhafte tigliche Doppel-
schwingung des Barometers, die .Hauptursache von
Wind und Wetter, als eine Folge der téglichen Drehung
des FErdschwerfeldes im Sonnenfelde, worauf vom
Verfasser bereits im Sprechsaal des Prometheus Nt. 1545
(Jahrg. XXX, Nr. 36), S. 287 hingewiesen ist. Die
Newtonsche Theorie von der Schwerkraft stellt
also offenbar nur das mathematische Gerippe dar,
die Gravitation selbst besitzt wesentlich mehr wahr-
nehmbare Eigenschaften, deren Zusammenhang mit
der Schwere uns bisher entgangen ist, weil diese auf der
FErde sich nicht dndert, so dall wir mit ihr nicht experi-
mentieren kénnen. Wir sind dalter auf das Gedanken-
experiment angewiesen. — Auch mit den neueren An-
schanungen der theoretischen Physik, der Relativi-
titstheorie und der Gravitationstheorie von Einstein,

. . . gy . . -
scheinen die Ergebnisse gut iibereinzustimmen, denn

die Auffassung, das Relativititsprinzip schlicBe den
Ather aus, stellt sich immer mehr als ein MiBlverstind-
nis heraus. Ferner wird daranf hingewiesen, dafi die

elastischen Eigenschaften des Schwerkraftfeldes auch’

. Medizinische

eine neune Moglichkeit zur Erklirung der Wiinschel-
rute erdffnen.

Die Darstellung ist durchweg gemeinverstindlicl
gehalten, Eigenbericht.  pq-g

Die mikrophotographischen - Apparate und ihre Hand-
habung. Von C. Kaiserling. Handbuch dey
mikvoskopischen Technik, Band IV. Mit 60 Abb,
Franckh'sche Verlagsbuchhandlung, Stuttgart. 58 S,
Preis geh. 2,25 M. :

Handbuch der praktischen Kinematographie. Die Kon-
struktions-Formen, die Darstellung dey lebendigen
Lichtbilder, das Aufnahme-Verfahven, die Anwending
des Kinematographen. Von F. P, Liiesegang.
Mit 231 Abbildungen, 5. Auflage. Verlag M. Eger,
Leipzig 1918, 500 Seiten. Preis brosch. 14 M.

Kinematographie. Von M. Weisel.
Dresden 1919, Theod. Steinkopff. 154 S. Preis 5 M.

Das Handbuch der mikroskopischen Technik, dessn
IV. Band vorliegt, ist ein Sammelwerk, das allgemein-
stes Interesse auf sich zieht. Auch Band IV ist vor-
ziiglich, gut verstiandlich, mit guten Bildern ausgestattet
und umfassend.

Liiesegangs Kinematographie ist das Buch
des Praktikers. Griindlich, umfassend, leicht yerstﬁuﬂ-
lich. Alle Fragen der Kurbelpraxis finden hier Beriick-
sichtigung und Erklirung Bei der groBen Verbreitung
des Warkes und sonstigen Mustergiiltigkeit ist es schade,
dalBl der Verlag, wohl durch die heutigen Verhiltnisse
gezwung'eu, ein so minderwertiges Papier benutzt hat,
das die Abbildungen véllig wertlos macht.

Weisers Arbeit ist fiir den Mediziner und Physi-
ker ein Bediirfnis gewesen.  Fiir den Photographen,
Kurbler und interessierten Laien ist es ein duberst
lohnendes Werk. Fin geschichtlicher Uberblick iiber
die K., Normal-K., Aufnahnietechnik, Filmverarbei-
tung, Mikro-K., Roéntgen-K., Hochfrequenz-K., Fui-
%ken-K., Medizinische K. Letztere bildet den Haupt-
teil. Praktische Winke aller Art sind gegeben, dazu
reichliche Literaturangaben bei den einzelnen Teilen,

y Porstmann.  [4523)

Die Technik im Welthriege. Unter Mitwirkung von
45 technischen und militérischen fachwissenschaft-
lichen Mitarbeitern herausgegeben von General-
leutnant z. D. M, Schwarte. Mit vielen Skizzen
im Text u. 141 Abb. auf Tafeln. Berlin 1920, Emst
Siegfried Mittler und Sohn. Preis 33 M., geb, 40 M.

Ob ein solches Werk jetzt (noch oder schon, je
nachdem) nétig ist, dariiber 1dBt sich streiten. Das
Thema , Krieg und Technik® ist seit 1914 bis zum
UberdruB behandelt worden, und die meisten Mit-
biirger (besonders die, die drauBen mitgekimpft
haben) verspiiren wohl wenig Lust, noch etwas iiber
Waffen, Munition u. dgl. zu lesen; sie haben, wie
der Soldatenausdruck so drastisch lautet, | die
Schnauze voll*,

Aber trotzdem mag ein solches Werk, besonders
wenn es so trefflich an Inhalt und Ausstattung ist,
wie das vorlicgende, auch szine Berechtigung haben.
Zudem birgt das Buch, besonders in seinem Teil
,,Technik in der Heimat, vieles, das abseits von
,,Krieg und Kriegsgeschrei von hohem Interesse ist.
So mége immerhin eine gute Verbreitung des schdnen,
iiber 600 Seiten starken Bandes Herausgeber und Mit-
arbeiter fiir ihre Miihe belohnen, zumal es zeigt, was
das deutsche Volk leisten kaun, wenn es arbeiten
will und auch wirklich arbeitet ! Kieser, .[49?11
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		Kodowanie znaków		Zatwierdzono		Dostarczone jest niezawodne kodowanie znaku



		Oznakowane multimedia		Zatwierdzono		Wszystkie obiekty multimedialne są oznakowane



		Miganie ekranu		Zatwierdzono		Strona nie spowoduje migania ekranu



		Skrypty		Zatwierdzono		Brak niedostępnych skryptów



		Odpowiedzi czasowe		Zatwierdzono		Strona nie wymaga odpowiedzi czasowych



		Łącza nawigacyjne		Zatwierdzono		Łącza nawigacji nie powtarzają się



		Formularze





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Oznakowane pola formularza		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza są oznakowane



		Opisy pól		Zatwierdzono		Wszystkie pola formularza mają opis



		Tekst zastępczy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie
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