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Emil Fischer

zum Geddchtnis.

Von Dr. Gustav HAAS.

Am 15, Juli d. J. war es ein Jahr her, daB
L mil Fischer nicht mehr unter den Lebenden
weilt. Doch er gehort zu den Menschen, die
sich durch ihr Werk Unsterblichkeit sichern.
Hier moge der Jahrestag durch ein Wort des
Hinweises begangen werden |

Emil Fischer, der grofle organische Che-
miker der Berliner Universitiit, war im Jahre 1852
in Euskirchen geboren, war eciner der ersten
deutschen Studenten, die an der StraBburger
Universitit promovierten, und war zugleich
einer der ersten Schiiler Adolf v. Baeyers:
Mit diesem ging er nach Liebigs Tod nach
Miinchen, wurde dort bald aullerordentlicher
Professor, ging als Ordinarius Ende der Zwan-
ziger nach Frlangen, von da nach Wiirzburg.
Nach A. W. v. Hofmanuns Tod wurde er nach
Berlin berufen, wo er iiber zwanzig Jahre eine
ungemein segensreiche ‘Ttigkeit als Lehrer und
Forscher entfaltet hat.

Der Chemiker, zumal der Organiker, weil3,
dall Fischer auf einer so groflen Zahl von Ge-
bieten bahnbrechende Arbeit geleistet hat, wie
es nur wenigen und nur Begnadeten vergonnt
ist. Der ILaie kennt seinen Namen aus den
Zeitungsnotizen, die Emil Fischer als , Int-
decker des kiinstlichen Eiweill* gefeiert haben.
Soviel ist richtig, daB die Arbeiten Fischers
fiir die Erforschung der EiweiBchemie Methoden
und Wege gezeigt haben, die dauernden Wert
behalten, und daB er selbst Verbindungen auf-
gebaut mit eiweilihnlichen Eigenschaften und
so hohem Molekulargewicht, wie es vordem fiir
kaum erreichbar galt,
¢ Aufler dem Aufbau eiweiBihnlicher Stoffe
1st Emil Fischer die Aufklirung der Zucker-
gruppe zu verdanken. Fr hat gezeigt, dal} der
Begriff , Zucker dhnlich wic etwa der Begriff

,, Fett' ein Gattungsbegriff ist, dal} es eine grofie
Anzahl , Zucker'* gibt, die Fischer zum Teil
zum erstenmal im Taboratorium herstellte.

Darn weiterhin war die Gruppe der Harn-
siureabkommlinge, die ,,Purine’’, von Fischer
bearbeitet und in ihren bedeutendsten Vertretern,
dem Kaffein, Thein und Theobromin, kiinstlich
dargestellt worden.

Eine seiner ersten Entdeckungen war das
Phenylhydrazin, das in Fischers Hand ein so
wichtiges Reagens auf Zucker ‘im besonderen,
auf Aldehyde und Ketone im allgemeinen ward,
Seine letzten Arbeiten erstreckten sich iiber die
dem Tannin verwandten Gerbstoffe, die ,,Dep-
side’, wie Fischer sie nannte, deren wver-
wickelter Aufbau aufgeklirt wurde.

Neben der grollen Zahl von ihm entdeckter
Stoffe — die hier nicht einmal andeutungs-
weise aufgereiht werden konnten (so ist z. B, auch
das Schlafmittel Verohal von ihm entdeckt) —,
mit denen K mil Fischer die Systematik der
organischen Chemie bereicherte,.ist es die grofle
Zahl neuer Methoden, neuer , Handgriffe",
wie er sie bescheiden zu mennen pflegte, mit
denen er die Laboratoriumstechnik erweitert
hat. Es ist erstaunlich und wunderbar, wie viel-
seitig und rege sein Geist war, Widerstinde
zu besiegen und zu umgehen. "

Wer mehr von diesem grolien Forscher wissen
will, nehme irgendeine Fachzeitschrift des ver-
gangenen Jahres zur Hand. Er wird, von den
Berichien der Deutschen Chemischen Gesellschaft
begonnen bis zum kleinsten Fachblatt, Nachrufe
von berufener Hand finden. Dort haben
Wichelhaus-Berlin, Knorr-Jena und Duis-
berg - Leverkusen die verschiedenen Seiten des
Mannes in seiner Beziehung zur Forschung,
Lehre, Technik und Leben lebensvoll darge-
stellt. Ein sehr anschauliches Bild hat P. Ja-
cobson - Berlin in der Chemiker-Zeitung ent-
worfen., Die Naturwissenschaften haben eine
Emil-Fischer-Gedenknummer herausgegeben.
In allen diesen Nachrufen ist ein Widerschein
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der schaffensirohen, siegfriedhaften, humor-
vollen Personlichkeit des groflen Mannes auf-
gefangen. Wer aber diese selbst noch heute auf
sich wirken lassen will, der lese das von Fmil
Fischer selbst Geschriebene nach, wie es ins-
besondere in den obengenannten Berichien dey
Deutschen Chemischen Gesellschaft enthalten ist,
Neben ihnen finden sich grofie Abhandlungen
in Justus Iiebigs Annalen. In Springers
Verlag sind die groflen Arbeitsgebiete Fischers
in Buchform veréffentlicht. Die Nachrufe F mil
Fischers, die er als Prisident der ,, Deutschen
Chemischen Gesellschaft” 1894 den in jener Zeit
heimgegangenen Chemikern und anderen Natur-
wissenschaftlern gesprochen hat, verdienen als
Zeugnis flir das mitfithlende Herz des Mannes

eine bhesondere Aufmerksamkeit, [5120]
Das Insektenwachs.
Von Privatdozent Dr. Luopwic FREUND, Prag.
Das Wachs der menschlichen Wirtschaft

stammt zum geringen Teil von Pflanzen, zum
viel groBeren aber von Insekten. Die grofite
Bedeutung haben darin die Hymenopteren, zu
denen ja Bienen und Hummeln gehoren; ferner
gewisse Cocciden, Wachsschildlduse und schliel3-
lich Rhynchoten. Im folgenden sollen die ein-
zelnen Wachsarten nach der Grofle ihrer wirt-
schaftlichen Bedeutung durchgenommen wer-
den. '

I. Bienenwachs.

Das vielverwendete Bienenwachs ist das
Produkt unserer in Europa und Amerika vor-
kommenden Honigbiene, Apis mellifica L., und
zwar von den ,,Arbeiter’ genannten Formen.
Unsere Honigbiene wird geziichtet, ist daher
bis zu einem gewissen Grade gezihmt; daneben
gibt es wilde Bienen, von beiden aber ver-
schiedene Abarten. Von der gezihmten unter-
scheiden wir nérdliche und siidliche Rassen,
zu denen wieder eine Reihe Iokalrassen nach
den verschiedenen Landern gerechnet werden.
Von den nordlichen Rassen 6 seien erwihnt:
Heidebiene, gewohnliche deutsche, XKrainer,
niederosterreichische, ungarische usw.; von den
siidlichen: die italienische (Apis lgustica),
zyprische, . paldstinensische, dgyptische (A4pis
fasciata). Aus Ostindien kennen wir die Wild-
formen: Apis flovea F., die Zwerghonigbiene,
Apis indica F., die gewohnliche indische, und
Apis dorsata F., die Riesenhonigbiene. Sie
liefern das indische oder Geddahwachs. Apis
pallida aus Stidamerika und Westindien liefert
das Andaquiewachs. Apis unicolor kommt auf
Isle de France und Madagaskar vor,

Die Arbeitsbhienen erzeugen das Wachs in
Form kleinster Blittchen in den Falten der in-

einander geschobenen, Hinterleibssegmente. Hier
finden sich auf der Bauchseite die sogenannten
Wachsspiegel, vier Paare rundlicher glatter
Flachen symmetrisch zu beiden Seiten der
Mittellinie vom 3. bis zum #. Segmente, jedes
versenkt unter das tibergreifende vorhergehende.
Die Spiegel sind diinne Chitinsiebplatten, innen
unterlegt von einer Zellschicht, die durch die
Poren der Platte das fliissige und dann er-
starrende Wachs ausschwitzt und als wachs-
bildende Driise aufzufassen ist. Mit der Zu-
nahme der Wachsproduktion nehmen die Driisen-
zellen an Hohe zu, um dann wieder riickgebildet
zu werden (Jung-, Altbienen). Die gebildeten
Wachslamellen werden von den Spiegeln mit
den Fiilen abgenommen und zu Bauten ver-
wendet, die als Waben bekannt sind. Sie setzen
sich zusammen aus den bekannten sechs-
seitigen, liegenden Prismenzellen, die in zwei
basal in gemeinsamer Mittelwand zusammen-
stoBenden Schichten von oben nach unten ge-
baut werden. Die Zellen werden mit Nahrungs-
stoffen, Bliitenpollen oder Honig = (Vorrats-
zellen) oder mit Eiem bzw. ILarven (Brut-
zellen) beschickt. = Nur die jungen Bienen
scheiden Wachs ab, bleiben im Stock und
bauen; wenn sie #dlter werden, verlieren sie
mit der Riickbildung der Wachsdriisen ihre
Fihigkeiten und werden zu schwirmenden
Bienen. Im Korper der Bienen wird das Wachs
aus dem aufgenommenen Nektar, Honig und
Bliitenpollen gebildet. Der nihere Vorgang ist
biochemisch noch unaufgeklirt; wir bekommen
nur das Endprodukt, das keinen einheitlichen
Korper, sondern ein Stoffgemenge darstellt.

Das Wachs in der Wabe, an 609, rein, ist
urspriinglich ganz weil, wird im Stock bald
gelb, spidter braun. Man entfernt den Honig
aus den Waben durch Ausschleudern oder
Auspressen, dann kocht man sie in Wasser
aus und schmilzt das Wachs. Man erhilt so
das rohe oder gelbe Wachs, Cera flava s. citrina.
Ts ist griinlichbraungelb oder rotlichgelb,
frisch von siillich honigartigem Geruch, der
sich spiter #andert, hart, schwach erwirmt
knetbar, schwach klebend, von komig splittri-
gem Bruch. Pollenkérer sind immer mikro-
skopisch nachweisbar. Schmelzpunkt 61,5 bis
64°, Entflammungspunkt 240—252°.

Zur Entfarbung wund Geruchlosmachung
wird es in diinne Binder gebracht und der
Luft wie dem Sonnenlicht ausgesetzt. Es wird
so weill, an den Kanten durchscheinend, ge-
ruch- und geschmacklos, nicht spréde. Man
kann die Bleiche durch Zusatz von 3—4%
Talg oder Terpentinol begilinstigen oder auch
kiinstlich mit ‘IYerkohle, Kalibichromat, Kali-
hypermanganat, Schwefelsiure oder Wasser-
stoffsuperoxyd bewirken. Nachher wird das
gebleichte Wachs geschmolzen und in runde
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diinne Scheiben oder Tafeln gegossen: Cera
alba.  Schmelzpunkt 63—05° Erstarrungs-

punkt luftgebleicht 61,5°% chemisch gebleicht
62°% Flammpunkt 245—258°.

Als Jungfernwachs, Cera virginea, bezeich-
net man das gelbweiBe Wachs junger Bienen-
stocke, Windwachs oder Wachsrosen wird von
ungefiillten Waben gewonnen, Pechwachs, mit
eigenartigem Geruch und schwer bleichbar,
enthalt harzige Bestandteile und haftet beim
Schmelzen an der Kesselwand. FEs stammt
aus Bienenstoécken aus der Nihe von Nadelholz-
waldungen,

Wachs hinterlift keinen bleibenden Fleck
im Papier, Fs 10st sich leicht in Chloroform,
SLhwefell\ohlenstoff atherischen und fetten
Olen, zur Hilfte in Ather, zu ein Fiinftel in
Benzin, ebensoviel in kochendem Alkohol, ist
unloslich in kaltem Alkohol und Wasser, Es
brennt mit leuchtender Flamme, ist nicht
fliichtig und wird beim FErhitzen in der Luft
zersetzt. :

Wachs besteht beim Kochen in Alkohol
der Hauptsache nach aus dem loslichen Cerin,
vornehmlich Cerotinsdaure, und iiberwiegend un-
loslichem Myricin, vornehmlich Palmitinsiure-
ester des Myricyl- oder Melissylalkohols, auBer-
dem sind im Bienenwachs noch eine Reihe
anderer Stoffe von geringerer Bedeutung ent-

halten. Glyzerine fehlen, daher kein iibel-
riechendes Akrolein beim Verbrennen. Die
Zusammensetzung ist keine streng gleich-
bleibende. Buchner verweist darauf, dal,

von einzelnen Ausnahmen besonders bei afri-
kanischen und italienischen Wachsen abge-
sehen, die Schwankungen sich aber nur in
engen Grenzen bewegen.

Verunreinigungen sind natiirliche, wie Bliiten-
pollen und abgeworfene Puppenhiillen, dann
eingebrachte durch unsauberes Arbeiten odet
absichtlich Fremdkorper wie Rinde, Mehl oder
Kalk., Beim Schmelzen sinken diese zu Boden
und finden sich dort als Schmutzschicht im
erstarrten Wachskuchen. Sie sind mikrosko-
pisch zu differenzieren.

Verfilschungen erfolgen mit anderen tieri-
schen und pflanzlichen (Japan-) Wachsen, wie
mit dem anderer Hymenopteren (Meliponen,
Trigonen), von Wachsschildlausen (chinesisches
Insektenwachs, Wachs von Ceroplastes). Der
Nachweis ist nur chemisch moglich (hoherer
Schmelzpunkt bei ersteren, niedrigerer bei letz-
teren). TEbenso sind Zusidtze von Rindstalg
(charakteristischer Verbrennungsgeruch nach
Akrolein), "Zeresin, Paraffin, Stearin zu er-
forschen. I,ong gibt auch eine mikroskopische
Pritfung der aus einer Chloroformlosung aus-
schiellenden Kristalle an.

Bienenwachs wird von den verschiedensten
Landern Europas und Amerikas geliefert. Dazu

kommen noch die Wachssorten anderer Bienen-
arten aus Asien und Afrika. HEs dient zur
Kerzenbereitung, fiir Pflaster, Harzkomposltlo-
nen, Modellieren usw.

a) Ostindisches Bienen- oder Geddah-
wachs.

Das ostindische oder Geddahwachs stammt
von drei Wildbienen Ostindiens, Apis florea F.,
der Zwerghonigbiene, Apis indica F., der ge-
wohnlichen indischen Biene, und A pis dorsata F.,
der Riesenhonigbiene. Alle diese nisten im
Freien, mit Ausnahme der Indica, die schon
stellenweise geschlossen gezihmt wurde, und
hingen ihre Waben (sie bauen immer nur eine)
an Aste und Baume. Die Waben von Dorsata
werden oft 2m lang und 1,5—2 m breit und
erreichen so ein ansehnliches Gewicht, da auch
die Zellen bedeutend groBer sind. Ihr Wachs
ist von besonderer Giite,

Nach Lipp und Kuhn bildet das Wachs
eine braunliche Masse mit kleinkérmigem Bruch,
ist im Sommer sehr zih und plastisch, im Winter
ziemlich sprode. Das aus den gesammelten
Waben erschmolzene Wachs wird nach Fischer
in Indien eigenartig gereinigt. In den Zentral-
provinzen geschieht dies mit Kuhdiinger und
durch nochmaliges Umschmelzen, wobei ein
sehr klares Wachs erhalten werden soll. Auch
mit Tamarindenbldattern, Salz und Borax wird
es in einigen Gegenden raffiniert. Sehr hdufig,
fast immer, wird Curcuma zugesetzt, im Pend-
schab zum Plastischmachen ein Achtel des Ge-
wichtes an Sesamol. el

Ts lost sich ziemlich leicht in  warmem
Benzol und Petroldather, schwer in Alkohol.
Schmelzpunkt 62—63°, Erstarrungspunkt 58
bis 59° s ist leicht verseifbar und besteht
hauptsichlich aus den Cerylestern der Pal-
mitinsdure, Margarinsdure und Oxymargarin-
siure, Is kommt nur ein einziger Alkohol,
der Cerylalkohol, vor. Diese Eigenschaften
sind charakteristisch, da im gewohnlichen
Bienenwachs hauptsichlich Myricylalkohol ent-
halten ist, der hier von Casimir nicht gefunden
werden konnte. Cerotinsdure ist zu 19, ent-
halten, Brodie vermiBte sie in Ceylonwachs
vollig. Jedenfalls betont Buchner, daf sich
der biochemische Prozell der Wachsbildung bei
den indischen Bienen anders abspiele als bei
Apis mellifica. » Die Schwankungen der Zu-
sammensetzung bewegen sich nicht in so engen
Grenzen wie bei Apis mellifica.

b) Koreanisches, japanisches und chine-
sisches Bienenwachs.

Diese Wachse sind von Senschi Urno
untersutht worden und ergaben Zahlen, welche
denen des ostindischen Geddahwachses dhneln,
aber von dem européischen und amerikanischen
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Apis-mellifica-Wachs abweichen. Das chine-
sische erwies sich von besserer Qualitit als
das indische und auch weniger haufig ver-
falscht.

c) Philippinisches Bienenwachs.

Nach Brill und Agcaoli liegen die Ver-
seifungs- und Fsterzahl hoher, die Jodzahl
niedriger als bei Japan- und Koreabienenwachs,

d) Afrikanisches (Mozador-) Wachs.

Buchner untersuchte Waben der Mozador-
biene unter dem Namen Afratwaben. Er kochte
sie Ofters mit Wasser aus, preBte sie heil,
und nach mehrmaligem Umschmelzen {iiber
Wasser erhielt er ein klares und schones gelbes
Wachs.

e) Andaquiewachs.

Von der in Siidamerika, im FluBgebiet des
Orinoko und Amazonas, wie in Westindien
lebenden Apis pallida wird das Andaquiewachs
geliefert. Schmelzpunkt 77°.

: f) Propolis.

~Neben dem Wachs verwenden die Bienen
noch das Stopfwachs, Vorwachs, Bienenkitt:
Propolis, mit «dem sie alle Fugen, Risse und
Spalten ihres Baues verkleben und verstopfen.
Es besteht vornehmlich aus eingetragenen pflanz-
lichen Harzstoffen und ist also kein Produkt
des Bienenkorpers. Freilich setzen sie hiufig
Bienenwachs zu, so daBl das Stopfwachs iiber-
haupt keinen Korper konstanter Zusammen-
setzung darstellt, da auch die Harzstoffe je
nach der Gelegenheit sich andern.

Schiadlinge. GroBlen Schaden koénnen die
Bienen- oder Wachsmotten anrichten, wvon

denen zwei Arten, Galleria mellonella L., die.

groBe, und Achroia grisella F., die kleine Wachs-
motte, im Raupenstadium von der Waben-
substanz leben. Reines Wachs geniigt ihnen
nicht, da diesem ja Stickstoff fehlt, welcher
wahrscheinlich von den Hillen der Bienen-
puppen und anderen Verunreinigungen des
Wabenwachses geliefert wird. Sie durchbohren
die Waben nach allen Richtungen und ver-
nichten auch so die Brut. Die groBe Motte ist
die hdufigere und schidlichere Art. Die Raupen
verpuppen sich in langlichen weilen Kokons.
" In stabilen Stécken bleiben sie linger unent-
deckt als in Mobilbauten und stiften daher dort
groBeren Schaden. :

II. Hymenopterenwachse. ;
Neben der Gattung Apis produzieren auch
andere zur Familie Apidae gehorige Gattungen
Wachs, so die Gattung Bombus (Hummeln),
dann Melipona und Trigona, deren Wachse
untersucht wurden. Wenn sie auch keine 6kono-
mische Bedeutung besitzen, so konnen sie doch
als Verfalschungsmittel des echten Bienen-
wachses in Betracht kommen.
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Sundwick untersuchte die Wachse von
Bombus muscorum Ill. und B. lapidarius Fabr.
und fand sie vom echten Bienenwachs vollig
verschieden aus einem Alkohol mit verunreinigen-
den Glyzerinestern bestehend. I,etztere konnen
durch Verseifung mit heiBer wasseriger Kali-
losung entfernt werden, wobei sich das reine
Wachs auf der Oberfliche sammelt. Dieses
hatte nach siebenmaligem Umkristallisieren den
Schmelzpunkt von 74—75° und bestand aus
feinen biegsamen Nadeln. Spiter untersuchte
er das Wachs von Bombus terrestris L. und
fand darin Psyllaalkohol, dagegen weder My-
rizinalkohol noch Cerotinsdure oder Palmitin-
sdaure, Fischer vermerkt von Meliponen- und
Trigonenwachs, dall sie keine niheren Bezie-
hungen zum Hummelwachs aufweisen. Imumer-
hin sei es fraglich, ob nicht das Wachs mancher
Trigonen wegen der Beimischung von Harz
und Kautschuk als Hummelwachs schlechthin
bezeichnet wird.

III. Insekten-,chinesisches, Pelahwachs.
Die als Insekten-, chinesisches oder Pelah-
wachs bezeichnete Wachsart wird von der ost-
asiatischen Wachsschildlaus, Evicerus pela Char.
(= Coccus pela Westwood oder ceriferus Faby.)
geliefert, welche zu,den Lecaniinae gehorig in
China und Japan vorkommt und auf wver-
schiedenen Strauchern wie Rhus succedaneum,
Ligustrum glabrum, namentlich aber auf der
chinesischen Esche, Fraxinus sinensis, lebt.

Sie sondert wie alle Schildlause Wachs ab,
aber besonders reichlich und wvon besonderer
Giite. Das Wachs wird durch Abschmelzen
von den Pflanzen getrennt und in runden
Broten von 10—12 em Durchmesser in den
Handel gebracht. Es ist gelblichweill, im Bruch
reinweil, glinzend, strahlig kristallinisch, pul-
verisierbar, -ziemlich schwer, sehr hart, ohne
Geruch und Geschmack. FEs ist dem Walrat
Eilmlicll.und iibertrifft das Bienenwachs durch
seine Qualitit und seine etwa zehnfache Leucht-
kraft. |

Ts besteht nach Brodie vornehmlich aus
Cerotinsdure-Cerylester. Is schmilzt bei 82°,
ist in kochendem Ather, Alkohol, Azeton,
Tetrachlorkohlenstoff wenig, aber in siedendem
Chloroform leicht 1oslich und kristallisiert beim
Tirkalten in nadelformigen Blattchen aus.

Es dient zu Kerzen, Salben und Arznei-
waren und ist in China bereits seit dem 13. Jahr-
hundert im Gebrauch. FEine Ausfuhr nach
Furopa findet wegen der geringen gewonnenen
Menge nicht statt. Es kann zu Verfilschungen
des Bienenwachses benutzt werden, von dem
es sich aber chemisch und physikalisch sehr
unterscheidet,

In Ostindien lebt die ostindische Wachs-
schildlaus, Ceroplastes ceriferus And., andere
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Arten derselben Gattung in Afrika. Ihr Wachs
kann zur Falschung von Bienenwachs ver-
wendet werden, unterscheidet sich durch niede-
ren Schmelzpunkt, der selbst wieder den des
Talges iibersteigt.

IV. Verschiedene Insektenwachse.

Andere bekannt gewordene Insektenwachse
haben nur geringe oder keine Skonomische Be-
deutung. Es sind Produkte von Rhynchoten
(Homopteren), Sehnabelkerfen,

So wissen wir von vielen Ieuchtzirpen
(Leuchtzikaden), Fulgoridae, daB sich der Hinter-
leib der Larven mit Wachsausscheidungen oft
erstaunlichen Umfanges bedeckt. So sollen in
Ostasien die Larven von Flata limbata Fabr.
seitens der Chinesen zur Gewinnung des Wachses
geziichtet werden. Die Angabe Claus-Grob-
bens, dalB es als ,,Chinesisches Wachs'* in den
Handel komme, ist irrig (betrifft die Wachs-
schildlaus!). Das Wachs einer indischen Art,
Phromnia marginella Oliy., soll aber in Garhwal
seiner narkotischen Figenschaften wegen als
Genulbmittel sehr geschitzt sein.

Von den Blattflohen, Psyllc dea, ist das
Wachs von Psylla alni L., die auf der Grauerle,
Alnus incana, vorkommt, von Sundwick in
Finnland untersucht worden. Die Tarven be-
sitzen auf der Riickenseite viele Driisen, die
Wachs produzieren, das tiber ihnen in Form
von Borsten stehenbleibt, so daB das “ier
ganz borstig aussieht. Sundwick fand, daB
es ein esterartiges Produkt aus Psyllaalkohol
und Psyllasdure darstellt.

Auch von den Pflanzenliusen, Phytophthires,
wird die Produktion von Wachs in Form von
Fiaden und Flocken aus Driisen der Korper-
oberfliche erwidhnt (Aphidae). Besser bekannt
ist das Wachs der Cocctdae, insbesondere das
der Cochenilleschildlaus, abgesehen ,von der
oben besprochenen Wachsschildlaus. So be-
richtet Targioni-Tozzetti von den beiden
Lackschildldusen Tachardia (Carteria) lacca und
Gascardia madagascariensis, daB sie, um nicht
in der iiber sie zusammenflieBenden Lackkruste
zu ersticken, mit Hilfe ihrer zirkumstigmalen
Wachsdriisen Kanile produzieren, die bis an
die Oberfliche reichen. Auch die Fizes gelangen
durch solche Kanile nach auBen. Tatsichlich
1st der -gewonnene ILack wachshaltig, beim
Stocklack (Schellack) bis 69, erreichend, und
wird durch Benzin dem Schellack entzogen.
Auch der Lack der Gascardia gibt bei der Losung
éinen Wachsriickstand. Von dem Wachs der
Cochenilleschildlaus liegen genauere Angaben,
némlich beziiglich der Zusammensetzung, vor.
Die Wachsproduktion ist hier eine so reich-
liche, daB Targioni-Tozzetti die industrielle
Verwendung empfohlen hat. Liebermann
fand die Blitter der Opuntien, die von den

Schildldusen besetzt sind, auf beiden Seiten
von einem dichten, weillen Rasen nach Art
eines Schimmelrasens tiberzogen, bestehend aus
den wvon den Schildliusen ausgeschiedenen
Wachsfaden und -stiickchen. Besonders deut-
liche Biischel solcher Wachsfaden finden sich
am Hinterende der Schildlause. Aber auch
die getrockneten Leiber der kauflichen Coche-
nille bieten in dem silberweiBen Uberzug er-
hebliche Wachsmengen dar, die 1—49, der
Cochenillemenge ausmachen und mit heillem
Benzol, Chloroform und Eisessig extrahiert °
werden konnen. Beim Trkalten gestehen die
Losungen zu einer Menge feiner Kristallblitt-
chen. Durch Umkristallisieren in FEisessig kann
man das reine Wachs erhalten, das bei 101°
erweicht und bei 106° schmilzt. FEs ist das
Coccerin, ein Ester aus Coccerylsiure und
Coccerylalkohol, Raimann findet auller dem
atherunioslichen Coccerin mnoch eine Anzahl
atherloslicher fettiger Bestandteile in dem
Wachse. Miiller hat in Mexiko noch eine
andere Cochenilleart gefunden, die er' Coccus
mextcanus nennt, von den Eingeborenen Axin
genannt, und die auf der Rinde von Spondias
mirobalanus und [athropha curcas geziichtet
wird. Die vollerwachsenen ‘Tiere werden in
Wasser gekocht, wobei eine butterartige Masse
ausgeschieden wird, die erkaltet gerinnt. Das
Produkt, Axin genannt, kommt als zahe, fette,
gelbliche Masse fiir Heilzwecke und als vorziig-

licher Malerfirnis dort in den Handel. [4594]

RUNDSCHAU.

Die alten Theologen und die Technik.
(SchluB von Seite 327.)

Aber viel hiaufiger als Mitteilungen tiber mit
dem Kultus zusammenhingende Techniken sind
solche tiber profane. Symnesios, der Bischof von
Ptolemais, spricht um 400 in einem Briefe an
die Philosophin Hypathia, zu deren Schiilern
er gehort haben soll — sie fiel spiter einem von
seinem Amtsbruder Cyrillus erregten Pobel-
aufstande zum Opfer —, von dem Baryllium
und meint damit das Volumardometer, das
damals noch nicht lange erfunden sein konnte.
Das mufl mehr ein Zufall gewesen sein, dagegen
haben wir es bei Isidorus Hispalensis
(f 636) mit einem geistig hochbedeutenden,
zweifelsohne vielseitig interessierten Manne zu
tun. Der Nachwelt ist er hauptsiichlich durch
die ihm fdlschlich zugeschriebenen , pseudo-
isidorischen Dekretalen bekannt geworden,
aber er hat wirklich etwas geleistet, was den
meisten unbekannt ist. Yr hat in einer dunklen
Zeit ein gut Teil antiker Wissenschaft durch
seine Schriften fiir die Nachwelt gerettet. Durch
ihn erhalten wir zum ersten Male bestimmte
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Kenntnis -davon, dall man zur Bierbereitung

Hopfen und zu der Tinte Gallipfel verwendete,

er erwihnt zuerst die Feder als Schreibwerkzeug,

cer fiihrt die Bezeichnung Alaun auf lumen
zuriick, weil man es zum Firben gebraucht
(Alumen vocatur a lumine, quod lumen colovibus
praestat tingendis).

Weniger wichtig, aber kulturhistorisch inter-
essant ist die erste geschichtliche Frwihnung
des Regenschirms ums Jahr 8oo. Alcuin, der
vertraute Ratgeber Karls des Grolien, sendet aus
Tours, wo er als Abt des Martiniklosters lebte,
dem Bischof von Salzburg ,ein Schutzdach, da-
mit es sein verehrungswiirdiges Haupt vor Regen-
giissen bewahre, Wie mag man im alten Juva-
vium dieses Ding angestaunt und kritisiert haben.

Klosterchroniken liefern sehr wichtige Bei-
trige zur Geschichte der T'echnik. Um 1130
wird aus dem Kloster Klosterroda ((Limburg)
berichtet, dal} die Monche dort Steinkohlenbau
betrieben, 1126 horen wir von dem Karthiduser-
kloster zu Lillers (Artois), dall dort ein artesi-
scher Brunnen gebohrt worden sei, was tibrigens
" schon im Altertum geschehen war, und 1150
berieselten-Zisterzienser in Chiaravalle bei Mai-
land zum ersten Male Wiesen mit Abfallwiissern
und sind wohl die Urheber dieser ‘T'echnik.

Wir haben uns schon der Zeit genihert,
da zwei groBle Namen unter den Theologen
auftauchen, die als Naturforscher in unserem
Sinne gelten konnen. Ménner, denen wir sowohl
die Uberlieferung von Kenntnissen {riiherer
Zeit als Bereicherung aus eigenem verdanken,
namlich Albertus Magnus (1193—1280),
der ein Graf war, ein Dominikanermonch
wurde, und den Ehrennamen Doclor universalis
mit Recht trigt, und der viel verfolgte Monch
Roger Bacon (1214—1204), der Doctor mira-
bilis, ein wiirdiger Namensvetter des grofleren
Bacon vonVerulam. Nicolaus vonCusa,
der deutsche Kardinal, kann allerdings diesen
Rulun nicht beanspruchen.. r ist vorzugs-
weise Theologe wnd Staatsmann. Bevor wir
uns aber mit ihm beschiiftigen, miissen wir einige
andere nennen, die die Technik wirklich ge-
fordert haben. Da ist, wenn wir von dem oben-
genannten Paulinus absehen, der Priester
Pacificus in Verona. FEr konstruierte als
erster Réderuhren, die durch ein Gewicht in
Bewegung gesetzt wurden, Das war um 850,
140 Jahre spiter soll der nachmalige Papst
Sylvester II., der Lehrer und Freund Kaiser
Otto III., damals noch Abt Gerbert von
Reims, diese Gewichtsuhren verbessert haben.
Aus dem Jahre 1050 haben wir in der schedula
diversarum articum eine Art Rezeptbuch des
Theophilos Presbyter. Wir finden darin
1. a. eine neue Vorschrift, das Trocknen von
Ieinl zu beschleunigen, und eine Angabe
tiber Herstellung von ’l"u.[clgla_s durch Blasen

und Strecken, Sie ist die Wurzel unserer heuti-
gen Fabrikation von Zylinder- und Walzenglas.
Dall das Pulver als eine um 1313 gemachte.
Frfindung eines Monches Bertholdus niger
gilt, ist bekannt. Weniger bekannt steht aber
fiir die damalige Zeit einzig da und mag des-
halb, ohne dafl es sich gerade um einen tech-
nischen Fortschritt handelt, erwihnt werden,
dall der Monch Theodoricus Teutonicus
um 13710 eine richtige Erklirung des Haupt- und
Nebenregenbogens gab, und dall 1350 ein eng-
lischer Geistlicher Merle ein regelmidfiiges
Wetterjournal flihrte. Um Nicolaus von
Cusa (1401—1484), den letzten der von uns zu
behandelnden Theologenreihe, vorwegzunehmen,
so hat er nicht nurschon die Erkenntnis besessen,
dafl der geozentrische Standpunkt unhaltbar
sei, nicht nur eine Karte von Deutschland ge-
fertigt, die nach seinem Tode als erste gedruckt
wurde, ‘sondern er hat auch das erste, freilich
noch sehr primitive Hygrometer aus trockener
Wolle gefertigt. Tr hat auch zuerst den geist-
reichen Gedanken gedullert, ,das Senkblei
beim Loten mit einem spezifisch gleichen Korper
zu verbinden, der sofort, wenn ersteres am
Grunde angelangt ist, sich abtrennt und nach
oben zuriickfihrt'. Fr verdient also unter den
Technikern seinen Rang. Aber sein Ruhm
verblaBt gegen den von Albertus Magnus
und dem noch helleren Roger Bacons. Beide
waren ihrer Zeit weit voraus, und deshalb ist
der eine von ihr zum Zauberer und Vertreter
der Magie gestempelt, der andere aber verfolgt
und eingekerkert worden. In der Tat hatte
Albertus grofe Kenntnisse in der Physik,
Chemie und Mechanik. Von ihm haben wir
Nachrichten iiber das Eisenvitriol. ' In einer
seiner Schriften unterrichtet er iiber das aller-
dings nicht wvon ihm erfundene Verfahren,
(Gold und Silber durch Salpetersiure zu scheiden.
Iir hat zuerst Gold durch Zementation gereinigt
und regulinisches Arsenik hergestellt, er hat
sich auch mit der Veredelung von Biumen
durch Pfropfen befaBit. Noch mehr hat Roger
geleistet. Fr hat schon Forschungen tber das
Sehen durch konvex oder konkav gekriimmte
sphiirische Gliiser angestellt und schwachsich-
tigen Menschen empfohlen, ein konvexes Glas
tiber das Objekt zu legen, also damit das Prinzip
der Brille angegeben. Fr hat, um bei der Optik
zu bleiben, zuerst die Lage des Brennpunktes
bei einem sphirischen Hohlspiegel richtig fest-
gestellt und die sphiirische Aberration erortert.
Von ihm wird die Eigenschaft des Salpeters,
mit brennenden Korpern zu verpuffen, erwihnt
und' die Tatsache, daB brennende Korper in
verschlossenen Gefdllen erloschen, auf den
Luftmangel zuriickgefiihrt. Auch eine dem
Schieffpulver verwandte, an das griechische
Feuer erinnernde Mischung stellte er her.
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Dal} er nebenbei als Astronom und Mathe-
matiker grofle Verdienste hatte, sei mur an-
gemerkt. Aber das ist ihm nicht allein eigen.
Viele der genannten Theologen, aber noch mehr,
di¢ in' diesem den technischen ILeistungen ge-
widmeten Aufsatze nicht genannt werden konn-
ten, haben sich auf dem Gebiete der Mathematik
und Astronomie des Kalenderwesens, auch auf
dem der Geographie und anderen Wissenschaften
und insbesondere auch dem der Musik auBer-
ordentlich ausgezeichnet, Will man gerecht
sein, so mull man anerkennen, daBl zur Zeit
der Volkerwanderung und in der dunklen Epoche,
die ihr folgte, die Wissenschaft eine Heimstitte
nur in Kléstern und an Bischofssitzen fand und
die Kirche allein ihre schirmendery Fittiche iiber
sie breitete. Aber das ist eine ‘I'atsache, die von
niemandem bestritten wird.

Dr, Max Pollaczek. [so86

NOTIZEN. ;
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Herrscht Zufall oder Gesetz beim Festwachsen der
Kristalle auf ibrer Unterlage? Diese Frage erdrtert
G. Kalb im Centralbl. f. Mineralogie usw., 1920,
5. 65—y0. Bei der FErscheinung, dall alle siuligen,
stengeligen und nadeligen Kristalle stets mit einem
Ende ihrer Hauptrichtung, al]q tafeligen Kristalle stets
mit dem Rande der Tafel anfgewachsen sind, diirfte
wohl der Zufall allein nicht ausschlaggebend sein,
Frankenheim hat wohl als erster in seiner ,,Lekre
von der Kohdsion'', Berlin 1835, 8. 355, auf diese Er-
scheinung hingewiesen. Er gibt auch den ersten Er-
klirungsversuch (S, 307): ,,Die Kristallisationskraft
bestimmt die ‘Art der Verbindung aller Wahrscheinlich-
keit nach auch zwischen einem Kristalle und einem
festen Korper, bei dem man keine Kristallisation wahr-
nehmen kann.* Aus den Beobachtungen an einer An-
zahl Mineralien, an Weinsiure und Traubenzucker zieht
der Verfasser zuniichst folgenden Schlufl: Der Kristall
Hat das Bestreben, sich mit einer vorherrschenden
rationellen Richtung senkrecht zur Unterlage zu stellen,
Die volle Klirung der Frage werden nur Kristallisations-
versuche auf kiinstlichen ebenen Fliachen erbringen.
Bei dem in Betracht gezogenen Material zeigte sich,
dall die meisten Kristalle am Rande einer ausgezeich-
neten Spaltfliche aufgewachsen sind. Schneiden sich
zwei gute Spaltflichen, se wiichst der Kristall meist
mit cinem Ende der den beiden Spaltilichen geinein-

samen' Linie auf, wobei noch eine Verschiedenheit der
~ beiden Richtungen von Bedeutung sein kann. Fine
Ausnahme macht der Topas, der, obwohll er nach der
Basisfliche sehr gut spaltet, vorherrschend mit einem
Ende der Hauptachse anfgewachsen ist. Bei ihm kénnte
der Einflull der #uberen Wachstumsbedingungen den
EinfluB, den die Spaltflichen als Flichen grolier Netz-
dichtigkeit auf die Kristallgestalt ausiiben, iiberwiegen.
Von allgemeinerer Bedeutung als die Spaltbarkeit
Wfrclun also in vorliegender Frage die Wachstumsver-
hiltnisse sein, Bei der Erdrterung dieser Verhiiltnisse
kommt der Verfasser zu dem SchluB, daB Kristalle auf
lh:‘er Unterlage meist mit solchen Stellen ihrer Ober-
flichen aufwachsen, die besonders grolie Oberflichen-

spannung  (bezogen auf die Grenzfliche Xristall-
16sung) besitzen. Da meist die Hauptwachstums-
richtungen in den Spaltflichen liegen, wiirde sich der
oben angefithrte Zusammenhang der Spaltflichen mit
der Aufwachsfliche leicht erkliren,

Nach der Erorterung der in Betrachi kommenden
Verhéltnisse an Traubenzucker, Weinsdure und an
Zwillingen, die dieselbe Deutung zulassen, spricht der
Verfasser den Satz iiber die gesetzmillige Aufwach-
sung der Kristalle in folgender Form aus: Jeder un-
gestdort anfwachsende Kristall nimmt
zu seinet Unterlage eine Gleichgewichts-
lage an, die durch seine Oberfldchen-
energie bestimmt ist. Im Gegensatz zu
Frankenheim, der geneigt war, die Art der Auf-
wachsung fiir die einzige Ursache der verschiedenen
Tracht eines Kristalles zu halten, nimmt der Verfasser
an, dall die Art der Aufwachsung von der Kristalltracht
abhangt. Kin Finflul der Aufwachsung auf die Kristall-
gestalt ist selbstverstindlich nicht zu leugnen; in vielen
Fillen wird er in einer Verzerrung zum Ausdruck
kommen. : F. H. [5083]

Einen Beitrag zur geschichtlichen Entwicklung der
amerikanischen Kupfererzeugung gibt Br. Sim-
mersbach in der Geol. Rundschau, Bd., X, 8, 126
bis 137, 1920.  Nahezu alle Kupfererzvorkommen,
die man heutzutage innerhalb der Vereinigten Staaten
bergminnisch in Angriff genmommen hat, liegen im
Westen des Landes in der Felsengebirgszone und in dem
dortigen Hochplateau, sowie am Sitidufer des Oberen
Sees. Nur weniges gewonnenes Kupfer stammt aus
dem Piedmontgebirgsgiirtel im Gebiet des atlantischen
Kiistenabhanges. Die bedeutenderen Kupfererzvor-
kommen sind sowohl nach ihrer Form wie ihrem geo-
logischen Ursprung stark voneinander unterschieden.
Einzelne dieser gréften und reichsten Kupfererzkorper
sind- unregelmiBige Massen von sulfidischen Erzen in
Kalkstein (siidliches Arizona), andere sind Giinge,
innerhalb deren das Kupfer mehr oder weniger scharf
ausgeprigte Briiche und Spriinge ausfiillt (Butte in
Montana), wieder andere Vorkommen finden sich in
feinkdrnigen Triimmerlagerstiitten, innerhalb deren das
Kupfer gewissermafien als Zement auftritt. Die Letzt-
genannten lassen sich in zwei Gruppen einteilen, Zur
ersten rechnen Sprung- oder Rillzonen im harten Ge-
stein, innerhalb dessen die Hohlrdume allmihlich mit
Kupfererz ausgefiillt worden sind (New Jersey, wirt-
schaftlich unbedeutend), zur zweiten gehort der be-
rithmte Kupferbezirk am Oberen See, wo das Kupfer

“als gediegenes Metall entweder in den Blasenriiumen

oder in Triimmern und Nestern der Melaphyre oder als
Bindemittel eines Quarzporphyrkonglomerates vor-
kommt, Kupfererze in Schiefer, wie z. B. solche in
Deutschland im Zechstein vorkomumen, kennt man in
Idaho, Texas und andernorts, doch besitzen sie in
Amerika meist nur wenig wirtschaftlichen Wert und
wurden darum bislang auch nicht abgebaut. In strati-
graphischer Hinsicht kommen in Amerika Kupfererze
in Gesteinen fast jeden geologischen Alters vor.

Als erstes der wichtigsten Kupfererzgebiete wiire das
von Bisbee im siidlichen Arizona zu nennen. Die
Lagerstitten treten hier in der Form unregelmiBiger,
roh linsenformiger Erzkérper im karbonischen Kalk-
stein auf. Die Frzkorper liegen ungefdhr parallel
zu dem Streichen des Kalksteins. Das Erzvorkommen
besteht aus reichem, sulfidischem Kupfererz, das teil-
weise nahe der Oberfldche oxydiert ist. Man nimmt. an,
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dall das Erz urspriinglich pyritischer Natur war und
spiter sekundir angereichert wurde durch die Ab-
lagérung von Kupferglanz und anderen sulfidischien
Kupferverbindungen. Als Oxydationsprodukte treten
Kuprit, Malachit und Azurit auf. Die Erzkammern
erreichen die bedeutende Ausdehnung von 200—250 m
Linge und 40 m Breite. Seit dem Beginn der berghau-
lichen Entwicklung bis 190z betrug die Erzeugung
des Gebietes weit iiber 180 000 metrische Tonnen
Kupfer. Von 1903 ab hat ein bisher ungekannter Auf-
schwung der Férderung eingesetzt. Als zweiter groBlerer
Kupfererzbezirk kommt der von B utt e in Montana
in Betracht. In der ersten Zeit baute man die Erzvor-
kommen wegen ihres Freigoldes in der Oxydationszone
ab. Silber bildete das zweite Abbauprodukt, und heute
ist das Kupfer das bei weitem iiberwiegende Forder-
erzeugnis, Die Frze des Butte-Gebietes bestehen ans
Kupfersulfiden -— meist Kupferglanz und Enargit —
mit Silber und Gold als Begleitmetallen. Sie setzen
zusammen mit Quarz in Gingen auf, die den dortigen
. Granit in ost-westlicher Richtung durchsetzen. Be-
ziiglich der Entstehung nimmt man an, daB in den
Spalten durch heifie, magmatische Losungen Kupfer-
pyrite und Enargit abgelagert worden sind, die spéter
durch Kupferglanz und Bornit angereichert wurden,
die von absteigenden Wiissern mitgefiihrt worden sind.
Im Jahr 1896 lieferten die Kupfergruben mehr als ein
Viertel, 1909 noch ein Sechstel der Weltproduktion
an Kupfer. An dritter Stelle steht der Kupfererzbezirk
am Oberen 8eein Michigan, Hier fiillt gediegenes
Kupfer die Hohlungen in den schlackenfoérmig aus-
sehenden Blasenrdumen der Lavafliisse und ebenso die
Zwischenriume in den konglomeratischen Bindemitteln
aus, Kleinere Mengen gediegenen Silbers und auch
andere Mineralien, besonders Zeolithe, begleiten es.
Offenkundig erscheint es, daB das Kupfer und die
anderen Mineralien in die dortigen porosen Gesteins-
schichten durch zirkulierende Untergrundwiisser hin-
eingebracht worden gsind. Die Herkunftsfrage der
Tdsungen ist indessen noch nicht entschieden. Die Erz-
korper bilden Schichten von groBer Michtigkeit und
scheinen sich in die Tiefe fortzusetzen. Die ILager
werden vorwiegend heute durch Tiefbaun anfgeschlossen,
deren einer schon an 2000 m Tiefe erreicht hat. Die
Irzeugung dieses zeitweise in Amerika fithrenden Be-
zirkes betrug 1909 immer noch iiber 103 ooo Meter-
tonnen Kupfer. Zum Schlufl sei noch der Duck-
town - Bezirk in Telinessee erwiihnt. Hier treten die

Erzvorkommen als grolle Linsen geringhaltiger Kupfer-.
sulfide mit Quarz und Kalzit als Gangart in Schiefern -

und Gneisen auf, Aufler den vier genannten Haupt-
bezirken treten noch etwa weitere 20 Staaten als
Kupferproduzenten auf.

Gemil der aulierordentlichen Verschiedenheit der
Lagerstitten ging die Technik der Kupfergewinnung
in jedem der drei bedeutendsten Kupfererzbezirke
meist ihre eigenen Wege, und zwischen den einzelnen
Bezirken lagen nicht viele Beriihrungspunkte in tech-
nischer Hinsicht vor, die zu einer gemeinsamen Ent-
faltung hitten Veranlassung geben konnen. Der Um-
stand, dall jede Hiitte auf eine begrenzte Anzahl von
Gruben angewiesen ist, brachte es mit sich, dall man
sehr bald zur Zusammenlegung von Hiitte und Berg-
werk kam, und dafl die kombinierten Betriebe die
reinen Gruben bald verdrdngten, Die Kupferge-
winnung der Vereinigten Staaten betrug 1913 etwa
5000 t im” Monat und stieg auf 79 coo t im letzten
Vierteljahr 1917, Hiervon wurden etwa 35 coo t durch
die Ausfubr und etwa 20000 t durch die Regierung

selbst beansprucht, so dafl nur 25 oco t fiir den eigenen
inlindischen freien Verkehr iibrigblieben, wodurch im
Lande selbst eine empfindlich fiihlbare Kupferknapp-
heit eintrat. Die Entwicklung der Erzengung von
raffiniertem Kupfer in Millionen Pfund zeigt die folgende
Zusammenstellung: ]

Verbrauch

Jahr Produktion Ausfuhr in T.S. A
1910 , , 7 1080 676 403
1911 5« (L SR 1097 754 342
IDI2 4 o 4 ¢ el s 1243 734 508 -
1913 . . 1615 867 748
1914 . . . 1533 807 726
1915 . S bt 1634 649 1017
ol gl ot S 22509 733 1526
117! e ul e 5 s 2362 1001 1270
ZOD el eIl 2200 650 1550

p F, H. [5084]

Eine Schutzmauer gegen die Polarluftstiirme. Prof,
M. Bjerknes hat in einem Vortrag in Bergen
einen Aufsehen erregenden Vorschlag gemacht, rund
um den Nordpol einen Ring von Sturmwarnungs-
stationen anzulegen. Lr ist der Ansicht, dall die Mehr-
zahl der Seeungliicksfille, welche in den letzten Jahren
vorkamen, der mangelnden Kenntnis der gefihrlichen
Stiirme zuzuschreiben sei, welche von der kalten Polar-
luft verursacht werden, Solche Ungliicksfille wiirden
in grofBem Umfange vermieden werden, wenn man eine
Kette von Stationen zur Bewachung der Linie anlegen
wiirde, die im Atlantischen Ozean die warme und die
kalte; Polarluft trennt,

“Wenn man durch ein entwickeltes Meldewesen
genau feststellen kénnte, wie diese Linie werlduft,
so wiire es moglich, Mitteilungen, welche fiir die See-
fahrt sehr wichtig sein wiirden, zu erlassen. Es wiire
da moglich, das Wetter eine ganze Woche vorauszu-
sagen und anzugeben, welchen Kurs ein Schiff von
Europa nach Amerika oder umgekehrt fahren miilite,
um gutes Wetter zu bekommen. Ein solcher Ring um
den Nordpol wiirde 300 bis 500 Stationen erfordern,
und mit einer Aufwendung von etwa 1o Millionen Kr.
kime man weit, Dr. 8. [5038]

Schidelanbohrung mit dem Erfolg einer Strafherab-
setzung. Das dinische Oberappellationsgericht be-
schiiftigte sich Ende vorigen Jahres mit einem iiberaus
interessanten Rechtsfall, Ein 43 jihriger Strafge-
fangener war wegen iiber 150 Diebstihlen zu mehreren
Jahren Zwangsarbeit verurteilt worden. Da sich nach-
triglich noch weitere Straffille herausstellten, kam
der Gefangene neuerdings vor Gericht. Bei diu:sur
Gelegenheit stellte sich heraus, dall ein Arzt am (:‘ru-
meindehospital in Horsens an dem Gefangenen eimne
Schidelanbohrung vorgenommen hatte, deren Wirkung
iiberraschend war, Der Gefangene hatte mit 12 Jahren
einen Schidelbruch erlitten und hatte seitdem an epi-
leptischen Anfillen gelitten, die der Arzt anf ‘e‘:null
Druck im Gehirn zuriickfiihrte. Bei der Trepanierung
wurde die kranke Schiidelpartie gehoben und der Straf-
gefa'ngene, der vorher zeitenweise schwachsiunig war,
wurde gesund. Er zeigte sich als ein ganz anderer
Mensch mit klarem Verstand und mit Arbeitslust und
benahm sich im Gefingnis so, dafl man glaubt, dali
er ganz auf den rechten Weg kommt. Mehrere Spezia-
listen haben ihn untersucht und diese Beobachtung be-
stitigt. Der juristische Vertreter des Strafgefangenen
beantragte nachtriglich Aufhebung der Strafen. Tat-
siichlich setzte das Gericht die Strafe so weit herab, dall
sofortige Entlassung erfolgen konute. Dr. 8. [5037]
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Eisenbahnwesen.

Die Luftschraube als Antrieb fir Eisenbahnfahr-
zeuge*). Nach Vorschligen von Dr.-Ing. Steinitz
hat die Preubische Eisenbahnverwaltung vor einiger
Zeit mit einem Versuchswagen Untersuchungen dar-
iiber angestellt, ob und in welcher Weise sich Luft-
schrauben zur Fortbewegung von Eisenbahnfahrzeugen
eignen, und hat dabei festgestellt, daB diese Antriebsart
bei weitem nicht so unwirtschaftlich ist, wie es auf den
ersten Blick erscheinen konnte, da die maschinelle Aus-
riistung derartiger Luftschrayben-Triebwagen sich ver-
hiltnismilig einfach und billig gestaltet, die Gewichts-
und Raumverhiltnisse des Wagens giinstiger werden
als bei anderen Triebwagen und die giinstige Brenn-
stoffausnutzung im Antriebsmotor der Luftschrauben
die Betriebskosten giinstig beeinfluffit. Verwendet
wurden zwei Mercedes-Motoren von je 260 PS., die
an den beiden Wagenenden eingebaut waren und un-
abhiingig voneinander, sowohl einzeln wie auch gleich-
zeitig, arbeiten und die dhnlich wie bei Flugzeugen
angeordneten Luftschrauben antreiben konnten. Beide
Motoren konnten von jedem der beiden an den Wagen-
enden angeordneten Fiihrerstinde gesteuert werden.
Bei den Probefahrten geniigte aber schon einer der
Motoren, der nicht einmal mit voller Belastung lief,
um die zugelassene Hochstgeschwindigkeit von go km
in der Stunde zu erreichen. Beim Vergleich eines Luft-
schrauben-Triebwagens von 70 t Gewicht mit 200 Sitz-
plitzen, der zwei Flugmotoren von je 200 PS. besitzt,
mit einem D-Zug von 1000 Sitzplitzen ergibt sich fiir
den Triebwagen eine viel héhere mogliche Héchstge-
schwindigkeit bei viel grofierem, Kraftiiberschull, der
fiir Anfahrbeschleunigung und Uberwindung von
Steigungen benutzt werden kann. Der Brennstoff-

bedarf eines Luftschranben-Triebwagens betrigt, wenn

man reichliche Zuschlige fiir etwaige Verluste macht,
etwa 3 g fiir den Personenkilometer, was bei heutigen
Brennstoffpreisen etwa 0,5 Pfennig Brennstoffkosten
fiir den Personenkilometer ergeben wiirde, gegeniiber
einem Brennstoffverbrauch von 30 g bzw. Brennstoff-
kosten von 5 Pfennig fiir den Personenkilometer im
Kraftwagenbetrieb auf der LandstraBe. Flugzeug-
motoren und Luftschrauben, fiir die es an anderer
Verwendung fehlt, sind in so grofer Menge verfiigbar,
dall ein groferer Versuch, der Verkehrsnot durch Luft-
schrauben-Triebwagen zu steuern, sich ohne Schwierig-
keiten wiirde durchfithren lassen. = P. A,

[4910]

*) Zischr. d. Veveins deutscher Ingenieure, 17, 1. 20,
S. 72.

Feuerungs- und Wirmetechnik.

Lokomotivheizung mit Erdolriickstinden, Die Koh-
lennot zwingt die franzésischen Eisenbahnen geradezu,
zur Olfeuerung iiberzugehen. Die Eisenbahn Paris—
Lyon—Meéditerranée hat schon den Umbau ihrer Loko-
motiven begonnen ; Paris—Orleansund die Staatsbahnen
sind noch mit ausgedehnten Versuchen beschiftigt.
Das fiir die ILokomotivheizung verwendete Heizol

‘kommt in Tankschiffen vomAmerika, und zwar sind es
_amerikanische Schiffe, die den Transport bewirken,

da die franzésische Handelsflotte nur wenige Tank-
dampfer besitzt. Um die Bahnen vom Transport des
Oles von den Hifen nach dem Innern zu entlasten und
besonders, um diesen Transport zu verbilligen, plant
man die Anlage einer grofien Rohrleitung (pipe line)
von Havre nach Paris, und nach deren Fertigstellung
und Herabsetzung des jetzigen hohen Einfuhrzolles fiir
Schwerdle glaubt man, die franzdsischen Bahnen, die
tiglich etwa 36 000 t Steinkohle verbrauchen, nicht
nur von der Kohlenzufuhr nahezu unabhingig machen,
sondern auch noch obendrein erhebliche Ersparnisse
erzielen zu konnen*). S [4877]

Beton als Wairmespeicher. Die grolien Mengen
elektrischer Energie, die in Wasserkraft-Elektrizitits-
werken wihrend der Nacht erzeugt werden konnen,
und fiir die es in dieser Zeit an einer geecigneten Absatz-
moglichkeit fehlt, lassen sich nur zum Teil in elektri-
schen Akkumulatoren aufspeichern, da fiir die gesamten
Energiemengen die Akkumnlatorenanlagen aufler-
ordentlich teuer in der Anschaffung und in der Unter-
haltung werden und so den Strompreis erheblich er-
héhen miiBiten. Man ist deshalb in der Schweiz neuer-
dings dazu iibergegangen, diese elektrische Energie
in Form von Wirme aufzuspeichern, und hat dazu u. a.
auch Wirmespeicher aus Beton mit recht gutem Er-
folg verwendet, da Beton eine hohe spezifische Wirme
besitzt, In einen grofen Betonkérper, der bei mittleren |
Anlagen etwa 15 cbm Rauminhalt besitzt, werden
eiserne Widerstandsdrihte als Heizelemente eingebettet,
die gruppenweise cingeschaltet werden kénnen und die
elektrische Energie in Wirme umsetzen und an den
Beton abgeben. Zwecks Wiederableitung der in dieser
Weise im Beton aufgespeicherten Wirme wird dieser
von eisernen Rohrschlangen durchzogen, die fiir den
erwihnten Betonblock von 15 cbm eine Gesamtlinge
von etwa 800 m besitzen und von Ol durchflossen
werden, welches die Wirme aus dem Beton aufnimmt,
Dieses hocherwiirmte Ol wird im XKreislauf durch
andere, im Wasserraum eines Dampikessels eingebaute

*) Ol- und Fett-Zeitung, 5. n. 13. 1. 20, S. 3 u. 21.
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und mit den Rohrschlangen im Beton verbundene
Rohrschlangen geleitet, so dafi es die Wirme an das
Wasser des Kessels abgibt und dieses in Dampf ver-
wandelt. Das abgekiiblte Ol flieBt wieder den im
Beton eingebetteten Rohrschlangen zu. Zum Schutze
gegen Wirmeverluste durch Ausstrahlung wird der
ganze Betonblock mit dem dariiber angeordneten
Dampfkessel ummauert. Die Aufladung eines solchen
Wirmespeichers erfolgt wihrend der Nacht und auch
wihrend der Mittagsstunden am Tage, die Abgabe der
aufgespeicherten Wiirme an den Dampfkessel kann er-
folgen, wenn Dampf zu Heizungszwecken oder auch zur
Krafterzeugung gebraucht wird, also am Tage. Bei
einer ausgefiihrten Anlage wurden in 8 Nacht- und
1,5 Tagesstunden 3070 Kilowattstunden aufgespeichert
und daraus mit' einem Wirkungsgrade von 779
3180kg Dampf von 3 Atmosphiren Uberdruck erzeugt*).

E. H. 4803

Elektrotechnik.

Selen-Starkstromschalter. Selbsttitige Zeit-Stark-
stromschaltungen, wie beispielsweise die Einschaltung
elektrischer Beleuchtung bei Eintritt der Dunkelheit,
sind bisher fast ausschlie Bligh durch Uhrwerke betitigt
worden, die natiirlich nur dann arbeiten, wenn sie regel-
malig aufgezogen werden.
zwecken in der Elektrotechnik vielfach verwendete
Selen ist bei einem neuen selbsttatlgcn Schalter von
H. Béker& Co. in Berlin an die Stelle des Uhrwerks
getreten und bietet, besonders fiir die Einschaltung
von Beleuchtungsanlagen, den grollen Vorzug, dall es
in Abhiingigkeit vom Tageslicht, also dann schaltet,
wenn die Beleuchtung wirklich nétig ist, wihrend
Uhrwerksschalter nur zu einer bestimmten Zeit schalten
kénnen, gleichgiiltig, ob diese Zeit auch wirklich mit

Abb. 58,

Kontaktzeiger

Das zu anderen Schaltungs- ~

dem Tageslicht ausgesetzt und in einen Stromkreis ge-'
schaltet, der durch ein als Relais ausgebildetes Dreh-
spulgalvanometer fliefit. Mit der Drehspule dieses
Instruments ist ein Kontaktzeiger fest® verbunden,
der auf einer Skala den jeweiligen, den Widerstand der
Selenzellen beecinflussenden Helligkeitsgrad angibt und
ferner bei Erreichung eines bestimmten, einstellbaren
Helligkeitsminimums einen Lokalstromkreis schliefit
und damit eine den Schalter betitigende Steuerungs-
spule unter Strom setzt, Diese schaltet den Arbeits-
strommagneten ein, der den Anker des Schalthebels
anzieht und damit den Arbeits- bzw. Beleuchtungs-
strom einschaltet. Bei Wiedereintritt des Tageslichtes
verringert sich der Widerstand der Selenzelle, der
des Drehspulgalvanometers schlielit
einen zweiten ILokalstromkreis, der Arbeitsstrom-
magnet wird wieder erregt, der Anker des Schalthebels
wird angezogen und der Strom ausgeschaltet, Die An-
ordnung der Steuerungs- und Arbeitsstrommagneten
ist so getroffen, dafl sie sich wechselseitig ein- und aus-
schalten, dali sie also nur so lﬁ'mge unter Strom stehen,
als sie Schaltarbeit verrichten. Der Schaltvorgang ist
einfach* und bei anderen Schaltern bewihrt, das
Arbeiten der Selenzellen ist erfahrungsgemill sicher
und genau, so dafl die ganze Vorrichtung als zuverlissig

angesprochen werden kann. F. L. 49131

Landwirtschaft, Gartenbau, Forstwesen.

Motorfrise im Gartenbau®*), (Mit einer Abbildung.)
Ein Mittelding zwischen der Bearbeitung des Bodens
durch Pflug und Stier und andererseits durch Hand
und Spaten ist die Lockerung mittels der Boden-
frise, einer Einrichtung mit Motorantrieh, die den
Boden viel feiner und ausgiebiger als der Pflug in
eine kriimelig elastische, luftdurchtrinkte Form

bringt. Die Maschine ist in
Amerika und der Schweiz be-

kannt; sie wird neuerdings
auch in Deutschland hergestellt.
Abb, 58 zeigt eine Elektrofrise,

eine andere Ausfiihrung wird
durch  Benzinmotor angetrie-
ben. Bisher wurden in der

Schweiz 214- bis 20-PS. starke
Frisen angewandt. Soweit sich
ans der Abbildung die Arbeits-
weise erschlieflen 14Bt, wird dicl
Friise von Hand geschoben nach
Art der kleinen Grasschneide-
maschinen. Der Motor dagegen
treibt den rotierenden Friser,
der durch seine Haken den Bo:
den aufwiihlt, — Es ist schon

2-PS.-Boden{riise mit Benzinmotor.

von z—6o PS.  Paten

dem Lichtbedarf zusammenfdllt oder nicht.
Uhrwerksschalter mufl damit gerechnet werden, daB
einmal zu friih eingeschaltet und damit elektrische
Energie vergeudet wird und dafl ein anderes mal
die Einschaltung der Beleuchtung zu spit erfolgt, was
neben anderen Unzutriglichkeiten unter Umstidnden
auch die Unfallgefahr. erheblich steigern kann. Bei
dem crw.lh.nten Selen-Schalter sind zwei Selenzellen

*) Schweizerische Banzedng, 22 X g
e K ’

Kleinster Typ einer Reihe von Bodenfrisen
der Moorkultur-Aktiengesellschaft in Basgel (Schweiz).

Beim

angedeutet, dafl wir es hier mit
einem Hilfsmittel zu tun haben,
das nicht etwa dem Landwirt
den Pflug ersetzen soll, und das andererseits auch
dem Schrebergiirtner nicht etwa die gesunde Spaten-
arbeit abnehmen soll, das wielmehr dem Girtner
und Bebauer kleinerer Fldchen von etwa: drei bis
fiinf Morgen willkommen sein wird. Es weill jedefy
welche Ernteausfille durch die nicht zeitig wvoll-
brachte Bodenbearbeitung entstehen, und gerade der
Bebauer von kleineren Flichen, bei dem sich Pferd

*) Mollers deutsche Garinerzeitung 191g, S. 252
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und Stier nicht ermdéglichen, kann heute bei den
teueren Arbeitskriften oft sein Land nicht recht-
zeitig unmspaten. Hier ist das Arbeitsgebiet der

Bodenfriise. B [4932]

Anstrich- und Schutzmittel.

Ein neues Verfahren zum Briinieren von Aluminium
zum Schutze gegen Leitungswasser und Seewasser
fiihrt mach Metall w. Evz (1920) L. von Groth-
. hu B in Eberswalde an. Er wandte ein elektrolytisches
Verfahren an, indem er ein oberflichlich gereinigtes
Aluminiumblech in einem aus einer Sulfoverbindung
des Molybdins bestehenden Elektrolyten als Kathode
einhingte.  Als Anode dienfe ein Zinkblech.
Elektrolyse geht bei einer Temperatur von 60—65° C
vor sich, Nach kurzer Zeit firbte sich das Aluminium
tiefdunkelbraun bis Schwarz. Dieser Uberzug ist selbst
im Walzen und Biegen bestindig. Seine Versuche
haben ergeben, dal} sich auf diese Weise briiniertes
Aluminium sehr gut zur Verwendung im Schiffsbau
eignen wird, weil es gegen Seewasser vollstindig in-
different ist. Hdt. (4886

. Bodenschitze.

Vom Helium. Die ergiebigste der kanadischen
Erdgasquellen bei Bow Island in der Nilhe von Calgary
am Ostabhange der Rocky Mountains liefert ein Erdgas,
das nach im Jahre 1916 gemachten Feststellungen

etwa 0,369, Helium enthilt, und bei dem hohen Preise .

dieses Hdelgases betrug, trotz des geringen Gehaltes,
nach Professor Mc¢ Lennan von der Universitit
Toronto der Wert des tiglich bei Verbrennung . des
Calgary-Erdgases verloren gehenden Heliums etwa
50 Millionen Dollars®*). Das erscheint etwas sehr viel
Verschwendung fiir einen Tag, und die Verhiiltnisse
haben sich denn auch erheblich gebessert, denn in-
zwischen hat man gelernt, das Helium aus dem FErdgas
fabrikméBig zu gewinnen**), und der Preis fiir Helium
betrigt heute nur noch etwa ein Hunderttausendstel
dessen, der 1916 galt und der Errechnung des obigen
Verlustes zugrunde gelegt wurde. Im iibrigen scheint
man noch nicht so recht zu wissen, was man mit den
heute verfiigharen groflen Mengen von Helium anfangen
soll.  Als Fiillgas fiir Luftschiffe und fiir elektrische
Glithlampen wird es verwendet; wozu kann man es

Die |

Anthrazit, Silber, Zink, Kupfer, Blei, Erdol. In letzter
Zeit bewerben sich Japaner um die Mutungen. In den
letzten Jahren betrug die Ausfuhr von Mineralien
12—13 Millionen Jen. Das japanische Kapital be-
teiligt sich jetzt sehr rege an der Ausbeutung der
koreanischen Irze. Augenblicklich sind 6000 uner-
ledigte Antrige auf Bergkonzessionen an das General-
gouvernement eingereicht worden. Hdt. 4884

Neue Erzgruben in West-Szechman an der chine-
sisch-tibetanischen Grenze. Im Tongtale bei Wasikeo
besteht eine Bleigrube, von der die Erze nach Taschienlu
zur Verarbeitung gebracht werden. Hier soll auch Silber
vorhanden sein. Nur fehlt es an Brennmaterialien
zum Ausschmelzen. Sogar Gold soll sich an dieser
Stelle finden. Ein ansiissiger Silberschmied behaunptet,
daB 100 Kiitties (1 Kittie = 6oo g) den gleichen Wert
wie 5—6 Unzen (150—180 g) reinen Silbers aufweisen.
(Metall u. Evz, Heft 2, 1920.) Hdt.  [,883

Inbetriebnahme eines alten Kupferbergwerkes in
der Tschecho-Slowakei. Man griindete eine Aktien-
gesellschait mit 414 Mill. Kronen Kapital, um das alte
béhmische Kupferbergwerk bei Wermsdorf unweit
Trautenan wieder aufzunehmen. Es sind iiber 6 Millionen
Meterzentner Erz mit einem durchschnittlichen Kupfer-
gehalt von 2,749, vorhanden. Wenn man jdahrlich
4000 Meterzentner verarbeitet, hat das Bergwerk eine
Lebensdauer von 20 Jahren. (Metall u. Erz, Heft 2,
1920.) Hdt.  [4s82)

' Statistik.

Die Gold- und Zinnausbeute Niederlandisch-Indiens
betrug nach Mefall und Eyz (1920) im, Jahre 1018 fiir
4 572 570 Gulden, 1917 fiir 6 841 yoo Gulden, 1916
fiir 4 068 100 Gulden. Das ist die Goldausbeute. Die
staatliche Zinnproduktion machte 1918/1910 gegen,
195 200 Pikul und im Jahre 1917/1918 gegen 223 000.
Pikul aus. Vom 18. September 1914 bis Ende 1918
betrugen die staatlichen Zinnverkiufe 1 530 839 Tafeln
im Gewicht von 8 8§75 880 Pikul und einem Wert von
126 992 700 Gulden. Hdt, . [4051]

Hollands Steinkohlenbergbau im Jahre 1918. Nach'
der Zeitschrift Gliickauf (1919) hat sich Hollands
Steinkohlenforderung auf das Doppelte in den Jahren
1913—1018 erhoht. 1913 betrug sie 1,87 Millionen
Tonnen, 1918 gegen 3,4 Millionen Tonnen. Von

sonst noch brauchen ? SR [4803] 14,4 Milliouen fl. stieg der Wert auf 60,0 Millionen fl.
l’a;lrraaa S el
i Menge Wert 4 des Tonnen-
Jghr + gegen das Vorjahr wertes gegen
insgesamt ! insgesamt | insgesami Ll 411 das Vorjahr
t | t | Vo 1. fl. %
FOTRArs 1 Sy 1 873079 + 147 685 ! + 856 | 14 436 804 7,71 -+ 10,46
1914 . 1928 540 + 55461 |+ 206 | 14471072 7,50 + 2,72
doR (AT s LA e L B O ‘ - 333608 | 417,30 | 21024002 9,29 - 238
1916 . . v . .| 2585082 I 4323834 [+ + 14,32 | 30511635 11,80 y .+ 27,02
1917 o v - el 3007925%) | 421043 | k16,32 43431 145 14,44 + 22,37
1918 . . . . 3399512 %) + 391587 . | s-fa302 | 60802177 17,01 + 24,03

Der Bergbau Koreas. Das noch wenig nach Minera-
lien durchforschte Land besitzt Gold, Eisen, Graphit,

*) The Chemical Engincer, Oktober 1919, S. 248.
*¥)' Prometheus Nr. 1563 (Jahrg. XXXI, Nr. 2),
eibl. §, 7,

Die Zunahme in der Kriegszeit betrigt rund
1 526 000 Tonnen, wovon sich' die Steigerung bei den
Staatsgruben auf 235,599, und bei den Privatgruben
auf 37,259, stellte. '

*) 1917 wurden auBerdem 118 087 und 1918
148 935 Tonnen Kohlenschlamm gewonnen.



1068

BEIBLATT ZUM PROMETHEUS

Uber den Kohleénverbrauch gibt folgende Tabelle
Aufschlufl:

Kohlenverbranch
|

Jahr :EI}‘:-,S::}E:E; IG:lrli‘I!gt:;Ii:?l?ii;k
in Tonnen
1913 10 479 319 ! 1,69
sty 9463 820 152
o 8051 121 1,41
1916 Baesiven e
Lot 5610043 0,87
bk 4.544 789 (| " 0,70

In den Jahren 1913—1918 belief sich Hollands
Aullenhandel mit Steinkohlen:

braucht und abgeschliffen, das iibrige geht als Abfall
verloren. Viel wirtschaftlicher erscheint die von einer
amerikanischen Fabrik aufgenommene Herstellung
von Schmirgel band, das in verschiedenen Breiten
auf Holzscheiben aufgewickelt geliefert wird und ein
bequemes Abreillen fiir den jeweiligen Zweck in der
Grofle passender Stiicke erméglicht, so dall sich ein

sparsamer Verbrauch ergibt*), — Wie konnte das nur
so lange dauern, bis man auf diesen so naheliegenden
(:udmlkm_ kam ¢ 1. [4808]

Zellutinieren nennt man ein neueres Verfalren der
Oberflichenverschénerung und Oberflichenveredelung,
das besonders in der Knopfindustrie sich einzufiihren
beginnt, in manchen anderen Industriezweigen aber
wohl auch mit Vorteil Anwendung finden kénnte.

| I sinfulr

Ausfuhr

5 _dmau IR R dT(;l; -;r;u_ll. 5
Jahr L - 7 e i 3 |
gt | g | veien | USRG st P | e | SR sl | T | “‘31::‘ s
{ [ t t t l t 1 | t |
1911 '11712 52711 436 818 260 8662 003 §35|5 106 2871 102 1021 051 400 867 863 — - el kI,
1914 (11281 782 'O 400 6;4 159 782(1 716 09013 746 502| 850 2631 605 746 746 490 — " — | =
1915 | 6962 940/ 4 409 456|(90 470|1 792 349). 273 967 239 559, 30248 — it i ) kvt A Dl
1916 | 5670 90()' 3508 300/ 771 5251 370085 82158 51 950i 1 700, 1000 — Il |
1917 | 2600 155 2138903210 506/ 310747 58037 50 17 27| 49 356 %) [1078 *)'3243 %)1930 %)
1918 | 1 259034I 11320642 130697 1020695 113737 8 4 30!104463 *) 4()|5*)E 425*) 103 %)
A el L Hdt. [4848]
Wirtschaftswesen.

Bedarf an deutschen Farbstoffen in den Vereinigten
Staaten. Im Oktober vergangenen Jahres sandten die
in Betracht kommenden amtlichen Stellen in Washing-
ton einen Farbstoff-Chemiker nach Paris mit dem
Auftrage, von der dortigen , Wiedergutmachungs-
Kommission' eine méglichst grofie Menge der infolge
des Waffenstillstandes von Deutschland ausgelieferten
Farbstoffe fiir sofortige Verschiffung nach den Ver-
einigten Staaten zu verschaffen und fiir die Zeit nach
endgiiltigem Friedensschlusse den Vereinigten Staaten
einen moglichst groBen Anteil an den dann zur end-
giiltigen Verteilung gelangenden deutschen Farbstoffen
zu sichern, weil insbesondere Kiipenfarbstoffe | zurzeit
noch nicht in geniigender Menge in Amerika hergestellt
werden, um dem dringenden Bediirfnis der Textil-

industrie geniigen zu konnen''**), ' Man kann sich daher

bei diesem offiziellen Bittgang um deutsche Farbstoffe

nicht genug wundern, daBl in Deutschland nicht jeder

bereit ist, statt acht Stunden sechzehn Stunden tiglich

zu arbeiten, um den Vorsprung nach Kriften zu ver-

teidigen, den wir auf dem Weltmarkt trotz allem und

allem immer noch besitzen. O. B,  [4889]
Verschiedenes.

Schmirgelband. Schmirgelleinen, Schmirgelpapier,
Glaspapier und dhnliche Schleifmittel werden bei uns
‘in Deutschland in Quartbogen in den Handel gebracht.
Nun kommt es aber in der Praxis auBerordentlich
selten vor, daBl man einen so grofien Bogen auf einmal
verwenden kann, man braucht vielmehr kleinere, hand-
liche Stiicke, die auch durchweg viel besser ausgenutzt
werden konnen als groBerc, man mufl also vom Bogen
abreiflen oder abschneiden, und das ist unbequem und
bedeutet ohne weiteres Vergeudung. Nur ein Bruch-
teil der Flﬁclle des ganzen Bogens wird wirklich ge-

*) Bedeuten Bunkerkohlen.

"] The Chemical anmcm, Oktober 1910, S. 246.

Schon lange hat man Teilen, besonders aber Knopfen
aus billigsten Rohstoffen wie Holz oder Pappe, dadurch
ein besseres, horn-, zelluloid-, steinnufi- oder gar elfen-
beindhnliches "Aussehen zu geben versucht, dall man
den Rohstoff mit gefirbten oder ungefarbten Uber-
ziigen von Zelluloid-, Harz- oder anderen Lacken ver-
sah, Die als Zellutinieren bezeichnete Vervollkomm-
nung dieses Verfahrens besteht darin, daB man ein
Gemisch aus Zelluloidlack, Azeton, Zitronensidure und
Zellit verwendet, in welches entsprechende Farb- und
Fiillstoffe eingetragen werden, und diesen Uberzug so
lange trocknen lifit, daB er nur bei starkem Druck
noch etwas nachgiebig erscheint. In diesem Zustande
werden dann Oberflichenmuster in den Uberzug ein-
gepreBt, der fest auf seiner Unterlage haftet, aber
eine gewisse Elastizitit beibehilt, so dall die iiber-
zogenen, zellutinierten Gegenstiinde ein Aussehen be-
sitzen, das etwas an guprelitus Leder erinnert**), .

. e H. K. [4806]

BUCHERSCHAU

Littrows Atlas des gestirnten Himmels fiiv Fyeunde der
Astronomje. Taschenausgabe, Mit einer Einleitung
von Prof. Dr. J. Plafmann. Berlin, Ferd,
Diimmlers Verlagsbuchhandl., 1920, Preis geb. 6 M.

Durch den Neudruck von Iittrows Atlas wird
einem fithlbaren Mangel eines Ta}schenatlas fiir den

Himmel abgeholfen. Natiirlich erreichen die Karten

bei weitem nicht die Genauigkeit des Schuri g schen

Atlas, aber sie geben jedem Besitzer eines guten Fern-

glases geniigend Gelegenheit, sich zuniichst einmal am

Himmel zurechtzufinden und himmlische Objekte #U

béobachten. Die Pla Bmannsche Einleitung gibt eine

klare Anleitung zur Benutzung des Buches, Willkom-
men ist die verkleinerte Wiedergabe der Lohrmatii -

Miadlerschen Wandkarte. Prof. Dr, A, Krause. [so;,]

*) Auto-Technik, 17. 1. 20, 8. 7.
*%) Kunststoffe, 2. Dezemberheft 1919, 5. 330
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