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Von der Ausnutzung der atmosphérischen
Elektrizitit.

Von Ingenieur FrigpricH LUDWIG,

Nach dem Stande unseres heutigen, nicht
gerade sehr ausgedehnten Wissens iiber die
atmospharische FElektrizitit bildet die Atmo-
sphire unseres Erdballes gewissermallen einen
groBlen Sammler elektrischer FEnergie, in der
Atmosphire besteht ein elektrostatisches Feld,
die Erde ist, von wenigen Ausnahmen abgesehen,
der Luft gegeniiber negativ geladen, das Poten-

tial der Luft ist — auch hier kommen einzelne

Ausnahmen vor — hoher als das der Erde, ist
also, auf die Erde als Null bezogen, positiv.
Die Potentialdifferenz zwischen Luft und Erde
wiachst mit der Hohe, in die wir uns iiber die Erd-
oberfliche erheben, und zwar wiichst sie in den
uns erreichbaren Hohen ziemlich gleichmiiBig
linear, so dal man das elektrostatische Feld des
Tuftmeeres als homogen ansehen darf, Das An-
wachsen des Luftpotentials fiir 1 m Erhebung
ither dem Erdboden wird in Volt angegeben, und
der praktische Wert der Potentialdifferenz zwi-
schen Luft und Erde betrigt in der Nihe der
Erdoberfliche im Sommer etwa 100 Voltmeter,
im Winter etwa 300 Voltmeter. Diese Werte
schwanken etwas in kiirzeren und lingeren Zeit-
riumen, sie andern sich auch etwas mit der Héhe
und der Beschaffenheit des Erdbodens — iiber
Bergen sind sie grofler, liber tiefen Bodensen-
kungen sind sie kleiner als iiber der Ebene —,
solche Schwankungen kommen aber fiir den
praktischen Wert der atmosphirischen Elektri-
zitdt und ihre Ausnutzung, von der hier die Rede
sein soll, nicht oder doch nur ganz wenig in
Betracht. FEs ist ferner bekannt, dafl die Luft
durch Tonisation elektrische I eitfahigkeit erhalt,
und dafl die Richtung der elektrischen Kraft-
linien aus der Luft zur Erde im allgemeinen senk-
recht zur Erdoberfliache verlduft, daB der unter
dem FEinfluBl des atmospharischen Potential-
gefilles durch die leitfahige Tuft zur Erde ab-

flielende Strom nur sehr geringe Intensitit be-
sitzt — bei einem Potentialgefille vor 100 Volt-
meter nur 3,3 X 10— Amp./em —, und dal
dieser sogenannte Vertikalleitungsstrom erheb-
lich verstirkt werden kann, wenn man ihm den
AbfluB zur Erde durch gute Ieiter — einen
Baum z. B. oder gar eine Antenne — erleichtert.
So ergibt beispielsweise schon eine nur 45 m
hohe metallische Linearantenne Stromstarken
von 10—¢ Amp./em, und diese erhebliche Ver-
stdrkung des normalen vertikalen Leitungs-
stromes im Verein mit der Tatsache, dall das
Potentialgefille zwischen Luft und FErde, wie
oben gesagt, mit der Entfernung von der Erd-
oberfliche wichst, dall also die zur Erde ab-
leitbaren FEnergiemengen aus der Atmosphire
um so groBer werden, je héher man, etwa durch
TLuftballons, die Antennen hinauftrigt, gibt die
Zuversicht, daB doch wohl eine praktische
Ausnutzung atmosphirischer FElektrizitat in
groBem MaBstabe moglich ist, obgleich die oben
angegebene dullerst geringe Dichte des verti-
kalen ILeitungsstromes den Anschein erwecken
konnte, dal} gar nicht so groBe Energiemengen
aus der Atmosphire herauszuholen wiren, um
die dazu erforderlichen Anlagen iiberhaupt loh-
nend erscheinen zu lassen.

Nachdem es auf Grund des vorstehend skiz-
zierten Wissens von der atmospharischen Elek-
trizitat bisher nicht gelungen war, hinsichtlich
ihrer Ausnutzung tiber einige wenige Vorschlige
auf dem Papier hinauszukommen, macht nun
neuerdings Hermann Plauson, Direktor des
H. Otto Traunschen Forschungslaboratoriums
G. m. b. H., auf theoretische Erwagungen und
praktische Versuche gestiitzte Vorschlige*) zur
Stillung -des angesichts der Erschopfung der
Kohlenvorrite der Erde immer bedrohlicher
werdenden Energiehungers der Menschheit aus

*) Gewinnung und Verwertung dev atmosphdrischen
Elektrizitit, Von Hermann Plauson, Hamburg 1920,
Verlag von Boysen & Maasch.

48



378 . ’

PROMETHEUS

Nr. 1609

den unerschopflichen Vorriten des Luftmeeres
an elektrischer Energie, und er kommt dabei —
um das gleich vorwegzunehmen ~— zu dem
Schlusse, daB es schon heute mit einer Versuchs-
anlage moglich sel, mit nur 300 m Antennenhohe
auf 1 gkm etwa 200 PS. zu gewinnen, eine Lei-
stung, die mit Hilfe von durch Fesselballons ge-
haltenen mehrfach hoheren Antennen sich noch
vervielfachen lasse und die Moglichkeit nahe-
riickt, den gréBten Teil des Energiebedarfs der
Menschheit aus der atmosphiérischen Elektrizitiit
zu decken.

Praktisch denkt sich Plauson die Sache
folgendermaBen,  Zur Gewinnung moglichst
grofler Mengen atmosphirischer Elektrizitit
mufl diese zuniichst gesammelt, dann zur Erde
abgeleitet und schlieBlich der unten ankom-
mende Gleichstrom sehr hoher — gefihrlich
hoher — Spannung und geringer Stromstirke in
niedrig gespannten, direkt zum Betriebe von
Motoren, zu Beleuchtungs-, elektrochemischen
und anderen Zwecken geeigneten Strom um-
transformiert werden. !

Fiir die Sammlung der atmosphirischen
Elektrizitiit sollen Fesselballons mit metallischer,
nicht Stoffhiille verwendet werden, welche mit
Wasserstoff oder besser noch mit dem unver-
brennlichen Helium gefiillt werden und groBe
metallische Oberfliche besitzen. FEine grolere
Anzahl dieser Ballons wird durch metallische
Drahtantennen zu einem Sammlernetz verbun-
.den, das sich {iber griflere Flichen erstreckt,
so dall moglichst grofle Mengen der atmosphi-
rischen Elektrizitat in den Bereich der Sammler-
einrichtung gezogen werden. Die fiir die Samm-
lung der elektrischen Energie — roh ausgedriickt
fiir die Anziehungskraft der Sammliereinrich-
tung — sehr ins Gewicht fallende, auf Ionisation
beruhende Leitfahigkeit der Luft soll dadurch
-moglichst vergrofert werden, dafl die Ballon-
hiillen und Teitungsnetze mit vielen kleinen
scharfen Spitzen versehen und mit Zinkamalgam,
Goldamalgam, Radium- und Poloniumpripara-
ten belegt werden. Derartige Sammlerantennen
miissen sich sehr rasch mit groflen Mengen
atmosphdrischer Elektrizitat laden. |

Durch einen metallischen Ieiter wird die
Antenne mit geeigneten Transformatorein-
richtungen auf der Erde so verbunden, daf} die
leitende Verbindung in kuizen Zwischenrdumen
unterbrochen und wiederhergestellt wird. s
flieBt also die angesammelte elektrische Energie
nach der Erde ab, dann wird die Verbindung
unterbrochen, und da durch das AbflieBen des
Stromes zur Erde, durch. die Entladung der
Sammler, deren Potential ungefihr gleich dem

der Erde geworden ist, mufl infolge des viel |

hoheren Potentials der Tuftschichten, in welchen
‘sich die Sammler befinden, ein rasches Wieder-
aufladen dieser Sammler stattfinden, das durch

 ihre auf Erhohung der Leitfihigkeit der Luft

hinzielenden FEinrichtungen verstirkt und be-
schleunigt wird. Nach geschehener Wiederauf-
ladung wird die leitende Verbindung mit der
Erde bzw. den hier aufgestellten ‘I'ransforma-
toren wiederhergestellt, ein neues rasches Ab-
flicBen, eine neue Entladung, findet statt, und
das Spiel beginnt von neuem, wiederholt sich
immer wieder und bringt auf diese Weise grofle
Elektrizitatsmengen in Form von periodischen
StromstoBen aus der Luft zur Erde, die hier in
fiir technische Zwecke brauchbaren, kontinuier-
lichen Strom umgewandelt werden,

Nihere Angaben tiber die zu diesem Zwecke
von Plauson angegebenen ‘Transformatorein-
richtungen wiirden hier zu weit fithren, es mufl
auf das erwithnte, auch diesen Teil ausfiihrlich
an Hand zahlreicher Abbildungen behandelnde
Plausonsche Buch verwiesen werden. Es ge-
niigt zu sagen, dal} diese Einrichtungen es ermog-
lichen, gefahrlos und sicher die hohen Spannun-
gen der atmosphirischen Elektrizitdt zu be-
herrschen und sie in Wechselstrom der gebrauch-
lichen Spannung umzuwandeln. Sie zihmen
den wilden, Gefahr und Vernichtung drohenden
Blitz und zwingen ihn zur Leistung gefahrloser,
nutzbringender Arbeit. Gewitter wird es im
weiteren Umkreise der Sammlerantennen wohl
nicht mehr geben koénnen.

Praktisch erprobt hat Plauson die Richtig-
keit seiner Erwigungen mit Hilfe eines kleinen
Versuchshallons aus Aluminiumblech, dér mit

b Nadelspitzen und Ionisatoren versehen war und

im finnlindischen Flachlande auf eine Héhe
von 300 m aufstieg. Durch einen verkupferten
Stahldraht leitete dieser noch etwas primitive
Sammler einen stiindigen Strom von durch-
schnittlich 400 Volt und 1,8 Ampere, also emne
Energiemenge von 0,72 Kilowatt oder 17,28
Kilowatt in 24 Stunden zur Erde. Gegen die
Erde zeigte der Sammlerballon eine Spannung
von 42 o000 Volt, Als der Ballon durch einen
Antennendraht mit einem zweiten, in etwa 100 11
Entfernung vom ersten aufgelassenen verbunden
wurde, erhohte sich die GeSanitstrmnstéirke_au
iiber 3 Ampere, und durch  Einschalten emer
kriiftigen Kondensatorenbatterie: konnte die
Stromstirke - sogar auf 6,8 Amp. bei etwa
500 Volt mittlerer Spannung erhoht werden,
so daB die beiden Ballons aus 300 m. Hohe
schon eine Energiemenge von 3,4 Kilowatt
oder 81,6 Kilowatt in 24 Stunden zu liefern vers
mochten., Auf die Ergebnisse dieser V’erfliChe
griindet Plauson seine eingangs erwihnte
Rechnung — 200 PS. fiir 1 gkm und 300 1

Auntennenhéhe —, nach welcher bei Uberspan-

nung von /4 der Bodenoberfliche Deutschlands
mit Sammlerantennen etwa 720 Miliioneu“ PS.
in 24 Stunden aus der Luft zu gewinnen waret.

Nehmen wir einmal an, dal} diese vielleicht
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doch etwas zu optimistische Rechnung richtig
wire, daf} auch bei GroBanlagen keine Schwierig-
keiten auftreten und die tatsichlichen Verhalt-
nisse der atmosphirischen Elektrizitit, iiber die
wir doch nur noch unvollkommen unterrichtet
sind, so liegen, wie sie eingangs skizziert und
von Plauson seinen Vorschligen zugrunde ge-
legt wurden, dann entsteht die Frage: Was
kostet die Gewinnung der atmosphirischen
Elektrizitit? Die Sache diirfte ganz dhnlich,
aber wahrscheinlich noch erheblich ungiinstiger
liegen als bei der Gewinnung der .,billigen*
Wasserkriifte. Gewill, auch die Wasserkrifté
werden uns von der Natur , kostenlos” darge-
boten, genau wie die atmosphirische Elektrizi-
tit; wenn man aber von den billigen Wasser-
kriiften spricht, dann denkt man meist nicht
daran, was die Nutzbarmachung dieser Kriifte
kostet, Die Turbinen und Dynamomaschinen
spielen bei diesen Kosten meist nur eine unter-
geordnete Rolle, die Wasserfassung durch Stau-
becken, “l'alsperren, Kanile, I'unnel, Rohrlei-
tungen usw. gestaltet sich aber bei manchen
Wasserkriiften so kostspielig, daB die ,,billige*
Wasserkraft vielfach ein Mirchen ist. DaB aber
Bau und Unterbaltung der fiir die Ausnutzung
der atmosphérischen Elektrizitiit erforderlichen,
sehr ausgedehnten Anlagen billiger wiire als die
Baukosten von Wasserkraftelektrizititswerken,
Wird man nicht annehmen konnen, sie werden
Im Gegenteil teurer werden, und damit ist die
oben gestellte I'rage beantwortet: ., Billige
Tuftelektrizitit kann uns auch Plauson nicht

bringen!
_Das tut aber der auBerordentlichen Wichtig-
’?lt seiner Vorschlige durchaus keinen Abbruch.
Wenn die Menschheit nur tiberhaupt neue Ener-
8lequellen erschlieBen kann, die ergiebig genug
SInd, um den vélligen Zusammenbruch des
f!b;clls auf unserem Planeten mit dem end-
giiltigen Versiegen unserer Kohlenschiitze ver-
hmderﬂ,zu kénnen, dann ist die Frage nach den
Kosten der zy gewinnenden Energie eine cura
Posterior, eine Frage, die erst in zweiter Linie
kommt. _ Gelingt die Nutzbarmachung der
321:1021;}:]11'15011:311 Elektrizit_iit, dann ist flrunil:
- ¢ der Menschheit ein unschitzbar
groBer Dienst geleistet, gleichgiiltiz, ob diese
Luftelektrizitit mehr oder weniger kostet als
die durch Kohle oder durch Wasserkriifte

erzeugte.
\veiféit‘:a;; deshalb sehr zu wiinschen, daB sich
reise eingehend mit den Plauson-

sonschen Vorschlige einzutreten.

schen' Vorschlagen befassen wiirden, und dal3
sein  Wunsch, baldmoglichst die Mittel zum
Bau einer groBeren Versuchsanlage zu erhalten,
in Frfiillung ginge. Das Volk und das Land,
das zuerst die atmosphirische Elektrizitit zu
nutzen versteht, erlangt damit einen gewaltigen
Vorsprung vor allen anderen, und fiir uns wire
ein solcher Vorsprung unter den obwaltenden
Verhilltnissen unendlich viel lebenswichtiger als
fiir jedes andere Volk! Daraus erwiichst fiir
die deutsche Elektrotechnik die unabweisbare
Pflicht, in eine eingehende Priifung der Plau- .
(51581

Bemerkungen iiber die Leistungen
der Buschschen Bis-Telare im Dienste der
wissenschaftlichen Tierphotographie.
Von Prof: Dr. MAax WoLkr, Eberswalde,

(Aus dem Zoologischen Laboratorium der Forstakademie
in Eberswalde.)

(Fortsetzung von Seite 371.)

Was nun Weckmanns VergroBerungsan-
gaben anlangt, ist zu bemerken, dal man, nach
Analogie der Angabe von FernrohrvergroBe-
rungen rechnend, zu ganz anderen Zahlen-
werten gelangt. Man untersucht dann, wieviel

,mal grofer das T'eleobjektiv ein Objekt abbildet,

als es mit einem gewohnlichen Objektiv ge-
schehen wiirde, dessen Brennweite der normalen
Sehweite, ca. 200—240 mm also, entspricht,
das also die Gegenstinde in derselben Grofle
projiziert, wie sie ein normalsichtiges Auge
sieht. Jeder andere, auf Amatenrmoden Riick-.
sicht nehmende Vergleich fiihrt zu einer Téu-

schung,

Wie folgende Tabelle zeigt, fallt nunmehr
freilich der Vergleich der Peconare und Bis-
Telare sehr zu ungunsten der Peconare aus.
In der Tabelle bedeutet AF die Brennweite der
von Weckmann zugrunde gelegten ,,Normal-
objektive', NI die Brennweite der Objektive,
mit denen man an besseren Kameras normaler
Weise zu arbeiten pflegt, fp die Aquivalent-
brennweite des Peconars, Ap die relative Offnung
des Peconars, avp die auf das Amateurnormal-
objektiv bezogene ,,VergroBerung® des Peko-
nars, vp die wahre, auf ein Objektiv von 200
bis 240 mm (= normaler Sehweite) Brennweite
bezogene Vergrollerung des Peconars, hbi die

relative Offnung eines Bis-Telars von anndhernd

Peconar . Plattenformat R

‘ L3 150 ?

Tele-Peconar f ; 3%

AR ‘ NF ‘ 1 ‘ hp | avp L vp ‘ hbt ‘ ut

fir 9 X 12 | ' 300 f:0 3 X : %
. e LR S | TR =l s s
Tele-Peconar o e ] l
fiir 13 % 18 ‘ 163 190210 ‘ 550 fir13,8 E 3% ‘ &
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gleicher Brennweite (namlich F = 400 und F =
550 mm), v/ die analog vp berechnete wahre
VergroBerung des Bis-Telars,

Noch ungiinstiger stehen die Peconare da,
wenn wir grofere Brennweiten vergleichen.
pa und ta bedeuten die erforderlichen Kammer-
ausziige, f¢ die Aquivalentbrennweite der ver-
glichenen Bis-Telare.

Also weder hinsichtlich der erzielbaren Ver-
groferung, noch hinsichtlich der Verkiirzung
des Kameraauszuges, noch hinsichtlich der
Lichtstirke bieten die Peconare den Bis-
Telaren gegeniiber Vorteile, sind ihnen vielmehr
ganz erheblich unterlegen.

Und, beildufig bemerkt, weill jeder ‘Tier-
photograph, daB er eine mehr als ,,zweimalige'’

Peconar u. Plattenformat 1t hp pa avp vp it kit ta vt
Wi 3" fiir 9 % 12 650 f:13 270 s 3% 600 fiog 175 3 X
of 14,5" fiir 13 x 18 goo fi22,5 420 53y % | 41/y X 1000 Ry 205 5 X

Aus beiden Tabellen geht also die vollige
Uberlegenheit der Bis-Telare iiber die Peconare
unwiderleglich hervor. Sie ergibt sich aber
ebenso, wenn wir die Leistungen samtlicher
Bis-Telarnummern der drei Serien vergleichen
mit den Ieistungen der verschiedenen Tele-
peconarkombinationen. In den folgenden Ta-
bellen bedeutet 4 den freien Linsendurch-
messer des Positivgliedes der Bis-Telare, f die
Aquivalentbrennweite, A den erforderlichen
Kammerauszug, P/ das empfehlenswerte Plat-

Vergroflerung an géwohnlichen Handapparaten
gar nicht ausniitzen kann, daB vielmehr die
Verwendung stirkerer VergroBerungen Spezial-
konstruktionen von Kameras erfordert, wie sie
Busch z, B. fiir die Bis-T'elar-Serie I1a in seinen
»Jagd-Kameras zur Verfiigung stellt.

Was den schlechteren Korrektionsstand der
Peconare und dhnlicher Telekombinationen mit
verinderlicher VergroBerung anlangt, sei noch
darauf hingewiesen, daBl mit zunehmender Ver-
groferung die Bildschidrfe abnimmt und ihre

tenformat, & die relative Offnung.

Verbesserung durch Abblendung alsdann nach

Hervorheben méchte ich noch, dal3 die von
den Bis-Telaren bei gleicher Vergroferung er-
forderte Auszuglinge kleiner als die bei Ver-
wendung von Peconaren resultierende ist. Die
Behauptung, daB die Bis-Telare ,nur” eine
zweimalige VergroBerung lieferten, ist vollig
falsch, wenn sie dabei mit den Peconaren
verglichen werden. Alles Nahere geht gentigend

Bis-Telar, Serie I11, /g Bis-Telar, Serie IT, 1/7 Bis-Telar, Serie ITa, f/o u. ffx1
Nr.[ & / | 7 | ar @ | / [ 7 [P e | @ / A Pl
_; 20 180 105 6X0 1 30 200 105 6xg | 1 \ 68 600 175" gxX12
2 27 240 140 gx12| 2 40 270 140 gxi1z| 2 94 1000 295 | 13x18
3“.)‘.: 33 300 170 I0X 15 2%y 47 340 180 10X 15
AL 40 360 210 |13X18] 3 54 400 210 13)-:1-8_
4 73 550 200 18 ¥ 24
e e R B T
f O s R / A 7R Pl / A i P
_a_t;-;o Z “—:9'0“‘" flo g_x 12 490 Il 2'50"' ff13,5 _.1_0_; _15 550 -2;0 E f:/13,5__1_3_x 18
520_‘_2-3_;”“ —f;"l_z 9 X 12 640 - 300 f/18 | 10 % 15 720 350 /18 13 %X 18
650 270 z f/15 0 X 12 8oo 340, ffzﬂz,s ”:_()“;_1-5 Qo0 420-- ffz2,5 | 13 x_lf_;_
780 310 /18 G X 12 950 380 /27 4 10 X 15 1070 400 ff27 13 X 18
910 350 ] ff21 9 X 12°| 1100 420 'fmr.,“; 10 X :-5 1240 560 ffjl,s. 13 X 18

bekannten Gesetzen eine schnelle Grenze findet,
wie folgende Tabelle zeigt (s. S. 381):

7. Wie von mir oben nachgewiesen, irrt
Weckmann, wenn er behauptet, die groBe
Lichtstirke der Bis-Telare bestehe nur in der
Theorie, weil man zur Erzielung geniigender
Schirfe abblenden miisse. Er irrt aber auch
erst recht, wenn er die groBe Lichtstirke dieser

aus den Tabellen hervor,

v
\

Instrumente als unwichtig hinstellt, wobei er
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Bei nefacher VergriBerung: 2 % 3 4 i+ | 6 ‘ 7 _l“_l;__ l 9 __I 10
entspricht die zuldssige
kleinste Blende einer re- | f: 44 f:31 f:22 LR CHM R T S U T f:9 f:g
lativen Offnung des Po- :
sitivs von |

sich iibrigens selbst widerspricht (vgl. sein.

Urteil iiber die alten ’l‘elésysteme”*)_

Hitte Weckmann die neyere, wissenschaft-
lich wertvolle zoologisch-biologische Literatur
gekannt, mit der Sensations. und Sportleistun-
gen a la Schillings freilich nichts gemein
haben, so wiirde er sich {iberzeugt haben, daB
es sich nicht immer bloB um das Knipsen von
Strandvogeln (gegen den Himmel ! konf. Weck-
mann!) aufs Geratewohl handelt, daB der
Tierphotograph vielmehr in der Mehrzahl der
Fiille unter ungiinstigen Iichtverhiltnissen zu
arbeiten gezwungen ist, Und unter solchen un-
giinstigen Lichtverhiltnissen leistet eben (sogar
in der Heimphotographie!) das Bis-Telar Vor-
ziigliches, wihrend das Peconar — das liegt im
Wesen seiner Konstruktion — im Stiche lassen
wiirde.

Einen Mangel an praktischer Erfahrung zeigt
die Behauptung Weckmanns, daf} ,,die Re-
duktion der theoretisch bestehenden Hochst-
lichtstéirke, die bei der Aufnahme tiefgeglie-
derter QObjekte erforderlich wird, schlieBlich
doch bewirke, daB ,,in bezug auf Belichtungs-
zeit zwischen dem Peconar und Bis-Telar dann
sehr wenig Unterschied = besteht'. Bei der
eigentlichen Aufpahme, swenn eine be-
stimmte Tiefenscharfe' verlangt wird, gewil
nicht. Da besteht auch zwischen einem f: 3,1
Glaukar und einer simplen ILandschaftslinse
kein Unterschied!! Aber beim Einstellen mit
voller Offnung auf die mittlere Tiefe des Ob-
jektes wird auch Weckmann, wenn er diese
Arbeit nur vornimmt und nicht, wie bei seinen
Flugbildern, alles dem Zufall iiberlaBt, schon
den Unterschied zwischen einem f: 7 (Bis-Telar)
und f: 13,5 (Peconar) merken. Das Bis-Telar-
Bild ist viermal heller als das des Peconars!

Uberdies stellt die Firma Busch in ihrer
neuesten Bis-Telar-Serie Instrumente mit der
kolossalen (faktischen!) relativen Offnung {: 5 bis
f: 5,5 in Brennweiten bis 480 mm, und zwar bis
zum Plattenformat 18X 24 verwendbar, zur

*) Diese sind keinesfalls, besonders fiir Amateur-
zwecke, den Peconaren unterlegen, deren Zeichnung
nicht an die eines Anastigmaten, kombiniert mit einer
Negativlinse, heranreicht. Ein 150 mm Anastigmat
f: 6,8 gibt mit einer Negativlinse eine Aquivalent-
brennweite von 520 mm (,,31/, fache' VergriBerung)
und ist fiir viele photographische Zwecke mit einer
relativen Offnung des so gebildeten Systems von f: 24
wesentlich einem gleichstark vergréBernden Peconar
vou f; 12 vorzuziehen.

Verfiigung. Das Positiv ist hier, wie die Hilfte
eines sechslinsigen, verkitteten anastigmati-
schen Doublets, aus drei verkitteten Iinsen
gebildet, wodurch aufler einer gewaltigen Steige-
rung der Lichtstirke auch eihe weitere Ver-
besserung der Schirfe erzielt worden ist, die .
schon bei der Serie II nicht merklich hinter
der eines sehr guten Aplanaten (die bekannt-
lich von vielen Anastigmaten nicht erreicht

wird) zurtickstand. (SchluB folgl.) [srzz]

RUNDSCHAU.

Das Permo zweiter Art.

Ein Permo ist ein Wertequell. Ein Permo
erster Art ist ein Wertequell, der gegen den
ersten Hauptsatz der Physik, gegen den Satz
von der Erhaltung der Energie, verstofit. Der
Satz sei kurz der ,, Erhaltsatz‘ genannt.
FEin Permo erster Art wiirde ,,Energie aus nichts*
liefern, es ist erfahrungsgemall unmaglich.
Die dem Erhaltsatz zugrundeliegenden physika-
lischen Gedankenginge sind etwa hundert Jahre
in der Anschauung der Physiker festgewurzelt.
Die zum zweiten Hauptsatz der Physik
filhrenden Erfahrungen sind dagegen etwa ein
halbes Jahrhundert erst in der begrifflichen
Klarung, sie sind entsprechend weniger noch
in Fleisch und Blut iibergegangen, und auch
selbst noch nicht bis zu grofter Klarheit ge-
diehen. .

Trotz des Dammes, den der erste Hauptsatz
den Permosuchern entgegenstellte, wurde weiter
gesucht. Es wurden Permos gefunden, die nicht
gegen den Erhaltsatz verstoBen und doch das
Wesen des Permos, des Wertequells, haben.
Das Wasser fliet vom Berg zum Meer. Seine
Energie der: Lage gegeniiber dem Erdmittel-
punkt, seine Gravitationsenergie, wird dabei
vermindert. Der grofite Teil der Verminderung
geht in Erwidrmung des Wassers und seiner Um-
gebung auf dem weiten Weg zum Meer tiber.
Der Vorgang spielt sich in solcher Breite und
Langsamkeit ab, dafl ein zahlenmifiges Ver-
folgen desselben gegeniiber den Einfliissen, die
vor allem durch das ,,Wetter'‘ erfolgen, nicht gut
moglich erscheint. Aber wir konnen leicht be-
rechnen, wieviel Wirme eine Wassermenge
abgibt, die sich dem Erdmittelpunkt ndhert.
Ein kleiner Teil der verschwindenden ,,poten-
tiellen Energie' des flieBenden Wassers wird
vom Menschen durch Wasserridder und Turbinen
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.in ,Nutzenergie'* fiir die wverschiedensten
Zwecke umgesetzt. Dieses Drehen der Maschine
— fiir den Menschen ist es ein Permo (dritter
Art) — setzt Gravitationsenergie in Bewegung
um. Das fallende Wasser erzeugt also Reibungs-
wirme und Bewegung.

Man kann sich nun denken, dal} der Vorgang
riickwirts erfolgt. Es wiirde der Umgebung

und dem Wasser selbst Warme entzogen, dafiir |

steigt das Wasser vom Meer aufwirts im FluB-
lauf bis zum Berge. Fs wiirde Wirme schlief3-
lich in Gravitationsenergie verwandelt. Ebenso
konnte man diesen Vorgang durch umgekehrtes
Drehen der Turbinen mit Hilfe anderweiter
Krifte und durch Pumpenanlagen beschleunigen.
Es wiirde Bewegung in Gravitationsenergie ver-
wandelt. Tjeber aber wiirde der Mensch sich
durch das aufsteigende (aufwarts fallende)
Wasser abermals Miihlen treiben lassen und auf
diese Weise Umgebungswirme in -Bewegung
umsetzen.

Dies alles spielt sich innerhalb der Moglich-
keiten ab, die der Erhaltsatz zuliBt. Es wird
keine Energie aus nichts gewonnen, und doch ist
es ein regelrechtes Permo. Hier flieBt Wasser
zu Tal, Miihlen treibend, Wiarme liefernd; dort
steigt es zu Berg, Miihlen treibend, Wirme ver-
zehrend. Den letzten ProzeB nennt die Physik
ein Permo, folgerecht muf} sie dann auch den
ersten so nennen. Der erste ist moglich, der
zweite nicht. Der erste ist ein Permo dritter
Art, der zweite eins zweiter Art. Die ge-
schilderte ,,Riickwirts ‘bewegung zerfdllt in
drei verschiedene Vorgange. Sobald Wasser
aufwarts steigt, lassen sich zweifellos Miihlen
treiben. Ebenso zweifelsfrei wird Grayita-
tionsenergie gewonnen. Aber einzig auf Kosten
der Umgebungswirme Wasser zum Steigen
zu bringen — ist noch nie gelungen. Es
miiBte irgend etwas kilter werden unter gleich-
zeitigem Steigen des Wassers. Gewinnung von
Bewegung und Gravitationsenergie einzig auf
Kosten der belitbig zur Verfiigung stehenden
Wirme von Umgebungstemperatur war noch
nie moglich; es wire dies ein. schones Permo,
denn solche Wirme ist iiberall ,umsonst’ zu
haben. Hier liegt eine Wurzel des zweiten
Hauptsatzes. Wir konnen sagen: Wirme von
Umgebungstemperatur transformiert sich nicht
,,von selbst” in andere Energie oder in Warme
von hoherer Temperatur, Is ist nicht notig,
die durch diesen Riickwirtsvorgang gegebenen
technischen Mdoglichkeiten weiter aufzuzihlen.
Sie sind so berauschend, dal man begreift, wie
sich Physiker, Techniker und Laien immer wie-
der mit ihnen befassen. Wir wollen in die be-
griffliche Kldrung noch etwas weiter eindringen.

Beispiele fiir das Gebiet des zweiten Haupt-
satzes aus der klassischen Mechanik gibt es
nicht, obwohl alle mechanischen Vorginge in

NT. 1609

Wirklichkeit = gute Beispiele liefern. Dieser
Widerstreit ist darin begriindet, daf} die klas-
sische Mechanik alle Vorgidnge unbeachtet der
Reibungswirme betrachtet, wobei diese gerade
die Eigenschaften bedingt, die in jenes Gebiet
fiilhren. Das schwingende Pendel, das sich
drehende Rad, das Kreisen der Planeten, alle .
diese mechanischen Bewegungen dauern unbe-
grenzt lange an, falls keine Hemmung angelegt
wird: Permos. Wenigstens der Theorie nach ist
alles perpetuum mobile. In Wirklichkeit dauert
aber keine dieser mechanischen Bewegungen
stetig fort, obwohl alle Energie erhalten bleibt.
Das Pendel hort auf zu schwingen, das Rad
steht schlieBlich still; nur der Planetenlauf er-
scheint uns heute als mechanisches Permo. In-
folge des Erhaltsatzes mull sich die langsam
verschwindende mechanische Bewegungsenergie
in eine andere Energieart wandeln: es ent-
steht Reibungswirme. Alle mechanischen Be-
wegungen horen, selbst wenn sie sonst unge-
hemmt sind, langsam auf. Der Theorie nach
liefert die Mechanik die ,,idealen‘’ reversiblen
Bewegungen, in Wirklichkeit sind die mecha-
nischen Bewegungen gute Beispiele fiir den
einsinnigen Verlauf des Geschehens.
Immer nehmen die Pendelschwingungen an
Bewegung ab, nie ,,von selbst' zu. HEs setzt
sich nie riickwarts die an die Umgebung tiber-
gegangene Reibungswirme wieder in Bewegung
um unter Entziehung von Wirme aus der Um-
gebung. Dies wire nicht im Widerspruch zum
Erhaltsatz. Aber wenn es gelinge, auf Kosten
der Umgebungswirme Bewegung zu schaffen —
wiire ein riesiger Wertequell ercffnet, denn solche
Wiirme steht beliebig zur Verfiigung. Die Ver-
suche hierzu sind alle gescheitert, obwohl sie
bis in die neueste Zeit selbst in naivster Form
nicht aufgehort haben. Die mechanische Energie
wird mehr oder weniger schnell, aber durch
kein Mittelaufhaltbar, in Reibungs-
wirme gewandelt. Dieser Vorgang ist ein-
sinnig, er kann nicht umgekehrt werden, es
148t sich nie restlos die erhaltene Reibungswirme
wieder in Bewegung umwandeln.

Wir kommen hier zum selben Frgebnis wie
oben. Das diese Tatsachen ordnende Gesetz
sagt offenbar etwas aus {iber die Richtung
der Geschehnisse. Es gibt ein Vorwirts und
ein Rilckwirts fiir das Geschehen. Und das
Geschehen lduft nur vorwarts, nie riickwarts.
Alle Versuche, Einrichtungen zu schaffen, die
riickldufig wirken, miissen scheitern, obwohl
(oder gerade weil?) dadurch manches Schla-
raffenland erdffnet wiirde. Es liegt ein Gesetz
zugrunde, das allgemein der Richtsatz heilen
soll, das uns Aufschlu} iiber die Richtung des
Geschehens liefert. Aber wie kommen wir zur
schirferen Fassung dieses Satzes? Was heilt
pvorwirts?  Was wird dabei groBer, was
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kleiner? Das Geschehen ist offenbar viel-
dimensional, hier aber handelt es sich um eine
dieser Dimensionen, in der dies | vorwirts' und
,riickwirts' liegt. Wir haben im aligemeinen
ein sicheres Gefiihl, was ,,vorwirts” ist oder
nicht, aber die begriffliche Klirung fehlt noch.

Wir miissen noch einmal in die Wirmelehre
einblicken; hier ist dieser Richtsatz mit einem
besonderen Gesicht zum Vorschein gekommen,
obwohl auch hier die Akten noch nicht ge-
schlossen sind. LBt man einen erhitzten Korper
auf die Temperatur der Umgebung abkiihlen,
ohne daB sonstige Energiewandlungen erfolgen,
so ist letzten Endes nichts weiter geschehen, als
daB eine bestimmte Wirmemenge von hoherer
Intensitdt auf die Umgebung iibergegangen ist
und dabei niedere Intensitit (Temperatur) an-
genommen hat. Die Wirmemenge ist dabei
dieselbe geblieben, es muB mit anderen Worten
ihre Extensitit, die man Entropie nennt, ent-
sprechend grofler geworden sein. Denn die
Wirmemenge ist als Energie das Produkt aus
zwei Faktoren: Intensitdt mal Extensitit. Bei
Konstanz der Menge und Intensititsabnahme
mull die Extensitdt zunehmen. Da wir in der
bertihrten W armeéleitung das Schulbeispiel
fiir die unwiderruflich einseitig verlaufenden
Vorginge haben, so kann man den Richtsatz
auch so fassen, dall man sagt: die Temperatur
im Gesamtgeschehen wird niedriger — nie
hoher, oder was dasselbe ist: die Entropie
wird bei jedem Vorgang groBer.

Wir wissen, da3 bei jedem beliebigen Vor-
gang ein Teil der beteiligten Energie in Rei-
bungswiirme tibergeht, diese geht unwiderruf-
lich den beschriebenen Weg: Sie geht durch
Leitung in die Umgebung unter Erniedrigung
ihrer Temperatur und Erhohung ihrer Entropie.
Bei allen Vorgdangen, bei allem Geschehen
entsteht Reibungswirme, und diese geht den
beschriebenen Weg. Und gerade dieser Weg ist
nie riicklaufig zu machen. Jeder ProzeB hat
also einen irreversiblen Teil, der eben gerade
die Einsinnigkeit alles Geschehens kennzeichnet.
Und so kommen wir tatséchlich dazu, die Ein-
sinnigkeit alles Geschehens auf die Einsinnigkeit
der Wirmeleitung zuriickzufiihren und zu be-
haupten; der zweite Hauptsatz der Physik
fordert bei einem moglichen Vorgang die -En-
tropievergroBerung der beteiligten Wirmemen-
gen. Wiederum ist es verkehrt, das Gesetz allein
fiir die Physik zu beanspruchen: Es ist unser
Richtsatz, der fiir alles Geschehen gilt. Mit
gleichem Rechte und leichterem Verstindnis
kann man sagen: Bei allen moglichen Vorgingen
geht Wirme von hoherer zu tieferer Temperatur
tiber. So kommen wir durch den Richtsatz
letzten Endes zu dem bekannten Wir metod,
eine extreme Vorstellung, bei dem z. B. auf

Erden alle in Titigkeit tretbaren Energien ab-

| gelaufen sind, alles besitzt die Temperatur des

toten Weltenraumes. Die Energie ist zerstreut:
Dissipation der Energie. — Es soll hier nicht
weiter auf diese Extrapolationen eingegangen
werden ; sie sind Extreme, die auch zu extremen
Anschauungen fithren. ;

Wir haben den Richtsatz in greifbare Form
gebracht: Die Entropie wird groBer oder
die Temperatur wird kleiner. Den Zu-
sammenhang dieser Formel, die sich zunéchst
nur auf Warme bezieht, mit anderen Energien
iiberblicken wir auch schon deutlicher; denn
bei allen wirklichen Energiewandlungen ist
Wirme beteiligt, Uberall ist Wirme Abfall-
produkt. Diese Wirme geht ihren irreversiblen
Weg; dadurch gewinnt das Gesamtgeschehen
eine Richtung. Dies ist die eine Dimension,
in der sich unser ,,vorwirts'* und ,,rlickwarts*
abspielt. .

Noch in eine andere Form konnen wir den
Richtsatz gieflen: Intengitdtsunterschiede zwi-
schen Energien gleicher Art sind die Vorbe-
dingung, dal} irgendwo etwas geschieht. Dabei
verliuft dieses Geschehen so, daB diese Unter-
schiede sich auszugleichen und nicht etwa zu
steigern suchen. Intensitdtsunterschiede
suchen sich auszugleichen. Das ist die all-
gemeinste Form, in die wir heute den Richtungs-
gedanken im Geschehen bringen konnen. Denn
durch das Bestreben, auszugleichen, ist ja eben
die Richtung einsinnig festgelegt (die Richtung
der Steigerung ist ausgeschlossen.) Die Wesens-
gleichheit der beiden aufgestellten Formen des
Richtsatzes (Abnahme der Temperatur, Inten-
sitatsausgleich) . erkennt man sofort bei der
praktischen Anwendung.

In zwei kommunizierenden Rohren steht das
Wasser gleich hoch. Es ist noch nie dagewesen,
daf} sich ein Niveauunterschied in beidén ,,von
selbst'* gebildet hitte (etwa unter gleichzeitiger
Abkiihlung). Fin Niveauunterschied bedeutet
Arbeitsmoglichkeit; zur Bildung eines solchen
ist Energie aufzuwenden, ist Verschwinden von
Umgebungswarme notig. Dies tritt nicht ein,
weil dabei die Gesamtentropie kleiner wiirde,
Intensitdatsunterschiede werden nicht gréfer,
weil dabei die Entropie kleiner wiirde.

Wir miissen jede Energieart hernehnien
(magnetische, thermische, elektrische, mecha-
nische usw.) und Intensitatsunterschiede der-
selben gegeniiberstellen. Dann ist es fiir uns seit
alters selbstverstandlich, dafl eine Be-
wegung, ein Geschehen, nur im Sinne des Aus-
gleiches eingeleitet wird. Zwei Wasserniveaus |
verschiedener Hohe gleichen sich ,,von selbst
aus, sobald die Hemmungen beseitigt sind.
Elektrische Spannungsunterschiede gleichen
sich aus usw. Wiederum rollt die gesamte Phy-
sik an uns voriiber. Wie beim Erhaltsatz, so
liegt auch hier beim Richtsatz ein alle prak-
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tischen Wissenschaften verbindendes Gesetz vor
— und wiederum finden wir nirgends diese
sichere Basis beniitzt zur Aufstellung durch-
sichtiger Lehrgebiude. Nur Andeutungen ma-
chen "sich in den physikalischen Lehrbiichern
bemerkbar; nirgends aber kann der Lerner sich
eine klare Vorstellung von der umfassenden
Wirkung dieser Dinge machen. Eine prak-
tische Anwendung der Begriffe liegt noch
ganz fern.

So wie der Frhaltsatz uns ein quantita-
tives Urteil iiber beabsichtigte Vorgidnge im
voraus gestattet (die Summe der Energien bleibt
konstant), liefert der Richtsatz ein qualita-
tives (die Entropie wird grofler). Kennen wir
bei einem beabsichtigten Vorgang alle beteiligten
Energien, so 148t sich sicher angeben, ob er in
gewiinschter Richtung ablaufen wird oder etwa
umgekehrt. Insbesondere ist der Richtsatz ge-
wissen Permos entgegen. Alle erdachten Ab-
liufe, die gegen den Richtsatz verstoflen,
gehen nicht. Wir nennen diese Permos des-
halb solche zweiter Art.

Porstmann. (g6

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Am Lummenfelsen von Helgoland. Alle Besucher
Helgolands kennen die als Lummenfelsen bezeichnete
nordwestliche Felsenwand der Insel, auf der alljahrlich
Tausende von Lummen nisten. Es handelt sich dabei
zum groflen Teil um die Trottel- oder Schmalschnabel-
lumme (Uria troille L.), deren Brutpaare sich anfangs
April plétzlich in Scharen einstellen, um nach dem
vollendeten Brutgeschift gegen Ende Juli wieder ab-
zuziehen. Vorher freilich bilden die Lummen, unter
die sich einzelne Tordalke (Alca forda L.) gesellen,
das Ziel zahlreicher schieBlustiger , Naturfreunde',
die im Boot an den Felsen heranzukommen versuchen
und nun niederkndllen, was ihnen vor die Biichse
kommt; gliicklicherweise ist es durch die starke Bran-
dung zumeist nicht méglich, mit den Booten bis auf
SchieBreichweite dem Felsen sich zu niihern; denn die
Wellen des ewig bewegten Meeres branden und donnern
gegen den Felsen und wiirden jedes Boot, das sich in
die Niihe der Felsenwiinde wagen wiirde, an ihnen zer-
schellen lassen. An ruhigen Tagen aber, wenn mit dem

30. Juni die SchufBzeit der Lummen zuw/'Ende gegangen .

ist, wird von Helgoland aus eifrig auf die interessanten
Végel Jagd gemacht und zumeist auch imier eine
. ganze Anzahl von ihnen erlegt. Derartige Jagdziige
dienen dann auch von Zeit zu Zeit dazu, seltene Giiste,

die sich zu den Lummen gesellt haben, zur Strecke zu.

bringen. A. Poepel berichtete vor kurzem in der
naturwissenschaftlichen Zeitschrift Awus der Heimat
von einem seltenen Fall, daB eine Raub- oder Habichts-
mowe (Stercorarius skna), ein Brutvogel auf Island,
den Farbern und den Shetlandsinseln, die voraussicht-
lich selbst den Lummen nachgestellt haben wird, von

einem Schiitzen an der deutschen Kiiste erlegt werden
konnte, H. WHE.  [s118)

Uber Windschliffe in der Heidelberger SchloBruine
teilt D, Hiberle in Heidelberg in den Mitteilungen
und Arbeiten a. d. Geol. Institut der Universitdt Heidel-
berg (Nr. 40) seine Beobachtungen mit. Schon 18gg hat
R. Futterer auf Windkorrosion am Heidelberger
SchloBturm aufmerksam gemacht. Hédberle hat
auch Spuren dieser Windtiitigkeit im obersten Geschiofl
des unter Kurfiirst Friedrich IV. erbauten achteckigen
Glockenturmes, der durch einen Blitzstrahl im Jahre
1764 eine Ruine wurde, nachgewiesen. Fr fithrt sie auf
die Titigkeit westlicher Winde zuriick, die vor allen
Dingen in Heidelbergs Umgebung wehen. Da die Bau-
steine ganz verschiedenen Lagern entstammen, sind
auch die daran festzustellenden Schleifspuren verschie-
den, Auch am stellenweis noch vorhandenen Mortel-
bewurf ist eine Abschleifung feststellbar. Diese schlei-
fende Titigkeit des Windes ist seit dem Jahre 1764, als
dieser Schlofteil zur Ruine wurde, im Gange.

Hdt. [s103]

Fesselballone und Flugzeuge in der Forstwirtschaft.
In Kalifornien ist ein Verfahren zur Vertilgung von
Baumschidlingen in Gebrauch, das in einer Ausrduche-
rung einzelner Bidume besteht, iiber die zu diesem
Zwecke ein Zelt gestiilpt wird, das die entwickelten
Gase zusammenhilt und zu - kriftiger Einwirkung

- bringt. Das Uberstiilpen des Zeltes war naturgemild

eine recht schwierige und zeitraubende Arbeit, die mit
Hilfe eines ortsbeweglichen Auslegerkrans vorge-
nommen wurde und jedesmal siecben Leute erforderte,
Zudem kamen Beschiddigungen der Béume durch das
Uberstiilpen des Zeltes leicht vor. Neuerdings aber
verwendet man an Stelle des Auslegerkranes einen
Fesselballon, an welchem das am unteren Rande durch
einen Ring ausgespreizte Zelt angehidngt wird, Mit
Hilfe der leicht fahrbaren Ballonwinde, die den Fessel-
ballon niederholt und aufsteigen liBt, geht das Uber-
stiilpen des Zeltes iiber die Biume sehr rasch und ohne
Beschiidigungen der Biume vonstatten, und vier
Arbeiter geniigen, um in einer Stunde etwa 25 Biaume
zu  riuchern. — Den Waldbrdnden gehen die Forst-
behérden der VereinigtenStaaten neuerdings mit Flug-
zeugen zu Leibe, die einmal durch regelmiBige und
systematisch eingeteilte Erkundungsfliige die Brinde
feststellen, so dal sie nicht wie frither oft schon Tage
lang gewiitet haben konnen, ehe man sie entdeckt.
Die Uberwachungsflugzeuge sind mit Funkspruchein-
richtung versehen, so daBl sie entdeckte Briinde sofort
melden kénnen, und mit Flugzeugen und Luftschiffen
will man dann Loéschmannschaften und Feuerlosch-
gerite rasch an die Brandstelle bringen, hofft aber auch
durch Abwurf von Feuerldschbomben von Flugzeugen
aus Brinde bekimpfen und kleinere ersticken oder an
weiterer Ausdehnung bis zum Eintreffen ausreichender
Hilfe verhindern zu kénnen*). — Der Gedanke, den
Fesselballon als Hebezeug zu verwenden, kann viel-
leicht auch noch an anderer Stelle praktische Ver-

wertung finden, . [5064]

*) Luftfahrt, 1.4. 1920, 8. 63.




BEIBLATT ZUM

PROMETHEUS

ILLUSTRIERTE WOCHENSCHRIFT UBER DIE FORTSCHRITTE
IN GEWERBE, INDUSTRIE UND WISSENSCHAFT

Nr. 1609

Jahrgang XXXI. 48,

28. VIII. 1920

Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Verkehrswesen.

Luftverkehr London—Australien. An die indische
Strecke der geplanten Luftverkehrswege London—
Kairo—Siidafrika und London—Kairo—Indien*) soll
eine weitere Strecke von Indien nach Australien an-
geschlossen werden, deren allerdings nicht unbetricht-
liche Schwierigkeiten man in England eifrig studiert.
An sich ist der Weg iiber Indien der giinstigste, denn
withrend vom afrikanischen Festlande aus die Meeres-
strecke nach Australien 7600 km betrigt und vom
amerikanischen aus sogar 11200 km, kommt bei dem
Wege von Indien iiber die Sunda-Inseln als lingste
Seestrecke die von der Insel Timor nach dem austra-
lischen Festlande in Betracht, die nur 800 km lang ist.
Die Windverhiltnisse auf dicsem Wege sind aber ver-
hiltnismifig ungiinstig. Im Winter, wenn bei uns
Sommer ist, weht der Passat mit ziemlicher Stiirke und
groBer Bestdndigkeit aus siiddstlicher Richtung, d. h
fiir die Fahrt von Australien nach Indien in giinstiger,
fiir die Fahrt in umgekehrter Richtung in ungiinstiger,
das Fahren von Flugzeugen erschwerender und hem-
mender Richtung. Da aber nach Forschungen von
Professor Hergesell und anderen wahrscheinlich
in einer Héhe von 3500-—4000 m der sogenannte Anti-
passat in der dem darunter wehenden Passat entgegen-
gesetzten Richtung blist, so wiirde man wohl im Winter
in Hohen von mehr als 4000 m mit dem Antipassat von
Indien nach Australien und in Hohen unter 3000 m
mit dem Passat zuriickfliegen miissen. Im Sommer
licgen die Windverhiiltnisse viel ungiinstiger. Es
herrscht ein kriiftiger nordwestlicher bis westlicher
M?IISUII, der béig ist und hiufig Gewitter mit sich
bringt, die den: Flugzeugen leicht verderblich werden
konnen. Auch sind die orkanartigen tropischien Wirbel-
stiirme zu fiirchten®*). Was aber auch von den Wind-
verhiltnissen der fiir den Flugweg Indien— Australien
in Betracht kommenden Gebiete bekannt ist, diirfte
kaum ausreichen, um mit auch nur einiger Sicherheit
einen regelmiifiigen Luftverkehr zu erméglichen; der
meteorologischen Forschung bietet sich da noch ein
weites Arbeitsfeld, bei dessen Beackerung sie allerdings
wieder auf die ILuftschiffahrt angewiesen ist, so daB
diese hier, wie auch auf anderen Strecken geplanter
Luftverkehrswege, sich selbst den Weg bahnen und
Pionierdienste leisten muf. H. K. [4906)

*) Vgl. Prometheus N1, 1602 (Jahrg. XXXI, Nr. 41),
Beibl, 8. 161.

*%) Luftfahrt, Februar 1gzo, 8, 20.

Feuerungs- und Wirmetechnik.

Elektrischer Kochapparat mit Transformator, (Mit
einer Abbildung.) Bei den gebriiuchlichen, elektrisch
beheizten Koghern wird die in den als Heizelement
dienenden Widerstandsdridhten entwickelte Wirme
durch ILeitung auf die zu erwdrmende Fliissigkeit
fibertragen. Der bei dieser Ubertragung von der
Wirme zuriickzulegende Weg durch den Stoff, in
welchen die Widerstandsdriihte cingebettet sind, und
die Heizelement und Fliigeigkeit trennenden Wan-
dungen des Fliissigkeitsbehilters hindurch wird nicht
ohne Verluste zuriickgelegt und braucht auch Zeit.
Ehe die eigentliche Erwiirmung der Fliissigkeit beginnt,
miissen die Massen der Heizelemente und der Behilter-
wandungen . erwirmt werden, und die dafiir aufzu-
wendende Energie ist zum groflen Teil als Verlust zu
betrachten. Zu diesem Amnheizverlust kommen noch
weitere Wirmeverluste durch Strablung und Leitung
dieser zur Wirmeiibertragung dienenden Massen, und
dann leidet diese Art der elcktrischen Beheizung noch
unter dem Ubelstand, dall die Wirmeaufnahme des
die Heizdrihte umgebenden Stoffes und der Behiilter-
wandungen eine durch die Art dieser Stoffe beschrinkte
ist, daB in der Zeiteinheit immer nur ganz bestimmte
Wiirmemengen an die Flissigkeit fibertragen werden
kénnen. Will man eine intensivere Heizung erzielen,
d. h. in der Zeiteinheit groBere Wiimemengen an die
Fliissigkeit iibertragen, was man durch stiirkere Strom-
zufithrung zu den Heizelementen ohne weiteres er-
reichen kénnte, dann werden diese iiberlastet, die
Wiirme wird ihnen nicht in geniigendem Malle ent-
zogen, sie brennen durch.  Eine direkte Wiimciiber-
tragung vom Heizdraht an die zu beheizende Fliissigkeit
wire also das Gegebene, sie wiirde nahezu 1009,
Wirkungsgrad ergeben, die Exwirmung der Fliissigkeit
wiirde sofort nach Kinschaltung des Stromes beginnen
und die Temperatur des Heizelementes konnte nach
Belieben gesteigert werden, ohne daB ein Durch-
brennen zu befiirchten wiire. Diese direkte Ubertragung
hat man bei elektrisch beheizten Dampikesseln, und
Warmwassererzeugern auch mit sehr gutem Erfolge
angewendet, ihre Anwendung auf andere Kochapparate
aber mulite daran scheitern, dafl sich Einwirkungen
des Widerstandsmaterials auf die zu beheizende Fliissig-
keit und umgekehrt nicht verhindern lieBen, weil man
in der Wahl des Widerstandsmaterials nicht frei war,
sondern darauf Riicksicht zu nehmen hatte, dall es in
der Form von Spiralen auch elektrisch den zu stellenden
Anforderungen geniigen multe. Diese Schwierigkeit
umgeht eine neue, von E. Fr. Rufl in Kéln zum
Patent angemeldete Bauart von elektrisch beheizten
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Kochapparaten, die mit Hilfe eines kleinen Trans-
formators durch Induktionswirkungen beheizt werden,
und zwar so, daB} die eigenartige, als Heizelement
dienende Sekundidrspule des Transformators direkt
in der zu beheizenden Fliissigkeit liegt. In der bei-
stehenden Abbildung*) ist die Anordnung schematisch
dargestellt. Durch ein oben und unten offenes Innen-
rohr a des Fliissigkeitsbehdlters b ist der eine Schenkel ¢
cines Transformatorjoches gefiihrt, zu dem die Sekun-
diirspule d gehort, welche die Gestalt eines einfachen
Blechringes besitzt, der gewissermallen einen Teil
der Gefillwandung bildet. Der andere Schenkel e
des Transformatorjoches trigt die Primirspule f und

Abb. 64,

Elektrisch beheizter Kochapparat mit Cransformator,

kann gleichzeitig als Griff oder Henkel des Koch-
nppai’a.tes dienen, Er kann auch leicht auswechselbar
hergestellt werden — lésbare Befestigung bei 1 und 2 —,
so daB er abwechselnd fiir mehrere Kochapparate be-
nutzt werden kann. Bei Zufiihrung von Wechselstrom
zur Primiirspule wird je nach dem Ubersetzungsver-
hiltnis zwischen den beiden Spulen & und f ein Strem in-
duziert, degsen Wiirmewirkung direlkt und fast verlustlos
an die zu beheizende Fliissigkeit iibertragen wird. Man
ist auch in der Lage, die Temperatur des Ringes f viel
h¥her zu treiben, als bei Heizdrahtspiralen moglich,
weil die Wirme rasch von der Fliissigkeit anfgenommen
wird, An Stelle des Blechringes f kann auch ein flacher,
den Boden des Gefilles bedeckender Blechring ver-
wenglet werden, und diese Blechringe kénnen aus jedem
Material von moglichst hohem spezifischen Widet-
stande hergestellt werden, das sich mit der in Betracht
kommenden Fliissigkeit .vertragt. Fmailliertes Eisen-
blech z. B. geniigt den zu stellenden elektrischen An-
forderungen und diirfte auch fiir die meisten Fliissig-
keiten zuldssig ,sein, nicht nur fiir solche, die bei
Kochern fiir den Hausgebrauch in Betracht komumen,
sondern auch fiir gewerbliche Zwecke, Apparaturen der

chemischen Industrie usw. F. L. [4956]

Abfallverwertung.

Verwertung von WeiBblechabfdllen**), TEisen mit
ecinem Gehalt von Zinn ist wegen des ungiinstigen Ein-
flusses, den Zinn auf die Figenschaften des Eisens aus-

*) Nach Elekirotechn. Zeitschr, 22. 1. 20, 8. 74.
*¥) Der Weltmarkt 1920, 8. 223,

’

iibt, nicht brauchbar. Eine Verwertung von Weib-
blechabfillen, wie sie bei der Herstellung von Kon-
servenbiichsen oder durch*verbrauchte Biichsen ent-
stehen, kann auf die Riickgewinnung des Eisens und
auch des Zinus hinzielen. Die Abfiille sind zu entzinnen.
Vor dem Kriege hat man entzinnt, um das wertvolle
Zinn zu erhalten, auf das Eisen legte man weniger Wert.
Gegenwiirtig hat auch das iibrighleibende Eisen hohen
Wert. Durchgingig handelt es sich um elektrochemische
Verfahren. In groBle Eisenbottiche, die zugleich als
Kathoden dienen, werden Eisendrahtkérbe mit Blech-
abfillen gehdngt, die die Anoden sind. Die Abfille sind
lose eingepackt, damit sie der in die Eisenbottiche
eingefiillten und die Abfille bedeckenden Lauge eine
moglichst grofle ~Beriihrfliche bieten. Als Lauge
kommt Natronlauge mit einem Gehalt von etwa 8 bis
0% Na,0 zur Verwendung, Wihrend des Betriebes
soll die Lange stets gleichstark sein, weshalb sie ab und
zu gepriift und aufgefrischt werden muf. Man kann
auch neben den Lisenbottichen einen zweiten grofien
Behilter anordnen, 1dBt die Lauge in den Bottichen
und diesen Behélter zirkulieren und setzt im Behilter
Salz in gentigender Menge zu, Das Zinn scheidet sich
in der Lauge schlammig aus, Der Schlamm wird heraus-
genommen und geschmolzen oder auf Zinnsalze weiter-
verarbeitet, Meist wird eine Spannung von 1,5 Volt
benutzt, die Stromstiirke richtet sich nach der Ober-
fliche der Abfille. Die Entzinnung braucht etwa 5 bis
6 Stunden, Verunreinigte Abfille schwiichen die
Wirkung ab und erhéhen die Entzinnungskosten.
Z. B. werden Fette durch die Natronlauge wverseift
und die Lauge wird der Entzinnung entzogen. — Ein
anderes Verfahren bringt die Abfiille einige Zeit unter
dauernder Riihrung in eine Lbsung von Zinnchlorid
(20 Teile Zinnchlorid, 8o Teile Wasser und 1-—5 Teile
Salzséiure). Das Zinn wird zu Zinnchlorid aufgelost,
das wieder zu Zinnchloriir reduziert wird, EFisen wird
durch die Losung sehr wenig angegriffen, so dall man
die Entzinnung sehr weit treiben kann. Die gewonnene
Losung wird elektrolytisch weiterbehandelt, als Anode
dient Kohle, als Kathode Eisenblech oder ein anderes
Metall, 4 Volt und 0,2 Amp. auf 1 qem Kathoden-
oberfliiche., Das Zinn scheidet sich kristallinisch ge-
pulvert ab und ldBt sich leicht niederschinelzen. Das
Fisen kann nach der vollstindigen Entzinnung wie
Schmiedeeisenschrot behandelt werden. P. ‘1047

Bodenschitze.

Eisenerzforderung Grofbritanniens 1918, Sie betrug
nach Gliichauf (1920) nach folgender Ubersicht:

1917 1918
Tonnen Tonnen

Eisenerzforderung . ... | 14845 734 14613 032
Einfuhr von Eisenerz . 6180 655 G581 728

Einfuhr von Kiesabbrind. 640 681 | 627 527
Zusammen ., . . . . » | 21676070 _' 21 822 287
Ausfuhr von Eisenerz . 667 160

Zur Verfiigung bleiben , | 21675 403 | 21822 127
5,02 Mill. t entfallen auf die Gruben unter dem Coal

Mines Act, 1,64 Mill, t auf die Gruben unter Metalli-
ferrus Mines Act, 705 Mill, t auf Steinbriiche. Hdt. [4021]
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Siams Wolframproduktion. Nach Metall und Evz
(1920) wurden in Siam im Jahre 1912/13 gegen 309 t
Wolfram gewounnen. Von 1916/17 stieg die Ausbleute-
ziffer auf 584 t, und im Jahre 1917/18 betrug sie gegen
800 t. Das hauptsichlichste Erz ist Wolframit, das
sich besonders im malaiischen und nérdlichen Siam
vorfindet. (Bezirk Nakon Stritamarat.) Mitunter ent-
hiilt hochwertiges Erz 6o—729%, Woliramsiure. Die
gemischten Erze enthalten gleiche Mengen Zinn und
Wolfram. In den beiden ersten Kriegsjaliren ging die
gesamte Ausbeute nach dem Vereinigten Konigreich,
1918 ein Teil davon nach Frankreich. Hdt.

Statistik.

Die Erdélgewinnung der Welt, Wiihrend der letzten
Jahre haben verschiedene Linder Bedeutung in der
Erdolversorgung der Welt gewonnen, die noch vor dem
Kriege fast vollig unbekannt als Erdollieferanten
waren. Hierbei sind in erster Linie zu nennen: Persien,
das fiir die Verwendung der englischen Kriegsflotte
withrend des Krieges eine groBe Rolle gespielt hat,
Peru, das von den Vereinigten Staaten ausgebeutet
wird, Argentinien und Venezuela, Auch Agypten hat in
jiingster Zeit gewaltige Fortschritte gemacht. Die Erd-
dlgewinnung dieser Linder hat man in den bisher ver-
offentlichten statistischen Zusammenstellungen nicht
aufgefiihrt gefunden. Deshalb ist eine Tabelle von
besonderer Bedeutung, die kiirzlich in der Zeitschrift
wliinancial Times' verdifentlicht wurde und die Ol-
gewinnung auch dieser weniger bekannten Liinder ent-
hilt, Danach ergibt sich fiir die Erdélgewinnung der
Welt fiir die Jahre 1917 und 1918 folgendes Bild:

: 1917 1518
i Barrels :l % i Barrels | o
Ver. Staaten . | 335 316 000 | 66,17 5355 928 000 ! 69,15
Mexiko . 55 203 000 | 10,01 || 63 828 000 | 12,40
RuBland 69,000 000 | 13,62 | 40 436 000 | 7,86
Holl.-Indien'. | 12929000 2,55{ 13285000( 2,58
Indien 8079000 1,59/ 8000000 | 1,55
Persien . 6856000 1,35 7200000 1,40
Galizien 5005000 | 1,18 ‘ 5 502 000 ! 1,00
Japan und ' |
Formosa | 2:8ggo00| 0,57! 2449000 0,47
w_oe { { |
Rumiinien | 2682000| 0,53 i 8 730000 | 1,70,
Peri s ! 2 533000 0,50 ! 2 536 000 0,40
Trinidad | 1599000 | 0,32 ii 2082000 0,40
Agypten 1009000 | 0,20 2080000 0,40
Argentinien . | T 445000/ 0,231 1 321000| 0,26
Deutschland . 996 000 | 0,20 ;! 711000 | 0,14
Kanada = ... | 205 VOGS0 305 000 | 0,00,
Venezuela . . | 128 000 | 0,03 100 000 ‘ 0,04
Ttalien 50000 | 0,01 36000 | 0,01
TN DavR T 19 000 | 0,01 36000 | 0,01
Gesamtmenge | 507 003 000 | 514 765 000 |

Man ersieht hieraus, dall Persien heute schon an
siebenter Stelle oder walrscheinlich inzwischen an
sechster Stelle steht und Peru ebenfalls eine recht be-
deutende Gewinnung an Erdsl anfweist. Venezuela
hat zum erstenmal im Jahre 1916 nennenswerte Frd-
Glmengen geliefert, SN Stt. [so44)

[sorgl

BUCHERSCHAU.

Grundriff der “Kolloid-Chemie. Von Prof. *Dr. W.
Ostwald. Erste Halfte. 5. Auflage.. Unver-
danderter Abdruck der 4. Auflage mit zahlreichen
Textfiguren und Tafeln und mit einem Portrit von
Thomas Graham, Dresden und Leipzig 1919,
Theodor Steinkopff. Preis 17,60 M.

Kleines Praktihum der Kolloid-Chemie. Von Prof.
Wolfgang Ostwald, mitbearbeitet von Paul
Wolski, mit 14 Textfiguren, Dresden und Leipzig
1920, Theodor Steinkopff. Preis kart. 15 M.

Die Huminsduren. Chemisch-physikalische und boden-
kundliche Forschungen. Von Dr. Sven Oden.
Mit 21 Abbildungen und zahlreichen Tabellen
Sonderausgabe aus ,,Kolloidchemische Beihefte'' von
Theodor Steinkopif, 1919, Preis broschiert 13,20 M.

Fiir den Grundri der Kolloidchemie von Prof.
O st wald hat sich bereits eine 5. Auflage notwendig
gemacht, die in ihrer ersten Hilfte vorliegt. Sie ist ein
unverdnderter Abdruck der 4. Auflage, so dali sich ein
niheres Fingehen auf ihren Inhal#® eriibrigt. Es soll
aber nicht unterlassen werden, auf die Bedentung des
mit sehr zahlreichen Literaturangaben ausgestatteten
Werkes hinzuweisen, wenn auch das Werk erst dann
seinen vollen Wert besitzen wird, wenn die 2. Hilfte
zugleich mit einem mdoglichst vollstindigen Sach- und
Namenregister ‘erschienen sein wird, das gerade fiir
die’ niitzliche Verwendung eines derartigen Werkes
unerlidflich erscheint.

Durch das Praktikum der Kolloidchemie wird m. E.
cinem wirklichen Bediirfnis der kolloidchemischen
Fachliteratur entsprochen, denn, wie der Verfasser ganz
richtig in der Einleitung sagt, ist die Theorie der
Kolloidvorgiinge weiter fortgeschritten als die praktisch
experimentelle Bewiiltigung der Kolloidalerscheinungen.
Letztere aber ist fiir eine nutzbringende Anwendung der
Theorie auf die Praxis unerlifilich. Bei den Erfahrun-
gen, die Wolfgang Ostwald auf dem Gebiet
der kolloidalchemischen Forschung besitzt, ist anzu-
nehmen, dall die von ihm in Gemeinschaft mit seinem
Mitarbeiter Wolski zusammengestellten Versuche
und Apparate wertvolles ,Handwerkszeug fiir den
Kolloidforscher bilden werden.

Der Versuch, die chemischen und physikalischen
Eigenschaften der. Huminsiuren im Zusammenhang
darzustellen, mull als fiir die Erforschung dieser fiir
die Bodenkunde so wichtigen Stoffe als durchaus zweck-

‘miiflig bezeichnet werden, denn es ist ganz sicher, daf

eine getrennte Betrachtungsweise der kolloidchemischen
und reinchemischen FEigenschaften dieser Stoffe, bei
deren Wirkungsweise in der Natur immer reinchemische
und physikalische Vorginge nebeneinander hergehen,
zu einseitigen und daher fiir die praktische Anwendung
nur begrenzt verwertbaren Erfahrungen fiihren diirfte.
Dem Werk geht ein uwmfangreiches Literaturver-
zeichnis der einschligigen Spezialarbeiten voraus, das
den Wert der Untersuchung noch erhéhen diirfte.
Prof. Dr. Waentig.  (s130)

Elektvomotorische Aniviebe, fiir die Praxis bearbeitet
von Oberingenieur B. J aco bi, Zweite verbesserte
Auflage. Mit 145 Abb. Miinchen und Berlin 1920,
R, Oldenbourg, Preis geb. 22 M.

Elektrische Stromerzeugungsmaschinen und Motoren.
Kurzer Abrifl ihres Aufbaues und ihrer Wirkungs-
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weise. LeichtfaBlich dargestellt von Richard
Vater, Geh. Bergrat. Herausgegeben von Dr.
Fritz Schmidt, Privatdozent an der Techn.
H_ochschnlt Berlin, Mit 116 Abb, Berlin und Leipzig
1920, Vereinigung wissenschaftlicher Verleger Walter
de Gruyter & Co. Preis geh. g M.

Elehtrische . Leitungsnetze. Von Dipl-Ing. Ernst
Dittmann, 2. Auflage. Mit 74 Abb. Strelitz
in Mecklenburg 1920. Polytechnische Verlagsgesell-
schaft Max Hittenkofer. Preis geh, 11 M.

Gewinnung und Verwertung der atmosphdrischen Elektri-
zitdt. Beitrag zur Kenntnis ihrer Sammlung und Ver-
wertung. Mit 82 Fig, auf 22 Tafeln, Von Hermann
Plauson, Direktor des H. Otto Traunschen
Forschungslaboratoriums G. m. b, H. Hamburg 1920,
Boysen & Maasch. Preis geh. 11 M,

Wir stehen im Zeichen der Elektrisierung unserer
Industrie und des ganzen Landes; der elektromotorische
Antrieb setzt seinen Siegeszug in beschleunigten Tempo
fort, und bei dem Umfange des schon sehr weitgehend
spezialisierten Gebietes, das in der Bauart der Elektro-
motoren, ihren AmlaB- und Regelungseinrichtungen,
Ubertragung der Kraft vom Motor auf die Arbeits-
maschinen und vielen anderen Einzelheiten auch sehr
weitgehende Sonderwiinsche der einzelnen Industrie-
zweige erfiillen kann, tut dem Betriecbsmanne, der nicht
gerade Spezialist ist, ein Ratgeber not, wie ihn dieses
Buch bildet, das mit seiner klaren, leicht verstindlichen
Darstellung, seinen guten Abbildungen und Berech-
nungsbeispielen auch dem Nichtelektriker zuverlissige
und durchweg erschépfende Auskunft gibt.

Als eine recht gute Ergdnzung zum Vorstehenden
ist des leider zu friith verstorbenen Professor Vaters
letztes, auf seinen Wunsch von Dr, S ¢ hm i d t heraus-
gegebenes Buch anzusehen, das iiber den Bau, die Wir-
kungsweise, den Betrieb, die Leistungen und beson-
deren Eigenschaften von Dynamomaschinen, Elektro-
motoren, Transformatoren und Umformern in sehr iiber-
sichtlicher Anordnung und der bekannten klaren
Vaterschen Darstellung kurze aber erschopfende
Auskunft gibt,

Dittmann behandelt die Berechnung elek-
trischer Leitungsnetze, vornehmlich. die der Gleich-
stromleitungen, hat also einen Titel gewihlt, der zum
Inhalt in argem MiBverhiltnis steht. Das Buch soll

als Lehrbuch an technischen Mittelschulen dienen, und

gerade mit Riicksicht darauf wire an einigen Stcllen
eine etwas korrektere und klarere Ausdrucksweise
zu wiinschen gewesen. :

An Plausons Schrift sollten die Elektriker und
auch weitere Kreise nicht voriibergehen, Nicht nur
moglich, sondern sogar wahrscheinlich, daB er etwas
Optimist ist, wenn er glaubt, mit Hilfe der von ihm
angegebenen Einrichtungen zur Sammlung und ge-
fahrlosen Nutzbarmachung der atmosphirischen Elek-
trizitit kénne man schon jetzt auf 1. gkm Erdoberfliche
200 P$, nutzbar machen, wenn die Sammlerballons
nur 300 m hoch stelen, wahrscheinlich auch, dab er die
Kosten der so gewonnenen elektrischen Energie stark
unterschiitzt, da die Sammlungseinrichtungen wohl
sehr teuer werden diirften, aber Pla uson will einen
neuen Weg beschreiten, um den Blitz zu fangen und
in den Dienst des Menschen zu zwingen, ein Weg in
absolutes Neuland hinein, aber der.Energichunger der
Erde ist so groB, dal jeder Weg ihn zu stillen be-
schritten werden miifite, auch dann, wenn er von vorn-

herein nicht gerade sehr aussichtsreich erscheint. Eine
Versuchsanlage in entsprechend grofem Malstabe,
fiir die es noch an den Mitteln zu fehlen scheint, wiirde
am besten zeigen, wieviel Wasser in den Plauson-
schen Wein gegossen werden mufl. Ein Vorsprung in
der Energiewirtschaft wiirde fiir Deutschland nichts
mehr und nichts minder als einen sehr raschen Wieder-
aufstieg bedeuten, wahrlich Grund genug, den Pla u -
s on schen Arbeiten das Interesse weitester Kreise
zu sichern. : B. L. (5135)
)

Kalender fiir das Gas- und Wasserfach. Herausgegeben

von Dr. E. Schilling, Bearbeitung des wasser-

technischen Teils von G! An klam. 43 Jahrgang.

Miinchen und- Berlin 1920, R. Oldenbourg. Preis
10 M. .
Taschenbuch  fiir  Heizungsmonteure.  Von Baurat

Bruno Schramm. Sechste, durchgesehene und
erweiterte Auflage, Mit 117 Abb, Miinchen und
Berlin 1919, R, Oldenbourg, Preis geb. 6 M.

Der im 43. Jahrgange vorliegende bekannte Kalen
der fiir das Gas- und Wasserfach ist ein kleines: Kom-
pendium des behandelten Gebietes und bedarf keiner
besonderen Empfehlung., Dal der fiir die Tdsche be-
stimmte Band neben 54 Seiten Bezugsquellen noch
iiber 100 Seiten Anzeigen enthiilt, kann ja auch als
Zeichen dafiir angesehen werden, welcher Wertschat-
zung sich'der Kalender in Fachkreisen erfreut; fiir cin
Taschenbuchist aber dieser Ballast, der mit Kalendarium
und Notizpapier fast die Hilfte des Gesamtumfanges
ausmacht, doch reichlich unbequem,

Die sechste Auflage des ‘Faschenbuches fiir IHei-
zungsmonteure bringt in gedriingter Form eine den
Bediirfnissen' des Monteurs gut angepafite Ubersicht
iiber Zeutralheizu:1gsaulagen‘ und das, was bei deren
Montage und Betrieb zu beachten ist, Das Werkchen
sei den Kreisen, an die ¢s sich nach dem Titel wendet,
bestens empfohlen, und auch den Besitzern von Zentral-
heiznngsanlagen wird es niitzen konnen. Heizungs-
firmen, die das Buch ihren Monteuren in die Hand
geben, werden die ihnen daraus erwachsenden Kosten
rasch wieder einbringen. W Bi " s134)

Weltiibeysicht der Mapeinheiten. Die gebriuchlichsten
Liingen-, Fldchen-, Raum-, Gewichts- und Wert-
mafe aller Linder. Im Auftrage des ,,Wirtschafts-
dienst' aufgestellt yon H. Bohmnert, - Verlag
Hamburgisches Welt-Wirtschafts-Archiv, Hamburg
1919. Preis 3 M.

Die ,,Weltiibersicht der MafBeinheiten® hitte besser

. deutsch etwa ,,Zusammenstellung der Handelsmalie"

genannt werden kénnen; eine ,,Mafleinheit' ist eben
¢in , MaB'. Ts liegt ein Nachschlageheftchen itber die
gebriuchlichen MaBe fiir Linge, Fliche, Raum, Ge-
wicht und Wert vor. Der Geschiiftswelt und dem Tech-
niker wird die Sammlung willkommen sein, — die
MaBle der Wissenschaft fiir die behandelten
Mengen sind nicht mit aufgenommen (z. B. u, uus 'y, py;
g, oo; Lichtjalr), soweit sie nicht dem Alltagsbercich
der MaBe angehoren. Mikrobereich’und Makrobereich
fehlen, Vielleiclit finden sie bei den geplanten Irgiin-
zungen der Sammlung einen Platz,

Porstmann, [5096]
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