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Anfinge und Entwickelung der Hinterlader,
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Mit vierzehn Abbildungen.

(Schluf von Seite 12.)

Die nun folgende Zeit von rund 200 Jahren
stand unter der ausschlieflichen Herrschaft des
Vorderladers; erst um die Mitte des 1g. Jahr-
hunderts wieder begannen die Bestrebungen zur
Schaffung  kriegsbrauchbarer  Hinterladege-
schiitze. Sie wurden hervorgerufen durch die in-
zwischen iiberall erfolgte oder doch bevor-
stehende Finfiihrung des gezogenen Gewehres
— zunichst ebenfalls Vorderlader —, das treff-
sichere SchuBweiten ermoglichte, die diejenigen
der Feldartillerie erreichten und damit deren
Hauptzweck, die Vernichtung lebender Ziele
auf groBere, sie selbst gegen jene schiitzende
Entfernungen, hinfillig zu machen drohten. Zur
Abwehr dieser Gefahr war auch die Indienst-
stellung gezogener Geschiitze, die die alte Uber-
legenheit in der SchuBweite allein wiederher-
stellen konnten, das einzige Mittel und wurde
daher zur unumginglichen Notwendigkeit. Da
bei diesen aber der Vorderlader in bezug auf die
‘GeschoBfiihrung erheblich groBere Schwierig-
keiten aufwies als beim Gewehr, und eine voll-
kommen gasdichte solche iiberhaupt nicht zu-
lieB, so sehen wir nun allmihlich, und trotzdem
-einige Staaten, besonders Frankreich und Oster-
reich, lingere Zeit am gezogenen Vorderlader
festhielten, den Hinterlader, dem diese Ubel-
stinde nicht anhaften und der auch eine groBere
Feuergeschwindigkeit gestattete, immer mehr
Boden und schlieBlich die Alleinherrschaft ge-
winnen, Fiir diesen kamen bzw. kommen in
«dieser zweiten und gegenwiirtigen Periode seines
Daseins als hauptsichlichste Ausfiihrungsfor-
men der Kolben-, der Schrauben- und der Keil-
verschluB in Betracht, wobei einige Konstruk-

tionen, die eine Verbindung verschiedener Ver-
schluBarten darstellen, nebenher liefen.
Wenden wir uns zunachst dem heute fiir Ge-
schiitze wieder aufgegebenen Kolbenverschlufl
zu, so haben wir als Urheber der Neukonstruktion
desselben den Freiherrn von Wahrendorff,
Eisenhiittenbesitzer zu Acker in Schweden, zu
nennen, welcher im Jahre 1843 einen solchen
VerschluB herausbrachte, der in vielfachen Ver-
suchen zunichst seine Kriegsbrauchbarkeit er-
wies, 1851 von PreuBen iibernommen und nach
verschiedenen Verbesserungen schlieBlich als
C 61 zur Einfithrung gebracht wurde (Konstruk-
tion 1861, in welchem Jahre von Krupp 300
Stiick Sechspfiinder dieser Art geliefert wurden).

Abb. 17.

Preulischer Kolbenverschluf C 61,

Es muB hier eingeschaltet werden, daB damals
die meisten Fachleute der groBeren Heere sich
ablehnend gegen Hinterladegeschiitze jeder Art
verhielten und dem einfachen, zum Teil aus den
alten glatten Rohren ohne groBe Mittel herzu-
stellenden gezogenen Vorderlader den Vorzug
gaben. Die Ausfithrung des Verschlusses C 61
wird durch die Abb, 17 veranschaulicht. Nach
derselben besteht er aus dem in einer am hin-
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teren Rohrende befind-
lichen Tir verschieb-
lichen VerschluBkolben,
der in eingeschobenem

Zustande durch einen
Querzylinder  festge- ?}ff5fb/ﬂ55'

stellt wird, wihrend er,
zuriickgezogen, mitsamt
der ihn tragenden Tiir
zur Seite geklappt wer-
den kann und damit
das Laden gestattet.
Eine Schraube an sei-
nem Ende ermoglicht
den festen Schlull mit
dem Querzylinder zur
Verhiitung von Stélen
und  Briichen beim
SchuB. Die Liderung
erfolgte . mittels eines
flaschenbodenartig ge-
formten  PreBspanbo-
dens, der bei den Kar-
tuschen der kleinen Ka-
liber aufgeleimt, bei den
groBeren besonders ein-
zusetzen war. Wie wir schen, erfordert die
Bedienung des Verschlusses allein zwei Mann.
Dieser Umstand und die Unmoglichkeit, die
beschriebene Liderung auch fiir hohere Gas-
driicke zu verwenden, fiithrten schon mnach
verhiltnismiBig kurzer Zeit zur Aufgabe des-
selben.

Abb.
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18. Der erste wieder zur

Einfithrung gelangte
SchraubenverschluBwar
der von William Arm-
strong, dem es nach
verschiedenen mif3-
gliickten Versuchen ge-
lang, den in Abb. 18
wiedergegebenen  Ver-
schlull herzustellen, der
im Jahre 1859 in Eng-
land fiir die gesamte
Artillerie von Heer
und Flotte angenommen
wurde. Die Anordnung
stellt eigentlich eine
Vereinigung von Schrau-
ben- und Keilverschlul
dar, und ihre Wirkungs-
weise bedarf kaum einer
Erlauterung: Das nach
oben herausnehmbare
VerschluBstiick wird
durch die Hohlschraube,
durch die auch das La-
den erfolgt, gegen das
Ende des Laderaums gepreBt und dichtet diesen
dabei mittels konischer Kupferringe ab. Zur
Betitigung des Verschlusses gehoren also auch
hier zwei Mann, und zwar bei den kleineren Ge-
schiitzen; bei den groBen sind zum Heben des
Verschlulistiickes zwei erforderlich, so dal also
bei diesen der Verschlufl allein drei Mann der

10,

Schraubenverschlu eines schweren englischen Schiffsgeschiitzes gebfinet.
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Geschiitzbedienung in Anspruch nimmt. Auch
hier hat dieser Miflstand im Verein mit dem
gelegentlichen Versagen der ILiderung dazu
gefiihrt, daBl England im Jahre 1865 die Hinter-
ladung zunichst ganzlich aufgab und zum ge-
zogenen Vorderlader zuriickkehrte.

Zu gleicher Zeit mit Armstrong, aber un-
abhingig von demselben, hatte fiir den Schrau-
benverschlul auf anderem Wege eine erfolg-
reichere Entwicklung begonnen, Im Jahre 1853
nahm der Amerikaner Fastman ein Patent
auf eine VerschluBschraube fiir Geschiitze mit
nur teilweise vorhandenem Gewinde, das in ent-
sprechend ausgesparte Sektoren der im Rohr
befindlichen Mutter eingefiihrt, durch kurze
Drehung zum Eingriff gebracht werden konnte,
also auf eine Schraube, die bereits bei einer I'eil-
umdrehung eine beliebige Anzahl von Gewinde-
giangen betatigte. Dieser VerschluB, in Nord-
amerika allmahlich weiter entwickelt, wurde
1870 zuerst in Frankreich eingefiihrt und fand
zum Teil noch wihrend des damaligen Krieges
Verwendung. Auch in Deutschland gelangte er
spater beim 15-cm-Morser zur Anwendung, bei
dem die Schraube selbst eine Kammer fiir die
Kartusche aufnahm, und in England kam er
1890 zur Einfiihrung. Es gibt heute eine Reihe
von Konstruktionen dieser Art, auf die hier
nicht niher eingegangen werden kann, es seien
nur einige Urhebernamen, wie Canet, Maxim
und Nordenfelt, genannt. Die Schraube ist
stets in einer uns vom KolbenverschluB her schon
bekannten Tir drehbar gelagert; sie mull bei
zylindrischer Ausbildung zuriickgezogen werden,
che diese gedffnet werden kann, wihrend bei
konischer Schraubenform diese Bewegung in
Fortfall kommt. Die Abb, 19 zeigt einen Ver-
schlul der letzteren Art mit doppeltem Schrau-
bengewinde, das den Zweck hat, den gesamten
Rohrumfang fiir die Kraftaufnahme des Riick-
stolles nutzbar zu machen. Bei kleinen Ge-
schiitzen hat die Schraube dagegen bisweilen nur
zwei einander gegeniiberliegende Gewindesek-
toren. Zur Bedienung des Schraubenverschlus-
ses ist stets nur ein Mann erforderlich; er ist,
wie schon bemerkt, eingefiihrt in Frankreich
und England, ferner in Nordamerika und teil-
weise in Italien.

Der erste, der sich fiir die Wiederaufnahme
des Keilverschlusses einsetzte, war der italie-
nische General Cavalli. Seine Ausfiihrung vom
Jahre 1846 war jedoch so primitiv, daB sie eine
Nachfolge nicht gefunden hat. Trst das oben
geschilderte Versagen des Kolbenverschlusses
in PreuBen fiihrte zu einer neuen Belebung die-
ses Konstruktionsgedankens. Hier gab man
den Hinterlader nicht wie in England ohne wei-
teres auf; preuBlische Beharrlichkeit litt es nicht,
den einmal als richtig erkannten Weg zu ver-
lassen, und deutscher Erfindergeist fand auch

die Mittel zum Fortschreiten auf demselben.
Zuerst kam nach eingehenden praktischen Ver-
suchen im Jahre 1864 der vom Mechaniker
Kreiner angegebene DoppelkeilverschluB zur
Finfithrung., Er bestand nach Abb. 20 aus zwei

Preubischer Doppelkeilverschlub, C 64.
Hinteransicht des Keiles,

rechteckigen Keilen, die sich mittels Schrauben-
spindel gegeneinander verschieben lieBen und
so in ihrer Gesamtdicke stirker oder schwiicher
eingestellt werden konnten. ILetzteres geschah
fiir die Bewegung, ersteres zur Feststellung und
zwecks guter durch Kupferliderung bewirkter
Dichtung fiir den Schufi. Zur Bedienung des
Verschlusses war ebenfalls hier nur ein Mann
erforderlich.

Auch diese Anordnung bedeutete noch nicht
die endgiiltige Losung., Die Erfahrungen des
Krieges 1870/71 lieBen Verbesserungen ange-
bracht erscheinen, denn die Keile hatten sich
vielfach verbogen und dadurch erwiesen, dall
die Schwiiche der Konstruktion in der Teilung
des Keiles und der damit verbundenen Verringe-
rung seiner Tragfihigkeit lag. Eine einfache
Verstirkung der beiden Teile war nicht angin-
gig, und daher wurde nun der von Krupp be-
reits seit 18606 fiir Kiistengeschiitze mit Erfolg
angewendete einfache Rundkeilverschluff fiir

Kruppscher FlachkeilverschluB fiir leichtere Geschiitze.

die gesamte deutsche Artillerie angenommen
und als C 72 eingefiihrt. Die Querschnittsform
des Keiles hat spiiter Verinderungen erfahren;
fiir die leichten Geschiitze steht gegenwirtig der
Flachkeil im Gebrauch; der volle Erfolg der
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Kruppschen Konstruktion jedoch ist unbe-
stritten, und nicht zum ersten Male wird er heute
im schwersten Kampfe bestitigt.

Ein neuerer Verschluf der letztgenannten
Art ist unter Fortlassung kleiner Einzelheiten,
wie Abzug u. dgl., in Abb. 21 wiedergegeben.
Man ersieht aus derselben, daf3 der Keil mittels
einer. Schraubenspindel, der Leitwelle, bewegt
und verriegelt wird — bei schweren Kalibern er-
folgt, wie friiher stets, die Bewegung auch un-
mittelbar von Hand —, und daB im iibrigen die
Konstruktion von einer verbliiffenden Einfach-
heit ist; gerade das eben ist ihr Vorzug gegen-
iiber dem Schraubenverschlufi, der bei schweren
Geschiitzen komplizierte Getriebe zur Verein-
fachung der Handhabung nétig macht.

Der senkrechte Keilverschluf, der, wie schon
oben erwdhnt, jetzt fiir Ballonabwehrkanonen
in Anwendung stehende FallblockverschluB,
ist zuerst 1883 von dem Amerikaner Hotch-
kiss wieder belebt worden. Fr hat auBerdem
eine Zeitlang fiir leichte Feldgeschiitze Verwen-
dung gefunden und bietet so wenig Abweichun-
gen vom wagrechten KeilverschluBl, daB er hier
iibergangen werden kann.

Die in neuerer Zeit fiir die meisten Geschiitze
erfolgte Einfithrung der die Feuergeschwindig-
keit beschleunigenden Metall-Kartuschen und
Patronen — der eben genannte Hotchkiss
ist der Urheber dieser Verbesserung — hat die
frither so wichtige, erst verhialtnismalig spat
geloste Frage der Liderung hinfillig gemacht
und daher erhebliche Vereinfachungen in der
VerschluBkonstruktion ermoglicht. DafBl diese
letztere sich heute, nach Ausmerzung alles Un-
brauchbaren, in den verschiedenen Staaten auf
zwei verschiedenen Prinzipien aufbaut, ist aus
der geschichtlichen Entwicklung der Waffen-
technik in den fiihrenden Lédndern zu erkldren.
Auch nationale Griinde mogen mitgesprochen
haben, selbst bei den auf diesem Gebiete un-
selbstindigen Volkern, die im iibrigen natiirlich
nur das Beste zu erhalten oder nachzuahmen
suchten. Jedenfalls aber brauchen wir hinsicht-
lich des Verschlusses unsere Gegner um ihr Ar-
tilleriematerial nicht gerade zu beneiden.

Die Verschliisse der Handfeuerwaffen sollen
hier nicht néher beschrieben werden. In Ergan-
zung des Vorstehenden ist jedoch zu bemerken,
daB auch bei diesen dltere Versuche zur Konstruk-
tion von Hinterladern zu verzeichnen sind, da3
solche aber erst im 19. Jahrhundert brauchbare

Ergebnisse zeitigten. 1836 erfand Dreyse das.

Ziindnadelgewehr; fiinf Jahre spiter wurde es
in PreuBlen angénommen, brauchte jedoch noch
erhebliche Zeit zur Einfithrung, da alle Einrich-
tungen fiir eine Massenfabrikation erst neu zu
schaffen waren. Dieses Gewehr zeigte bereits
den Zylinder- oder Kolbenverschlufl, der, von
Mauser im Modell 71 verbessert, vorbildlich ge-

worden ist fiir die groBeren Handfeuerwaffen
und fiir diese heute nur allein noch zur Ausfiih-
rung kommt. Die Verschiedenheit der Waffen
der verschiedenen Heere beruht nur in Abwei-
chungen der 1886 zuerst eingefiithrten Mehrla-
dung und in Einzelheiten; das System des
Verschlusses ist iiberall das gleiche. Die teils
gleichzeitig mit Dreyse, teils nach demselben
aufgekommenen Anordnungen mit anderen Ver-
schluBarten (Kammer-, Klappen- und Fallblock-
verschluB) konnten sich neben dem die hichste
Kriegsbrauchbarkeit aufweisenden Zylinderver-
schluB} nicht erhalten.

Wir sind am Schlusse unseres Riickblickes.
Die um die Mitte des 19. Jahrhunderts einsetzende
groBartige Entwicklung der Waffentechnik ist
zwar allein moglich geworden durch den seit Er-
findung der Dampfmaschine, besonders in Eng-
land, gewaltig emporstrebenden Maschinenbau;
PreuBen jedoch war es vorbehalten, auf dem in
Rede stehenden Gebiete bahnbrechend vorzu-
gehen, und eigene, deutsche Arbeit hat uns bis-
lang mit den besten Waffen der Welt versehen,
die uns auch heute mithelfen sollen, den Erfolg
zu verbiirgen. [748]

Die Feuerwerkskunst im Dienste der Armee*).

Il

Neue Feuerwerkeret.
Von J. ENGEL,
Feuerwerkshauptmann an der Kgl. Oberfeuerwerkerschule**).
Mit einer Abbildung.

Zwei Ereignisse haben in hohem MafBle die
Entwicklung der Ernstfeuerwerkerei beeinfluft:
der Ubergang vom glatten zum gezogenen Ge-
schiitz und der Ersatz des Schwarzpulvers durch
das chemische rauchschwache Treibmittel. Das
erstere brachte eine grofe Umwilzung auf dem
Gebiete der GeschoBkonstruktionen. Aus der
Unzahl der GeschoBarten verblieben — wenn
auch in anderer Form, die immer mehr ausge-
bildet wurde — die Granate, das Schrapnell und
die Kartitsche, Irstere fiir den Kampf gegen
widerstandsfihige Ziele: Héauser, Mauern, Wiille,
Deckungen, gegen die sie durch ihre Auftreff-
wucht, die Spannung ihrer Gase, aber auch durch
die Kraft der Sprengstiicke wirken, ohne jedoch
auf die Brandwirkung der Schwarzpulverspreng-
ladung vollig verzichten zu miissen. Diese kann
auch bei dem Schrapnell erzielt werden, zumal
bei den neueren Konstruktionen, bei denen zum
Teil die Kugeln in geprefites Schwarzpulver mit
verlangsamter Verbrennungsweise eingebettet

*) Mit Genehmigung des Kommandeurs der Etap-
pen-Munitions-Verwaltung 2. Vgl. Prometheus, Jahr-
gang XXV, 8. 737.

*#*) Zurzeit im Felde.
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sind. Die alten Brand- und Ieuchtgeschosse
schieden allmihlich aus den Kampfmitteln der
Artillerie aus.

Das rauchschwache I'reibmittel tibertrifft an
Leistungsfihigkeit das Schwarzpulver um ein Er-
hebliches. Die SchuBweiten haben sich um ein
Vielfaches vergroBert, und die Kampfentfernun-
gen bei der Entwicklung und Durchfiihrung des
Gefechtes sind weiter hinausgeschoben, so daf}
auch die ILeuchtraketen wegen ihrer geringen
Reichweite aufgegeben werden mufBten. Da-
gegen hat sich die Elektrizitit in den Dienst der
kimpfenden Truppen gestellt. Mit Hilfe der
Telegraphie — mit und ohne Draht — lassen sich
Nachrichten auf weite Strecken in kiirzester Zeit
und zweifelsfrei {ibertragen ; sie macht die primi-
tiv anmutenden Signalmittel der Vergangenheit
entbehrlich. Der Scheinwerfer hat im Laufe der
Jahre eine hohe Ausbildung erfahren. T'rotz des
nicht geringen Preises haben die Militiarverwal-
tungen sich seiner Bedeutung nicht entziehen
konnen und in Festungen und Kiistenwerken
Scheinwerfer unter Panzerschutz eingebaut, die
Feldtruppe in weitgehendem MaBe mit dem
Leuchtgerit auf Kraftwagen ausgeriistet oder
endlich als elektrische Handlaterne fiir Posten
und Patrouillen vorgesehen. Bei allen Vorziigen
haften ihnen aber auch Nachteile an, von denen
nur die hervorgehoben werden sollen, dal3 der
Standort der Lichtquelle sich dem Gegner verriit
und dem Schiitzen oder Artilleristen einen Ziel-
punkt abgibt, sowie daB die Leuchtkraft sehr
von der Witterung abhéngt; schon unbedeuten-
der Regen- oder Schneefall verkiirzt die wirk-
same Entfernung recht schnell. Diese Mingel
des neuen technischen Hilfsmittels vermag ein
pyrotechnisches Frzeugnis sehr niitzlich auszu-
gleichen.

Ein brauchbares Ersatzmittel fiir die Hand-
laterne ist in der Leuchtpistole geschaffen
worden, die bei geringem Preise und langer Ge-
brauchsdauer in groBer Anzahl bereit gehalten
und von dem Schiitzen neben dem Dienstgewehr
mithelos mitgefithrt werden kann. Bei Abgabe
eines Schusses bleibt der Standort des Schiitzen
dem Gegner verborgen, da der L,euchtstern,
den die Patronenhiilse an Stelle eines Geschosses
aufnimmt, erst in dem Scheitelpunkt seiner
Flugbahn zur Entziindung gelangt. Er brennt
entweder mit weillem Iichte — zum Beleuchten
— oder mit rotem — zum Signalisieren — ab.
Die Brenndauer des einzelnen Sternes betrigt
8 bis 10 Sekunden; durch Abgabe mehrerer
Schiisse nacheinander kann die Ieuchtdauer be-
liebig verlangert werden. Noch auf 200 m Ent-
fernung ist es moglich, einzelne Leute mit un-
bewaffnetem Auge zu erkennen; selbst Regen
beeintrachtigt die ILeuchtkraft nicht. Die
Leuchtmasse in bekannter Zusammensetzung
ist in eine Aluminiumbhiilse eingepreBt und wird

von der Pulverladung durch einen Filzpfropfen
getrennt; ein zweiter Filz-sowie ein Korkpfropfen
schliefen die Patronenhiilse oben ab. Die Dop-
pelposten werden mit 20 Patronen ausgeriistet;
der eine Mann schieBt den Stern in der zu beob-
achtenden Richtung ab, der andere beobachtet.
Ahnliche Patronen konnen auch nach Art der
Gewehrgranaten, von denen seit dem russisch-
japanischen Kriege verschiedene Ausfiihrungen
bekannt geworden sind, hergestellt werden. Be-
merkenswert ist eine Konstruktion der pyro-
technischen Fabrik von Alois Miillers Séhne
in Konstanz, bei der das Fallschirm prinzip
wieder aufgenommen worden ist. Hierdurch
wird die Leuchtdauer eines Korpers infolge des
langsamen Falles in Verbindung mit einer Ver-
groflerung des Sternes bis auf 40 Sekunden ver-
lingert und die beleuchtete Zone bis auf 500 m
erweitert. Fine solche ILeuchtpatrone wiegt
160 g, das zugehirige Gewehr mit kurzem Lauf
21/, kg, so daB es fiir den Posten eine Behinde-
rung gleichfalls nicht bedeutet.

Das Streben, die beleuchtete Zone infolge der
erweiterten GeschiitzschuBweiten zu vergroBern,
hat zu der Konstruktion von aus Geschiitzen zu
verfeuernden Ieuchtgeschossen gefiihrt,
Schon bald nach Einfithrung des neuen Treib-
mittels wurden Versuche angestellt, die aber zu
brauchbaren FErgebnissen nicht fiihrten. KErst
vor wenigen Jahren konnte von mit mehr oder
weniger Erfolg wieder aufgenommenen Ver-
suchen bei der franzdsischen Artillerie berichtet
werden. Je nach dem Ka-
liber sollen 10 bis 20 Kor-
per mit Fallschirm mit einer
Brenndauer von 30 bis 50 Se-
kunden in der GeschoBhoh-
lung Aufnahme finden. Wei-
teres ist iiber die Einrichtung
nicht bekannt geworden. In
Deutschland sind der Iirma
Krupp mehrfache Ausfiih-
rungen von ILeuchtgeschos-
sen patentiert, bei denen zum
Teil gleichfalls der Fallschirm
Verwendung findet.

Abb. 22 stellt ein Krupp-
sches TLeuchtgeschof nach
D.R.P. 2064476 dar. Eslehnt
sich in seinem Aufbau an
die Konstruktion eines Bo-
denkammerschrapnells an,
bei dem die GeschoBhohlung
an Stelle der Kugelfiillung
zwei Leuchtkorper mit der
Fallschirmvorrichtung ober-
halb der Bodenkammer-
ladung aufnimmt. Die bei-
den gepreBten Leuchtkdorper befinden sich in
je einer Blechbiichse und werden in ihnen durch
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eine von einem Bolzen getragene Deckplatte
festgehalten. An dem Boden des Behalters ist
der Fallschirm angeordnet. Die Korper sind
so in der GeschoBhohlung eingelagert, dall der
untere nach der Bodenkammerladung, der obere
nach einer Sprengladung im Ziinder zu gelegen
ist. Beide stehen durch Brandlécher in den
Trennungsscheiben mit den Iadungen in Ver-
bindung und kénnen durch diese zur Entziin-
dung gebracht werden. Zwei Ziindrohren iiber-
mitteln die Feueriibertragung vom Ziinder nach
der Bodenkammerladung. Die nach dem Innern
der GeschoBhohlung gelegenen Fallschirme sind
durch eine Pappscheibe voneinander getrennt
und behufs leichteren FEinbringens von zwei
halbzylindrischen Biichsen umschlossen. Sie
miissen fest eingelagert sein, damit ihre Metall-
driihte sich bei Abgabe des Schusses unter dem
Einflusse der eintretenden Tragheitskrafte nicht
bewegen und den Stoff der Schirme nicht ver-
letzen. Wird nach dem Abbrennen des Ziind-
satzes in dem Zeitziinder der Feuerstrahl zu der
oberen Ziindladung und der Bodenkammer-
ladung geleitet, so entziinden diese unmittelbar
die beiden Korper, zugleich wird die Fiillung aus
der GeschoBhohlung gestofen. Unter dem FEin-
flull der Fliehkraft fallen die Biichsen herab, der
TLuftwiderstand wirkt auf die Fallschirme und
entfaltet sie, wihrend die brennenden I.eucht-
korper sich langsam zu Boden senken. Da das
GeschoB nur zwei Korper aufnimmt, konnen
die Abmessungen und Fallschirme grol gehalten
werden, so daf} eine lange Brenndauer und Fall-
zeit erreicht wird. Der Gebrauch der Leucht-
geschosse wird sich vielleicht in der Weise regeln
lassen, dall von einer Abteilung eine — die mitt-
lere — Batterie das Gelinde beleuchtet und die
beiden anderen das Feuer aufnehmen. In jedem
Falle macht ein solches Leuchtgeschol3 die Ar-
tillerie unabhiingig von den Scheinwerfern der
hoheren Stibe, mit dessen Bedienungspersonal
dauernd Verbindung aufrecht erhalten werden
muB, und setzt sie in den Stand, nach eigenem
Ermessen zu ihr geeigneten Zeitpunkten zur
Steigerung der Wirkung die Beleuchtung vorzu-
nehmen, Dem Vorteil steht der Nachteil gegen-
iiber, daB eine besondere GeschoBart mitgefiihrt
werden muB, was unter Umstiinden einen griofe-
ren Bedarf an Munitionswagen erfordert.

Fis ist sehr naheliegend, daB die Fallschirm-
leuchtkorper auch dem neuesten Erkundungs-
mittel: dem Flugzeug oder Luftschiff bei den
nichtlichen Erkundungsfahrten oder bei Lan-
dungen wertvolle Dienste leisten werden, zumal
die die ILeuchtmasse abwerfende Flugmaschine
auBerhalb der Lichtzone im Dunkeln verbleibt.
Von der vorgenannten Firma A. Miillers Sohne
sind fiir diesen Zweck zwei Systeme ausgebildet
worden: entweder bleibt die Leuchtbiichse ver-
mittelst einer Leine mit der Flugmaschinein Ver-

bindung oder sie wird nach dem Entziinden von
ihr gelost. In beiden Fillen erfolgt die Ziin-
dung auf elektrischem Wege, so daB jede Ge-
fahr fiir die Ballonfiillung vermieden ist. In
England und Osterreich bringt man dem Ge-
danken lebhaftes Interesse entgegen, befrie-
digende Versuche haben den Nutzen solcher
Leuchtkorper fiir Flugzeuge dargetan.

Durch den allgemeinen technischen Fort-
schritt hat die Feuerwerkskunst fiir militirische
Zwecke zwar eine erhebliche Einschrinkung er-
fahren. Fs wird aber trotzdem notig sein, den
Fortschritt in der Lustfeuerwerkerei, die ver-
besserte Ausgestaltung ihrer Mittel zu beobach-
ten und sie fiir Kriegszwecke nutzbar zu machen,
wenn sich Liicken in den technischen Mitteln
zeigen, Das Beispiel zeigt im iibrigen wieder,
wie es der Neuzeit mit ihren verbesserten Hilfs-
mitteln gelungen ist, einen Gedanken zu ver-
wirklichen, an dessen Ausgestaltung die Ver-

gangenheit schon gearbeitet hat*). [1732]

Von der rheinischen Schaumweinindustrie.

Von Cany TUOSCHEN.
Mit acht Abbildungen.

Wenn auch die Geschichte des Schaum-
weines in ihren Anfingen nicht ganz so dunkel
ist, wie die um Jahrtausende altere Geschichte
des Weines, so lillit sich doch auch nicht mit
einiger Sicherheit sagen, wer zuerst schiu-
menden ‘I'raubensaft erzeugt und geschliirft
hat. Wahrscheinlich aber diirfte der Schaum-
wein eine Zufallserfindung sein, die, geschickt
ausgebaut, die Grundlage einer heute bliithenden
Industrie wurde, von der ein recht bedeutender
Zweig an den rebenumrankten Ufern des Rheins
seinen Sitz hat.

In Italien, einem alten Weinlande, sollen
moussierende Weine, der vino spumante und
der rote Asti spumante schon lange bekannt
gewesen sein, als man gegen Ende des sieb-
zehnten Jahrhunderts in der franzosischen
Champagne begann, den Vin Mousseux de la
Champagne herzustellen, einen Wein, der genau
wie unser heutiger Schaumwein deutscher oder
franzosischer Herkunft durch eine zweite Gi-
rung auf der Flasche aus Stillwein zu Schaum-
wein wurde. Um diese Zeit wuchs in der Cham-
pagne — und er wiichst auch heute noch dort
— ein Wein, der, wenn er auch vielleicht nicht
gerade den Ehrennamen eines Kritzers ver-
diente, doch ein recht miliges Gewichs war,
dessen geringe Qualitit den Anbau nicht recht
lohnte. Das bekiimmerte mit Recht den ehr-
wiirdigen Benediktinerpater Dom Pérignon
der Abtei Hautvillers (1638—1715), der die

*) Hingesandt im Februar 1914,
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Weingiiter seines Klosters verwaltete, und
so beschaftigte er sich denn sehr eingehend
mit Versuchen zur Verbesserung seines Weines.
Mit recht gutem FErfolge, denn als er
neben sorgfiltiger Auswahl der Reben, Be-
stimmung der Zeit der ‘Traubenlese, vorsich-
tiger Durchfiihrung derselben, besonderer Auf-
merksamkeit bei der Kelterung, Vermischung
dazu geeigneter Weine verschiedenen Wachs-
tums und liebevoller Kellerbehandlung seinen
Wein auch durch Zusatz von Zucker zu ver-
bessern suchte, da kam er, da der gezuckerte
Wein auf der Flasche zum zweiten Male zu

Abb,

VON DER RHEINISCHEN SCHAUMWEININDUSTRIE 23

lang, ein Verfahren zu finden, nach welchem
die fiir den Wein erforderliche Zuckermenge
festgestellt werden konnte, sodall maninderLage
war, die Giarung und den dabei auftretenden
Kohlensiauredruck in gewiinschten Grenzen zu
halten.

Aus Frankreich kam dann zuniichst der
Champagner selbst und dann auch die Schaum-
weinindustrie nach Deutschland. Die Revo-
lutionskriege, die Napoleonischen Kriege und
die Freiheitskriege trugen nicht wenig dazu bei,
den Ruf des Champagners auBerhalb Frank-
reichs zu verbreiten, und im Jahre 1826 wurde

23.

Ein Lagerkeller der Sektkellerei Kufllcrbcrg in Mainz.

giren begann, zur Erfindung des Schaum-
weines, Kine Zeitlang mag wohl das Geheimnis
der Herstellung des nach dem FErfinder Vin
Pérignon benannten Schaumweines gewahrt
geblieben sein, schlieBlich aber drang es wohl
in weitere Interessentenkreise, und in der ersten
Hilfte des achtzehnten Jahrhunderts begann
sich, wenn auch zuniichst in recht bescheidenem
Umfange, in der Champagne die Industrie des
Schaumweines zu entwickeln, der u. a. unter
den treffenden Bezeichnungen wvin sawulant
und sawule bouchon in den Handel kam.

Lange Zeit bereitete der Bruch der Flaschen,
die dem Druck der bei der zweiten Girung
entwickelten Kohlensdure nicht Widerstand
leisten konnten, sehr grofe Schwierigkeiten
und groBe Verluste, bis es im Jahre 1836 dem
Chemiker Frangois in Chalons-sur-Marne ge-

in EBlingen am Neckar die erste deutsche
Schaumweinkellerei erdffnet. Ihr folgten bald
weitere, in Wiirzburg 1830, an der Mosel 1834,
und im Jahre 1850 zdhlte man in den verschie-
denen deutschen Weinbaugebieten schon 43
Schaumweinkellereien mit einer Jahreserzeu-
gung von etwa 1,25 Mill. Flaschen, wiihrend
im Jahre 1912/13 die deutsche Schaumwein-
industrie in 157 Kellereien etwa 13 Mill. Fla-
schen erzeugte. -
Der in Deutschland erzeugte Schaumwein
ging zundchst unter dem Namen des franzo-
sischen Urerzeugnisses als Champagner. Die
heute bei uns meist gebrauchte Bezeichnung
Sekt verdankt der Schaumwein dem bekannten
Schauspieler Devrient, der in der Berliner
Weinstube von ILutter & Wegener eines
Abends sein Glas Champagner mit den Worten
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seiner Falstaff-Rolle: ,,Gib mir ein Glas Sekt,
Junge!“ forderte. Die Bezeichnung Sekt fiir
den Schaumwein ist dann rasch in Aufnahme
gekommen und scheint im Begriff, den Namen
Schaumwein ganz zu verdridngen, obwohl sie
den Begriff durchaus nicht deckt, denn als
Sekt bezeichnete man — und das meint auch
Shakespeare — schwere, aromatische, beson-
ders spanische Stillweine.

Das deutsche Verfahren der Schaumwein-
bereitung, wie es in der rheinischen Schaum-
weinindustrie ausnahmslos gelibt wird, ist
durchaus das gleiche, wie das in der franzo-
sischen Champagne iibliche. Unsere deutschen
Schaumweinkellereien weichen nur insofern
von ihrem franzosischen Vorbilde ab, als sie
durchweg und besonders zu den besseren Schaum-
weinen bessere Stillweine verwenden, als die
Weine der Champagne, von denen indessen
auch gréBere Mengen nach Deutschland ein-
gefiilhrt werden, um hier, meist mit guten
deutschen Gewichsen vermischt, zu Schaum-
wein verarbeitet zu werden,

Zur Bereitung des Stillweines, der spiter
Schaumwein werden soll, wihlt man in der Haupt-
sache sog. edelreife, am Stock voll ausgereifte
Trauben, die aber nicht iiberreif, ,,edelfaul”
sein diirfen. Bei der Traubenlese mull sorg-
faltig darauf geachtet werden, dall tiberreife
Beeren sowohl, wie nicht ganz ausgereifte, ent-
fernt werden. Weitere besondere Vorsicht ist
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bei der Kelterung geboten, damit nicht der
Saft der Traubenstengel und der Beerenhiilsen
mit in den Most gelangt, der dadurch an Eig-
nung fiir die Schaumweinbereitung stark leiden
wiirde. Es werden deshalb besonders gebaute,
sehr rasch arbeitende Keltern verwendet, die
nur etwa 60 9, des in den T'rauben enthaltenen
Saftes auspressen und deshalb auch ermdoglichen,
aus blauen Trauben einen weillen Wein zu kel-
tern, da der Farbstoff nicht im T'raubensafte,
sondern in den Beerenhiilsen enthalten ist.

Der auf diese Weise gewonnene Most stellt
das Rohmaterial fiir die Schaumweinindustrie
dar. FEr wird in kiihlen Kellern zur Girung
gelagert, die, wie bei anderen Stillweinen auch,
in stiirmischer Weise unter Entwicklung groBer
Mengen von Kohlensiure vor sich geht. Diese
Kohlensiure aber geht vollig verloren und hat
mit der beim Schaumwein das ,,Mousseux’’
ergebenden Kohlensdure nichts zu tun. Der
ausgegorene Most ist ein Stillwein wie jeder
andere auch und wird bis zum Frithjahr der
fiir solchen iiblichen Kellerbehandlung unter-
worfen, bis er vollstindig geklirt und nun
zur Weiterverarbeitung auf Schaumwein ge-
eignet ist.

Diese Weiterverarbeitung beginnt mit dem
Verschnitt, der sog. Zusammenstellung des
Cuvés, der Vermischung verschiedener Wein-
sorten zu einer Vereinigung, die schon alle jene
Eigenschaften besitzen soll, die den Charakter

Abb. 24.

Abfiillen des Sektes auf Flaschen.
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Aufstapeln der Sektfluschen in einem Glirkeller der Sektkellerel Kupferberg in Mainz.

des spiteren Schaumweines bestimmen. Nur
natiirlich also, daBl die Zusammenstellung
des Verschnittes eines der wichtigsten Dinge
in der Schaumweinbereitung darstellt und
reiche Erfahrung sowohl wie gute Zungen be-
dingt. Die Arbeit des Vermischens wird in
groBen, bis zu 100 000 1 enthaltenden Fassern
vorgenommen, in welche geeignete, durch Elek-
tromotore bewegte Rithrwerke eingebaut sind,
welche trotz der groflen Fliissigkeitsmengen
ein inniges Vermischen und einen gleichartigen
Charakter des ganzen Gemisches gewihrleisten,
Beim Mischen wird
auch dem Ver-
schnitt die fiir die
zweite Girung er-
forderliche Zucker-
menge und reine
Weinhefe  zuge-
setzt, die dadurch
auch ganz gleich-
milig iiber den
ganzen IFaBlinhalt
verteilt wird. Der
fertige Verschnitt
wird dann in klei-
nere IFisser um-
gefiillt, aus denen
das Abfiillen auf
Flaschen bald er-
folgen mull, damit
die durch den

Abb.

Das Schiitteln der Sektflaschen.

Zuckerzusatz bewirkte zweite Gérung auch
wirklich auf der Flasche stattfinde und nicht
schon im Iasse beginne.

Das Abfiillen erfolgt mit Hilfe besonderer
Abfiillmaschinen, welche auch in den Hals der
gefiillten Flasche den dicken Korkstopfen
unter hohem Drucke hineinpressen und ihn
durch Umlegen eines eisernen Biigels sichern.
Aus der Abfiillhalle wandern die gefiillten
Flaschen dann in die Girkeller, wo sie bei einer
Temperatur von “16 bis 18 Grad C zu hohen
Stollen aufgestapelt werden. Hier beginnt nun

die wichtige Ga-
N . rung auf der Fla-
sche, die aus dem
bisherigen  Still-
wein den Schaum-
wein macht. Durch

26.

die Arbeit der
Hefezellen  wird
aus dem Zucker

des Weines neben
Alkohol reine Koh-

lensaure erzeugt,
die in fliissiger
Form mit dem
Weine verbun-
den ist. Dem da-
bei auftretenden
Drucke von 6

bis 7 Atmosphiren
widerstehen na-
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turgemdlB nur fehlerlose, starke Flaschen, so
daB mit Riicksicht auf den verlustbringen-
den Bruch dem Flaschenmaterial grofite Auf-
merksamkeit zugewendet werden mull.  Aber
auch gute starke Flaschen kommen in Gefahr,
wenn die Girung zu stirmisch verlduft, sie
mull deshalb sorgfiltig iiberwacht werden.
Wenn sie lebhaft zu werden beginnt, miissen
die Flaschen in andere Keller mit niedrigerer
Temperatur gebracht und hiufig umgeschiit-
telt werden, bis schlieBlich nach Monaten
der Ruhe — die Behandlung des Schaum-
weins von der Kelter bis zur versandfertigen
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ten Behandlung ist naturgemdll die Tempe-
ratur der Kellerrdume, in denen die Behand-
lung vor sich geht, von groBtem EinfluB.
Schroffe Temperaturwechsel miissen unbedingt
vermieden werden; tiefe, unterirdische Keller
mit stets gleichbleibender “Temperatur sind
fiir die Schaumweinkellerei unerlafilich, und
wie die Schaumweinkellereien bei Reims und
Epernay ihre berithmten Felsenkeller haben,
so besitzen auch die groflen Hauser der rhei-
nischen Schaumweinindustrie ausgedehnte, viele
Stockwerke unter die Erde reichende Keller-
gewolbe mit Strallen und Gassen, Treppen

Abb. 27.

. :2uafld B}
AYIYIRL L)

Ein , Rittel"-Keller der Scktkellerei Kupferberg in Mainz,

Flasche erfordert mehrere Jahre — die Hefe
sich auf der Flaschenwand niederlegt.

Um diese Hefeablagerung zu beseitigen,
werden die Flaschen nun auf Holzgestellen,
sog. Riittelpulten, mit nach unten gerichtetem
Flaschenhalse aufgesteckt, und sechs bis acht
Wochen lang muf} tiglich jede einzelne Flasche
geriittelt werden, d. h. sie wird von der Hand
des Arbeiters in eine zitternde und zugleich
drehende Bewegung versetzt, um das Hinab-
gleiten der Hefe in schraubenférmiger ILinie
in den Flaschenhals zu befordern. Nachdem
auf diese Weise alle Hefe bis auf die kleinsten
Restchen auf dem Flaschenkork angesammelt
ist, werden die Flaschen zu abermaliger sechs-
bis neunmonatiger Ruhe wieder aufgestapelt.

Auf die Entwicklung des Schaumweines
wihrend der ganzen im vorstehenden skizzier-

und Aufziigen, Transportgleisen und elek-
trischer Beleuchtung, wirkliche unterirdische
Stidte, die von Fassern und Millionen Flaschen,
vielen emsigen Arbeitern und natiirlich auch
von den Geistern des Weines bewohnt werden.

(Schlupd folgt) [s72]

RUNDSCHAU.

{Naturwissenschaftliches liber den Tod.)

(SchluB von Seite 15.)

Aber nur die allerwenigsten Menschen er-
leiden einen physiologischen Tod, vielleicht
kaum einer unter Hunderttausend. Ungezihlte
Millionen erliegen der Einwirkung dulerer Ge-
walt, vor allem dem Krieg. Seit den historischen
Zeiten sollen etwa sieben Milliarden Menschen
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auf dem Schlachtfelde zugrunde gegangen sein,
Eine ungeheuere, eine grausige Zahl! Wenn sie
richtig ist, wiirde sie besagen, dafl die 1!/, Mil-
liarden, die die Erde gegenwirtig bevolkern,
annghernd fiinfmal durch Kriege verschlungen
wiren.

Trotzdem verschwindet die Zahl gegeniiber
derjenigen, die der fiirchterlichste Feind des
Menschengeschlechts, die das Heer der Krank-
heiten im wildesten Wiiten bedingt. Minde-
stens drei Viertel der Menschheit gehen
durch Krankheit zugrunde. Die wiirgen-
den Seuchen und anderen akuten Infektionen,
die unendliche Reihe der verschiedensten Or-
ganerkrankungen, von deren Existenz und
enormer Vielfiltigkeit der Laie auch nicht ein-
mal etwas ahnt, als Oberster in dem schwarzen
Heere allen voran die Tuberkulose, die allein
etwa den siebenten Teil der Menschheit dahin-
rafft: sie sind es, die dem menschlichen Dasein
ein vorzeitiges Ende setzen., Darum geht auch
der weitaus grofBte Teil der Menschen zugrunde,
ehe er ein hoheres oder gar hohes Alter erreicht.
Die meisten werden dahingerafft, lange bevor
sie auch nur die Schwelle des Greisenalters
betreten haben; sie sterben des pathologischen
Todes.

Aber selbst wenn der Mensch ein hohes
Alter erreicht, so ist damit noch nicht gesagt,
dall sein Dasein einen natiirlichen Abschlull
findet. Auch im vorgeriickten Alter wird das
Ende gewdhnlich durch krankhafte Zustinde
herbeigefithrt. Mogen diese Zustinde noch so
geringfiigig sein, z. B, eine unbedeutende Ver-
dauungsstorung oder ein leichter Bronchial-
katarrh, jedenfalls sind sie pathologisch, ein
Etwas, das in den physiologischen Ablauf der
vitalen Vorgidnge storend und hemmend ein-
greift. Das bedeutet aber eine Abkiirzung,
nicht einen naturgemiBen Ablauf des Daseins.
FEines wirklich natiirlichen Todes, wo die Or-
gane ohne alle pathologischen Abweichungen
sind, wo sich hochstens solche Verdnderungen
finden, die man als greisenhafte bezeichnet, wo
die Funktionen immer schwiicher werden und
wo das Leben schliefilich (nach dem tausend-
fach zitierten Wort) erlischt wie eine Lampe,
deren Ol verbraucht ist: dieses Todes sterben
nur verschwindend wenige. Diese wenigen
schlafen ein, ochne Kampf, ohne Schmerz, ohne
Leid.

Die FErfahrung lehrt, dall auBer den Men-
schen alle vielzelligen ’Iiere und Pflanzen
unabwendbar dem Tode verfallen. Bei genauerer
Betrachtung zeigt sich jedoch, daBl nicht simt-
liche Zellen dieser Organismen sterben miissen.
Eine Ausnahme machen die Geschlechtszellen.
Die lebendige Substanz der Geschlechtszellen
aller heute lebenden Organismen stammt in
direkter liickenloser Deszendenz ab von der

ersten lebendigen Substanz, die iiberhaupt
auf der FErde entstand. Nirgends in dieser
uniibersehbar langen Reihe von Generationen
hat der Tod das Ieben dieser ,,Keimsubstanz"
unterbrochen, In der Keimsubstanz der
Geschlechtszellen offenbart sich der Zu-
sammenhang des Lebens,

Bei den einzelligen Organismen liegen die
Verhiltnisse anders. Sie sind, wie Weis-
mann sich ausdriickt, physiologisch un-
sterblich. Indem sich der einzellige Korper
immer wieder teilt, bleibt die Kontinuitit des
Lebens durch den gesamten Organismus er-
halten. Bei der Zellteilung entsteht keine
Leiche. Vom Tode kann man aber nach Weis-
manns Auffassung nur da reden, wo eine
Leiche ist,

Gegen die Weismannsche Anschauung
sind im Laufe der Zeit verschiedene Einwinde
erhoben worden. Man hat gesagt, daB doch
auch bei der einfachen Zellteilung das Indivi-
duum zugrunde gehe, also dem Tode verfalle,
wenn auch dabei keine Leiche entstehe. Es
leuchtet ohne weiteres ein, daBl bei diesem Ein-
wand die Begriffe Tod und Unsterblichkeit in
verschiedenem Sinne aufgefalit werden. Das
fithrt aber lediglich zu einem Streit um Worte.
Verworn sucht dem Einwande zu begegnen,
indem er das, was Weismann Unsterblichkeit
nennt, als ,,Kontinuitit des I.ebens und der
lebendigen Substanz‘* bezeichnet. An der Auf-
fassung selbst wird dadurch natiirlich nichts
gedndert.

Man hat dann gegen die Weismannsche
Auffassung den Einwand erhoben, daBl auch bei
den einzelligen Organismen im Laufe vieler
Generationen Alterserscheinungen auftreten, die
zum Tode fithren, wenn nicht durch eine be-
sondere Art der Befruchtung, die man hier
Konjugation nennt, eine Verjiingung der Or-
ganismen eintritt. Aus neueren Untersuchun-
gen von Woodruff ergibt sich indessen, dall
dieser Einwand unberechtigt ist.

Der Forscher experimentierte mit dem Pan-
toffeltierchen (Paramaecium), das bekanntlich
zu den Wimperinfusorien unter den Urtierchen
gehort. Das Charakteristische seiner Versuchs-
anstellung bestand darin, daB er die Tierchen
nach der Teilung immer wieder isolierte und
in frische Néhrfliissigkeit brachte. Unter diesen
Umstinden zeigten sich auch nach vielen Tau-
senden von Generationen keinerlei Alterser-
scheinungen. Woodruff schlieBt hieraus, daBl
das Altern der Paramaecien, das im Laufe einer
langen Reihe von Generationen in einer und
derselben Kulturfliissigkeit zweifellos auftritt,
nicht durch die Entwicklung an sich bedingt
ist: es beruht vielmehr auf duleren Schidi-
gungen, die von dem Medium her allmihlich
auf die Organismen einwirken. Danach sind
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also die einzelligen Organismen in der Tat un-
sterblich im Sinne Weismanns,

Seit langer Zeit beschiftigen sich die Bio-
logen lebhaft mit der Frage, von welchen
Faktoren der Eintritt des Todes ab-
hidngig ist. Zwei Anschauungen standen sich
von vornherein gegeniiber: die eine Anschau-
ung, die die Ursache des Todes in den
verschiedenen Schiddigungen erblickt,
die der Organismus im Laufe der Ent-
wicklung erleidet; die andere Anschau-
ung, die die Ursache fiir den Tod in das
Innere des Organismus selbst verlegt.
Beiden Anschauungen kommt eine gewisse
Berechtigung zu,

Zunichst leuchtet ohne weiteres ein, dal
jeder Wegfall einer dulleren Lebensbedingung
unweigerlich zum Tode fithren muB. Entzieht
man einem aeroben Organismus den Sauer-
stoff, so erstickt er; Mangel an Nahrung hat
den Hungertod im Gefolge. Auch durch Hinzu-
treten neuer d@uBerer Faktoren kann der Tod
eintreten. Man braucht dabei nur an starke
elektrische Strome und an Giftstoffe zu denken.
Eine ganz andere Frage aber ist doch, ob der
Tod in jedem Falle ausschlieBlich die Folge
solcher duBeren Schadigungen darstellt. Die
Theorie von den duBeren Todesursachen ver-
tritt diesen Standpunkt. Sie besagt, daf}
wihrend des ganzen Lebens andauernd zahl-
lose kleine Schidigungen auf den Organismus
einwirken, die an sich zwar so gering sind, dafl
ihre Wirkungen im einzelnen sich nicht zeigen,
die aber durch Summierung allmdhlich zu so
starken Storungen im Zusammenleben der
verschiedenen Organe fiihren, daB schlieBlich
der T'od eintreten muB. Nichts liegt hier niher,
als die Abnutzung des Korpers mit der Ab-
nutzung einer Maschine zu vergleichen. Ein
ganz roher Vergleich, wenn man bedenkt, da
der lebende Organismus die Fihigkeit besitzt,
die abgenutzten ,,Maschinenteile’ dauernd zu
ersetzen.

Wenn die Theorie richtig wire, so sollte
man erwarten, dall Menschen, die ein besonders
regelmiBiges Leben gefiihrt und sich vor dulle-
ren Schiadigungen #ngstlich bewahrt haben, im
Durchschnitt auch ein héheres Alter erreichen
miifliten als Menschen, fiir die das Gegenteil
zutrifft. In dieser Hinsicht besteht aber durch-
aus keine GesetzmiBigkeit. Dazu sind die in-
dividuellen Schwankungen in der Iebensdauer
des Menschen viel zu gering.

Noch besser 1aBt sich das an niederen Tieren
zeigen., So hat z. B. jede Insektenform fiir alle
Individuen nahezu die gleiche Lebensdauer. Wie
das bekannte Beispiel der Eintagsfliegen zeigt,
ist sie oft auch so kurz, daB nennenswerte
Schidigungen kaum einzuwirken vermdogen.

Wiire die Theorie von den duBeren Ursachen

des Todes richtig, so sollte man weiter erwarten,
daB der Tod im Greisenalter je nach der Art
der Schidigung in ganz verschiedener Form
auftrete. Statt dessen beobachtet man in den
Verdnderungen, die zum ‘Tode fiihren, eine
auffallende Ubereinstimmung: die Muskeln
schwinden; die Knochen werden briichig; das
Haar farbt sich weill und fillt aus usw. Das
alles spricht aber ganz entschieden gegen die
Theorie von den duBeren ‘Todesursachen in
ihrer extremen Form.

Auf Grund dieser Tatsachen haben andere
Biologen die Anschauung vertreten, daB der
physiologische Tod genau so eine Entwick-
lungsphase ist wie andere Entwicklungsphasen.
Er entsteht, auch wenn keine duBeren Schadi-
gungen auf den Organismus einwirken. In der
Entwicklung der Organismen gibt es e¢ben
keinen Stillstand. Der Tod ist nichts weiter
als das Fndglied der Entwicklung. Man nennt
diese Anschauung die Theorie von den inneren
Bedingungen oder Ursachen des Todes. Die
inneren Bedingungen des Todes liegen also
in den Verdnderungen, die der Organismus
durch die Entwicklung erfihrt.

Allein es wire ebenso falsch, fiir den Ein-
tritt des Todes nur die innerhalb des Organis-
mus vorhandenen Faktoren verantwortlich zu
machen, wie wir als falsch erkannten, den Tod
ausschlieBlich aus duBeren Faktoren herleiten
zu wollen, Die Entwicklung ist ebenso bedingt
durch die Faktoren innerhalb des Organismus
wie durch die Faktoren auBlerhalb des Organis-
mus. In der Wechselwirkung zwischen beiden
besteht die Entwicklung, besteht das Ieben,
also auch dessen letzter Akt: das Sterben. Der
Tod ist also in gleicher Weise durch
dulBere wie durch innere Faktoren be-
dingt.

Stellt man sich auf den Standpunkt, dal
der physiologische Tod ein normales Entwick-
lungsstadium darstellt, dann ist es selbstver-
stindlich zwecklos, nach speziellen Fak-
toren als Todesursache zu forschen. Die
Biologen, die diese Anschauung nicht teilen,
haben hierauf viel Miithe verwendet. So sucht
z. B. Gotte die unmittelbare Ursache des T'odes
in der Abnutzung des Organismus durch die
Erzeugung der Fortpflanzungszellen. Osler
betrachtet als unmittelbare Faktoren fiir
den Tod die Strukturverinderungen, die die
Wandungen des BlutgefaBsystems erfahren.
Metschnikoff glaubt, daB unser Dickdarm
an dem Altern und an dem Tode schuld sei.
Die Metschnikoffsche Theorie bedarf schon
aus dem Grunde einer kurzen Besprechung,
weil sie seinerzeit in Laienkreisen viel Aufsehen
erregt hat.

Der russische Forscher, der seit Jahren im
Pasteurschen Institute in Paris arbeitet, ver-
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offentlichte 1903 ein eigenartiges Buch, das den
Titel ,,La nature de 'homme'* fiihrt. In dem
Buche spielt der Begriff Disharmonie eine
wichtige Rolle. Fine Disharmonie entsteht
nach Metschnikoff jedesmal dann, wenn die
Struktur eines Organs den Bediirfnissen des
Korpers nur unvollkommen angepaBt ist. Auf
ein physiologisches MiBverhiltnis legt der
Verfasser das allergrofite Gewicht: er behauptet,
daB der menschliche Dickdarm zu lang ist und
dafl sich in ihm allerlei Garungen vollziehen.
Die Girungen- werden von Bakterien bewirkt,
deren wir nicht weniger als mehrere Milliarden
beherbergen sollen. Durch die Garungen ent-
stehen giftige Stoffe, die durch die GefiBe der
Darmwand hindurch in das Blut und damit
in die verschiedenen Bezirke des Korpers ge-
langen, wo sie ihre zerstérende Wirkung aus-
iiben. Jahrelang erweist sich der Organismus
diesen Schadigungen gegeniiber gewappnet;
schlieBlich gewinnen aber doch die Giftstoffe
die Oberhand, und allmahlich stellen sich die
Erscheinungen des Alterns ein. So gribt sich
der Mensch selbst sein Grab.

Zur Verhinderung der Bakterienwirkung
empfiehlt Metschnikoff bulgarische saure
Milch (Yoghurt) zu trinken. Mit der Milch ge-
langt der Bacillus bulgaricus, der die giftigen
Girungen hemmen soll, in den Dickdarm. Der
bulgarischen sauren Milch kommt daher nach
Metschnikoff die Bﬁutung eines ausge-
zeichneten didtetischen Mittels zu.

Es ist wenig wahrscheinlich, daB die Gi-
rungen im Dickdarm die Bedeutung haben, die
ihnen der russische Forscher zuschreibt, Aber
selbst wenn er recht hitte, so wiirde doch seine
Entdeckung keine Erklirung fiir das Altern
abgeben konnen, schon aus dem einfachen
Grunde nicht, weil das Altwerden auch bei
Tieren vorkommt, die keinen Dickdarm be-
sitzen, der Pflanzen gar nicht zu gedenken.

Vom Standpunkt des Experimentalphysio-
logen hat sich der Amerikaner C. A. Herter
in sehr scharfer Weise gegen Metschnikoff aus-
gesprochen. Er behauptet, daB bis jetzt nicht
der geringste Beweis vorliegt, dall saure Milch
irgendeinen EinfluB auf die bakterielle Flora
des Dickdarms ausiibe. Das Problem scheint
also viel verwickelter zu sein, als Metschni-
koff sich gedacht hat.

Es ist eine bekannte ‘I'atsache, daB fiir viele
Menschen nicht so sehr der Tod an sich, als das
Sterben den schreckenerregenden Begriff bildet.
Vor ihrer Phantasie steigt das physisch pei-
nigende Bild empor, wie sich die Schatten des
Todes auf das erstarrende Antlitz herabsenken.
Und doch liegt hierfiir gar kein Grund vor.
Nicht das Sterben ist es, sondern die voran-
gegangene Krankheit, die den sterbenden Men-
schen fast bis zum letzten Augenblicke dulden

liBt. Aber dann wird auch ihm das BewuBt-
sein umnachtet; der Engel des Todes umbhiillt
seine Seele mit dichtem Schleier und fithrt ihn
hinweg. Man kann unbedenklich behaupten,
daB fast niemand sich des Augenblickes seines
Todes bewuBt wird und die Empfindung eines
Todesschmerzes hat.

Und was fiir die Krankheiten gilt, das gilt
auch fiir den Tod durch Ungliicksfalle. Hier-
tiber liegen Nachrichten von Personen vor, die
wieder ins Leben zurilickgerufen wurden. Sie
stimmen simtlich darin {iberein, daBl das Emp-
finden im Augenblick des Ertrinkens, des Ab-
stiirzens, des Verblutens usw. keineswegs auf
den Tod gerichtet ist. Die betreffenden Men-
schen sind sich {iberhaupt keiner T'odesgefahr
bewuBt. Ihr Empfindungsleben wird entweder
von gleichgiiltigen, oder wohl gar von angeneh-
men Vorstellungen erfiillt.

Ja, selbst von denen, die im Gewiihl der
Schlacht von der todlichen Kugel getroffen wer-
den, konnen wir annehmen, dall ihr Tod voll-
stindig schmerzlos erfolgt. Um einen Schmerz
zu fithlen, muB der betreffende Reiz von den
Nervenenden in der Haut bis zum Organ des
BewubBtseins, d. h. in das Gehirn, fortgeleitet
werden. Das erfordert aber Zeit, und wie
Hermann v. Helmholtz zuerst durch direkte
Messungen nachgewiesen hat, iiberraschend
viel mehr Zeit, als man frither gemeinhin an-
nahm. Die Fortpflanzungsgeschwindigkeit der
Nervenerregung betrigt beim Menschen nur
etwa 40 m in der Sekunde. Die Fluggeschwin-
digkeit der Kugel ist also viel, viel groBer als
die Nervenleitung. Die Kugel hat lingst das
Gehirn durchbohrt, ehe die langsam nachhin-
kende Nervenerregung im Gehirn anlangt.
Dann ist aber das Gehirn bereits auBerstande,
tiberhaupt noch zu empfinden. Das Gleiche
konnen wir wohl in allen jenen Fillen annehmen,
wo irgendeine andere urplotzlich einwirkende
physische Gewalt den Lebensfaden abschneidet.

Etwas anderes ist es dagegen um den Tod
durch Verhungern oder Verdursten, wie er
besonders denen droht, die auf hoher See schiff-
briichig werden. Die Qualen dieser Ungliick-
lichen miissen entsetzlich sein. Aber auch hier
umnachtet sich der Geist, nach den Schilde-
rungen der Uberlebenden zu urteilen, viel
frither, als das Dasein in Wahrheit aufhort.
So loscht die giitige Mutter Natur mitleidsvoll
die Leiden, die sie uns geschaffen hat, wieder
aus, und niemand braucht sich vor dem Tode
zu fiirchten. Dr. phil. O. Damm. (g5

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Ein Werbeamt zur Hebung des deutschen Ansehens
im Auslande zu griinden, schligt F. Soennecken
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vor. Seiner Programmschrift seien die wichtigsten
Ziige entnommen: Die Presse der ganzen Welt wird
von unseren Feinden mifBbraucht, in der breiten Masse
des Volkes die Meinung zu befestigen, daf die Schuld
an dem Weltkriege allein auf Deutschland falle, Es
wird Deutschland als ein Land mit barbarischen Sitten
und ebensolcher Kultur bezeichnet, Hier mull fiir die
Zukunft griindlich Wandel geschaffen werden, um
die Wirkung solcher Hetzarbeit auf die fremden Volker
und vor allem auf die Neutralen auszuschalten. Wir
wissen, wie unseren Feinden keine Mittel zu groB, keine
Wege zu schwierig waren, fiir ihr Ansehen, fiir ihre
Kultur zu werben. Wie der Kaufmann fiir die Siche-
rung und Hebung seines Geschiiftes bestiindig bemiiht
bleiben muB, die Vorziige seiner Leistungen seinem
Kundenkreise bekanntzugeben, so auch der Staat.
Deutschland darf nicht darauf verzichten, der Welt
mitzuteilen, wieviel Gutes in seinem Volke vorherr-
schend und welche Kraft fiir die Schaffung prak-
tischer und ideeller Werke fiir die Kulturwelt in ihm
titig ist. Wer wollte leugnen, dafl die Kultur eines
Landes an sich schon der gréfBte Werbefaktor ist, nur
muf sie nachdriicklich genug in die Erscheinung treten.
Eine systematische Werbearbeit fiir die deutschen
Gesamtinteressen, nicht nur fiir Industrie und Handel,
sondern fiir die allgemeinen Kulturinteressen, kann
allein Sachedes Reiches sein. Private Vereini-
gungen passen nicht zur Vertretung der Kultur, weil
fiir diese die Wahrung unbedingter Unparteilichkeit zu
schwierig ist, und weil es sich hierbei um Aufwendungen
von solcher Hohe handelt, die nicht anders als von
der Allgemeinheit eines Landes geleistet werden kon-
nen. Es ist also ein Wer b e amt zu griinden, das die
Gesamtkultur nach aullen hin vertritt, analog wie
in den Konsulaten Organisationen zur Vertretung der
Handelsinteressen des Reiches bestehen und vom
Reiche unterhalten werden. g

Die Titigkeit dieses Werbeamtes lillt Soemn -
n e ¢ k e n hauptsiichlich in der Verbreitung deutschen
geistigen Schaffens bestehen. Uber das geistige Leben
eines Volkes unterrichten an erster Stelle seine Druck-
werke auf dem Gebiete von Literatur, Wissenschaft
und Kunst. Warum sollten nicht diese Kulturdoku-
mente in den Hotels, Gesellschaftsriumen usw. des
gesamten Auslands aufliegen ? Aufler in der betreffen-
den Landessprache miiflte diese Werbeliteratur auch
in deutscher Ausgabe vertreten sein. Dabei diirfen
wir aber nicht eine Schrift verwenden, die dem reinen
kiinstlerischen Blick als Riickstand erscheint, also
(nach Soenneckens Meinung) nicht die Fraktur-
schrift mit ihren durch nichts als durch die Gewohn-
heit und das ewige Gleichmal {iberlieferter behrdlicher
Vorschriften gestiitzten Formen. Die Schrift darf dem
Auslande nicht ein fremdes, abstoflendes Gebilde sein,
wenn wir Anspruch auf Beachtung erwarten. In der
ganzen gebildeten Welt gilt die einfache klassische
Antiquaschrift als die deutlichste und zweckmiiligste,
Eine verworrene, biurisch grobe Schrift, wie sie meist
bei uns, vor allem in den Tageszeitungen, in Ver-
wendung ist, mufl im Auslinder mit Recht barbarisches
Empfinden in dem Volke vermuten lassen, das solche
Schriftleistungen duldet. Darum sollte in Zukunft bei
allen dem Reichsinteresse dienenden Verdffentlichungen
mit peinlichster Sorgfalt auf die Anwendung der
Weltschrift geachtet werden, denn unsere so-
genannte deutsche Schrift hat mit dem Deutschtum,
auf das wir stolz sind, nichts zu tun.

Es wiire sicherlich einem jeden erwiinscht, das Pro-
gramm fiir dieses von F. Soennecken vorge-
schlagene Werbeamt etwas weiter als bis zur Aufstel-
lung der wiinschenswerten Schrift ausgearbeitet zu
sehen, FEs ist festzustellen, welche Minner unsere
Kultur vertreten und diesen weiten Blick zur an-
erkennbaren Bewertung einer ganzen Kultur haben
sollen usw. P. ! [938]

Neuerungen in der Artillerie Nordamerikas. Das in
Washington erscheinende The Field Artillery Journal
verdffentlicht in Nr. 1/1915 eine Mitteilung iiber Ande-
rungen des Artilleriegeriits der Vereinigten Staaten,
der folgende Angaben von allgemeinem Interesse ent-
nommen sind*): : '

Es ist eine neue 9,65-cm-Feldhaubitze M/13
eingefiihrt, eine 19,3-cm-Belag.-Haubitze be-
findet sich inder Konstruktion und eine 24,1-cm-Hau -
bitze in der Arbeit., Letztere mub fiir den Marsch
in 5 Teile zerlegt werden (4 Teile Rohr und Lafette,
1 Teil Zubehor), von denen die grofite Last 4900 kg
wiegt. Die Feldhaubitze besitzt — wie aus einer Ab-
bildung hervorgeht — eine Lafette mit spreizbaren
Wiinden wie das Deport-Geschiitz, das in Italien als
Feldkanone eingefiihrt ist. Dadurch, dall es moglich
ist, die Lafettenwiinde je nach Beschaffenheit des Ge-
lindes, des Bodens, und je nach Gefechtszweck mehr
oder weniger auseinanderzuschwenken, liBt sich bei
der italienischen Feldkanone ein Seitenrichtfeld von 25°
nach jeder Seite (bisher etwa je 4°) und eine grobte
Erhohung von + 65° erreichen, was unzweifelhaft
ein Vorteil fiir das BeschieBen von Luftzielen oder von
seitlich schnell sich bewegenden Zielen ist; aber es
ist nicht unwahrscheinli dafl bei einem Schwenken
des Rohres aus der Mittellinie der Lafette heraus die
Wiinde ungleichmiiBig beansprucht werden und die
Standfestigkeit des Geschiitzes beim Schul um so
mehr leidet, je groBler das Mal der Schwenkung des
Rohres und der Spreizung der Wiinde ist.

Fiir die 7,62-cm-Gebirgshaubitze liegt
gleichfalls ein Vorschlag fiir Annahme der spreizbaren
Lafettenwiinde vor; das Ovrdnance Office hiilt diese
jedoch fiir zu kompliziert.

Fiir die 19,7-cm-Belag.-Haubitze ist ein
Gescholl von 109 kg Gewicht vorgesehen, mit dem bei
einer v, von 335 m/scc. und einer Erhhung von 40°

ceine grofBite Schubweite von 8640 m erreicht werden

soll. Diese liBit sich mit einem leichteren Geschold
von 86 kg zugleich mit schlankerer Spitze
auf 11 200 m erhdhen. Das Normalgeschol} der 24,1-cm-
Haubitze soll 218 kg schwer sein, die grifite Schullweite
10 060 m betragen. Es wird erwogen, den Haubitzen
allgemein neben dem schweren Geschosse ein leichteres
beizugeben, mit dem eine um 20— 30%, grofere Schub-
weite erreicht wird.

Im Frankford Arsenal sind 130 000 7,62-cm-Ein-
heitsgeschosse nach dem IThrhardtschen
Muster in Arbeit, bei Ehrhardt selbst sind 10 000
in Bestellung gegeben. Gescholhiilsen und Boden-
kammerladung unterhalb der Kugelfiillung sind stirker
gehalten, um den Kugeln vom Sprengpunkte aus cinen
grofleren Zuwachs an Geschwindigkeit zu erteilen, Die
Franzosen haben das Einheitsgescholl verworfen, weil
es weder als Schrapnell noch als Granate eine ausrei-
chende Wirkung habe; die Deutschen sind jedoch im

*) Nach Avrtill. Monatshefte Nr, 102,
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gegenwiirtigen Kriege mit der Wirkung ihres Einheits-
geschosses sehr zufrieden. Es ist natiirlich, daB ein
Einheitsgescholl als KompromillgeschoB nicht die volle
Wirkung des Schrapnells bzw, der Granate in sich ver-
cinigen kann; das Gewicht der Kugeln beim Ehr-
hardtschen Schrapnell betrigt 49,89, des GeschoB-
gewichtes, beim EinheitsgeschoB dagegen nur 409,
Auch der Granate kommt es nicht gleich infolge der
geringeren Wandstiirke gegeniiber der Sprenggranate
oder infolge der geringeren Sprengladung gegeniiber
der Minengranate.

Frankreich und Belgien bevorzugen die diinnwan-
dige Minengranate; die franzosische hat bei einem Ge-
wicht von 5,3 kg eine Sprengladung von 0,825 kg,
die deutsche 6,8 kg schwere dickwandige Sprenggranate
eine solche von nur 0,22 kg. Die franzdsische Granate
soll sich so wirksam erwiesen haben, dall die Batterie-
fiihrer kein anderes Gescholl haben wollen. Das gleiche
Urteil hért man von der deutschen Granate wegen der
grollen moralischen Wirkung und wegen der grollen
Kraft der groBeren Sprengstiicke,

Mit Bomben fiir Flugzeuge sind auf dem
Flugplatze zu S. Diego Versuche ausgefiihrt: mit bir-
nenfoérmigen — 6,8 kg schwer — aus Privatfabriken
und zylindrischen aus dem Frankford-Arsenal —
22,7 und 45,3 kg schwer, — Letztere haben sich gleich-
miilliger bewegt; alle Geschosse waren mit einem
Schwanzstiick verseben, um die Fallbewegung regel-
miifliger zu machen,

Zum Schlufl sei bemerkt, dall die Einfithrung eines
Goerzschen Scherenfernrohres und eines
Goerzschen Entfernungsmessers empfohlen
wurde; letzterer mit einer Grundlinie von 1 m und fiir
cine mefibare Entfernung von 18 300 m. Egl. [861)

Metallbeschlagnahme und Tonindustrie. So merk-
wiirdig das auch auf den ersten Blick erscheinen mag,
wird sich doch eine ganz stattliche Reihe von be-
schlagnahmten Gegenstinden aus Kupfer, Messing
und Nickel durch FErzeugnisse der Tonindustrie er-
setzen lassen*). Tiir das zu Bedachungszwecken ver-
wendete Kupfer kinnten, wenn es notwendig werden
sollte, naturgemil in erster Linie Dachziegel zum Er-
satz herangezogen werden, in der chemischen Indu-
strie werden sich in manchen Fillen Gefille, Apparate
und Rohrleitungen aus Kupfer durch solche aus Ton
und Steinzeug ersetzen lassen, an die Stelle von Koch-
geschirren, Backformen und anderen Kiichengeriiten
aus Kupfer kiénnen geeignete Topferwaren treten, und
Messingknépfe und Handgriffe an Tiiren, Schrinken,
Schubkiisten usw. koénnen ohne Schwierigkeiten aus
Porzellan und Steingut hergestellt werden, die ohne
das lidstige Putzen sehr leicht rein zu halten sind.
Kaffee- und Teckannen aus Porzellan, Steingut, Bunz-
Jauer Ton und bunter Bauernkeramik werden die me-
tallenen Geschirre leicht’ verdringen konnen, durch
Leuchter, Lampenfiie und andere Teile von Beleuch-
tungskérpern aus Majolika verschiedener Art wird man
erhebliche Metallmengen entbehrlich machen kénnen,
und Vasen, Blumenkiibel, Schreibzeuge und viele an-
dere Hausgerite aus den keramischen Werkstitten
werden jetzt mit gleichen Gegenstiinden aus Metall
viel erfolgreicher in Wettbewerb treten kdnnen, als
bisher, was im Interesse auch des keramischen Kunst-
gewerbes nur zu begriiBen wiire, da dessen Erzeugnisse
mit ihrer bescheideneren, wenig aufdringlichen Schin-

*) Tonindustrie-Zeitung 1915, S. 517,

heit gegeniiber den blendenden kunstgewerblichen Ge-
genstinden aus Metall sehr schwer zu kiimpfen hatten.
Von den in Gewerbe und Industrie beschlagnahmten
Metallteilen abgesehen, wird der Ersatz von Metall-
gegenstianden durch Keramik in der Hauptsache aber
nur bei Neubeschaffungen und bei freiwilliger Abliefe-
rung in Frage kommen. B. L. [946]

Belebung der Abfallverwertung durch den Krieg.
Die bei der Verhiittung des manganhaltigen Sieger-
linder FEisensteines entfallenden Hochofenschlacken
enthalten noch erhebliche Mengen von Mangan.
Trotzdem hat man frither nicht daran gedacht, diese
Schlacken auf Mangan weiterzuverarbeiten, da man
die fiir diese Weiterverarbeitung aufzuwendenden
Kosten schente. Der wiithrend des Krieges herrschende
Mangel an Manganerzen hat aber dazu gefiihrt, daB
man jetzt auf das friiher als wertlos betrachtete Man-
gan in den Siegerlinder Schlacken zuriickgegriffen
hat, und nun lohnt sich nicht nur die Verarbeitung der
Schlacke, sie wird sogar in groflen Mengen auf die
ziemlich grofe Entfernung bis zu den Lothringischen
und Luxemburger Hochofenwerken wverfrachtet. Man
schiitzt, dafl die Siegerlinder Hochofenwerke aus dem
Verkauf ihrer bisher wertlosen und listigen Schlacken-
halden etwa 1 Million M. gewinnen, und wenn auch
die Verkiufe in der Hauptsache nur fiir die Zeit des
Krieges getiitigt sind, so erscheint es doch nicht un-
mobglich, dall auch nach dem Friedenschlusse Sieger-
linder Hochofenschlacke nicht mehr in dem Malle als
Abfall betrachtet werden wird, wie bisher. —n. [y56)

Von den Einrddern. (Mit einer Abbildung,) Ein Pro-
pellereinrad wurde neuerdings in St. Louis gebaut und
ausprobiert. Ein solcher Versuch gehdrt in die Reihe
der Konstruktionen, der auch die Umwandlung des
Vierradautomobils in ein Zweiradautomobil mit Hilfe
des Kreisels zur Erhaltung des Gleichgewichts ange-
hort. Ferner gehort die Einschienenbahn hierher, die
ebenfalls den Kreisel als Stabilisator benutzt. Das
charakteristische Merkmal ist hier, dafl die Beriihrung
des Gefiihrtes mit der Erde mdoglichst klein gemacht
werden soll, um dadurch allerlei Vorteile in der Kon-
struktion, im Gebrauch und im Verbrauch herbeizu-
fithren. Die Stiitzpunkte des Vierradgefihrtes liegen
in einer horizontalen Ebene, wir kénnen also hier von
einer Stiitz f1d ¢ h e reden. Die Vereinfachungsbestre-
bungen gehen nun dahin, diese Stiitz f1d ¢ h e auf eine
Stiitz lini e zu reduzieren. Das Zweiradauto und die
Einschienenbahn sind Beispiele hierfiir. — Bei dem ein-
fachen Gefihrt zur Befoérderung des Menschen auf seine
cigenen Kosten, dem gewdhnlichen Fahrrad, sowie auch
beim Motorrad haben wir schon blofl zwei Stiitzpunkte,
die also eine Stiitzlinie geben; hier versucht man nun
entsprechend diese Linie auf einen einzigen Stiitz-
punkt zu reduzieren, indem man Finrdider zu
konstruieren sich bemiiht. — Ob erhebliche Vorteile
von dieser extremen Entwicklung gewonnen werden,
die mehr als sportlichen Wert haben, wird sich erst
noch zeigen. Jedenfalls regen diese Versuche aber sehr
lohnende theoretische Betrachtungen an, da das Einrad
eine ganze Anzahl Probleme durch seine Extremstellung
in sich vereinigt, die sonst auf ein grofieres Gebiet ver-
streut sind.

Zu der speziellen Ausfiithrung in St. Louis seien einige
nihere Angaben gemacht*). Es ist hier zunichst der
beim Motorzweirad benutzte direkte Antrieb mittels

*) Scientific American 1914, S. 428,
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des Motors vermieden und ein indirekter bevorzugt,
indem ein Gasolinmotor einen Luftpropeller bewegt,
dessen horizontale Zugwirkung das Einrad zieht. Das
Rad selbst ist ein Aluminiumring von etwa 2 m Durch-
messer mit voller Gummibereifung und ohne Speichen.
Die Schwierigkeit besteht nun darin, Rad, Motor, Pro-
peller und Fiihrer so miteinander zu verbinden, daB
sich das Rad mdglichst leicht drehen kann und doch
gleichzeitig das iibrige in regulierbarem und sicherem
Gleichgewicht gehalten wird. Das Problem ist nun in
der Weise gelost, wie wir es uns im Prinzip am
besten vorstellen kénnen, wenn wir an einem ge-
wohnlichen Rad den Radkranz beweglich um die Spei-
chenenden machen. Nun kann der Kranz auf der Erde
rollen, wiihrend die Speichen mit der Nabe festgehalten
werden kénnen, Befestigen wir an den Speichen vor
der Nabe den Motor, der einen Propeller vor dem Rad-
kranze treibt, und halten beiden durch den Fiihrersitz
auf der hinteren Seite

von der Nabe das

Abb, 28,
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Durchmessers. ' An ihm sind auBerdem Trittbretter
sowie Teile des Motors befestigt. Fiir den Ruhezustand
des Rades sind seitliche Auslegestiitzen vorgesehen.
(Abb. 28.) — Die erreichbare Geschwindigkeit soll etwa
110 km in der Stunde betragen.

Wenn wir uns weiter in das Problem vertiefen, so
kommen wir alsbald zu einigen interessanten Zusam-
menhingen. Dadurch niimlich, daB das Innenwerk des
Rades auf mindestens drei Laufridern, die nicht in
einer Geraden liegen kénnen, auf der Innenseite des
Rades liuft, haben wir tatsiichlich eine Stiitzfliche
vor uns, die nun allerdings vertikal steht (im Ge-
gensatz zu den horizontalen Stiitzflichen von Vier- und
Dreiradgefiihrten) und ihrerseits in einem einzigen
Stiitzpunkt auf der AuBenseite des Rades die Erde
beriihrt, Wir haben also vier in einer Ebene lie-
gende Stiitzpunkte. Der Vorteil ist der, daB drei von
diesen auf einer Schiene laufen, wihrend nur ein ein-
ziger auf der Erde
liuft. — Da die In-

Gleichgewicht, so
kann das Rad rollen,
wiihrend Motor, Pro-
peller und Fiihrer
unbewegt  bleiben.
Eine weitere Schwie-
rigkeit, die beson-
ders bei Finrider-
konstruktionen mit
direktem Motor-
antrieb auftritt, ist
die, daB durch ent-
sprechende Vertei-
lung der Massen
innerhalb des Rades
dafiir gesorgt werden
mufl, dal beim An-
werfen des Motors
nichtetwa dasiiuBere
Rad stehen bleibt,
ohne auf der Erde
weiter zu rollen, und
die innere Apparatur
sich dafiir in entgegengesetzter Richtung dreht, die
ja stehen bleiben soll. Dies wiirde z. B. eintreten,
wenn die Massenverteilung innerhalb des Rades
ungefihr symmetrisch zum Mittelpunkt desselben
angeordnet wiire,. Denn nur dadurch, daB die un-
symmetrische Lage des Schwerpunktes den nétigen
Widerstand fiir den Riickstol des Motors bietet, kann
die innere Maschinerie vom Kreisen bewahrt werden,
ein Schwingen wird unvermeidlich sein. Um ein Be-
triichtliches wird dieser Ubelstand vermieden, wenn,
wie in dem speziell erwiihnten Fall, eine horizontale
Zugwirkung durch Propeller auf das Rad ausgeiibt
wird. Dies diirfte auch die Ursache sein, weswegen der
direkte Antrieb vermieden ist. In unserem Falle ist
nun von dem Speichenwerk lediglich ein horizontaler
Durchmesser und ein senkrechter Radius nach unten
beibehalten worden, die an ihren Enden mit je einem
Laufrad auf dem Innenrand des Radringes, der schie-
nenartig gewulstet ist, rollen, ohne herausfallen zu kén-
nen. Durchmesser und Radius sind starr miteinander
verbunden. Der erstere triigt vor der Mitte die Steue-
rung und geht um das Rad herum, um vor diesem
Motor mit Propeller zu halten, wihrend hinter der
Mitte der Fiihrersitz ist und in seiner Verlingerung
hinter dem Radringe ein Balanciergewicht. Der Ra-
dius nach unten ist gewissermafBen der Triiger des

Ein Propeller-Einrad, gebaut und ausprobiert in St. Louis.
(Nach Scientific American.)

nenschiene des Rades
kreisformig in  sich
zuriickliuft, sohaben
wir hier ebenfalls
einen  Zusammen-
hang mit dem Pro-
blem, den Lauf-
riidern  irgendeines
Gefiihrtes die ge-
wiinschte Unterlage
zu geben, die nun
aber mnicht wie bei
der Fisenbahn fest
auf die Erde gelegt
ist, sondern immer
jeweils neu gelegt
und nach Benutzung
abgenommen wird.
Dadurch wird die
freie Beweglichkeit
gesichert. Dieser Ge-
danke ist schon in
den verschiedensten
Konstruktionen zur praktischen Anwendung gekommen,
insbesondere bei Lokomobilen, die iiber schweres Ge-
liinde zu fahren haben, sei es beim Ackerbau oder auch
zum Schleppen schwerer Geschiitze. Das Finrad ge-
hort ebenfalls in diese Klasse der Gefiihrte, denn sein
Innenrand ist die mitgefiihrte Laufschiene,

SchlieBlich sei noch darauf hingewiesen, daB die Ein-
radkonstruktionen gedanklich und experimentell, be-
sonders in Amerika, schon die vielfiltigste Bearbeitung
gefunden haben. Insbesondere wurden schon Einriider
ohne Motor und mit Pedalantrieb und Propeller be-
schrieben und auch Motoreinriider ohne Propeller. Und
auch der Gedanke, das Motoreinrad mit dem Kreisel
zu kombinieren, ist schon als Anregung gegeben wor-
den*). Wiihrend der Kreisel bei dem Zweiradauto und
der Einschienenbahn das Gleichgewicht iiber einer
Stiitz 1in i e hilt, wiirde er hier zu seiner vollen Aus-
nutzung kommen, indem unmittelbar seine Figen-
schaft, iiber einem Stiitzpunkt im Gleichgewicht
bleiben zu kénnen, zur praktischen Verwendung kommt.
Gleichzeitig wiirde er zur Vermeidung der Innenrota-
tion einen erheblichen Beitrag leisten und dadurch die

Massenverteilung erleichtern. Porstmann. [550]

*) Scientific American 1914, S. 485 u. 490,
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Verkehrswesen,

Uber die Geschwindigkeit natiirlicher und tech-
nischer Transportmittel machte der Englinder Hele -
Shaw*) vor vier Jahren Angaben, die auch noch heute
Giiltigkeit besitzen, und die angesichts der grofen An-
spriiche, die der Krieg an die Leistungsfihigkeit der
Transportmittel stellt, Beachtung verdienen, Wie aus
den spiirlichen Berichten iiber die Sportleistungen
des klassischen Altertums hervorzugehen scheint, sind
die Unterschiede in der Geschwindigkeit der damaligen
und heutigen FuBliufer verschwindend klein. Seit
25 Jahren ist die Hochstleistung im Wettlauf nicht
iibertroffen worden; sie betrug im Jahre 1886 lings
einer Strecke von 100 Yards (91,4 m) 34,27 Stunden-
kilometer, lings eciner Meile (1609 km) 22,855 km,
Die Fortbewegung im Wasser ist wesentlich langsamer
als auf dem festen Lande; die grofite durchschwom-
mene Strecke von 33,8 km ist ungefihr mit einer
Meile (1,6 km) pro Stunde zuriickgelegt worden. Auch
die Leistung der Rennpferde hat sich trotz der unge-
henren fiir die Schulung der Pferde aufgewendeten
Kosten nur wenig erhoht, wie aus einer Zusammen-
stellung der Geschwindigkeiten aller Gewinner im
Derbyrennen im letzten halben Jahrhundert hervor-
geht, Die Durchschnittsgeschwindigkeit betrigt jetzt
ungefihr 48 km pro Stunde.

Die Ursache fiir die Begrénzung der menschlichen
und tierischen Leistungen liegt in der Art der Orts-
verinderung. Jede Geh- oder Laufbewegung besteht
aus einer Drehung und einem Sprunge und schlielt
drei erhebliche Verlustquellen in sich: das Heben des
Korpers, das fiir die Fortbewegung nichts einbringt,
die Arbeitsleistung im Einleiten und Beendigen der
Bewegung des vorgeschobenen Koperteiles und das
Schwingen der Beine, Die technischen Transportmittel
suchen diese Verlustquellen dadurch zu umgehen, dall
sie die ruckweise Bewegung des menschlichen und
tierischen Organismus in eine stetige verwandeln; der
Mechanismus, durch den dies gelingt, ist das Rad.
Die Vorteile der Fortbewegung mittels des Rades
zeigen sich schon in den Leistungen auf dem Zweirade,
das allein durch menschliche Muskelkraft betrieben
wird: ldngs 1000 Meilen (1609 km) ist die Durch-
schnittsgeschwindigkeit 33,6 km; lings einer viertel
Meile (0,4 km) dagegen 56 km die Stunde. Das Rad
ist nur in der Theorie vollkommen; in Wirklichkeit ist
kein Rad ganz hart und rund, kein Weg ganz hart und
glatt; es bildet sich stets ein mehr oder weniger groller
Beriihrungsbogen, der Reibung verursacht. Der

*) Die Natwrwissenschaften 1915, 8. 277.

Nutzen des Rades wird durch die Eisenbahn und den
Pnenmatikreifen erhioht; im ersten Falle ist die Bahn
moglichst frei von Hindernissen, im zweiten ver-
schluckt das Rad die vorhandenen Unebenheiten. Die
Geschwindigkeit auf der Eisenbahn wird fast ganz
durch den Motorwagen erreicht. Ein Fiat-Wagen legte
201,60 km, ein Stanley-Dampfwagen 203,2 km und ein
Benz-Wagen 204 km in der Stunde =zuriick.. Die
Hochstgeschwindigkeit auf einer FEisenbahn betrug
208 km in der Stunde; sie wurde auf der Versuchs-
strecke der mit 400 pferdigen Motoren betriecbenen
Schnellbahn Berlin-Zossen erreicht. Auf dem Wasser
war die héchste Geschwindigkeit (nach einer englischen
Angabe von 1911) die des 600 pferdigen Bootes Maple-
Leaf ITI mit 93 km in der Stunde; in der Luft mag sie
112 km betragen.

Die hachstmdglichen Geschwindigkeiten sind je-
doch in der Praxis nicht zulissig, da sie nicht mit ge-
niigender Sicherheit angewendet werden kénnen. Die
Sicherheit des Bahn- und StraBlenverkehres hingt ab
von der Mdaglichkeit, die positive Beschleunigung
jederzeit  in  mnegative umzusetzen, d.h. innerhalb
eines gewissen Abstandes zu bremsen, Dank der Ver-
vollkommunung der Luftdruckbremse kann auf der
Eisenbaln die Geschwindigkeit von 160 km in der
Stunde erreicht werden; die zulissige durchschnittliche
Hochstgeschwindigkeit fiir Schnellziige ist jedoch nur
etwa go km in der Stunde. Die wirklichen Geschwin-
digkeiten bleiben also hinter den iiberhaupt méglichen
weit zuriick; doch haben auch die ersteren in den
letzten Jahrzehnten eine betriichtliche Steigerung er-
fahren. Die Reise um die Welt, die nach Jules Verne
80 Tage erforderte, ist schon in 30 Tagen, 10 Stunden,
43 Minuten, 37 Sekunden gemacht worden. L. H. 5,4

Eine neue Dampferverbindung zwischen Europa und
Peru. Die Dampfschiffahrtsgesellschaft ,,C ompa -
nia Perunana de Vapores ¥y Dique del
Callao"in Lima hat die Festlegung deutscher Schiffe
und die bedeutende Steigerung der Frachtsiitze der
britischen Linien fiir den Frachtverkehr zwischen der
amerikanischen Westkiiste und Furopa auszuniitzen
verstanden und eine neue Dampferverbindung errich-
tet, auf der Mitte ;\pt’il der erste llun]pfur die Reise
angetreten hatte. Die Regierung, die zugleich Aktio-
niirin der Gesellschaft ist, hatte natiirlich sofort ihre
Zustimmung zu diesen Fahrten gegeben, die zuniichst
monatlich einmal geplant sind, obwohl die genannte
Gesellschaft bloBl iiber fiinf Dampfer verfiigt, die den
Kiistenverkehr und den regelmiBigen Fracht- und Passa-
gierdienst zwischen Peru und Panama aufrechterhalten
sollen, RS sre)
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Fernsprechverbindung New York —San Francisco.
Im Anschlulf an die Mitteilung im Prometheus Nr. 1337,
Beiblatt, sei zum Vergleich nach einer Mitteilung der
Siemens & Halske-A.-G. eine Zusammenstellung der
lingsten Fernsprechleitungen der Erde gegeben. Es
sind dies:

1. New York—San Francisco (P) . 5390 km
2o NeWw! York=Denver (P) ¢ ori s s 3000 )
9. TBetlin—Rom"{EF') 5 35 2 ¢l 00 e, 2OYRT s
discBerlin—DMagsellle . o o cbe s ve oo st snsmnir s T B0y
st iNew York—S8t, ‘Louis (P) ..o va o o 1700043
6. New York—Milwaukee (P). . . . . . 1600 ,,
7. Paris—Rom. . , ., PO BBt e e ) f P T
8. New York—Chicago {1’] B TR R o TR A
9. New York—Atlanta (P). . . . & ... 1500
10, Paris-=Madrid ' 00 0w Sona gl T80
11. Paris—Berlin . . . . 1186

"
Die mit (P) l.u:?eu_lmctt 1 !.«Itll(.ll arbeltcn nach dem

Pupinsystem, die {ibrigen sind gewdéhnliche Leitungen,
L7971

Hygiene.

Eine , Landesanstalt fir Lufthygiene', Die Luft-
hygiene, worunter man insonderheit die Bekdmpfungs-
malnahmen der Verunreinigung der Luft durch Rauch
und Rufl wversteht, erfordert heutzutage besondere
Aufmerksamkeit, zumal die hygienischen Bestrebungen
auf allen Gebieten bedeutsame Fortschritte zeigen,
Man hat auch bereits durch behordliche und gesetz-
geberische Malinahmen der Verunreinigung der Luft
durch Rauch und Rull vorgebeugt oder vielmehr vor-
zubeugen versucht, aber all diese Bestimmungen ge-
niigen nicht, um eine wirksame Bekiimpfung der durch
Rauch und Rull hervorgernfenen Ubelstinde herbei-
zufithren. FEinige Stidte sind da besonders vorge-
gangen, wie Dresden, Miinchen, Hannover, Magdeburg,
Breslau, aber bisher ist in keiner der deutschen Re-
gierungen eine staatliche Regelung dieser so
wichtigen Angelegenheit erfolgt,

Im  Gesundhetts-Ingeniewr  schligt nun  Direktor
Reich die Schaffung einer besonderen ,,Landesanstalt
fiir Lufthygiene'' vor. Die Aufgabe dieser Anstalt
bestiinde darin, sich mit allen Neuerungen auf dem
Gebiete der Lufthygiene zu befassen, Anregungen zu
geben, Verordnungen und Gesetze, die dieses Gebiet
behandeln, vorzubereiten und zu begutachten, Wander-
ausstellungen zu veranstalten, sowie Vortrige und
Ubungskurse abzuhalten. - Auch mit der Staubfrage
soll sich die neue Anstalt beschiiftigen, die ja ebenfalls
eine Frage der Lufthygiene darstellt.

Neben dieser Landesanstalt fiir Lufthygiene schligt
Reich noch die Schaffung eines Luftrechts vor,
das wohl auch schon im Interesse des gesamten Luft-
wesens nicht lange auf sich warten lassen diirfte. Die
Landesanstalt fiir Lufthygiene wire am besten, wie
auch Reich vorschligt, der Medizinalverwaltung zu
unterstellen,

Man kann diesen Vorschligen entschieden bei-
stimmen, wenn wohl auch die Medizinalbehorden in
den verschiedenen Landesteilen sich bereits mit der
Frage der Bekimpfung der Rauch- und RubBplage
liingst beschiiftigt haben werden. Die Stéddte-
hygiene, der die Losung dieser Frage sicherlich
mit obliegt, hat schon wverschiedentlich Mafnahmen
nach dieser Richtung hin getroffen. Bei dem Vor-
schlage einer staatlichen Regelung dieser An-

gelegenheit wird hauptsichlich eine Vereinheitlichung
erstrebt, die gewill wiinschenswert erscheint. Die bis-
her von manchen Grofistidten (siehe oben) gemachten
Erfahrungen koénnten als Grundlage dienen, auf der
die ILandesanstalt fiir Lufthygiene aufgebaut werden
kénnte, P, S

Luftriesel-Badeapparat. (Mit einer Abbildung.) Die
zu Heilzwecken vielfach verwendeten Sauerstoff- und
Kohlensiure-Sprudelbider sind im allgemeinen nicht
billig und etwas umstiindlich in ihrer Herrichtung. Die
gleichen erwiinschten Wirkungen wie mit Sauerstoff
oder Kohlensiure lassén sich aber auch mit durch das
Badewasser perlender Luft erzielen, und ein solches
Luftrieselbad hat den Vorzug grofBer Billigkeit und Ein-
fachheit, wenn zu seiner Herrichtung eine geeignete
Vorrichtung verwendet wird. FEine solche, die zudem
den Vorzug hat, in jeder vorhandenen Badewanne ohne
weiteres angebracht und bequem auf Reisen mit-
gefithrt werden zu kdnnen, ist der in der beistehenden
Abbildung dargestellte Luftriesel-Badeapparat Luriba
der Firma ' Dittmann & Co, in Wiesbaden. Er

Abb. 2.
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Wiesbadener Luftriesel-Badeapparat , Luriba'

bestelhit aus einem in seiner Form dem Boden einer
Badewanne angepaBten linglichen Gummikissen, das
eine Reihe von réhrenartigen, miteinander verbundenen
Hohlrinmen besitzt, die an der Oberfliche mit einer
grollen Anzahl von feinen Luftausstromungsléchern
versehen sind, Durch an der Unterseite des Kissens
angeordnete Saugkappen wird dieses nach leichtem
Anpressen am  Boden der Wanne festgehalten und
bildet dann gleichzeitig einen wirksamen Schutz fiir
den Badenden gegen das Ausgleiten auf dem glatten
Boden der Badewanne. Die Zufiihrung von Luft zu
dem lediglich ihrer Verteilung iiber eine grolie Fliche
des DBades dienenden Kissen erfolgt durch einen
Gummischlauch, dessen Ende in eine kleine ILuft-
pumpe, einen sog. Saugball, auslinft, den der Badende
mit der Hand betitigt und dadurch die ihm erwiinscht
scheinende Luftmenge durch das Kissen und dessen
Luftausstrémoffnungen hindurch in das Badewasser
hineintreibt, in welchem sie, fein wverteilt, in Form
cinzelner Luftblasen oder Perlen aufsteigt und dabei
die gewiinschte Wirkung einer Art von Saugmassage
auf die Haut- und Gefiillnerven des Badenden ausiibt,
die auch bei Sauerstoff- und Kohlensiurebiidern an-
gestrebt wird. Den Kohlensdurebiidern gegeniiber hat
das ILuftrieselbad, abgeschen von seiner Billigkeit, den
besonderen Vorzug, dall dabei keine schidliche Ein-
atmung von Kohlensiure und keine unerwiinschte
Steigerung des Blutdruckes stattfindet. Bst. (839

Kriegswesen,

Eine Automobil-Radiostation der franzosischen
Armee fiir Kriegszwecke. Dic auBerordentliche, hiiu-
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fig geradezu fiir den endgiiltigen Erfolg ausschlag-
gebende Wichtigkeit des Nachrichtendienstes im Krieg
hat das franzosische Kriegsministerium kurz vor Aus-
bruch des Krieges veranlaBt, eine neue Type einer
Radiostation durch die Comp. Générale Ra-
diotelegraphique ausfilhren zu lagsen. Die
Station, die wohl mittlerweile auf den Schlachtfeldern
des westlichen Kriegsschauplatzes den Beweis ihrer
Brauchbarkeit mehr oder weniger erbracht haben
wird, verdient in verschiedener Hinsicht Interesse
und Beachtung. Sie diirfte vor allem die bis jetzt
stiirkste fahrbare Feldstation sein, die konstruiert
worden ist. Der Wagen, der die gesamte Ausriistung,
Ersatzteile usw. mit sich fithrt, kann fiir etwa 250 km
mit  Betricbsstoff versechen werden und fort-
davernd etwa 5 Stunden lang Radiotelegramme aus-
senden. Bei den ersten Versuchen, die zur Einstellung

der Apparate dienten, konnte eine vollkommene bei- -

derseitige Verstindigung auf etwa 170 km erzielt
werden. Doch wird unzweifelhaft mittlerweile eine
Erhohung dieser Reichweite nach Vornahme der
zweckentsprechenden Anderungen erzielt worden sein.

Der Kraftwagenmotor leistet etwa 16 PS. und ist
fiir eine Tragfihigkeit von 5500 Pf. und vier Ge-
schwindigkeitsstufen konstruiert. Durch eine Ein-
riickvorrichtung wird der Wagenmotor mit dem Wech-
selstromgenerator der Radiostation gekuppelt.

Der Senderaum ist sehr bequem ausgestattet und
durch Doppelwiinde gegen Gerdusche von auflen iso-
liert. Der Generator wurde neben dem Platz des
Fahrers angeordnet. Der zusammenlegbare Mast der
Antenne ist auf dem Dach des Wagens untergebracht.
Seine durch drei Mann bewerkstelligte Aufstellung im
Felde geschieht auf die Weise, dall die Einzelteile
zuerst auf dem Boden zusammengesetzt werden und
der Mast mittels Winde und Tauen auf einer Platte
aufgerichtet wird, die als Grundlage dient.

Der Luftleiter besteht aus sechs Hartbronzedrihten,
die an der Mastspitze befestigt sind und durch an
Pflicken befestigte Schniire gespaunt werden. Die
Isolation zwischen Kabel und Schnur erfolgt durch
Ebonit. Die Zuleitung von der Antenne zum Wagen
ist an der Mastspitze befestigt. Die Endverbindung
erfolgt mittels sechs Drahtseilstiicken, die etwa 15 m
lang radial um die Station im Boden verlegt sind.

Der fiir die Betiitigung der Apparate erforderliche
Strom  wird von einer selbsterregenden Einphasen-
Wechselstrommaschine von sehr leichter Bauart ge-
liefert. Diese Maschine wird von dem Automobilmotor
angetricben, V. J. B. ' (8341

Verschiedenes.

Entfernungsmessung. (Mit drei Abbildungen.) Das
Problem der Entfernungsmessung von Gegenstinden,
die wohl mit dem Auge sichtbar, aber sonst nicht zu-
giinglich sind, sei es, daBl wie jetzt im Kriege das Zwi-
schengelinde vom Feinde beherrscht wird, oder dafl
z. B. bei hohen Bergen das Objekt infolge der Boden-
beschaffenheit und des Klimas nicht erreichbar ist,
beruht auf duBerst einfachen geometrischen Prinzipien:
auf der Dreiecksmessung. Man stellt ein Dreieck her mit
dem zu messenden Objekt O (Abb. 3) an der einen
Ecke und einer gegeniiberliegenden Basis A B, die ganz
im zuginglichen Bereiche liegt und daher genau ge-
messen werden kann, Mifit man nun anf irgendeine
Weise die dieser Basis anliegenden Winkel & und f, so
hat man drei Stiicke des Dreieckes, und es lassen sich

N e S e e e ]

rechnerisch alle andern Stiicke, insbesondere auch die
Seiten 04 und OB, also die Entfernungen des Objektes
von A und B, feststellen.

Dies ist das Prinzip. In der technischen Aunsbildung
der Apparate und Methoden zur Entfernungsmessung

Abb. 3.
o

¥/
Entfernung g: A B rugiingliche Basis,
0 unzugiingliches, aber sichtbares Objekt.

sind verschiedene Spezialfille des Dreieckes zur Ver-
cinfachung des Vorganges benutzt worden. Im Kriege
kommt es vor allem auf eine moglichst einfach zu
bewerkstelligende und schnelle Bestimmung an. Bei
den hier benutzten Entfernungsmessern schrumpit
die Basis A B auf eine moglichst kleine Strecke, etwa
I bis 2 m zusammen, und sie wird so aufgestellt, daB
das Dreieck ABO gleichschenklig wird, daB also A0
und BO einander gleich werden. Praktisch ist nun A B
ein Rohr, in seiner Mitte sind Okulare und Linsen- oder
Spiegeleinrichtungen, die den Sehstrahl, der vom Auge
senkrecht auf die Mitte des Rohres trifft, spalten und
in dem Rohre nach den beiden Enden A und B weiter-
leiten. Hier sind wiederum Linsen, und zwar horizontal
drehbar (bei speziellen Systemen), angebracht, die bei
einer gewissen Stellung z. B. den Sehstrahl beide nach
O dirigieren. Bei einer andern Stellung ist der Kreu-
zungspunkt dieser Sehstrahlen entweder niher oder
weiter gegeniiber der Mitte von AB. FEs entspricht
folglich jeder Stellung der Linsen eine bestimmte Ent-
fernung des Kreunzungspunktes des in zwel Teile ge-
spaltenen Sehstrahles. Wird nun das Instrument ge-
eicht, so kann man nach Einstellung des Kreuzungs-
punktes auf ein bestimmtes entferntes Objekt ohne
weiteres die Entfernung desselben ablesen. Die Art
und Weise, wie diese Einstellung erreicht wird, ist
ebenfalls durch verschiedene Systeme vertreten. Bei
fast allen erscheinen die zwei Bilder aus den beiden
Sehrichtungen A0 und BO am Okular i bereinander;
und die Einstellung auf einen Baum beispielsweise ist
erfolgt, wenn im oberen Bild der Baum die Verlinge-
rung des Baumes im unteren Bild ist ohne jede seitliche
Verschiebung., Oder es erscheint in der unteren Hiilfte
des Gesichtsfeldes das Bild vom einen Sehstrahl nor-
mal aufrecht, in der dariiber liegenden das vom andern
um 180° gedreht. Die Einstellung auf den Baum ist
dann bewirkt, wenn der Baum, soweit er in den Ge-
sichtsfeldern sichtbar ist, villig symmetrisch zu der hori-
zontalen Trennungslinie der beiden Gesichtsfelder liegt.

Eine andere Methode der Entfernungsbestimmung
setzt die Kenntnis irgendeiner Linge am Objekt voraus.



8 BEIBLATT ZUM PROMETHEUS

Man mift dann den Winkel, in dem diese betreffende
Linie des Objektes erscheint, damit also die scheinbare
Gribe dieser Linie in einer bekannten Entfernung.
Die wirkliche Entfernung ist so viel mal grélier als
diese bekannte Entfernung, als die wirkliche bekannte
Grifle der Linie am Objekt grofler ist
als die gemessene scheinbare Gribe die-
ser Linie. Ist in Abb, 4 B der Beob-
achter und RS diese Linie am Objekt,
etwa der Schornstein eines Schiffes, so
ist der Winkel RBS der sogenannte
Sehwinkel des Objektes. Die schein-
bare GroBe von RS ist in einer bekann-
ten Entfernung, etwa bei &7, gleich R’S’.
Diese messen wir, dann folgt aus der
Ahnlichkeit der Dreiecke RSE und
I'S’B die obengenannte Beziehung zur
Ermittelung der wirklichen Entfernung.
—— Die technische Ausbildung dieser Me-
thode hat zu sehr einfachen Instrumen-
ten gefiibrt, nur ist die Anwendung da-
Entfermungsmes-  qupeeh, dafl man an die Kenntnis einer
sung: RS be- s .
kannte Grope am  Entfernung am Objekt gebunden ist,
, ., Objekt, sehr eingeschrinkt.

Crbe uneT®  Bine dritte Methode schiieBlich wird

auf Schiffen oder iiberhaupt auf dem
Meere beniitzt, Hier ist letzten Endes ein recht-
winkliges Dreieck zugrunde gelegt. Von der be-
kannten Hohe h (Abb. 5) eines Mastes oder
ciner Station an der Kiiste iiber dem Meeresspiegel a

(7]
Entlernungsmessung: b bekannte Hiohe des Beobachters B {iber
dem Meeresspiegel @, O Berfibrungsstelle eines Schiffes mit der

Meeresfliche.

aus visiert man nach der Beriihrungsstelle O eines
Schiffes mit der Wasseroberfliiche, dann ist vom Drei-
eck OAB die Hohe h, der rechte Winkel bei A4 und
der Visierwinkel bei B bekannt, die Entfernung O A4
also ermittelbar. Praktisch mifit man statt des Winkels
OBA einfacher den von OB mit dem Horizonte, Hinem
jeden so gemessenen Winkel entspricht eine ganz be-
stimmte Entfernung des Objektes O, Auch diese Me-
thode findet weitgehende Anwendung. Meist benutzt
man zur groberen Sicherheit mehrere Methoden gleich-
zeitig, Forstmann.  [445]

Arbeiterkontrollvorrichtung *). Zur méglichst ein-
fachen Kontrolle groBer Arbeitermengen und allgemein
griflierer Menschenmengen in Fabriken, auf Schiffen,
Babnsteigen usw. unter Vermeidung dazu angestellter
Personen wird eine neue Kontrollvorrichtung empfoh-
len, Der Zugang zur Fabrik fiir die Arbeiter erfolgt
durch Drehkreuze besonderer Konstruktion. Im
allgemeinen ist das Kreuzgesperrt und unbeweglich.
Der Arbeiter bekommt fiir jeden Tag in der Woche
oder einfacher fiir die ganze Woche eine Karte mit
seinem Namen, Diese Karte fiilirt er in einen Schlitz
in der Apparatur des Kreuzes und geht dabei ohne
Aufenthalt weiter. Durch die Karte wird im Innern
ein Sperrhebel ausgehoben, wodurch das Kreuz dreh-
bar wird. Beim Drehen wird durch die Vorrichtung

*) Ztschy. f. angew. Chemie 1914 (Aufsatzteil), 8. 655,

die Karte gleichzeitig mit Tag und Stunde des Durch-
ganges gestempelt, Der Arbeiter zieht nun die Karte
wieder heraus, oder sie wird durch einen Federhebel
ausgeworfen, und sofort ist der Weg fiir den niichsten
Mann frei, Aullerdem zeigt noch eine Glocke jeden
Durchgang durch einen Schlag an. Die Linge der
Dreharme ist so gewiihlt, dafl nur ein Mann immer
passieren kann, und durch eine Sperrklaue ist dafiir
gesorgt, dal im allgemeinen die Drehung nur in einer
Richtung erfolgt, so dal} ¢in Arbeiter, der einmal das
Kreuz bewegt hat, nicht wieder riickwiirts heraus kann,
um etwa eine zweite Karte in demselben Akt zu stem-
peln. Bei Arbeitsschlull gelangen die Arbeiter entweder
durch einen besonderen Ausgang ins Freie, oder die
Arme des Kreuzes werden kurz vorher entfernt, Am
Schlufl der Woche wird die Karte eingeliefert, und sie
dient nun einerseits zur Bescheinigung fiir den Arbeiter,
wann er zur Arbeit gekommen ist, andererseits zur
Kontrolle fiir die Kasse, da diese fiir den Wochenlohn
eines Arbeiters die Wochenkarte als Beleg fiihren mull,
Der Durchgang durch das Kreuz vollzieht sich sehr
schuell, so dafl keinerlei Stauung verursacht wird.
Nach der zugelassenen Zeit fiir den Arbeitereinlal
kann das Kreuz von einer Zentrale aus gesperrt werden,
und jeder spiiter kommende Arbeiter mull sich irgendwo
melden, wo er einen Extravermerk dariiber auf seine
Karte erhilt. P.  (672]

BUCHERSCHAU.

Kriegsliteratur,

Vereinsl elisig D2 Si tadt 1914, Siemens-Schuckert-Werke,
Siemensstadt b, Berlin, 57 Seiten.

Von der Feldpost sur Postreform: 1. Postfreiheit, 2. Die Wellformali-
Postkarfe. Zwel Anregungen von W. Speiser, 1915, Emst
Poeschel, Leipzig. 31 Seiten,

Warum  sind die . Deutschen so verhaft? Ein Kriegsvortrag von
. Mackel. Verlag George Westermann, Berlin, Braunschweig,
Hamburg, 1915, 43 Seiten, Preis 40 PL

Was sollen wir denn tun? Ervwdgungen wnd Hoffwungen von R, Sce-
berg. Leipeig 1915, Deichertsche Verlagshandlung, 64 Seiten,
Preis 1,50 M.

Die Weissag des altfransisischen Sehers Michael Nostradamus
wnd der Wa'"r.iu‘ﬂ.'. Von A. Kniepf. 3. Auflage mit Anbang:
Shakespeare-Trug, Bacons Lug. Hephiistos-Verlag, Hamburg 1915,
G4 Seiten. Prels 50 PI.

Die Beschreibung eines wohl als vorbildlich zu be-
zeichnenden Lazarettzuges wird vielen willkommen
sein, Hine Anzahl guter Bilder und ausfiihrlicher Zeich-
nungen vervollstiandigt das Heftchen.,

Die Vorschlige Speisers zur Einfithrung einer
allgemeinen Portofreibeit im  Briefverkehr wverdienen
die eingehendste Beachtung. Fr erdrtert die Uber-
tragung des Zustandes, der durch die gegenwiirtige
portofreic Feldpost eindringlichst vor Augen gelegt
wird, auch auf den Friedenspostverkehr. Im Anschluf
daran befiirwortet er die Binfiihrung der Weltformat-
postkarte. Hier diirfte Speiser etwas zu kurz ge-
griffen haben, denn die Anlehnung nur eines Postior-
mates an die Formatreform bringt auller der Anderung
des Formates keinerlei Vorteile, Zur Orientierung sei
auf die Nm. 1914: 16, 25, 34/35 und 1915: 10 der Zeil-
schrift flir Post und Telegraphie in Wien hingewiesen,
wo die Formatreform innerhalb der Post auf neuesten
Grundlagen erdrtert ist,

In Mackel spricht sich die literarisch-philolo-
gische Richtung iiber die Ursache des Deuntschenhasses
aus, Seeberg versucht, in Religion und Christen-
tum wieder Gehalt hineinzubringen und beide an die
gegenwiirtige Zeit zu akklimatisieren. Und das Heft-
chen von Kniepf zeigt, daB man heute nicht nur
in der Bibel Weissagungen iiber den jetzigen Weltkrieg
sucht und findet. Porstmann.  [gs7]
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