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Kriegsverletzungen des Herzens.

Von Dr. med. LOHMANN,
Mit einer Abbildung.

Eine Verwundung des Herzens galt friiher
als eine unbedingt todliche Verletzung, eine
Auffassung, die uns aus
alten Geschichten, Balla-
den und manchem Volks-
lied entgegentritt. s
scheint fast so, als ob
nach dem Empfinden des
VolkesderTod im Kampfe
und auf dem Schlacht-
felde noch einen erhéhten
Nimbus erhiilt, etwas be-
sonders Ergreifendes dar-
stellt, wenn er erlitten
wird durch eine Wunde
im Herzen! Der Dichter
singt: ,,....heute durch
die Brust geschossen,
morgen in das kiihle
Grab, und das Volk, dem
,,durch die Brust geschos-
sen‘’ gleichbedeutend ist
mit ,,ins Herz getroffen*’,
singt es nach und glaubt,
dal es so sein miisse. Und
in der Tat, die Zeiten
sind noch nicht so fern, in
denen Brustschul} = Herz-
schull wohl ausnahmslos
den Tod bedeutete,

Aber schon ehe dieser gewaltige Krieg uns
das noch nicht dagewesene chirurgische Material
geboten, wullten wir, dal} erfreulicherweise
durchaus nicht jedem das ,kiihle Grab® be-
stimmt war, dem die Kugel oder das Bajonett
die Brust durchbohrt. Schon in den letzten
grofen Kriegen, die dem gegenwiirtigen Volker-

Die Lage des Herzens (nach Spalteholz).

ringen vorausgingen, zeigte es sich, dall jeder
Brustschul} gewissermaflen anders und in durch-
aus nicht seltenen Fillen giinstig zu beurteilen ist.
Auch dieser Krieg hat z. B. wieder die oft
iiberraschend guten Aussichten der sog. un-
komplizierten, d. h, ohne Zersplitterung von
Rippen erfolgenden, Lun-
genschiisse offenbart, eine
sehr wichtige Kategorie
der Brustschiisse, an die
aber selten gedacht wird:
fiir den Laien ist Brust-
schull eben Herzschull,
und der allerdings auch
sehr hiufigen und immer
sehr ernsten Verletzung
dieses Organs soll die fol-
gende kurze Betrachtung
ausschlieflich gelten.
Bei den Verletzungen
des Herzens, die wohl aus-
schlieflich durch Schufy
oder Stich entstehen, ist
praktisch scharf ausein-
anderzuhalten, ob das
Organ selbst, der vom
Herzbeutel umgebene
Herzmuskel,  getroffen
wird, oder eines der
miichtigen, anatomisch
und physiologisch dem
Herzen zugerechneten
groBen GefiBle (Schlag-
adern), die, aus dem Her-
zen emporwachsend, einen wesentlichen Teil des
mittleren und hinteren Brustraumes einnehmen,
Die Verletzung einer dieser groflen Schlagadern
durch Schuf} oder Stich ist auch heute in wohl
jedem Falle, in dem die Wandung des grofien
Blutgefilles zerrissen wird, eine tddliche, und
kaum jemals diirfte es gelingen, der schnell
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verlaufenden inneren Verblutung Herr zu wer-
den. Anders aber liegen die Verhiltnisse, wenn
das Herz selbst, d. h. der Herzbeutel und das
in diesem eingeschlossene muskulése Organ,
das eigentliche Herz, verletzt wird. Diese in
fritheren Tagen und ohne Moglichkeit sofortigen
und energischen chirurgischen Eingreifens gleich-
falls todliche Verletzung wird jetzt durch schnell
beschaffte chirurgische Hilfe in gar nicht so
seltenen Fillen geheilt,

FEhe es moglich ist, auf diese Dinge
ndher einzugehen, mufl es des besseren Ver-
stindnisses wegen gestattet sein, einige Be-
merkungen {iber die Anatomie des Herzens
vorauszuschicken. Das menschliche Herz ist

ein dickwandiges, muskuloses Organ, dessen
Grofle ungefihr dem Umfange der geballten

Faust des betreffenden Individuums entspricht
und das, wie allgemein bekannt, vier Innenriume
aufweist, die beiden Herzkammern und die
beiden Vorhofe. Die Gestalt des Herzens ist
einigermaflen ersichtlich aus der beigegebenen
schematischen Abbildung 73 und entspricht, wie
erkennbar, recht wenig von bei Dichtern und
Backfischen angenommenen Form, Im oberenTeil
der Abbildung sind weiterhin die Ansatzstellen
der groBen vom Herzen ausgehenden Schlag-
adern angedeutet, Auch die Lage des Herzens
innerhalb des knochernen Brustkorbes ist aus
der Abbildung zu ersehen, und ihre genaue
Kenntnis ist von hochster Bedeutung fiir alle
chirurgischen Eingriffe, die dem Herzen gelten,
Wie ohne weiteres ersichtlich, ist das Herz
durchaus nicht ausschlieBlich in der linken
Seite des Brustraumes gelegen, sondern gehort
dieser Seite etwa mit zwei Dritteln, der rechten
Korperhilfte aber mit einem Drittel seines Vo-
lumens an, Umgeben ist das Herz in seiner
Gesamtheit mit einem ihm anliegenden, all-
seitig geschlossenen Sack, dem Herzbeutel, der
sich auch noch auf die erwihnten grofien, vom
Herzen ausgehenden BlutgefiBe erstreckt. Diese
Hiille des Herzens ist von groer Bedeutung bei
allen Verletzungen des Herzens. Auf die wohl
allgemein bekannte Bedeutung des Herzens
kann in diesem Zusammenhange nicht einge-
gangen werden.,

Die Verletzungen, denen das Herz ausgesetzt
ist, sind im Kriege hauptsichlich durch klein-
kalibrige Geschosse, Granatsplitter und Bajonett-
stiche bedingt. Mit diesen, das Organ nach
Durchbohren der Brustwandung direkt treffen-
den Insulten ist aber die Reihe der Moglich-
keiten nicht erschopft. Die Erfahrung hat ge-
lehrt, daB das Herz gar nicht so selten von
eingedrungenen Fremdkorpern, Gewehrgeschos-
sen und Geschof3splittern, betroffen wird, die
erst sekundiir durch Wanderung innerhalb des
Korpers das Herz erreichen. So ist mir ein Fall
erinnerlich, in dem eine Schrapnellkugel in die

Leber eingedrungen war, von dort durch die sog.
untere Hohlvene auf dem Blutwege zum Herzen
gelangte und dort als Steckschul} erkannt und
entfernt wurde. Dall zur Erkennung und Be-
urteilung aller Herzverletzungen, besonders der
durch eingedrungene und steckengebliebene Ge-
schosse und Geschofiteile hervorgerufenen, die
Rontgendurchleuchtung von grofiter Bedeutung
ist, bedarf keiner besonderen Darlegung.

Das wichtigste Symptom einer Herzverletzung
ist die nach der Verletzung eintretende Blutung
in den Herzbeutel, die meist sehr schnell eine
aullerordentliche Ausdehnung annimmt, Durch
vorsichtiges Beklopfen der Herzgegend und durch
das Horrohr, ganz besonders aber an der Be-
schaffenheit des Pulses kann dieser gefihrliche
Zustand erkannt werden. Diese Blutung, die
regelmilige Folge jeder Durchbohrung der Herz-
wand, ist das eigentlich Lebensbedrohende einer
Herzwunde: das ausflieende Blut fiillt den Herz-
beutel, dehnt ihn stark aus und fiihrt durch
Druck auf das Herz schnell zur todlichen Herz-
lihmung. Dieser Gefahr mul} in allen derartigen
Fillen so schnell wie moglich entgegengearbeitet
werden, und zwar geschieht das durch schnelle,
ausgiebige Freilegung des Herzens, unter Um-
stinden nach Entfernung einiger Rippen, Spal-
tung des Herzbeutels, um Ubersicht und Raum
zu gewinnen, und Stillen der Blutung. Das vor-
handene Blut wird so schnell wie moglich aus-
gerdumt, ein sichtbares und leicht erreichbares
Gescholl entfernt und — immer mit grofit-
moglicher Schnelligkeit — die Herzwunde und
die Trennungsstelle des Herzbeutels nacheinander
verniht, Die Gefahren und Schwierigkeiten
dieses grofle Geschicklichkeit, Kaltbliitigkeit
und Geistesgegenwart auf seiten des Chirurgen
voraussetzenden FEingriffs bestehen demnach
einmal in der ungeheuren Blutung, die wihrend
der Operation immer wieder die Ubersicht zu
storen droht, und dann in der wiithrend des Ein-
griffs und auch nachher noch drohenden Liih-
mung des Herzens infolge der gewaltsamen
Behandlung dieses mit zahlreichen lebens-
wichtigen Nervengeflechten und Nervenzentren
umgebenen und durchsetzten Organs. In sel-
tenen Fillen und nur bei geringfiigigen, glatten
und schmalen Stichverletzungen des Herz-
muskels kommt unter strenger Ruhe auch wohl
eine Spontanheilung zustande; in den meisten
Fillen von Herzverletzung wird aber nur die
geschickte und schnell zufassende Hand des
Chirurgen das Leben zu retten vermogen. Dal}
das moglich ist und in einer durchaus nicht so
kleinen Zahl rechtzeitig behandelter Fille zur
volligen Genesung fiihrt, darf uns mit berech-
tigter Genugtuung erfiillen und kann als be-
scheidener Lichtblick gelten in dieser an bitteren

Leiden so iiberreichen Zeit. t999]
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Sohlenersatzstoffe.

Von Ingenieur Uno HAASE.,

Man hat sog. Kunstleder zu den verschie-
densten Artikeln herangezogen; vielfach han-
delte es sich darum, duBerlich den Anschein
des Leders zu erwecken, die Masse selbst be-
stand aus Webstoffen oder verfilzten Fasern,
welche entweder mit einer plastisch machenden
Masse (Kitt usw,) impriagniert oder in irgend-
einer Weise appretiert war, so daB eine
TLederimitation vorgetiuscht wurde, ganz ab-
gesehen von Papier-Lederimitationen. Bei Soh-
lenlederersatz kommt es aber weniger auf das
Aussehen als auf die mechanische Beschaffen-
heit an. Gerade hier spricht eine Anzahl von An-
forderungen mit, welche beachtet werden miis-
sen. Zihigkeit, Dehnbarkeit, Widerstandsféihig-
keit gegen Abnutzung sind nicht allein zu be-
riicksichtigen, die Verarbeitung spielt eine
ebenso grolle Rolle. Wiinschenswert ist, dall
ein Sohlenersatzmittel auch geniaht werden kann,
hierbei darf es keine Fiillstoffe enthalten, welche
auf den Draht schneidend einwirken, wie z. B.
Glassplitter. Ein Nihen ist nun nicht unbedingt
erforderlich, die Kunstsohle kann auch genagelt
werden, oder es lassen sich andere Befestigungs-
mittel finden (Ankitten, Festklemmen mittels
besonderer Halter usw.). Die heutige Zeit,
welche Ersatzstoffe um so wertvoller macht, je
hoher das natiirliche Erzeugnis im Preise steigt,
findet manchen Behelf, der Anforderungen
mehr kiinstlerischer Art eher in den Hinter-
grund treten 1aBt, wenn nur die prak-
tischen Anforderungen im allgemeinen zurecht-
kommen, d. h. wenn der Ersatz vor allem billig
ist und im vorliegenden Fall die mechanischen
Eigenschaften des echten Erzeugnisses behaup-
tet. Hierin etwas Gleichartiges zu schaffen, ist
gerade bei einem Sohlenlederersatz sehr schwer.
Man kann ruhig behaupten, daB ein vollkommen
gleichwertiger Ersatz erst noch erfunden werden
mufl, Wird in einem Fall der Zihigkeit geniigt,
so liBt die Wasserbestiandigkeit zu wiinschen
iibrig, und im anderen Fall wirken schon Tem-
peraturunterschiede von 20, 30 und mehr Grad,
wie wir sie vom Sommer zum Winter regelmiBig
haben, nachteilig auf das Gefiige, oder es treten
seitliche Ausfransungen auf, welche woméglich
von vornherein keinen glatten Abschlul auf-
kommen lassen. DaB aber nach einem Ersatz
gesucht wird und {iberaus viel Vorschlige ge-
macht worden sind, beweist am besten die ge-
rade auf diesem Gebiet sehr reichhaltige Patent-
literatur. Es ist interessant und lehrreich, fest-
zustellen, von welchen Gesichtspunkten die
einzelnen Verfahren und Rezepte ausgingen.
Wir wollen versuchen, dies zusammenfassend
zu erliutern,

Man kann zwischen den Bestrebungen unter-

scheiden, welche ein festes Gefiige als Grundlage
haben, zwischen solchen, welche eine Art Auf-
tragsmassen gewissermalBen als Sohlenschoner be-
zwecken, und schlieBlich jenen, welche armierend
wirken, also auf rein mechanischem Wege eine
Abnutzung vorhandener Sohlen verhindern wol-
len,

Die Ersatzmassen, denen ein festeres Gefiige
zugrunde gelegt wird, verwenden entweder Web-
stoffe groberer Art oder Filze oder schlieBlich
auch biegsame Platten aus Metall, Holz u. dgl.,
wobei die Biegsamkeit gegebenenfalls durch
reine Konstruktion, z. B. Kerben, Rillen, Nuten,
wellenformige Ausbildung von Blechen, herbei-
gefiihrt wird. Diese Grundlagen, die also die
Form abgeben, werden nun meist mit plastisch
wirkenden Kittmassen behandelt, denen dann
notigenfalls noch rein mechanisch wirkende
Fiillstoffe beigemengt sind. Zur Herstellung der
Kittmassen, die vielfach eine Art Imprignierung
bilden, werden die verschiedensten bekannten
plastischen Massen herangezogen. Die Erzeu-
gung plastischer Massen ist ja heute an sich
eine besondere, reichentwickelte Industrie ge-
worden, die zur Anfertigung der verschiedensten
Gegenstiande dient, denen ecine gewisse Elasti-
zitdt, eine Bildsamkeit, Wasserbestiandigkeit,
Leichtigkeit usw. eigen sein muBl. Als Ausgangs-
material werden Ieim, Harz, Eiweisstoffe,
Gummi, Balata, Asphalt, Pech, Naphthartick-
stinde, Phenole, Kasein, Zellulose (Nitrozellu-
lose, Azetylzellulose), Tran, verseifte Ole, Pa-
raffin, T'eer u.dgl. sowie auch zementartige
Stoffe mineralischen Ursprunges verwendet.
Diese werden teils durch Erwdarmung, teils
durch Losungsmittel bildsam gemacht und un-
mittelbar mit den Grundlagen verbunden oder
erst noch auf rein chemische Art behandelt und
meist mit Fiillstoffen vermengt, die die physika-
lische Beschaffenheit verdndern oder erganzen
sollen. Da hat man als Fiillkérper zur Er-
hohung der mechanischen Festigkeit bzw. Hirte
Sand, Glaspulver, Schmirgel, Kieselgur usw. an-
gewendet. Auch Kolloide, wie z. B. Wasserglas,
sind teilweise als Bindemittel, teilweise zur Her-
vorrufung einer guten Suspension vielfach in
Anwendung gekommen. Die Dosierungen, die
Vermengungen und die Behandlung mit Hérte-
mitteln werden hiufig als maBgebend fiir den
Erfolg hingestellt. So kommt es bei Leim-
priparaten, welche mit Glyzerin geschmeidig
gemacht und mit Tannin, Formaldehyd usw.
gehiirtet, d. h. wasserbestiindig gemacht werden,
auf die einzelnen Verfahrensstufen an, besonders
wenn noch weitere plastisch wirkende Massen,
wie Kasein, Wasserglas, in Anwendung kommen,
Bei Zellulosemassen, bei welchen als Losungs-
mittel Azeton, Ather in Gebrauch ist, werden
Olbeimengungen (Rizinusél z. B.) zur Hervor-
rufung einer Geschmeidigkeit angewendet. Zel-
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luloidartige Massen sind an sich elastisch und
auch wasserbestindig, sind aber nicht wider-
standsfihig genug, weshalb besondere hirtere
Fiillstoffe benutzt werden.

Heutzutage scheiden ja zur Massenherstel-
lung von Ersatzmitteln alle jene Stoffe aus,
die entweder beschlagnahmt oder fiir deren
Bezug wir auf das Ausland angewiesen sind.
Ferner miissen auch solche Stoffe teilweise aus-
scheiden, denen ein unangenehmer Geruch an-
haftet. Beim Zelluloid wirkt z. B. der Kampfer-
geruch nachteilig, beim Teer der intensive Teer-
geruch. Vor allem sind auch nicht alle genannten
Stoffe, selbst in Mischungen und teilweisen che-
mischen Verbindungen, geniigend temperatur-
und wetterbestindig, woran teilweise ihre Ver-
wendung schon scheitert. Aber auch die rein
fabrikmaBige Verarbeitung, besonders bei eini-
germallen komplizierten Verfahren, bietet oft
hinsichtlich der maschinellen Verbindung mit
den Grundstoffen Schwierigkeiten, gollen doch
vorzugsweise vorhandene Maschinentypen be-
nutzt werden, denn die Anfertigung von Spezial-
maschinen ist, zumal in Kriegszeiten, wo Frsatz-
stoffe hiufig desto willkommener sind, entschie-
den ein Hemmnis.

Ein sehr beachtenswerter Umstand bei allen
jenen Ersatzstoffen, die als Grundlage einen festen
Boden haben, welcher mit Kittmassen behandelt
ist, ist ihre Abnutzung. Sind solche Stoffe an
sich vielleicht ganz dauerhaft und auch in ge-
wissem Sinne elastisch und demnach rein me-
chanischem Abschleifen weniger ausgesetzt, so
sind die Beanspruchungen im Gebrauch doch
so verschiedenartig, dall meist bald Anderungen
im Gefiige durch Brechen infolge stellenweisen
Hartwerdens, durch Ausfransen oder Ausreillen,
durch Abbrickeln der Kitt- oder Fiillmassen in-
folge Druck, Sto3, Auspressen eintritt, so dal von
einem wirklich brauchbaren Ersatz nicht ge-
sprochen werden kann, selbst wenn die Billig-
keit in erster Linie dafiir spricht. Demgegen-
iiber ist eben das Ieder eine solch ideale Masse,
dal sie allen praktischen Anforderungen ge-
recht wird. Es hat sich demnach bislang auch
kein Ersatzprodukt hinsichtlich der Struktur
eingebiirgert.

Von anderen Gesichtspunkten aus sind alle
diejenigen Mittel zu betrachten, welche keinen
eigentlichen Lederersatz bilden sollen, die viel-
mehr die Abniitzung des Sohlenleders hintan-
halten sollen, und solche Mittel haben sich ja
teilweise gut eingefiihrt, wie die Metallbeschlige
dartun.

Eine gewisse Verwandtschaft mit den be-
sprochenen Stoffen liegt auch hier in der Verwen-
dung von plastisch wirkenden Massen, die als
Kittmasse auf die Sohlen aufgetragen werden und
bereits auch in den Handel zu bringen versucht
wurden, Es kommt hierbei aber ganz besonders

auf die Preisfrage und die Haltbarkeit an. Bei
den allermeisten Rezepten lassen sich die Massen
wohl ganz billig herstellen, indessen ist die Halt-
barkeit eine recht beschrinkte. Man bedenke
doch, welchen oft geradezu gewaltsamen Rei-
bungen die Sohlen ausgesetzt sind und welche
Anforderungen an eine dauernde Verbindung
zwischen Masse und Sohle gestellt werden! Ge-
will hat eine ganze Reihe harziger, plastischer
Kitte eine geniigende Adhédsionskraft am Leder,
aber die beginnende allmihliche Erhdrtung in
Verbindung mit den sich nach und nach ein-
verleibenden Schmutzstoffen, Sandkornchen,
Splittern usw. liBt meist eine derartige Umbil-
dung eintreten, daf3 ein stellenweises Abbriockeln
nicht zu umgehen ist, und dann ist der Zweck
verfehlt. Man hat ja sogar die Einverleibung
von Fremdkorpern beim Gehen unmittelbar da-
durch bezweckt, dal man die ,,Anstrichmasse"*
der Sohlen so bildsam gestaltete, dall sie fiir
aufzulesende Fiillstoffe aufnahmefahig ist.
Ein solcher Sohlenschoner wiirde sich also,
ideell gedacht, stets von selbst erneuern. Nun
ist es aber schwer, hierbei allen Anforderungen
in bezug auf Haltbarkeit, Gebrauch im Zimmer,
Widerstandsfihigkeit gegen Nisse gerecht zu
werden. Harzige Massen, plastisch gemacht, sind
an sich sonst ganz gute Anstrichmassen.

Man hat auch Anstrichmassen versucht,
welche keine eigentlichen Deckmassen sind,
sondern vielmehr in gewissem Sinne hirtend
auf das Leder selbst einwirken sollen, so dal
dieses einer Art Nachbehandlung unterzogen
wird. Vielfach werden hierzu auch Ole benutzt.

Die Armierung der Sohlen ist auf die aller-
verschiedenste Art und Weise versucht worden,
selbst in Verbindung mit plastisch wirkenden
Unterlagen (Gummi, Kittmassen usw.), wie
z. B. Dralitgewebe im Zusammenhang mit Kitt-
massen und Fillstoffen. Der Nachteil hierbei
bleibt, dali jeder Stoff fiir sich eine besondere
Beanspruchung und Abnutzung erfiahrt. Wirk-
samer sind erfahrungsgemilB die rein mecha-
nisch wirkenden Deckmittel, insbesondere aus
Metall, welche gerade an den meistbeanspruch-
ten Stellen der Stiefelsohlen angebracht werden.
Die Patentliteratur kennt hier auch sehr zahl-
reiche Vorschlige, seien es Klammern, Draht-
spiralen, ev. mit Gummi usw. unterlegt, Nigel
besonderer Art, auch solche, welche als Ieder-
niete, Ledereinlagen (Versenkungen) dienen oder
welche auf rein konstruktiver Grundlage be-
ruhen, wie z. B. alle die Absatzteile aus Metall,
Blech u. dgl., wo der Mangel an Elastizitit so-
gar durch federnde Unterlagen aus Metall aus-
geglichen werden soll. Wird hierbei auch ein
Klappen beim Auftritt schlieBlich vermieden, so
bleibt doch noch als Nachteil die Hirte des
Metalles an sich und eine Gefahr des Ausgleitens.

Zu wenig bei allen Ersatzmitteln scheint
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noch die gegenseitige Beeinflussung im Elasti-
zititsfaktor gewiirdigt worden zu sein, und
zieht man hier die Verhaltnisse in Rechnung,
wie sie z. B. bei den Bestrebungen zur Her-
stellung von kugelsichern Panzern in bezug auf
Druck- bzw. StoBausgleich vermittels nach-
giebiger Widerlager beriicksichtigt wurden, so
lieBe sich hierin wohl manches verbessern; sind
doch letzten Endes die Druckbeeinflussungen
durch Kérner, Steinchen u. dgl.
auch nur StéBe im kleinen, die
infolge fortgesetzten Wider-
standes zerstorend wirken.
Die Gummisohle hat ja auch
an sich keine JgroBe Hirte,
wirkt aber stoBausgleichend.

[834]

Ein vorbildliches Rontgen-
haus,

Von Ingenieur F. A, BUCIIHOLTZ.

Mit drei Abbildungen.

Mit seinem fritheren Privat-
institut und dem von ihm vor
zehn Jahren eingerichteten
Rontgeninstitut am  allge-
meinen Krankenhaus St. Georg
in Hamburg hatte Professor
Albers-Schiénberg vorbild-
liche Anlagen fiir die An-
wendung der Rontgenstrahlen
in der Medizin geschaffen.
Inzwischen hat die Réntgen-
technik so erhebliche Fort-
schritte gemacht, das An-
wendungsgebiet der Rontgen-
strahlen sich so erweitert,
dal das Institut am St. Georgs-
krankenhause vergréfert wer-
den muBte. Bei dem gegen-
wiirtigen Umfang des Rontgen-
betriebes wurde dafiir, wie cs
bereits an wenigen anderen
grollen Krankenhiusern ge-
schehen war, ein besonderes
Gebdude errichtet. Dasistaber
auch die einzige Ahnlichkeit, die das Réntgen-
haus von St. Georg mit seinen Vorgingern hat.
Im iibrigen steht es ohne Vorbild da, ist, ohne
dafl andere Anlagen als Muster benutzt wiren,
ganz nach den Erfahrungen und Ansichten
seines Leiters, des Professors Albers - Schén-
berg, gebaut.

Abweichend von dem sonst iiblichen Ver-
fahren, den Elektrotechniker erst heranzuziehen,
wenn der Bau selbst bereits fertig ist, haben
bei diesem Bau Rontgenologe, Architekt und
Ingenieur von vornherein Hand in Hand ge-
arbeitet, so dall die von ihnen zu stellenden
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Forderungen gleichmaBig berticksichtigt werden
konnten.

Das Haus soll in erster Linie den Anfor-
derungen des Krankenhauses auf den Gebieten
der Rontgendiagnostik und -therapie vollkom-
men entsprechen. Dazu mufiten nicht nur die
fiir die verschiedenen Verfahren am besten ge-
eigneten Energiequellen vorhanden sein, sondern
es mubte auch dafiir gesorgt werden, dal} sie

Abb, 74.

Raum fir Diagnostik. Blick nach der inneren Schmalwand.

jederzeit, wenn es notig war, in Betrieb genom-
men werden konnten. Wollte man nicht Ersatz-
apparate bereithalten, die nur bei Stérungs-
fallen gebraucht werden, so mufBite man die
Anordnung so treffen, daB an einem Arbeits-
platz jeder andere Apparat statt des fiir ihn
bestimmten benutzt werden kann. Eine solche
Austauschméoglichkeit lieB sich am einfachsten
erreichen, wenn die Energiequellen an einer
Stelle vereinigt wurden. Die Losung dieser
Aufgabe war wieder davon abhiingig, dall es
gelang, die von den Energiequellen gelieferte
Hochspannung verlustfrei und betriebssicher
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zu den Rontgenrdhren an den einzelnen Arbeits-
plitzen zu leiten und ausreichende Schutz-
mafregeln gegen die Gefahren der Hochspan-
nung zu treffen,

Die Zentralisierung der Energiequellen und
die Hochspannungsfithrung wurden deshalb be-
stimmend fiir die ganze Anlage, fiir die Grund-
rifanordnung, die Verteilung der Raume auf
die einzelnen Geschosse und die GeschoBhéhe,
denn die Arbeitsraume mufBten so gelegt werden,

ordnet, Von ihr fiihren die Leitungen durch
FuBboden, Decke und Winde hindurch zu den
einzelnen Arbeitsrdaumen. An Stelle der viel-
fach gebrduchlichen losen Aufhidngung der
Teitungen in Seiden- oder Hanfschniiren, die
leicht zu Energieverlusten oder gar zu Un-
fallen fithren kann, ist eine feste Verlegung unter
Beriicksichtigung der vom Verbande deutscher
Elektrotechniker aufgestellten Sicherheitsvor-
schriften fiir Hochspannungsanlagen erfolgt.

Abb. 75,

Ruum tur Tictentherapie (Therype 1),

dafl die Hochspannungsleitungen auf kiirzestem
Wege zu ihnen gefiihrt werden konnten, und die
GeschoBhohe war dadurch bedingt, daB die in
den einzelnen Rdumen verlaufenden Hoch-
spannungsleitungen den erforderlichen Abstand
von Winden, Decken, Metallteilen und den
in den Rédumen verkehrenden Personen behalten
mubten.

Die  Energiezentrale, in der aufler zwei
Hochspannungsgleichrichtern der Siemens &
Halske A.-G. zwei Funkeninduktoren fiir Be-
triecb mit Wehnelt- und mit Quecksilber-Gas-
unterbrecher aufgestellt sind, wurde deshalb
in der Mitte des ersten Obergeschosses ange-

Blick aul_due vier Arbeitsplistze,

Der Arbeitsraum fiir diagnostische Unter-
suchungen (Abb. 74), der am meisten in An-
spruch genommen ist, liegt im ErdgeschoB3; vor
ihm befindet sich der Warteraum. Uber dem
Diagnostikzimmer liegt im ersten Stockwerk der
Hauptraum fiir Therapie (Abb. 75). Bei dieser
Anordnung lieB es sich leicht ermoglichen, zwei
Arbeitsplitze so iibereinander anzuordnen, dal3
Fernaufnahmen am liegenden Patienten ohne
weiteres moglich sind. _

Da das Rontgenhaus auch’die Aufgabe hat,
fiir Lehrzwecke bei der Ausbildung von Roéntgen-
schwestern, Rontgenassistenten, Arzten  und
technischem Personal zu dienen, wurde im Erd-



EIN VORBILDLICHES RONTGENHAUS

103

" geschof ein Vortrags- und Demonstrationsraum
eingerichtet, der zugleich als Museum und fiir
Besprechungen zwischen den Krankenhaus- und
den Rontgeniirzten benutzt wird.

Das Rontgenhaus soll aber auch ein For-
schungsinstitut fiir das Gesamtgebiet der Ront-
genologie sein. Bieten auch schon die in der
Energiezentrale vorhandenen Einrichtungen Ge-
legenheit zu vergleichenden Versuchen, so wur-
den doch noch fiir solche Fiille,
in denen es erwiinscht ist, die
Energiequellen in der Nihe
des beobachtenden Arztes zu
haben, besondere Apparate
aufgestellt, so z. B. im ersten
Obergeschofl im Hauptraum
fiir I'herapie der fiir Rontgen-
tiefentherapie bestimmte I'ri-
plex-Apparat von Siemens
& Halske und in einem wei.
teren ‘Therapiezimmer zwei
Induktoren. In demselben
Stockwerk lieBen sich aufBer-
dem das Archiv zur Auf-
bewahrung der Rontgenplat-
ten und das Zimmer des
leitenden Arztes unterbringen,
wihrend das zweite Ober-
geschoB das photographische
Atelier und Arztwohnungen
enthilt, die im Bedarfsfalle
leicht in Arbeitsrdume um-
gewandelt werden koénnen.

Bei dem engen Zusammen-
arbeiten von Rontgenologen,
Architekt und Ingenieur war
es moglich, auf die zum Schutz
gegen Rontgenstrahlen not-
wendigen Einrichtungen schon
wihrend des Baues Riicksicht
zu nehmen. So wurden Winde,
die strahlensicher sein muBten,
unter dem Putz mit Bleibelag
versechen, wenn die Mauer-
stirke keinen natiirlichen
Schutz bot, und die not-
wendigen strahlensicheren
Schutzriaume wurden von Anfang an als Teile
des Gebidudes behandelt. Die Schutzraume sind
zum Teil dazu bestimmt, dem Arzt einen
Aufenthalt wihrend der Ausfithrung von Be-
strahlungen oder Roéntgenaufnahmen zu bieten.
Er ist in diesem Falle in der Lage, an einer
Schalttafel im Innern des Schutzhauses (Abb. 76)
die Rontgenrdhre in Betrieb zu setzen, Regulie-
rungen vorzunehmen und die MeBinstrumente
zu beobachten. Durch ein sinnreiches System
gegenseitiger Blockierungen ist dafiir gesorgt,
daBl unrichtige Schaltungen keine nachteiligen
Folgen fiir die Patienten oder die Anlage

|
|

selbst haben. Dort, wo der Arzt sich in der
Nihe der Energiequellen befinden mul, wird,
besonders bei ldnger dauvernden therapeuti-
schen Bestrahlungen, der Patient in strahlen-
sicheren Abteilen untergebracht. Bei Durch-
leuchtungen, bei denen Schutzriume nicht
verwendet werden konnen, wird die Rontgen-
rohre in einer strahlensicheren, elektrisch be-
wegten Bleikistenblende untergebracht, wahrend

Abb. 76.

A Y A,

Raum f{ir Diagnostik. Blick in das Schutzhausy

der Arzt sich durch Bleigummischiirzen usw.
schiitzt,

Die Vorziige des Rontgenhauses von St. Georg,
bei dem natiirlich auch die Verkehrseinrichtungen
(Glocken, Sprachrohre, Fernsprecher), Heizung,
Liiftung usw. allen Anforderungen entsprechen,
lassen sich kurz dahin zusammenfassen:

I. Betriebssicherheit wegen der Zentrali-
sierung der Energiequellen;

2. Schutz gegen Hochspannung wegen der
den Vorschriften des Verbandes deutscher
Elektrotechniker entsprechenden Fiihrung der
Hochspannungsleitungen ;
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3. moglichst vollkommener Schutz gegen
schidliche Finwirkungen der Réntgenstrahlen;

4. GrundriBanordnung, die in gleicher Weise
den Anforderungen entspricht, welche im In-
teresse des Verkehres und des elektrischen
Teiles der Anlage zu stellen sind.

Uber die Einzelheiten und die leitenden
Gesichtspunkte haben Prof. Albers-Schon-
berg und seine Mitarbeiter kiirzlich Bericht
erstattet*). Nach dem zu urteilen, was sie in
gemeinsamer Arbeit erreicht haben, diirfte ihr
Wunsch, das Haus moge als Typ 1914/1915 die
Anerkennung der Fachgenossen finden, sicher
in Erfilllung gehen. [882]

Uber die Veredlung eines billigen, massen-
haft vorhandenen Brennstoffes,
Von C. CASPAR, Augsburg,

Deutschland ist auBerordentlich reich an
mulmigen und erdigen Braunkohlen, welche sich
ausgezeichnet zur Herstellung von PreBkohlen
eignen. Diese BraunkohlenpreBlinge, noch im-
mer Brikette genannt, haben in den letzten
20 Jahren eine so groBartige Verwendung ge-
funden, daf man einer Erhéhung ihres Heiz-
wertes und ihrer Anwendbarkeit keine Aufmerk-
samkeit mehr schenkte. Die pekuniiren Re-
sultate ihres Massenverkaufs befriedigten der-
artig nach jeder Richtung hin, daBl man Neue-
rungen fiir unnotig hielt.

* Wenn ein fester Korper oder Stoff, der
irgend eine Verwendung findet, beim Erhitzen
immer noch Wasserdampf ausstoft, wenn seine
Gesamttemperatur schon weit tiber Wassersiede-
hitze gestiegen und dieser Dampf dann bei
seiner Verwendung schidlich ist, so ist es in
diesem Falle gleichgiiltig, ob der Dampf von
chemisch gebundenem Wasser oder von einer
Vereinigung von vorher gebundenem und bei
hoherer Erhitzung ausgelostem Sauerstoff und
Wasserstoff herriihrt. Dies ist bei weitaus den
meisten Braunkohlen der Fall, sie geben bei
der Erhitzung Wasserdampf ab, so lange, bis
die Temperatur so hoch gestiegen ist, daB sich
die ersten Spuren der Teerbildung zeigen, wenn
die Erhitzung unter méglichster Abhaltung der
Luft geschieht. Wird die Braunkohle dagegen
bei vollem Luftzutritt verbrannt, so treten ihre
Kohlenwasserstoffe gasformig aus, und dieser
Wasserdampf beeintrichtigt dann ihre Verbren-
nung und somit den Heizeffekt der Kohle selbst
bedeutend. Dieser Umstand ist fiir den Zweck
unserer Betrachtungen von gréfter Wichtig-

*) Das Ronfgenhaus des allgemeinen Krankenhauses
St Georg in Hamburg. Von Prof. Albers-Schién-
berg, Regierungsbaumeister a. D, Seeger, Ingenieur
Lasser (Leipzig 1915, F. Leineweber),

keit. Der Kiirze und Verstidndlichkeit halber
wollen wir deshalb hier von der Austreibung
des chemisch gebundenen Wassers reden, wenn
es sich vielleicht auch eher um diejenige der
Bestandteile des Wassers handelt. Der Begriff
des chemisch gebundenen Wassers ist hier inso-
fern angezeigt, als er die Gegensitzlichkeit gegen
denjenigen des mechanisch gebundenen oder
hygroskopischen Wassers ins richtige Licht setzt,
welches bei den Braunkohlen ebenfalls eine
sehr grofle Rolle spielt, und das nach Er-
reichung einer Wirmetemperatur von 110° C
vollstindig aus der Kohle ausgetrieben ist,
withrend jene sekundire Dampfbildung erst bei
weit hoheren Warmegraden aufhort, deren Hohe
jeweilig von der Beschaffenheit der betreffenden
Braunkohlensorte abhdngt. Von Wichtigkeit
ist hier ferner noch das Verhalten des Schwefels,
der in allen Braunkohlen enthalten ist. Die
harte, feste, stiickformige, wenig hygroskopische
und daher lufttrockene Braunkohle, welche als
die weitaus wertvollste Sorte gilt, enthilt den
Schwefel zum groBten Teil als Schwefelkies
gerade wie bei der Steinkohle eingesprengt, der
sehr hiaufig in goldglanzenden Kristallen sichtbar
ist. Bei der Verbrennung bildet sich daraus
Eisenoxyd und schweflige Siure. Letztere wird
dann mit der Zeit den mit solcher Kohle beheiz-
ten Eisen- und Kupferkesseln schidlich, und
ebenso wirkt sie bei hiittenmiannischen Pro-
zessen nachteilig,

In der mulmigen oder erdigen Braunkohle
sind aber so gut wie gar keine Schlacken, sondern
nur Asche gebende Bestandteile vorhanden,
deren Asche auBerordentlich leicht ist. Zu den
Schlackenbildnern gehort aber Fisenoxyd in
erster Linie, also mul der Schwefel, der effektiv
in allen Braunkohlen vorkommt, in den mul-
migen und erdigen Sorten in anderer Weise ent-
halten sein. Tatsichlich ist ihre Asche reich an
schwefelsauren Alkalien, und die brennenden
Kohlen sowie ihre Flamme enthalten sehr
geringe und daher nicht mehr schidliche Mengen
von Schwefel. Das ist ein groBer Vorteil der
PreBlinge gegeniiber den feststiickigen rohen
Braunkohlen, wenn deren Heizwert auch meist
erheblich hoéher als derjenige der Prefilinge
ist.

Die Erhitzung dieser Stiickkohlen auf die
entsprechende Temperatur unter LuftabschluB,
um ihr chemisch gebundenes Wasser auszu-
treiben und sie so zu veredeln, kidme entschieden
weit billiger als die Erzeugung von Preflingen
aus der weichen Braunkohle, denn die Kosten
fiir die groBen maschinellen und Kesselanlagen
und den groBen Verbrauch an Dampfkraft
kommen ungleich viel hoher als eine solche
Erhitzungsanlage und ihr Beheizungsmaterial.
Damit aber wiire gar nichts erreicht, denn samt-
liche festen, stiickférmigen Braunkohlen zer-
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kliiften bei dieser Austreibung derart, dall sie
nach dem Trkalten alsbald in kleinen Grus
zerfallen, sie wiirden also gerade ihre wert-
vollsten Eigenschaften als Stiickkohle verlieren.
Das sind ihre bequeme T'ransportfahigkeit und
ihre leichte Verbrennbarkeit auf jeder Art von
Rosten, Eigenschaften, zu deren Erlangung man
ja gerade die PreBlinge aus den erdigen Braun-
kohlen herstellt. Gerade diese Prefllinge ver-
halten sich namentlich in ihren beliebtesten
Marken bei der Austreibung ihres chemisch ge-

bundenen Wassers viel giinstiger als die rohe.

feste Stiickkohle. Ihre glanzende dunkelbraune
Oberfliiche verlieren sie dabei; diese wird matt
und schwarzlich, weil der Kohlenstoffgehalt
relativ gewachsen ist, und enthilt eine Anzahl
kleiner RiBlchen, es zeigt sich aber keine Nei-
gung zum Zerfall der PreBlinge, sondern diese
setzen einem Versuch, sie zu zerbrechen, noch
immer etwas Widerstand entgegen, und wenn
sie zerbrechen, so geschieht es immer nur in
einige groBere Stiicke, so daB ihre Transport-
fiahigkeit in groferer oder kleinerer Stiickform
gewihrleistet ist, Es ist nun ein Heiz- oder
Brennmaterial mit neuen sehr wertvollen Eigen-
schaften entstanden. Dasselbe ist auBlerordent-
lich leicht entziindlich und verglimmt frei an
der Luft vollstindig zu leichter, fast weiBler
Asche, wobei es ganz wenig bldaulichen und
durchsichtigen leichten Rauch entwickelt. Sowie
man den Luftzutritt nur ein wenig verstirkt,
geraten die glimmenden Stiicke alsbald in leb-
hafte Glut, und der wenige Rauch macht sogleich
einer hellen, sehr heiBlen und rauchlosen Flamme
Platz, welche die Heizkraft von der Feuerstelle
aus weiter fortpflanzt. Schlackenbildung ist
dabei so gut wie gar nicht vorhanden. Das
Material verhalt sich demnach beim Verbrennen
dahnlich wie die viel teurere Holzkohle, und da
fast sein ganzer Schwefelgehalt fest und un-
schédlich an seine leichte Asche gebunden ist,
so kann es die so teuere Holzkohle in vielen
Fillen ersetzen, Ferner ist es ein geradezu ideales
Material fiir Zimmerheizung und Kiichenbedarf.
Dauerbranddfen lassen sich bei einiger Aufmerk-
samkeit monatelang in Brand erhalten, weil
keine Rufl- und Schlackenbildung, sondern nur
ganz leicht entfernbare Asche vorhanden ist.
Die Ieichtigkeit dieser letztern, die keinerlei
Verstopfungen aufkommen 1dBt, sowie die
leichte Brennbarkeit des Materials bei geringstem
Luftzutritt, gestatten es, sehr enge Roste zu
fithren und so sehr 6konomisch zu heizen. Auch
fiir Sauggasgeneratoren ist es aus den gleichen
Umstinden wie geschaffen. Feueressen und
Ofen zum FErhitzen und Glithen wertvoller
Gegenstinde miiften mit groftem Vorteil da-
mit geheizt werden konnen, weil sofort eine sehr
starke und heiBle rauchlose Flamme auftritt,
sowie der Luftzutritt entweder durch eine héhere

Esse oder ein Geblise nach Belieben verstirkt
werden kann., Diese Flamme ist der Holzkohle
nicht eigen. Das Wichtigste diirfte aber folgende
Erscheinung in sich bergen: pulverisiert man
das Material moglichst staubfein und streut
es dann auf ein offenes lebhaftes Feuer, welches
keinen Rauch mehr entwickelt, so entziindet
es sich schon, ehe es mit dem brennenden Ma-
terial in Berithrung kommt, fast explosionsartig
unter maichtiger Flammenentwicklung ohne
jeden Rauch. Diese Flamme, die sehr hell und
heif ist, kann dem Streuenden gefahrlich werden,
denn die ganze Erscheinung hat etwas Blitz-
artiges.

Als im Jahre 1893 die Steinkohlenstaub-
feuerung aufkam und viel Aufsehen machte,
setzten viele groBe Hoffnungen auf dieselbe,
allein es zeigten sich bald uniiberwindliche Ubel-
stinde. Trat ein solches Stdubchen in den
Feuerraum ein, so entwickelten sich sofort seine
leichten und schweren Kohlenwasserstoffe gas-
formig und zdhfliissig und umbhiillten den wert-
vollsten Teil, das Kokskornchen. Die gasformigen
Kohlenwasserstoffe verbrannten zuerst, dann
langsamer die ziahfliissige Hiille, und bis die Ver-
brennungsluft zum Kokskérnchen kam, war
dieses langst vom Gasstrom unverbrannt durch
den eigentlichen Heizraum durchgejagt worden
und flog entweder unverbrannt zur Esse hinaus
oder verbrannte nutzlos im Essenkanal und
nicht im Heizraum. Dann absorbierten die festen
Bestandteile der Steinkohle, welche die Schlacke
sonst bilden, viel Wirme, sie waren unter dem
Mikroskop als kleine geschmolzene Glaskiigel-
chen im Inhalt der Flugaschengrube erkennbar,
welche diese Feuerungen fithren muliten. Kurz-
um, Heizeffekt und Kohlenverbrauch blieben
im MiBverhdltnis. Die grofite Enttdauschung
aber bereitete das Ausbleiben der sicher erhofften
sehr hohen Temperaturen; mit knapper Not
konnte man in Tiegeln GuBeisen schmelzen,
aber nur eine ziemlich kleine Anzahl in einem
kleinen Raum, die abziehenden Feuergase hatten
schon nicht mehr die notwendige hohere Tem-
peratur. Optimisten, welche sicher gehofft
hatten, an Martinifen den teueren Generatoren-
betrieb und die umstdndlichen Siemensschen
Wairmespeicher und Klappen auflassen zu kon-
nen, sahen ihre Hoffnungen ' schnell dahin-
schwinden.

Es liegt uns nun fern, wieder Zukunfts-
musik aufspielen zu wollen. FEines aber ist
sicher, die Staubfeuerung funktionierte, wenn
auch nicht mit Vorteil. Dieser véllig von Wasser-
dampfbildung befreite Staub der Braunkohle
von weicher Beschaffenheit hat nun entschieden
nicht jene Nachteile wie der Steinkohlenstaub.
Der feste kohlige Riickstand der Braunkohle
ist viel weniger fest und leichter verbrennlich
als der Koks der Steinkohle, Das gleiche ist
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bei dem Teer der Braunkohle der Fall, der sich
sofort im Feuerraum in seine leicht verbrenn-
lichen Destillate auflist, welche eine sehr heiz-
kriiftige rauchlose Flamme geben, und die leichte
Asche stoBt sich spielend von den brennbaren
festen Teilen ab.

Es ist klar, daB, wenn Bedarf in solchem
Staub fiir Feuerungszwecke eintreten sollte,
man ihn direkt aus der mulmigen oder erdigen
Braunkohle herstellen wird und nicht erst aus
besonders behandelten PrefBlingen. Ein sehr
bedeutender Gehalt an hygroskopischem Wasser,
also viel Feuchtigkeit, ist fiir den Bestand dieser
mulmigen und erdigen Braunkohlen in ihrer
natiirlichen Form notwendig, verjagt man dieses
Wasser durch scharfes T'rocknen vollstindig, so
werden sie pulverig und schwer transport- und
noch schwerer verbrennungsfihig. Gerade fiir
das Pressen wird daher das absichtlich hierfiir
hergestellte Pulver nicht vollstindig getrocknet.
Dies geschieht nachtriiglich von selbst durch die
starke Erwiarmung beim Pressen. Erhitzt man
daher die noch grubenfeucht in die Erhitzungs-
apparate gegebene erdige oder mulmige Braun-
kohle — unter letzterer versteht man die noch
Knollen bildende Art — so lange und hoch,
bis jede Entwicklung von Wasserdampf auf-
hort, also auch diejenige aus dem chemisch
gebundenen Wasser oder seinen Bestandteilen,
so wird sie schon als schwiirzliches feines Pulver
aus den Apparaten kommen, dessen staubfeine
Mahlung viel billiger kommen muf, als die-
jenige der Steinkohlen. In neuerer Zeit sollen
sog. Verbrennungsdiisen fiir gut getrockneten
Steinkohlenstaub in Gebrauch sein, durch
welche er mit Druckluft in groBem Uberschuf3
vermischt in den Feuerraum geblasen wird;
vielleicht wiire mit diesen auch fiir das eben
beschriebene Material eine vorteilhafte Ver-

wertung geschaffen, T930]

RUNDSCHAU.

(Flachformatnormen.)

Mit sechs Abbildungen.
{Schluf von Seite 93.)

Offenbar gibt es nach den bisherigen Er-
orterungen beliebig viele Formatreihen, die den
beiden ersten Grundsitzen gehorchen, denn wir
haben fiir das Ausgangsformat die kurze Seite a
beliebig gewihlt, wodurch aber dann die ganze
Reihe eindeutig festgelegt war. Im dritten
Grundsatz handelt es sich nun um die moglichst
exakte Beseitigung dieser noch {ibriggebliebenen
Freiheit. Wenn dieser letzte Schritt getan ist,
dann ist durch die beiden ersten Grundsitze
das ganze Normensystem definiert. Um die
Sachlage besser darzulegen, sei ein naheliegender
Vergleich angefiihrt: Als man daran ging, die

LdngenmalBe zu normieren, die sich in einer
dhnlichen Wildheit befanden, wie jetzt noch die
Formate, handelte es sich darum, ein einziges
Ausgangsmall zur Anerkennung zu bringen,
wihrend die weitere Behandlung dieses MaBes
hinsichtlich Ober- und Unterteilung keinerlei
Schwierigkeiten machte, denn hierfiir war das
Dezimalsystem die stillschweigende Voraus-
setzung. War einmal ein NormalmalB auf-
gestellt, so war das nichst grofere MalBl zehn-
mal groBer, das nédchst kleinere zehnmal klei-
ner usw, Das Dezimalsystem spielte also fiir
die LingenmafBe (und im Anschlufl daran auch
fiir die Flichen- und Raummale) dieselbe Rolle,
wie sie die beiden ersten Grundsitze fiir die
Formatnormierung spielen; und die Einigung
auf ein Normalausgangsmall (Meter) entspricht
bei uns der Einigung auf ein Ausgangsformat. —
Nun ist fiir derartige Fille, wo also letzten Endes
eine Norm willkiirlich angenommen werden
muB, auf die sich dann ein ganzes System
aufbaut, allgemein die Beziehung dieser Norm
auf das metrische MaBsystem eingefithrt. So
werden die Gewichtsnorm (Gramm), die Ar-
beitsnorm (Erg) und die simtlichen Normen
der Physik und Chemie mit dem metrischen
MaB in Zusammenhang gebracht. Man hat mit
andern Worten durch das Prinzip des An-
schlusses an das metrische System die
bei jedem neuen MaBsystem notwendige Wahl
einer Norm moglichst von Willkiiren befreit
und dadurch die samtlichen nétigen Wahlen
durch eine einzige, ndamlich die Wahl der
Langennorm, ersetzt.

Als dritter Grundsatz wird daher fiir die
Formatnormen aufgestellt: AnschluB der
Formate an das metrische MaBlsystem
zur Gewinnung eines Ausgangsmafes. —
Wie in all diesen Fillen, so tritt auch hier dann
unmittelbar die Frage auf: Wie ist dieser An-
schluB zu bewirken?

Die Weltformate, In den von Wilhelm
Ostwald vorgeschlagenen Weltformaten wird
einfach eine Seite des Ausgangsformates gleich
1 em gemacht. Die andere Seite ist dann in-
folge des zweiten Grundsatzes gleich Jz, und
damit ist ein dem metrischen Mafsystem an-
geschlossenes Ausgangsformat gewonnen, Durch
fortgesetzte Verdoppelung dieses Formates wird
dann die in folgender Tabelle angefangene Reihe
der Weltformate aufgestellt:

Nr. cm Nr. cm

I Fiwots Ty VIII 1,3x 16

II 141X 2 IX 16 X 22,6
111 2 % 283 X 23,6X 32

IV 2,83% 4 XI 33 X 45,3

v 4 X 566 XII 45,3% 64

VI 5,66% B XIII 64 X 90,5
ViI 8 xXr1,3 XIv 90,5 X 128 usw,

Diese Art der Losung ist auf den ersten Blick
wohl verstidndlich, denn es war doch bei der
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geometrischen Konstruktion (Abb. 70) des Sei-
tenverhaltnisses die kurze Seite a willkiirlich
angenommen worden. Diese Willkiir ist durch
den Anschlull an das metrische Mallsystem zu
beseitigen, also wird diese Seite gleich 1 cm ge-
macht. — Uberlegt man sich aber diese Methode
des Anschlusses etwas genauer, so kommt man
alsbald zu einigen Schwierigkeiten, Einmal sind
unsere Formate Fldachen, und Flichen sind
schon lingst durch das Quadratzentimeter an
das metrische System angeschlossen. Anderer-
seits 1aBt sich ein Rechteck mit dem Seiten-
verhiiltnis 1 :)/2 auch konstruieren oder be-
rechnen, wenn an Stelle einer Seite irgendeine
andere Linie, krumm oder gerade, gegeben wird.
Wenn also Ostwald zum Anschlufl der Reihe an
das metrische Maflsystem eine Seite gleich 1 em
macht, so kann der nichste kommen und sagen,
ich mache die Diagonale des Ausgangsfor-
mates gleich 1 cm, und ein dritter macht eine
beliebige andere Linie gleich 1 em. Allemal ist
der Anschlufl mit gleichem Rechte gewonnen.
Mit anderen Worten, es besteht eine Willkiir
in der Wahl der dem AnschluB zugrundezu-
legenden Linie. Die Weltformate sind folglich
eine Losung, die beliebig viele andere gleich-
berechtigte neben sich hat, also eine willkiir-
liche Losung, Die durch die Einfithrung des
Gedankens vom Anschlufl ans metrische Mal-
system zu beseitigende Willkiir im Ausgangs-
format ist bei ihnen nicht beseitigt, sondern
nur durch die andere Willkiir in der Wahl der
Linie, die gleich 1 cm sein soll, ersetzt.

Die metrischen Flachformate. Die bei-
den gegen die Weltformate angefiihrten Be-
denken sind mit einem Schlage zu erledigen,
wenn wir von dem Gedanken ausgehen, dal
der Anschluff von Flichen an das metrische
MaBsystem langst erledigt ist. Es war ndmlich
nicht allein das Dezimalsystem zur Gewinnung
von groferen und kleineren Liingenmalen aus
der zu treffenden Einigung auf eine Lingen-

norm seinerzeit bereits zur Hand, sondern auch

die Art und Weise, wie man die Flachen- und
Raummalle an das Langenmal anschlieBen
wollte, war bereits gang und gibe. Als Flachen-
norm war ein Quadrat, als Raumnorm ein
Wiirfel von jeher in Gebrauch. Machte man
folglich beide Male die Kanten gleich der Liingen-
norm, so war der Anschlufl an das Lingenmal
erreicht. Die Fliche des Quadratzentimeters

schlieBt die Flachen-, und der Raum des Kubik-

zentimeters schlieBt die Raummasse an das
Liangenmal ein fiir allemal an. Da nun eine
jede Fliche beliebig viele Linien besitzt, so kann
ein Anschlufl von Flachen an dieses metrische
System durch die Ldngeneinheit nie eindeutig
sein, Flichen konnen nur durch das Quadrat-
zentimeter, Raume nur durch das Kubikzenti-
meter an das metrische Mal} angeschlossen wer-

den. Fiir den AnschluB der Flachformate an
das metrische System muf folglich das Fliachen-
maB zugrunde gelegt werden (analog fiir die
Réume das RaummaB): die Fliche des Aus-
gangsformates der Reihe soll gleich
I Quadratzentimeter sein. Dies ist die
cinzige einwandfreie Form fiir den Anschluf.
Da die Fliche des Ausgangsformates gleich-
zeitig samtliche Linien desselben umfaBt, so
umfaBt auch die Zugrundelegung der Flichen-
einheit zum AnschluB die simtlichen Moglich-
keiten, die durch die Benutzung irgendeiner
Linie gegeben sind. Es ist keine Linie bevor-
zugt oder zuriickgesetzt, es ist vielmehr die
Gesamtheit der Linien, die Fliache, ausschlag-
gebend gemacht.

Auf Grund dieser Betrachtung gewinnen wir
die metrischen Flachformate. Das Aus-
gangsformat oder Flachformat o habe die kurze
Seite @, dann ist die lange a}2, der Fliachen-
inhalt ist also a®}2. Dieser soll nun, gemif
dem dritten Grundsatz, gleich 1 qem sein,
also besteht zur Gewinnung der kurzen Seite
des Formates o die Gleichung

a‘]fzzx, d. h. a=.i.

2
. I
Die kurze Seite des Ausgangsformates ist ;— cm,
——— 2
die lange ist dann ‘I_ + {2 oder i/z cm, Inab-

2
gekiirzten Dezimalbriichen sind diese Zahlen

V2 = 2% = 1,1892, ;—=2-"4=0,8409. Durch
2

fortgesetztes Verdoppeln von Format o erhalten

wir in der bekannten Weise die Reihe der me-

trischen Flachformate, wie sie in folgender Ta-

belle zusammengestellt sind:

Die metrischen Flachformate.

Seitenliingen Fliicheninhalt
i in Potenzen in Dezimalbriichen (qem)
Fo 2=' X2t | 0,84 X 119 I (=29
F1 2'h X 2% 1,19 X 1,68 a!
Fa2 2% b4 2% 1,68 X 2,38 2!
Fj3 2% X 2'h 2,38 X 3,36 )
Fa 2" X 2% 3,36 X 4,76 2!
Fs 2% X 2'h 4,76 X 6,72 2%
F6 2" X 2" 6,72 X 09,51 2’
Fz 2™ 2% 1 0,51 X 13,45 3
F3 2" 2" | 13,45 X 19,03 [ 2°
Fog 2" X 2" | 19,03 X 26,01 a?
F 1o 2'% X 2"l 26:91 X 3‘le6 a0
i an-1  amt1
Fn R TR 2"

Beim Vergleich der zwei Flachformat-
reihen, der Weltformate und der metrischen
Flachformate, stellt sich heraus, daB sich beide
als die gegenseitige FErginzung ineinander-
schachteln, wie Abb. 77 darstellt. Die Welt-
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formate haben die halben Potenzen von 2 als
Seitenldngen, also 1, 2", 2%, 2% usw., withrend
die metrischen Flachformate die Viertelpoten-
zen von 2 zu Seiten haben: 2-", 2t 2%,
2" usw. Falls also, um damit zu rechnen,

Abb, 77.

6
|---———————-——4 M
I
' 5
|
|
| 3 Ay e b v
| |
I 1 .
[ | o
| th e
| | | J
) I | g Sl 4
| J | | 2
| | | | r.._.__.1 Ir
I ! | B R e
| I b spdia 4G 0
| | [ y !

I 1!
| | | 1
" 1 | 1 '

Natiirliche GréBe der metrischen Formate (o), 25 80y hnd
der Weltformate (I, 11, II1, .. .) zur Veranschaulichung der Grofe
und der Verhiiltnigse belder Formatreihen.

in der Praxis die durch die theoretische Be-
griindung hergeleiteten Normen nicht aus-
reichen sollten und unter Aufgabe eines Teiles
der Folgen der Grundsiitze die Formatnormen
verdoppelt wiirden, so kiime in erster Linie die
Kombination der metrischen Formate mit den
Weltformaten in Irage,

Es ist gegen die metrischen Flachformate
eingewendet worden, dall auch sie nicht exakt
wissenschaftlich definiert seien, insofern ném-
lich dem Anschlufl an das metrische Mal nicht
das Quadratzentimeter, sondern das Quadrat-
meter zugrunde zu legen sei. Denn die Liangen-
norm sei das Urmeter. Dieser Einwand ist
sehr treffend, doch leiden alle unsere Anschliisse
an das metrische MaB unter diesem Umstande.
Das spezifische Gewicht, wie alle physikalischen
und chemischen Mafdefinitionen, bezieht sich
auf die vom Zentimeter abgeleiteten Male,
nie etwa auf Quadratmeter oder Kubikmeter.
Fiir diese Bestimmungen ist das Meter zu grol,
und man hat daher bewulBt die Definitionen
auf die kleinere Norm aufgebaut. Es ist mithin
vom streng theorctischen Gesichtspunkt aus

villig in der Ordnung, wenn hierin auch die
Formate keine Ausnahme machen.

Fiir die praktische Verwendung der Formate
ist noch eine Reihe von Nebenerdrterungen
notig, so z. B. iiber die GroBe der Hiillen der
Flachformate oder iiber besondere schmallange
Formate usw. Hierauf soll zunichst nicht ein-
gegangen werden, da sich diese Dinge gleich-
zeitig fiir die Flach- und die Raumformate er-
ledigen lassen und auf spater zu verschieben sind.

Zum SchluB seien noch einmal die drei
Grundsiitze fiir die Flachformatnormen zu-
sammengestellt:

1. Jedes Format geht aus dem nichst groBe-
ren durch einfaches Halbieren hervor.

2. Alle Formate sollen einander geometrisch
ahnlich sein,

3. Zur Gewinnung eines Ausgangsformates
wird die Formatreihe an das metrische
Mallsystem angeschlossen, und zwar soll
die Fliche des Flachformates o gleich
1 qem sein.,

Porstmann. (s

SPRECHSAAL.

Seilschwebebahnen im Kriegswesen, In dem unter
obiger Uberschrift gebrachten Artikel von H. H. Diet-
rich im Prometheus, Jahrg, XXVI, Nr. 1348, 8.753, sind
mehrere wesentliche Irrtiimer enthalten, Die ilteste ab-
gebildete Seilschwebebahn vomn Jahre 1411 stammt nicht
von Johann Hartlieb; denn dieser lebte spiiter und
ist uns als ,,Rath und Diener'’ des Herzogs Albrecht III.
von Bayern wohlbekannt. Vielleicht ist diese Malerei
einer Drahtseilschwebebahn nicht einmal die idlteste;
denn ich fand jiingst in der Handschrift Nr. 5135 des
Wiener Hofmuseums auf Blatt j2 eine ganz ihnliche
Seilschwebebahn, Auch die zweite Abbildung in dem
Dietrichschen Aufsatz, eine Seilschwebe fiir den
Geschiitztransport um 1438 darstellend, ist unrichtig
bezeichnet. Sie stammt nicht aus einer Miinchener
Handschrift, sondern aus der Handschrift Nr. 7230
der Pariser Nationalbibliothek.

Schade ist es, dal Dietrichden Freiherrn
von Diicker mit ein paar Worten abtut, obwohl
gerade Diicker es war, der die erste Drahtseilbahn
zu Kriegszwecken baute, Ich habe die betreffenden
Aktenstiicke in meiner Schrift ,Zur Geschichte der
Drahtseilschwebebahnen' (Berlin 1911) wverdffentlicht,
und ich habe in dieser Schrift gezeigt, daB B leichert
erst lange nach D iicker sich mit Drahtseilbahnen
beschiftigte. Man findet die ganze Literatur iiber
Seilschwebebahnen und Drahtseilschwebebahnen in
meinem Buch: ,,Die Technik der Vorzeit, der geschicht-
lichen Zeit usw.", Leipzig 1914, S. 1023.

Franz M. Feldhaus. [4:8)
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NOTIZEN.
{Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Preisausschreiben [iir einen Armersatz. Der Krieg
hat leider zu einem Massenbedarf an kiinstlichen Glied-
malen gefiilhrt. Manches Gute ist von den auf diesem
Gebiete arbeitenden Fachmiinnern geleistet worden,
manches Brauchbare ist auch von verschiedenster Seite
aus wilhrend des Krieges entstanden, aber auch hier ist
die Entwicklung noch lange nicht abgeschlossen. Die
Hofinung ist durchaus berechtigt, daB, wenn es gelingt,
weiteste Kreise, besonders auch die Ingenieurwelt, zur
Mitarbeit heranzuziehen, nene Verbesserungen sich er-
geben werden, Fiir unsere Soldaten, die in den furcht-
baren Kimpfen ihre gesunden Glieder fiir das Vaterland
geopfert haben, ist aber das Beste nur gerade gut genug.

Von diesen Uberlegungen ausge-
hend , hatder VereindeutscherInge-
nienre 15000 M, anPreisen (ersterPreis
10000 M,) fiir einen Armersatz ausge-
schrieben, der es erméglicht, viele
Titigkeiten innerhalb der mechani-
schen Industrieauszuiiben,

Diese bewuBte Einschrinkung der Aufgabe, die in
dem Ausschreiben noch niher bestimmt ist, wird die
Losung giinstig beeinflussen. Es kann dabei iiberlegt
werden, ob man nicht auch fiir andere Berufe, z, B. fiir
landwirtschaftliche Arbeiten, in fhnlicher Weise vor-
gehen sollte, Zur Beteiligung an dem Ausschreiben sind
alle Kreise eingeladen. Auch schon vorhandene Kon-
struktionen sind vom Wettbewerb nicht ausgeschlossen.
Die gebrauchsfihige Konstruktion — Modell oder
Zeichnung geniigt nicht — ist bis zum 1, Fe-
bruar g6 anden Vereindeutscher.In-
genieure, Berlin NW 7, Sommerstr. 4a,
zu senden. Von dieser Seite kénnen auch die niheren
Bedingungen kostenlos eingefordert werden.

Das Preisgericht setzt sich aus hervorragenden Ver-
tretern der Technik und Industrie, der Medizin, der
Orthopiidie, der Chirurgie-Mechanik zusammen.

Die Ausstellung und Vorfithrung von kiinstlichen
Gliedmafen, mit deren Veranstaltung das Reichsamt
des Innern die Stindige Ausstellung fiir Arbeiterwohl-
fahrt beauftragt hat, wird Mitte November in Char-
lottenburg, Fraunhoferstrafle 11, in Betrieb kommen
und dann gewill vielen Erfindern mancherlei Anregung
bringen. Sie wird auch eine wiinschenswerte Méglich-
keit geben, die durch das Preisausschreiben hervor-
gerufenen neuen Konstruktionen zu erproben. So ist zu
hoffen, dall dieses Preisausschreiben der deutschen In-
genieure dazu beitragen wird, mit Hilfe der Technik einige
von den Wunden zu heilen, die von den gewaltigen Zersto-
rungsmitteln der Technik geschlagen wurden. [1049]

Eine neue Fettquelle, die Fetthefe. Die ganz einzig-
artig in der Welt dastehende deutsche Technik, die uns
mit ihren wunderbaren Erfindungen eine Uberraschung
nach der andern bereitet, hat die Menschheit mit einer
neuen, iuberst wertvollen Gabe begliickt. In diesen
ernsten Zeiten der Teuerung, da die Feinde das Deutsche
Reich durch Aushungern der ganzen Bevélkerung
niederzwingen wollten, wurde in der als bisher wert-
loses Abfallprodukt im Girgewerbe gewonnenen Hefe
eine Organismenwelt entdeckt, die nicht nur aus
Zucker, der reichlich vorhanden ist, mit Zusatz von
billig aus der atmosphiirischen Luft gewonnenen

Ammoniaksalzen grolle Mengen Eiweill erzeugt —
heute schon wird eine Hefe kultiviert, die iiber 309
Eiweill enthilt und sich als Futterhefe vorziiglich ver-
wenden liBt —, sondern auch das besonders rar und des-
halb kostbar gewordene Fett in immer gréfleren Mengen
zu erzeugen vermag, Die Fabrikation beider wichtiger
Nahrungsquellen ist bereits im groBen in den bestehen-
den Lufthefefabriken, die infolge des Krieges ihre An-
lagen nicht voll ausniitzen kénnen, aunfgenommen wor-
den, und es wird voraussichtlich schon in nichster Zeit
gelingen, einen erheblichen Teil der Futtergerste,
welche jetzt wiihrend des Krieges von den Deutschen
aus dem Ausland nicht mehr in geniigender Menge
eingefithrt werden kann, zu ersetzen, wie auch das
mangelnde Fett zu liefern. Das neue Verfahren kann
in der Ausbeute im Laufe der Zeit so gesteigert werden,
daB die deutsche Volkswirtschaft auch nach dem
Kriege von der Einfuhr auslindischer Kraftfuttermittel
und Fette mehr und mehr unabhingig sein wird.

Nachdem der Leiter -des Giirungsphysiologischen
Institutes in Berlin, Geheimrat Delbriick, in Gemein-
schaft mit seinen Mitarbeitern die Hefe dazu gebracht
hatte, unmittelbar, also ohne Bildung von Zwischen-
stufen und ohne mnennenswerten Zeitaufwand, aus
Zucker und Ammoniak das dulerst komplizierte Ei-
weiBmolekel aufzubauen, nahm er die Gewinnung von
Fett auf demselben Wege auf. Wiihrend die gewdhn-
liche Nihr- oder Futterhefe bei der iiblichen Ge-
winnung nur 49, Fett enthilt, gelang es Prof. Dr.
Lindner, dem Vorsteher des Biologischen Labora-
toriums der Versuchs- und I.ehranstalt fiir Brauerei
in Berlin, am Institut fiir Girungsgewerbe, zur Fett-
bildung geeignete Heferassen herauszufinden und in
Reinkultur zu ziichten, So wurde eine Trockenhefe
gewonnen, die in 91,99, organischer Substanz 31,49,
Eiweill, 179, Fett und 439%, Kohlehydrate enthiilt.
Vier besondere Heferassen stehen miteinander in schar-
fer Konkurrenz in bezug auf gréBte Bildung von Fett,
und es steht zu erwarten, dafl, wie in der kurzen Zeit
weniger Monate bereits EiweiBhefen mit iiber 509,
EiweiB geziichtet werden kounten, so auch bald Hefe-
rassen mit entsprechend groBlem Fettgehalt herange-
ziichtet werden. Das aus letzteren extrahierte Fett
ist ein reines, wohlschmmeckendes fliissiges Ol, das eine
vorziigliche Kernseife liefert, aber auch ganz gut ge-
gessen werden kann, Das Fett bildet sich direkt aus
Zucker, nicht aus Eiweill.

Fiir die energische Durchfiihrung der Arbeit wurde
im Institut fiir Garungsgewerbe eine besondere For-
schungsabteilung errichtet, an der das genannte bio-
logische Laboratorium unter Leitung des Prof. Dr,
Lindner mit aller Energie seine so vielverheilende
Arbeit fortsetzt. Die Frage der Verdaulichkeit und
Bekommlichkeit des Hefefettes nach der physiologi-
schen Seite hin wird durch den Vorsteher der Emniih-
rungsphysiologischen Abteilung des Instituts, Dr.
Véltz, durch eingehende Versuche an Tieren und Men-
schen zur Durchfiihrung gebracht. Mit Riicksicht auf
die groBe Bedeutung, die die Angelegenheit fiir das
deutsche Wirtschaftsleben hat, sind dem Institut von
sciten des Kriegsausschusses fiir pflanzliche und tieri-
sche Ole und Fette erhebliche Mittel zur Durchfiihrung
der *Arbeiten zur Verfiigung gestellt worden. Diese
dienten auch dazu, eine kleine Versuchsfabrik zu er-
richten, die in einem freien Raum der Versuchs- und
Lehranstalt fiir Brauerei untergebracht ist und dem-
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niichst in Betrieb genommen wird. Die Gesamtdispo-
sitionen des Instituts lassen erwarten, daf} alle hier zur
Bearbeitung stehenden Fragen in nicht allzulanger
Frist der Losung entgegengefiihrt werden koénnen.
Schon heute sind diese Arbeiten soweit gediehen, dall
wir wissen, dafl sie nicht nur fiir die Kriegszeit ihre
Bedeutung haben, sondern zu einer dauernden Er-
rungenschaft der Fettechnik und menschlichen Er-
nihrung zu werden versprechen. Infolge der iiberaus
raschen Vermehrung der Hefe bei Bruttemperatur
kann man bei geniigendem Néihrboden und bei richtiger
Leitung des Prozesses schon in wenigen Stunden das
Fett und das Eiweill erzeugen, wozu man bei der bis-
herigen Gewinnung aus Saaten einschliefllich der Zeit des
Siens, Wachsens, Reifens und Erntens vieler Monate
bedarf und was ganz aulerordentlich umstindlich ist.

Dr. L. Reinhardt. [yos8)

Seetang als Ergidnzungsfuttermittel. E. Beck-
m ann teilt in dem Sitsungsber. d. V. k. preup. Akad.
d. Wiss. aus dem Kaiser-Wilhelms-Institut flir Chemie
in Berlin-Dahlem mit, dafl nach den angestellten Ver-
suchen Tang dem Viehfutter ohne Schaden beigemischt
werden darf; Hiihner nehmen derartige Mischungen
gern auf, den Eiern teilte sich der Seegeruch nicht mit;
das Gewicht einer mit Tang gefiitterten Ente blieb stets
héher als das des anderen Versuchstieres. Mit Tang
gefiitterte Schweine nahmen rascher an Gewicht zu
als andere Borstentiere. Pferde verschmiihen den Zu-
satz von Tangmehl zum Futter nicht, Der geringe Ge-
halt an Holzfaser und der hohe Gehalt an Kalk er-
scheinen vorteilhaft fiir die Produktion von Eiern und
fiir die Knochenbildung, geringe Beigaben von Jod und
Kali sind als vorteilhaft anzusehen, Namentlich beim
Eintritt von Diirre wird sich Tang als Beimischung zum
Futter bewiihren, da dieser massenhaft zu Gebote
steht, ihm Wasser zur Entwicklung niemals fehlt und
das Trocknen an der Sonne stets leicht vor sich gehen
kann. Nur empfiehlt es sich nicht, den dem Meer ent-
nommenen Tang in feuchtem Zustande liegen zu lassen,
da dann der Seegeruch erheblich zunimmt. Fiir ein
endgiiltiges Urteil iiber den Tang als Ergiinzungs-
futter sind zunichst noch Fiitterungsversuche in gro-
Berem Umfange und Verdauungsversuche in Angriff
genommen, um festzustellen, wie der Tang verdaut und
assimiliert wird, auch mit welchem Stiirkewert des-
selben zu rechnen ist. BE. R, (o68)

Die Luftfeuchtigkeit und ein neues Psychrometer.
Bekannt sind die Klagen der Meteorologen, der Hygie-
niker, weiter auch der gesamten Landwirtschaft, des
Gartenbaus, {iberhaupt aller von unsern wechselnden
Witterungslagen beriihrten Betriebe und Interessenten
iiber die Unsicherheit der Hygrometerangaben iiber-
haupt, speziell der Angaben des gewéhnlichen
Psychrometers — des Luftfeuchtigkeitsmessers
aus der Verdunstungskilte, FEs ist dies bekanntlich
jenes Instrument, das aus zwei Thermometern besteht,
deren eines eine feuchte Hiille {iber dem Quecksilber-
gefiD trigt. Ausder Hiille von Gaze verdunstet Wasser
und kiihlt wie bei den Alcarazzas Gefi8 und Inhalt,
hier also das Quecksilber, entsprechend ab. August,
der Erfinder des Psychrometers, hat zugleich eine For-
mel zur Berechnung des Dunstdruckes aufgestellt — die
Psychrometerformel —, mittels welcher aus den Tem-
peraturen der beiden Thermometer der Druck und
die Menge der jeweilig in der Luft enthaltenen
Feuchtigkeit berechnet werden kiénnen,

Die Luft bedarf je nach ihrer Temperatur und mit
dieser steigend verschiedener Mengen von Wasserdunst
bis zur vollen Sittigung, und diejenige Menge, welche
sie unterhalb dieser Sittigung jeweilig enthiilt, wird
in Prozenten derselben ausgedriickt und gew&hnlich
als relative Feuchtigkeit bezeichnet. Zum
Nachschlagen, ohne Formelberechnung, existieren auf
Grund der Augustschen Formel, aber mit einer
Abéinderung, Regnaults aufgestelite Tabellen —
die J elinekschen Psychrometertafeln. Allein so
korrekt auch die mathematische Formel Augusts
ist, so zeigen doch trotz Regnaults Abiinderung
oder infolge seiner ungeniigenden Abinderung Ver-
gleichungen mit anderen Hygrometern oft auffillige
Unterschiede und Widerspriiche,

Von andern Hygrometern seien besonders das
Absorptionspsychrometer, das Haar-
hygrometer und das Taupunkthygro-
meter mneben: den Schleuderpsychro-
metern angefiihrt. Die Haarhygrometer bediirfen
einer steten Kontrolle, da das Haar zwar die Luftfeuch-
tigkeit anzieht und wieder ausstéf8t, doch aber leicht zu
sehr austrocknet und alsdann ganz unsichere Resultate
anzeigt. Etwas sicherere Resultate ergeben die Tau-
punkthygrometer FEs mufl der Temperaturgrad abge-
pabBt werden, bei welchem sich ein feuchter Beschlag
auf einer erkaltenden glinzenden Metallfliche zeigt.
Die Abkiihlung wird durch Atherverdunstung hervor-
gerufen. Die Ausfiilhrung ist umstiindlich und immer-
hin wenig genau. In einer griindlichen, im Hygienischen
Institut der Universitit Leipzig (Dir. Geh. R. Prof.
Dr. Kruse) angestellten Untersuchung der Frage
tritt uns jetzt ein neues Schleuderpsychro-
meter mit ungewdéhnlichen Vorziigen
entgegen.

Auller den genannten Apparaten und Verfahren ist
indes noch ein allerdings miithevoller und zeitraubender
Weg vorhanden, um den wiihrend einiger Stunden durch-
schnittlich herrschenden Feuchtigkeitsgehalt der Luft
zu finden: die Widgungsmethod e (Absorptions-
methode, chemische Methode) von Brunner. Bei
dieser Methode wird Luft durch kleine U férmige,
etwas Schwefelsiure oder mit Schwefelsiiure getriinkten
Bimsstein enthaltende gewogene Rohren gesaugt —
mittels Wasserausflusses aus einer Aspiratorflasche.
Auf Grund der bekannten Eigenschaft der Schwefel-
siure, Luftfeuchtigkeit anzuziehen, wird der Wasser-
dunst in diesen Rihren festgehalten, und die Gewichts-
zunahme derselben ergibt dann den Feuchtigkeits-
gehalt des hindurchgegangenen, in der Aspiratorflasche
gesammelten Luftvolumens, das durch Messung des
aus der Aspiratorflasche ausgeflossenen Wassers be-
stimmt wird, Die Schwierigkeiten dieser Methode,
besonders die lange Zeitdauer der Ausfiihrung, ver-
hindern ihre allgemeine Anwendung; sie wird meist
nur zu wissenschaftlichen Zwecken, etwa bei Aus-
iibung der Kontrolle von Psychrometern und Hygro-
metern, angewendet,

Betreffs des Augustschen Psychrometers sind
verschiedene Versuche angestellt worden, um entweder
das Instrument selbst oder die Psychrometerformel zu
verbessern. Die Formel hat der Franzose Regnault
vergeblich zu verbessern gesucht, wie oben angegeben,

Schliefilich hat ABmann das Augustsche
Psychrometer dahin abgeiindert, daB er die Thermo-
metergefile mit Zylindern umgab und mittels eines
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Federaspirators die Luft in gleichmiiBigem Strom
durch diese Zylinder hindurchsaugen lieB. Das Instru-
ment ist nicht ohne Miihe zu handhaben und teuer,

Bei den im Hygienischen Institut der Universitit
Leipzig von Tschaplowitz angestellten verglei-
chenden Untersuchungen wurden zunichst das ge-
wohnliche feststehende Psychrometer,
das Aspirationspsychrometer, schlieB-
lich auch verschiedene Schleuderpsychro-

~meter, miteinander, sodann ‘mit den Ergebnissen

exakt ausgefiihrter Wi gungen verglichen.

Es zeigte sich, daB das gewéhnliche A u g u s t sche
Psychrometer bei sorgsamer Aufstellung und Behand-
lung nach den auf R egnaults Konstante beruhen-
den J elinekschen Tafeln Prozentzahlen der rela-
tiven Feuchtigkeit ergibt, die um 6—79 (oft
noch mehr) zu hoch stehen. Das gleichzeitig
angewendete Aspirationspsychrometer
lieB Zahlen berechnen, die nur etwa 49% hdéher
stehen als sie die Widgungsmethode findet.

Die Versuche fiihrten schlieBlich dahin, auch
Schleuderpsychrometer auf ihre Verwendbarkeit und
Genaunigkeit zu priifen. FEin Schleuderpsychrometer
hat iiberhaupt einen griéferen Aktionsradius, da es
von den eventuell verschiedenen Temperaturen und
Feuchtigkeitszustinden auf dem ganzen Weg, der
Peripherie seiner doppelten Liinge, betroffen wird,
wiihrend ein gewdhnliches Psychrometer Temperatur
und Feuchtigkeit nur eines kleinen, seine Gefille um-
gebenden Raumes anzeigen kann. Deneke und
Schroeder haben verschiedene Schlenderpsychro-
meter angegeben, Ihre Instrumente gelangten jedoch
nicht zur Einfiihrung, wahrscheinlich wegen der Um-
gtindlichkeit der Behandlung und weil sie nene Be-
rechnungen erfordern. In der angefiihrten Abhandlung
des Hygienischen Institutes ist sodann ein Schleu-
derpsychrometer angegeben, das sich in ver-
schiedener Beziehung auszeichnet. Es besteht aus den
beiden an einer Schnur befestigten Thermometern;
die Liinge betriigt, vom GefiB aus gemessen, einschlief-
lich der Schnur bis zur ruhenden, das Instrument
schleudernden Hand, einen halben Meter. Es miissen
in der Minute 8o gleichmiBige Umschwingungen aus-
gefiihrt werden, was leicht gelingt, wenn man so
langsam wie moglich schwingt, Alsdann kénnen die
Prozentzahlen nach den Angaben beider Thermometer
direkt ohne jede Umrechnung wie beim Gebrauch
des gewGhnlichen Psychrometers aus den Jelinek-
schen Tafeln abgelesen werden. Die Prozente stimmen
mit den Resultaten der Wigungs-
methode vollkommen iiberein., Die Je-
lin ek schen Tafeln zeigen demnach erst unter An-
wendung dieses Schlenderpsychrometers die wahren
Feuchtigkeitsprozente,

Dieses Instrument bietet demnach ganz ungewdhn-
liche Vorziige. Schon nach einer Minute
vermag der Beobachter auf jedem be-
liebigen Standpunktim Zimmer oder
im Freien (bei Windschutz) ein zuver-
lissiges Resultat zu erhalten. Das In-
strument kann auf Reisen benutzt werden, wenn fiir
den Fall vollstindigen Wassermangels ein Wasser-
flischchen — es ist durchaus nicht notwendig, sich
auf destilliertes Wasser zu beschriinken, — mitgefiihrt
wird. Das Instrument vermag in der Hygiene wichtige
Dienste zu leisten und wiirde in der Meteorologie selbst
zu den stindigen Witterungsbeobachtungen wegen

seiner Zuverliissigkeit jedem andern Instrument vor-
zuziehen sein. Es kann iiberall zur sicheren Kontrolle
aller andern Instrumente, besonders der Haarhygro-
meter, verwendet werden.

Die Luftfeuchtigkeit ist ein klimatologisch wich-
tiger Bestandteil der Atmosphiire; bedingt sie doch oft
den hauptsiichlichsten Unterschied benachbarter Kli-
mate, so z, B. des englischen, deutschen und russischen
Klimas in europiiischen Gegenden gleicher Breite. Sie
iibt groBen EinfluB auf Sitten (auf das Trinken) und
Gebriuche aus. Hier sei besonders verwiesen auf
»Uber Luftfeuchtigkeit usw.” von Tschaplowitz
im Prometheus, Jahrg. XXV, Nr. 1262, S. 215 und
Nr. 1263, S. 229, Ferner stellt die Luftfeuchtigkeit
einen unserer wichtigsten klimatischen Wachstums-
faktoren dar, dessen Auf- und Absteigen oft den
Feldertrag, besonders der Futtermittel, auch den
Gartenertrag, besonders den Gemiisebau, beherrscht.
Die gréBere Luftfeuchtigkeit ist derjenige Faktor,
dem England und éhnlich gelegene Liinder ihren
ausgezeichneten Graswuchs auf Wiesen und Weiden
und damit ihre gréBere Produktion an ausgezeich-
netem Rindfleisch und Schaffleisch nebst Wolle zu
verdanken haben, Das Gleiche gilt vom Gemiisebau.
Der Grundstock und die erste Grundlage des englischen
Reichtums stammen aus der Landwirtschaft; In-
dustrie und Handel treten erst spiter auf, aber — mit
diesen zufilligen, lediglich in seiner Lage begriindeten
Begiinstigungen, J. Bach. (s

Aus Helgolands Vorzeit*), Erst in diesem Kriege hat
die Insel Helgoland als Stiitzpunkt fiir unsere Flotte
die Bedeutung erlangt, die weitsichtige Staatsminner
ihr schon vor 25 Jahren zuerkannten, als sie das Felsen-
eiland gegen Abtretung grofler afrikanischer Gebiete
von England erwarben. Der aus dem Meere ragende
Felsblock mit steil abfallenden Winden und schriger
Lagerung der Schichten ist nur ein Relikt, das aus
einer gréBeren ILandmasse vom Meere losgetrennt
wurde, Bis in die jiingste geologische Vergangenheit
hing Helgoland noch mit dem deutschen Festlande
zusammen, seine Geschichte entspricht also der Ge-
schichte des Nordseegebietes iiberhaupt. Der rote,
auch weile oder griinliche Farben aufweisende Sand-
stein Helgolands ist als Buntsandstein aus weiten Ge-
bieten Deutschlands bekannt. Er kam vermutlich in
einem trockenen, fast wiistenartigen Binnenlande zur
Ablagerung. Die beiden einzigen Versteinerungen der
Insel, eine Rippe und ein Schiidel aus der Amphibien-
gruppe der Stegozephalen, ermdglichen die Altersbe-
stimmung des Helgolinder Sandsteins, Der dem Bunt-
sandstein aunflagernde Muschelkalk, der an einigen
Klippen Helgolands zutage tritt, ist, wie die Funde
von Ammonshérnern, Muscheln, Fischen und wasser-
bewohnenden Reptilien beweisen, iiberall maritimen
Ursprungs. In jener entlegenen Periode war also
unsere Insel von einem Meere bedeckt, das jedoch nicht
mit der heutigen Nordsee verwechselt werden darf.
Es war ein seichtes Binnenmeer, dessen Umrandung
vielfach wechselte; zeitweise kam es zur Ablagerung
von Gips oder Steinsalz, die aber durch neue Uber-
flutung wieder von Kalklagern iiberdeckt wurden. In
dem Felsensockel Helgolands folgen auf die Schichten
des Muschelkalks diejenigen der Kreide. Aus dem
Fehlen der Keuper- und Juraformation ist zu schlieBen,
daB das Nordseegebiet damals hoch emporgehoben

*) Die Naturwissenschaften 1915, S. 273.
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war, so daB weder die Mergel und Sandsteine des
Keupers, die vermutlich in Niederungen entstanden,
noch die Sedimente des Jurameeres hier zur Ablage-
rung kamen., Das Jurameer reichte in Europa bis an
die Ostseekiiste und bis in die Gegend von Hannover,
bedeckte auch England, lieB jedoch Nordwestdeutsch-
land frei. FEine neue Uberflutung kam erst mit der
Kreidezeit; mehrere Klippen Helgolands, so auch der
bekannte , Krit-Brunnen' (Kreide-Briinne), gehoren
kalkigen Kreidesedimenten an und enthalten Reste
von Bewohnern jenes Meeres, Nach Ausgang der Kreide-
zeit gewann Europa die Grundlinien seiner heutigen
Oberfliichengestaltung. Auf Helgoland sind Ablage-
rungen der Tertiiirzeit nicht mit Sicherheit nachzu-
weisen, doch erfolgte damals die Verschiebung der
urspriinglich horizontalen Schichten in ihre jetzige
schrige Lage. Helgoland war ein Berg inmitten eines
grollen Festlandes. Die Gletscher der Eiszeit zogen
von Norden her dariiber hinweg, wovon die auf der
Hochfliche des Eilandes gefundenen erratischen Blicke
Zeugnis geben. Reste des Mammuts, des Charakter-
tieres der Interglazialzeiten, fehlen auf der Insel,
doch sind Zihne des vorzeitlichen Elefanten ge-
legentlich aus dem umgebenden Meere gefischt worden.
Untriigliche Zeichen sprechen dafiir, dall Helgoland
im Diluvium zum Festlande gehérte: am Boden des
sNordhafens'!, der heute vom Meere iiberflutet ist,
findet sich ein Ton (Téck genannt), der Reste einer
SiiBwasserschnecke enthiilt, die nur in einem Binnen-
see abgelagert werden konnten, Nach Riickzug des
Inlandeises erfolgte die Einsenkung des Nord- und
Ostseebeckens. Im Osten hing Helgoland als vor-
springendes Felsenkap noch lingere Zeit mit dem
Festlande zusammen. So mag der Mensch der Stein-
zeit auf dem Landwege auf die Insel gekommen sein,
dort Spuren seiner Anwesenheit in Waffen und Werk-
zeugen aus Feunerstein und  Diorit  zuriicklassend.
Auch einige Steingriber mit Bronzewaffen und gol-
denen Schmucksachen geben Zeugnis von einer Be-
siedelung Helgolands in vorgeschichtlicher Zeit. Mitt-
lerweile war die Insel vom Festlande vollig losgetrennt
und schmolz allmihlich auf ihre heutige Grofie zusam-
men. Die nackten Felsen sind, soweit sie den zer-
setzenden Einfliilssen der Atmosphirilien zuginglich
sind, der Zerstorung durch die Wogen stark ausgesetzt;
unter dem Ebbespiegel jedoch erhilt sich ein Fels-
sockel, der als Wellenbrecher fiir die Insel dient. Noch
in historischer Zeit ist eine Gréflenabnahme Helgolands
zu verzeichnen, die jedoch vielfach {ibertrichen worden
ist. Im Mittelalter bestand neben der roten Insel noch
eine kleinere ,,weifle’ Muschelkalkinsel, deren Gips-
lager von Menschen aufgebaut wurden. Der Stein-
bruchsbetrieb mag den Wogen eine Angriffsfliche ge-
schaffen haben; die weiBe Insel verschwand im 17.
Jahrhundert allmihlich, bis ihr Uberrest, der ,,weille
Ménch®, 1711 von einer Sturmflut weggerissen wurde,
1720 zerstorte eine zweite Flut den Steinwall, der bis
dahin das Unterland der Insel mit der Diine verband.
Der jihrliche TLandverlust Helgolands betrug vor In-
angriffnahme der Schutzbauten durch die deutsche
Regierung etwa 202 qm; seither konnte er auf 107 qm
herabgesetzt werden und wird sich vielleicht in Zu-
kunft ganz verhindern lassen. Das Bestehen der Insel
ist also auf Jahrtausende hinaus gesichert. L. H. 540

Perlen aus Muscheln der Nordsee. Bisher war man
nur gewohnt, die bekannten Perlen in den Schalen der

tropischen Perlmuscheln, sowie einiger Arten der Teich-
muscheln zu finden, und dabei hat niemand an unsere
andern Muscheln gedacht, vermutlich, weil die Ge-
legenheit zum Untersuchen fehlte. Aus der Nordsee
sind mir im Laufe der Zeit viele Tausende von Muscheln
durch die Finger gelaufen, und da habe ich gefunden,
dall fast alle Muschelarten Perlen enthalten konnen,
einige sie beinahe regelmiiBlig enthalten.

Als Ursache der Perlenbildung nimmt man das
Eindringen von Fremdkérpern, namentlich von Ein-
geweideschmarotzern, in die Muschel an, die dann
durch Absondern einer Perlmutterschicht und Ein-
schlieBen mit dieser unschidlich gemacht werden, Die
meisten Perlen sitzen im Muschelfleisch, manche aber
auch auf der Schale. Bei manchen Muscheln, nament-
lich bei bohrenden Arten, kommen durch duBere Ver-
letzungen manchmal eigenartige Bildungen der Perl-
muttermasse vor.

Die meisten Perlen enthilt die Miesmuschel, M y#ilus
edule L., bei der man durchschnittlich in jeder zweiten
Schale Perlen findet, manchmal bis zu 20 und 3o Stiick
von der Grofle eines Sandkorns bis zu einer kleinen
Erbse. Thre Firbung ist sehr verschieden, vielfach
blau schillernd wie die innere Schale, oft auch weild
irisierend und gar schwarz; doch den eigenartigen
Seidenglanz der echten Perlen haben sie nicht, weshalb
Juweliere sie fiir wertlos halten, Einige Perlen ertriigt
das Tier recht gut; ist aber die Zahl groB, so findet
man das Tier krank und verkiimmert. Zertriimmert
man eine Perle, so findet man inwendig immer einen
Hohlraum mit Uberresten des Schmarotzers oder
sonstigen Fremdkorpers. Sitzen Perlen an der Schale,
so sind sie stets von gleicher Farbe wie die innere Perl-
mutterschicht. So hiufig die Miesmuschelperlen in
der Nordsee sind, so selten sind sie in der Ostsee,

Die nichste Verwandte der Miesmuschel, die Tul-
penmuschel, Modiola modiola L., enthiilt nur selten
Perlen, die weiBl und klein sind, aber gar nicht die
schéne glinzende Farbe der inneren Schicht zeigen.

Von bedeutendem Wert wiihnt man die Perlen
der Auster, Ostrea edule L., bei der man in etwa jeder
10 000 sten Schale eine Perle findet. Thr Wert liegt
aber nicht in der Schénheit; denn die Perle ist matt
und weill, sondern mehr in der Seltenheit und Eigen-
artigkeit, und dann werden solche gelegentliche Funde
von Lebemiinnern stark aufgebauscht. Perlen an der
Schale sind bei der Auster ebenfalls sehr selten.

Andere Muscheln, die gelegentlich Perlen bilden,
sind Tellina solida, Mya arenaria und truncata; bei
diesen sitzen sie immer an der Schale. Bei der Tellina
kommen Perlen vor in roter, weiller und gelber Farbe,
aber ohne Glanz, Bei den beiden im Sand bohrenden
Myaarten wird die Schale manchmal fuferlich be-
schiidigt, und dann bilden sich an der Innenseite
grofle wulstige Wucherungen der Perlmutterschicht,
besonders an den Riindern der Mantelbucht.

Besonders interessant ist das hiiufige Vorkommen
von Perlen an der inneren Schale der Napfschnecke,
Patella vulgata L., die an der dentschen Kiiste nur
selten, an der englischen aber um so hiiufiger vor-
kommt,

Wahbrscheinlich wiirde man bei noch manchen
andern, namentlich starkschaligen, Arten gelegentlich
Perlen finden kénnen, die aber bei den schwachschali-
gen nicht auftreten, da diese nur wenig Perlensubstanz
ausscheiden, Philippsen, Flensburg. (7,4
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Verkehrswesen.

Eine optisch-akustische Signalvorrichtung nach
Prof. Leo Grész, (Mit zwei Abbildungen.) Bei dichtem
nebligen Wetter, in der Nacht und an finsteren Nach-
mittagen im Winter spielen sich dfters blutige Zusam-
menstofle zwischen den Eisenbahnen und den die in
der Finsternis unsichtbaren Eisenbahnschranken durch-
brechenden Wagen und Automobilen ab,  Dije Zahl
dieser traurigen Ungliicksfiille kénnte man teils durch
optische, teils durch akustische Signalvorrichtungen
mit kleinem Opfer verringern.

Auf den beigefiigten Abbildungen will ich neben der
von der Firma Julius Pintsch schon auf den
Markt gebrachten optischen Wegemarkierungsvor-
richtung meine optisch-akustische clektrische Signal-
vorrichtung veranschaulichen.

Die Finrichtung der - Signalvorrichtung ist sehr
einfach. In der Mitte der Schranken befindet sich
cine zwischen rotem Glase aufbewalrte elektrische
Glithlampe und iiber dieser ein  stark klingendes
Glicklein, welches in einen tluppclkcgolt'(":rmiguu
Trichter hineingesteckt ist, damit sein Klang schon
von weitem horbar ist. Die Achsenrichtung des
doppelkegelformigen Trichters fillt mit der Richtung
der LandstraBe zusammen. Wenn die Schranke
offen ist, so brennt die Lanmpe nicht, und auch
die Glocke liutet nicht. Wenn man aber beim
Herannahen des Zuges die Schranke niederlifit und
die elastischen Metallstreifen bei F auf die bei A4 be-
findliche Metallplatte auftreffen, dann schliefit die

Abb, 13.

Die Schaltung der Leitungsdriihte.

Schranke den aus dem in dem Schrankengewichts-
kasten aufbewahrten Akkumulator strémenden Strom-
kreis, die Gliithlampe leuchtet auf, und die Glocke
ertént. Das dauert so lange, bis der Zug voriiber
ist, Dann hebt sich die Schranke in die Hohe, der

Stromkreis wird unterbrochen, das Licht der Lampe
erléscht, und die Glocke hort auf zu liuten.

Unsere Abbildung 13 zeigt die Anordnung der den
Stromkreis bildenden Driihite, Abbildung 14 die Einrich-
tung der Stromschaltungsvorrichtung. Die Schaltung

Abb. 14.

Die Einrichtung der Stromschaltungsvorrichtung
nach Professor Leo Grése

der in den ausgehdhlten Vertiefungen der Schranke
laufenden Leitungsdrihte ist klar zu sehen aus der
Abb, 13, zu welcher wir nur noch bemerken wollen, dal
nach der Einfiigung der Driihte die Vertiefungen wieder
ausgefiillt werden, so dal die Leiter von aulBlen nicht
sichtbar sind. Zum Verstindnisse der Abbildung 14
mogen die folgenden Zeilen dienen.

Das mit schwarzen Buchstaben bezeichnete CD ist ein
Teil der Schranke, an dessen Ende € der in das Gewichts-
gehiluse eingebaute Akkumulator sich befindet. Dieses
Gewichtsgehiiuse ist in Abb. 14 nicht zu sehen. Die
linke Seite des Bildes ist so auf die rechte zu bringen,
daB die entsprechenden Buchstaben aufeinanderfallen,
In diesem Falle bekommen wir die Schranke in wage-
rechter Lage, weil dann die F-Federn durch die auf A4 sich
befindende Metallplatte den Stromkreis schlieen, Bei
der Offnung der Schranke dreht sich der rechte Teil
um die in der Mitte des linken Teiles feststehende Achse,
bis er zur B-Seitenwand kommt und dort stehen bleibt,
Bei Ankunft des Zuges liBt sie sich wieder nieder.

Meine Vorrichtung ist nach den ersten Kosten wegen
des geringen Stromverbrauchs ziemlich billig, Unsere
Akkumulatoren sind auch geniigend gut, verliBlich
und dauverhaft. In Stidten und allgemein in solchen
Orten, wo elektrischer Strom zur Verfiigung steht,
kann man aus diesen clektrischen Zentralen den
Strom  zu den Schranken leiten. Da die ganze
Schaltungsvorrichtung samt den Leitungsdriihten ginz-
lich verschilossen ist vor den Angestellten, sowie auch vor
den um die Schranke sich herumschleichenden und oft
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aus Bosheit oder kindlichem Ubermut Schaden an-
richtenden Kindern, so wiire sie geeignet, die Sicher-
heit des Verkehrs zu heben. Die Herstellung der Vor-
richtung in natiirlicher GréBe stoBt ja nicht mehr auf
technische Schwierigkeiten, {20571

Eine neue niederlindische Dampferlinie nach Siid-
amerika. Dic Konigliche Niederlindische Dampi-
schiffabrtsgesellschaft  (Koninklyke Nederlandsche
Stoomboot Maatschappy) hat eine neue direkte
Dampfschiffahrtslinie fiir den Frachtverkehr von
Amsterdam und Rotterdam durch den Panamakanal
nach der Westkiigste Stidamerikas errichtet.
Das erste Schiff hatte Amsterdam am 31, August
verlassen., P. S [1019]

Ein neuer chinesischer Handelsplatz, Der Priisident
der chinesischen Republik hat angeordnet, dall P u -
kou als neuer Handelsplatz erdffnet werde. Dieser
Ort stellt einen bedeutsamen Verbindungspunkt von
Land- und Wasserwegen dar und wird am Jangtse an
Wichtigkeit Hankau gleichgestellt. Allerdings diirfte
bis zur Eroffuung des Hafens noch eine lingere Zeit
vergehen, da es vorliufig an Geld fehlt, um die not-
wendigen Auffiillungs- und sonstigen Arbeiten aus-
zufiithren. P.S. [o16)

Stahl und Eisen.

Rostschutz von Eisen und Stahl, Die seit zehn Jahren
versuchten Rostschutzmittel zielten darauf hin, che-
mische oder elektrochemische Verfahren zu finden, die
auf der Metalloberfliche eine Schutzschicht wvon
schwarzem FEisenoxydul, Eisenphosphat oder eine an-
dere gegen Rost unempfindliche Verbindung hervor-
bringen sollten. Die auf eine starke Erhitzung begriin-
deten Verfahren haben nur beschrinkte Anwendung.
Sie kénnen beispielsweise nicht angewendet werden bei
Werkzeugen, da durch sie die beim Hiirten erworbenen
Eigenschaften wieder verloren gehen wiirden. Ebenso un-
brauchbar sind sie bei MeBinstrumenten und bei Gegen-
stiinden mit empfindlichen Mustern. Nur folgende prak-
tische Verfahiren haben sich bewiihrt :

Die Gegenstinde werden im Muffelofen in einer
Wasserstoffgasatmosphiire, in die zum Schlufl der Ope-
ration, die ungefiihr eine Stunde dauert, ein wenig Spiri-
tus eingespritzt wird, bis zur. Rotglut erhitzt. Nach
dem Abkiihlen werden sie mit Lein- oder Paraffindl
eingedlt. Dieses auf Gubeisen und Stahl anwendbare
Verfahren ergibt eine gleichmifBige schwarze und was-
serundurchliissige Schicht.

Das Bontempische Verfahren besteht im Er.
hitzen im Muffelofen auf mindestens q80%; dann lifit
man Zinkdimpfe oder Teer- und Pechrauch daranf
einwirken. Die erhaltene schwarze Schicht ist selir
dicht.

Beim Kaltverfahren, das speziell bei Schneidwerk-
zeugen Anwendung findet, werden die gereinigten
Gegenstiinde in eine Losung von 1 Teil Eisenchloriir,
8 Teilen Wasser und 8 Teilen Alkohol getaucht, dann
wiihrend ?/; Stunden in einen mit NaBdampf gefiillten
Raum getan und endlich in heifles Wasser getaucht,
Diese Behandlung wird zwei- oder dreimal wiederholt,
Den  SchluBf bildet ein  Abbfirsten und Einfetten,
Schwarzes Eisenoxydul bildet sich ebenfalls beim Ein-
tauchen in geschmolzenen Salpeter oder bei kleineren
Gegenstinden durch Rollen in einem eisernen auf Gas
erwiirmten Fall oder aber durch Erwiirmen in einem
Holzkohlenfeuer,

Ein zugleich einfaches und billiges Verfahren be-
steht darin, die mit einer Rostschutzschicht zu iiber-
ziehenden Gegenstiinde withrend ca. drei Stunden in eine
heifle Zinkphosphatlosung zu legen. Nach dem Ab-
trocknen, dem Abreiben mit Eisenspinen, werden sie
mit Ol eingefettet. H. B. (g76]

Neuer Rostschutziiberzug auf Eisen und Stahl, Die
bekannten Verfahren zum Uberzichen von Gegen-
stiinden aus Eisen und Stahl mit einer haltbaren, gut
aussehenden und gegen Rost schiitzenden Deckschicht
beanspruchen eine mehrstiindige Behandlung der zu
iiberziehenden Stiicke und mehr oder weniger um-
stindliche Manipulationen. Nach einem neueren, in
den Vereinigten Staaten patentierten Verfahren von
W. R. Swan gelingt es aber, Eisen und Stahl durch
eine verhiiltnismilig einfache Behandlung in etwa
einer halben Stunde mit einem schénen, schwarzen
Uberzuge zu versehen, der wirksam gegen Rost schiitzt*).
Die zu behandelnden Stiicke werden in einen Muffel-
ofen eingesetzt, zusammen mit einem Gefille, das
eine Mischung aus %/; Teilen Kupfersulfat, '/, Teil
Salmiak, #/,, Teilen Tannin und %/, Teilen Glykose
enthiilt, Die Temperatur im Ofen wird dann etwa
1/, Stunde lang auf ungefihr 590° C gehalten, und
wiithrend dieser Zeit wird iiberhitzter Wasserdampf in
den Ofen eingefiihrt. Dann werden die Stiicke aus
der Muffel herausgenommen, man liBt sie abkiihlen,
taucht sie dann in Paraffinél von 65° C und libt
wieder an der Luft abkiihlen. Der auf diese Weise
erzeugte Uberzug ist tiefschwarz und glatt, Das
Verfahren kaun wiederholt werden, wenn es sich darum
handelt, einen besonders starken Uberzug zu erzeugen,
it . [7609)

Materialpriifung.

Maschine zur Priifung von Konstruktionsmaterial
hinsichtlich seiner Abnutzbarkeit, (Mit einer Abbil-
dung.) Bei allen einer starken Abnutzung ausgesetzten
Maschinenteilen, wie sie besonders bei raschlaufenden
Motoren fiir Kraftwagen und Flugzeuge vielfach vor-
kommen, ist es von hohem Werte, die Abnutzbarkeit
des Materials unter den im Betriebe herrschenden
Verhiiltnissen zu kennen, denn weder die Hiirte eines
Materials, noch seine Festigkeit, die sich nach be-
kannten Verfahren leicht feststellen lassen, geben
einen sicheren Anhalt {iber seinen Widerstand gegen
Abnutzung. Unter Umstiinden kann sogar ein hiirteres
und festeres Material — Lagerschalen aus Bronze —
unter ganz gleichen Verhiltnissen einer héheren Ab-
nutzung unterliegen als ein weicheres und weniger
festes — Lagerschalen aus Weilimetall, Bei der Prii-
fung ecines Materials auf Abnutzbarkeit lassen sich
nun allerdings immer nur Vergleichszahlen gewinnen,
wie bei der Hirtepriffung; wird aber ein Material von
bekanntem Widerstande gegen Abnutzung zugrunde
gelegt, und werden die Verhiiltnisse bei der Priifung
denen des praktischen Betriebes nach Mdglichkeit an-
geniihert, so lassen sich durch Abnutzungspriifungen
recht wertvolle Aufschliisse gewinnen. Verfahren, die
das Material mit Hilfe einer Schmirgelscheibe oder
eines Sandstrahlgebliises abnutzen, welch letztere
Methode besonders bei der Priifung von Strallen-
baumaterial und FuBbodenbelag recht gute Dienste
leistet, sind fiir Maschinenbaumaterialien natur-

*) The Brass World 1914, S. 24.



gemiB nicht anwendbar, weil diese Art der Ab-
nutzung auch nicht angeniihert der im Maschinen-
betriecbe auftretenden entspricht. Fiir Abnutzungs-
priifungen von Material fiir Automobil- und Flugzeug-
motoren wird deshalb eine von Derihou ange-
gebene Maschine verwendet*), deren Prinzip die bei-
stehende Schemaskizze erkennen liBt. In einem Ol-
bade O liuft, von einem mit der Welle W direkt ge-
kuppelten Elektromotor angetrieben, eine sehr harte
Metallscheibe M mit genau einstellbarer Geschwindig-
keit von etwa 500—3000 Umdrehungen in der Minute.
An diese Scheibe wird ein Probestab P des zu unter-
suchenden Materials mit ebenfalls einstellbarem Druck
angepreBt. Dieser Druck wird durch das am Hebel H

Abb. 15,

Schema einer Abniitzungs-Prilfmaschine nach Derihauy,

angeordnete Gewicht G erzeugt, wobei das Eisengewicht
des Hebels H durch das Kontergewicht G, am Hebel H,
ausgeschaltet wird. Nach dem Finsetzen des Probe-
stabes wird der Hebel H durch eine Stellschraube ge-
nau wagerecht eingestellt, und die Mikrometerschraube
m wird so eingestellt, daB sie den Hebel bei 2 eben
beriihrt, wobei ein Stromkreis geschlossen und durch
cinen Ausschlag des Galvanometers Z die Beriihrung
genau angezeigt wird. Mit der zunehmenden Ab-
nutzung des Probestabes senkt sich natiirlich der Ge-
wichtshebel H, und das MaB dieser Senkung kann an
der Mikrometerschraube genau abgelesen werden,
wenn diese nach beendigtem Versuch, etwa nach
10 Millionen Umdrehungen der Scheibe M, wieder so-
weit niedergeschraubt wird, daB ein neuer Ausschlag
am Galvanometer die Wiederberiihrung mit dem
Hebel H anzeigt. Da das Hebelverhiiltnis wy : wy
= 1:10 gewihlt ist, erfolgt die Messung der Ab-
nutzung des Probestabes in zehnfacher Vergrofierung,
also mit groBer Genauigkeit, da die Mikrometerschraube
hundertstel Millimeter angibt, also eine Abnutzung von
/1000 Millimeter noch mit voller Sicherheit erkennen
1iBt, Das von der Scheibe M mitgenommene Ol sorgt
fiir reichliche Schmierung der Beriihrungsstelle zwi-
schen Scheibe und Probestab, so daB ein ,,Fressen'
des Materials nicht stattfinden kanu. Da aber trotz-
dem Erschiitterungen der Hebel nicht ausbleiben
kinnen, werden diese durch an heiden Hebeln an-
geordnete Olbremsen gedimpft. Zur Feststellung der
Umdrehungen der Scheibe dienen Umdrehungsziihler
und Tachometer, und die beim Schleifen des Probe-

*) Gieferei-Zeitung 1915, S. 230
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stabes auf der Scheibe entstehende Wiirme wird durch
Wasser abgefiihrt. W. B. (s8]

Geschichtliches.

Chemische Untersuchung der alten Glasfenster der
Reimser Kathedrale. So manche Studie ist iiber die
Reimser Kathedrale und ihre Glasfenster verdifentlicht
worden, aber iiber die chemische Zusammensetzung
der bereits aus dem Mittelalter stammenden bunten
Fenster ist bisher nichts bekannt geworden. Vor kur-
zem hat nun G. Chesneau vor der 4cadémie des Scien~
ces in Paris dariiber berichtet. Die von ihm zur Analyse
benutzten Glasstiickchen waren von violetter, blauer,
griiner und roter Farbe; sie erschienen fast undurch-
sichtig, da sie mit einer im Laufe der Jahrhunderte
eutstandenen staub- u. dgl. enthaltenen Schicht iiber-
zogen waren, die aber leicht entfernt werden konnte.
Bei der Untersuchung des Glaskorpers wurden in allen
vier Glassorten nachgewiesen: Kieselsiure (8i0,), Titan-
silure (TiO,), Tonerde (Al,0,), Kalk (Ca0O), Magnesia
(Mg0O), Kali (K,0) und Natron (Na,0). AuBerdem
enthielt das blaue Glas noch Schwefelsiure (SO,),
Wismutoxyd (Bi,0,) und Spuren von Bleioxyd, wihrend
im roten Glas nur etwas Bleioxyd nachzuweisen war.
Als Firbmittel konnten folgende Metalloxyde festge-
stellt werden: Kupferoxyd (Cu0), Kobaltoxydul (CoO),
Nickeloxydul (NiO), Manganoxyduloxyd (Mn,0,) und
Eisenoxyd (Fe,0,). Alle vier Glassorten erwiesen sich
von etwa gleichem Charakter (ungefiihr gleiche Mengen
Kieselsiiure, Tonerde und Magnesia), so daB sie wohl
gleichen Ursprungs sein diirften. Hinsichtlich der als
Firbezusitze verwendeten Metalloxyde sei noch fol-
gendes mitgeteilt. Im violetten Glase tritt als Haupt-
firbebestandteil Mn,O; auf neben REisenoxyd und
Spuren von Kupfer und Kobalt, eine Zusammensetzung,
die gerade den violetten Glisern des 13. Jahrhunderts
den warmen Ton verleiht, der mit reinem Manganoxyd
niemals zu erzielen ist. Das blaue Glas enthilt alle im
natiirlichen Kobaltarsenisulfid vorkommenden Be-
standteile, so daB es mit Smalte, wie es Jahrhunderte
lang tiblich war, gefirbt ist. Trotzdem Nickel im blauen
Glase nicht vorhanden ist, zeigt dieses doch eine pracht-
volle klare blaue Farbe, ein Beweis also, daB man diese
Ténung auch ohne Nickelzusatz vorziiglich heraus-
bekam. Bei der Herstellung des griinen Glases benutzte
man das bekannte Gemisch aus den Oxyden des Eisens.
und Kupfers, wobei sich eine kleine Nuancierung im
Farbton durch die Anwesenheit von etwas Kobalt und
grollerer Mengen Mangan erkliirt. Das rote Glas endlich
war nicht vollstindig durchgefiirbt, wie die drei ande-
ren Arten, sondern es war ein helles, auf einer Seite
mit einer diinnen roten Schicht von Kupferoxydul be-
decktes Glas, wie es die Technik jener Zeit lieferte.
Nach Entfernung der Kupferoxydulschicht hatte der
Glaskdrper das Ausschen klaren Flaschenglases, dem
er auch in der Zusammensetzung dhnelte.

Nicht unerwiihnt soll bleiben, dafl die zur Analyse
benutzten Glasstiickchen nicht erst jetzt der Kathe-
drale in Reims entnommen waren, sondern daB sie
schon vor Jahren, ¢ls die groBe Rose im Westportal
durch einen Orkan beschiidigt worden war, bei den
Wiederherstellungsarpeiten iibrig geblieben waren.
Ehlert.

Hygiene.
Elektrobehandlung der Bleikrankheit. (Mit einer
Abbildung,) Die in der Metallurgie des Bleies gemach~

(8547
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ten Fortschritte und die fiir den Verbrauch der Blei-
salze erlassenen Vorschriften haben die Bleikrankheiten
bereits betriichtlich herabgemindert. Doch ganz sind
die Bleivergiftungen der in den Bleihiitten beschiiftigten
Arbeiter noch nicht verschwunden. Es geht dies aus
einem Bericht des Arbeitsministeriums (Department of
Labour) der Vereinigten Staaten hervor, der auf Grund
einer Untersuchung verdffentlicht wurde. Die Fest-
stellungen erstrecken sich auf die 2o wichtigsten Blei-
hiitten der Vereinigten Staaten mit einer Arbeiter-
schaft von 7500 Leuten, von deneu 1769 mehr oder
weniger an Bleivergiftung litten,

Die meisten Krankheitsfille mubten jedoch auf
eine unzweckmiiBige Aufstellung der Ofen zuriick-
gefiibrt werden, durch die die Arbeiter gezwungen
waren, die giftigen Dimpfe einzuatmen.

Ein einfaches Verfahren, die Bleikrankheit durch
den elektrischen Strom zu bekiimpfen, wenn nicht zu
heilen, geben zwei amerikanische Arzte an. Die ersten
Versuche wurden an Kaninchen gemacht; die Tiere
waren nach und nach bis zur vollstindigen Paralyse
durch Bleinitrat vergiftet worden. Vollkommen geheilt
wurden sie innerhalb weniger Tage einzig durch eine
elektrische Behandlung.

Durch diese Erfolge ermutigt, wendeten die Blei-
hiitten von Port Pirie der Broken Hill-Gruppe (Siid-
australien) das Verfahren bei ihren erkrankten Ar-
beitern an. Fine sehr einfache Vorrichtung (Abb. 16)

Abb, 16,
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Vorrichtung zur Elektrobehandlung der Bleikrankheit.

1,

wurde gebaut: ein ca, 1m hoher Tisch mit einer
zweiten Querplatte ungefihr o,30 m vom Boden.
Diese beiden Platten haben einen Einschnitt, in den
eine Emailschiissel hineinpalit. Die Schiisseln werden
mit Salzwasser gefiillt, In dieser Losung liegen Alu-
mininmplatten, die nun ihrerseits mit den Polen eciner
Batterie & von FElementen verbunden werden. Die
untere Schiissel enthiilt die Anode, die obere dagegen
die Kathode. Auf diese Weise ist der Stromkreis
gedffnet. Geschlossen wird er durch den Korper des
Patienten, der vor dem Tische Platz nimmt, die Ifiille
in die untere, die Hinde in die obere Schiissel steckt.

Ein Amperemeter a und ein Voltmeter v ermiglichen
das Messen des Stromes, dessen Spannung 16 Volt
und dessen Stirke 25 bis 40 Milliampere betragen mul,
Auf diese Weise liBt man den Strom alle Tage oder
alle zwei Tage wihrend einer halben Stunde durch
den Korper des Patienten gehen, und zwar 14 Tage
lang, ohne daB Schmerzen oder sonstiges Unbehagen
eintreten. Die erzielten Resultate scheinen sehr befrie-
digend zu sein, denn als erster Patient wurde ein
Arbeiter behandelt, der nach 25jihriger Arbeit in der
Hiitte so krank geworden war, dall er seine Tiitigkeit

aufgeben mubBte. Schon nach einigen Tagen war sein
Zustand merklich besser geworden, B. ' [893)

Tulaarbeit und Bleivergiftung. Tula oder Niello
wird bekanntlich die Einlage einer schwarzen Metall-
legierung in eine Unterlage aus Silber genannt. Sie be-
steht aus einem Gemenge von Silber, Kupfer und Blei,
das im Tiegel mit einem Uberschull von Schwefel zu-
sammengeschmolzen wird, Das Tulieren geschicht in
der Pforzheimer Schmuckwarenindustrie meist als
Heimarbeit. Auf die mit eingewalzten Mustern ver-
schene Silberunterlage wird die Tulamasse aufgestreut
und zur besseren FluBfihigkeit mit Salmiak versetzt.
Danach wird die Masse bis zum Schmelzen erhitzt und
der UberschuB abgefeilt. Unter den Tulierern trifft
man nun, worauf Holtzmannundv. Skramlik
in der Deutschen med. Wochenschr. hinweisen, nicht
selten Bleikranke, was besonders auffillt, da das Blei
in der Tulamasse an Schwefel gebunden auftritt. Es
zeigte sich némlich, daBl beim Erhitzen der Stiicke
Blei teilweise in 16slichere Form, in Bleioxyd, iibergeht.
Im Freiburger Hygienischen Institut wurden quantita-
tive Bestimmungen des Bleigehaltes der Tulamasse vor
der Bearbeitung und anderseits des abfallenden Feil-
staubes vorgenommen, Die in 1,3proz. Salpetersiiure
lisliche Bleimenge war im Feilstaub 2—6 mal grifler
als in der gleichen Menge der urspriinglichen Tula-
masse, obgleich erstere von der Bearbeitung her
noch mit Silber- und Lehmteilchen verunreinigt war.
Somit ist der Beweis erbracht, daBl auch mit dem
schwer léslichen Bleisulfid gelegentlich Vergiftungen
hervorgerufen werden kénnen. Ein Versuch, das Blei
in der Tulamasse durch Wismut zu ersetzen, schlug
fehl, da die Masse nicht mehr die nitige FluBfihigkeit
zeigte, Ehlert, (853

Die Verschlechterung der Luft durch den Rauch
und die Abgase der Bleihiitten, Die Stadt Penicia in
Kalifornien hatte die Selby Smelting and
Lead Co. verklagt und Ersatz fiir den Schaden ver-
langt, den die in einer Entfernung von 8 km gelegene
Bleihiitte durch ihre Abgase an Pflanzen verursacht
hiitte, In erster Instanz wurde dieser Prozell zugunsten
der Stadt entschieden. Die Gesellschaft ergriff alle
MaBregeln, um ein Entweichen des Blei- und Arsenstau-
bes und der Schwefeldimpfe in die Luft zu verhindern,
Die Beschwerden hirten jedoch nicht auf, und eine
Untersuchungskommission sollte feststellen, inwieweit
diese Beschwerden berechtigt wiiren.

Nach genaunen Beobachtungen wurde ermittelt, dal}
der Gehalt an schwefliger Siure in der Luft von Peni-
cia meistens 0,2 Millionstel betrigt, dall er nie 7 Teile
Siure fiir 1 Million Teile Luft iibersteigt. Diese Zahlen
sind nicht héher, vielmehr geringer als der in manchen
anderen amerikanischen Industriestiidten vorhandene
Schwefelgehalt, Der Geruch von schwefliger Siure
scheint nicht bemerkbar, solange der Gehalt nicht
1 Millionstel iibersteigt. Der festgestellte schweflige
Siiuregehalt ist aber doch bedeutend genug, um eine
schiidliche Wirkung auf die Pflanzen auszuiiben und ihr
Wachstum zu verhindern; doch ist er mindestens so
gering, dall diese Wirkung ohne ernstlichen EinfluB
auf den FKrtrag bleibt. Ausdriicklich wurde hervor-
gehoben, daf in den Fiillen, wo tatsiichlich ein Minder-
ertrag festgestellt wurde, dies anf Nachliissigkeit oder
Mangelhaftigkeit der Anbaumethoden zuriickzufithren
war. Dagegen haben die Bleisalze auf Pferde eine
schidliche Wirkung, H. B/ \{o7s)
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