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Die Bedeutung der radioaktiven
Erscheinungen fiir die Atomphysik.

Von Privatdozent Dr. P. LupEwic, Freiberg i. Sa.

T
Korpuskularstrahlenund Atherstrahlen,

Dreierlei Strahlen kennt die Lehre von den
radioaktiven FErscheinungen, die a-, die f-
und die p-Strahlen und drei andere Strahlen
die Lehre von den Vorgingen im luftverdiinn-
ten, vom hochgespannten Strom durchflossenen
Raum, die Kanal-, Kathoden- und Roént-
genstrahlen. Wihrend die ersten Strahlen,
so verschieden sie ihrem Charakter nach sind,
durch das gemeinsame Band des spontanen,
durch dulere Krifte unbeeinflulibaren,
radioaktiven Zerfalls zu einer Gruppe (siche
Tabelle I) vereinigt werden:

Tabelle 1.

Gruppe I Gruppe II
«-Strahlen Kanalstrahlen
f-Strahlen Kathodenstrahlen
y-Strahlen Rontgenstrahlen

sind die Kanal-, Kathoden- und Réntgenstrahlen
dadurch zu einer zweiten Gruppe zusammen-
gefaBt, daB sie mit den nétigen experimentellen
Hilfsmitteln jederzeit nach Belieben erzeugt
werden konnen.

So  verschieden die Herkunft der sechs
Strahlenarten ist, so sehr gleichen sich je
zwei in ihrem physikalischen Charakter, so dal
die in jeder der drei Gruppen der Tabelle II

Tabelle II.

f-Strahlen y-Strahlen
Kathodenstrahlen |R6ntgunstruhlou

a-Strahlen
Kanalstrahlen

stehenden Strahlen physikalisch gleich sind,
wenn auch kleine quantitative Unterschiede
vorhanden sind.

Und noch eine dritte Gruppierung ist mog-
lich, die wieder von einem anderen Gesichts-
punkt ausgeht und die nicht nur die genannten,
sondern auch die wichtigsten der anderen uns
bekannten Strahlen umfaBt. Zweierlei Arten
von Strahlen kénnen wir bei dieser allgemeinsten
Einordnung unterscheiden (siche Tabelle ITI).

Tabelle III.

L. Gruppe IL. Gruppe

Wellen der drahtlosen Tele-

a-Strahlen
Kanalstrahlen | graphie
f-Strahlen Hertzsche Wellen
Kathodenstrahlen | Wirmestrahlen
| infrarote
| sichtbare Lichtstrahlen
| ultraviolette
i Rontgenstrahlen

y-Strahlen

Bei den ersten Gruppen findet, wie im
Wasserstrahl, eine Dislokation kleinster Teil-
chen statt. Wie dort die Wassertropfen von der
Ausflufidiise den Strahl durchlaufend zur Auf-
treffstelle transportiert werden, so geschiecht es
bei den elektrischen Strahlen dieser ersten Gruppe
mit positiv geladenen Heliumatomen oder nega-
tiven Elektronen. In diese Gruppe gehoren die
Kanal- und &-Strahlen und die Kathoden- und
p-Strahlen.

Die zweite Gruppe ist in ihrem Wesen kom-
plizierter. Wie im Lichtstrahl handelt es sich
auch bei den Rontgenstrahlen und den y-Strah-
len um keine Dislokation kleinster Teilchen,
sondern um einen Wellenvorgangim Ather,
Bei diesen drei Strahlenarten, denen wir noch
die Wirmestrahlen, die Hertzschen Wellen
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und die Wellen der drahtlosen Telegraphie zur
Seite stellen, kann daher von einem positiven
oder negativen ILadungstransport keine Rede
sein. Da sie Wellenvorginge sind, sind auf sie
vielmehr die Gesetze der Wellenbewegung an-
wendbar, sie lassen sich zur Interferenz bringen,
lassen sich beugen und unterscheiden sich von-
einander durch die Grofle ihrer Wellenldnge.
Thr Wellenlingengebiet reicht iiber eine sehr
lange Skala, ndamlich von den groBen Wellen
der drahtlosen Telegraphie (1 - 109 bis 1 + 10* cm)
iiber die He rtzschen Wellen (1 - 10% bis 3+ 10! cm),
den Wirmestrahlen (3- 1072 bis 7+ 7 - 1075 cm),
den infraroten, sichtbaren und ultravioletten
Lichtstrahlen (7+ 7 *bis 1+ 10™%cm), den Ront-
genstrahlen (ca. 10°% cm) und den y-Strahlen
des Radiums (ca. 10°" cm).

So sehr verschieden diese beiden Strahlen-
gruppen in ihren Figenschaften sind, so eng sind
sie durch ihre Entstehung miteinander verbun-
den. Diese Verkniipfung, welche auf die gelten-
den atomistischen Vorstellungen zuriickgeht,
lehrt uns die ganzen Vorginge leichter begreifen.
Wir unterscheiden in der Chemie Atome und
Molekiile, die Atome als kleinste Teilchen
der chemischen FElemente, die Molekiile als
kleinste regelmifBig wiederkehrende Gruppen
mehrerer Atome. Auch die Elektrizitiit denken
wir uns atomistisch gebildet und nennen die
von materiellen Trigern befreiten FElektrizitéts-
mengen Elektronen. Bisher sind nur negative
Elektronen beobachtet, wo sich positive kleinste
Ladungen zeigten, waren sie immer an mate-
rielle Teilchen gebunden. Ist eine kleine positive
oder negative Ladung an ein Atom oder Atom-
komplex gebunden, wie wir es bei der Elektro-
lyse und den Tonisierungsvorgingen in Gasen
beobachten, so nennen wir diese Vereinigung
von Atomkomplex und Elektron Ton.

Der vorerwdhnte Zusammenhang zwischen
den beiden Strahlengruppen der Tabelle ITI
ist nun dieser: Wo immer ein Elektron
seine Geschwindigkeit dndert, entsteht
eine Atherwelle.

Die Atherwelle hat nur dann meBbare
Energie, wenn die Geschwindigkeits-
dnderung sehr groB ist und sehr schnell
erfolgt.

Je schneller die Geschwindigkeits-
inderung vor sich geht, desto kiirzer
ist die Wellenlinge der entstehenden
Atherstrahlung.

B
Die Impulsstrahlung.

Sehr mannigfach sind die FErscheinungs-
formen, die sich mit diesem Satze erkliren
lassen. Sie stammen nicht nur aus dem Gebiet
der Radioaktivitit, sondern aus der ganzen mo-

dernen Physik. Zunichst sollen uns die beiden
folgenden Erscheinungen beschaftigen:

1. Trifft ein Kathodenstrahl auf ein Hinder-
nig, so gehen von der Auftreffstelle Rontgen-
strahlen aus.

2. Wird von einem radioaktiven Priaparat
ein ff-Teilchen ausgesandt, so ist auch zu gleicher
Zeit ein y-Strahl vorhanden.

In beiden Tillen erfahren negative Elek-
tronen plotzliche Geschwindigkeitsanderungen
von sehr grofem Betrage: Auf der Antikathode
der Rontgenrohre wird das aufprallende Elek-
tron gebremst und kommt dadurch zur Ruhe;
beim radioaktiven Zerfall wird das heraus-
schieBende Elektron plétzlich von der Geschwin-
digkeit Null bis zu einem sehr grollen Wert
beschleunigt. Der eine Vorgang ist daher die
Umkehrung des anderen, das radioaktive Pri-
parat gewissermallen eine umgekehrte Rontgen-
rohre. Die infolge der Geschwindigkeitsinderung
entstehende Atherwelle ist in beiden Fillen
physikalisch dasselbe. Da jedoch die Geschwin-
digkeit der f-Strahlen groBer ist als die der
Kathodenstrahlen, und da infolgedessen die Ge-
schwindigkeitsanderung im ersten Fall groBer
ist als im zweiten, so ist die Wellenlinge der
y-Strahlen kiirzer als die der Rontgenstrahlen.
Das kommt dadurch zum Ausdruck, dall die
y-Strahlen eingréBeres Durchdringungsvermogen
haben als die Rontgenstrahlen.

Wenn diese Vorstellungen richtig sind, so
mul} auch beim Herausschleudern der a-Strahlen
aus dem radioaktiven Atom und beim Auf-
treffen von f-Strahlen auf Materie Ather-
strahlung entstehen. Auch das hat sich als
richtig erwiesen, wenn diese Strahlungen auch
meist so schwach sind, dal sie praktisch keine
Rolle spielen, .

Der Begriff der Wellenlinge ist bei den
durch plotzliche Bremsung oder Beschleunigung
von Elektronen erzeugten Atherstrahlen ein be-
sonderer, Im Gebiet der Akustik gibt es dhn-
liche Erscheinungen. Wenn eine Stimmgabel
bei der regelmibig andauernden Schwingung
ihrer Zinken die Luft rhythmisch komprimiert,
so entsteht eine Wellenbewegung (in der Tuft),
bei welcher die Wellenlinge gleich dem Ab-
stande zweier aufeinanderfolgender Verdich-
tungen (resp. Verdiinnungen) ist. Wenn aber
durch einen Schufl eine einzelne plotzliche
Verdichtung der Luft hervorgebracht wird, so
kann man, wenn auch der entstehende ,,Knall**
allen Gesetzen der akustischen Wellenausbrei-
tung gehorcht, von der obigen Definition der
Wellenlinge keinen Gebrauch mehr machen.
Und doch hat auch der Knall eine Tonhéhe,
er kann tief und dumpf oder hoch und stechend
sein, Unterschiede, die sich durch die Schnellig-
keit der Verdichtung der Luft charakterisieren
lassen.
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Bei den y-Strahlen und den Rontgenstrahlen
haben wir es mit Atherstrahlungen zu tun, die
ganz analog den Knallwellen der Akustik aus
einer einzigen plotzlichen Deformation des
Athers bestehen. Man nennt sie deswegen auch
Impulsstrahlen und bezeichnet die Linge
des sich fortpflanzenden Atherimpulses als
Impulsbreite. Die Impulsbreite ist also das
gleiche bei einer ,,Knallwelle*’, was Wellenlinge
bei einer ,,Stimmgabelwelle bedeutet,

I11.

Elektronenschwingungen.

Nebén den Impulsstrahlen kennen wir auch
im Gebiet der Atherwelle Strahlen, die den-
selben Charakter haben, wie die Stimmgabelténe
der Akustik. Um sie zu erzeugen, miissen nach
unserem Hauptsatz Elektronen eine regelmiBige
fortdavernde Geschwindigkeitsinderung, also
im einfachsten Fall eine Schwingung um eine
Gleichgewichtslage ausfilhren, Da ein in einem
Draht flieBender elektrischer Strom so zu deu-
ten ist, daB lings des Drahtes negative Elek-
tronen zum positiven und positive Elektronen
zum negativen Pol flieBen, so kénnen wir den Fall
einer kontinuierlichen Elektronenschwingung
dadurch hervorrufen, daBl wir in einem geraden
Draht eine schnelle elektrische Schwin-
gung erregen, ein Problem, welches in der
drahtlosen “Telegraphie praktisch gelost ist.
Wird nach einer der bekannten Methoden zur
Erzeugung von schnellen elektrischen Schwin-
gungen in der Antenne ein Hochfrequenz-
wechselstrom erzeugt, so gehen von ihr infolge
der schwingenden Bewegung der Elektronen
Atherstrahlen aus, welche denselben Charakter
wie die Stimmgabelstrahlen der Akustik und
demnach auch eine wohl definierte Wellenldnge
besitzen; die in der Praxis der drahtlosen Tele-
graphie verwendeten Schwingungsfrequenzen
sind von der Grofle von 10 pro sec, die Wellen-
lingen von 100—2000 m.

Es lassen sich nach demselben Prinzip durch
Verkleinerung der Dimensionen der Antenne
auch schnellere elektrische Schwingungen er-
zeugen, d. h. die Elektronen noch zu schnelleren
periodischen Geschwindigkeitsinderungen an-
regen. Man erhilt so Atherwellen bis zu einer
kleinsten Wellenlinge von 3+ 10" cm (Hertz-
sche Wellen).

Es fragt sich nun, ob wir auch noch auf
andere Weise Elektronen zu periodischen Schwin-
gungen anregen konnen, Damit kommen wir
in das Gebiet der Atomphysik hinein. Die
moderne Physik denkt sich das Atom kompli-
ziertgestaltet, und zwar aus einzelnen materiellen
und elektrischen Bausteinen aufgebaut. Im
Kern des Atoms befindet sich eine An-
zahl von Heliumatomen, die positive

Ladung tragen und deren besondere
Gruppierung und Bindung die chemi-
schen EigenschaftendesAtomsbedingen.
Um den Kern sind inverschiedenem Ab-
stand einzelne negative Elektronen an-
geordnet, dieanihrenPlatzdurchintra-
molekulare Kriifte festgehalten werden.
Die Bindung ist elastisch, so daBl die Elek-
tronen um ihre Gleichgewichtslagen Schwin-
gungen ausfithren kénnen und imstande sind,
Atherwellen auszusenden. Die Schwingungen
sind sehr schnell und die Wellenlingen der aus-
gesandten Atherwellen infolgedessen sehr kurz.
Je nach der Festigkeit der Bindung der Elek-
tronen ist die Schwingung verschieden schnell
und die Wellenldnge der Atherwelle verschieden
groB. Die Elektronen eines bestimmten Ele-
mentes sind nur zu ganz bestimmten Schwin-
gungsfrequenzen fihig; die so ausgesandten
Wellen haben demnach auch bestimmte Wellen-
linge, und zwar in dem Sinne, daB jede Wellen-
langenzusammensetzung fiir ein  bestimmtes
Atom charakteristisch ist. Im Natriumatom
sind die Elektronen nur zu einer einzigen (bei
niherem Eingehen sind es eigentlich zwei
sehr dicht beieinanderliegende) Schwingung be-
fihigt; die ausgesandte Welle besitzt nur eine
Wellenlinge (D-Linie im sichtbaren Gebiet des
Sonnenspektrums). :

Die von den intramolekularen Elektronen
ausgesandten Atherwellen sind uns als Licht-
strahlen bekannt; ihre Skala umfaBt nicht nur
das sichtbare Gebiet, sondern auch den
ultravioletten und das infrarote Spektra-
bereich. Die Anregung der Elektronen zu
Schwingungen geschieht meist durch Erhitzung.
Sie kann aber auch durch eine Belichtung ge-
schehen. Diese als Fluoreszenz bekannte
Erscheinung ist als Resonanzeffekt zu deuten.
Die auftreffenden Atherstrahlen bringen ge-
wisse Elektronen zum Mitschwingen. Das kann
so stark werden, dall der belichtete Korper
gleichfalls Ticht aussendet und daB auch noch
nach Beseitigung der Belichtungsquelle eine
Lichtstrahlung andauern kann (Phosphoreszenz).

Auch im Atherwellenbereich der Réntgen-
strahlen gibt es Wellen, die den Stimmgabel-
tonen der Akustik entsprechen, Sie werden auf
dieselbe Weise erzeugt, wie die Fluoreszenz-
strahlen des Lichtes: Lillt man Impulsréntgen-
strahlen auf eine Metallplatte fallen, so gehen
von ihr sekundire Réntgenstrahlen, sog. Fluo-
reszenzrontgenstrahlen, aus, diein gleicher
Weise wie beim Licht durch Schwingungen der
im Atom gebundenen Elektronen erzeugt werden.
Nur sind diese Schwingungszahlen betrichtlich
hoher als die der Elektronen, welche Licht-
strahlen aussenden. Es hat sich gezeigt, dal
die Fluoreszenzrontgenstrahlen ganz bestimmte
Wellenlingen besitzen, die fiir das strahlende
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Metall charakteristisch sind. Die Erscheinung
der charakteristischen Strahlen findet sich dem-
nach nicht nur im Gebiet der Iichtstrahlen,
sondern auch im Bereich der Roéntgenstrahlen.

Die schnellen Atherstrahlen des Licht-,
Rontgen- und p-Strahlengebietes haben ferner
die Eigenschaft gemeinsam, daB sie beim Auf-
treffen auf Materie neben den Fluoreszenz-
strahlen auch eine sekundire Elektronen-
strahlung negativen Vorzeichens aus-
l6sen. Hallwachs fand, daB eine isoliert auf-
gestellte Metallplatte bei der Bestrahlung mit
Licht sich positiv aufladt, dal sie also nega-
tive Ladung verliert, Das gleiche zeigt sich
bei den Rontgen- und Gammastrahlen; nur ist
hier die Geschwindigkeit der fortgeschleuderten
negativen Elektronen groBer, so daB die Strahlen
fast die Eigenschaften der f-Strahlen haben.
Auch diese Erscheinung beruht auf einer Art
Resonnanzeffekt. Wir haben uns zu denken,
daB die auffallende Atherstrahlung einige Elek-
tronen im Atom zum Mitschwingen anregt und
daB die Amplitude der Schwingung eines am
Rande des Atoms sitzenden Elektrons schliefd-
lich so groB} wird, daB es aus dem Atomverband
herausgeschleudert wird.

Eine gewisse Schwierigkeit bereitet bei dem
beschriebenen Aufbau des Atoms die IFrage,
durch welche Krifte die negativen Elektronen
an die Gleichgewichtslage, um welche sie Schwin-
gungen ausfiihren, gebunden sind. Nach den
Grundgesetzen der Elektrostatik miifite die
positive Kernladung auf die negativen Ilek-
tronen eine anziehende Kraft ausiiben, die zur
Hineinziehung der negativen Elektronen in den
positiven Kern fiithren wiirde, Man hat, um diese
Schwierigkeit zu beseitigen, angenommen, dall
das ganze Atom in schneller Rotation um
seinen Mittelpunkt begriffen ist und daB die
auf die negativen Elektronen infolge der Zentri-
fugal-Bewegung ausgeiibten Fliehkrifte den
clektrostatischen anziehenden Kriiften das
Gleichgewicht halten. Um die dadurch bedingte
Gleichgewichtslage finden dann die Schwingun-
gen statt, und die Bewegungen der Elektronen
bestehen aus einer Ubereinanderlagerung von
einer Kreisbewegung und einer dazu senkrechten
schwingenden Bewegung. Infolge der Kreis-
bewegung allein sendet das Elektron keine Ather-
welle aus, da dabei keine Geschwindigkeits-
anderung stattfindet. Erst die tibergelagerte
schwingende Bewegung gibt zur Atherwelle An-
laB. Alle obigen Uberlegungen sind daher auf das
rotierende Atom ohne weiteres iibertragbar.

1V.
Die Stellung der radioaktiven Erschei-
nungen in der Atomphysik.

Kein anderes Gebiet der Physik ist fiir die
Entwickelung der Vorstellungen iiber den Bau

des Atoms von so grundlegender Bedeutung
geworden wie die Radioaktivitiat. Man kann
sogar sagen, daB die mannigfachen FErschei-
nungen, die sie uns darbietet, gerade erst dazu
gefiihrt haben, im einzelnen die Bausteine des
Atoms gedanklich zusammenzufiigen. Unter
vielen anderen sind dafiir die Tatsachen am
wichtigsten geworden, daf3 ein Atom nicht
unverinderlich ist, sondern dall es ohne
irgendeine dulere Veranlassung sich
umwandeltund dabeieinneues Element
bildet, daB dabei positive und negative
I.adungen fortgeschleudert, zugleich
Atherstrahlen erzeugt werden und dal
ferner beider AusstoBung der positiven,
der a-Strahlen Helium entsteht, dall also
jedes Teilchen aus einem positiv gelade-
nen Heliumatom besteht, und daB in-
folgedessen das Atomgewicht des ur-
springlichen Elementes um das Atom-
gewicht des Heliums, d. h. um vier Ein-
heiten verkleinert ist. Soentsteht z. B, bei
der Umwandlung des Urans I, das ein Atomge-
wicht von 238,5 besitzt, iiber die Zerfallprodukte
Uran X;, Uran X,, Uran II und Ionium das
Radium, mit dem Atomgewicht 226,5, das um
12 Einheiten kleiner ist, als das des Urans I,
da bei drei der zwischenliegenden Umwand-
lungen a-Strahlen ausgesandt werden.

Die Arten der radioaktiven Umwandlung
sind recht mannigfach. Entweder explodiert
das Atom in der Weise, dall aus dem Kern ein
positiv geladenes Heliumatom herausge-
schleudert wird. In allen diesen Fillen wird
das Atomgewicht, wie gesagt, um vier verringert.
Dabei zeigt sich, daBl die Geschwindigkeit der
ausgeschleuderten Heliumatome bei dem Zerfall
einer bestimmten radioaktiven Substanz eine
ganz bestimmte GroBe hat und daB dement-
sprechend die Reichweite der a-Strahlen, d. h.
der Weg, den ein a-Teilchen in Luft von Atmo-
gphirendruck zuriickzulegen vermag, fiir eine
Substanz charakteristisch ist.

Daneben kann die radioaktive Umwandlung
auch ohne «-Strahlen unter Aussendung von
f-Strahlen vor sich gehen. In diesem Fall findet
keine chemische Verinderung statt, da ja der
materielle Atomkern von dieser Art Explosion
unbeeinflufit bleibt; es schielit nur eins (oder
auch eine Anzahl) der um den Kern befindlichen
negativen Elektronen aus dem Atom heraus.
In allen Fillen, wo f-Strahlen ausgesendet
werden, sind auch unserem fritheren Hauptsatz
entsprechend zu gleicher Zeit p-Strahlen be-
obachtet,

Ein dritter Fall ist dann vorhanden, wenn
bei der Explosion des Atoms zu gleicher Zeit a-
und f-Strahlen entstehen. Auch hier nimmt das
Atomgewicht um vier Einheiten ab.

Es ist uns bisher noch vollkommen verborgen,
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aus welchen Griinden ein radioaktives Atom
explodiert. Durch Auszahlung der austretenden
a-Strahlen hat sich ergeben, dafl die Explosionen
nach den Gesetzen der Wahrscheinlichkeits-
rechnung erfolgen, dal also nicht etwa eine
Explosion zu einer zweiten eines benachbarten
Atoms Veranlassung gibt. Man hat mit allen
Mitteln versucht, den radioaktiven Zerfall von
auBen zu beeinflussen. Immer ohne Erfolg. Es
wiirde einen Triumph der Wissenschaft bedeuten,
wenn es gelingen wiirde, den Atomzerfall
kiinstlich herbeizufithren und damit die
Umwandlung der Elemente nach Belieben ein-
treten zu lassen.

Und auch das andere Problem taucht auf,
ob es nicht mdéglich ist, die radioaktiven Um-
wandlungen im entgegengesetzten Sinne
zu vollziehen, etwa dadurch, daB3 man dem Atom
entweder ein Heliumatom oder ein Elektron
auf irgendeine Weise, etwa durch Bestrahlung
mit einer anderen radioaktiven Substanz, anfiigt.
Auch hier hat man bisher nicht iiber die Problem-
stellung hinauszukommen vermocht. [863]

Sandstrahlgebldse und ihre Verwendung
in der Technik.

Von Oberingenieur OTT0 BECHSTEIN,
Mit fiinfzehn Abbildungen.

Angeregt durch die Beobachtung, dall vom
Winde emporgeschleuderter Pririesand die Fen-
sterscheiben eines Farmerhauses nach verhilt-
nismiBig kurzer Zeit blind machte — gleiche
Wirkung von Diinensand ist auch den Bewoh-
nern der Nord- und Ostseekiiste schon lange
bekannt*) —, begann im Jahre 1871 der Ameri-
kaner Benjamin Chew Tilghman, scharfen
Quarzsand durch einen Luftstrom gegen Glas
zu schleudern, um dieses zu mattieren, und mit
dieser der Natur abgelauschten Erfindung des
Sandstrahlgeblises schenkte er der T'echnik cin
Arbeitsverfahren, das sie heute in aullerordent-
lich vielseitiger Weise anwendet, ohne das sie
heute gar nicht mehr auskommen konnte.

Der Sandstrahl verdriingte zuniichst in der
Glasindustrie das bis dahin iibliche, sehr um-
stindliche, zeitraubende und teure Mattieren
durch Atzen mit FluBsidure sehr rasch und voll-
standig, und die groflen Frfolge in dieser In-
dustrie fithrten schon sehr bald zur Anwendung
des Sandstrahlgeblises in anderen Industrie-
zweigen, die iibrigens der Frfinder, nach dem
Wortlaute seiner Patentschrift, schon ins Auge
gefaBt hatte.

Seine vielseitige Verwendbarkeit verdankt
‘das Sandstrahlgeblise in der Hauptsache wohl
dem Umstande, daB sich der Sandstrahl durch

*) Vgl. Prometheus, Jahrg. XXVII, Nr. 1353, S. 16.

Veranderung der Art, der Kérnung, der Hirte
und der Geschwindigkeit des Sandes in seiner
Wirkung auBlerordentlich stark variieren laft.

Abb. 120.

Schematische D g eines Damplsandstrahlgebliises, — Der bei

a zugeliihrte Dampl reibt den aus dem Sandbehillter b zufliefen-

den Sand mit und schleundert ihn auf das Arbeitsstiick b Im

Raume ¢ wird durch die Dampfdise / der Dampi abgesaugt und
durch g ins Freie gefihrt,

Je hiirter und dichter das mit dem Sandstrahl
zu behandelnde Material und je groBer die
Sandgeschwindigkeit, desto kriftiger ist die
Wirkung, die naturgemil je nach der Kornung
des Sandes feinere

oder gribere Spu- Abb. 130.

ren hinterlaBt.

Dabei ist es durch- 5. o
aus nicht erforder- l

lich, daB der Sand
hirter ist als das
zu  bearbeitende
Material, vielmehr
ist des letzteren
Harte in  der
Hauptsache aus-
schlaggebend, so
dall men gehirte-
ten Stahl und Ko-
rund mit gewohn-
lichem Quarzsand
bearbeiten  und
Glasplatten in
ganz kurzer Zeit

. r
damit durchboh- g
. Schematische Darstellung eines Saugluft-
ren kann, wih- sandstrahlgebliises. — Der durch Rohr @

rugefithrte Hauptluftstrom, der durch
die Dise b austritt, erzeugt im Rohr g
eine Luftleere, die durch / AuBenluit
nachsaugt, welche den durch das Ventil h
zufliebenden Sand mitreidt. Sand, Neben-
luftstrom und Hauptluftstrom treten
durch die Dilse ¢ aus, der Sand tr‘iﬁt
das Arbeitsstick d und flieBt zur Wie-
derbenutzung in den Sandbehillter ¢
zurick,

rend Gummi, Le-
der, kriftiges Pa-
pier, die mensch-
liche Haut, die
Gelatineschicht
auf der photogra-
phischen Platte
und andere weiche Materialien auch von hartem
Sande kaum angegriffen werden. Fine Fett-
oder Olschicht auf dem zu behandelnden Ma-
terial hebt aber die Wirkung des Sandstrahles
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vollig auf, da sich der Sand mit dem Fett
zu einer schmierigen, dicken Schutzhaut ver-
bindet. Man kann also einzelne l'eile der zu
behandelnden Oherfliche ganz gegen die Ein-
wirkung des Sa.dstrahles schiitzen, indem man
e sie durch‘Scha‘l)lo-

nen aus einer Fett-

,"..,id,,,,. schicht oder an-
' derem geeigneten
weichen Material
abdeckt, ein Ver-
fahren,das’l'ilgh-
man schon zum
Dekorieren  von
Gldsern anwandte
und das heute
noch mit vorziig-
lichem Erfolge in
grollem MaDstabe
angewendet wird.
Im TLaufe der

Schematische Darstellung eines Vakuum= J ahre Sll‘ld die

sandstrahlgebliises, Iinumh Absaugung Sandstrahlgelﬂﬁ.se
der Luft bei a wird in der Kammer ¢ v e : .
ein Vakuum erzeugt, so dab am unteren hinsichtlich ihrer

Fnde des Rohres d bel & & h AuBenluft i
eintritt und den aus den Ventilen gg 'Iﬁlstungqfl un‘:l
des Sandbehillters f zuflicfenden Sand ihres fiir die
durch d& mit nach oben reitit und gegen aqal e

das den AbschluB von ¢ bildende oder Rentabilitat des

i e e ol s L
Sand sammelt sich in ¢ und wird durch  gemifl  duBerst
die \lmtl:‘lcﬂ:nslk:i?d:;gml;ﬂcm Sand- WiClltigEIl Kraft-
verbrauches ganz
wesentlich verbessert und zu einer sehr hohen
Vollkommenheit gebracht worden, wobei sie
den wvielartigen Verwendungsmoglichkeiten in
ihrem Bau und ihrer Arbeitsweise angepalit
wurden, so dall heute fiir alle die Sandstrahl-
geblise verwendenden Industriezweige eine Reihe
von Sonderbauarten zur Verfligung steht. In
der Hauptsache sind in bezug auf die Betriebs-
mittel, die Triager des Sandes, Dam pfsand-
strahlgeblise und I,uftsandstrahlgeblise  zu
unterscheiden und bei den letzteren wieder
hinsichtlich der Art, in welcher der Sand dem
Luftstrom zugefiihrt wird, Vakuumsand-
strahlgeblise, Saugluftsandstrahlgeblise und
Druckluftsandstrahlgeblise.

Bei den Dampfsandstrahlgeblisen, Abb. 129,
wird der Sand durch eine Diise in trockenem
Zustande angesaugt und durch den Dampfstrom
mit fortgerissen. Vor dem Austritt des Dampf-
sandgemisches aus dem erweiterten Diisenrohr
wird dann der Dampf abgesaugt, und der Sand
fliegt infolge des Beharrungsvermogens allein
weiter, bis er auf den zu behandelnden Gegen-
stand trifft. FEine Abart der Dampfsandstrahl-
geblise sind die Dampfsandschlam mgeblise,
bei denen nicht trockener Sand, sondern sehr
feiner, mit Wasser gemischter Sand, Sand-
schlamm, verwendet wird, der, weil der Dampf
sich nicht absaugen ldft, als Dampfsand-

schlammgemisch zur Wirkung kommt, was u. a.
den besonderen Vorzug hat, daf kein Staub
entwickelt wird.

Die Saugluftsandstrahlgeblise, Abb. 130,
die dlteste Bauart, saugen den Sand durch einen
Nebenluftstrom an und fithren ihn dem Haupt-
luftstrom zu, der ihn mitreit und gegen das
Arbeitsstiick schleudert. Dabei kann natur-
gemil der Nebenluftstrom nur geringe Span-
nung haben und infolgedessen nur verhiltnis-
mabig wenig Sand ansaugen, woraus ein nur
miBiger Nutzeffekt resultiert, besonders, wenn,
um starke Wirkungen zu erzielen, mit hoher
Tuftpressung und dieser entsprechender hoher
Sandgeschwindigkeit gearbeitet werden soll.
Saugluftsandstrahlgeblise finden deshalb meist
nur in den Fillen Anwendung, in denen eine
verhiiltnismiiBig geringe Sandgeschwindigkeit
geniigt.

Bei den Vakuumsandstrahlgebldasen, Abb.
131, einer Abart der Saugluftgeblise, werden
geschlossene, die Arbeitsstiicke aufnehmende
Kammern unter Vakuum gesetzt, so dall der
trockene Sand in die Kammern hineingesaugt
wird. Die Luft mit dem durch das Auftreffen
des Sandes auf das Arbeitsstiick entstehenden
Staube wird abgesaugt und nach erfolgter Rei-
nigung durch Sandfinger und Luftwischer durch

Abb, 132,

Druckluftsandstrahlgebliise, — Die durch A zugefiihrie Druckluft
wird zum Teil durch Hahn O und Rohr K in den Sandbehiilter C ge-
fillirt, setzt also auch den Sand unter Druck und fihrt ihn durch
Ventil E dem Druckluftstrom in B zu, der ihn mitreiBt und durch
G auf das Arbeitsstiick schleudert. Bogenrohr M mit Verschlub N
dient zur Beseitigung etwaiger Verstopfungen in E. Nach SchlicBen
von O und Offnen von N tritt die Druckluft durch £ und reibt
Verunreinigungen mit durch M und N ins Frele

das Geblise ins Freie abgeftihrt. Die Vakuum-
sandstrahlgeblise arbeiten also ohne Staub-
entwicklung im Arbeitsraume, ergeben aber,
weil sich aus praktischen Griinden immer nur
ein verhdltnismiBig geringes Vakuum erzielen
14Bt, nur geringe Sandgeschwindigkeit und



Nr. 1367
bedingen sehr sorgfiltige Reinigung der ab-
gesaugten Luft, wenn starker Verschleill des
Gebldses vermieden werden soll,

Bei den Druckluftsandstrahlgeblisen,
Abb. 132, der neuesten Entwicklungsstufe*),
wird der Sand unter Druck gesetzt und dem
meist durch Kompressoren erzeugten PreBluft-
strome direkt zugeftihrt. Der Sand braucht
also nicht angesaugt zu werden, und die zur
Erzeugung der PreBluft verwendete Kraft wird
also voll ausgenutzt, um dem Sande die er-
forderliche Beschleu-
nigung zu erteilen,
Daraus ergeben sich
naturgemall  grofle
Dampfgeschwindig-
keit, hohe Leistung
und hohe Nutzwir-
kung. Diese seine
Vorziige haben dem
Druckluftsandstrahl-
geblise einen erheb-

lichen Vorsprung
gegeniiber anderen

Sandstrahlgeblisen
verschafft, besonders
tiberall da, wo es auf

besonders  kriftige
Wirkung des Sand-
strahles ankommt.

Fiir feinere, zartere
Wirkungen sind na-
tirlich die Druck-
luftsandstrahlgeblise
weniger geeignet, un-
ter den nach dem
Saugluft- und Va-
kuumsystem arbei-
tenden Sandstrahlge-
blidsen und den Sand-
schlammgeblisen fin-
den sich aber genii-
gende Bauartenselbst
fiir die allerfeinsten
Arbeiten.

Wieoben erwiihnt,
war es zunichst die
Glasindustrie, die sich die Vorziige des Sand-
strahlgeblises zunutze machte, und auch heute
noch ist es gerade dieser Industriezweig, der in
sehr ausgedehntem Malle Sandstrahlgeblase
verwendet, zum Mattieren und Bemustern von
Tafelglas und Hohlglaskorpern, wie Glithbirnen,
ILampenglocken, I'rinkgldsern, Vasen usw., sowie
zur Anbringung von Schriften und Verzierungen

*) Eine Erfindung der um die Durchbildung der
Sandstrahlgeblise verdienten Alfred Guttmann-
Akt.-Ges, in Ottensen bei Hamburg, der ich fiir
freundliche Uberlassung der Abbildungen zu Dank
verpflichtet bin,
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auf Glasschildern, Anbringung von Graduierungen
und Skalen auf Instrumenten und Geriten aus
Glas, zum Anbringen von Schriften auf Flaschen
und anderen Gefdllen usw. Das Bearbeiten von
Glas mit Hilfe des Sandstrahlgeblases erfolgt
meist unter Anwendung von Schablonen aus
starkem Papier, Bleifolie oder auf das Glas
aufgetragenen weichen, kittartigen Massen, wel-
che bei Verwendung entsprechend feinen Sandes
aulerordentlich scharfe Konturen ergeben und

die, Herstellung feinster Iinien ermdoglichen,
b

" Abb. 113

Dampfsandstrahlgeblise zum Feinmattieren von Glas.

derart, daB die geblasenen Verzierungen auf
Gldsern von den nach dem Atzverfahren her-
gestellten kaum zu unterscheiden sind. Der
besondere Vorzug des Blasens gegentiber dem
Atzen besteht natiirlich darin, daB fiir Atz-
arbeiten nur sehr geschickte, hochbezahlte Leute
brauchbar sind, wiithrend das um ein Vielfaches
rascher sich vollzichende Bearbeiten von Glas
mit Hilfe des Sandstrahles nach dem Aufbringen
der Schablone durch jeden ungelernten Hilfs-
arbeiter erfolgen kann.

Je nach der Feinheit und Eigenart der zu
bewiltigenden Arbeiten verwendet die Glas-
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Abb. 134.

Vakuumsandstrahlgebliise mit Staubfiinger und Luftwiischer zum Mattieren von Glisern.

industrie die verschiedensten Arten von Sand- | auch die Fiihrung des Arbeitsstiickes wihrend
strahlgeblisen, die den einzelnen Zwecken be- | des Blasens selbsttitig besorgen, so daBl dem
sonders angepaft sind und zum groBen Teile | bedienenden Arbeiter kaum mehr zu tun bleibt

Abb. 135.

Druckluftsandstrahlgeblise fur Glasbearbeitung, von oben nach unten blasend.
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NEUERE ROHOLMASCHINEN UND IHRE ANWENDUNG FUR KRIEGSSCHIFFE
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als das Einfiihren des Arbeitsstiickes in die
Maschine und das Herausnehmen nach der
Fertigstellung.

Bei dem fiir feine Mattierungen gebriauch-
lichen Dampfsandstrahlgeblise, Abb. 133, wird
der zu bearbeitende Gegenstand durch einen
entsprechenden Gummikonus auf einer im Innern
des runden Behiilters angeordneten Spindel be-
festigt, die sich nicht nur um die eigene Achse
dreht sondern auch eine hin und her gehende
Bewegung erhiilt, so daB der aus einer festste-
henden Diise im Innern des gleichen Behilters
austretende Sandstrahl das Arbeitsstiick an
allen Punkten trifft, gleichgiiltig, ob es sich
um einfache Zylinder- oder Kugelformen oder
um komplizierte Stiicke handelt. Durch Auf-
klappen des in der Abbildung gedffneten Deckels
wird der Bewegungsmechanismus ausgeschaltet,

Abb, 136.

SteinnuB und anderem Material, zum Bearbeiten
von Zelluloidwaren, Porzellan und Hartgummi,
zum Mattieren von Gold-, Silber- und anderen
Bijouteriewaren, Medaillen und anderen kleinen
Gegenstinden aus Metall, zum Verzieren von
Wandplatten, Kacheln und anderen keramischen
Erzeugnissen und zum Bearbeiten vieler anderer
kleinerer Gegenstiande verwendet.

(Fortsetzung folgt.) [1035)

Neuere Roholmaschinen und ihre Anwendung
fiir Kriegsschiffe.
Von Ingenieur B. ScHArIRA, Wien,
Mit acht Abbildungen.
(SchluB von Seite 214.)

Die Schiffs-Dieselmaschinen von Gebr.
Sulzer arbeiten im Zweitakt und werden mit

Lings- und Querschnitt einer S ulzer-Schiffs-Dieselmaschine.

so daB ein bequemes und gefahrloses Heraus-
nehmen und Einsetzen der Arbeitsstiicke mog-
lich ist, die sofort ihre Bewegung wiederauf-
nehmen wenn der Deckel geschlossen wird. In
dahnlicher Weise erfolgt die Bewegung der
Arbeitsstiicke in den beiden, abwechselnd zu
offnenden und zu schlieBenden Vakuumkammern
des Vakuumsandstrahlgeblases, Abb. 134, dessen
Bauart ebenfalls besonders fiir die Bediirfnisse
der Glasindustrie zugeschnitten ist. Als Beispiel
eines Druckluftsandstrahlgeblises fiir die Glas-
industrie sei Abb. 135 angefithrt. Bei dieser
Einrichtung blast eine feststehende Diise von
oben nach unten innerhalb eines geschlossenen
Mantels auf das Werkstiick, das von der Hand
des Arbeiters durch besondere Offnungen ein-
gefiihrt und durch Fenster wihrend des Arbeits-
ganges beobachtet werden kann.

Gleiche und @dhnliche Sandstrahlgeblise wie
die in der Glasindustrie verwendeten werden
zum Mattieren und Verzieren von Knopfen aus

mindestens 4 Arbeitszylindern gebaut. FEine
Niederdruckluftpumpe liefert die zur Spiilung
dieser Arbeitszylinder notwendige Luft. Zur
Einblasung und Zerstdaubung des Brennstoffes
wird Luft von hoher Spannung verwendet,
welche von einer besonderen Pumpe gefordert
wird. Diese Pumpe liefert auch die Druckluft
zum Anlassen der Maschine. Den Brennstoff
driickt eine besondere Pumpe in den Verbren-
nungsraum, wobei die Brennstoffmenge je nach
Bedarf eingestellt werden kann. Bei der Kon-
struktion ist besonderes Gewicht auf leichte
Zuginglichkeit, héchste Betriebssicherheit und
bequeme Demontage gelegt. Abb. 136 zeigt eine
vierzylindrige Maschine in Lings- und Quer-

" schnitt. Die Zylinder Z sind mit Kiithlmantel

versehen, der vom Kiihlwasser durchflossen wird,
und werden durch Stahlsdulen direkt mit den
Hauptlagern verbunden. Damit das Schmiersl
unter Druck umlaufen kann, ist das Gestell
ginzlich verkapselt. Der als Kreuzkopf ausge-
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Hand oder mit Hilfe einer
Umsteuermaschine. Die Um-
steuerung von volle Fahrt vor-
wirts auf volle Fahrt riickwiirts
erfolgt innerhalb weniger Se-
kunden. Tine Drehung des
Handrades setzt die Maschine
mittels Druckluft in Gang. Eine
weitere Drehung schaltet die
Druckluftzufuhr sukzessive aus
und die Brennstoffzufuhr ein.
Die Wirkungsweise ist folgende -

Bei der Stellung des Kolbens ii.
unteren Totpunkt ist der Zy-

Schema der Schiffs-Dieselmaschine System Hesselman,

bildete Kolben K besitzt eine patentierte Vor-
richtung zur Wasserkiihlung., Sidmtliche Ven-
tile sind im Zylinderdeckel untergebracht. Der
Antrieb der doppeltwirkenden Spiilpumpe S
erfolgt von der Hauptwelle aus, Die mehrstufige
Einblaseluftpumpe oder Kompressor E ist mit
Wasserkiihlung versehen und wird ebenfalls
direkt von der Hauptwelle aus angetrieben.
Das Anlassen der Maschine erfolgt mittels Druck-
luft, die cinem besonderen, an geeigneter Stelle
anfgestellten  Druckluftbehilter entnommen
wird. Die Umsteuerung wird durch Verdrehung
von Kammscheiben bewirkt, die die Organe
fiir Vorwiirtsgang und Riickwirtsgang betitigen,
und zwar vom IFiihrerstand aus, entweder von

Abb, 138,

A ——

linder mit frischer Luft geftillt.
Withrend des Aufwirtsganges
wird die Luft auf hohen Druck
verdichtet, Bei Beginn des darauffolgenden Ab-
wiirtsganges wird das Brennél in fein zerstiub-
tem Zustande mittels hochkomprimierter Luft
in den Arbeitszylinder eingeblasen und ver-
brennt allméahlich bei annédhernd gleichem Druck.
Gegen Iinde des Abwirtsganges werden durch
den Kolben die Auspuffschlitze in der Zylinder-
wandung abgedeckt. Kurz darauf werden die
Spiilventile gedffnet, die expandierten Verbren-
nungsgase mittels Luft aus dem Zylinder gebla-
sen, und der Arbeitszylinder wird wieder mit
frischer Luft gefiillt,so daB der eben beschriebene
Arbeitsvorgang sich von neuem abspielen kann.

Die von Benz & Cie. gebaute Schiffs-Diesel-
maschine System Hesselman ist eine Zwei-

N

[

m‘

Lwischenwelle

| ~1

i HEH

7777777777777

[1

Rohdlmaschine System Prof, Junkers.
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NEPHRIT IM KUNSTGEWERBE

taktmaschine, die dadurch charakterisiert ist,
daBl die Umsteuerung durch Druckluft bewirkt
wird, welche zwei doppeltwirkende Pumpen
liefern, die gleichzeitig als Spiilluftpumpen die-
nen, Abb. 137 zeigt schematisch die Wirkungs-
weise “der Hesselman-Maschine. Beim ge-
wohnlichen Arbeitsvorgang saugen die Spiulluft-
pumpen 2 die atmosphirische Luft durch Rohr 5
an und senden diese mit einem zwischen 0,15
bis 0,2 kg/qem liegenden Uberdruck durch Rohr 6
zu den Arbeitszylindern 1, wo sie zur Ausspii-
lung der verbrannten Gase und Auffillung des
Verbrennungsraumes mit frischer Luft dient.
Beim Anlassen wird Rohr 5 abgesperrt, die
Spilluftpumpen 2 werden durch die aus den
Druckluftbehiltern g zustromende Druckluft in
Tatigkeit versetzt, wodurch sie simtliche Ar-
beitskolben mitnehmen und die Maschine somit
anlassen. Nunmehr wird die Brennstoffzufuhr
zu den Arbeitszylindern allmihlich eingeschal-
tet, und hierauf werden die Druckluftbehilter g
abgesperrt. Beim Umsteuern werden zuerst die
Brennstoffpumpen und -ventile ausgeschaltet,
und sodann wird den Sptlluftpumpen Druck-
luft zugefiibrt, so dal} dieselben die im Schwung-
rad aufgespeicherte Energie verbrauchen. Steht
die Maschine, so beginnen die Spiilluftpumpen
sofort als Motor zu arbeiten und setzen die Ma-
schine nach riickwiirts in Bewegung, die Brenn-
stoffpumpen beginnen zu arbeiten, und der ge-
wohnliche Arbeitsvorgang tritt ein.

Unter den nach dem Diesclprinzip arbeiten-
den Neukonstruktionen hat die Maschine nach
Prof. Junkers die Aufmerksamkeit weiter
Kreise erweckt, weshalb eine Beschreibung der-
selben von Interesse sein diirfte. Das wesent-
liche Merkmal dieser im Zweitakt arbeitenden,
cinfachwirkenden Olmaschine (Abb, 138) ist die
Verwendung zweier gegenlaufiger Kolben, welche
zwischen sich den Verbrennungsraum einschlie-
Ben. Bei groBter Annédherung der Kolben ist
der Verbrennungsraum nach vorausgegangenem
Kompressionshub mit hoch komprimierter und
hoch erhitzter Luft gefiillt, so daB der jetzt und
withrend des folgenden Teiles des Auswirts-
hubes mittels Druckluft eingespritzte Brenn-
stoff sich entziindet und vollkommen verbrennt.
Daran schliet die Expansion der Gase an, bis
der obere Kolben die auf der Zylinderwand ver-
teilten Auspuffschlitze freigibt und die Abgase
ins Freie entweichen ldBt. Ts tritt dann ein
Druckausgleich mit der Atmosphire ein, und
gleich darauf 6ffnet der untere Kolben die Spiil-
luftschlitze. Durch letztere tritt frische ILuft
von niedriger Spannung in den Zylinder ein,
schiebt die Abgasreste vor sich her und tritt
durch die Auspuffschlitze aus dem Zylinder aus.
Sobald die Kolben auf ihrem Riickweg zur inne-
ren Totlage beide Schlitze abgesperrt haben, ist
der Verbrennungsraum mit frischer Luft ge-
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fiillt, die bei Annéherung beider Kolben wieder
komprimiert und erhitzt wird, so daBl der kurz
vor dem Totpunkt eingespritzte Brennstoff sich
sofort wieder entziindet und verbrennt. Es wie-
derholt sich dann der vorbeschriebene Vorgang.
Von den Vorteilen der J unkersmaschine sind
folgende zu nennen: Die FEinlaB-, Spiil- und
Auspuffventile entfallen. Das Gestell wird von
den auftretenden Massendriicken und Kolben-
kriften entlastet, die Arbeitszylinder sind ein-
fache Gulistiicke, haben keine Krifte zu iiber-
tragen und koénnen sich frei ausdehnen, es ent-
fallen die komplizierten und leicht zu Briichen

Veranlassung gebenden Zylinderdeckel. [1037]

Nephrit im Kunstgewerbe.

Von Georc Nicoraus, Hanau.

Seltsamerweise findet man bei uns den seit
alters her bekannten Nephritstein, ein Lieb-
lingsschmuckmaterial der alten Chinesen, im
Kunstgewerbe — ich gedenke insonderheit der
Holzbildhauer und der Mébelindustrie — noch
verhiltnismiflig wenig verwendet. Das ist um
so bedauerlicher, als uns in diesem Stein ein
Material von wunderbarer Wirkung gegeben ist,
dessen Struktur und dessen Vorkommen in
amorphen Stiicken fast jeder Grolle seine Ver-
wendung zu Beschligen und Zierat fast iiberall
gestattet.

Nicht nur fiir selbstindige Tafeln und Vasen,
wozu namentlich die Chinesen den Stein aus-
giebig verwenden, ist das Material zu brauchen,
sondern ganz besonders auch fiir facettisch ge-
schliffene Einlagen, Ecken, Konsolen, Knopfe,
Postamente in der Mobelindustrie allenthalben
mit Vorteil zu verwenden. Insonderheit wirkt
der apfelgriine bis dunkelgriine Stein auf den
dunkeleichen geténten Prachtstiicken der neu-
zeitlichen Mobelfabrikate in einer wunderbaren
Weise, die seine Verwendung besonders hier
geradezu herausfordert.

In einem Mobelgeschifte des oberen Broad-
way in Neuyork sah ich erstmals den Nephrit
ausgiebig verwendet. Hier diente hellgriines
Material als geschliffene Leisten in quadra-
tischer Tafelung, deren Mittelpunkt durch eine
nach vier Seiten abgedacht geschliffene Nephrit-
platte gebildet wurde; im Dammerlicht des
sinkenden Tages auf dunklem Eichenholze von
ganz eigenartiger Wirkung., Unter dem Strahl
des elektrischen Lichts leuchtet dann der Stein
wie dunkelgriiner Smaragd aus den tiefen
Nischen des dunklen Holzes, ein Stiick wie ge-

schaffen fiir jene Nabobs der Wallstreet, die

ewig auf der Suche nach neuen FEffekten
sind.

Entgegen dieser neuartigen Verwendung
findet man in den Antiquititenhandlungen
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Neuyorks bei chinesischen Hindlern und Juwe-
lieren kleine, aus Nephrit hergestellte Kunst-
werke chinesischer Steinschneider von hervor-
ragender Schonheit und Figenart, von denen
nicht wenige, so sagte man mir, wihrend des
Boxeraufstandes in Peking entwendet und nach
Neuyork verschleppt wurden.

Dem Chinesen ist seit alters her der Nephrit
einer der wertvollsten Schmucksteine; unzihlig
sind die in den Palidsten des Kaisers und der
GroBen des Tandes angehiduften, aus dem Steine
geschnittenen Kunstwerke jeden Vorbildes und
jeder GroBe, darunter eine Reihe von Nephrit-
tafeln, auf denen die Geschichte der Ming-
Dynastie und des Reiches der letzten Jahr-
hunderte eingraviert sein soll.

Aber nicht nur der Holzbildnerkunst, son-
dern auch dem Metallkunstgewerbe ist im
Nephrit ein Material gegeben, dessen Studium
fir alle seine Zweige angelegentlichst emp-
fohlen werden darf. Die abgestuften Farben-
tone dieses Materials, vom hellen Apfelgriin bis
zum tiefen Dunkelgriin, lassen sich an allen nur
moglichen Gegenstinden zur Erzielung immer
neuer kiinstlerischer Wirkungen verwenden.

Also das Wesentliche ist, daf3 der Stein nicht
nur in der altgewohnten Form als geschliffener
Schmuckstein fiir Bijouterie ein weiteres Feld
finden sollte, vielmehr soll seiner Verwendung
zu Platten, Leisten, Konsolen, Sockeln und
Friesen, flach oder rundgeschliffen, hier das
Wort geredet sein, Die Amerikaner scheinen
vor drei Jahren die Initiative hierin ergriffen
zu haben, wenigstens mit einem Versuche her-
vorgetreten zu sein; und zweifellos konnen
unsere Kunstgewerbler und Zeichner die Kon-
kurrenz mit den Amerikanern mit Erfolg auf-
nehmen,

In Deutschland liefert Jordansmiihl in
Schlesien das Material, doch sind die Haupt-
fundstellen in China im Kiienliin-Gebirge im
Pamirgebiete; auch Neuseeland liefert schones
Material.

Der ungeschliffene Stein hat ein ginzlich
unansehnliches AuBeres, erst durch den Schliff
tritt die herrliche Farbe zutage.

Mineralogisch zdhlt der Stein zum Ge-
schlechte der Hornblende, seine Hirte ist
gleich 6-6'/,; von feinkérniger Struktur kommt
er in Asien als anstehender Fels vor und kann
zweifellos bei groBerem Bedarf entsprechend
billig eingefithrt werden. Auf die Einfiihrung
wird man um deswillen nicht verzichten kon-
nen, weil das Jordansmiithler Material an
Schénheit dem chinesischen Steine weit nach-
steht, der billige Steinbruchbetrieb in China
aber schon einen erheblichen Teil der I'ransport-
kosten ausgleichen konnte.

Ubrigens haben wir im Jadeit ein Material,
das dem Nephrit sehr gut gleichgestellt werden

kann, das aber dabei noch den Vorzug haufi-
geren Vorkommens besitzt.

Die Hirte des Jadeit ist 6Y/3—7 nach der
Moosschen Skala, ein Hauptfundort ist Ober-
birma, wo das Material im Steinbruch gewonnen
wird,

AuBerlich sind beide Steine, Nephrit und
Jadeit, kaum zu unterscheiden, mit Sicherheit
nur durch fachmédnnische Untersuchung; doch
hat man bei einem Stein mit rostbraunen
Flecken die GewiBheit, dall es sich um den
Jadeit handelt, da dieser durchléssiger als der
Nephrit ist und sich leicht mit Eisenlosung
durchsetzt, worauf die rostbraunen Ténungen
zuriickzufithren sind.

Chinesische Kiinstler bevorzugen den Ne-
phrit, da dieser heute noch als wertvoller gilt;
dessenungeachtet wird gerade in China der
Jadeit ausgiebig verwendct. [xo80)

RUNDSCHAU.
(Die Gleitgeschwindigkeit der motorlosen Flufifahrzeuge.)

s ist eine wenig bekannte interessante
Tatsache, dall die Fahrzeuge auf schiffbaren
Fliissen eine nicht unerhebliche Gleitgeschwin-
digkeit im Wasser in der Richtung fluBabwiirts
haben, auch wenn sie nicht durch dullere Kriifte,
z. B. Segel, Propeller oder Ruder usw,, ange-
trieben werden. Die Fahrzeuge schwimmen also
,von selbst' schneller als der Strom. FEine
solche Eigengeschwindigkeit relativ zum Wasser
ist aber auch unbedingt notwendig, um dem
Fahrzeuge tiberhaupt Mandvrierfihigkeit durch
ein Steuer geben zu konnen. Befindet sich ein
Frachtkahn, wie es beim Anfahren nach dem
Ankerlichten eine kleine Zeit lang vorkommt,
in Ruhe relativ zum Wasser, so ist der Kahn
in diesem Augenblicke vollig hilflos und kann
nur durch Abstoflen vom FluBgrunde mit Hilfe
von Stangen dirigiert werden, Das am Heck
befindliche Steuer kann eben nur dann ein
Drehmoment auf das Schiff austiben, wenn es,
schriiggestellt zur Lingsrichtung, von bewegten
Wassermassen schief getroffen wird oder sich
selbst in ruhendem Wasser entsprechend be-
wegt., Bald nach dem Anfahren kommt aber
von selbst eine Vorwiirtsbewegung schneller
als die Flufligeschwindigkeit zustande, die nach
etwa 15 Minuten ihren konstanten Maximalwert
erreicht, und die dem Kahn die Moglichkeit
der Fahrtrichtungsinderung durch ein Steuer-
ruder gibt.

Woher kommt nun dieses unerwartet giin-
stige Verhalten der auf dem FluBl einfach trei-
benden Fahrzeuge? Herr Dr.-Ing. Goetz ver-
suchte eine ILirklirung allein auf Grund der
Stromlinienverteilung im FluBquerschnitt (Pro-
metheus Jahrg. XXV, Nr. 1284, S. 573). Er nimmt
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an, daf} in der Mitte des Flusses, etwas unterhalb
der Wasseroberfliche, die groite Stromgeschwin-
digkeit herrscht., Nach den Ufern und dem
Grunde zu wird die Geschwindigkeit ziemlich
gleichmiiBig kleiner. Unter diesen Umstiinden
muld ein Flof, das einen gewissen Tiefgang hat,
und eine erhebliche Breite besitzt, sich not-
gedrungen mit einer mittleren Geschwindig-
keit bewegen, derart, dal} der Rand des FloBes
sich in der Tat schneller bewegt als das ihm
benachbarte Wasser. Diese Erklirung ist meiner
Ansicht nach nicht ganz richtig und erschopft
jedenfalls das Problem keineswegs.

Zunichst ist nicht ersichtlich, warum die
grofte Geschwindigkeit im FluBlwasser wesent-
lich unterhalb der Oberfliche liegen soll. Dieser
Fall kann zufillig eintreten, wenn der Wind
gerade entgegengesetzt der Strémung weht.

Von einer konstanten Bremsung der Wasser-"

oberfliche durch Luftreibung kann schwerlich
die Rede sein, Setzt man versuchsweise Schwim-
mer von derselben Tauchtiefe wie das Fahrzeug
(z. B. Holzstibe mit Belastung am unteren
Iinde) in der Mitte des Stromes ins Wasser,
so bleiben auch sie, wie jeder andere ins Wasser
geworfene schwimmende Gegenstand, hinter
dem Fahrzeug (Flof, Frachtkahn) zuriick., Nach
der Erklirung von Goetz miillten diese senk-
recht schwimmenden Holzstibe das Flo} ein-
holen, wenn sie hinter dem FloB in die Flul3-
mitte gesetzt werden, Das tun sie keineswegs,
denn die Bewegung des FFahrzeuges ist
e¢ben schneller als die grofite Geschwin-
digkeit, die im FluBquerschnitt tiber-
haupt vorkommt, und doch ist anscheinend
das langsamer flieBende Wasser die einzige
Triebkraft fiir das Fahrzeug. Diese auffiillige
Erscheinung ist das zu l6sende hydrodynamische
Paradoxon.

Der Verfasser hat verschiedentlich auf der
Oder zwischen Breslau und Stettin die in Frage
kommenden Geschwindigkeiten usw. gemessen.
Beispielsweise war bei einem 500-t-Kahn die
Gleitgeschwindigkeit 0,82 m pro Sekunde, die
FluBgeschwindigkeit 6 km in der Stunde, das
Gefille 16 : 100 000, der Wind (schwach) wehte
im Durchschnitt quer zum Flusse, (Wie man
sieht, ist die Eigengeschwindigkeit des Kahnes
so grofl, dafl ein mittelmiiBiger Schwimmer
schwerlich neben oder vor dem Kahne mit-
schwimmen kann.)

Dieses hydrodynamische Paradoxon ldBt sich
aber leicht verstehen, wenn man den Einflull
der Gravitation auf das Wasser und die darin
befindliche schwimmende Masse betrachtet,
Zuniichst konnte man allerdings annehmen,
(wie es Herr Dr. Goetz getan hat), der schwim-
mende Korper mull sich im wesentlichen so
bewegen, wie die Wassermasse es tun wiirde,
die der Korper verdringt. Die verdringte

Wassermenge hat dasselbe Gewicht wie der
Korper und genau die Gestalt des eingetauchten
Teiles desselben. FErsetzt man den eingetauchten
Teil durch die entsprechende Wassermenge, so
wird sich diese alsbald dem Isotachensystem des
FluBquerschnittes einordnen. Das wire der
einzige Unterschied gegeniiber dem schwim-
menden festen Korper, der, bei geradliniger
Bewegung, sich mit allen Punkten seiner Masse
mit derselben Geschwindigkeit fortbewegen muf3.
Er mulB sich also auf eine mittlere Geschwindig-
keit einstellen. Schwimmt er in der Mitte, so
bewegen sich die seitlichen Rinder schneller
als das benachbarte Wasser, wiihrend das Was-
ser in der Mitte schneller flieit als der Korper,
Das ist alles an sich vollstiindig richtig und muf}
einen Effekt geben, der sich bei den breiten
Flofen auf der Isar zweifellos bemerkbar macht.
Fiir die verhiltnismidBig schmalen Frachtkihne
auf den breiten Fliissen ist diese Erklirung
aber absolut unzureichend. Wir haben hier in
der Mitte des Flusses im Bereich des Kahn-
querschnittes nahezu parallele horizontale Iso-
tachen. Der Kahn miillte sich also ungefihr
mit der Geschwindigkeit des Wassers in der
Ebene der halben Tauchtiefe bewegen, also nur
schueller als das Wasser in einer Tiefe unterhalb
der halben Tauchtiefe, Dies ist, wie weiter oben
an der Hand von Zahlenbelegen gezeigt wurde,
nicht der Fall. Eine eingehendere Untersuchung
der Erscheinung ist vonnoten: Nehmen wir
der Einfachheit halber an, bei dem Strome seien,
solange wir das Phinomen Dbeobachten, die
sekundliche Wassermenge, das Gefille, die Ge-
stalt des Flulibettes und also auch die Fluf3-
geschwindigkeiten, an entsprechenden Punkten
des Querschnittes, konstant. Dann verliert das
Wasser, indem es der Schwerkraft folgt, davernd
an potentieller Energie, ohne dafl seine kine-
tische Energie zunimmt. Der scheinbar ver-
schwundene Energiebetrag setzt sich durch
innere Reibung in Wirme um. (Von einer
Reibung am Flullbett direkt kann eigentlich
nicht gesprochen werden, da das Wasser, als
benetzende Fliissigkeit, alle Steine usw. des
FluBbettes mit einer festhaftenden Wasser-
haut umgibt.) Die Erwiirmung betrigt 1° C
pro 427 m Fallhohe ; das ist ein Betrag, der durch
meteorologische Einfllisse u. a. vollig verdeckt
wird. Nehmen wir jetzt an, eine im Strom
treibende Masse bliebe relativ zu dem Wasser
ihrer Umgebung in Ruhe, so wird in jeder
Sekunde eine ganz bestimmte, leicht zu berech-
nende Arbeit frei, weil die Masse bestindig
fillt, Diese Arbeit kann nicht durch Reibungs-
vorgiinge im Innern des Gegenstandes aufgezehrt
werden, da dieser doch ein fester Korper ist,
sie wird vielmehr dazu verwendet, dem Korper
eine Gleitgeschwindigkeit im Wasser in der
Richtung nach vorn fluBabwiirts (also im Sinne
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der Schwerkraft) zu erteilen und setzt sich auf
diese Weise schlieBlich auch in Wiirme um, da
die Gleitbewegung Reibungskriifte zu iiber-
winden hat. Die schwimmende Masse befindet
sich auf einer schiefen Ebene (Flulloberfliche)

und wird somit durch eine dem Flufl parallele.

Komponente der Schwerkraft nach vorn ge-
zogen. Diese Zugkraft nach vorn ist, trotz des
geringen Gefilles der grofleren Fliisse, nicht so
klein, wie man zunichst annimmt. Nach der
Formel m-g-sina berechnet sie sich fiir das
oben erwiihnte Beispiel des 500-t-Oderkahnes
Zu 500 000 X 0,00016 = 80 kg. Die Zugkraft
ist also grofler als die durchschnittliche Zug-
kraft eines Pferdes und somit villig ausreichend,
die Gleitgeschwindigkeit von 82 cm pro Sekunde
hervorzurufen.

Die Gleitgeschwindigkeit ist in dem Falle
tibrigens definiert und gemessen als die Ge-
schwindigkeitsdifferenz zwischen Kahn und der
umgebenden Wasseroberfliche. Fine genauere
Ausrechnung stimmt gut mit den gemessenen
Werten der Geschwindigkeit tiberein. Fiir ein
schwimmendes Stiick Treibholz von 0,010 kg
Gewicht ist die Zugkomponente 0,0016 g also
nicht ausreichend, um diesem leichten Gegen-
stande eine merkliche Geschwindigkeit zu
erteilen. So kleine schwimmende Korper bleiben
in Ruhe in bezug auf das sie umgebende Wasser,
und in der Tat millt man ja auf diese Weise mit
Hilfe von leichten ,,Schwimmern' die Wasser-
geschwindigkeiten, Die Zugkraft talwiirts ist
zwar einfach proportional der schwimmenden
Masse, der Reibungswiderstand aber ist ab-
hiingig von der Oberfliiche der Masse. Je kleiner
ein Gegenstand ist, desto unverhiltnismiiig sehr
viel groler ist seine Oberfliche und somit auch
die Reibung im Wasser (gleiche Gestalt der
Gegenstinde vorausgesetzt). Fiir ein Ruderboot
von 200 kg erhiilt man als Zugkraft 32 g, also
immer noch einen verschwindenden Betrag.
Die Arbeitsleistung der Schwerkraft an dem
treibenden Oderkahn ist gleich Kraft + Weg
pro Sekunde = 500000 + 0,00016 X (0,82 +- 1,67)
= rund 200 m/kg = 2,66 PS.

Fine Ieistung von reichlich 2!/, PS wird
also von der Schwerkraft aufgewendet, um den
erwihnten Oderkahn um 0,82 m schneller tal-
wiirts treiben zu lassen als die schnellste Stro-
mung in der Mitte,

Auf den grollen Meeresstromungen, z. B, auf
dem Golfstrom, ist ein dhnlicher Effekt natiirlich
nicht nachzuweisen, da hier die Kraft, welche
die gewaltigen Wassermassen in Bewegung
setzt, der Wind ist und nicht die Schwerkraft,

Erwin Gerlach, (s

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Zeppelinalarm. Die Zeppelingefahr hat die Not-
wendigkeit herbeigefiihrt, woméglich automatisch die
Anniiherung von Luftschiffen und auch Flugzeugen
anzeigen zu lassen, und die franzosische, englische
und amerikanische Erfindungskraft befaBt sich dem-
gemiifl intensiv mit dem mneuen Problem. Man ist
cinerseits bemiiht, die automatische Auslésung von
Warnungssignalen zu bewirken, andererseits mit Hilfe
entwickelterer Einrichtungen dann Richtung und
Entfernung des Fahrzeuges zum Zwecke wirksamer
Bekimpfung festzustellen, auch wenn es nicht sicht-
bar ist. Das . Prinzip der Einrichtungen besteht in
der Benutzung der Lufterschiitterungen durch die
Explosionen der Motore. Man lilit sie auf mikrophon-
iihnliche Apparaturen einwirken, wodurch Schwan-
kungen in elektrischen Stromen ausgelost werden,

" die ihrerseits Alarmvorrichtungen betiitigen, Licht-

und Klanganlagen; oder man benutzt die mechanische
Ubertragung des Lautes durch grofle Schalltrichter
auf das Ohr, um durch Drehung des Trichters die
Richtung festzustellen, aus der die stirkste Erregung
kommt, in der also der Storenfried sich befindet.
Zur ILirhohung der Empfindlichkeit werden mehrere
derartige Trichter gleichzeitig benutzt, deren Wirkung
addiert wird, Die Trichter sind alle gleichgerichtet
und in gleicher Weise zur Absuchung des Himmels
zu drehen, Um schlieflich die Entfernung festzu-
stellen, bedarf es neuer Methoden der Entfernungs-
messung oder Anpassung der fiir die Messung durch
Sicht entwickelten Instrumente zur Messung durch
Klang DBeispielsweise stellt man an mehreren (drei,
vier) Stellen des Erdbodens mit mehreren Trichter-
einrichtungen die Richtung des Fahrzeuges fiir jede
Stelle fest und berechnet dann aus allen zusammen
den Ort und damit die Entfernung. Das Problem ist,
wie man ohne weiteres erkennt, nicht einfach, der Un-
sicherheit in der Feststellung der Klangrichtung an sich
schon gesellt sich die Brechung des Klanges durch
die Wolken, durch Luftstromungen usw, zu, und wenn
man dazu die schnelle Beweglichkeit des Fahrzeuges
beriicksichtigt, so scheint es recht wenig aussichts-
reich, derartige Apparaturen zur wirksameren Be-
kiimpfung benutzen zu kénnen — wenigstens was die
Feststellung der Entfernung anlangt. Zur Gewinnung
der Richtung scheinen sie schon eher brauchbar und
auch zu automatischen Alarmeinrichtungen. P. [1195]

Ein neues Futtermittel aus Zelluloseablaugen*).
Mit den Ablaugen der Zellulosefabrikation werden in
Deutschland jihrlich ungefihr 300 ooo Tonnen orga-
nische Substanzen aus dem Holz mit fortgeschwemmt.
Solange billige Futtermittel am Markt waren, hatten
die Versuche, diese organische Substanz als Futter-
mittel zu verwerten, wenig Erfolg, da sie auch von den
beteiligten Zellulosefabriken aus Furcht vor einem Ab-
langenverbot niemals gefordert wurden. Schon lange
ist es mdoglich, die Ablaugen fast kostenlos einzu-
dampfen und die organischen Substanzen, die sonst
ganz nutzlos verloren gehen, als sirupdicke Fliissigkeit
mit 10—15%, Zuckergehalt zu gewinnen, die nach Art
der Zuckerschlempe gemischt mit anderen Futter-

*) Der Weltmarkt 1915, 8. 488.
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mitteln verfiittert werden kann. Der hohe Kalkgehalt
der Ablaugen konnte in Friedenszeiten nur mit solch
hohen Kosten aus dem Sirup entfernt werden, daB
dieser mit anderen Futtermitteln nicht konkurrieren
konnte. Bei den jetzigen Futterpreisen lassen sich
aber die Ablaugen mit Erfolg verarbeiten. AuBerdem
werden dadurch die Fliisse, in die diese Abwiisser
meist geleitet werden, von den schlimmsten Verun-
reinigungen befreit, | g4 P, 11901

Der Segelflug der Végel*). Uber dem Meere in der
Niihe von Steilklippen und iiber dem Festlande im
Hochgebirge fithren die groBeren Vigel (Albatros,
Mowe, Adler, Falke) eine Flugart aus, welche sich von
dem gewohnlichen Ruderfluge, bei dem die
Fliigel rhythmisch auf- und niederbewegt werden, da-
durch unterscheidet, dall die Schwingen nicht schlag-
artig bewegt werden, sondern augenscheinlich blofl als
Segel dienen, Daher die Bezeichnung Segelflug.
Man hat verschiedene Theorien aufgestellt, um diese
Art des Fliegens begreiflich zu machen, so die Auf-
fassung, daB der Winddruck die Tragkraft liefert.
Da aber dieser Flug auch bei normalem Wetter und
auf ebener Fliche ausgefiihrt werden kann, wo keines-
falls lotrecht aufsteigende Luftstromungen die Quelle
der Tragkraft abgeben kénnen, reicht diese Theorie
nicht aus. Hier stellt nun R, Nimfiihr einige in-
teressante Betrachtungen an, die uns vor allem zeigen,
wie das Flugwesen auch fiir die reine Wissenschaft
reichlich neue Probleme aufwirft, die mit den bis-
herigen Methoden und Experimenten nicht beherrscht
werden konnen, Nimfiihr erklirt die Moglichkeit
des Segelfluges aus der eigenartigen Umformung von
Spannungs- in Bewegungsenergie, welche bei der Aus-
fiihrung des Segelfluges selbsttiitig erfolgt. Wenn eine
segelartige diinne Fliigelfliche in wagerechter Lage
durch die ruhende Luft gefiihrt wird, so wird keinerlei
Verschiebung der atmosphiirischen Druckverteilung
herbeigefiihrt. Wird aber die vordere Kante der
Fliche aufgedreht, so daB die Fliche geneigt durch
die Luft bewegt wird, so entsteht unter ihr eine Druck-
erhbhung, iiber ihr eine Verminderung, die beide von
der Geschwindigkeit der Bewegung und der Grille
der Aufkantung der Fliche abhiingen. Beide bewirken
das Entstehen einer Tragfihigkeit der Segelfliche,
die nun belastet werden kann, ohne zu fallen, solange
sie mit entsprechender Geschwindigkeit bewegt wird.
Die Stérung in den Druckverhiiltnissen sucht sich
nach allen Seiten auszugleichen. Und hier ist nun
interessant, wie Nimfii hr sich mit diesem schwie-
rigen Problem abfindet. Es konnen gespannte Gas-
schichten immer nur in der Richtung abstrémen, in
der ein Druckgefille vorhanden ist. s besteht nun
infolge der Schwerkraft ein Druckgefiille in vertikaler
Richtung in der Atmosphiire, das aber im wesentlichen
im Gleichgewicht bleibt. Die Verdichtung unterhalb
der Segelfliche wird also, falls sie nicht bedeutend
groB ist, vertikal abwiirts nicht besonders leicht ab-
flieBen kdnnen, da ihr ohne weiteres die Drucksteige-
rung infolge der Schwerkraft hemmend in den Weg
tritt. Denn in wenig unterhalb liegenden Schichten
herrscht derselbe Druck und gréBerer als unter der
Fliche, Nach oben und hinten hindert die Segel-
fliche das Abstrémen, und nur nach vorn wird die

*) Flugsport'* 1915, Nr, 11,

gespannte Luft entsprechend der Spannung mit einer
gewissen Geschwindigkeit ausweichen, denn hier be-
steht ein tatsichliches Druckgefille. Die Abfluli-
geschwindigkeit nach vorn hingt ab von dem Druck
unter der Fliche. Insbesondere kann nun die Eigen-
bewegung der Fliche gerade so groB wie diese Ab-
stromungsgeschwindigkeit gewiihlt werden, wozu aller-
dings eine ganz bestimmte Aufdrehung erforderlich
ist, um den Druck zu beherrschen. Dann tritt das
Merkwiirdige ein, daB die Luft beziiglich der Fliche
iiberhaupt nicht abflieBt, sondern relativ ruhig vor ihr
hergeschoben wird. Fiir diesen kritischen Fall sind
Fliichenbelastung, Aufdrehung und Fluggeschwindig-
keit zwanglidufig abhiingig voneinander, gemifl den
physikalischen und meteorologischen Konstanten und
Gesetzen der Atmosphiire. In diesem Falle bleibt dann
die Verdichtung der unterhalb des Fliigels befindlichen
Luft trotz der erfolgenden Bewegung dauernd er-
halten, und es erfiihrt auch die Fliigelfliche einen kon-
stant bleibenden Spannungsdruck oder Auftrieb von
der verdichteten Luft. Der Mechanismus dieser Auf-
triebserscheinung ist also prinzipiell verschieden von
dem der rein statischen mittels umbhiillter Gaskugeln
(Ballone) und ebenso wesensverschieden von dem der
rein dynamischen Auftriebserzeugung durch die Aus-
niitzung des Stromungsdruckes (Winddruckes) bei
den Aeroplanen, — Nimfiih r stiitzt seine Ausfiih-
rungen eingehend auf quantitative Rechnung. Vor
allem beniitzt er noch die brauchbare Vorstellung, dall
er sich an der Grenze des Druckbereiches vor der
Fliiche und des entsprechenden Saugbereiches hinter
der Fliiche sowie der Stérungen in der Vertikalen
eine Hiille um diesen ,,Flugkorper'* denkt, mit dem er
folgendermaflen seine Ergebnisse zusammenfalit: Das
innerhalb dieser Hiille von der umgebenden Atmo-
sphiire abgegrenzte Luftvolumen (der Stiitz- bzw. Saug-
korper) stellt die wirksame Masse dar; sie hat eine
analoge Bedeutung wie der Gaskdrper eines Ballons.
Das Flugschiff mull jedoch seinen Stiitzkérper stiindig
mit sich schleppen, der einen erheblichen Luftwider-
stand bei der Fortbewegung mittels eigner Kraft ver-
ursacht. Unser Flugzeug schafft sich dagegen seinen
Stiitz- und Saugkérper in jedem Augenblick stets neu
durch die bei der Fortbewegung selbsttitig erfolgende
TLuftstbrung. Da dieser tragende Stiitzkorper iiberall
in der freien Atmosphiire erzeugt werden kann, ist ein
dauerndes Mitschleppen der Stiitzmasse wie beim
Ballon nicht erforderlich. P. sy

Zur Analyse des Honigs*). Nur wenige GenuBmittel
sind so wvielen Verfiilschungen unterworfen wie der
Honig; wenige sind aber auch so genau analysiert wie
er. , Honig ist‘ nach den vom Kaiserlichen Gesund-
heitsamte herausgegebenen Entwiirfen zu Festsetsungen
diber Lebensmittel | der siile Stoff, den die Bienen er-
zeugen, indem sie Nektariensiifte oder auch andere an
lebenden Pflanzenteilen sich vorfindende Sifte auf-
nehmen, in ihrem Kérper veriindern, sodann in den
Waben aufspeichern und dort reifen lassen.' Danach
fillt Honigtau und Koniferenhonig unter den Begriff
Honig; der bei der Zuckerfiitterung der Bienen gewon-
nene Stoff scheidet jedoch aus und darf nur unter der
Marke ,,Zuckerfiitterungshonig* in den Handel ge-
bracht werden. Die Zusammensetzung des Bliiten-

*) Die Naturwissenschaften 1915, S. 443.
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honigs ist folgende: Wasser: im Mittel 209,; Invert-
zucker: 70—809%,; Saccharose: bis zu 59,; zuckerfreier
Trockenriickstand: 59, und mehr; Asche: 0,1—0,359%,
Die Beschaffenheit des Honigs ist je nach Herkunft,
Tracht, Gewinnung und Jahrgang verschieden. Be-
sonders der Aschegehalt schwankt. Honige mit weniger
als 0,19, Asche gelten als verdiichtig. Auch der Ge-
halt an Rohrzucker wechselt und hiingt zum Teil von
der Reife des Honigs ab. Die von den Bienen aus den
Bliiten aufgenommenen Rohrzuckerlosungen werden
in der Honigblase schon zu 4/, invertiert, und auch
beim Stehen des Honigs geht der Gehalt an Rohr-
zucker bis auf Spuren zuriick. Daher kommt es, dall
selbst der aus Zuckerldsung gewonnene Honig keinen
besonders hohen Prozentsatz an Rohrzucker aufweist,
Werte von iiber 15 9%, kommen nur bei unreifem
Honig vor, i

Zur Verfillschung des Honigs wird meistens Invert-
zucker angewendet, der darum schwer nachzuweisen
ist, weil auch der Naturhonig bis 809%, Invertzucker
enthiilt. Zum Nachweis der Verfilschung des Honigs
mit Invertzucker ist eine Entdeckung Fiehes von
Bedeutung, wonach bei Inversion der Saccharose mit
Mineralsiduren sich geringe Spuren eines in Ather 1os-
lichen Stoffes bilden, der mit Resorzin-Salzsiiure eine
charakteristische Fiirbung gibt. Ein kirschroter, lack-
glinzender Atherriickstand, der iiber 24 Stunden be-
stindig ist, liefert daher den Beweis fiir die Anwesen-
heit kiinstlichen Invertzuckers im Honig. Fin absolut
sicheres Indizium ist die Fie h e sche Reaktion nicht,
da sie auch bei stark erhitztem, siurehaltigem Natur-
honig auftrat, Auch wiire es denkbar, den Kunsthonig
durch eine verinderte Herstellungsweise von dem
Triger der Reaktion zu befreien, wodurch die ganze
Nachweismethode hinfillig wiirde. Um Stirkezucker
und Stirkesirup im Honig zu erkennen, gelang es
Fiehe, die Dextrine in saurer Losung durch Alkohol
zur Abscheidung zu bringen. Bei Priifung des Honigs
mit ammoniakalischer Silberlésung geben nach Ley
die wiisserigen Lsungen reiner Honige dunkle, in auf-
fallendem Lichte fluoreszierende Fliissigkeiten mit
gelblich griinem Schein, die Kunsthonige dagegen er-
scheinen undurchsichtig braun bis schwarz und zeigen
Silberspiegel. 1, un d griindete seine Methode zur Un-
terscheidung von Natur- und Kunsthonig auf die Be-
stimmung des Stickstoffes, insbesondere die durch
Tannin oder Phosphorwolframsiure fillbaren Stick-
stoffsubstanzen,

Wenn auch keine der angefiihrten Untersuchungs-
methoden allein absolut sichere Ergebnisse liefert, so
gestatten sie doch in Verbindung 'miteinander eine
ziemlich genaue Beurteilung des Honigs. IL.H. [462)

Uber die Achatstruktur verdffentlicht R, E. Liese -
g an g einige neue Beobachtungen*). In den bekann-
ten rhythmischen Fillungen (vgl. Prometheus, Jahrg.
XXVI, Nr. 1311, 8. 176) von Silberchromat in einer
Gelatineschicht, welche die Achatstruktur nach-
ahmen sollen, erhiilt man hiufig Stérungen in der Li-
nienfolge, Sie laufen nicht iiberall ununterbrochen
weiter, sondern es durchsetzt z. B. eine sehr schmale
Liicke anniihernd senkrecht eine Anzahl von Linien,

*) Newes Jahrbuch fiivr Mineralogie, Geologie und
Paldontologie Beilage-Band XXXIX (Festband Bauer),
S. 268,

rechts und links von dieser ist der Rhythmus der Fiil-
lung um eine halbe ,,Wellenlinge'* verschoben. Ana-
log wurden bei natiirlichen Achaten wvorkommende
Storungen untersucht. In einem Falle liefen sich
Foraminiferen und kleine Molluskenschalen als Anlald
fiir die Stérung in der (durch rhythmische Fillung be-
dingten) Binderung des ehemaligen Kieselsiuregels
nachweisen, — In den Achaten werden vielfach milli-
meterdiinne geradlinige Kanile voll eisen- und mangan-
haltigem Material gefunden. Es gibt dreierlei Méglich-
keiten fiir das Begreifen der damit verbundenen Struk-
turerscheinungen. Finmal war die Kieselsiure noch
nicht gelatiniert und noch nicht gebiindert, als eisen-
haltiges Material durch Schwerewirkung darin nieder-
sank. Die Biinderung erfolgte n a ¢ h dem Eindringen
um das Eingesunkene herum. In anderen Fillen ist
es zweifellos, daB die Kieselsiiure schon in Gallertform
und gebindert war, als das eisenhaltige Material von
aublen, wie es scheint gewaltsam, eindrang. Man
schlieBt dies aus der Zertriimmerung der Achat-
struktur, denn die Binderung ist rings um den Kanal
aufgebliittert, und das Material hat sich in Dendriten-
form in den engen Fugen abgelagert., Eine dritte Art
des Vorkommens wird schlieflich widerspruchslos
erklirt durch die Annahme, daB die Masse eindrang,
nachdem die Kieselsiure schon gallertig, aber noch
nicht gebiindert war. Die rhythmische Fiillung wurde
hernach in der Umgebung des Kanals so beeinflullt,
dall die bekannute Ablenkung der Biinder nach der Peri-
pherie hin eintrat. Dies Phinomen lift sich leicht mit
kiinstlichen Fillungen nachahmen., — Anschlieflend
daran macht Liesegang noch ecinige speziellere
Erbrterungen u. a. liber Kugelgranite und iiber die
Gastrulaform eines Enhydros. P. [1053]

Depolarisation des Le Clanché-Elementes. [Die
Lhe Clanché- Elemente sind die bekanntesten, am
weitesten verbreiteten Trockenelemente, von denen
z B, in den Vereinigten Staaten von Amerika jihrlich
iiber 50 Millionen Stiick hergestellt werden, Bei ihnen
besteht die positive Elektrode aus Kohle in Beriihrung
mit Mangandioxyd, das als Depolarisator wirkt, jedoch
nicht in vollkommener Weise, was sich an der all-
miihlich abnehmenden Stromstiirke bei geschlossenem
Stromkreis erkennen lifit. I,e Clan ch é selbst hat
empfohlen, mit Mischungen von grobkérnigem Mangan-
dioxyd und Kohle zu arbeiten, Wie nun neue Versuche
im Laboratorium des Massachusetts
Institutof Technology inMassachusettslaut
Mitteilung der Zeitschrift ,,Metall. and Chem. En-
gineering'' ergeben haben, miissen die Kohle- und die
Pyrolusitteilchen von gleicher GréBe sein, und zwar
miissen sie durch ein Sieb mit Maschen von 0,25 bis
0,02 qem bequem hindurchgehen; ein derartiges Ge-
misch beeinfluBt die Depolarisation in recht giinstiger
Weise. Auch die Reinheit des Pyrolusits spielt dabei
eine Rolle, Die Ursache der Polarisation im Element
selbst diirfte wohl auf die Zersetzung und Spaltung
des Ammoniumradikals zuriickzufiihren sein, Ein
Zusatz von Chlorzink zur Lésung liBit die Polari-
sation nahezu beseitigen. — Ls diirfte kein Zweifel
sein, daB die Fabrikanten der Le Clanché - Ele-
mente aus cigner Erfahrung die obigen Ermittelungen
bereits kennen, sie aber bisher nicht bekanntgegeben
haben, so daB sie erst durch diese rein wissenschaft-
lichen Untersuchungen der Allgemeinheit zugiinglich
werden. E.  [800)
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Geschichtliches.

Mérteltechnische Untersuchungen an den Resten
eines romischen Landhauses in der Eifel, Nicht weit
von Kyllburg in der Eifel, etwa 35 km nérdlich von
Trier an der nach Koln fiihrenden Rémerstrafle, liegen
die wenigstens in den Fundamenten noch recht gut er-
haltenen Reste eines romischen Landhauses, dessen
Erbauung etwa in die Regierungszeit Konstantins des
GroBen fallen diirfte, und das einem rémischen Wiirden-
triiger aus dem Gefolge der in Trier residierenden Kaiser
gehort haben mag., Der chemalige Prachtbau weist
heute noch mehrere fast unversehrte, sehr schéne Mo-
saikfuBboden auf und liBt auch die umfangreiche Heiz-
anlage und die Badeeinrichtungen noch sehr deutlich
erkennen, Bemerkenswert erscheint besonders, dal
nach eingehenden Untersuchungen im Chemi-
schenLaboratoriumfiirTonindustrie
in Berlin die weiland rémischen Baumeister schon
etwas von der Morteltechnik verstanden haben miissen,
da sie nicht am ganzen Bau, soweit er heute noch
vorhanden ist, den gleichen Mortel verwendet, son-
dern fiir verschiedene Bauteile und Bauzwecke die
Zusammensetzung des Mortels ganz den in Betracht
kommenden Verhiltnissen und Beanspruchungen an-
gepalit haben. So sind beispielsweise die Mosaikstein-
chen der oben erwiithnten FuBbdden in fast reinem
Kalkbrei, ohne Sandzusatz, aber mit einer geringen
Beimengung von Ziegelmehl verlegt, Zum Aufmauern
der Aullenwiinde ist dagegen ein guter Kalkmdortel aus
etwa 1 Teil Kalk und 2%/, bis 3 Teilen Sand verwendet
worden. Da der ganz in der Nihe der Baustelle an-
stehende Kalkstein, der sicher zum Bau verwendet
worden ist, einen Kalk mit nur geringem Wasserbin-
dungsvermégen liefert, so hat man dieses, wie auch
beim Kalkbrei der Mosaikbdden, durch Zusatz von
etwas gemahlenen Ziegeln zu verbessern gesucht. Der
Mértel, der zum Verputzen der Innenwiinde gedient
hat, war dagegen ein zigmlich magerer Kalkmdortel ohne
Ziegelmehl., Besonders fetten Mortel aus etwa 2 Teilen
Sand auf 1 Teil Kalk hat man zum Ausmauern der
Heizungskaniile verwendet, welche in mehreren Win-
dungen unter den FuBbéden sich hinzogen. Ebenfalls
sehr fett war der Mértel, der zum Aufmauern des Back-
ofens Verwendung gefunden hat, eine Art von Kalk-
Ziegelgrus-Beton im Mischungsverhiltnis von etwa 1 : 1.
Stiimper waren sie also wohl nicht, die Herren romi-
schen Baumeister aus der alten Angusta Trevi-
rorum, und vielleicht wiirden sie sogar den Kopf ge-
schiittelt haben, wenn sie gesehen hiitten, wie, trotz
unserer anerkanntermafen hochstehenden morteltech-
nischen Kenntnisse, doch noch bei einzelnen Bauten
der Mortel ,,aus dem Handgelenk' gemischt wird.

C. T [1o3n

Apparate- und Maschinenwesen.

Ein praktischer Entnebelungsapparat mit Dampi-
turbinenantrieb, Bis zu ihrer Sittigung kann die atmo-
sphiirische Luft eine von ihrer Temperatur abhingige
Menge von Wasserdampf aufnehmen, ohne dafB. diese
Wasseranfnahme sichtbar in Erscheinung trite. Wird
aber der mit Wasserdampf gesittigten Luft noch
weiterer Wasserdampf zugefiihrt, so kann dieser von
der Luft nicht mehr aufgenommen werden, er konden-
siert zu winzigen Wassertropfchen, die in der Luft
schweben bleiben und als Nebel nicht nur sichtbar
werden, sondern auch besonders in TFirbereien, ge-
wissen Riumen von Schlachthiiusern und an anderen
Orten, an denen mit heilem Wasser gearbeitet wird,
sehr listig werden kbnnen, Um solche Riume zu ent-
nebeln, sie von den den Siittigungsgrad der Raumluft
iiberschreitenden Wasserdampfmengen zu befreien,
mufl dem Raume stiindig so viel Luft zugefiihrt werden,
dal der gesamte Wasserdampf von der Luft aufgenom-
men werden kann, daB diese niemals ganz mit Wasser-
dampf gesiittigt ist. Da aber, wie schon oben erwithnt,
die Menge des Wasserdampfes, welche die Luft bis zur
Sittigung aufnehmen kann, von der Temperatur ab-
hiin;.,ig ist — bei —10 Grad C kann 1 cbm Luft nur
etwa 2 g Wasserdampf, bei 420 Grad C aber etwa 17 g
Wasserdampf tragen, ohne daB Nebelbildung eintritt —,
so mub die einem Raume zwecks Entnebelung zuge-
filhrte Frischluft angewiirmt werden, wenn die natur-
gemiill kostspielige Zufiihrung von sehr groflen Luft-
mengen vermieden werden soll. Es geniigt natiirlich
auch nicht, die von auBlen zugefiihrte Frischluft bis auf
die Raumtemperatur anzuwiirmen, weil durch die
Wasserdampfaufnahme eine Abkiihlung der Luft und
damit eine Herabsetzung ihres Aufnahmevermogens
fiir den Wasserdampf herbeigefiihrt wird. Eine prak-
tische Einrichtung zur Entnebelung von Riumen
durch Zufuhr erwiirmter Frischluft ist der Entnebe-
lungsapparat Bauart , Tmle' von Hérenz & Imle
G. m. b. H. in Dresden-A., der die Vorrichtungen zur
Luftbewegung und ihrer gleichzeitigen Erwirmung in
einem wenig Raum einnehmenden, geschlossenen Ge-
hiiuse vereinigt, der sich iiberall leicht anbringen lift,
fast ohne jede Wartung und Bedienung arbeitet und
mit verhiiltnismiBig geringen Betriebskosten sehr hohe
Entnebelungsleistungen zu erzielen ermoglicht. Die
Einrichtung besteht aus einem mit lﬂmhem Nutzeffekt
arbeitenden Propellerventilator, der durch eine mit
ihm direkt gekuppelte Kléindampfturbine angetrieben
wird, deren Abdampf in einem kleinen, aber, weil
ganz aus dem die Wiirme vorziiglich leitenden Kupfer
hergestellten, sehr wirksamen Heizkdrper zur Erwiir-
mung der Frischluft ausgenutzt wird. Der Apparat
wird zweckentsprechend in einer AuBenwand des zu
entunebelnden Raumes, etwa 3 m iiber dem FuBboden,
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angeordnet und fiihrt bei dieser Anordnung zu keinen
stérenden Zugerscheinungen, Der Ventilator saugt die
AuBenluft, deren Menge durch eine eingebaute Drossel-
klappe geregelt werden kann, durch den Heizkdrper
und iiber die Turbine an, wobei sie sich entsprechend
erwirmt, und driickt sie dann in einem weitreichenden
Strome in den zu entnebelnden Raum hinein, wobei
der Luftstrom zweckentsprechend so gerichtet wird,
daB er moglichst der Reihe nach die dampfbildenden
Fliichen in der gegebenen Héhe fiberstreicht und dabei
den Dampf gewissermaBen aufsaugt. Wo es sich darum
handelt, grole Ridume zu entnebeln, bringt man an
mehreren Stellen einzelne kléinere Entnebelungsappa-
rate an, so daB die Licht und Raum wegnehmenden Ver-
teilungsrohre fiir die zugefiilhrte Warmluft vermieden

werden konnen, Die Fiihrung des Luftstromes in der

angegebenen Héhe von etwa 3 m iiber dem FuBboden —
von Fall zu Fall wird mau dieses MaB naturgemil den
vorliegenden Verhiltnissen anpassen miissen — hat den
besonderen Vorzug, daf die Lufttemperatur des Raumes
nicht erhéht wird und die Arbeiter durch die Wirme
nicht belistigt werden, da die warme Luft stets, zumal
wenn sie sich mit Feuchtigkeit beladen hat, das Bestre-

o
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—10 auf 430 Grad C, bei einem Dampfverbrauch von
30 kg in der Stunde fiir den kleinsten und 480 kg in der
Stunde fiir den gréfiten Apparat. 0. B. [1143}

Gewinnung, Reinigung und. Verfliissigung der
Girungskohlensdure bei der Spiritusfabrikation. (Mit
einer Abbildung.) Die groBen Mengen der sich bei der
Gidrung entwickelnden Xohlensiure — durch die
Giirung wird der Zuckergehalt der Maische in fast
gleiche Teile Alkohol und Kohlensiure gespalten —,
die meist giinzlich unbenutzt entweichen, kénnen unter
Zuhilfenahme geeigneter Einrichtungen die Grundlage
einer recht eintriiglichen Nebenproduktengewinnung
bei der Spiritusfabrikation bilden, da sich fiir reine,
verfliissigte Kohlensiiure unschwer Absatz zu lohnenden
Preisen findet und es sich bei der Girungskohlensiiure,
ebenso wie bei der aus natiirlichen Quellen stammenden
Kollensiiure, um ein Material handelt, das lediglich
gereinigt und verfliiseigt werden mufl, um marktfertig
zu sein. Man ist deshalb in neuerer Zeit mehrfach
dazu iibergegangen, die Giireinrichtungen der Brenne-
reien mit Anlagen zur Kohlensiuregewinnung zu ver-
binden, und hat damit recht gute Ergebnisse erzielt,
ohne irgendwelche Nachteile fiir die Gérung selbst

Abb. 34.
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Schematische Darstellung einer Anlage zur Gewinnung, Reinigung und Verflissigung von Gilrungs-Kohlensflure der I. A. Riedinger
Maschinens und Bronzewaren-Fabrik Aktiengesellschaft in Augsburg,

ben hat, nach oben zu steigen, Zur Erwirmung der vom
Ventilator geforderten Luftmenge reicht der Abdampf
der Antriebsturbine in fast allen Fiillen vollstindig aus,
nur bei sehr niedriger Aullentemperatur im Winter er-
scheint zuweilen eine stirkere Wiirmezufuhr zur Luft
erwiinscht, und deshalb ist von der Frischdampfleitung
zur Turbine ein Rohr mit Ventil zum Heizkirper ab-
gezweigt, durch welches diesem, wenn nétig, noch
Frischdampf neben dem Turbinenabdampf zugefiihrt
werden kann. Das aus dem Heizkorper abfliefende
Kondensat ist vollkommen rein und 6lfrei und kann
deshalb als Warmwasser im Betriebe beliebige Ver-
wendung finden, ebenso wie der Uberschul an Tur-
binendampf, der bei héherer Auflentemperatur zur
Erwlirmung der zugefiihrten Luft nicht ganz verbraucht
wird, Die Regelung der vom Ventilator gefirderten
Luftmenge erfolgt einesteils durch die schon erwiihnte
Drosselklappe, dann aber auch durch das Dampfeinlal-
ventil der Dampfturbine, von dessen gréBerer oder
kleinerer Offnung die Umdrehungszahl des Ventilators
und damit dessen Fordermenge abhiingig ist. Die Luft-
temperatur wird durch die DampfeinlaBventile am Heiz-
korper geregelt. Wenn bei hoher Aullentemperatur die
zugefiihrte Luft tiberhaupt nicht angewiirmt zu werden
braucht — der Tutbinenabdampf kann dann zu anderen
Zwecken verwendet werden —, dient der Apparat zur
Beliiftung und Kiihlung des zu entnebelnden Raumes,
Die Apparate werden fiir Luftmengen von 1000 bis
20 000 cbm in der Stunde gebaut, bei einer Wiirme-
leistung von 1200240 000 Kalorien in der Stunde,
entsprechend einer maximalen, nur im Winter bei
strenger Kiilte erforderlichen, Lufterwirmung von

und den erzengten Alkohol. Die Abb. 34 veranschaulicht
schematisch eine solche Kohlensiiuregewinnungsanlage.
Aug den luftdicht abgeschlossenen Girbottichen wird
die Kohlensiiure durch eine Kohlensiurepumpe ab-
gesaugt und einem Sammelbehiilter zugefiihrt, von
dem aus sie durch eine Reihe von Reinigungsapparaten
einem Kompressor zur Verfliissigung zugedriickt wird,
Der Sammelbehiilter dient dazu, die Schwankungen
in der Menge der jeweils aus der Maische aufsteigenden
Kohlensiiure auszugleichen, die dadurch auftreten,
dafl einmal beim Fiillen und Entleeren der einzelnen
Giirbottiche die Kohlensiureentwicklung ganz ausbleibt
und auBerdem wiihrend der Girungszeit diese Kohlen-
sdureentwicklung nicht gleichmiillig erfolgt, sondern
bei der Vor- und Nachgiirung geringer ist und bei der
Hauptgirung das Maximum erreicht. Beim Durch-
gang durch die Reinigungsbatterie wird die warme
Kohlensdure zuniichst gekiihlt, dann durch verschie-
dene Abscheider hindurch einem Wascher zugefiihrt,
in welchem sie mit dem Waschwasser so innig gemischt
wird, dall der weitaus grofite Teil der von der Kohlen-
silure mitgefithrten Alkoholdiimpfe niedergeschlagen
wird und im Waschwasser verbleibt. Dann wird in
weiteren Apparaten die Kohlensiiure durch geeignete
Chemikalien wvan ihrem Wassergehalt befreit, ge-
trocknet, ebenfalls durch Chemikalien wird der im
Wascher nicht zuriickgehaltene Rest von Alkohol in
Form von Kohlenstoff niedergeschlagen, und schlieBlich
wird das Gas zur Befreiung von etwa ihm noch anhaf-
tenden Geriichen durch eine neutrale Sperrfliissigkeit
und ein Holzkohlenfilter hindurchgeleitet, ehe es dem
Kompressor zustromt, der es in bekannter Weise




verdichtet, verfliissigt und damit zum Abfiillen in
Flaschen fertigmacht. Die so gewonnene Kohlensiure
ist vollstindig rein, trocken und frei von irgendwelchem
Geruch, der auf ihre Herkunft hindeuten kinnte, sie
besitzt alle Eigenschaften der sonst in den Handel
kommenden fliissigen Kohlensiure anderer Herkunft,
steht also mit dieser hinsichtlich der Verwendungs-

mdéglichkeiten und des Verkaufspreises durchaus
gleich. Die Gestehungskosten der gereinigten und

verfliissigten Girungskohlensiiure betragen demgegen-
iiber nur 0,3 bis 0,4 Pf. fiir das Kilogramm CO,, sind
also keinesfalls hoher als bei der Kohlensiure, die
aus natiirlichen Quellen stammt, Dazu kommt ver-
billigend, daB die sonst mit der Girungskohlensiiure
verloren gehenden Alkoholdimpfe in Form des auf
etwa 109, Alkoholgehalt angereicherten Waschwassers
wiedergewonnen werden, welches kontinuierlich aus
dem Wascher abgefilhrt und der Maische wieder
zugesetzt wird. Eine weitere Verbilligung der Ge-
stehungskosten ergibt sich daraus, dall der Abdampf
der zum Betriebe des Kompressors und der Kohlen-
siiurepumpe dienenden Dampfmaschine zur Destillation
in der Brennerei wieder verwendet werden kann, Der
Betrieb der skizzierten Kohlensinregewinnungsanlage
geht ununterbrochen parallel mit dem Maischbetriebe
etwa 10 bis 20 Tage lang vor sich, bis eine Erneuerung
der in den verschiedenen Reinigungsapparaten wirk-
samen Chemikalien erforderlich wird, die in wenigen
Stunden durchgefiihrt werden kann. Wie schon die
Anordnung der ganzen Anlage ergibt, kommen diese
Chemikalien weder mit der Pumpe und dem Kom-
pressor noch vor allen Dingen mit dem Inhalt der
Giirbottiche in Beriihrung, so dall durch sie der Gir-
vorgang in keiner Weise beeinfluit werden kann. Der
Anschluf  dieser Kohlensiuregewinnungsanlagen an
schon vorhandene Gireinrichtungen bietet naturgemil
keinerlei Schwierigkeiten; ctwa vorhandene offene
Giirbottiche werden in einfacher Weise durch auf-
gesetzte, in ciner Wasserrinne dichtende Hauben luft-
dicht abgeschlossen, da naturgemil der Abschlufl der
Kohlensiiure von der Aullenluft unerlifllich ist. Die
Ausbeute an fliissiger Kohlensiure betrigt etwa
50 bis 609, der bei der Girung entwickelten, da natur-
gemiill beim Reinigen und Verfliissigen ein entspre-
chender Teil verloren geht. Danach lassen sich, je
nach Stirke der vergiirenden Maische, auf 1 kg des
erzeugten Alkohols etwa 0,5 bis 0,6 kg verfliissigte
Kohlensiiure gewinnen, d. h. eine recht erhebliche
Menge eines hochwertigen Nebenerzeugnisses, das
nahezu oline Aufwendung von Kosten erhalten wird

Bst. [887]

Automobilwesen.

Gegossene Wagengehiduse aus Aluminium, Schon
seit einer Reihe von Jahren hat man in amerikanischen
Automobilfabriken die Wagengehiiuse vielfach aus
Aluminium hergestellt, und zwar setzte man sie aus ge-
walzten Aluminiumblechen zusammen, die auf einem
die Form des Wagengehiiuses und seine Festigkeit
gewiihrleistenden Gestelle aus Holz befestigt wurden,
Um aber solche Aluminiumwagengehiiuse leichter und
billiger, vor allem ohne das Holzskelett, herstellen zu
kénnen, ist man neuerdings dazu iibergegangen®), die
Gehiiuse aus mehreren gréfleren Stiicken von Alumi-
niumgul zusammenzusetzen, die so ausgebildet sind,
daB sie selbst die nitige Steifigkeit besitzen und nach
dem Zusammennieten ein festes, allen Beanspruchungen

*) Iron Hge 1015, S. 1213,
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gewachsenes Gehiuse ergeben, das keiner Versteifung
durch Holzgeriiste oder ihnlicher Hilfsmittel bedarf.
Die griofiten Teile eines solchen Wagengehiiuses aus
gegossenem Aluminium besitzen eine Fliche von etwa
2 qm und dabei eine Wandstiirke von nur 3 mm, und
diese duberst geringe Wandstiirke darf schon mit Riick-
sicht auf den Preis des Metalles beim Gieflen um nicht
mehr als 109, iiberschritten werden. Das bedingt
naturgemdB eine iuberst saubere Formarbeit, und auch
das AusgieBen der Formen mit dem fliissigen Metall
stellt angesichts der verhiltnismiBig groBen Stiicke
und der geringen Wandstirke sehr grofle Anforderun-
gen. Schon zwei bis fiinf Minuten nach erfolgtem
Gusse miissen die GuBstiicke aus den Formen heraus-
genommen bzw, miissen die von Hand gestampften
Sandformen zerstort werden, da sonst leicht feine
Haarrisse in den GuBstiicken eintreten, welche sie
unverwendbar machen. FEin Verziehen der diinnwan-
digen Gulistiicke in der Form liBt sich in vielen Fillen
nicht vermeiden, und es mull dann mit Himmern und
Formeisen die richtige Form wiederhergestellt werden,
Trotzdem sie kein Holzgeriist besitzen, sind die Wagen-
gehiuse aus AluminiumguB dauerhafter und steifer
als die aus Aluminiumblech, welche auch die Farben
und Liacke weniger gut annchmen und leichter ab-
springen lassen als die gegossenen, die vor der Behand-
lung mit Farbe mit Schmirgel geschliffen und poliert
werden, —1n. [1108)

Der Kinematograph und das Automobil als Werbe-
mittel der Elektrizitatsindustiie. (Mit einer Abbildung.)
Schon vor mehreren Jahren haben in den Vereinigten
Staaten die Verkiufer von Werkzeugmaschinen be-
gonnen, bei ihrer Werbearbeit das Kinobild zu Hilfe
zu nehmen, wenn Zeichnung und Photographie nicht
mehr recht ausreichen wollten, und unsere groBen
Elektrizititsgesellschaften wissen auch schon lange
den Wert kinematographischer Vorfiihrungen als
Werbemittel zu schitzen. Weit schwierigere Werbe-
arbeit als in den Stiddten, wo die Veranstaltung von
technischen Kinovorstellungen ein leichtes ist, hat
aber die FElektrizititsindustrie auf dem Lande zu
leisten, wo es sich darum handelt, fiir bestehende oder
nen zu errichtende Uberlandzentralen Stromabuehmer
zu gewinnen, dadurch, daB man die lindliche Be-
vilkerung iiber den Nutzen, den gerade auch ihr der
elektrische Strom bringen kann, mdglichst eingehend
unterrichtet, Diese duberst schwierige Aufgabe wird
nun neuerdings durch das Kinobild und das Auto
in sehr wirksamer Weise erleichtert, weil auch im ab-
gelegensten Dorfe stets eine grillere Zahl von Inter-
essenten fiir eine kostenlose Kinovorstellung zu finden
ist und die im bewegten Bilde vorgefiihrten Hinrich-
tungen unid Maschinen naturgeméifl viel eindringlicher
und iiberzeugender wirken als das gesprochene Wort
allein oder in Verbindung mit Zeichnungen und Photo-
graphien, Zur Erzeugung des Kinobildes auf der Lein-
wand braucht man aber den elektrischen Strom, und
dieser ist meist gerade da, wo auf dem Lande fiir ihn
Stimmung gemacht werden soll, nicht vorhanden, Da
springt aber das Automobil hilfreich ein, das ohnedies
fiir Uberlandreisen das heute fast ausschliellich be-
nutzte Fahrzeng ist. Diese neue Werbemethode ist einer
Anregung des Herrn Gaswerksdirektor Schuster in
Diedenhofen entsprungen, dem sie auch ihre prak-
tische Ausarbeitung verdankt. In dem zur Reise be-
fintzten Auto ldBt sich ohne Schwierigkeiten eine
vollstiindige Kinoapparatur unterbringen, wie sie fiir
diesen besonderen Zweck von der Heinrich Erne-
mann Aktiengesellschaft in Dresden zweck-
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entsprechend ver-
packt und rasch be-
triebsbereit aufstell-
bar hergestellt wird,
und auferdem findet
sich noch Raum fiir
eine kleine Dynamo-
maschine, die, wie
die beistehende Ab-
bildung 35 zeigt, vom
Hinterrade des Autos
angetrieben wird,
wenn dessen Berei-
fung abgenommen
ist und die iibrigen
Riider festgekeilt
sind. Diese Dynamo
liefert nicht nur den
Strom fiir den Kino-
apparat, sie kann
auch noch einige
Gliihlampen speisen

trieb kleinerer elek-
trischer Einrichtun-
gen und Maschinen abgeben, deren Vorfiihrung im
Betriehe die Werbetitigkeit naturgemidf in hohem

MaBe unterstiitzt, . [go3]

Verschiedenes.

Augenschutz beim Mikroskopieren und Arbeiten mit
optischen Apparaten. (Mit einer Abbildung.) Beim
Mikroskopieren und Arbeiten mit solchen optischen
Apparaten, bei denen nur ein Auge in Anspruch ge-
nommen wird, schlieBt man entweder das unbenutzte

Abb, 36,

Augenschutz beim Mikroskopieren,

Auge und iiberanstrengt damit bei lingerem Arbeiten
die Gesichtsmuskeln, oder aber man hiilt beide Augen
gedfinet und schidigt damit die Sehschiirfe des unbe-
nutzten Auges. Zwar werden bei einiger Ubung die
von dem unbenutzten Auge stammenden Sinnesein-
driicke gar nicht mehr zum Bewulitsein gebracht, da
das Gehirn sich vollstindig auf die vom arbeitenden
Auge aufgenommenen FEindriicke konzentriert, aber
dieses Nichtsehen des unbenutzten Auges, dieses Unter-
driicken der von ihm aufgenommenen Bilder bedeutet
naturgemil eine Arbeit des Sehapparates, letzten En-
des wohl der Sehnerven, und das bedeutet nicht nur

,-i'h'h. 15

Automobil withrend des Werbevortrags beim Antrieb der Dynamo. welche die
und Strom zum An- Projektionslampe des Filmprojektors und die Saalbelenchtung sowie verschiedene
Musterapparate speist.

zwecklose  Energie-
vergeudung, sondern
mull auch dazu fiih-
ren, dal schliefilich
das unbenutzte Auge
zum Mikroskopieren
nur noch sehr schwer
oder- gar nicht mehr
zu brauchen ist. Die-
ser Ubelstand, der
allen  wohlbekannt
ist, die mit dem Mi-
kroskop oderanderen
nur ein Auge erfor-

dernden  optischen
Apparaten linger zu
arbeiten gewbhnt

sind, wird durch
einen von Paul Alt-
mann in Berlin
auf den Markt ge-
brachten einfachen
Augenschutzapparat
villig beseitigt. Die
Einrichtung besteht,
wie die beistchende Abbiulduog 36 zeigt, aus zwei
am Okular anzubringenden, leicht fiir jede Gesichts-
form einstellbaren muschelférmigen mattschwarzen
Schalen, deren eine beim Arbeiten vor das jeweils un-
benutzte Auge gelegt wird und von dessen Netzhaut
sowohl direktes wie auch reflektiertes Licht sicher fern-
hiilt. Das unbenutzte Auge braucht also nicht mehr
geschlossen zu werden, und es ruht trotzdem vollkom-
men wihrend der Arbeit des anderen, so daB jede Fr-
miidung oder Schidigung des Auges ausgeschlossen
erscheint. 0. B. [i032]

BUCHERSCHAU.

Kriegsliteratur,

Englands Weltherrschaft und der Krieg. Von A. Hettner. Verlag
B. G, Teubner, Leipzig 1ors. 2069 Seiten, geh. 3 M.

Deutschland als Wellersieher, Ein Buch iiber deutsche Charakter-
kultur von J. A. Lux. 3. Auflage. Union Deutsche Verlags-
gesellschalt, Stuttgart-Berlin-Lelpzig 1915, 155 Seilen, geh. 1,35 M.

Die wahren Ursachon des Welthrieges. Wer st unser drgster Feind ?
Von G. Widenbauer. Verlag C. GicOel, Bayreuth rgrs.
102 Seiten, geh. 1 M.

»Unsere Wirtschaft und unser Heerwesen'!, schreibt
Hettner, ,sind anf der Wissenschaft aufgebaut und
haben dadurch ihre groflen Erfolge erzielt; auch unsere
Politik muBl auf wissenschaftlicher Grundlage ruhen.
Wir sind gewdhnt, dall der Historiker, der National-
d6konom, der Jurist politische Probleme behandeln;
der Geograph tritt noch selten an sie heran. Und doch
kann nur durch die geographische Behandlung die eng-
lische Weltherrschaft in ihren tieferen Ursachen und
in der groflen Mannigfaltigkeit ihrer Ausbreitung iiber
die Hrde ganz erfaBt werden.” Das Buch ist ein
iuberst wertvoller und umsichtiger Beitrag zur wissen-
schaftlichen Klirung der gegenwiirtigen Verhiiltnisse
und zur Gewinnung haltbarer politischer Leitlinien.

I,ux bietet uns eine auf poetisch-literarischem
Boden gewachsene Verherrlichung Deutschlands und
Bewertung gegenwiirtiger Zustinde,

Das Heftchen von ' Widenbauer ist eines der
unziihligen Erzeugnisse der durch aufrichtige Begeiste-
rung am gegenwiirtigen Krieg und Sieg entfalteten
Literaturrichtung, die zu wenig auf realer Grundlage
und Erfahrung aufbanen, um fiir die Allgemeinheit
Wert zu haben. Porstmann. [ro44
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