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Federnde Réder¥).

Von Ingenieur Ubo Haase, Kassel,

Mit zehn Abbildungen.

Die beim Fahren von Wagen aller Art auf-
tretenden St6Be dampft man bekanntlich durch
Federn ab, welche zwischen Radachse und Wa-
gengestell eingeschaltet sind und in den meisten
Fiillen aus einer Anzahl {ibereinander angeord-
neter Blattfedern, teilweise, wie z, B, bei Strallen-
bahnwagen, auch aus Schraubenfedern bzw.
Spiralfedern bestehen. Durch besondere Schwei-
fung und Verbindung mehrerer Federn zu einer
Art Federgruppe suchte man schon immer eine
groflere Diampfung der StéBe herbeizufiihren,
insbesondere galt dies fiir bessere Wagen, die zur
Personenbeforderung dienten. Die meist eben-
falls gefederten Polstersitze aller Wagen, die zur
Personenbeférderung  dienen, sollen alle die-
jenigen St6Be noch ausgleichen, welche nicht
allein von den Achsfedern aufgenommen werden
konnen. Den Anforderungen des Verkehrs ge-
niigten die Achsfedern solange, wie jedes Fuhr-
werk noch in verhiltnisméBig langsamem Tempo
von Pferden gezogen wurde. Mit dem Selbst-
fahrer, dem Fahrrad und dem Kraftwagen,
anderten sich diese Verhiltnisse, Auf ganz
ebener Fahrbahn lassen sich noch verhiltnis-
miafig bescheidene Anspriiche an die Abfede-
rung eines Fahrzeuges stellen, indessen erheischt
eine zu haufigen St6Ben Anlal gebende, z. B.
gepflasterte StraBle bei der oft recht hohen Fahr-
geschwindigkeit und Belastung eines Kraft-
wagens eine besonders gute und feinfithlige Ab-
federung, die nicht allein durch die Achsfedern
erzielt werden kann, weil diese in jedem Fall
nicht geniigend nachgeben. Hier mul} eine zu-
sitzliche Federwirkung mithelfen, die sich in

%) Vgl. Prometheus, XVIIL. Jahrg., Nr. 850, 8. 281.
Eiserne Pneumatiks.

der idealsten Weise im Luftschlauch des Rades
verkorpert, Man kann mit Recht sagen, in einer
idealen Weise, denn es bildet das gepreBte Luft-
polster eine unerreicht gute Abfederung, weil
sich alle Erschiitterungen gleichmiBig verteilen
und eine gute Anpassung an die Fahrbahn in
jeder Beziehung erreicht werden kann. Dies gilt
sowohl fiir Kraftwagen als auch fiir Fahrréder.
Voraussetzung ist allerdings, daBl der PreBdruck
stets derselbe bleibt und die Hiille nicht schad-
haft wird. Dal hierin mancher Radyeif versagt,
ist eine leider nur allzu héufige Erscheinung.

Ebensolange schon, wie man die ,,Pneuma-
tiks* kennt — und sie sind bekanntlich schon
recht alt, denn es gibt englische Patente darauf
aus der Mitte vorigen Jahrhunderts —, ebenso
frith hat man angefangen, ,,Pneumatikersatz*
zu schaffen. Insbesondere hat sich der Erfinder-
geist damit befaBt, das Rad selbst federnd zu
machen, so dafl ein besonderer nachgiebiger
Radreif, wie ihn der Luftschlauch bildet, ent-
behrt werden kann. Man glaubt nicht, wie
aullerordentlich zahlreich die Patentliteratur
aller Lander gerade an federnden Réadern oder
an Frsatzmitteln fiir Radluftreifen ist, allein
Deutschland weist mehrere Hundert Patente
darin auf, Amerika noch viel mehr. Es ist man-
che anscheinend ganz gute Konstruktion schon
vor zwanzig, dreiflig Jahren patentiert worden
(im Inland), jedes Jahr wird eine ganze An-
zahl neuer Konstruktionen und Kombinationen
erdacht, kostspielige Versuche werden ange-
stellt, und, wie in anderen Fillen, so hat sich
auch hier bisher sozusagen fast gar nichts in die
Praxis eingefiihrt ; mit anderen Worten: der alte
»Pneumatik hat sich noch nicht verdringen
lassen. Und doch verlangt gerade die jetzige
Zeit mit der Gummiknappheit energisch nach
einem brauchbaren Ersatz.

Fragen wir uns nach dem Grunde der vielen
MiBerfolge, wo doch mancher ganz ansprechende
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Vorschlag gebracht wurde, so konnen wir bei
einiger Ergriindung der Verhiltnisse doch viele
Mingel erkennen, die sich bei den meisten Kon-
struktionen wiederfinden, abgesehen davon, dafl
es auch hier, wie anderswo, manchem Patent-
inhaber an der notwendigen Tatkraft und an
Kapital gefehlt hat, seiner Sache Geltung zu
verschaffen und sie vor allem gehorig praktisch
auszuproben. Gerade in federnden Rédern, kann
man ruhig behaupten, ist zu viel ,,auf dem Pa-
pier* erfunden worden.

Die Anforderungen, die in technischer Be-
zichung an ein federndes Rad gestellt werden,
sind verschiedener Art. Zunidchst kommt es
darauf an, fiir welches Fahrzeug das Rad Ver-
wendung finden soll. So mull es fiir Fahrriader
vor allem leicht gehalten sein, und die Kon-
struktionsriicksichten koénnen hier wegen der
geringeren Belastung andere sein, als z. B. bei
Riédern fiir Kraftfahrzeuge. So unterscheidet
die Patentliteratur auch zwischen federnden
Riédern fiir Fahrrider und fiir Wagen, Immer-
hin kommen grundsétzlich in beiden Fillen dhn-
liche Mittel zur Anwendung. Was die Kon-
struktionsriicksichten anbetrifft, so muBB neben
verhiltnismiBig leichtem Gewicht vor allem eine
gute Auswechselung abnutzbarer Teile erreicht
werden konnen. Die unvermeidliche Beein-
flussung durch StraBenschmutz, Staub, Nisse,
Hitze und Kilte darf nicht nachteilig auf die
Federwirkung und Festigkeit des ganzen Rades
einwirken. Insbesondere diirfen die Federn in-
folge der auftretenden Spannungsunterschiede
und wiederholten einseitigen Beanspruchungen,
etwa an derselben Stelle, nicht zum Bruch
neigen; es diirfen sich gleitende Teile nicht so
stark reiben, daB eine Erwirmung entsteht, und
es muBl vor allem auch der Seitendruck beim
Bogenfahren sowie bei abschiissiger Fahrbahn
in Betracht gezogen werden. Nicht unerheblich
ist die Antriebsweise des Wagens, d. h. ob es
sich um ein Gefdahrt handelt, das gezogen wird,
oder das Selbstantrieb von der Achse aus er-
hdlt. Die Druckverhdltnisse auf das Rad, ins-
besondere auf die Speichen, sind hierbei unter-
schiedliche, denn einmal wirken diese mehr als
Stiitzhebel, das anderemal mehr als Druck-
hebel. Ein méglichster Druckausgleich und eine
gleichmiBige Verteilung der einzelnen StéBe
auf das ganze Rad kénnen zur FErreichung einer
haltbaren und doch leichten Bauart beitragen,
und wir finden daher auch viele Vorschlige,
wo ein mechanisch federnder duBlerer Radreif
zur Aufnahme leichter Stofe vorgesehen ist,
wihrend die schweren StéBe durch die federnden
Speichen- oder Nabenteile des Rades aufgefangen
werden. Nicht unwesentlich ist auch die For-
derung, daB ein Rad in seinen federnden Teilen
sowohl bei der Vorwirtsdrehung als auch beim
Riickwiirtslauf gleichmiBig beansprucht wird.

Manche Konstruktionen mit nach einer Richtung
abgebogenen Federn lassen hierin einen Mangel
erkennen, weil die Federform oder die Verbin-
dung der Federteile sich bei der Riickwirts-
drehung des Rades ,,sticht®, d. h. sich klemmt,
und die Federwirkung nicht voll zur Geltung
kommt.

Man kann beim federnden Rad im allge-
meinen zwischen drei Hauptteilen unterscheiden,
auf die sich im wesentlichen die federnde Aus-
gestaltung bezieht: Radreif, Speichenteil und
Nabenteil. Die mechanische Federung des Rei-
fenteils, also des duBeren Radumfanges, geht
vielfach darauf aus, den Luftradreifen durch
andere nachgiebige Polsterungen zu ersetzen.
Da unsere Betrachtung der Radausbildung selbst
gewidmet ist, so wollen wir die an sich ebenfalls
sehr lehrreichen zahlreichen Vorschlige fiir
einen Radreifenersatz im eigentlichen Sinne hier
ausschalten. Erwihnt sei nur soviel, dal man
an Stelle des Luftpolsters unter Belassung der
eigentlichen Pneumatikform nicht nur mecha-
nisch wirkende Federeinlagen angewendet hat,
sondern auch fliissig einzufiillende und nach dem
Erhiirten plastisch wirkende Fiillmassen. Bei
den federnden Riédern soll die mechanische
Federung schon so erheblich giinstig wirken,
daBl ein besonderer nachgiebiger Radreif ent-
behrt werden kann, dieser vielmehr durch einen
dauerhaften billigen Reifen aus Metall ersetzt
werden kann. Fir die federnde Ausgestaltung
des Radumfanges werden meist kurze, radial
gestellte Schraubenfedern ¢, Abb. 192, benutzt,

Abb. 192.

N

welche beispielsweise zwischen zwei Ringen a
aus Stahlband angeordnet werden. An Stelle
der Schraubenfedern koénnen auch sogenannte
Pufferfedern ¢, Abb. 193, treten, wobei, wie der

Abb. 193.
\\\\\\\\\\\ *
Abb. 194.
\\r:-n, §
FAIN u_,. N e
v N
X K
d c* d

Schnitt durch den Radumfang zeigt, eine Siche-
rung gegen Beschmutzung und Nisse durch die
kappenartige Ausbildung des Radreifens erreicht
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wird, der in diesem Fall ein im Querschnitt
U-formiger Metallreifen ist. Dieser umgreift
den Felgenkranz d des Rades und verschiebt
sich diesem gegeniiber gemal den auftretenden
StoBen. Hier entsteht allerdings bei x eine fort-
gesetzte Reibung, welche noch durch feinen
Sand, der beim Fahren hinein gelangt, in nach-
teiliger Weise vermehrt wird, Hierin liegt
zundchst schon ein gewisser Mangel solcher
mechanisch wirkenden Federungen.

Man hat den Radumfang auch durch inein-
andergeschachtelte kappenartig gebogene Blatt-
federn ¢l, ¢* abzufedern versucht, welche, wie
Abb. 194 im Schnitt zeigt, den Felgenkranz d
umschlieBen und segmentartig angeordnet sind.
Auch eine Federverbindung, welche nicht nur
radial, sondern auch tangential wirkt, muB} als

Abl, 195.

typisch hingestellt werden. Es wirken hier bei-
spielsweise (Abb. 195) kreuzweise gestellte Zug-
federn ¢® zwischen Druckpufferfedern c*,

Um die einzelnen St6Be am Radumfang fiir
sich besser auffangen zu kénnen, hat man, wie

Abb. 196,
at
a’J

c 74

Abb. 196 zeigt, den Felgenkranz des Rades zer-
gliedert und zu einzelnen gegeneinander unab-
hingigen Segmenten a'a®a® usw. gemacht,
welche sich kolbenartig im Radkorper d fithren
und sich auf Federn ¢ abstiitzen. Man hat auch,

Abb. 197.

um den Druck oder StoB auf mehrere Segmente
besser zu verteilen, die Segmente mehr nach
dem Innern des Rades zu verlegt, wie Abb. 197
zeigt, und 1Bt den Stof durch einen Radreifen a
und Federn ¢ auf die im Radkorper e kolbenartig
verschiebbaren Jochteile d einwirken. Diese
Teile 4 hat man selbst wieder federnd gelagert,
indem man entweder bei f Federn unterlegte

oder hier die eingeschlossene Luftmenge als
Luftpuffer benutzte und so gewissermaBen die
geprefite Luft aus dem Radreifen in das Innere
des Rades hinein verlegte. FEine solche Ver-
wendung gepreBter Luft findet man sogar bei
den federnden Radnaben, wo der eigentliche
federnde Radteil mehr nach der Nabe zu ver-
legt ist. Hierbei wirken die Speichen mit als
PreBorgane auf das Luftpolster in Gestalt von
um die Naben herum gelegten Luftschliuchen.

Abb. 199.

Abb. 108,

I

Der Vorteil liegt dabeidarin, daB der Luftschlauch
selbst weniger gefiahrdet ist, als wenn er un-
mittelbar unter dem ILaufreif liegt. Man hat
auch Rider mit federnden Naben dadurch her-
gestellt, daB man den Druck auf eine Schrige
wirken ldBt, welche ihrerseits gegeniiber Federn
abgestiitzt ist. Die Grundidee hierbei veran-
schaulicht Abb. 198, worin N die Nabe oder den
Achsteil bedeutet, welcher sich mittels der
Kugel % gegeniiber der unter Wirkung von
Federn f stehenden Keil- oder Hohlfliche ab-
stiitzt. Jeder Druck oder StoB, welcher ver-
schiebend auf die Teile einwirkt, findet an der
sich auf der Schriige abwiilzenden Kugel Wider-
stand, und die auftretenden Krifte suchen die
Teile derart zuriickzuschieben, daB die Kugel
in die Mittellinie der T'eile kommt.,

k

Abb. 200,

Die Ausnutzung von schiefen Ebenen in
Verbindung mit Federwirkung findet man auch
auf die Gesamtkonstruktion des Rades tiber-
tragen, indem das gegeniiber der Achse ver-
schiebbare Rad bei auftretenden StoBen Hebel
spreizt, welche unter Federwirkung stehen,
wie in Abb, 199 schematisch in den Grundziigen
gezeigt ist. Interessant sind auch die Bestre-
bungen, ohne Benutzung von Federn die exzen-
trische Aufhidngung der Réder gegeniiber der
Achse als Pendelwirkung auszunutzen. Sobald
ein Stol kommt, wird der Achszapfen a (Abb. 200)

2a%
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gegeniiber der Radwelle b verschoben. Die
Achsen hdngen mit ihrer ILast, dem Wagen-
kasten, fiir gewdhnlich senkrecht unterhalb
der Radwellen b, um welche jedes Rad mittels
Kugeln ¢ herumliuft. Solche Einrichtung zeigt
z. B. Patent 271 670.

Die Form der Federn und ihre Verbindung
mit den einzelnen Radteilen ist bei der auller-
ordentlichen Anzahl in Vorschlag gebrachter
Konstruktionen sehr mannigfach. Die wieder-
gegebenen Beispiele geben im allgemeinen die
Grundtypen an. Das Bestreben vieler Erfinder
geht auf geschiitzte Lagerung der federnden
Teile und ihre leichte Auswechselung hinaus.
In manchen Fillen — und dahin gehoren auch
die neueren Bestrebungen — wird die Federung
mehr durch eine nachgiebige Drahtverspannung
herbeigefiihrt, welche sich zum Teil auch nur
auf den duBeren Umfang der Ridder erstreckt;
sind doch die bekannten Drahtspeichenrdader
auch in gewisser Hinsicht schon federnde Réder.

Die Nachgiebigkeit eines federnden Rades
ist fiir das leichte Fortkommen des Fahrzeuges
nicht ohne EinfluB. Ist die Federung des Rades
zu groB, d. h. sind die federnden Teile, welche
an Stelle der starren Speichen treten, zu leicht
verschiebbar gegeneinander, so wird eine zu
groBe Vibrierung der Achse herbeigefiihrt, und
diese macht zu starke, hiipfende Bewegungen.
Mit anderen Worten, das Rad verzehrt zu viel
Kraft durch Eigenarbeit, welche die fortwih-
rende Forménderung erfordert. Dies wiire z. B.
bei den gebogenen Metallbandspeichen nach
Abb. 192 der Fall, wenn diese zu schwach gehalten
wiirden. Gerade bei federnden Ridern kommt
es darauf an, das richtige MaB zwischen Nach-
giebigkeit und Versteifung der Teile zu finden.
Besonders wird auch die Versteifung gegen seit-
lichen Druck, welcher beim Bogenfahren oder
beim Anfahren an Bordschwellen der Fuflsteige
hiufig auftritt, zu wenig beachtet. Einfache
Federverbindungen, wie z. B. ¢ nach Abb. 192,
erleiden dabei leicht seitliche Ausbiegungen oder
Forménderungen, zumal wenn die Federn lang

Abb, zo1.

©

sind, Ihre Befestigungsstellen werden dabei
standig iibermiBig beansprucht, und es kommt
schlieflich zum Bruch. Solcher Nachteil tritt
schon weniger bei federnden Rédern ein, wie sie
Abb. 201 zeigt. Die unterschiedlich gebogenen
Speichen besitzen zwar Nachgiebigkeit, aber
dennoch Steifigkeit genug, um das Rad gegen
seitliche Ausbiegung einzelner Teile zu schiitzen,

Wie die jetzige Kriegszeit so manchem Er-
satz zur Einfithrung verhalf, so diirfte es wunder-
nehmen, wenn bei dem reichen Konstruktions-
material, das gerade auf dem Gebiet der federn-
den Réder zur Verfiigung steht, nicht bald ein
anndhernd vollwertiger Ersatz des mit dem
Luftradreifen armierten Rades gefunden werden
sollte. {1172]

Die ,,Deutsche Zeit*

(Dezimal-Quindezimalzeit),
Vot Gustav Taung, Kassel,

Fortsetzung (zweiter Teil).
: Mit zwel Abbildungen.

(Den ersten Teil siche Prometheus, Jahrg. XXVI, Nr. 1351, 8. Bor—8o05.)

Wiihrend zwischen meinem grundlegenden
Artikel im Prometheus, Jahrg, XXIV, Nr. 1247,
S. 809 einerseits und den einzelnen Teilen der
vorliegenden Abhandlung andererseits das Ver-
hiiltnis besteht, daB jener &ltere Artikel das
Fundament zu dem Zeitgebidude gelegt hat,
die neuen aber dieses Gebiude selbst er-
richten, ist zwischen dem im Prometheus, Jahrg.
XXVI, Nr. 1351, S. 801 erschienenen ersten Teil
dieser Abhandlung und dem im vorliegenden
Heft veroffentlichten zweiten der Unterschied
vorhanden, dal} der erste die Theorie enthiilt,
dieser zweite aber auf die Praxis eingeht. In
dieser sind die Fisenbahnfahrpline das
Allerwichtigste, dann erst kommen die Arbeits-
zeiten, Ich beschiftige mich in diesem zweiten
Teil, nach einigen einleitenden Ausfithrungen zu
der praktischen Seite des Gesamtthemas, aber
doch zuerst mit den Arbeitszeiten, weil diese
ein leichteres Einfiihren in die Praxis
der n. T. (= neue Teilung) bzw. der ,Deut-
schen Zeit' gestatten. Zwischen den Arbeits-
zeiten und den Fahrplinen besteht in bezug auf
ihr Verhiltnis zur n. T. ein erheblicher Unter-
schied: bei den ersteren ist ein gegenseitiges
Anpassen mit der n. ‘I moglich, bei den
Fahrplinen aber ist das ausgeschlossen; an-
zupassen hat sich da einzig die n. T. Er-
weist sie sich als unfihig dazu, dann ist sie ver-
loren (sie ist es nicht!). Da dieser Teil des The-
mas offenbar fundamental wichtig ist, erfordert
er eine besondere Behandlung, gewissermalien
als Krone des Ganzen. In dem dritten, dem
letzten T'eil der Abhandlung werde ich ein-
wandfrei nachweisen, dall die n. T. das er-
forderliche, hochst weitgehende Mall von
Anpassungsfihigkeit besitzt. Wenn dies
aber sogar von den Kisenbahnfahrplinen gilt,
dann gilt es von den Arbeitszeiten erst
recht. Die folgenden FErliuterungen werden
auch dies erweisen.

Zuniichst gebe ich hier in Abb. 202 ein ganz
allgemeines kleines Schema, welches die gegen-
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seitige Lage der aufeinanderfolgenden 2z x 12
Stunden a. T. (= alter Teilung) und der 1 X 15
Stunden n. T\, sowie das Lingenverhiltnis
der einzelnen Stunden a.’T. und n. T. zeigt.
Die beiden ausgezogenen Lingslinien sind
durch gestrichelte Querlinien verbunden, die
zwischen sich drei gleichgrofe Riume bilden,
von denen zwei den T'ageszeitraum darstellen,
wohingegen der dritte den Nachtzeitraum bil-
det; dieser ist auch hier, wie in der Abb. 541
im Prometheus, Jahrg. XXVI, Nr. 1351, S. Sor,
durch Schraffur verdunkelt. Die interessanteste
Stelle ist die Ubergangsstelle vom Tag zur Nacht.
Links und rechts, auf den Punkt bzw. auf die
Sekunde genau, die gleiche Zahl, die 10,
die auf der rechten Seite das Ende des Dezi-
maltages und gleichzeitig den Beginn der
Nachtzeit bedeutet. Ebenso genau liegen sich
die Zeitpunkte 6 Uhr morgens a. 'I'. und 15 Uhr
n. I, gegeniiber, von denen der letztere das End e
der Nachtzeit und gleichzeitig den Beginn
des Dezimaltages bezeichnet. Auch die Zeit-
punkte 2 Uhr nachmittags a. I". und 5 Uhr n, I

Abb. 202,
s
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befinden sich genau einander gegeniiber, was
freilich selbstverstindlich ist, weil der eine die
Mitte zwischen 6 Uhr morgens und 10 Uhr
abends a.’T., der andere die Mitte zwischen
15 Uhr und 1o Uhr n.T. bildet. Vollkommen
deutlich sieht man, dall 5 Stunden n. T'. immer
genau 8 Stunden a. . entsprechen, natiirlich
nicht blof bei 5, 10 und 15n. T', sondern auch
bei jeder anderen Stunde, aber auch bei jedem
Teil einer solchen, also auch bei jeder einzel-
nen Minute. Immer und iiberall sind 5 X 100
Min. n. T\ = 8 X 60 Min. a. I',, gleichgiiltig, an
welcher Stelle in dem ganzen Tages- und Nacht-
kreis sich die erste Minute von den 500 bzw.
480 befinden mag. Wenn aber 500 = 480, dann
50 = 48 und 25 = 24. Dieses letztere Verhiilt-
nis gibt uns den Bruch zum Umrechnen von
alter Teilung auf neue.

Stelle ich das obige Schema zifferblattartig
dar (Abb. 203), dhnlich der vorerwiihnten Abbil-
dung 541 im Prometheus, Jahrg. XX VI, Nr. 1351,
S. 8or, so wird damit, auller der verschiedenen
Linge und der gegenseitigen Lage der Stun-
den a. T. und n, 1., auch gleich die Ver-
legung der Stunden a. T. auf dem
Zifferblatt bzw. die Verdrehung dieses
gezeigt. Die 2 X 12 Stunden a. T\ (die 24 dicken
schwarzen Punkte) sind hier aber, wie bei einer
24-Stunden-Uhr, auf einen einzigen Kreis
verteilt, weil doch das Gesamt von Tag und Nacht
bei den 15 Stunden n. T. (die 15 kleinen Kreise)
nur einen einmaligen Umlauf des kleinen
Zeigers erfordert. Daraus ergibt sich, daB die
Verlegungen oder Verdrehungen bei den ein-
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zelnen Stunden sehr verschieden sind. Fiir
einige Hauptzeitpunkte ist dies in der hier
folgenden Tabelle 2 in Graden angegeben.

Tabelle 2.
& [ Die Ver-
| 6t und drehung gegen
(Stunden) heift jetat | CHE WISDTAE”
| (Stun- triigt (in Grad)
verlegt yifben| aem) | M | vor. | rick-
5 T | von | mach | auf | Uhr |™ wﬁ.rhiwﬁrt.l
6 morgens \ a b ‘ 15 | 60 |
6 abends a - 7 | 50 | 120
10 vorm. d 2 | 50
10 abends d ‘ e | 10 180 180
12 mittags 8 3|75 | 30
12 nachts f 11 | 38 | 150 |

Gleich im AnschluB} an den’T'ext zur Abb. 202,
wo ich am Schlufl den Umrechnungsbruch
erwihnt habe, gebe ich nachstehend die erfor-
derlichen Umrechnungsformeln. Diese sind
so einfach und klar, insbesondere mit dem zu
jeder Formel gegebenen Beispiel, dall keine Tir-
klirung dazu notwendig ist.

Tabelle 3.

* Fir die Zeit B
w:m. “_ ' s bis -—ii sl
Stunden ; ‘Slundm | Z
e ‘Mlnuteui | (um) ‘mnutw}
Bl lii0% | morgens |i 1z | 59. ; | mltln_gl ” 1
I | |mittags | 12 | 50 | machts | 1
g in) | nachts | 6 | | morgens || 1mI
Formel I:
x Min. a. T. — 360) «
{x M. 8. T, =300 <38 o eaninin o
24
Beispiel: |
|
oUhr3o= ? |

(9 X 60) +- 30 == 570 Min. y
(570 — 360)-25 _210-25 _ 5250
24 7 R V)
= 218,75 Min. n, T, == rund 2 Uhr 19.
(aus 0,75 wird 1)
Formel II:

(x Min. a. T. + 360) - 35

= x Min. n. T.
24
Beispiel:
4Uhl' 1§ = ? |
(4 % 60) + 15 = 255 Y
(255 + 300):25 615-25 15375
24 sy 24 g 24- !

== 640,625 Min, a, T, = rund 6 Uhr 41.
(aus 0,625 wird 1)

Formel III,
(xMin. a. 1. + 1080) 225 v 4 7.
24

Beispiel: |

1 Ubrgs = ? l

(1 X 60) + 45 = 105 Y
(105 + 1080). 35118525 _ 396as
24 7 24_

== 1234,375 Min. n. T, = rund 12 Uhr 34.
(0,375 fillt weg).

In der Praxis werden tibrigens die Umrech-
nungen in der Regel aus dem Grunde wegfallen
konnen, weil man dann eine Tabelle benutzen
wird, aus der man zu jeder Stunde und Minute
a. 'I'. die entsprechende Stunde und Minute n. I,
ablesen kann. Ausziige aus dieser Umrechnungs-
tabelle werde ich im letzten Teil der Abhandlung
geben, denn die Tabelle hat viel mehr mit dem
Fahrplanthema als mit dem Arbeitszeitthema zu
tun; es sind da noch interessante Dinge zu be-
handeln.

Aus dem bei den obigen Formeln benutzten
Umrechnungsbruch :i folgt natiirlich auch I;;,

62

sowie '5, d. h.: 100 Min. = 1 Stunde n. T ist

60
derselbe Zeitraum wie g6 Min. = 1 Stunde 36
Min. a.’I', und 62,5 Min. n. 'I". ist derselbe Zeit-
raum wie 60 Min. = 1 Stunde a, I,

Wenn also 6 Uhr morgens a,’l. = 15 Uhr
n. T. ist, dann ist 6 Uhr 4 1 Stunde 36 Min.,
also 7 Uhr 36 = 1 Uhr n. T., und 6 Uhr mor-
gens a.T. 4 60 Min., also 7 Uhr a.T. ist
= 15 Uhr 4 62,5 Min., d. h. 15 Uhr 62,5 (vgl.
Spalte e der Tabelle 4), wofiir man, da man im
biirgerlichen Leben selbstverstindlich nicht mit
halben Minuten rechnet, bei ganz kleiner Ab-
rundung 15 Uhr 62 oder 15 Uhr 63 setzen wird.
Praktisch wird man aber, wenn es sich um einen
im voraus festzulegenden Zeitpunkt handelt, in
diesem in Rede stehenden Falle eine etwas
grofere Abrundung vornehmen und die Minu-
tenzahl 6o (vgl. Spalte f der Tabelle 4) oder 65
wiihlen, vorzugsweise die erstere, weil sie auf o
endet, und wer die Viertelstundenteilung bevor-
zugt, kann aus 60 50 oder aus 65 75 machen,
vielleicht in der Weise, daf} die niedrigere Mi-
nutenzahl, also die frithere Zeit, fiir die Sommer-
monate, die hthere Minutenzahl aber, die spi-
tere Zeit, fiir den andern ‘T'eil des Jahres benutzt
wird.

Wenn es sich bei solchen Umrechnungen und
Abrundungen um Arbeitszeiten handelt, so
braucht keineswegs befiirchtet zu werden, dall
das Abrunden auf die niedrigere Minute fiir den
Arbeitsbeginn oder auf die hohere fiir das Ar-
beitsende die Arbeitsdauer etwa verlingern
werde, Das ist vollig ins Belieben gestellt; wo
wirklich ein solches weitergehendes Abrunden zur
Wahl zwischen zwei Zahlen fiihrt, von denen die
eine die Arbeitszeit verlingern, die andere sie
verkiirzen wiirde, da erscheint es mir nach wie
vor als richtig (siche den Artikel im Prome-
theus, Jahrg. XXIV, Nr. 1247, S. 809), die das
Verlingern herbeifilhrende Zahl bei einer
Arbeitszeit von weniger als 8 Stunden a.T.
(ohne aber deswegen diese Grenze zu iiberschrei-
ten), die das Verkiirzen bewirkende Zahl bei
einer Arbeitszeit von mehr als 8 Stunden zu
verwenden. Auch will ich gleich hier bemerken,



Nr. 1374

DIE ,,DEUTSCHE ZEIT"

343

daB bei denjenigen Arbeitszeiten, die durch eine
kiirzere Essenspause (ohne Verlassen der Ar-
beitsstitte) oder durch eine lingere eigentliche
Mittagspause (mit Verlassen der Arbeitsstiitte)
in zwei Teile von gleicher Linge geteilt sind,
ich beim Abrunden, wo solches sich eben ent-
weder als notwendig oder als praktisch erweisen
mag, vorzugsweise so verfahre, dall der zweite
Teil der Arbeitszeit kiirzer wird als der
erste. Weiteres hierzu ist hinter der Tabelle 5
ausgefithrt. Jetzt kommt erst die oben bereits

Spalte ¢ geben die auf die jeweilige andere Tei-
lung umgerechneten Minutenzahlen. Diese bil-
den in Spalte e gemischte Briiche, die aber in
der Spalte f auf ganze Minuten, und zwar auf
eine auf o endende Zahl, abgerundet sind. Diese
abgerundeten Minutenzahlen bilden, wie man
sieht, Gruppen von je dreien, und der Unter-
schied zwischen je zwei aufeinanderfolgenden von
diesen Zahlen in ein und derselben Gruppe be-
trigt immer 30 (z. B. 30—60—9q0; 10—40—70;
bei 60—go—20 ist die 20 als 120 zu begreifen

erwihnte Tabelle 4 selbst. = 1 Stunde 20 Min. n. T.; ebenso ist bei
Tabelle 4.
a | e T ® e T b T L R
_morgens | 6 | [ s | e S R [
1 S 24 I' — | 25 ° i _ 24 s 25 !
— 20/ | v 31,25 | 30 — 30 o= 31,25 30
‘ -— 48 : — 50 — 48 | — 50
li oK == 02,5 6o 3 P10 [oas 6o
st | 12 | e 75 | _— 12 i — | 75
L T - 93,75 90 = ol R — [ onss sl b0
Rt alcah iz O i [
bl [ 88 il Bl
s e i e 50 e AT | RS i 5 T
= 30 _ 56,25 | 6o e | — | 5625 60
| — | 48 - 75 I — | @8 | — [ 75
g PR TeARsS T 190 3 | It =it Bk 90
| o= 12 2 | - A A
- 30 — 18,75 20 i) 18 —_ ‘ 18,75 20
i R N =1 36 ] <Gl EEE
vormitags l Io — 50 nachmittags '| Bl - l 50
| = | sl == B = 7O e u
—_— 30 - 81,25 [ 8o .- 30 el 81,25 8o
— 48 R | —_ 48 87T
1 [[ i, 12,5 10 Z . 12,5 10
== 12 anvon 25 — 12 —_ 25
= 30 - ‘ 43,75 40 P A 43,75 40
RSNSOI oo SO0 O 10 | L §T 36 = 50
mittags | 12 | | — | 75 i 8 24 - 75
— 24 | 4 I —_— 24 9
—_ 30 | — 0,25 10 -— 30 — 6,25 10
==L 48 | e 285 <ol ol i
L | — ‘ 37,5 | 40 2 — | 378 40
— 12 | {§ee 50 . [l e a — 50
— | s | — 68,75 | 70 — | o || — | 6875 | 20
= | 36 | — | 2" | e i e | — 1%
= iz ] | abends | 10 | | 10
Diese Tabelle ist nur auf die Zeit von 6 Uhr | 80—10—40 die 10 als 110 zu begreifen =
morgens a. T'. = 15 Uhr n. T\ bis 10 Uhr abends | 1 Stunde 1o Min n, T, also genau so viel wie
a. T. = 10 Uhr n. T., also auf den Dezimaltag, | eine halbe Stunde a. ’I'). Dabei betriigt aber der
bezogen. Die (ganzen) Stunden beider Teilun- | Unterschied zwischen diesen abgerundeten und
gen (Spalten b und d) sind stark unterstrichen. | den genauen Minutenzahlen (Spalte e) hichstens
Die Minutenzahlen (Spalten ¢ und e) sind zum | 3,75 (z. B. von 93,75 abwirts auf go oder von
Teil schwach unterstrichen, zum “T'eil gar nicht. | 56,25 aufwiirts auf 60), und zwar nur bei einem
Die unterstrichenen Minutenzahlen a. T. (Spalte | Drittel von ihnen; bei dem zweiten Drittel
¢) geben halbe Stunden, diejenigen n.T. | betrigt er nur noch 2,5 (z. B. von 62,5
(Spalte ¢) Viertel-, halbe und dreiviertel | abwirts auf 60 oder von 87, 5 aufwiirts auf go)
Stunden. Die rechts von den unterstrichenen | und bei dem letzten Drittel gar bloB8 noch
Minuten der Spalte ¢ stehenden Zahlen in der | 1,25 (z. B. von 31,25 abwiirts auf 30 oder von
Spalte e und die links von den unterstrichenen | 18,75 aufwiirts auf 20). Dies sind offenbar
Minuten der Spalte e stehenden Zahlen in der | derart kleine GroBen, dal man sie bei Arbeits-
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zeitumrechnungen ohne weiteres vernachlis-
sigen kann.

Man sieht, dafl man fir 1/, Stunde a.T.
rund 30 Min. n, ', fiir 1 Stunde a.T. rund
60 Min, n,I'. und fiir 1!/, Stunden a.’l'. rund
9o Min. n. T. setzen kann. Fbenso kann man
aber auch fir 1/, Stunde n. T, rund ?/; Stunde
a. T. und fiir 1 Stunde n. T, rund 1!/, Stunden
a. T. setzen. Der Unterschied betrigt nur 3
bzw. 6 Min. Man erkennt dies deutlich daran,
dall 15 Uhr 50 n. T. bzw. 15/, = rund 6 Uhr 45
a. T. (die 48 der Spalte ¢ um 3 gemindert) bzw.
rund 62/, ist, und 1 Uhr n. T. = rund 7 Uhr 30
a. T, (die 36 der Spalte ¢ um 6 gemindert) bzw.
rund 7Y/, ist, d. h., von 6 aus gerechnet, 1!/,
Stunden mehr.

(Schiull folgt.) [978]

Neues iiber die Wirkung des Radiums
auf die Pflanze.
Von Dr. phil. O, DAamm:

Mit sechs Abbildungen.

Das 19. Jahrhundert wird hiufig das Jahr-
hundert der Erfindungen oder das Jahrhundert
der Naturwissenschaften genannt. Nicht ganz

PROMETHEUS

mit Unrecht, wenn man sich der technischen
Fortschritte  erinnert,
die es uns gebracht hat:
z. B. die Anwendung
der Elektrizitit in ihren
verschiedenen Formen,
die chemische Industrie,
insbesondere die Indu-
strie der Farbstoffe, die
GroBeisenindustrie mit
ihren gewaltigen Bau-
ten; auch nicht mit Un-
recht, wenn man sich die
Fortschritte aufdem Ge-
biete der reinen Natur-
wissenschaften ins Ge-
dédchtnis ruft: die Auf-
stellung des Gesetzes der
Erhaltung der Energie,

Abb,

die Entdeckung der
Rontgenstrahlen, die

Entdeckung der Radio-
aktivitit, das Auffinden
einer groflen Anzahl
neuer chemischer Ele-
mente, die Entdeckung
der pflanzlichen und
tierischen Zelle usw.
Der berithmteste und geheimnisvollste Stoff,
den die modernen Naturwissenschaften kennen,
ist das Radium, In der Physik und Chemie hat
das Radium unsere Kenntnisse in ungeahnter
Weise erweitert und vertieft. Das gilt besonders
fiir die Teilgebiete, die sich mit dem Aufbau der

Einwirkung starker

Keimpflanzen der Futterwicke (Vicia sativa). Rechts nach

] Emanation ,
Die Emanation hat die Entwicklung in hohem Ma(e gehemmt,

(Nach Molisch.)
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Materie beschiftigen. Auch der Fortentwick-
lung der reinen Biologie, der Botanik und Zoo-
logie, ist das Radium wesentlich zugute gekom-
men. In der Medizin endlich, die man wohl als
angewandte Biologie bezeichnen darf, hat es
eine Menge praktischer Anwendungen gefunden

und sich dadurch direkt als Wohltiter der
Menschheit erwiesen.
Die neuesten Untersuchungen iiber das

Radium und die Pflanze, von denen hier die
Rede sein soll, verdankt die Wissenschaft haupt-
sichlich Professor Molisch in Wien.
Molisch brachte verschiedene Keimpflan-
zen in ein zylindrisches Glasgefdall von 24 cm
Hohe und 16 em Durchmesser. In das Gefdld
leitete er Radiumemanation, d. h. das eigenartige
Gas, das aus den verschiedenen Radiumpripa-
raten durch Zerfall des Radiums (neben dem
Helium) entsteht, also gewissermaflen die Toch-
tersubstanz des Radiums ist. Als Ausgangs-
material fiir die Emanation diente eine wisserige
Losung von Radiumchlorid. Die Emanation
betrug 1,84 bzw. 0,0009 bzw. 0,000 124 Milli-
Curie. Molisch bezeichnet die erste Emanation
als starke, die zweite als mittelstarke, die dritte
als schwache. Ein Milli-Curie Emanation in
1 1 Luft entspricht etwa 2,4 Millionen Mache-
Einheiten, Die Abb. 204
zeigtdeutlich, daBstarke
Emanation die Entwick-
lung von Keimpflanzen
in hohem Male hemmt.
Bei einem zweiten
Versuch wurden Kiirbis-
samen in drei Blumen-
topfe ausgesdt, dann
5 Tage lang im Dun-
keln wverschieden star-
ker Emanation ausge-
setzt und schlieBlich im
Iicht unter normalen
Verhiltnissen weiter
kultiviert. Das Resul-
tat, das sich nach 36
Tagen ergab, zeigt
Abb. 2z05. Danach wirkt
starke Emanation (wie
bei dem ersten Versuch)
hochgradig schidigend,

204.

schwache Emanation
dagegen fordernd auf
inks XKontrollexemplare,
Wel BanHclievanpi: das Wachstum  der

Pflanzen ein. Die Pflan-
zen, die starker Ema-
nation ausgesetzt gewesen waren, starben nach
etwa 3 Wochen ab, wihrend die {ibrigen Pflan-
zen sich kriftig weiter entwickelten. Zu dem
prinzipiell gleichen Resultat fiihrten Versuche
mit zahlreichen anderen Pflanzen, z. B. mit
der Erbse, Sonnenrose und Bohne. Die Ra-
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diumemanation (in Luft) ver-
hilt sich also wie viele Gifte:
inSpuren wirkt sie fordernd,
in grofleren Mengen hem-

mend auf das Pflanzen-
wachstum ein.
Werden Pflanzen auf andere

Weise in ihrem Wachstum ge-
schiddigt, z. B. durch ldngeren
Aufenthalt in atmosphérischer
Luft, die mit Tabakrauch oder
mit Ieuchtgas verunreinigt ist,
so wachsen sie wieder normal, so-
bald man sie in reine Luft bringt.
Fiir die Emanationspflanzen trifft
das nicht zu. Hier tritt regel-
miBig eine physiologische Nach-
wirkung ein, die die Schidigung
zu einer dauernden macht.

Die Wirkung der Radium-
emanation denkt sich Mo-
lisch in erster Linie als chemische.
Den Keimpflanzen, die durch das Radium in
ihrer Entwicklung geschadigt werden, stehen
in den Reservestoffbehiltern zwar geniigend
Materialien zum Wachstum zur Verfiigung.
Infolge der Einwirkung des Radiums sind die
Pflanzen aber auBerstande, die Reservestoffe
zu mobilisieren und als Baustoffe zu be-
nutzen. Darin soll der chemische Eingriff des
Radiums bestehen. Ob sich der Vorgang im
einzelnen durch Lahmlegung der Enzyme voll-
zieht, die unter normalen Verhiltnissen die Re-
servestoffe auflosen, oder ob er in anderer Weise
erfolgt, das miissen spitere Untersuchungen
lehren.

Ein ganz dhnliches Resultat wie Molisch
hat Prof. Stoklasa in Prag erhalten. Ir be-
nutzte zu seinen Versuchen Samen vom Weizen,
von der Gerste, Erbse, Lupine u. a. Die Samen
wurden teils in radioaktivem Wasser aus Joa-

Zweige vom

Abb. z05.

Keimlinge des Kirbis (Cucurbita Pepo).
nation, in der Mitte nach Einwirkung schwacher
wirkung. Die starke Emanation hat das Wachs

schwache eine deutliche Firderung bewirkt

DES RADIUMS

Erbsenstrauch (Caragana arborescens).
emanation entblittert, links Kontrollzweig.

Links nach Einwirkung starker Ema-

ation, rechts ohne Radium-
hochgradig geschiidigt, die
(Nach Molisch,)

AUF DIE PFLANZE

Abb. 206.

Rechts infolge der Radium-
(Nach Molisch.)

chimsthal in Bohmen, teils in gewohnlichem
Leitungswasser zur Entwicklung gebracht. Im
ersteren Falle keimten sie bereits nach 24 bis
36 Stunden, im letzteren Falle erst nach 56 bis
120 Stunden. Nach 8 Tagen waren die Pflanzen,
auf die das Radium eingewirkt hatte, 3—r10mal
so grol} wie die Kontrollexemplare; das Gewicht
an Trockensubstanz betrug nach 40 Tagen bei
den Pflanzen mit radioaktiver Einwirkung das
Doppelte bis Dreifache gegeniiber den Pflanzen
ohne radioaktive Einwirkung. Das Wasser hatte
¢inen Radiumgehalt von 300—600 Mache-Ein-
heiten. Die Radioaktivitit war also nur gering.
Somit wirkt also auch die Emanation
in schwach radioaktiven Wissern for-
dernd aufdas Wachstum der Keimpflan-
zen ein.

Starke Radiumemanation schiadigt
aber nicht bloB Keimpflanzen, sondern
auch Pflanzen, die bereits vollstindig
entwickelt sind. So werden z. B.
die Bldtter der Fuchsie nach drei-
tigiger Finwirkung starker Emana-
tion briaunlich, Blatter von [m-
patiens Sultani glasig durchschei-
nend. Beide Verdnderungen sind
als Zeichen des Absterbens der
Zellen zu betrachten.

Wie Abb. 206 zeigt, werfen dic
vollstindig entwickelten Pflanzen
unter dem EinfluB starker Emana-
tion auch die Blitter ab. Der Ver-
such mit Caragana, dessen Resultat
die Abbildung wiedergibt, wurde
am 22. April angestellt, zu einer
Zeit also, wo der Pflanze jede
T'endenz zum Abwerfen des Taubes
abgeht. Der Laubfall erfolgte inner-
halb dreier Tage. Die Menge der
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Abb. 207.

Kelmpflanzen der Futterwicke (Vicda sativa); 3 Tage lang dem Radiumrihrehen
ausgesetzt, das an dem senkrecht gestellten Holzstiibchen links in horizontaler Lage
Die Pllanzen zeigen deutlich positiven Heliotropismus,

befestigt ist.
(Nach Molisch.)

Emanation, die sich bei dem Versuche in der
Glasglocke befand, betrug 0,0 ooo 063 mg, war
also erstaunlich gering. Es diirfte
nur wenig Gifte geben, die schon
in so kleinen Dosen dahnliche Ver-
anderungen an Pflanzen hervor-
rufen wie die Radiumemanation.

Bringt man Keimpflanzen der

Wicke oder des Hafers in die
Nihe eines starken Radium-
priparates, so kriimmen sich

die Pflanzen dem Priaparat zu
(Abb. 207). Die von Radium-
praparaten ausgehenden
I.ichtstrahlen vermogen
also positiven Heliotropis-
mus hervorzurufen,

Die Pridparate, die Molisch
zu seinen Versuchen benutzte,
entstammten dem Institut fiir
Radiumforschung, das im Jahre
1910 von der Wiener Akademie
der Wissenschaften ein-
gerichtet wurde. Sie
enthielten Radium-
chlorid , Radium-
baryumchlorid und

Radiumbaryum-
bromid. Die Menge
entsprach 35,3 mg
bzw. 22,2 mg bzw,
228 mg Radium-
metall. Die Priipa-
rate leuchteten na-
tiirlich mit verschie-
dener Intensitit (vgl,
Abb. 208). Wenn
man aus dem Tages-
licht in die Dunkel-
kammer eintrat, sah
man das Licht des
Rohrchens mit dem

Radiumbaryum-
bromid sofort. Doch
reichte das Licht fiir

Abb. 208.

Rihre mit Radinumchlorid. Aus
dem Besitze des Wiener radio-
logischen Instituts; mittels des
eigenen (Radium-) Lichtes auf-
genommen. (Nach Lecher.)

PROMETHEUS

Zwelge vom Flieder (Svringa vulgaris).
wilhrend 20 Stunden, Biindel 3 withrend 48 Stunden, Biindel 4 wilthrend 72 Stunden der

Radivmemanation ausgesetzt.
die Uibrigen treiben um so besser, je linger die Emanation gewirkt hat. (Nach Molisch.)
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ein dunkel adaptiertes Auge nicht
aus, um die Taschenuhr abzulesen ;
es war auch immer noch viel
schwiicher als das einer Strich-
kultur von dem Ieuchtbakterium
Pseudomonas  lucifera  Molisch.
Wenn die Keimpflanzen trotzdem
reagierten, so erklirt sich das
daraus, daB sie in hohem Male
heliotropisch  empfindlich  sind.
Die Versuche gelingen denn auch
nicht, wenn man weniger emp-
findliche Objekte benutzt.

Das Radium besitzt auch
die Fahigkeit, Knospen zum
frithzeitigen Austreiben zu veranlassen.
Schneidet man Ende November Zweige vom

Abb. 209,

Biindel 1 links davernd in reiner Luft, Biindel =

Die Kontrollexemplare links treiben fiberhaupt nicht;
Flieder ab, legt auf die Endknospen 1—2 Tage
lang Glasréhrchen mit Radiumpréaparaten be-
stimmter Starke und bringt dann die Pflanzen in
ein Warmhaus, so treiben die Knospen nach etwa
1 Monat aus; unbestrahlte Kontrollzweige da-
gegen zeigen keinerlei Entwicklung. Besser noch
als die von festen Radiumpriaparaten ausgehende
Strahlung, die auf die verschiedenen Knospen je
nach der Entfernung von dem Praparat ver-
schieden intensiv wirken muB, eignet sich die
allseitig und gleichmiBig wirkende Radiumema-
nation. Das Resultat eines solchen Versuches
zeigt Abb. 209. Doch mufl auch hier eine ge-
wisse Vorsicht beobachtet werden. Lial(t man
die Pflanzen zu lange in dem Versuchsraum, so
wirkt die Bestrahlung schédlich, unter Umstéan-
den sogar todlich.

Bei dem ungeheuren Preise des Radiums ist
natiirlich nicht daran zu denken, dal} diese Art
des Frithtreibens jemals praktische Anwendung
in der Gartnerei finden konnte. Aber danach
fragt die reine Wissenschaft zunidchst nicht.
Unbekiimmert um irgendwelchen Nutzen oder
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Schaden forscht sie nach der Ursache der Erschei-
nungen und sucht damit dem, was der denkende
Menschengeist Wahrheit nennt, ein Stiick naher
zu kommen. Auf dieser Suche hat das Radium
dem Physiker und Chemiker schon unendlich
viel des Wunderbaren enthiillt; es wird auch dem
Biologen noch manche wertvolle Aufklarung

geben, £1095)

RUNDSCHAU.
(Licht und Leben.)

Das Vorhandensein von Licht und Wirme,
also von Strahlung, ist eine notwendige Be-
dingung flir alles Ieben, in engeren Grenzen
insbesondere fiir alles héhere Leben. Das
niederste Lebewesen schon reagiert auf Licht
und Wirme. Je hoher in der Entwicklungs-
reihe, desto sinnreicheres Verhalten legt das
Lebewesen der Strahlung gegeniiber zutage.
Der Dachs griibt sich seinen Bau, um der ver-
ringerten Strahlung im Winter standzuhalten.
In der intensiven Sommerstrahlung sucht das
Tier Schutz im Schatten. Der Zugvogel sucht
sich die je nach der Jahreszeit glinstigsten
Gegenden auf. Das Insekt hat eine ganz be-
sondere Form seiner Metamorphose je nach
dem Stand der Sonne im Jahreslaufe. Nicht
minder sinnreich hilft sich der Mensch. Fr
sucht sich Hohlen, baut Hiitten und Hauser,
schafft sich Kleidung, macht sich das Feuer
nutzbar zu Wirme und Licht. Eine besonders
auffallige Bewertung des Einflusses von Iicht
und Wirme auf die Entwicklung gewinnen wir
schlieflich, wenn wir den gegenwirtigen Zu-
stand unseres industriellen und technischen
Lebens iiberblicken, der nur dadurch mit mog-
lich war, daB es dem Menschen gelang, durch
die verwickeltsten Iicht- und Wirmeanlagen
sich von Tag und Nacht, von Sommer und
Winter unabhingig zu machen.

Durch diese Dienstbarmachung der &uBeren
Verhiiltnisse mit Hilfe des Intellekts tiberwand
der Mensch die Hindernisse infolge der Strah-
lungsverschiedenheiten in einer Weise, wie er
sie durch Anpassung des Korpers von innen
heraus nie hitte erzielen koénnen. Das Fell
des Sidugetieres, die Metamorphose der In-
sekten sind solche innere Anpassungen. Sie kann
nur durch jahrtausendelange, ganz langsame
Anderung erfolgen, wihrend die Anwendung
des Intellekts dem Menschen in wenigen Jahr-
zehnten die schwierigsten klimatischen Verhalt-
nisse {iberwinden half. Die Reaktion des Kor-
pers selbst auf Strahlung ist damit aber nicht
ausgeschaltet, ihr Studium bietet vielmehr ein
spezielles Gebiet der Biologie, das noch in
weitestem MafBe der Aufklarung bedarf und erst
in neuester Zeit mit den Hilfsmitteln der phy-
sikalischen und chemischen Forschung anfal3-

bar geworden ist. Die Strahlung ist fiir das
Leben notwendig, aber welche Vorgange} es
sind, die im tierischen Korper durch sie aus-
gelost werden, ist bis heute noch weitgehend
unerforscht. Im pflanzlichen¥ Korper ist das
Chlorophyll mit seiner synthetischen ‘T'dtig-
keit an das Vorhandensein von Strahlung ge-
bunden, vom tierischen kennen und niitzen
wir zwar einzelne photochemische Reaktionen,
aber welche allgemeinen Prozesse hier vom
Licht unmittelbar abhdngen, wissen wir noch
nicht. Hier liegen also noch biologische Gesetze
verborgen, deren Entdeckung Aufschliisse liefern
wird, die fiir die Biologie und vor allem fiir die
Medizin auBerordentlich groBe Bedeutung haben.

Es seien einige Einzelbeispiele tiber die Wir-
kung von Strahlung auf den Korper angefiihrt:
Wenn ILicht in hoher Intensitit, z. B. beim
Sonnenbad, auf eine Hautstelle lingere Zeit
einwirkt, die sonst der Lichtwirkung nicht so
ausgesetzt ist, so entsteht eine Rotung der
Haut, die sich bis zur Entziindung und Blasen-
bildung steigern kann. Ist die Hautstelle regel-
miBig einer groferen Strahlung ausgesetzt, wie
bei Iandleuten, so hilft sich der Organismus
durch Ablagerung von dunklen Pigmentkornern
in der Haut, die durch Absorption die scha-
digenden Lichtwirkungen vermindern. Bei star-
ker Lichtwirkung auf den Korper kann sogar
der Tod eintreten, wir nennen dies Sonnenstich.
Tritt dabei die Wirmewirkung mehr in den
Vordergrund, so sprechen wir von Hitzschlag.
Bei Reisen in das Hochgebirge oder an die See
finden wir Kriiftigung, an der die verdnderte
Lichtwirkung groBen Anteil hat. Die Behand-
lung von Tuberkulose im Hochgebirge basiert
auch auf diesem Vorgang. Sonnenbédder, kiinst-
liche Lichtbédder aller Art sind heute ebenfalls
in den Heilmittelschatz aufgenommen. Ist also
im allgemeinen die Strahlung eine Lebens-
bedingung, so kann sie bei besonderer Stirke
oder Anordnung sowohl lebensgefihrlich wie
auch krankheitsheilend wirken. Wirme-, Licht-
sowie andere nicht sichtbare Strahlen lassen
sich in ihrer Wirkung auf den Organismus nicht
streng voneinander trennen, sie wechselt ver-
mutlich ebenso sprunglos wie der Ubergang
einer Strahlenart in die andere.

Wir wollen uns nun mit einigen Arbeiten
von E.Schanz*) befassen, die wohl die erste
umfassende Theorie der Lichtwirkung auf den
tierischen Organismus darstellen und daher
bahnbrechend einen Weg zur Gewinnung der
oben skizzierten biologischen Gesetze zeige_n.
Die Grundlage dieser originellen Arbeiten ist
die Tatsache, daB die Strahlung die Struk-

*)  Miinchener Medizinische Wochenschrift 1913,
S. 643: Die Wirkungen des Lichtes auf die lebende Zelle,
und 8. 079: Somnenstich — Hitzschlag.
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tur der EiweiBkorper in dem Sinne ver-
andert,dalB ausleichtléslichen schwerer
16sliche werden. Da die wichtigsten Bestand-
teile der organischen Zellen EiweiBkorper sind,
so mufl dieser Umstand im tierischen Korper
eine grofe Rolle spielen. Als Augenarzt stu-
dierte Schanz zundchst die Wirkung des
Strahlenbereiches auf das Auge. Das Ergebnis
war, dall das dem Auge nicht wahrnehmbare
Ultraviolett des Spektrums fast unveriindert die
Hornhaut passiert und fast ganz in der Augen-
linse absorbiert wird. Man kann dies schon
daraus schlieBen, daBl die Linse unter Einfluf
dieses Lichtes lebhaft fluoresziert, also im Dun-
keln Licht ausstrahlt. Auch einige aus dem
Bereich der blauen und violetten Strahlen
werden schon von der menschlichen Linse ab-
sorbiert, die ja von Jugend auf gelblich ist.
Diese Absorption von sichtbaren Strahlen nimmt
mit dem Alter zu, wobei die Linse allmihlich
bernsteingelb wird. Vom 50. Lebensjahre ab
wird aulerdem alles Ultraviolett von der Linse
absorbiert. Bedenkt man, daBl der absorbierte
Teil fast ebenso grof ist wie der sichtbare, so
muB man eine erhebliche photochemische Wir-
kung dieser Absorption in der Augenlinse er-
warten, zumal die ultravioletten Strahlen che-
mische Wirkungen aller Art auslosen. Insbe-
sondere muB} das Licht die Iinsensubstanz, falls
sie lichtempfindlich ist, chemisch beeinflussen
analog wie die Haut. Die Linse besteht nun
hauptsichlich aus Eiweillstoffen, und wir ken-
nen schon in der Linse einen ProzeB, der sich
wihrend des ganzen Lebens abspielt und der
darin besteht, dafl sich aus leicht loslichen Ei-
weiBlosungen schwerer 1isliche bilden : die Skle-
rose des Linsenkernes. Fs entstehen im Zen-
trum der Tinse schwerer losliche Eiweifle auf
Kosten der leichtloslichen. Fs ist sehr wahr-
scheinlich, dall das Licht, das von den Ei-
weillen der Linse absorbiert wird, dort genau
so wirkt, wie sonst auf EiweiBkorper, daBl es
also die Ursache dieser Verhértung ist. Die Ver-
hirtung ist aber mit Verlust der Elastizitidt der
Linse verbunden, woranf bekanntlich die Weit-
sichtigkeit des dlteren Auges beruht. Wenn am
Ende des Lebens I'riibungen in der Linse ent-
stehen (grauer Star), so ist dies das Ende dieses
Umwandlungsprozesses. Im Laufe des Iebens
werden in der Augenlinse aus den leichtloslichen
Albuminen zunéchst schwerer lisliche Globuline,
und daraus wird schlieBlich koaguliertes Eiweil3
durch die summierte Lichtwirkung geschaffen.
Fs wurden zum griindlicheren Beweise dieser Ver-
mutungen eine Anzahl Versuche mit Tieraugen-
linsen vorgenommen, deren Zusammensetzung
vor und nach Belichtung analysiert wurde. Im
Eiereiweil hatte die Menge der schwerer 16s-
lichen FEiweiBle wihrend einer zweistiindigen
Belichtung um 10,39%,, beim Linseneiweil wah-

rend einer vierstiindigen Belichtung um 13,39,
zugenommen.

In 10 ccm Eier-FiweiBlosung waren:

nach der

HaF Belichtung

Leaihnmine, L. . 149,7 mg 138,0 mg
grGIopilne. . . e . R 20,4,
3. Koagulierte Eiweille — (388

In 10 cem LinseneiweiBlosung waren:

nach der

s Belichtung

T ATDUMINE S RGE & Lolers 85,2 mg {,'48,0 mg
2irGlabuline... . ‘il viss 90,1 ,, 40,8 ,,
3. Koagulierte Eiweille — 70,4

Weitere Versuche mit speziellen Reagenzien
an herausgenommenen Schweinslinsen sowie an
den Linsen lebender Tiere nach Belichtung mit
einer Quarzlampe hatten dasselbe Ergebnis.

Was mit Eiereiweil und mit Iinseneiweil3
zu erreichen ist, so schlieit nun Schanz, wird
auch mit Serumeiweill zu erreichen sein, wird
vielleicht verschiedentlich modifiziert auch fiir
andere Kiweilstoffe zutreffen. DemgemiB wur-
den nun Versuche mit Blut gemacht. Das Blut-
serum ist sehr reich an Globulinen, und tatsdch-
lich ergab der Versuch, daBl das Licht auf die
BluteiweiBle in derselben Weise einwirkt wie
auf Fier- und Augenlinseneiweil. Schanz
schreibt daher: ,,Mir will es scheinen, als ob
diese Wirkung des Lichtes das biologische Grund-
gesetz tiber die Wirkung der strahlenden Energie
auf die lebende Substanz darstellt, Hier findet
sich eine direkte Einwirkung auf die Eiweil-
korper, wir sehen hier, wie der Lichtreiz die
Stoffe, die fiir das Leben der Zelle unerliBlich
sind, verandert. Wie das Licht die Eiweille
der ILinsen verhirtet und zur Sklerose des
Linsenkernes fiihrt, so wirkt es auch auf die
Zellen der Haut. Die Haut wird an den Stellen,
die bestindig dem Lichte ausgesetzt sind, im
Laufe des Lebens derber als die vor Lichtein-
wirkung geschiitzte Haut. Dall das Licht in
der Linse keine akuten Reaktionen, wie wir sie
in der Haut beobachten, auszulosen vermag,
liegt daran, daf3 die Linse nerven- und gefiihllos
ist. Es fehlt ihr der Apparat, der in der Haut
auf den Lichtreiz anspricht. Der Iichtreiz sum-
miert sich daher durch das ganze Leben. Wir
haben in unserem Korper noch ein Gewebe, auf
das das.Licht in hohem Mafe einwirkt, und dem
ebenfalls ein solcher Apparat fehlt. Das ist
das Blut. Nur liegen dort die Verhéltnisse in-
sofern anders, als dieses in standiger Bewegung
ist und dadurch mit hochempfindlichen Appa-
raten des Organismus in Beziehung steht. Wenn
am Blute selbst keine akuten Reaktionen wahr-
zunehmen sind, so miissen an den hochemp-
findlichen Apparaten (Herz, Lunge usw.), mit
denen es in Beriihrung kommt, Erscheinungen
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zu erwarten sein.’* So kann z. B, beim Sonnen-
stich und Hitzschlag das Licht im Blute Ver-
dnderungen der EiweiBstoffe erzeugen, die bei
ihrer Einwirkung auf die durchstrémten Organe
das Leben gefihrden.

Auf Grund dieser Gedankenginge kommt
dann Schanz zu einer in sanitidrer Beziehung
besonders auch fiir unser Heer auBerst wichtigen
Versuchsreihe. Es gibt namlich Stoffe, die, dem
Organismus eingefiigt, die schadigende Wirkung
des Lichtes steigern und beschleunigen. Dem-
gemdlB wird es auch welche geben, die die Wir-
kung des Lichtes auf die Eiweilstoffe vermin-
dern. Die Beschleuniger finden sich nun viel-
fach in unseren Nahrungsmitteln. Eine genaue
Untersuchung dieser Verhiltnisse fithrt also
zur  Gewinnung prophylaktischer MaBregeln
gegen die Einwirkung von Hitze und Licht auf
den Korper. Andererseits lassen sich vielleicht
auch Stoffe finden, die die schon erfolgte Ein-
wirkung des Lichtes kompensieren und dadurch
Medizin gegen Strahlungsschiadigungen werden.
Das Fosin ist z. B. ein derartiger aus der Photo-
graphie besonders bekannter Sensibilisator. Es
zeigte sich nun, dafl Beimischungen von Fosin
zu den verschiedenen FEiweiBlosungen den
StrahlungseinfluBl vergroBern. Der Versuch am
lebenden XKorper ist vor einigen Jahren in
Deutschland in groBem MaQstab ausgefithrt
worden, Um namlich Futtergerste leicht von
der Braugerste zu unterscheiden, wurde gesetz-
lich vorgeschrieben, daB8 der ersteren Eosin
beizumischen sei. Der Zusatz war als unbedenk-
lich erkliart worden. Im Reichsgesundheitsamt
wurden ausgedehnte Versuche angestellt. Die
Tiere wurden in Stillen gehalten, und es konnte
keinerlei Schiidigung festgestellt werden. Die
Praxis brachte danach eine Reihe von Reichs-
tagsverhandlungen iiber die Fosinschweine. Es
wurde klar nachgewiesen, daf starke Schidigun-
gen vorhanden waren. Ts waren dies aber keine
Fosinschiadigungen, sondern Lichtschiaden, die
durch das Fosin gesteigert waren, Nur solche
Tiere waren erkrankt, die der Einwirkung des
direkten Sonnenlichtes lingere Zeit ausgesetzt
wurden. Die im Stall gehaltenen Tiere waren
nicht erkrankt.

-Im Winter mit Buchweizen gefiitterte
Rinder und Schafe erkranken an charakteristi-
schen Hautkrankheiten, wenn sie im Friihling
auf die Weide kommen., Hilt man die Tiere
im Stall oder schiitzt man ihre ungefirbten
Stellen durch dunklen Anstrich, so bleibt der
Ausschlag aus. WeiBle Miuse, die mit Buch-
weizen gefiittert und dem Licht ausgesetzt wur-
den, starben, die grauen waren widerstands-
fahiger. Der Buchweizen enthilt einen fluoreszie-
renden Stoff, der, dhnlich wie das Eosin, fiir die
gesteigerte Lichtwirkung verantwortlich zu ma-
chen ist, — Nur bei Menschen, die sich vor
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allem von Mais nidhren, kommt die Pellagra
genannte Krankheit vor, bei der ebenfalls die
Besonnung eine grofe Rolle spielt. Auch bei
der Beriberikrankheit, die durch Reisnahrung
entsteht, scheint das ILicht einen EinfluB zu
haben. Vermutlich enthalten Mais und Reis
geradeso wie Buchweizen Stoffe, die die Licht-
wirkungen steigern. Es muB auch daran ge-
dacht werden, daB sich in unserem Korper
selbst bei Anstrengungen Stoffe bilden konnen,
die die Lichtwirkung steigern.

Buchweizenmehl wird nun in vielen Gegen-
den zu gewissen Speisen bevorzugt. Es ist also
in der Sommerzeit aus der Erndhrung der im
Sonnenlicht intensiv arbeitenden Bevélkerung
und der im Felde stehenden Soldaten auszu-
schlieBen. Fosin wird zur Farbung von Limo-
naden und Schnipsen beniitzt. Es ist darauf
zu achten, daB die ins Feld gehenden grofBen
Sendungen nicht mit Fosin gefarbt sind. Es
gentigen sehr geringe Fosinzusitze in der Futter-
gerste, um bei Tieren schwere Lichtschiaden
herbeizufithren. Unsere Soldaten sind ferner
jetzt in Gegenden, wo Maisnahrung (Polenta)
eine grofle Rolle spielt. Wegen der Pellagra
ist darauf zu achten, daBl Maisnahrung im Som-
mer nicht tiberwiegt.

Schanz untersuchte nun einige bestimmt
definierte Stoffe beziiglich ihres Einflusses auf
die Lichtwirkung. Alle diese Versuche wurden
bei Tageslicht, also unter normalen Lebens-
bedingungen, gemacht. Traubenzucker be-
schleunigt bei gréBerem Zusatz die Eiweil-
veriinderung im Blutserum. Bei Zuckerkranken
tritt hdufig in frithem Alter Star auf. Vermutlich
wirkt hier der Zucker im Blute beschleunigend
auf die Triibung der LinseneiweiBle. Geringer
Zusatz von Traubenzucker zum Blutserum
schien dagegen eher einen hemmenden Einflull
auf die Lichtwirkung auszuiiben. Azeton ist
selbst bei geringem Zusatz ein machtiger ,,Photo-
katalysator'', Ebenso Alkohol. Dies erklirt,
wie der Alkoholgenull den Sonnenstich und
Hitzschlag beschleunigt. So wird es noch viele
Nahrungs- und GenuBmittel geben, die eine
Veranderung der Lichtwirkung herbeifiihren.
Eine genauere Kenntnis iiber diese angedeuteten
Verhiiltnisse zwischen Licht und Teben wird fiir
die Hygiene des Heeres wie des Volkes grofite
Bedeutung erlangen, und falls diese Fragen
rasch eine groflere Vertiefung erfahren, kénnen
unsere Truppen daraus noch Nutzen ziehen.

Porstmann. (ras

SPRECHSAAL.

Zum Scheinwerferphdnomen. 1. Das Scheinwerfer-
phinomen im Prometheus, Jahrg. XXVII, Nr. 1364,
S. 180, ist wohl kaum anders zu erkliren, als dall der
Strahl auf Wolken oder Dunst- oder Rauchmassen
aufgetroffen ist. Eduard Oehler, Frankfurt a. M,
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2. Es scheint mir hierbei ein Tyndall-Effekt vorzu-
liegen. Vielleicht war gelegentlich der Beobachtung
des Herrn Koch in das Strahlenbiindel des Schein-
werfers eine lichtabsorbierende resp. reflektierende
Materie eingeschaltet; Rauch, Nebel, Staub, vielleicht
auch ein Baum mit feinen Veriistelungen konnte dem
Durchtritt der Lichtstrahlen ein Hindernis entgegen-
stellen.

Das vermichte auch das Bild der hell erleuchteten
Kreisscheibe am Ende des Strahlenbiindels zu erkliren.

D. A.N. [r299)

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Tierfarbung fiir Kriegszwecke®*). Das ,,Feldgrau
der deutschen Uniform hat sich ganz im Sinne einer
biologischen Schutzfarbe in diesem Kriege glinzend
bewiihrt, In einigen Fillen stellt sich nun die Not-
wendigkeit heraus, auch Kriegstieren, die durch ihre
lebhafte Farbe im Gelinde auffallen, einen Schutz-
iiberzug zu verleihen., Schimmel waren Dbisher fiir
gewisse Zwecke, Patrouillenginge und dergleichen,
ganz ungeeignet, weil ihre weille Farbe sie dem Feinde
verriet. Derimmer zunehmende Bedarf an Pferden macht
jetzt aber auch die Einstellung der Schimmel nétig,
und diese kann um so eher erfolgen, als es gelungen ist,
das helle Fell dieser Pferde dunkel zu ténen, Major
Dr. Huttner, Stabsapotheker der Militirmission
in der Tiirkei, wo die Schimmel besonders zahlreich
sind, gibt eine Amnleitung zu ihrer Firbung. FEine
1 proz. Losung von Kaliumpermanganat wird mit
ciner Biirste, am Kopf und an den empfindlichen
Teilen mit Schwamm oder Lappen, auf den Kérper des
Pferdes aufgetragen. Die anfangs violette Firbung
geht bald in eine braungriine iiber, weil Kaliumper-
manganat durch die den Haaren anhaftenden Schweil-
produkte zu braunem Mangansuperoxyd reduziert wird.
Ein Waschen des Pferdes vor dem Fiirben ist also zu ver-
meiden. Stiirkere Ldsungen von Kaliumpermanganat
geben eine zwar tiefere, aber weniger haltbare Firbung,
Die angegebene Methode zeichnet sich durch Un-
schidlichkeit, leichte Handhabung und Billigkeit aus
(etwa 1 M. pro Pferd). Mittlerweile hat sich auch die
Industrie der Tierfirbung angenommen. Das von
einer Berliner Fabrik gelieferte ,,Primal veterinir'
stellte sich allerdings als sehr giftig heraus; ein zur
Probe damit gefirbtes Beutepferd verendete schon
nach 1/, Stunden. Besser bewiihrten sich die Farb-
stoffe ,,B'* der Hochster Farbwerke und die Farb-
mischungen , Baumwollblau® und , Vesuvin'' der
Badischen Auilin- und Sodafabrik Ludwigshafen. Der
Preis dieser Fiirbemittel betrigt pro Pferd etwa
1—2 M, 1, H. [1309]

Die Bestimmung der Solarkonstante und der Licht-
wechsel der Sonne*¥). Unter der Solarkonstante versteht
man die in Kalorien gemessene Wiirmemenge, die
einem Quadratzentimeter der Erdoberfliche in der
mittleren Entfernung von der Sonne pro Minute bei
vollstiindiger Absorption der Strahlung, senkrechtem
Einfall und AuBerachtlassung aller atmosphiirischen
EHinfliisse zugefiihrt wird. Die Bemiihungen, die Solar-

*) Naturwissenschaftliche Wochenschrift 1916, 8. 29.
*%) Die Natwrwissenschaften 1915, S. 606.

konstante zu ermitteln, gehen bis auf Herschel
zuriick. Trschwerend fiir die Messung der Strahlung
ist das Vorhandensein der Erdatmosphire zwischen
dem Beobachter und der Sonne, und die Unterschiede
in den Endergebnissen der verschiedenen Forscher
diirften hauptsichlich der verschiedenen Beriicksich-
tigung der Fxtinktion der Sonnenstrahlen in der Atmo-
sphiire zuzuschreiben sein. In den allerletzten Jahren
ist es nun amerikanischen Sonnenforschern, Abbott
und anderen, gelungen, die Solarkonstante mit befrie-
digender Genauigkeit zu bestimmen. Bei ihren Mes-
sungen, die bis auf 19, Unsicherheit ausgefiihrt werden
konnten, stellte es sich heraus, dall die Strahlung der
Sonne keine Konstante ist, Sie weist vorerst noch un-
regelmiiBig scheinende Schwankungen von 2—89%, Ampli-
tiide auf, die in Perioden von 7—10 Tagen verlaufen.
Abbotts Messungen erstrecken sich iiber ein Jahrzehnt,
Sie wurden teils im Astrophysikalischen Observatorium
des Smithsonian Instituts, teils auf BerghShen von
4500 m und gleichzeitig auch auf einer ganz entlegenen
Station, in Bassour (Algier) ausgefiihrt. Es ergab sich,
daB hohen Werten der Solarkonstante in Bassour
auch hohe Werte auf der Mount-Wilson-Station ent-
sprachen, Die Solarkonstante selbst ergab sich zu
1,80—2,10 (15°) Kal. pro Quadratzentimeter und
Minute. Als Mittelwert der Konstanten fiir die Epoche
1902—1913 setzte Abbott 1,033 Kalorien, Auler
den kurzen, unregelmifigen Schwankungen scheinen
auch langperiodische in Zusammenhang mit der Son-
nenfleckentiitigkeit zu bestehen,

Durch diese neuesten Frgebnisse riickt die Sonne
in die Klasse der veriinderlichen Sterne, und zwar zeigt
sie eine Art des Lichtwechsels, fiir die uns bis jetzt noch
jede Theorie fehlt. Unter der grollen Zahl der ver-
inderlichen Sterne, die die Forschung der letzten Jahr-
zehnte aufgedeckt hat, sind bekanntlich die Gesetze
des Lichtwechsels nur fiir sehr wenige ermittelt, nur
fiir solche niimlich, wo die Lichtkurve sich zuriick-
fiihren ldBt auf periodisch wiederkehrende Bedeckungen
eines Doppelsternsystems, auf das Umeinanderkreisen
zweier stark elliptischer, helleuchtender Koérper oder
auf die Rotation eines einzigen Korpers mit ungleich-
miBiger Oberflichenhelligkeit. Die jiingsten Beob-
achtungen an der Sonne machen es nun wahrscheinlich,
daB periodische Helligkeitsschwankungen auch ohne
dufere Einfliisse in den physikalischen Bedingungen
der Lichtemission gegeben sein kiénnen, und diese Ent-
deckung wird zweifellos neues Licht in die'Forschung
der verinderlichen Sterne bringen, L. H.  [r130)

Zellenschutz, Die Verteidigungsmittel des mensch-
lichen Organismus gegen Ansteckung lieferte bisher
die Wissenschaft der Antisepsis, neuerdings die des
Zellenschutzes, der Cytophylaxe, In Frankreich unter-
suchten kiirzlich dem Génie Civil zufolge zwei Forscher
die Wirkung verschiedener bei Wundverbinden ver-
wendeter Losungen auf die Zellen des Organismus
und stellten sich die Aufgabe, eine Substanz zu finden,
die imstande ist, die phagocytischen, d. h. zellfresseri-
schen Eigenschaften der weillen Blutkorperchen zu
steigern, und damit die Beseitigung und Unschidlich-
machung aller eindringenden Schmarotzerzellen durch
sie. Es stellte sich heraus, dall die eigentlichen anti-
septischen Substanzen die weiBen Blutkdrperchen ver-
iindern, aber auf eine sehr verschiedene Weise. Ather,
iibermangansaures Kali 1: 3000 zerstéren die roten
und weiben Blutkorperchen., Dann  wurden ver-
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schiedene mnichtantiseptische Ldsungen untersucht,
wie sie bei der Wundbehandlung Verwendung finden.
Von allen diesen Substanzen hat Kochsalz in Lisung
von 8%/, die grofite Anzahl von Phagocyten ergeben.
Man untersuchte dann, ob irgendeine Substanz eine
hohere cytophylaktische Wirkung als Kochsalz hat.
Es wurden demnach die Losungen von Chlormangan,
Chlorstrontium, Chlorkalk gepriift mit dem Ergebnis,
daf diese die Anzahl der Phagocyten stark verminderten.
Dagegen hat das Chlormagnesium zu 12,19/, aubBer-
ordentlich giinstige Eigenschaften gezeigt. Es ver-
mehrt das Verhiltnis der Phagocyten um 759, gegen-
iiber der Lisung von Kochsalz zu 8%/,

Die Losung MgCly zu 12,1%,, bewahrt ihre cyto-
phylaktische Wirkung auch danu, wenn sie in den
Blutkreislauf gebracht wird und liBt sich entweder auf
Verbinden oder als Injektion verwenden. [1133]

Die Entstehung unserer Pflanzenwelt. Man wird nicht
fehlgehen, wenn man die Bildung der Vegetation eines
Teiles unseres Vaterlandes so ziemlich auf das Ganze
iibertriigt. So schreibt F. P ax (Schlesiens Pflanzen-
welt, Jena 1915, G. Fischer. Zu prihistorischer Zeit
war in Schlesiens Gauen der Ackerbau schon weit
verbreitet, und mit der Besiedelung des Landes hatte
die Entwaldung der Provinz begonnen. Mit dieser
aber gehen die Charaktertypen der Landschaft ver-
loren, und mit dem fallenden Walde verschwinden auch
seine Begleitpflanzen. Wo der Mensch mit den Bediirf-
nissen des téiglichen Lebens hinkommt, unterliegt die
Pflanzenwelt im Kampf mit ihm, Dafiir treten neue
Pflanzenformationen auf, die man als Ruderalflora
zusammenfalBt. Auch die Formation der Holzschlige
gehort zur Gefolgschaft des Menschen, mit ihm kommt
und entschwindet sie. Die Umwandlung der Grasmatte
in die Kulturwiese liBt aus der farbenpriichtigen Matte
den einférmigen Teppich der Wiese entstehen. Da-
neben bestimmen die Getreidefelder hauptsichlich den
Charakter des Landes, als welche in Deutschland haupt-
siichlich Weizen, Roggen, Gerste und Hafer in Betracht
kommen; Weizen fast nur in der Ebene, Gerste und

Roggen zum Teil das Gebirge erklimmend, aber vom.

Hafer dort weit iiberholt. Freilich iiberall gesellt sich
ihm die Kartoffel, welche fast so hoch, wie die mensch-
lichen Ansiedelungen iiberhaupt reichen, gedeiht. In
der Ebene hat die Zuckerriibe mit die besten Striche,
die fruchtbarsten Acker sich erobert, dem Getreidebau
cin ebenbiirtiger Gegner. Dagegen kommen alle Ge-
miisekulturen nicht auf, die meistens mit kleinerem Um-
fang zufrieden sein miissen. [x244]

Serum gegen SchlangenbiB*). In dem groBen sero-
therapeutischen Institut zu Butentan (Brasilien) wird
u. a. auch Serum gegen die Wirkung von Schlangenbissen
gewonnen. Die dazu nétigen Schlangen werden in Giirten
gehalten, die zahlreiche kleine, halbkugelférmige Be-
hiilter enthalten und ringsum durch eine Mauer und
einen Wassergraben abgeschlossen sind. Die Schlangen
haben in diesen Girten vollige Freiheit und werden
gehalten teils zur Gewinnung ihres Giftes, teils zum
Studium ihrer Lebensweise, ihrer Nahrung und der
besten Methoden, ihren Angriffen zu entgehen. Die
heiflen und sumpfigen Wiilder Brasiliens wimmeln von
Giftschlangen, die durch den leisesten Lidrm ver-
scheucht werden und nur die angreifen, von denen sie
getreten oder in ihrer Lauer gestort werden. Man

*) Scientific American 1915, S. 447.

unterscheidet verschiedene Hauptarten, das Gift der
einen greift den Blutkreislauf an, das der anderen
lihmt die Atmung. Jedes Gift erfordert sein spezielles
Gegenmittel. Es wird fiir jedes ein Serum hergestellt,
aullerdem ein drittes Serum, das beide Wirkungen um-
faBt und in den Fillen zur Anwendung kommt, in
denen die Art der Schlange unbekannt ist. Das Serum
wird von jungen, kriftigen Pferden und Eseln ge-
wonnen, die in Intervallen von 5—6 Tagen Giftein-
spritzungen von !/,, mg steigend bis zu 1 g erhalten.
Es ist eine einjihrige Behandlung erforderlich, bevor
die Tiere vollstindig immun gegen das Gift werden und
ein brauchbares Serum liefern. Dadurch, dai man
einzelne Tiere abwechselnd mit dem Gift der einen Art
und dem der anderen injiziert, liefern diese ein Serum,
das gegen beiderlei Gift wirksam ist. Die durch diese
Behandlung zundchst immun gemachten Tiere ent-
halten nun ziemlich lange ein Gegengift, das Serum,
das ihnen entzogen wird. Sie erhalten nach jeder
Entnahme von Serum eine neue Gifteinspritzung, —
Die soziale Zugiinglichmachung dieses Serums wird
erreicht, indem man Serumtuben mit den dazu-
gehdrigen Spritzen unentgeltlich an Hospitiiler, Gemein-
den und arme Kranke liefert. Andere Tuben werden
gegen  billiges Geld verkauft oder gegen lebende
Schlangen eingetauscht. 1913 wurden goo Tuben der
zweiten, 800 der ersten und 4500 der doppeltwirk-
samen Serumart geliefert. Andererseits gelangten 4500
Schlangen zur Ablieferung. - Bei den Schlangen-
studien wurde auch eine ungiftige Art entdeckt, die
von Natur aus immun gegen Schlangengift ist und die
von ihren giftigen Genossinnen lebt. Bemerkenswert
ist, dall das von Dr. Calmette in Lille, der der
Erfinder der Serumbehandlung gegen SchlangenbiB ist,
gelieferte Serum wirkungslos gegeniiber dem Gift der
brasilianischen Schlangen ist. — In gleicher Weise hat
man im Parel Laboratory zu Bombay Gegengift gegen
gewisse indische Schlangen gewonnen, die grofen
Schaden anrichten. (In den letzten 25 Jahren vor
1911 wurde dort etwa eine halbe Million Menschen

durch Schlangenbill getétet.) P.  [1196)

Der Schleuderapparat des Diptam (Dictamnus fraxi-
nella Pers.) Sowohl in der Botanik- als auch in der Re-
ligionsstunde verfehle ich nicht, meinen Quartanern zur
natiirlichen Ableitung des Wunders vom brennenden
Busch auf Horeb die besonderen Eigenschaften des
Diptams in unserm Schulgarten zu demonstrieren bzw.
sie an die biologische Merkwiirdigkeit zu erinnern.
Ich darf sie hier als bekannt voraussetzen. Nun hat
mein Kollege, Prof. Ludw. Geisenheyner in
Kreuznach a, d, Nahe, an dem Diptam — der im Nahe-
gebiet noch wildwachsend vorkommt, wenn leider auch
durch Ankauf eines dem Lemberg gegeniiberliegenden
Waldgebietes, das in eine dem Weinbau zum Muster
dienende Domiine umgewandelt worden ist, ein aus-
gedehnter Standort dieser jetzt selten gewordenen
Pflanze verloren gehen mulite — eine neue biologische
Eigenart entdeckt, nidmlich eine Einrichtung zum
Fortschlendern der reifen Samen. Die Frucht
des Diptams besteht aus 5 Balgkapseln. Bei der
Reife reiBlt jede Kapsel fast bis an den Grund der
Bauchnaht auf. Nach Entleerung der schwarzen,
glinzenden Samenkérner bilden die fiinf ausgebreiteten
Fruchtbliitter, die auf der Innenfliche eine stark heraus-
tretende Aderung zeigen, eine reizende Rosette. Gei -
sen heyner hatte auf einem Tisch im Nebenzimmer,
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zu dem die Tiir offen stand, einige Rispen mit fast ganz
reifen Friichten liegen, wo sie von der Sonne beschienen
wurden, und hirte von Zeit zu Zeit ein lautes Knacken,
Unter hirbarem Geriiusche entluden die Diptambatte-
rien ihre Geschosse. Eine Dame war von Geisen -
heyner beauftragt worden, die Friichte zu zeichnen.
Vom Arbeitstische aus wurden die Samen zum Teil
auch gegen das Fenster geschleudert, als ob ,freche
Buben'' fortwiihrend mit kleinen Steinchen gegen das
Fenster geworfen hiitten. Die Schleuderkraft ist so
groll, daBl die Samen nach Messungen unseres Gewiihrs-
mannes oft weit iiber 2 m fortgeflogen waren, — Sind
die drei Samen reif, so 6ffnet sich die Kapsel zuerst im
oberen Teil der Bauchnaht, und die Innenfliiche des
oberen  hakenformigen Mesokarpteiles wird bloB-
gelegt, Das Endokarp bleibt geschlossen, auch dann
noch, wenn die ganze Teilfrucht gedfinet ist, und bildet
mit dem mittleren und unteren Mesokarpteil eine hiil-
senartige Rohre, an deren Miindung das dullerste Sa-
menkorn sichtbar wird, Der vorhin genannte Meso-
karphaken, der seine Oberfliche der austrocknenden
Luft zuwendet, will sich zusammenkriimmen, wird aber
noch vom Epikarp festgehalten, wodurch eine Span-
nung entsteht, die mit fortschreitender Fruchtreife
und Austrocknung zunimmt, SchlieBlich bedarf es
nur noch einer leichten Beriihrung, etwa durch einen
leisen Nadelstich, in der Natur durch einen Insekten-
full, und die Spannung wird ausgeltst. Dabei schlagen
die beiden Hilften des Mesokarps mit solcher Wucht
zusammen und rollen sich ein, dafl sie aus der Frucht
herausspringen. Nun zerreibt auch das zarthiutige
Endokarp, und die Samen fliegen heraus. Dall diese
schlieBlich auch ohne jegliche Reizwirkung von aullen,
allein infolge der Austrocknung der Balgkapsel, hinaus-
geschleudert werden, wurde bereits erwiihnt. (Vgl
Ludw., Geisenheyner, Der Schleuderapparat
von Dictamnus fraxinella Pers, Ber. d. Deutsch. Botan.
{resellschaft, Jahrg. 1915, Bd. XXXIII, Heft 8.)
Bfd. [1234)
Der ehemalige Zusammenhang aller Nordseeinseln
scheint durch das Vorkommen verschiedener Pflanzen-
arten bewiesen zu werden, Da an eine Verbindung in
geschichtlicher Zeit nicht gedacht werden kann, so
scheiden alle reinen Diineninseln, wie die ostiriesischen
Inseln, aus, und es kommen nursolchein Frage, dieeinen
diluvialen Inselkérper haben, wie die groBen Inseln
Nordfrieslands Sylt, Féhr und Amrum und verschie-
dene Inseln der hollindischen westfriesischen Inseln.
Als eine Charakterpflanze der einsamen Sylter Heide
gilt die Eberwurz, Carlina vulgaris L., die auf allen
anderen Nordseeinseln Deutschlands nicht vorkommt,
um sich dann aber wieder auf den hollindischen In-
seln Texel und Terschelling zu finden. Wenn auch hier
an eine Samenverschleppung durch Viégel wohl ge-
dacht werden kann, so ist es doch merkwiirdig, dall die
anderen Inseln diese botanische Seltenheit nicht ken-
nen, Ahnlich kommt der gemeine Enzian, Gentiana
Pneumonanthe L., anf den nordfriesischen Inseln ziem-
lich hiiufig vor, fehlt in Ostfriesland, um dann wieder
die Heiden und Siimpfe der hollindischen Inseln zu
zieren. Der Streifenfarn, Asplenium Ruta muraria L.,
kommt auf den Mauern von zwei Kirchen Féhrs vor,
findet sich dann wieder auf Texel und Ameland. Ahn-
lich ist es mit dem Rippenfarn Blechium spicum L.,
der sich auf Sylt, Féhr und Terschelling findet. Die
Mondraute, Botrychium teynatum Thnbg., kommt wieder
auf den ostfriesischen Inseln vor, fehlt aber auf den

nord- und westfriesischen, die wieder den Kénigsfarn,
Osmunda vegalis L., den ostfriesischen Inseln voraus-
haben. Ahnlich fehlt auf den ostfriesischen Inseln die
Schwertlilie, Iris pseudacurus L., abgesehen von einer
nachweislich eingeschleppten Pflanze. Die Reihe der
gemeinsamen Pflanzen liBt sich noch um mehrere
erweitern, withrend man solche zwischen den ostfrie-
sischen und einer anderen Inselreihe nmsonst sucht.
Da bleibt eben nur die Annahme iibrig, daB es vor der
Zeit der Bildung der ostfriesischen Diineninseln eine
Zeit gegeben haben mufl, in welcher eine Landbriicke
von Norddeutschland bis Nordholland gereicht hat.

Philippsen-Flensburg. [1097]

Ein neuer Schiffstyp in den Kriegsmarinen. Die
grofie Bedeutung, welche das Tauchschiff gihrend
dieses Krieges erlangt hat und welche die ganze See-
kriegsfiihrung umgestaltet, mufl unfehlbar dazu fiihren,
nene Mittel zur Bekidmpfung der Tauchfahrzeuge zu
suchen. Ein solches Mittel scheint man in den meisten
Liindern in den kleinen Wachtschiffen zu sehen, welche
an den Kiisten umherstreifen, Unterseeboote, die sie
treffen, melden und dann angreifen sollen. Kleine
Wachtschiffe eignen sich insofern zum Kampf gegen
Untersecboote gut, als sie wegen ihres geringen Tief-
ganges von Torpedos schlecht zu treffen sind. Ferner
haben sie den Vorzug groBer Billigkeit, so daBl sich
auch kleine Staaten leicht eine gréBere Anzahl davon
beschaffen konnen. Zunichst hat England eine
grifere Zahl solcher Wachtboote bei amerikanischen
Werften bestellt. Unter Verwendung von Motorantrieb
ist es mdoglich, bei geringen Schiffsabmessungen schon
cine sehr hohe Geschwindigkeit zu erreichen. Ein Teil
der von England bestellten Fahrzeuge ist 21,4 m lang
und erhilt Motoren von 380 P§, die mindestens 20 Kno-
ten Geschwindigkeit ergeben. FEinige andere sollen
grofllere Abmessungen haben. Dem englischen Bei-
spiel wollen anscheinend die Amerikaner folgen, Fiir
die Marine der Vereinigten Staaten ist ein Wachtboot
in Bau gegeben, das als Probefahrzeug dienen soll.
Es soll nur 120 ooo Mark kosten und mit einem Tor-
pedorohr und einem kleinen Geschiitz von 3,5 cm aus-
geriistet werden. Walirscheinlich werden andere neu-
trale Linder auch bald an die Beschaffung solcher
Fahrzeuge gehen, Fiir ihren Antrieb kommt wohl
nur der Motor in Frage, da er gerade bei solchen kleinen
Fahrzeugen wegen seines geringen Raumbedarfs und
des geringen Brennstoffverbrauchs vorteilhaft ist.
Aullerdem sprechen auch der Fortfall von Rauch und
die stete Betriebsbereitschaft zugunsten des Motor-
antriebs, Durch diese neuartigen Wachthoote diirften
die kleinen Torpedoboote allmihlich villig verdringt
werden, die noch bis in die neueste Zeit von mehreren
Staaten neben den groflen Torpedobootzerstérern ge-
baut wurden, Sie waren erheblich teurer als die Wacht-
boote, sind ihnen aber hinsichtlich Seetiichtigkeit und
Armierung nur wenig iiberlegen. Die kleinen Torpedo-
boote waren in der Hauptsache ein Zwittertyp, als
Kiistenfahrzeuge fiir Hafenverteidigung und Bewachung
tibermifig teuer, fiir die hohe See aber zu klein, Die
Wachtschiffe sind reine Kiistenfahrzeuge. Stt. [1306)

Druckfehlerberichtigung,

In der Notiz ,,Ozeanische Salzablagerungen'* (8. 256
dieses Jahrgangs) ist statt 220, 250 und 300 zu lesen:
g2, ant, 207
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Apparate- und Maschinenwesen.

Mechanisches und elektrisches Filtrieren*). Fiir die
Entwiisserung breiférmiger Gemenge, fiir die Ausbrin-
gung fester in Suspension befindlicher Stoffe und fiir
die Auslaugung von mehr oder weniger dickfliissigen
Aufschlimmungen wird seit langem die Filterpresse
mit Erfolg benutzt. Die Fliissigkeit wird in Filter-
kammern unter Druck bis zu 20 Atm. durch Filter-
tiicher hindurch geprefit. Je nach dem Zweck des Fil-
trierens wird auf diese Weise der in Kammern
zuriickbleibende Filterkuchen in Zu-
stand oder die abflicllende Lauge, von festen Bestand-
teilen Dbefreit, zur weiteren Verarbeitung gewonnen.
Bei diesem Verfahren entstehen wie beim Filtrieren
fiberhaupt —— an dem filtrierenden Gewebe undurch-
liissige Schichten des festen Bestandteils, die das Ar-
beiten wesentlich beeintrichtigen und vor allem ver-
langsamen, der hohie Druck veranlafit starke Abnutzung
der Filtertiicher, Die Filterpresse arbeitet immer
langsamer, je feiner die Teilchen der Suspension sind.
Niihert sich schlieBlich die Suspension der kolloiden
Teilchengréfle, so ist eine Entwiisserung in der Filter-
presse auch: bei Anwendung der hichsten Drucke
praktisch nicht mehr méglich.

Neuverdings kommt immer mehr eine andere Me-
thode der Trennung von Suspensionen zur praktischen
Verwendung, die Elektroosmose. Wenn man eine Sus-
pension zwischen Elektroden dem elektrischen Poten-
tialgefiille aussetzt, zeigt sich im allgemeinen, daB die
feste Phase je nach ihrem elektrischen Charakter mit
oder gegen den Strom wandert und sich an einer der
Elektroden ansetzt. In anderen Fiillen tritt die ent-
gegengesetzte Erscheinung ein, daB die Fliissigkeit nach
den Elektroden hin abstrémt, wihrend die Partikel
sich zu Boden setzen. Dieser Tatbestand wird in den
nelektroosmotischen  Filterapparaten nutzbar  ge-
macht, die berufen erscheinen, eine iiberaus brauchbare
Vervollkommnung und Erginzung der mechanischen
Filterpressen zu werden. Praktisch werden in'die Filter-
kammern hier Elektrodenplatten eingebaut, durch die
der elektrische Strom der in den Kammern befind-
lichen Fliissigkeit zugefiihrt wird. In jeder der beiden
Arten der elektrischen FErscheinung strémt nun die
Fliissigkeit der zu filtrierenden Masse mit erheblicher
Geschwindigkeit ab. Es ist wihrend des Prozesses le-
diglich fiir fortwiihrende Zufuhr zu sorgen. Die eigent-
liche PreBarbeit, die sonst durch hydraulischen Druck
geleistet wird, besorgt hier der elektrische Druck,
durch den die feinsten Teile in sich so fest zusammen-
geprefit und in solchem MaBe entwiissert werden,
wie dies durch mechanischen Druck niemals geschichen

*) Zeitschrift fiir angew. Chemie 1915 (Aunfsatzteil),
S, 308,

den
entwiissertem

kann. Nach Beendigung des Prozesses findet sich in
den Kammern ein hochentwisserter Kuchen, Wie
sich auf den ersten Blick erkennen lilit, vermeidet diese
Apparatur alle Nachteile, die bei der mechanischen
Filtrierung die Anwendung hohen Druckes mit sich
bringt. Man kann ferner vor allem mit Leichtigkeit
Suspensionen verarbeiten, die wegen ihrer ‘geringen
TeilchengréBe mechanisch iiberhaupt nicht gefiltert
werden konnen. Die Entwiisserung geht viel rascher
als im mechanischen Verfahren vonstatten, und zwar
durchaus innerhalb der wirtschaftlichen Grenzen im
Verbrauch elektrischer Energie. Mit Vorteil wird das
Verfahren angewendet zur Entwiisserung hochplasti-
scher Tone und keramischer Mischungen, von Erd-
farben und iiberhaupt kolloider Farbstoffe usw. Eben-
falls lassen sich Auslaugungen in vielen Fillen vorteil-
haft durchfithren, P. (g

Versuche mit Kohlenelektroden fur Elektroofen. Das
Priifen der Kohlenelektroden fiir Elektrodfen hat im
allgemeinen den Zweck, die tatsiichliche und schein-
bare Dichte zu messen, sowie den elektrischen Wider-
stand zu bestimmen. Die so erhaltenen Resultate sind
fast durchweg dieselben fiir alle bis jetzt gebrauchten
Elektrodenarten. In der Praxis jedoch schwankt der
Elektrodenverbrauch pro Tonne Stahl betrichtlich,

Dieser Unterschied im Prozentsatz riihrt daher, dai}
die Stiirke des durch die Elektroden gehenden Stromes
wiihirend des Betriebes nicht beriicksichtigt wird. Vom
rein elektrotechnischen Standpunkte aus miilte dieser
Elektrodenverbrauch auf die Stromstirke zuriickgefiihrt
werden.

Versuche mit Kohlenelektroden mit angeschraubten
Verbindungsstiicken, die auflerdem noch mit einer Paste
besser leitend gemacht waren, hatten bemerkenswerte
Brgebnisse. Siamtliche Elektroden hatten einen Durch-
messer von 254 mm und eine Linge von ungefihr
1,50 m,

Beim Versuch wurden sie in einen Siemenselektro-
ofen getan, der entweder mit Roheisen und Stahlschrot
oder mit feinkdrniger Kohle beschickt wurde. Die
Stromspannung betrug durchschnittlich 30 Volt, und
die vom Ofen verbrauchte Kraftmenge schwankte zwi-
schen 150 KW bei normalem Betrieb und 250— 300 KW
wihrend der kurzen Uberlastungsperioden.

Gefunden wurde, daB eine Stromstirke von unge-
fihr 6 Amp. pro Quadratzentimeter des Querschnittes
der Elektrode fiir gewdhnlich nicht iiberschritten wer-
den soll. Als Maximum kann die spezifische Strom-
stiirke bis zu 12 Amp. gesteigert werden,

Um den Widerstand der Verbindungsstelle zu be-
rechnen, wurde der Spannungsabfall zwischen einem
Punkte vor dieser Verbindungsstelle und zwei Punkten
auf der anderen Seite gemessen. Daraus wurde dann
nacheinander der Widerstand pro Lingeneinheit der
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Kohle und der Verbindung abgeleitet. Diese Verbin-
dungsstelle betrigt im allgemeinen 6—8 em der Elek-
trodenlinge, und ihr Widerstand nimmt betrichtlich
ab, in dem MaBe, wie die Elektrode sich erhitzt,

H. B. . [1083]

Farben, Fiirberei, Textilindustrie.

Garne und Gewebe aus Papier, Die Grenzsperre
durch den Krieg hat einen iiberraschenden Ausbau
einzelner Industriezweige veranlafit, welche entweder
bisher gar nicht oder nur ganz im stillen, teilweise
auch nur ganz im kleinen gewirkt haben. Zu den
jetzt mit groBer Aufmerksamkeit verfolgten, bisher
wenig beachteten FErzeugnissen deutscher Industrie
gehoren auch die Papierstoffgarne und Gewebe.
Dieser Industriezweig als solcher besteht allerdings
schon eine Reihe von Jahrzehnten in Deutschland, ist
jedoch erst jetzt, da es heiBit, fiir die sonst iiblichen
eingefiihrten Gewebe Ersatz zu schaffen, bekannt ge-
worden, . Es ist dabei staunenswert, daB all der Fleifl
und all die Leistungen, welche bisher erreicht worden
waren, nicht zur allgemeinen Kenntnis gelangten.
Eine Zusammenstellung der Arbeitsverfahren wird von
W. Heinke (Zischr. d. V. Disch. Ing. 1916, S. 121)
verdffentlicht.

Der zurzeit iiberwiegende Gang der Herstellung
von Garnen und Geweben aus Papierstoff gleicht,
wenn auch bei Anwendung vollendeterer technischer
Hilfsmittel, den schon vor hundert Jahren in Japan
benutzten Verfahren. Aus fertigem Papier werden
Streifen geschnitten, welche versponnen, d. h. in
der Lingsrichtung zusammengedreht werden,  Zum
Herstellen der gedrehten Garne aus den Papierstreifen
miissen diese angefeuchtet werden, da trockene Papier-
streifen beim Zusammendrehen einreiBlen. Das An-
feuchten darf aber wieder nur in bestimmten Grenzen
erfolgen, damit das Papier seinen Zusammenhang
nicht verliert. Zweckmiiflig ist es ferner, die Papier-
streifen in der Mitte stirker als an den Riindern
anzufeuchten, damit die Festigkeit an den ver-
schiedenen Stellen des Bandes sich den beim Zusam-
mendrehen auftretenden  Beanspruchungen anpalit,
Mit Hilfe von Fliigel-, Ring- oder Tellerspinnmaschinen
erfolgt das Spinnen der Papierstoffiden aus den vorher
oder beim Vorspinnen angefeuchteten Papierstreifen.
Da die Rinder der Papierstreifen beim Spinnen
leicht einreiffen, faltet man bei neueren Verfahren
die Streifen auch vor dem Spinnen zwei- oder mehr-
fach zusammen, damit die Rinder nach innen kommen.

Die Festigkeit eines Papiergarnes ist gegeniiber der
Festigkeit des Ausgangspapierstreifens geringer. . Die
Form des gedrehten Papierstoffgarnes wird daher
nicht etwa groBerer Festigkeit wegen, sondern des
runden Querschnittes und der damit erhaltenen, nach
allen Richtungen hin gleichen Biegsamkeit wegen ge-
wiihlt. Allerdings werden auch gefalzte Papierbiinder
als Kette in Geweben verwendet, um einmal eine Ge-
wichtsersparnis, andererseits aber auch ein Gewebe
gréBerer Dichte zu erzielen. Denn ein solches gefalztes
und gepreBtes Papierband ersetzt zwei bis drei runde
Garne an Breite. Als SchufBl wird bei derartigen Ge-
weben Textil- oder Papierstoffgarn benutzt.

Papierstoffgarne finden auch Verwendung zum
Umspinnen von Textilfiden oder zum Verrmmen mit
Textilfiiden, um an diesen zu sparen,

Is ist' auch gelungen, Papierstoffgarne wasserfest
zu machen. ’ ’ 1

* Durch Aufleimen von Textilfasern auf das Papier-

band vor dem Spinnen zum Faden erhiilt man auch
ein brauchbares Papierstoffgarn, das sich durch be-
sondere Dichte auszeichnet,

Im groflen ganzen kann Papierstoff beim heutigen
Stande dieses Industriezweiges als wertvoller Zusatz,
ja zum Teil auch als Ersatz fiir Textilstoife bezeichnet
werden. Ing. Schwarzeustein. (y293)

Baumwoll-Lieferanten der heimischen Flora. In
jlingster Zeit ist das Weidenrdschen (Epilobium an-
gustifolium) mehrfach als Gespinstpflanze vorgeschla-
gen worden (vgl. Prometheus, Jahrg. XXVII, Nr. 1360,
BbL 8. 31). Wie aus einer Zuschrift an die Naturwissen-
schaften hervorgeht, sind aber nicht nur die Bastfasern
dieser Pflanze nutzbar, sondern auch ihre Samenhaare,
die in beschriinktem Umfange einen Ersatz fiir Baum-
wolle liefern komnen. Bohmers Technische Ge-
schichte der Pflanzen vom Jahre 1704 empfiehlt die
Samenwolle von Epilobium zum Gebrauch; sie eigne
sich nicht nur zum Ausstopfen von Polstern und Bett-
decken, sondern lasse sich auch zu einem Garn spinnen,
das zwar fiir sich allein keinen gemiigenden Halt be-
sitze, mit Baumwolle vermengt jedoch zufallerlei
Baumwollenzeugen verarbeitet werden konne,

Uberhaupt enthalten nicht wenige Gewiichse un-
serer heimischen Flora Samenhaare, die von ganz ihn-
licher Beschaffenheit sind wie die Zellulosehaare der
Baumwollenstaude (Gossypium herbaceum), und die
daher auch ihnlichen Zwecken dienen kénnten und
zum Teil schon gedient haben., Nach Gleditsch liefert
das Wollgras (Eriophorum) eine Watte, die sich leicht
firben und unter Zusatz von Wolle oder Baumwolle
zu Tuchmacher- und Strumpfgarnen verspinnen laft,
Auch die Wolle des Rohrkolbens (Typha) und die
Samenhaare der Weiden und Pappeln sind schon zu
Watten, Filzen und Geweben verarbeitet worden.
Die Haare der Schwalbenwurz ( Vincetoxicum) und die
Pappushaare unzihliger Kompositen sind noch auf ihre
Brauchbarkeit zu priifen. Wenn sich auch die meisten
dieser Samenhaare ihrer geringen Festigkeit wegen
nicht zu Gespinsten eignen diirften, kinnten sie doch
als Watten oder Stopfmittel gute Dienste tun.

L. H. [1148]

Abfallverwertung.

Fettgewinnung aus den Kanalisationsabwassern,
Man schiitzt, dafl mit den Hausabwiissern unserer
Stidte tiglich auf den Kopf der Bevilkerung etwa
10 g Fett abgefiihrt werden, und eine einfache Rechnung
ergibt, daBl das bei 67 Millionen inwohnern des
Deutschen Reiches und einem Preise fiir solches Ab-
fallfett von 24 M. fiir 100 kg einen jihrlichen Verlust von
fast 60 Millionen Mark bedeutet. Es ist nun keinesfalls
einfach, die gesamte Fettmenge der Abwiisser zuriick-
zugewinnen; ein Teil dieses Abfallfettes ist aber im
Kliirschlamm der Abwisser direkt faBibar, wo diese
zur Klirung in Sammelbecken geleitet werden. Der
Gehalt des Kliirschlammes an Fett ist sehr verschieden,
in industricarmen Mittelstidten betrigt er durch-
schnittlich 129, auf den Trockenschlamm bezogen, in
groieren Stidten durchschnittlich 179, und in Elber-
feld-Barmen mit seiner ausgedehnten Firberei- und
Wiischereiindustrie erreicht er mit 229, wohl das
deutsche Maximum, wiihrend in englischen Stidten
noch héhere Ziffern festgestellt sein sollen, Die Stiidte
Elberfeld-Barmen haben denn auch die erste grillere
Anlage zur Gewinnung von Fett aus dem Abwiisser-
schlamm in Betrieb. Schon gegen Ende des yer-
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gangenen Jahrhunderts hatte sich Professor H. Bech -
hold in Frankfurt eingehend mit der Fettgewinnung
aus Abwiissern befaBt, und auf seine Anregung sind
auch in Frankfurt a. M. unternommene Versuche
kleineren Umfanges zuriickzufiihren. Deren verhiiltnis-
miillig giinstige Ergebnisse haben daun in Elberfeld zur
Errichtung einer Versuchsanlage zur Verarbeitung von
tiglich 4—5 cbm Klirschlamm gefiihrt*). Der 0%,
bis 959, Wasser enthaltende Schlamm wird in der
Wiirme mit einem Fettlosungsmittel behandelt und
dann entwiissert, entfettet und getrocknet. Das Haupt-
erzeugnis des Verfahrens ist ein schwarzbraunes Roh-
fett, das durch Destillation unter vermindertem Druck
ein gelbes Fett liefert, welches sich durch Pressen in
etwa 3509, fliissiges Olein und 509, festes Stearin
trennen liBt. Als Riickstand verbleibt eine Art von
Pech, das zur Dachpappenfabrikation und als Isolier-
mittel fiir Kabel verwendet werden kann, wihrend
sich das Olein als Spinnél, zur Herstellung fliissiger
und pomadenartiger Putzmittel sowie zu Schleiferei-
zwecken sehr gut eignet und das Stearin in der Kerzen-
und Seifenfabrikation und der Ledergerberei Verwen-
dung finden kann. Der entfettete und bis auf einen
Wassergehalt von 509, entwiisserte Schlamm wird
unter Zumischung von wenig Kohle verbrannt und
liefert nicht nur die fiir den Betrieb der Fettgewinnungs-
anlage erforderliche Kraft, cin Teil kann noch zur Er-
zeugung elektrischer Energie verfeuert oder als Diinge-
mittel von 2,29/ Stickstoffgehalt abgegeben werden.
Da schon die verhiiltnismiBig kleine Elberfelder Ver-
suchsanlage einen UberschuBl abwirft, der eine gute
Verzinsung des Anlagekapitals gewiihrleistet, so darf
man wohl annehmen, dall umfangreichere Anlagen
erst recht rentabel sein werden, und weitere Versuche auf
diesem mneueren Gebiete der Abfallindustrie diirften
wohl nicht lange auf sich warten lassen. 0. [1a86]

Statistik.

Die Fischereiertriige der nordeuropéischen Meere.
Eine einheitliche Seefischereistatistik ist ein Ziel, dessen
Erreichung auch fiir die Naturwissenschaft von hohem
Wert ist, ebenso wie sie der Volkswirtschaftslehre
auBerordentlich wichtiges Material liefert. Eine See-
fischereistatistik haben ja nun seit einigen Jahren alle
nordeuropiischen Liinder eingefiihrt, aber noch nicht
iiberall ist diese Statistik ganz vollstindig, und es be-
reitet beispielsweise bei RubBland noch erhebliche
Schwierigkeiten, die statistischen Angaben mit denen
von Schweden, Norwegen und Deutschland in Zusam-
menhang zu bringen. Um diesen Zusammenhang zu
gewinnen und Vergleichswerte aus der Statistik
der verschiedenen Liinder zusammenzustellen, besteht
in Kopenhagen ein Ausschuf fiir internationale Meeres-
forschung, der vor kurzem eine Fischereistatistik fiir
die Jahre 1909 und 1910 herausgegeben hat, nachdem
frither schon eine Arbeit iiber 1008 verdffentlicht war.
Nach dieser Statistik betrug der Fangwert in den nord-
europiischen Lindern:

1909 1910

Mark Mark
BRBIRNA At S Ao 3 095 000 5 389 oo0
Schweden . . . . . , .| 13736000 | 15 390000
Dinemark . . ., . . , ,| 14035000 | 17096000
Norwegen . . . 48 573 000 |

52 604 000

, %) Chemiker-Zeitung 1915, S. 283.

1909 | 1910
| Mark i Mark
Deutschland . o 29 901 000 ‘ 35 620 000
Frankreich (ohne Mittel- |
meer) . . . Angab. fehlen | 04 100 00O
Niederlande 32 647 000 | 33 750 ooco
Belgien 5265 000 | 5 380 000

GrofBbritannien . . . . 221 699 000 | 234 791 00O
|

I

Im groBen ganzen entspricht dieser Fangwert auch
der gefangenen Menge der Fische. Nur bei Norwegen
ist der Fangwert im Verhiiltnis zur Menge auBerordent-
lich gering. Die Fangmenge betrug 1910 in GroB-
britannien 1162 Mill. kg, in Norwegen 382 Mill. kg,
in Frankreich 230 Mill, kg, in Deutschland 166 Mill, kg,
in den Niederlanden 137 Mill. kg, in Schweden 119
Mill. kg, in Diinemark 48 Mill. kg, in RuBland 38
Mill. kg und in Belgien fast 111/, Mill. kg. Von dem
Gesamtfang der nordeuropiischen Linder entfielen
1910 der Menge nach 459%, auf GroBbritannien und nur
6,5% auf Deutschland, dem Werte nach 47,59, auf
GroBbritannien und 7,29, auf Deutschland. Die wich-
tigsten von den gefangenen Fischarten waren: Heringe
mit 1096 Mill. kg oder 42,6%, Kabeljau mit 503 Mill. kg
oder 23,19, Schellfisch mit 190 Mill. kg oder 7,7%,
Scholle mit 79 Mill. kg oder 3,19, und Makrele mit
70 Mill. kg oder 2,7%. Von dem Gesamtertrag der
nordeuropiischen Fischerei mit 1910 2572 Mill. kg
entfiel fast die Hilfte, ndmlich 1115 Mill. kg, auf die
Nordsee, Der Anteil der Nordsee ist jedoch in den
letzten Jahren, trotzdem der Ertrag gestiegen ist, ver-
hiiltnismiiBig zuriickgegangen, hauptsiichlich wohl in-
folge des Aufschwungs der Eismeerfischerei. Stt. [13,9)

BUCHERSCHAU.

Winschelrutentechnik, der newe Beruf. Mit einem Anhang: Die
dewtsche Tiefbohr-Industrie. Von H. Kleiner. Fr. Erbsmehls
Verlag, Oldisleben, 1915. 8o Seiten.

Was muf der Arst vom Okkultismus wissen? Von R. Richards-
walde. Bibliothek fiir psychische Forschung Band 1. Verlag
Max Altmann, Leipzig 1914. 58 Seiten. Preis 1 M.

Eine newe Naturkrafl oder eine Kette von Tduschungen? ( Reichen-
bachs Od und seine Nachentdeckungen.) Historisch-kritische Studie
iiber die Strahlung des Menschen und andere wenig bekannte
Strahlungen. Mit 16 Abbildungen. Von F. Feerhow. Verlag
Max Altmann 1914, 168 Seiten. Preis geh. 2 M.

»Gottes Fiirsorge vertrauend®, ist Kleiner der
Uberzeugung, ,,daB die Bodenschitze nicht in der Erde
verborgen sind, um sie der Menschheit zu entziehen,
sondern daB dieser Kriifte verlichen sind, sie zu finden.
Die Wiinschelrutenkraft ist somit eine gewollte Bean-
lagung. Auf Grund dieser Frwigungen macht
Kleiner fiir seine Theorie der Wiinschelrute und
seine Praxis des ,,Wiinschelruten-Technikums' und
der Tiefbohrindustrie Propaganda.

Das, was Richardswalde an gesunden For-
derungen fiir eine bessere Heilmethode und psychische
Krankenbehandlung aus dem Okkultismus abzuleiten
vermeint, ergibt sich auch ohne jeden Okkultismus aus
den psychischen Studien der Gegenwart, die nun aller-
dings beklagenswerterweise noch beiweitem nicht inden
praktischen Werkzeugschatz der Heilwissenschaft und
der Arzte iibergegangen sind. Das, was er aber aus den
eigentlichen okkulten Begriffen (Astralkirper, sideri-
scher Pendel usw.) an Forderungen zur heilenden Be-
handlung der Menschen folgert, ist und bleibt graue (ok-
kulte) Phantasie oder zum mindesten Theorie, solange
nicht diese behaupteten Zusammenhinge einwandfrei
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mit der tatsichlichen Erfahrung {ibereinstimmend
nachgewiesen und allgemein zuginglich gemacht sind.

Feerhow gibt eine willkommene Ubersicht der
vielerlei mystischen Strahlungen, die erst mittelbar

und meist nur ,,sensitiven'* Personen wahrnehmbar von
lebender und auch toter Substanz ausgehen sollen. Der
s Laie'* steht all diesen okkulten Phidnomen wie einer
pAlchemie der Gegenwart' gegeniiber. Porstmanu. [y60)

Himmelserscheinungen im Maéirz 1916.

Die S onnie erreicht am 21, Mirz nachts 11 Uhr
das Zeichen des Widders. Es beginnt der Priihling,
Tag und Nacht sind einander gleich. In Wirklichkeit
durchliiuft die Sonne im Mirz die Sternbilder des
Wasgsermanns und der Fische. Die Linge
des Tages nimmt zu von 10%/; Stunden auf
128/, Stunden. Die Betriige der Zeitglei-
chung sind am 1,: 4 12™ 31%; am 16.:
+ 8m 488: am 31,: 44™ 175, Die Flecken-
titigkeit der Sonne ist rege.

Die Phasendes Mondes sind:

Neumond am 4. Miirz
Erstes Viertel - 5, 110" ),
Vollmond PR ¢ - FP
Letztes Viertél ,, 26,

Hochststand des Mondes:
am 11. Midrz (0 =

Tiefststand des Mondes:
am 25, Mirz () =

+26° 53%),

—26° 46°).
Erdferne des Mondes: am 12. Mirz,
Erdnihe des Mondes: am 26, Mirz,

Bemerkenswerte Konjunktionen

des Mondes mit den Planeten:
Stand des Planeten:

Am 5. Miirz mit Jupiter 6° 4 siidlich,
" 7+ " »  Venus 4° 37’ "
F il 6 VLA s Saturn 2° 43" ot
At (RS s Mars  4° 16" nordlich.
Sternbedeckungen durch den
Mond:
Helligkeit: Mitte der Bedeckung:
. Mirz 16 Tauri 5 nachts 1oh z3m, 8
R A, 3,8 y  10h 36M, 0
9. " q " 4,3 " 100 44m, 8
G4} P30y, 41 PTREEE § S D g B
& 9. " 2 " 43 1] iy IS'“- 9
9 p %o 3,0 P 6 0T L
10.: 3yt a7 37 w o 12h33m 6
(= T B -1V 5,2 A 120 3¢4m, 2
Tzl hads ax sy 5,1 " 2h 32m, 0
& Neptun B 2h 24m, o
Baif o, b Scorpii 4,7 >, 4h 25m, g

Merknr steht am 2. Mirz in grobter westlicher
Elongation von der Sonne, ist aber wegen seines tiefen
Standes kaum dem bloBen Auge sichtbar. Am 10, Miirz
geht er durch das Aphel. Er steht Anfang des Monats
im Steinbock. Am 1. Mirz ist:
0= —17°%0",

Venus gehit am 31. Miirz durch das Perihel. Die
Sichtbarkeitsdauer nimmt im Laufe des Monats von
3 auf 4 Stunden zu. Sie durchliuft die Sternbilder
Fische und Widder und ist helleuchtender Abendstern,
Am 16. Miirz sind ihre Koordinaten:
0= 415°12"

Mars geht am 14. Mirz durch das Aphel. Er
steht riicklidufig im Sternbild des Krebses und ist die
ganze Nacht hindurch sichtbar, Wihrend der dies-
jhrigen Opposition betrug seine geringste Entfernung
von der Erde 100 Millionen Kilometer, wiihrend sie

& == 21h 4m;

A == ah [gm;

im giinstigsten Falle (Erde in Sonnenferne, Mars in
Sonnennihe) 57 Millionen Kilometer betragen kann.
Sein Ort ist am 16, Mirz:

o = §hgom: 0 = 421°8,

Der niirdliche Fixsternhimmel im Mirz um 8 Uhr abends
filr Berlin (Mitteldentschland),

Jupiter kann Anfang des Monats noch eine
Stunde lang abends nach Sonunenuntergang beobachtet
werden, Von Mitte des Monats an ist er nicht mehr
zu sehen, FEr steht rechtliufig in den Fischen. Am
1. Miirz ist:

a = ohgzm; &= 40°37’,

Verfinsterungen der Jupitertrabanten lassen sich
im Miirz nicht mehr beobachten.

Saturns Sichtbarkeitsdauer betrigt Anfang
des Monats ¢!/, Stunden, Ende des Monats 6°/; Stunden.
Er ist sofort von Einbruch der Ddmmerung an zn
sehen. Er steht bei Sonnenuntergang schon hoch im
Meridian und geht Ende des Monats kurz nach Mitter-
nacht unter. Sein Standort ist erst riickliufig, spiter
wieder rechtliufig in den Zwillingen. Sein Standort
ist am 15. Miirz:

& = 6b g2m: = J22%47°.
Konstellationen der Saturntraban-
ten :

Titan 1. Miirz nachm, 4" 8 westliche Elongation
" 9. , nachts 11h, 0 d&stliche 5t

Japetus 15. ,, abends 70, 3 untere Konjunktion

Titan 17, ,, machm, 3b 5 westliche Elongation
i 25. ,, abends ob o ostliche 5

Fiir Uranus und Neptun gelten noch die Be-
merkungen des Januarberichtes.

Sternschnuppenschwiirme lassen sich im Monat
Miirz nicht beobachten.

Dr. Arthur Krause. [ors)
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