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Streifziige durch die Panama-Pacific-
Ausstellung®).

Von W. PORSTMANN,

Mit sechs Abbildungen.

Anfinglich betrachtete der Amerikaner den
neuen, gegenwartig teilweise stark verschiitteten
Panamakanal hauptsichlich als das Bindeglied
zwischen dem industriell sehr entwickelten
Osten Amerikas und dem infolge seiner schweren
Zuganglichkeit in dieser Hinsicht noch fast
brachliegenden Westen des Erdteiles. Beim
genaueren Studium wurde dem Kanal dann
mit der Zeit die Rolle eines epochemachenden
Faktors in der gesamten Weltgeschichte zu-
geschrieben, da er nicht allein Osten und
Westen Amerikas verbindet, sondern die Ver-
kehrswege der ganzen Erde beeinfluBt und den
Stillen Ozean fiir Amerika und Europa zuging-
licher macht. Man vergleicht seinen EinfluBl
mit dem des Suezkanals. Der Panamakanal
schafft Verbindungen, die unberiihrt bleiben
durch Suez, er erschlieBt offenbar weit groflere
Landgebiete als jener, und man erhofft grolle
Vorteile durch Handel und Auswanderung von
ihm, besonders infolge der Kriegszerriittung
Europas.

Die Internationale Panama-Pacific-Ausstel-
lung in San Francisko sollte nun gewissermalen
den Kanal mit einem Ruck in den Mittelpunkt
des Verkehrs stellen und mehr oder weniger
gewaltsam herbeifithren, was z. B. beim Suez-
kanal Jahrzehnte gedauert hat. So verstehen
wir auch, daB Prunk, Glanz, Luxus, Effekt,
Verschwendung (die Grenze gegen den bekann-

———

*) Durch die Kriegsereignisse erscheint dieser Be-
Ticht erheblich verspiitet. Immerhin wird er unsere
Leser auch jetzt noch interessieren, um so mehr, als
auch anderswo wenig iiber die Ausstellung verdffent-
licht wurde, (Sehriftleitung.)

ten amerikanischen Bluff wurde oft dabei iiber-
schritten) der Grundton der ganzen Ausstellung
war. FEine Ausstellung ist ja bekanntlich eine
Konzentration von Superlativen. Das GroBte,
Lingste, Schwerste, Neueste, Teuerste, Feinste,
Beste wird ausgestellt. Ganz vereinbar mit
dem Charakter des Westens Amerikas, mit seiner
Jugendfiille an Raum, Weite, GréBe und Kraft,
herrschte nun auf der Panama-Ausstellung die
Betonung der Quantitit, der Fiille und GroBe,
des duBeren Glanzes. Architektur und “TIechnik
wetteiferten in dieser Richtung miteinander.
Als Gegensatz dazu sei auf die Internationale
Hygiene-Ausstellung in Dresden hingewiesen, wo
sich die Superlative in der Richtung auf exakte
Wissenschaft, soziale Wohlfahrt, innere GroBe,
auf die Qualitidt des Fortschrittes vereinigten.
An der Hand von zahlreichen Verdffentlichungen
im Scientific American wollen wir uns nun in
die Zeit der Ausstellung zuriickversetzen und
einen Blick auf einige, den Techniker interes-
sierende Einzelheiten werfen,

Die gesamte Anlage der Ausstellung zerfillt
in drei Teile: in der Mitte die groBen Aus-
stellungspaliiste, die kleineren Pavillons liegen
westlich davon, wihrend der Vergniigungspark
wlhe Zone'* der Stadt am niichsten liegt. Das
Zentrum bilden acht Riesenpaliste, die mehr
oder weniger dhnlichen Charakter haben und
durch drei groBe Hofe von Nord nach Siid
getrennt sind. Gewaltige Kolonnaden umgeben
sie oder verbinden die Einginge. Die Winde
dieser Korridore sind rot, ihre gewdlbten Decken
blau. Rot, Blau, Griin, Braungold sind die
Farben, die aus allen Winkeln und Ecken der
Héfe entgegenleuchten und den farbigen Hinter-
grund fiir groBe, in Nischen aufgestellte Werke
der Bildhauerkunst abgeben. Glanzende Wand-
gemilde von den bekanntesten Malern schmiik-
ken die Winde der Héfe oder die Gewdlbe
grofer Triumphbogen. Die riesigen Dome, die
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Der vorherrschende Cha-

Palast fiir Garlenbau,

sich iiber der Mitte der acht Hauptpaliste er-
heben, sind deren architektonisch auffillipster
Teil. Sie sind reichlich 50 m hoch, iiber 30 m
im Durchmesser und ruhen auf achteckiger
Basis. — Siidwirts von diesen Palisten liegt
der Palast fir Gartenbau (Abb. 259) in
sarazenischem Stil, der sich an die Moschee
Sultan Ahmeds I. anlehnt. Seine Kuppel ist
6z m hoch, 51 m im Durchmesser und besteht
in der oberen Halbkugel ganz aus Glas von
leicht griinlicher Firbung, so dall sie sich bei
Tage harmonisch in die Umgebung einpalit.
Auf dem Boden in der Mitte der

rakter im Stil der Ausstel-
lung ist italienische Renais-
sance; griechisch-romische
Bauten, auch spanisch-mau-
rische Architekturen sind
vorhanden. Dekoratives De-
tail ist iiberall mit groBter
Verschwendung verwendet,
so dall allein Tage fiir das
Studium dieses untergeord-
neten Beiwerks notig sind.
Reichtum und Fiille der Bau-
werke, grofter Luxus im Bei-
werk sind die Leitlinien der
Anlage. Nicht eine einfar-
bige Stadt ist sie, wie wir
es von den Ausstellungen
der letzten Zeit gewoOhnt
sind, die Ausstellung ist
nicht weill, nicht grau, die
Vielfarbigkeit leuchtet viel-
mehr aus ihrem Antlitz.
Rot, Orange und Blau mischen sich in das
Griin der Pflanzenanlagen. Die vielerlei Dome

sind golden und kupfergriin, wiahrend die
Dicher oft mit roten - Ziegeln gedeckt, oft

auch himmelblau gefirbt sind. Die Kapitile
und Friese sind in Gold, Orange und Rot
ausgestochen, die Kolonnaden zeigen angenehme
Kontraste in warmer Iederfarbe und Pom-
pejanischrot. Diese Farben sind der Wetter-
bestandigkeit wegen in den Bewurf der Bau-
werke gemischt. Die Oberfliche des Bewurfes
ist rauh, so dall alle Farbeffekte einen warmen

Abb. abo.

Kuppel ist in Palmengruppen und
dekorativen Anlagen eine elektrische
Apparatur zur Beleuchtung der Kup-
pel bei Nacht aufgebaut. Zwolf groBe
Scheinwerfer, jeder 30 Zoll im Durch-
messer, sind gegen die Glaskuppel
gerichtet ; sie sollen eine Gesamtlicht-
menge wvon '.35 Q00 000 Kcm-n er=
zeugen.

Der architektonische Mittelpunkt
des Ganzen ist der Juwelenturm
(Abb. 260), nach babylonischem Vor-
bild gebaut. Sieben einzelne Terrassen
bauen sich bis zu einer Hohe von
145 m aufeinander auf, eine Monu-
mentalgruppe mit einem Globus kront
den Bau. Am ganzen Turme sind
125000 ,,Juwelen*, geschliffene Gli-
ser, angebracht, die tags in der
Sonne glanzen und Lichteffekte be-
wirtken und nachts von den zahl-
reichen farbigen Lichtern wider-
strahlen, die von ILichtanlagen  aus
daranf spielen.

Der Juwelenturm.
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Ton erhalten und stérende Reflexe vermieden
Werden. Skulpturen, Malereien aller Art und
Mmonumentale Wasserkiinste sind reichlich frei
und effektvoll verteilt. :
Begreiflicherweise feiert die elektrische
IMMuminationskunst in der Ausstellung ihre
Tl‘imn])hc. Uberall in den Dekorationen, Ka-
pitilen, Kolonnaden sind unzihlige elektrische
Lampen versteckt, die abends mit den vielen
Scheinwerfern in der FErzeugung von Licht-
effekten wetteifern. Im Gartenbaupalast allein

immer einen anderen Teil des von der Scheibe
kommenden Lichtes ausloscht. Andere Appara-
turen zur Erzielung der verschiedensten Licht-
wirkungen der Kuppel sind noch vorhanden, um
in der Art des Effekts wechseln zu konnen. —
Der AuBenbeleuchtungsanlage liegt die Absicht
zugrunde, die Ausstellung nachts in denselben
Farbwerten und der gleichen Perspektive er-
scheinen zu lassen wie am Tage. Es werden
die Details der Baulichkeiten beleuchtet und
durch die Verteilung von diffusem und proji-

Abb. z261.

-

e — a———_

-
. : -
Ip———

i

I

P e W TE—— -

i TN . -

|

9 S 4 = Y T

it

Eine zehntausendpferdige Wasserturbine,

sind, wie schon erwihnt, zwolf Scheinwerfer
aufgestellt. Ihr Licht geht durch eine Apparatur
hindurch, die es diffus gegen die Kuppel wirft;
eine zweite Apparatur besteht aus einer hori-
zontalen Scheibe aus drei Sektorenpaaren von
farbigem Glas, gelb, rot und blau. Sie rotiert
Schnell, und in gleicher Richtung rotiert ein
undurchsichtiger Doppelsektor auf derselben
Achse, aber etwas langsamer als die Scheibe.
Die Wirkung ist, daB die Firbung der beleuch-
teten Kuppel in einer Minute durch den ganzen
Farbkreis hindurch sprunglos von einer Farbe
I die andere tibergeht, da der Doppelsektor

ziertem Licht die wichtigeren Teile der Skulp-
turen betont. Und der blendende Effekt
der iippigen Farbenfiille unter der gleienden
kalifornischen Sonne wird nachts fast in ver-
stirktem MaBe erreicht. Wenn auf den glitzern-
den Juwelenturm die Hunderte von aubBerhalb
und auf ihm verborgenen Scheinwerfern spielen,
steht er da wie eine Pyramide von Elfenbein
vor dem dunklen Himmel, das kleinste Detail
seiner Struktur erkennen lassend. Eine blen-
dende Licht- und Farbenflut ergiefit sich iiber
den Himmel von einem Riesenszintillator aus,
der in der Hafenecke vor den Ausstellungs-
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palasten aufgestellt ist, sie ist fiinfzig bis sechzig
Meilen weit sichtbar*). Gegeniiber den Wanden
der Paldste sind kiinstlerische Stdnder auf-
gestellt, mit groBen Schildern, die Licht gegen
die Fassaden reflektieren. Auf den Paldsten
sind Scheinwerfer verborgen, die, fiir den Be-
sucher unsichtbar, die Monumente, Tiirme und
Minarette in Licht tauchen. Weitere Lichtfluten
dringen aus dem Innern der Saulenginge und
der Turmterrasse nach auflen. Die Manéver
der Scheinwerferbatterien und die der Innen-
beleuchtung des Gartenbaupalastes lasseh in
diesem Mirchen- und Feenland nichts zu
wiinschen {ibrig an pyrotechnischen Effekten,
fiir die die raffiniertesten Mittel der gegen-
wirtigen Beleuchtungstechnik in groftem MaB-
stabe in Anspruch genommen werden,

Der Inhalt der gesamten Ausstellung soll
den Fortschritt vergegenwirtigen, der auf allen
Gebieten der Kunst, Wissenschaft, des Hand-
werks und der Technik gemacht worden ist.
Sie hat demnach allgemeinen Charakter im
Gegensatz zu den griindlicheren Internationalen
Spezialausstellungen. Abb. 261 zeigt die grofite
Turbinenanlage, einen der Glanzpunkte der
Ausstellung, einen Wassermotor von 10000 PS.
Er ist mit mehreren andern gleicher Art fiir
eine kalifornische Licht- und Kraftanlage be-
stimmt und soll der groBte seiner Art sein. Der
Doppelfliigel, der im Innern des Zuleitungs-
rohres sichtbar ist, hat 66 Zoll Durchmesser
und erfordert zu seiner Bewegung einen zehn-
pferdigen Elektromotor. Die Turbine ist fiir
eine Geschwindigkeit von 360 Umdrehungen
pro Minute vorgesehen, wobei 400 bis 465 Ku-
bikfuBB Wasser in der Sekunde passieren, Der
Mechanismus in der Mitte der Schnecke dient zur
Regulierung der Wasserzufuhr zu dem Rotor.
Der ganze Hebelmechanismus kann durch die
beiden Stangen links etwas gedreht werden.
Der Maschinist reguliert damit die Schnelligkeit
der Umdrehung. Zwei derartige Wasserturbinen
werden zusammengekuppelt als Antrieb elek-
trischer Generatoren benutzt.  (schug folgt) (1245

MaBeinheiten und Messungen.
Von Dr. WaLTer Brock, Berlin-Friedenau.
(Schluf von Seite 420.)

Gehen wirnunmehr noch in Kiirze auf die Aus-
fiihrung von Messungen ein. Da zeigt sich
zuniichst, daB die Spezialisierung, der heute alle
Gebiete unterliegen, teilweise recht unerfreuliche
Friichte mit sich bringt. Die verschiedensten
naturwissenschaftlichen und technischen Ge-
biete fithren in grofen Mengen Messungen durch,

*) Die Einrichtung zur Aufstellung der Schein-
werfer fiir den Szintillator ist an die russische Armee
fiir Kriegszwecke verkauft worden. Dies ist auch ein
Weg, den Deutschen etwas von der Ausstellung sicht-
bar zu machen,

fiihren neue Methoden ein, von denen die iibri-
gen kaum etwas ahnen®ind so nicht in der Lage
sind, sich solche Fortschritte zunutze zu machen.
Nur so ist es erklirlich, daB z. B. die Astronomie
fast regelmiBig immer noch ihre feinen Kreis-
teilungen auf dem sehr empfindlichen Silber
statt auf lingst bekannten anderen Stoffen, z. B.
Nickelstahl, machen lit. Die Physik verwendet
wiederum recht wenig die vom Materialprii-
fungswesen ausgebildeten recht bequemen Dop-
pelschneidemethoden, und in einem sonst so
vorziiglichen Buche wie dem Lehrbuch der
praktischen Physik von Kohlrausch diirfte
ein derart riickstandiger Abschnitt wie der iiber
Senkardometer nicht enthalten sein. Aber auch
sogar die praktische Metronomie selbst kann sich
nicht entschlieBen, zu der Methode der elek-
trischen Temperaturmessung an Stelle der
mittels Quecksilberthermometern iiberzugehen.
Diese Beispiele mogen geniigen, sie lassen sich
leicht vermehren.

DaB vielfach in den Arbeiten, die Messungen
zum Gegenstand haben, gegen die grundlegenden
Messungsregeln verstoBen wird, bedarf wohl
keines Hinweises. Insbesondere ist es recht be-
liebt, Ergebnisse, die bei einem einzigen Versuch
erhalten werden, zu verallgemeinern. Das ist be-
sonders dann als groBer Fehler zu bezeichnen,
wenn die Bedingungen, unter denen die Erschei-
nungen zustande kommen, noch recht ungenau
bekannt sind. Eine Haufung von Versuchen
fiihrt nicht zum Ziel, so lange nicht die Bedin-
gungen, unter denen sie angestellt sind, merk-
lich verdndert werden, Uberdies soll man einer
solchen Haufung keinen tibertriebenen Wert bei-
legen. Fiihrt man statt eines Versuches zehn
gleiche aus, so hat man die Genauigkeit des Er-
gebnisses nicht verzehnfacht, sondern nur etwa
verdreifacht, und man ist nicht sicher, ob man
nicht in allen Einzelversuchen gleichmaBig sy-
stematische Fehler begangen hat, stets gleicher
Art, die man auch durch eine unbegrenzte Hiu-
fung von Messungsreihen nicht beseitigen kann.
Das Ideal jeder Messungsreihe ist, daB man zu-
nichst unter sonst angenéhert gleichen Umstén-
den eine der zu erwartenden Fehlerquellen mog-
lichst stark dndert, um so zu priifen, wie und
wie stark sie im Ergebnis zum Ausdruck
kommt; und so verfihrt man mit allen. Nur
dadurch, daBl man sich reine Versuchsbedingun-
gen schafft und die einzelnen Fehlerquellen
voneinander trennt, gelangt man zu einer wirk-
lich brauchbaren Einsicht in ihre Wirkungen.

Ein schwerer VerstoB gegen die Grundregeln
der MeBkunst ist es auch, wenn man ungeeignete
Normale und MeBgerite anwendet. Das so oft
betonte Prinzip der Okonomie sollte auch hier
stets Beachtung finden. Man muB sich klar sein,
welche Genauigkeitsanforderungen an die einzel-
nen Normale zu stellen sind, insbesondere soll
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man sich dabei vor Uberschiatzungen hiiten.
Andererseits soll man auch nicht Normale hich-
Ster Genauigkeit bei den einfachsten Arbeiten
der Gefahr einer nie vermeidbaren Beschidi-
gung aussetzen. Jeder messenden Téatigkeit soll
eine eingehende Uberlegung folgender Art vor-
ausgehen: Welches ist die Genauigkeit der zu
messenden Grofe, die ich erhalten will? Welchen
EinfluB haben Nebenumstinde auf sie, insbeson-
dere solche Nebenumstinde, deren etwaige Un-
terdriickung nicht in meiner Hand liegt? Dar-
aus ergibt sich zunichst die groBtmogliche Ge-
nauigkeit der Messungsreihe tiberhaupt. Sodann
berechne man iiberschligig, was stets moglich
ist, den EinfluB einer Anderung der Messungs-
hilfsmittel und Normale auf das Ergebnis; wie
grofl die Unsicherheit ist, mit der die Normale
bekannt sind, die einem zur Verfligung stehen,
welche Fehler die MeBgeriate verursachen kon-
nen, insbesondere wie sich alles einzeln im Re-
sultat bemerkbar macht; danach kann man be-
urteilen, welche dieser Dinge etwa fiir das er-
strebte Ziel unzureichend sind, und, was das
allerwichtigste ist, man kann schon jetzt beur-
teilen, ob man im Ergebnis die gewiinschte Sicher-
heit iiberhaupt erhalten kann. Ist das erst ge-
priift, dann kann man endlich endgiiltig fest-
legen, welchen Anspriichen die Messungshilfs-
mittel geniigen miissen. Vor der Ausfithrung
der Messung soll man bereits die mutmaBliche
Genauigkeit des Ergebnisses angeben konnen.
Nach der Messung darf man héchstens eine
Untersuchung dariiber anstellen, ob man diese
Genauigkeit erreicht hat, oder ob sie durch bis-
her unbekannte Umstinde verringert ist. Es
diirfte sich zum SchluB der Messung hiemals er-
geben, daBl das Resultat merklich genauer als
erwartet ist.

Der Begriff der Genauigkeit einer Messung
oder einer experimentell gefundenen Zahl wird
recht hdufig verkannt. Es liegt das daran, dafl
meistens zwei ganz verschiedene Begriffe mit-
einander verwechselt werden, nimlich Genauig-
keit und Empfindlichkeit. Ein empfindliches
MeBinstrument oder eine empfindliche MeB-
methode ist eine solche, die bereits sehr kleine
Anderungen der zu messenden GroBe festzustel-
len gestattet, damit ist aber durchaus nicht ge-
Sagt, daB es ein sehr genaues Instrument oder
€ine genaue Methode ist. Ein gut gearbeitetes
und gepriiftes Quecksilberthermometer ist ein
genaues Instrument und gestattet uns, Tempe-
Taturen auf etwa 0,01° zu messen, wenn man mit
ihm umzugehen versteht. Die bekannten Beck-
mann-Thermometer sind indessen keine ge-
Naueren Thermometer, denn sie werden ja nur mit
Jenen verglichen, um ihre tatsichlichen Werte
estzulegen, wohl sind es aber empfindlichere In-
Strumente, denn sie gestatten, kleine Tempera-
turunterschiede mit groBerer Sicherheit zu mes-

sen, als die sonst iiblichen Thermometer. Die
giinstigsten MeBmethoden sind diejenigen, bei
denen das MeBgerit praktisch ungedndert die
gleiche Anzeige macht, wenn man das Normal
und die zu messende GroBe vertauscht, wie es
z. B. bei Wigungen der Fall ist. Bei einer guten
Wigung legt man auf die eine Schale der Wage
den zu wigenden Koérper, den man durch Auf-
legen von Tariergewichten auf die andere Schale
ins Gleichgewicht bringt. Sodann ersetzt man
ihn durch Normalgewichte, bis wieder Gleich-
gewicht erreicht ist. Man vermeidet so, abge-
sehen von anderen Fehlern, die man dabei leicht
beseitigen kann, die Fehler, die durch Ungleich-
armigkeit der Wage hervorgerufen werden.
Man sieht aber auch gleichzeitig ein, dali die Ge-
nauigkeit der Wiagung vollstandig von der Zu-
verlassigkeit der Normalgewichte abhangt, und
daB auch die empfindlichste Wage nichts daran
andern kann, wenn die Normale nicht besser
bestimmt sind. Solche Methoden bezeichnet
man als Nullmethoden. Beispiele dafiir sind noch
die Messungen in der Weathstoneschen Briicke
und die Kompensationsmethoden, bei denen
stets das charakteristisch ist, daB das verwen-
dete Galvanometer in der Ruhelage bleibt. Alles
hingt so, vorausgesetzt, dafl die Genauigkeit der
Normale es zulafit, von der Empfindlichkeit der
Messungshilfsmittel ab; je groBer diese wird,
desto groBer wird die Genauigkeit des Ergeb-
nisses. Man sieht aber auch, daB eine iibertrie-
bene Empfindlichkeit der MeBgeriite von Nach-
teil ist,

Es wird vielfach die Unterscheidung zwischen
gewohnlichen Messungen und Prizisions- oder
Feinmessungen gemacht. Es diirfte schwierig
werden, eine sichere Grenze zwischen beiden zu
ziehen. Man kann vielleicht den Unterschied
so machen, daB bei gewohnlichen Messungen
von den bekannten und zu erwartenden Fehler-
quellen keine besonders berticksichtigt wird, so-
weit sie nicht die Messungshilfsmittel selbstandig
in Rechnung ziehen. Léngenmessungen ohne
Beriicksichtigung der Temperaturausdehnung
der MaBstdbe kann man wohl nicht als Prazi-
sionsmessungen bezeichnen, ebensowenig die
tiblichen analytischen Wigungen der Chemiker,
denn bei ihnen werden sogar drei Fehlerquellen
meistens unberiicksichtigt gelassen, die Fehler
der Gewichte, die Ungleicharmigkeit der Wage,
und, das wichtigste, der Auftrieb der Luft. Die
beiden ersten Fehlerquellen werden meistens
nicht von groBer Bedeutung sein, da sie alle
Wiigungen mehr oder weniger gleichmiiBig be-
cinflussen, was fiir Analysen bedeutungslos ist,
indessen die dritte kann, und muB es auch teil-
weise, zu recht merklichen Fehlern Veranlassung
geben, die die Ergebnisse mehr verfélschen, als
nach der sonstigen Genauigkeit notwendig wiire.

Zum SchluB soll noch mit wenigen Worten
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auf die Frage eingegangen werden, was denn der
Gegenstand von Messungen sein soll. Es ist
nicht das Ziel der MeBkunde, irgendeine Zahl
aus den groflen Tabellenwerken der Physik und
Chemie noch auf eine Dezimale genauer zu ken-
nen, wenn sonst kein Grund vorliegt, der uns
diese erweiterte Kenntnis erwiinscht erscheinen
laBt. Von Wert sind nur die Messungen, die eine
allgemeine Bedeutung haben. Die Temperatur-
ausdehnung des Wassers mit der allerhéchsten
Genauigkeit zu bestimmen, nach den verschie-
densten Methoden, ist wertvoll, denn diese Kennt-
nis kann bei den verschiedensten Dingen gut
verwertet werden. Aber das gleiche fiir belie-
bige andere Fliissigkeiten zu machen, hitte
keinen Sinn, es miilte sich denn herausgestellt
haben, daB Wasser in manchen Fillen ungeeig-
net ist und durch andere Fliissigkeiten besser
ersetzt werden kann. Selbstverstindlich ist
nichts dagegen zu bemerken, wenn man die ver-
schiedenen Figenschaften eines Stoffes messend
verfolgt, sobald zu vermuten ist, dal} diese von
den iiblichen merklich abweichen und Besonder-
heiten erwarten lassen. Es hat keinen Zweck,
die verschiedenen Konstanten aller der verschie-
denen Stoffe mit mehr oder weniger Genauigkeit
zu bestimmen, wenn das auch in gewissem Um-
fange manchmal erwiinscht ist und einem ande-
ren Beobachter viel Arbeit ersparen kann; wich-
tig ist aber, wenn die einzelnen MeBmethoden,
mit denen man derartige Gréllen bestimmen
kann, genau untersucht werden, und besonders
wichtig, wenn sie auf eine Form gebracht werden,
dall eines der normal eingerichteten Iaborato-
rien auch ohne besondere Miihe von ihnen im
Bedarfsfalle'Gebrauch machen kann. Eine der
wichtigsten Aufgaben ist es z. B., eine GribBe,
die von Interesse ist, nach verschiedenen Me-
thoden, auch mit méglichst weit getriebener
Genauigkeit, zu messen, Es stellt sich sehr
hidufig heraus, dall dabei neue Fragen auftau-
chen, neue Fehlerquellen entdeckt werden, kurz,
alle moglichen Dinge untersucht werden miissen,
die zu einer Erweiterung unserer Kenntnisse
fithren. Das ist auch fast immer der Fall, wenn
es sich darum handelt, eine bereits bekannte
GroBe nur mit groBerer Genauigkeit zu messen,
es ist das indessen meistenteils nur Sache der
verfiigharen Geld- und instrumentellen Hilfs-
mittel. Es kann nicht genug davor gewarnt
werden, Zeit und Hilfsmittel auf die Messung
von Grollen zu verwenden, deren Kenntnis oder
genauere Kenntnis belanglos ist und keine all-
gemeine Bedeutung hat, auch wenn dabei viel-
leicht experimentell interessante Schwierigkeiten
zu beseitigen sind, die einen zur Losung des
Problems reizen. Eine Messung als solche ist in
der Wissenschaft bedeutungslos. Sie gewinnt
nur Bedeutung, sobald diese an einer anderen

Stelle von ihr Gebrauch machen kann.

Uber ein neues Hilfsmittel zur wirtschaft-
lichen Verwertung von Metallabfdllen.

Von Ingenicur WERNER BERGS.

Mit sechs Abbildungen.

Die bei der Metallbearbeitung sich ergeben-
den Abfdlle werden bekanntlich am Schrott-
markte sehr verschieden gewertet, nicht nur
hinsichtlich der Metallart, sondern besonders
auch je nach GroBe und Form der einzelnen
Abfallstiicke, und nach dieser Richtung schnei-
den die langlockigen, sperrigen Drehspine aus
Schmiedeeisen und Stahl ganz besonders schlecht
ab, weil eben ihre Form den Transport, die
TLagerung und die Wiederverarbeitung ganz
aulerordentlich verteuert. Schmiedeeisen- und
Stahldrehspine sind deshalb, wenn iiberhaupt,
nur zu sehr niedrigen Preisen verkauflich, die
in gar keinem Verhiltnis zum wirklichen Wert
des Materials stehen, das lediglich durch die

Abb, 26a.

Ein Kubikmeter Stahldrehspine in zerkleinertem und in
unzerkleinertem Zustande,

cigenartige Form, in der es entfillt, minder-
wertig wird. Man hat deshalb schon seit lin-
gerer Zeit versucht, derartige Drehspidne zu
zerkleinern, sie dadurch gewissermalfien zu ver-
edeln, ihren Wert zu steigern, da sich natur-
gemil zerkleinerte Drehspine weit besser lagern
und vor Rost- und Klumpenbildung schiitzen,
reinigen und entélen, transportieren, brikettieren
und wieder einschmelzen lassen, als das iibliche,
groffen Raum beanspruchende und vielfach zu-
sammengerostete sperrige Gewirre, das solche
Drehspine meistens darstellen. Nehmen doch
etwa 165 kg von der Drehbank kommender und
schon nach Méoglichkeit zusammengedriickter
Spane den Raum von 1 cbm ein, wihrend das
gleiche Gewicht an Spidnen im zerkleinerten
Zustande nur 6,49, des Raumes der unzer-
kleinerten Spiine beansprucht. Was das allein
fiir die Kosten des Spénetransportes von der
Drehbank zum Lagerplatz und von diesem zum
wiederverarbeitenden Werk bedeutet, braucht
wohl nicht des niheren ausgefithrt zu werden.
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Das Zerkleinern der sperrigen Drehspine ist
aber durchaus nicht so einfach, wie man auf
den ersten Blick wohl glauben méchte. Die
Versuche, durch besondere Stellung der Schneide
des Drehmeillels  oder
durch  geeignete Vor-
richtungen an der Dreh-
bank die Drehspiine schon
im Entstehen zu zer-
brechen, haben, so ver-
lockend der Gedanke auch
schien, zu keinem brauch-
baren Krgebnis gefiihrt,
und auch die Bemiihun-
gen, die Drehspine in
den gebrauchlichen Zer-

kleinerungsmaschinen

oder solchen, die fiir die-
sen Zweck besonders ge-
baut wurden, in eine
giinstigere  Form und
GroBe zu bringen, haben
bisher praktische Erfolge nicht gezeitigt, sei
es, dall der Kraftverbrauch solcher Einrich-
tungen in kein wirtschaftliches Verhiiltnis zu
ihren Leistungen gebracht werden konnte, oder
dafl das #duberst schwierig zu behandelnde
Zerkleinerungsgut, die Drehspine, die Einrich-
tung verstopften oder gar in kurzer Zeit zer-
storten.

Deshalb sind die Drehspine aus Schmiede-
eisen und Stahl das Schmerzenskind aller Metall-
verarbeitungswerkstiitten geblieben.  Neuer-
dings aber scheint das Problem einer rationellen
Zerkleinerung der erwihnten Drehspine gelost

"Abb, 263.

Spinezerkleinerer
im Lingsschnitt.

Abb. 264.

Philippscher Spinezerkleinerer im Betriebe.

zu sein mit Hilfe einer von Ingenieur R. Phi-
lipp angegebenen und vom Magnetwerk
».m. b. H. in Eisenach gebauten Zerkleinerungs-
maschine besonderer Bauart, die in allen ihren
Teilen der Eigenart des zu verarbeitenden

schwierigen Materials angepalit ist und die
unangenehme Iigenschaft ziaher Drehspine,
sich leicht um Walzen herumzuwickeln, direkt
ausnutzt. In einem Trichter dreht sich eine
eigenartig geformte Walze, die innen spiralig
verlaufende Ziige besitzt, welche nach der engen
Trichteroffnung hin sich verengernde Kanile
bilden, und die nach der erwihnten Offnung hin
auch zahlreicher werden, um den Querschnitt
des einzelnen Kanales allmihlich noch weiter
zu verringern. Korkzieherartig gewundene
Rippen auf der Walze pressen die in den eben-
falls mit Rippen versechenen Trichter ecinge-
fiilllten Spine bei der Drehung der Walze in den
erwihnten Kanilen mehr und mehr zusammen,
schieben sie nach der engen ‘T'richteréffnung zu
und scheren die aus den Kanilen vorstehenden
Teile ab. Durch zweckmillige Form der Rippen
im Trichter und an der Walze werden die Spine
gleichmiiBig tiber den ganzen Trichterquer-
schnitt und auf alle Kanile verteilt, derart,
dal} bei ordentlicher
Trichterfiillung alle
Rippenkanten, so-
wohl die der Walze
wie die des T'rich-
ters, fortwihrend
zu ihrer zerklei-
nernden, gewisser-
mallen scherenarti-
gen Wirkung komni-
men. Wie stark
diese zerkleinernde
Wirkung ist, ergibt
sich daraus, dal3 bei-
spielsweise bei einer
Zerkleinerungsmaschine mit 8 Rippen im Trich-
ter und 20 an der Walze bei 30 Umlaufen der
Walze in der Minute 4800 Schnitte gemacht
werden, ganz abgesehen von der Zerkleinerung,
welche aullerdem noch durch Zerdriicken, Bre-
chen, Wiirgen und Frisen der Spine in den
Kanilen herbeigefiithrt wird.

Durch Fremdkoérper, die naturgemil sehr
leicht unter die Spane geraten, wird die Ma-
schine nicht gefihrdet. Durch die oben im
Trichter gewissermallen einen Rost bildenden
Enden der Rinnen werden ganz grofle Metall-
stiicke zurtickgehalten, und die Fremdkorper,
welche durch diesen Rost hindurchgehen, wer-
den, da sie aus den Kaniilen je nach deren sich
nach unten vermindernder Tiefe hervorstehen,
allmihlich abgefriist, zu kleinen Spénen zer-
kleinert. Starke StoéBe treten also in der Ma-
schine nicht auf, deren geringe Geschwindigkeit
und geringe Masse der bewegten Teile zudem
die Cefahr des Brechens einzelner Teile bei
plotzlichem Widerstande verhiiten. AuBerdem
sind aber im Getriebe noch eine Bruchsicherung
und ein automatischer Maximalausschalter vor-

Abb. 2065,

Trichter des Spinezerkleinerers
von oben gesehen.



440

PROMETHEUS

Nr. 1380

gesehen, die bei groBen Widerstinden die Ma-
schine vor Briichen schiitzen,

Der Antrieb der Maschine erfolgt von einem
Vorgelege aus oder direkt durch einen Elektro-
motor, der iiberlastbar sein muB, weil der Kraft-
bedarf beim Zerkleinern der Spiane naturgemil
in ziemlich weiten Grenzen schwanken kann.
So kann beispielsweise der Kraftverbrauch eines
kleineren Spinezerkleinerers, der durchschnitt-
lich etwa 3 PS betrdgt, sekundenlang bis auf
10 PS steigen, was aber bei entsprechender
Motorstiarke von etwa 8 PS und geniigender
Uberlastbarkeit keinerlei Stérungen verur-
sachen kann., Fiir den Kraftverbrauch der
Spanezerkleinerer sind naturgemdB Art und
Beschaffenheit der Spane von ausschlaggebender
Bedeutung.

Je nach Art und Beschaffenheit der Spine
schwanken naturgemidlB auch die Kosten fiir
die Zerkleinerung und die Ieistungen der
Maschinen, doch kann man nach bisherigen Er-
fahrungen, die sich iiber viele Tausende von
Tonnen zerkleinerter Spane verschiedener Art
erstrecken, im allgemeinen damit rechnen, dal
die Zerkleinerung einer Tonne Spine nicht iiber
eine Mark kostet, ein Betrag, der sehr gering er-
scheint gegeniiber dem, um den der Wert der
zerkleinerten Spéne gegeniiber dem der un-
zerkleinerten steigt.

Finen groBen Anteil an dieser Wertstei-
gerung hat die Verbilligung des Spinetrans-
portes, und daraus ergibt sich ohne weiteres die
Forderung, die Zerkleinerung der Spine mog-
lichst unmittelbar an der Stelle vorzunehmen,

Abb. 266,

Fahrbarer Spiinezerkleinerer mit nufgebautem Motor,

an der sie entfallen, also moglichst in der Werk-
statt selbst. Deshalb werden vom Magnet-
werk Eisenach G. b. m. H. Spanezerkleinerer
Bauart Philipp in verschiedenen Grofen und
auch fahrbar gebaut, so daBl allen in Betracht
kommenden Verhaltnissen Rechnung getragen

ist und nicht nur das groBe, die Spine wieder
einschmelzende Werk eine groBe Spdnezerklei-
nerungsanlage mit seiner Brikettieranlage ver-
einigen und der Grofschrotthdandler eine grofie
Anlage auf seinem I,agerplatze unterhalten kann,

Abb. 2067.
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daBl vielmehr auch mittlere und kleinere Ma-
schinenfabriken, etwa mit Hilfe eines fahrbaren
Spiinezerkleinerers, unmittelbar in der Nihe
der Drehbinke die Spéne zerkleinern und damit
ihre wirtschaftliche Verwertung erzielen kénnen,
Auf dem Wege zur wirtschaftlichen Abfallver-
wertung darf der Spidnezerkleinerer zweifellos
als ein wichtiger Schritt bezeichnet werden.
(1078]

Von der Wasserwirtschaft.

Von Cant TOSCHEN,

Gewohnt, mit den Schitzen, die uns die Na-
tur in so freigebiger Weise spendet, verschwen-
derisch umzugehen, treibt die Menschheit auch
eine Wasserwirtschaft, die alles andere, nur nicht
okonomisch ist, und die, wenn sie dauernd in
der bisherigen Weise fortgefithrt werden sollte,
schlieBlich zur Austrocknung des Festlandes, zu-
ndachst Europas, fithren miiBte. Es ist namlich
ein zwar weit verbreiteter, aber deshalb nicht we-
niger schwerer Irrtum, zu glauben, dal uns auf
der Erde das Wasser in unerschopflicher Menge
zur Verfligung stiande, daB es nie versiegen konnte.
Zwar haben wir die — im endlichen Sinne ge-
dacht — wirklich unerschépflichen Wasservor-
rite der Meere, aber die Wasserzufuhr von den
Meeren zum Festlande ist doch nur begrenzt
und nicht willkiirlich steigerbar, und die von
der Natur selbst geschaffenen und unterhaltenen
Wasservorrite des Festlandes sind ebenfalls be-
grenzt. Die GroBe dieser Vorridte aber konnen
wir, im Gegensatz zur Grofle der Wasserzufuhr
vom Meere her, willkiirlich beeinflussen, wir
konnen diese Vorrite, wie wir es bisher getan
haben, vergeuden, an ihnen Raubbau treiben
und sie dadurch langsam aber sicher verkleinern,
oder aber wir konnten, und das miilten wir tun,
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sie sorglich hiiten, sie wirtschaftlich verwenden
und verwerten, sie auf der von der Natur ge-
gegebenen Hohe halten und sie wohl gar noch
vermehren, wenn sich das als nétig erweist ; und
wir konnen das, ohne daB der einzelne oder die
Allgemeinheit auch nur einen einzigen Tropfen
Wasser weniger verbraucht als bisher.

Sehen wir uns, um zu finden, wie die Wasser-
wirtschaft der Menschheit sich gestalten muB,
die Wasserwirtschaft, den Wasserhaushalt der
Natur ein wenig an. Das Wasser der Meere ver-
dampft unter dem EinfluB der von der Sonne
ausgestrahlten Energie, und in den kilteren
Schichten der Atmosphire verdichtet sich der
Wasserdampf zu Wolken, die von den Luft-
stromungen iiber das Festland getragen werden
und dort das Wasser in Form von Niederschli-
gen, Regen, Schnee und Hagel auf die Erdober-
flaiche abgeben, von wo es durch Biche und
Fliisse wieder zum Meere zuriickgelangt, um
dort den Kreislauf aufs neue zu beginnen. Nun
wiirde aber, nach Keller, die im Jahresmittel
vom Meere auf das Festland gebrachte und dort
niedergeschlagene Wassermenge, wenn sie gleich-
miBig tiber die ganze Festlandfliche verteilt
wiire, nur eine Héhe von 25 cm haben, wihrend
die gesamte jahrliche Niederschlagshéhe auf dem
Festlande, unter der gleichen Voraussetzung
gleichmiBiger Verteilung, eine Gesamthohe von
25 cm haben wiirde. Nur ein Drittel der gesam-
ten Festlandniederschlige stammt also unmittel-
bar aus dem Meere, die restlichen zwei Drittel
entstammen den von der Natur eingerichteten
festlindischen Wasservorriten, sie entstehen
durch wiederholtes Verdunsten und Nieder-
schlagen des vom Meere erstmalig zugefiihrten
Wassers aus Fliissen, Seen, Bichen und von
der feuchten Erdoberfliche, und dieser zweite,
kleinere Kreislauf des Wassers, der sich inner-
halb des groBen zwischen Meer und Land voll-
zieht, spielt im Wasserhaushalt der Natur so-
wohl wie in dem der Menschheit eine sehr wich-
tige Rolle, denn die in diesem Kreislauf sich be-
wegenden Wassermengen bestimmen die GroBe
"der festlindischen Wasservorrite, aus denen
wir unseren Bedarf decken.

Die Zufuhr des Niederschlagswassers vom
Meere her erfolgt naturgemilB unregelmiBig —
von der gesamten Niederschlagsmenge Deutsch-
lands von im Jahresmittel 660 mm Hohe fallen
189, im Friithjahr, 369, im Sommer, 239%, im
Herbst und nur 18%, im Winter, und in ande-
ren Gegenden, zumal in den Tropen, sind die
UnregelmiBigkeiten noch weit groBer —, und es
wiirden infolgedessen zur Zeit der groBten Nie-
derschlagsmengen ganz unhaltbare Verhilt-
nisse entstehen, wenn das gesamte Niederschlags-
Wasser unverkiirzt direkt durch die Fliisse dem
Meere wieder zugefiihrt werden sollte. Dem ist
Im Wasserhaushalt der Natur vorgebeugt, einmal

durch die wiederholte Verdunstung eines ge-
wissen Teiles des dem Festlande zugefiihrten
Wassers und dann durch die Aufspeicherung
von Wasservorraten auf dem Festlande. Wah-
rend ndmlich ein Teil des Niederschlagswassers
auf der Erdoberfliche als sogenanntes Tage-
wasser gleich wieder den Wasserldufen und da-
mit dem Meere zuflieBt und ein weiterer Teil
an der Erdoberfliche und aus den Wasserlaufen
verdunstet, versickert ein weiterer nicht uner-
heblicher Teil der Niederschlige in den Boden
und sinkt darin so lange, bis er auf eine wasser-
undurchlassige Schicht gelangt, wo er sich dann
als Grundwasser in den Poren und Hohlrdumen
des dariiber liegenden Bodens sammelt. Dieses
Grundwasser flieBt dann entsprechend dem Ge-
fille der undurchlassigen Schicht auf dieser teils
wieder nach den Wasserlaufen hin ab, anderen-
teils tritt es in natiirlichen Quellen oder kiinst-
lichen Brunnen wieder zutage. Die natiirlichen
festlandischen Wasservorriate setzen sich also
zusammen aus dem in den Wasserldufen dem
Meere zuflieBenden Wasser, dem, das in Seen
angestaut ist und nur langsam abflieft, dafiir
aber die Verdunstung und das Grundwasser ver-
mehrt, dann ferner aus dem Grundwasser, aus
dem in den Wolken iiber dem Festlande schwe-
benden Wasser, und schlieBlich sind auch noch
Schnee und Eis den festlandischen Wasservor-
riaten beizuzihlen.

Aber alles flieBt, das gilt besonders vom
Wasser im allgemeinen und von den festlandi-
schen Wasservorriten im besonderen. Diese
befinden sich in ihrer Gesamtheit auf dem mehr
oder weniger direkten Wege, der zuriick zum
Meere fiihrt, und nur solange es sich auf diesem
Wege befindet, kommt das Wasser fiir den Was-
serhaushalt der Menschheit in Betracht, solange
kann es von uns zu unserem Zweck ausgenutzt
werden. Am endlichen ZuriickflieBen ins Meer
konnen wir das Wasser naturgemal nicht hin-
dern, ganz gleich, wie und wozu wir es benutzen,
aber verlangsamen konnen wir dieses Zuriick-
flieBen, und dieses Hemmen, dieses Regeln des
Wasserabflusses, dieses Verlangern der Zeit,
wihrend welcher das Wasser fiir den Wasser-
haushalt der Menschheit verfiigbar ist, das ist
der einzige Weg, um die Wasservorriite des Fest-
landes zu vermehren.

Beschritten haben wir diesen Weg, das
miissen wir uns zu unserer Schande gestehen,
nur in sehr beschrinktem Male, im Gegenteil,
unsere heutige Wasserwirtschaft tut meist ge-
radezu alles, um den WasserabfluB zu beschleu-
nigen. Wenn wir fiir die Zwecke der Schiffahrt
unsere FluBliufe regulieren und begradigen, und
wenn wir zur Verminderung der Hochwasser-
schiden unsere Wildbiche im Gebirge verbauen,
so sorgen wir damit fiir einen rascheren Abflufl
des Wassers. Wir entnehmen unser Gebrauchs-
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wasser mit Vorliebe aus dem Grundwasser, das
viel langsamer flieft als das in den Fliissen, und
fithren es nach Gebrauch in Form von Abwasser
auf schnellstem Wege, und damit es ja nicht ver-
sickern oder verdunsten kann, in geschlossenen
Kanilen, den FluBldufen zur raschen Abfuhr
zu, und schlieBlich nimmt unsere Abwisser-
beseitigung, besonders in den Grofstidten,
auch ganz erhebliche Regen- und Schneemengen
in ihre Obhut, entzieht sie ihrer natiirlichen
Bestimmung, wenigstens zum Teil, zu versickern
und zu verdunsten und fiihrt sie durch die Ka-
nalisation in die FluBliufe.

Der von der Natur dem einen groflen Teile
des Niederschlagswassers — man schitzt zwei
Drittel — gewiesene langsame Weg, der iiber
Verdunstung oder Versickerung zu Grundwasser
zum Meere zurtickfiithrt, wird also von der Was-
serwirtschaft der Menschheit fiir einen grofBen
Teil des gebrauchten Wassers und einen klei-
neren Teil des nicht gebrauchten — Regen und
Schnee in den Stadten — gewaltsam abgekiirzt,
der Wert der festlindischen Wasservorrite, der
durch die Zeitdauer ihres Riickweges zum Meere
ausgedriickt ist, wird kiinstlich vermindert, die
Wasservorrite selbst werden direkt verkleinert,
Die Wasserzufuhr vom Meere her bleibt gleich,
der Wasserverbrauch der Menschheit, der nach
dem oben Gesagten gleichbedeutend ist mit Ver-
ringerung des Wasservorrates, steigt taglich,
andere Quellen als die Meereszufuhr hat die
Wasserwirtschaft nicht, also mul} sie in ihrer
heutigen Form zur Wasserarmut, zum Aus-
trocknen fithren, wie die gewaltige Wassermen-
gen verbrauchende Gegend um Berlin mit ihrem
rapid sinkenden Grundwasserspiegel und ab-
nehmenden Wasserreichtum der Spree deutlich
zeigt.

Noch ist es nicht allenthalben so schlimm,
wie bei Berlin, noch ist die Menschheit sehr weit
vom Verdursten und Furopa vom Austrocknen
entfernt, aber in der Zukunft wird man tiber die
heutige schlechte Wasserwirtschaft mit Recht
ebenso klagen, wie wir iiber die schlechte Forst-
wirtschaft fritherer Zeiten zu klagen haben, denn
wie immer, so mul} sich auch der Raubbau am
Wasser riachen, den wir heute noch treiben.
Aber wir haben gliicklicherweise die Mittel zur
Hand, dem Ubel zu steuern, wir kinnen den
oben angedeuteten Weg, den Wasserabflul zum
Meere zu verlangsamen, zu regeln und damit
unsere Wasservorriate zu mehren, beschreiten,
indem wir einmal weit mehr noch als bisher
Sammelbecken, Talsperren, besonders im Flach-
lande, bauen, welche die Wasserversickerung
und die Wasserverdunstung beférdern und den
Wasserabflul aufhalten ; wir kénnen auch unsere
Abwiasser und groBe Regenmengen, statt sie
direkt in die Fliisse zu leiten, zum groflen l'eile
versickern und verdunsten lassen — Riesel-

felder —, und wir kénnen auch kiinstliche Grund-
wisser schaffen*), indem wir groflere Wasser-
mengen aus den Fliissen durch geeignete Boden-
schichten leiten und sie durch diese Filtration
in ein als Gebrauchswasser geeignetes, langsam
flieBendes Grundwasser umwandeln, und schlie3-
lich kénnen wir auch, und auch dafiir erheben
sich unter den Wassertechnikern schon viele
Stimmen, da, wo wir FluBlaufe korrigieren, den
dadurch beschleunigten Wasserabfluf3 durch Fr-
richtung von Staubecken mindestens aus-
gleichen.

Das Wasser flieBit, das werden wir niemals
hindern konnen, aber die Zeit, die es zum Flie-
Ben brauchen soll, die kénnen wir ihm in ziemlich
weiten Grenzen vorschreiben und dadurch spar-
sam wirtschaften mit einem Naturschatz, der
wohl zum Kostbarsten gehort, was wir besitzen,
und von dem schon die Alten mit Recht sagen

konnten: Wasser ist das Beste! [xras]

RUNDSCHAU.

(Der Druck im Mittelpunkt der Erde.)
Mit drei Abbildungen.

Uber die Eigenschaften des Innern unseres
Planeten ist man sich noch véllig im unklaren.
Fine der wesentlichsten Figenschaften, die
Temperatur des Magmas, wurde im Prome-
theus, Jahrg. XXVII, Nr. 1375, S. 363 ein-
gehender behandelt. Das Ergebnis war, dall
die landliufige Vorstellung von einem glut-
fliissigen Frdinnern auf recht schwankenden
hypothetischen Annahmen beruht, wihrend
unsere tatsichliche Erfahrung, insbesondere
astronomische Erwigungen, notwendig zu der
Vorstellung fithrt, dall wohl bis zu einer
verhiltnismiiBig geringen Tiefe die Temperatur
zunehmen, sich an einzelnen Stellen sogar bis
zur Glutfliissigkeit steigern wird, daBl aber
kein Grund zu der Annahme vorliegt, diese Stei-
gerung miisse mit der Tiefe weiterschreiten bis
zu unmeflbar hohen Graden in der Erdmitte.
Die Erdmasse verhilt sich so, als ob sie von
innen bis aulen vollig starr wire, was sich mit
einer glutfliissigen oder gasigen, also plastischen
Beschaffenheit des Magmas nicht vereinigen
laBt. Fiir die stindige Wirmequelle, die un-
zweifelhaft unter der duBersten Erdkruste vor-
handen ist und die die Temperatursteigerung
beim Eindringen in den Erdboden, sowie die
vulkanischen Frscheinungen unterhilt, kommt
aller Wahrscheinlichkeit nach die Reibungs-
wirme in Betracht, die notwendig bei der
Storung des Beharrungsvermogens der FErde
infolge der auf die Erde von aullen her wirkenden
Krifte entstehen muB. FEs sind dies dieselben

*) Vgl. Prometheus, Jahrg. XXIII, Nr, 1185, 8. 648.
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Kriifte, die die Erde in ihre Bahn um die
Sonne zwingen, die Prizession und Nutation
der Frde verursachen, die Ebbe und Flut
erzeugen. Sie erschiittern dabei das gesamte
Erdgefiige, wovon Erdbeben und Wirme-
erzeugung innerhalb der duBersten leicht ge-
fiigten Erdoberfliche ein Zeugnis ablegen.
Unter welchem Druck stehen nun die
Massen in der Erdmitte? Diese Frage ist
ebenso wichtig wie die nach der Temperatur,
denn durch Druck und Temperatur ist der
physikalische Zustand eines Stoffes schon weit-
gehend klargelegt. Von der Temperatur wissen
wir nun, daB sie nach der Erdmitte hin auf
keinen Fall die erschrecklich hohen Werte
annehmen muB, die aus der Zunahme in den
obersten Schichten etwa fiir das Innere ange-
nommen werden koénnten. Von der Zone der
Erdbeben- und Vulkanherde aus, die hichstens
60 km unter der Oberfliche angenommen wird,
verbreitet sich die Wiarme durch Leitung nach
innen wie nach aulen. Wenn keine wesentlichen
neuen Wirmequellen tiefer im Erdinnern vor-
handen sind, so wiirde also kein Grund vor-
liegen, die Temperatur im Innern hoher als
die in der vulkanischen Zone anzunehmen,
Die Frage nach dem Druck im Erdinnern ist
nun wesentlich anders geartet. Der Druck
entsteht durch das Gewicht, und dieses wieder
ist bedingt durch die gegenseitige Beeinflussung
der Massen, die wir mit Gravitation bezeichnen.
Da wir nach unseren Erfahrungen schliefen,
daB die Massen im Erdinnern der Gravitation
genau so unterliegen wie die an der Oberfliache,
so sind wir imstande, den Druck, den eine
bestimmte Masse auf ihre Unterlage ausiibt,
zu berechnen, selbst wenn sich diese Unterlage
in der Erdmitte befindet. Es ist nicht uninter-
essant, sich einmal etwas eingehender mit einer
derartigen astrophysikalischen Rechnung zu
befassen, zumal da wegen der dabei auftretenden
Mathematik in den populdren Bearbeitungen
solcher Probleme regelmillig nur die Resultate
angegeben werden, so dall also der Leser nicht
imstande ist, den Gedankengang zu priifen und
das Resultat zu bewerten. Wir wollen daher zu-
nichst einmal zusehen, wie weit wir uns mit
einfachen Mitteln eine Vorstellung vom Gravi-
tationsdrucke in der Erdmitte machen kénnen.
Wir betrachten die Dichte a der Erde als
konstant durch den ganzen Erdball hindurch.
Diese Dichte 1iaBt sich experimentell bestimmen,
Indem man die Gravitationswirkung der Erde
auf eine bestimmte Masse (d. h. also das Gewicht
dieser Masse) vergleicht mit der Massenbeein-
flussung, die ein zweiter Korper von bekannter
Dichte auf diese Masse ausiibt. Das Resultat
I1st, daBl diese mittlere Dichte a der Erde etwa
gleich 5,6 ist. Das heiBt, 1cem der Durchschnitts-
erdmasse hat auf der Erdoberfliche das Gewicht

von 5,6 g, er driickt mit @ = 5,6 g Druck auf
seine Unterlage. FEine Uberschlagsrechnung
zeigt uns, falls jeder Kubikzentimeter bis zur
Erdmitte mit diesem Druck auf seine Unter-
lage driickte, dal dann auf einen Quadrat-
zentimeter in der Erdmitte die dariiber ruhende
Siule mit tiberall gleichem Durchschnitt einen
Druck von 7-:a = 637000000 X 5,6 g aus-
tiben wiirde, wenn wir den Frdradius mit
6370 km annehmen. Dies ergibe einen Druck
von 35067200 kg. So einfach liegen aber dic
Verhiltnisse nicht, Ein Korper driickt durch-
aus nicht mit gleicher Kraft auf seine Unter-
lage, wenn er das eine Mal auf der Erdober-
fliche, das andere Mal im Innern der Erde ist.
Denn dieses Gewicht beruht auf der Schwerkraft,
und es iiben die tiber dem Kérper liegenden
Massen eine vom Mittelpunkt weg gerichtete
pAnziehung' auf ihn aus. Das Gravitations-
gesetz heiBt: Jedes materielle Teilchen, M,,
des Universums zieht jedes andere, M, mit
einer Kraft K an, die direkt proportional ist
dem Produkt der Massen und umgekehrt pro-
portional dem Quadrat ihres gegenseitigen
Abstandes », also K = f-‘{-l;’—M!.

Wenn wir nun berechnen, welche Gesamt-
wirkung eine Kugel auf eine auBerhalb befind-
liche Masse M’ ausiibt, wenn jedes Teilchen
der Kugel sich mit M’ nach dem Gravitations-
gesetz anzieht, so ergibt sich, daB die Gesamt-
wirkung dieselbe ist, als wenn die ganze Masse
M der Kugel in ihrem Mittelpunkt vereinigt
wiire. Die Kraft, mit der also die Frdkugel
einen Kubikzentimeter M’ der Erdmasse an-
zieht, der sich auf ihrer Oberfliche befindet,

’
ist daher gleich X S Wenn M die Gesamt-
masse der Erde und » ihr Radius ist. Diese
Kraft ist andrerseits gleich dem Gewichte von
M’, also gleich a(= 5,6 g). Die Kraft, mit
welcher die Erde die Masse M’ anzieht, wenn
diese sich innerhalb im Abstand », vom Mittel-
punkt befindet (Abb. 268), ist zusammengesetzt
aus der Wirkung der Kugelschale mit der
radialen Stirke » — 7y und der der Kugel mit
dem Radius #;. Nun ergibt sich bei eingehenderer
Untersuchung, daB die Wirkung der Teilchen im
Sektor 4 M’ B nach dem Gravitationsgesetz
gleich groB, aber entgegengesetzt gerichtet ist
der Wirkung des Sektorteils 4’ C D B, Dem-
zufolge {ibt daher die ganze Kugelschale auf
dem an ihrer Innenfliche liegenden Massen-
teilchen M’ die Gesamtwirkung Null aus*). Es

*) Hier sei fiir strenger Denkende der mathe-
matische Beweis dieses interessanten Ergebnisses aus
der Potentialtheorie angedeutet: Im Sektor 4 M’ B
sei ein Massenteilchen m in der Entfernung p von
M’ herausgegrifien. Im Sektorteil A4’C D B’ ent-
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bleibt also nur noch die Wirkung der Kugel
vom Radius 7 zu bestimmen, diese ist aber
’

gleich ey , wenn M, die Masse dieser

n
Kugel ist. Da konstante Dichte der Erde
vorausgesetzt ist, so verhalten sich die Massen
M und M; wie die Inhalte, also wie die dritten
Potenzen der Radien dieser Kugeln:
1 Akt
Af = }-3 (](I(",'I' M'l = ————

Abb. 268,

Die Grnﬁimu()'nswirkuns der Erdmasse M auf ein Massenteilchen
M’ st ;,—’— ; wenn M’ auberhalb ist; wenn M’ auf der Erd-

M.M
oberfliche: - T Liegt M’ innerhalb, so st die Wirkung der

Kugelschale tiber M’ gleich Null, da die Wirkung von m auf M’
durch die von m’ genau aufgehoben wird. Es bleibt led.lf{ichudic

Wirkung der Kugel mit dem Radius r, als wirksam Gibrigs ="~ .

£
Die Gesamtanziehung a, der Erde auf das Massen-
teilchen M’ innerhalb ist folglich

spricht m’ diesem Teilchen. Infolge der um ¢ = M'C
grofleren Entfernung von M’ ist das innerhalb des-
selben Winkels ¢ liegende Teilchen m’ entsprechend
grofler als m. Wir berechnen den Rauminhalt von
beiden. Die Hohe von beiden sei gleich k, die Grund-
fliche von m ist proportional (p . )% die von m’
dagegen ist in derselben Weise proportional (p 4 7)® . g%
Wenn der Raum von m daher gleich i.p%. g% . h
ist, so ist der von m’ notwendig gleich A - (o 4 7)%- g2 A.
Die Anziehung von m auf M’ nach dem Gravita-

tionsgesetz ist 2 {,sM , die von m’ entsprechend
o MY
3?9 b beide Kriifte sind entgegengesetzt gerichtet.

Setzen wir fiir m und m’ nun den mit der Dichte a
multiplizierten Raum ein, so erkennen wir, daB die
Anziehung beidemal gleich i.a . h.¢* M’ ist, beide
Wirkungen heben sich gegenseitig auf., In der Kugel-
schale gibt es fiir jedes Teilchen m’ ein gegeniiber-
liegendes m’, das seine Wirkung véllig aufhebt.

MA-M' MM
FRYRGE I TIRT R NOre

’

4 =

Nun ist aber 2 gleich dem Gewichte a

von M’ auf der Erdoberfliche, also

a7 a 7
a1=7’ oder El: :.

Damit hitten wir Aufschlufl iiber die Wirkung
der Erdanziehung auf einen beliebigen Punkt
im Innern der Erde. Die Erde zieht einen
Kérper im Innern um so stiarker an, je weiter
er vom Mittelpunkt entfernt ist, je groBer also
r, ist, Das Gewicht eines Korpers in der Ent-
fernung 7, verhilt sich zu seinem Gewicht auf
der Erdoberfliche, also in der Entfernung r,
wie 7 zu 7.

Wir konnen nun den Druck berechnen, den
eine radiale Siule von 1 gem Querschnitt auf
1 gem in der Erdmitte ausiibt. Es addieren
sich hier alle die Einzeldrucke, die je I ccm
der Erdmasse in der Entfernung », vom Mittel-
punkt auf ihre Unterlage ausiibt, wenn dies
7, von o cm ab wichst bis zur Oberfliche der
Erde. r, variiert daher von o bis ». Der Druck
D dieser Siule ist folglich

a a a a a
Bitieoy - 8- % pad Mgt Sdembigd

a
=;(0+1+2+3+...+r).

In der Klammer steht die Summe aller Zahlen
von 0 bis ». FaBt man das erste Glied o mit
dem letzten » zusammen, ferner das zweite
mit dem vorletzten, das dritte mit dem dritt-
letzten usw., so sind diese zusammen jedesmal

gleich 7, und im ganzen erhalten wir -;: der-
artige Glieder, Die ganze Klammer ist folglich

gleich - g " und daher
2 2

Der Druck unserer Sdule auf den Erdmittel-

punkt auf Grund des Gravitationsgesetzes ist

folglich gerade halb so groB, wie der Uberschlag

im Anfang unserer Rechnung ergab, also gleich
1 783 60oo kg,

Nach dieser Rechnung konnen wir uns
einen Begriff machen von dem Drucke, der
gemdB unseren Voraussetzungen in der Erd-
mitte herrschen wiirde, und der gewdhnlich auf
2 Millionen Kilogramm geschiitzt wird. Unsere
Rechnung ergibt aber lediglich den Druck der
beriicksichtigten Sadule, widhrend dagegen ein
ganzer Kegel mit seiner Spitze in der Erdmitte
diejenige Masse darstellt, die tatsichlich dariiber
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lastet. Abb. 269 veranschaulicht dies etwas
genauer im Durchschnitt. Wenn A B der
Querschnitt eines Quadratzentimeters in der
Nihe der Erdmitte ist, so ist A BC D die
Sdule, deren Druck auf die Unterlage wir
berechnet haben. Auf dem A B benachbarten

Abb, 269,
M

=
S
&~

AR

Auf cinem Flichenstiickchen 4 B in der Nahe der Erdmitte lastet

Tuniichst das Gewicht der dariiber liegenden Siule A BC D. Tat-

Siichlich lastet aber letzsten Endes der ganze Kegel M LB A darauf,
der ein erheblich gréiBeres Gewicht als die Siule allein hat.

Quadratzentimeter B E lastet die Siule BE F G
mit dem gleichen Druck. Und so kénnen wir
rings um A B neue Unterlagen ansetzen mit
den entsprechenden Saulen dariiber. Zwischen
den Sdulen bleibt aber ein weit groBerer Teil
der Erdmasse bestehen, der auch Gewicht hat
und auf die Unterlage mit driickt, aber nicht
mit eingerechnet ist. Die Beriicksichtigung die-
ser Massen fithrt dann zu verwickelteren Rech-
nungen, die hier nicht angefiihrt werden sollen.

Es herrscht demgemiB im Innern der Erde
ein Druck, wie wir ihn in keiner Weise auf der
Erdoberfliche herstellen konnen. Unsere Ex-
perimentierdrucke lassen sich schlieBlich auf
Tausende von Kilogrammen pro Quadrat-
zentimeter steigern, aber einen von Millionen
zu erzielen, diirfte nur kosmischen Prozessen
Vorbehalten sein. Indes auch diese Darstellung
hat einen Haken. An der Hand unserer Rech-
Nung konnen wir vor allem die Voraussetzungen
feststellen, die bei derartigen Gedankengingen
gemacht werden. Vorausgesetzt ist, daB die Erd-
masse gleichformig dicht wiire, Dies ist aber nicht
der Fall. Das Erdinnere ist vermutlich dichter
als das Mittel a, die d@uBere Kruste bis zur
uns studierbaren Tiefe der Vulkanherde ist im-
mer weniger dicht. Diese Dichteunterschiede in
Tadialer Richtung modifizieren also die Rech-
Mung — aber kaum wesentlich. Vorausgesetzt
It ferner stillschweigend, daB der ganze Ge-
Wichtsdruck auch wirklich auf dem Erdinnern
lastet, Dies ist aber nur der Fall, wenn das
Erdinnere frei beweglich, #duBerst plastisch,
gasformig ist, denn nur dann werden alle
D}'uckkomponenten radialer Richtung auch
Wirklich auf die Erdmitte iibertragen. — Wie
der Techniker aber ohne weiteres beim Anblick
von Abb. 269 sieht, haben wir es mit einer
Reilwirkung zu tun, die in der Erdmitte ihr

’
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Zentrum hat. Die Kegel von Erdmasse, die mit
ihrer Spitze auf einer angenommenen Unterlage
lasten, sind rings um die Erdmitte angeordnet,
sie gehen liickenlos und fugenlos ineinander
iiber — das ist aber eine ideale Gewdlbe-
konstruktion, falls die Erdmasse starr ist. Auf
diesem Gewolbe konnten bei der tatsichlichen
Starrheit des Erdinnern, die weit groBer als die
des Stahles ist, Riesendrucke aufgebaut werden,
ohne daB in der Erdmitte etwas davon zu spiiren
ist. Ja es konnte dann mit Leichtigkeit ein
Vakuum in der Erdmitte hergestellt werden,
man brauchte nur die dortigen Massen zu ent-
fernen, also etwa eine Hohle auszumeiBeln.
Von dem Riesendruck der Millionen Kilogramme
auf einem Quadratzentimeter wiire nichts zu
spiiren. Diese Erwagungen sind denn nun auch
der hauptsichlichste Hintergrund fiir die Kritik
an der Behauptung von dem enormen Druck,
der in der Erdmitte herrschen soll. Und da
sie sich auf die positive Erfahrung, daB sich
der Erdball so verhilt, als ob er vollstindig
starr wire, aufbauen, so haben die Folgerungen
daraus weit mehr Anspruch auf Giiltigkeit als
die auf Hypothese beruhenden Annahmen von
dem Riesendruck in der Erdmitte.

Was wird denn aber aus dem Radialdruck
der Erdmasse? Wie bei jeder Gewdlbekon-
struktion ruht der Stein nicht auf dem darunter

Abb. 270.

Bei starrem Erdinnern lastet nicht das Gewicht der Erdmasse
ginzlich auf der Erdmitte, sondern man kann sich die Erde in
lauter Schalen zerlegt denken, die infolge ihrer Gewdlbekonstruk-
tion sich selbst tragen und im idealen Fall iiberhaupt nicht auf
die weiter innenliegenden Schalen driicken. Fiir die aubBerste
Schale gilt dies nicht, da infolge der (libertricben stark geseich-
neten) Hohenunterschiede die Horizontaldrucke keine geniigend
festen Widerlager finden.

liegenden Hohlraum, sondern auf seinem Wider-
lager. Abb. 270 soll ein Durchschnitt durch die
schalenartig aufgefaBte Erdkugel sein. Die
eine Schale ist durch Radien in abgestumpfte
Kegel zerlegt gedacht, die einzelnen Bausteine
des Gewdlbes. Das Gewicht eines jeden ist
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nach dem Erdmittelpunkt gerichtet. Das Ge-
wicht G von 4 BCD z. B. ruht notwendig
auf den Widerlagern, die durch die benachbarten
Steine geboten werden. FEs wird in Komponenten
zerlegt, die senkrecht auf D A und C B stehen,
in Gy und G,, die als Resultante gerade G
haben. In Wirklichkeit wird G in viele Kom-
ponenten zerlegt, die sich ringsum auf die
Nachbarn stiitzen. Dies gilt fiir jeden einzelnen
Stein, und da das Gravitationszentrum genau
in der Mitte der ganzen Konstruktion liegt, so
hilt sich die ganze Schale das Gleichgewicht,
¢s kann kein Stein auf seine Unterlage driicken.
In der ganzen Schale wird der Gewichtsdruck
der Schale selbst und alles dessen, das darauf
lastet, in Horizontaldruck G; und G,
umgesetzt,

Da sich in dieser Weise jede Schale selbst
trigt, so bleibt als Druck fiir die Erdmitte im
idealen Falle nichts iibrig. Da aber andererseits
die Masse nicht vollig starr und unelastisch ist,
so ruft der auftretende Horizontaldruck eine
Verkleinerung des Volumens hervor, die Schale
mochte enger und kleiner werden, die dadurch
ausgelosten Radialdrucke lasten sicher auf der
nichst kleineren Schale, so daB also immerhin
auch ein Radialdruck zustandekommt. Das
eine folgt aber aus dieser Anschauung, daB zur
Berechnung des Druckes im Erdinnern nicht
allein das Gewicht der Erde ausschlaggebend
ist, sondern daB dabei die Zahigkeit und Starr-
heit der Erde ein ausschlaggebender Faktor
ist. Wir haben keinerlei Grund, den
Gewichtsdruck als den Druck im FErd-
innern anzusehen. Letzterer ergibt sich viel-
mehr als eine Resultante aus Spannkriften
innerhalb des Magmas, wobei ein Hauptteil
des Gewichtsdruckes in Horizontaldruck um-
gesetzt ist. Mit dem Druck im FErdinnern
verhdlt es sich also dhnlich wie mit der Tem-
peratur daselbst: wir konnen nichts Bestimmtes
dariiber aussagen, insbesondere erweist sich
die volkstiimliche Annahme von enorm hohen
Werten, die aus unmittelbaren Beobachtungen
an der Erdoberfliche abgeleitet ist, beide Male
als unzulidssig. DaB aber trotzdem hohe Werte
von beiden erreicht werden, ist ziemlich sicher,
nur treten die aus oberflichlichen Extrapola-
tionen geschitzten Extreme aller Wahrschein-
lichkeit nach nicht auf.

Die Gedanken von der Gewdlbekonstruktion
gehoren u. a. mit zu den haltbaren Grundlagen
der Arbeiten G. Wutkes, auf dessen Buch
wDie Ursachen der Evdwdrme und die Unhalt-
barkeit der Kant-Laplaceschen Theorie' bei
fritherer Gelegenheit schon hingewiesen wurde
(Prometheus, Jahrg. XX VI,Nr.1345, Bbl. S. 180).
Nur vermag Wutke seine Anschauungen nicht
objektiv und frei von physikalischen Wider-
epriichen darzustellen, so dafl man die guten

Stiicke erst aus einem Haufen von altem Eisen
aussuchen muBl, Wutke sucht nun vor allem,
aus seiner Theorie heraus allerlei Vorgidnge
auf unserer Erde und entsprechend auch auf
anderen Himmelskorpern begreiflich zu machen.
Die ungleichmaiBige Beschaffenheit der dulersten
Erdkruste, die erheblichen Dichteunterschiede
und Hohendifferenzen bis zu 17 km vom
tiefsten Ozeanpunkt bis zum hochsten Berges-
gipfel, sowie die leichte Beweglichkeit des
Wassers darauf verursachen, dal die aullerste
Schale der Erde nicht derart kompakt und
gleichmiBig in sich geschlossen ist wie die
tieferen Schalen. Der Gewichtsdruck wird
folglich hier fast ganzlich als solcher auf die
tieferen Schalen driicken. Andrerseits werden
die an der Erde angreifenden duBeren Gravi-
tationskrafte in dieser Schicht verhdltnismaBig
leicht horizontale Verschiebungen und FEr-
schiitterungen bewirken miissen, was sich in
Erdbeben und an der Basis der Schicht in
Reibungswirme #dullert. Die periodisch ecin-
wirkenden XKrifte, wie z. B. die der Sonne,
werden auch periodische Vulkan- oder FErd-
bebentiitigkeit auslésen, in diesem Falle eine
jahrliche Periode. Dies stimmt mit unseren
Erfahrungen iiberein, die Erdbebenhiufigkeit
ist eine periodische Erscheinung, die mit der
Jahreszeit wechselt, Der Ausgleich der Hori-
zontaldrucke in der duBersten Schale kann ferner
als Basis benutzt werden zur befriedigenderen
Erkldarung der Meeresstromungen, der von
Ebbe und Flut, schlieBlich auch der atmosphi-
rischen Erscheinungen, denn auch hier miissen
sich die Horizontalkrifte infolge der verschie-
denen Bewegung der Atmosphirenschale geltend
machen. :

So sehen wir eine neue Theorie entstehen,
die allerdings noch véllig in den Kinderschuhen
steckt, die aber auf einem Mindestmall von
Hypothese aufgebaut ist und daher im Gegen-
satz zu bisherigen Vorstellungen weit frucht-
barer sein kann als diese. Die weitere Aus-
dehnung der Theorie auch auf astronomische
Probleme, sowie die genauere quantitative
Abschitzung der Erscheinungen werden zeigen,
inwieweit sie brauchbar und dlteren T'heorien

iiberlegen ist. Porstmann. [y1s9)

NOTIZEN.

(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Englische Unterseebootsjdger. Zum Kampf gegen
die deutschen Unterseeboote hat man in England die
verschiedensten Schiffstypen herangezogen. Man ver-
wendet Fischdampfer in sehr groBer Zahl und Motor-
boote der verschiedensten Art, man hat sogar Segel-
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fahrzeuge fiir den Wachtdienst herangezogen, und man | sich auf dem héchsten Teil anhiiufenden Schnee-

hat mehrere hundert besondere Motorboote aus den
Vereinigten Staaten bezogen. Jetzt ist auch noch ein
¢igenartiger Typ von Tauchbooten in Kanada im Bau,
den man nach dem Vorbild der Torpedobootsjiger
Unterseebootsjiger benannt hat. Die Fahrzeuge sollen,
nach amerikanischen Fachzeitschriften, nur 23 m lang
sein und einen Durchmesser von 4 m haben. Sie laufen
angeblich iiber Wasser 20 Knoten und untergetaucht
15 Knoten. Das wiiren ungewohnlich hohe Geschwin-
digkeiten, und namentlich die Unterwasserfahrt von
15 Knoten ist bisher noch nicht erreicht. Da unter
diesen Umstinden die Maschinen einen besonders
groflen Raum einnehmen, kann die Besatzung und Be-
waffnung ebenso wie der Aktionsradius nur klein sein.
Auf einen grofien Aktionsradius kommt es ja aunch bei
diesen Booten, die nur in der Niihe der Kiiste verwen-
det werden konnen, nicht an. Die Fahrzeuge haben
kein Torpedorohr, sondern nur zwei dreizéllige Ge-
schiitze. Wie die grofien Tauchfahrzeuge haben auch
diese kleinen fiir die Fahrt unter Wasser Elektromoto-
ren, wiihrend sie iiber Wasser durch Dieselmotoren
angetrieben werden. Es sind 300 solcher Fahrzeuge bei
der Werft ,, The Canadian Vickers Co." in Montreal
bestellt, wovon der gréBere Teil jetzt schon abgeliefert
fein diirfte. Das Material fiir den Bau dieser Schiffe hat
zum groften Teil die Bethlehem Steel Co.
geliefert, und auch die Motoren sind in den Vereinigten
Staaten hergestellt. Angeblich haben mechrere von
diesen kleinen Tauchbooten die Fahrt iiber den Ozean
mit eigener Kraft in Begleitung cines groBeren Fahr-

“euges zuriickgelegt. Stt. [1447)

Die nérdlichste wissenschaftliche Station der Welt.
Auf der Nordlichtstation im Halddegebirge am Alten-
?]'ord in Finnmarken, nordlichstes Norwegen, haben
Interessante Forschungen iiber die in der Arktis
herrschenden Stiirme stattgefunden, die von groBer
Bedeutung fiir das Verstindnis der meteorologischen
Verhiiltnisse im hohen Norden werden diirften. Die
erwiihnte Station bildet eine der dauernden Forschungs-
'llnd Beobachtungsanstalten, die in den letzten Jahren
linerhalb der kalten Zone erstanden sind, und wovon
die erste die schwedische naturwissenschaftliche Station
bei Vassijaure am nérdlichsten Teil der durch Lapp-
land gehenden Reichsgrenzbahn war, deren Urheber
der Professor Svenonius ist. Dann erstand an
der Westkiiste von Gronland auf der Diskoinsel, beim
70, Breitengrad, eine von dem Diinen Dr. Porsild
ing Leben gerufene Station, die den Zweck verfolgt,
die Naturverhiiltnisse der Arktis, namentlich die Vege-
1‘Eitic‘n, systematisch zu erforschen, und die gleichzeitig
tie gute Stiitze fiir Polarexpeditionen bildet, die den

g an Westgronland entlang nehmen. Hierzu ge-
Sellt sich die Station auf dem 1140 m hohen Haldde-
Bebirge in Finnmarken. Thr Schopfer ist der norwegi-
Sche Physiker Birkeland, der hier frilher Nord-
Ichtforschungen betrieb, und augenblicklich dient diese

ordlichtstation meteorologischen Forschungszwecken,
Wofiir man eine besondere meteorologische Hiitte ge-
bang hat, die sehr fest und geriiumig ist, damit sie
d,el_l hier wirkenden drei Minnern in den fiirchterlichen
tirmen, die zu den Eigenheiten der nérdlichen Re-
glonen gohgren, den nétigen Schutz gewithrt. Zur
Station auf dem Gipfel ,,Zuckertoppen'* fiihrt ein Weg
ifm“f» der im Sommer und Herbst fiir Transporte
nu.t Plerden zugiinglich ist, aber im Winter wegen der

massen keinen Verkehr zulifBt. Auf der letzten steilen
Strecke ist daher eine ungefihr einen halben Kilo-
meter lange Drahtseilbahn angelegt worden, die fiir
Beférderungszwecke benutzt wird. Thre FErbauung
wurde dadurch erméglicht, daB eine Reihe Elektrizitits-
werke usw. Beitriige beisteuerten, z. B, die A.E. G. in
Berlin, die Akkumulatorenfabrik in Hagen, Westfalen,
und die Siemens-Schuckert-Werke.

Die meteorologischen Arbeiten der Station, die von

0. Krogmnel und den Assistenten Ingenienur O. Hoel
und Lukassen ausgefiihrt werden, umfassen die
Aufzeichnung der meteorologischen FErscheinungen,
Temperatur, Druck, Feuchtigkeit, Wind, Nieder-
schliige und Sonnenschein. In Verbindung hiermit
werden tiiglich dreimal Kontrollbeobachtungen zu den
gewdhnlichen Beobachtungszeiten des norwegischen
meteorologischen Instituts vorgenommen, und dazu
gesellen sich besondere Wolkenmessungen. Dem In-
genieur H o el ist es gegliickt, fortlaufend eine groBe
Zahl der meteorologischen Tabellen durchzufiihren,
die in kurzer Zeit zur Verbffentlichung fertig sein und
dann zur eingehenden Vergleichung mit den FErgeb-
nissen der iibrigen meteorologischen Stationen benutzt
werden kénnen. Durch eingehende Forschungen bei
der Station auf dem Halddegebirge ist man imstande
gewesen, an zahlreichen Stellen in den héheren Breiten
das Vorhandensein von mehr oder minder ausgepriigten
Monsunwinden — periodischen Winden — festzu-
stellen, z, B. so gut wie iiberall an der ganzen Kiiste
Asiens, sowie an der Nordkiiste RuBlands, namentlich
am WeiBen Meer. Im AnschluB an eine von dem
schwedischen Meteorologen Sandstrdm auf Grund
eigener Studien aufgestellte Theorie iiber Stiirme
hat der Meteorolog Krogne B dessen Studien fort-
gesetzt und ein grolles Material dariiber gesammelt,
dessen Bedeutung aus nachstehenden Bemerkungen
hervorgeht, die Krogne B in der vom Bergener
Museum herausgegebenen Zeitschrift ,, Natwren® macht:
Man ist gewdhnt, kommende Stiirme auf Grundlage
des Fallens des Barometers vorauszusagen, Hier
haben wir jedoch Verhiiltnisse, wo es gerade die
Steigungen des Barometers sind, die in letzter
Linic unmittelbar die Stiirme hervorbringen. Diese
Erscheinungen miissen, im ganzen genommen, als von
grundlegender Bedeutung fiir das Verstindnis der
cigentiimlichen meteorologischen Verhiltnisse im Nor-
den betrachtet werden. Sie tragen nicht wenig dazu
bei, den Schleier zu liiften, der iiber den ritselhaften
Witterungsverhiltnissen lag, und geben offenbar An-
weisung zu ganz neuen Methoden des Wetterdienstes
in diesen Gebieten. Anscheinend ist man gerade hier
auf einen Punkt gestoBen, auf den es ankommt, und
der auch den Schliissel zur Ldsung der Frage iiber
Sturmansagen fiir die nérdlichen Gebiete bilden kann.
F. M. [x327]

Der Seetang ist nicht eigentlich ein Kraftiutter,
wird aber als bekémmliches Ergiinzungsfuttermittel
dort, wo er bequem und billig zur Verfiigung steht,
von E. Beckm ann auf Grund von Untersuchungen,
die im Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Chemie in Berlin-
Dahlem angestellt wurden, in den Sitzungsberichten
der Preufischen Akademie der Wissenschaften (Bd. 40,
S. 645, 1015) zur Streckung vorhandenen Viehfutters
empfohlen. Bisher spielten die Seetange eigentlich nur
technisch und als Arzneimittel eine gewisse Rolle, so
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z. B. zur Gewinnung kleinerer Jodmengen, nicht
unbetrichtlicher Mengen wvon Kaliumverbindungen
aus der Asche und zur Herstellung der Tangsiure, aus
der sich Appretur- und Klebemittel gewinnen lassen.
Stirke als solche ist im Tang nicht vorhanden. In der
Nord- und Ostsee finden sich Fucus vesiculosus (Blasen-
tang) und F. serratus; auf die Ostsee beschriinkt ist
F. balticus. — Beckmann untersuchte ein auf
Riigen gesammeltes Gemisch von Fucus balticus und
F, serratus, dazu zwei Handelspriparate aus deutschen
GroBhandlungen. Fiir die Verwendung der Tange als
Viehfutter sehr stérend ist der intensive See-
geruch, der zwar bei frisch geernteten Tangen durch
rasches Trocknen erheblich abgeschwicht wegrden
kann. Durch Zusatz von verdiinnter Mineralsiure
(Salz- und Schwefelsiiure) schwand er ebenfalls, trat
aber von neuem auf bei Zusatz von Alkali, lieB sich aber
durch 24stiindige Behandlung mit Wasserdimpfen
nicht beseitigen. Haberlandt hatte verschiedene
Holzer, u. a. Birkenholz, als Viehfutter empfohlen.
Daraufhin analysierte B e c k m a n n Hélzer und See-
tang und gelangte zu folgendem Resultat:

!l Es enthielten in Prozenten
T

1k

|

| Eiweistoffe
| (Robprotein)
Atherische
Stoffe (Fette)
| Nach Aufschluf
| mit Wasser:
| stirke

Jod
|| (als Kalium-
| chlorid)

Die drei unter-
suchten See- |
tangproben . | so0 | o9 | 8,4 | 54 |18,3|Spuren| 2,5
bis | bis | bis | bis | bis | —o,3 | bis
6o | 2,2 | 139 |64 |234 6,3
Hilger ..... 1,1 0,4 0,9 48,3| 0,7 — —
| bis bis bis bis | bis
| 2,0 24 | 59 sn1| 09

Die geringen Jod- und Kaliummengen kommen dem
Ostseetang zu. Ein Tang-Mehl-Sauerteigbrot konnte
Hunden, Hiihnern, Enten, Schweinen und Pferden
ohne Schaden zugemischt werden. Beim ' Backen
schwindet der Seegeruch; Fleisch und Eier der damit
gefiitterten Tiere hatten weder vom Geruch noch vom
Geschmack des Tanges angenommen, Versuche, die
zeigen sollen, wie der Tang verdaut und assimiliert wird,
und mit welchem Stiirkegehalt bei ihm zu rechnen ist,
sind noch nicht abgeschlossen, Bfd. [1258)

Zur Klidrung flieBender Gewiisser wird in Amerika
ein einfaches Mittel angewendet, dessen Kenntnis
vielleicht mancherorts im Kriege von Vorteil sein
kénnte. Es besteht darin, dafl man im Bett des Wasser-
laufs, mit der Spitze gegen den Strom gerichtet,
Biume aufschichtet und nétigenfalls mit Steinen be-
schwert. Es konnen Nadel- oder auch Laubbiiume,
sofern sie noch Blitter tragen, benutzt werden; die
Hauptsache ist, daBl dem durchflieBenden Wasser eine
moglichst groBe Oberfliche geboten wird, auf der sich
der Schlamm, den es mitfiihrt, absetzen kann. Das
Baum- und Strauchwerk muB, wie das Material eines
jeden anderen Filters auch, erneuert werden, wenn es
nicht mehr genug Wasser durchstrémen liBt,

In Amerika klirt man auf diese Weise das den
Staudimmen zuflieBende Wasser, um sie vor dem
Verschlammen zu schiitzen. Ferner findet es Anwen-
dung bei dem von FErzaufbereitungen kommenden
schlammhaltigen Wasser; hierbei hat der sich im

Strauchwerk niederschlagende Schlamm manchmal
einen FErzgehalt, den es sich lohnt, durch Trocknen
und Schiitteln der Biiume zu sammeln und auf Herden
wiederum zu verarbeiten. Z6.  [rap9]

Waundfirnis zu Knochenbruchverbdnden*). DBei
Briichen von langen Réhrenknochen mit Verschiebung
der Bruchstellen wird heute durchgingig der elastische
Zugverband an Stelle des friiher iiblichen Gipsverbandes
angewendet, weil dabei jederzeit die Stellung der Bruch-
stiicke kontrolliert und durch entsprechenden dufBeren
Zug eine Verkiirzung der GliedmaBen ausgeglichen
werden kann, Es wird nach Befreiung der Haut von
Haaren mit einem Sprayapparat eine Klebefliissigkeit
in ganz diinner Schicht auf die Extremitiit gleichmiBig
aufgestiubt. Darauf werden Liingsstreifen aus Flanell
oder Molton in Breite und Liinge so zugeschnitten, dal
sie das Glied rings umschlieBen, vollkommen anliegen
und nirgends Falten bilden. Diese Liingsstreifen wer-
den dann durch zirkulire Trikot- oder Flanellbinden-
touren sorgfiiltig fixiert. Bei Dauerverbiinden kann
noch eine Stiirkebinde dariiber gelegt werden. Ein
solcher Verband ist sofort extensionsfertig und kann
wochenlang ohne Wechsel liegen bleiben. — Viele Ver-
suche wurden gemacht, um eine brauchbare Klebe-
fliissigkeit zu erhalten, Die verschiedensten Harze
wurden in den verschiedensten Losungsmitteln aus-
probiert. Die Lésung muB frei von Harzsiduren sein,
moglichst gut und schnell kleben und dabei relativ
billig sein. AuBerdem muB das Harz unabhiingig vom
Ausland zu beschaffen sein. Es hat sich die von
HeuBner empfohlene Lésung von Kolophonium
in Benzol, die unter dem Namen ,,Wundfirnis" fabrik-
miiBig hergestellt wird, in jeder Hinsicht als fuBerst
zweckentsprechend erwiesen, so daB er besonders jetzt
im Kriege wegen seiner Vorziige und Preiswiirdigkeit
immer gréBere Anwendung finden kann, Dieser Wund-
firnis zeigt auch bei langem Liegen nicht die geringsten
Reizerscheinungen auf der Haut. Bei der Abnahme
des Verbandes werden die Extensionsstreifen ohne
Lésungsmittel einfach von der Haut abgezogen, was
keinerlei Schmerzen bereitet. Der noch an der Haut
haftende Klebstoff wird mit Benzol entfernt. Die
Binden kénnen wieder in Wasser und Seife gewaschen
und neu benutzt werden, P, [1319]

Ein wissenschaftliches Institut fiir Gerberei, Die
deutsche Lederindustrie beabsichtigt die Griindung
einer Forschungsstelle, wo die wissenschaftlichen
Methoden der Gerberei untersucht und ausgebaut
werden sollen und das dem Kaiser-Wilhelm-Institut
in Dahlem angegliedert werden soll. Der ganze Plan
soll von dem Berliner Chemiker Wirkl. Geh. Rat Prof.
Emil Fischer ausgehen, Anderseits wird berich-
tet, daB man sich iiber den Sitz des neuen Instituts
noch nicht im klaren ist. Auch Freiberg i. Sa. soll mit
als solcher vorgeschlagen worden sein. Dieser Vorschlag
liegt um so niiher, als ja Freiberg bereits seit 1889 Sitz
der Deutschen Gerberschule ist, mit welcher ein wissen-
schaftliches Institut fiir Gerberei vorteilhaft verbunden
werden konnte, P. S. [1356]

*) Miinchener medizinische Wochenschrift 1915,

S. 563.
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Apparate- und Maschinenwesen.

Bewehrtes Metall, Nachdem das Bestreben, die
verhilltnismiBig geringe Zugfestigkeit des Betons
<durch Bewehrung mit eingelegten, sehr zugfesten Eisen-
stiben zu erhéhen, im FEisenbetonbau so glinzende
Erfolge gehabt hatte, lag es eigentlich nicht allzufern,
das Verfahren auch auf den Maschinenbau anzuwenden
und solche Metallteile, die bis an die Grenze ihrer Zug-
festigkeit oder gar dariiber hinaus beansprucht werden
miissen, durch eingelegte Stidbe aus Stahl von sehr
hoher Festigkeit zu verstirken, zu bewehren und zur
Aufnahme groéBerer Zugkriifte geeignet zu machen.
Dieses Verfahren des Bewehrens von Metallteilen, das
meuerdings von den Siemens-Schuckert-
Werken in Siemensstadt bei Berlin angegeben und
besonders fiir Gubfstiicke ausgebildet wurde, erscheint
geeignet, dem Ubelstande im Maschinenbau abzuhelfen,
der unstreitig darin lag, daB einerseits der Konstrukteur
sich bestreben mubte, alle seine Konstruktionsteile
mdoglichst leicht zu halten, wiihrend andererseits die
immer wachsenden Geschwindigkeiten, besonders bei
Rotationskérpern aller Art, immer hohere Anforde-
Tungen an di¢ einzelnen Konstruktionsteile stellten,
die auch bei Verwendung besten Baustoffes manchmal
kaum zu erfiillen waren. Bewehrt man aber insbeson-
dere Umlaufkdrper, wie beispielsweise ILuftschiff-
propeller, Dampfturbinenrider usw., durch eingegos-
sene oder eingewalzte Gerippe aus bestem Stahldraht
von hochster Zugfestigkeit, so kann man derartige
Maschinenteile auch bei hichster Beanspruchung aus
weniger hochwertigem Material herstellen, etwa weniger
deste, aber ihres geringen Gewichtes wegen wertvolle
Aluminiumlegierungen verwenden, oder aber man kann
bei Verwendung hochwertigen DBaustoffes die an die
betreffenden bewehrten Konstruktionsteile zu stellen-
den Anforderungen ohne Gefahr weit iiber das frither

zuliissige Mall hinaus steigern. 1. [1368]

Graphit-Olpumpe. Die Zeitverhiiltnisse bringen es
it sich, daB mit den Ol-Schmiermitteln {iberaus haus-
hiilterisch umgegangen werden mufl, Um die vorhan-
denen Olmengen soweit wie méglich zu strecken, werden
dem Ol Mittel zugesetzt, unter anderem auch Graphit.
In feiner Verteilung zugesetzt, gewilhrt er eine Erspar-
nis bis zu 809,, besonders bei Zylinderélen, Versuche
haben ergeben, daB der Zusatz auch in betriebstech-
mischer Hinsicht Vorteile fiir die Maschine einschlieBt.
Die Schwierigkeiten, die sich’ bei Anwendung von
Graphitdl bisher einstellten, bestanden darin, den fein
wverteilten Graphit dem Schmierdl daunernd in gleich-
bleibender Menge zuzusetzen und das Ausscheiden des
in dem Ol verteilten Graphits bis zur Schmierstelle zu

verhiiten. Um diese Ubelstinde zu beseitigen, hat
mach der bergtechnischen Wochenzeitschrift ,, Der

Bergbau'* der Ingenieur Otto A, Barleben
in Dortmund eine Olpumpe konstruiert, welche allen
Anforderungen im weitestgehenden Mafle geniigt und
volle Betriebssicherheit gewiihrleistet. Die Vorrichtung
ist von einfacher und damit zuverlissiger Bauart.

Im wesentlichen besteht der Apparat aus einem ku-
gelfidrmigen Gefiille, welches oben die verschlieBbare
Einfiilléfinung fiir den Graphit besitzt. Auf der einen
Seite tritt das Ol aus der Schmierpresse ein, um durch
einen Abfallhahn, mit Graphit gemischt, den Apparat
zu verlassen. Der Apparat bildet einen Sack in der
Rohrleitung. Im Innern sind Mischiliigel angeordnet,
die schwingbar auf ihrer Welle sitzen, so dafl sie von
der Welle nur aufwiirts mitgenommen werden, dann
aber plétzlich, wenn der Kippunkt erreicht ist, abwiirts
schwingen, wodurch ein kriiftiges Riihren des Graphits
im Ol erreicht wird.

Der Apparat wird in zwei GréBen von 1/gund 1 Liter
Inhalt geliefert, Erstere GréBe ist ausreichend fiir Ma-
schinen bis 600 PS, die zweite GroBe ist fiir groBere
Maschinen bestimmt. Fiir jede Maschine ist nur ein
einziger Apparat und dementsprechend auch eine ein-
zige Schmierpresse erforderlich, die dem Hochdruck-
zylinder vorgeschaltet werden.

Fiir die Zylinderschmierung hat sich am besten
Flockengraphit bewiihrt, da er durch den Dampf mit-
gerissen wird und sich im Innern verteilt, Zum Strecken
von gewdhnlichem Maschinendl empfichlt sich Puder-
graphit. Dieser staubférmige Graphit kann einige Tage
in dem Maschinendl schwebend erhalten werden, wenn
man ihn vor dem Beimischen scharf trocknet. Man kann
den getrockneten bzw. gegliihten Graphit auch noch
mit etwas Seife mischen, ehe man ihn dem Ole zusetzt.
Auch durch Behandlung des gegliihten Graphits mit
Benzin oder Benzol vor der Mischung mit 01 erhiilt man
cine dauernde Graphit-Olmischung. Ws.  [1382)

Schiffbau und Schiffahrt.

Unterseeboot-Mutterschiff mit Dieselmotoren. Lin
Spezialschiff, das vor kurzem fiir die brasilianische
Kriegsmarine fertig geworden ist, ist in doppelter Rich-
tung bemerkenswert: erstlich, weil es die groBten bisher
auf Kriegsschiffen zur Verwendung gekommenen
Dieselmotoren besitzt — soweit iiber Motorkriegs-
schiffe etwas bekannt geworden ist —, und zweitens,
weil es einen ganz neuartigen Schiffstyp darstellt.
Hebeschiffe oder schwimmende Krane fiir Untersee-
boote haben schon die meisten griferen Kriegsmarinen
seit lingerer Zeit in Fahrt. Das neue brasilianische
Fahrzeug ist aber ein richtiges Mutterschiff, das die
Tauchboote fiir lingere Zeit villig vom Lande unab-
hiingig machen soll. Es ist imstande, mit zwei groBen
Kranen, die iiber das Heck hinausragen, Tauchboote
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bis zu 400 t aus groBerer Tiefe zu heben, wenn sie
~ verungliickt sind. Es kann ein Tauchboot dieser Grébe
sogar fiir lingere Zeit in seinem Innern docken, so daB
groBere Ausbesserungen daran vorgenommen werden
kénnen. Der vordere Teil des Schiffes ist durch einen
zylindrischen Hohlkbrper ecingenommen, in den ein
Tauchboot von hinten durch ein verschlicBbares Tor
cinfahren kann, Ist das Tor geschlossen, so wird das
Wasser ausdem Hohlkérper ausgepumpt, und das Tauch-
boot liegt trocken und ist gut zuginglich. Dieser
Hohlkérper, der Dockraum, ist 55 m lang und hat 7 m
Durchmesser, FEr kann zugleich dazu dienen, um neue
Unterseeboote auf ihre Druckfestigkeit zu priifen. Um
diesen Dockraum herum sind zu beiden Seiten Werk-
stitten angeordnet. Ferner enthillt das Mutterschiff
Wohnriiume fiir die Besatzungen von 6 Tauchbooten von
je 400 t und trigt Vorriite jeder Art, um 6 Tauchboote
viermal vollstindig zu versorgen, so daB diese wochen-
lang von einem Landstiitzpunkt fernbleiben konunen.
Das Mutterschiff, das den Namen ,,Ceara* fiihrt, ist
von den italienischen Fiat-Werken in Spezia erbaut, die
im Tauchbootbau groBe Erfahrungen haben. Es ist
99,4 m lang, 15,54 m breit und geht 4 m tief. Der An-
trieb erfolgt durch zwei Dieselmotoren der Firma Fiat,
die je 6 Zylinder haben und im Zweitakt arbeiten, von
je tiber 2000 PS, Hiermit liuft das Schiff etwa 14 Kno-
ten, und bei 10 Knoten Fahrt betriigt sein Aktions-
radius 4000 Seemeilen. Nur durch Verwendung der
Dieselmotoren, die erheblich weniger Raum bean-
spruchen als Dampfmaschinen, ist es méglich gewesen,
in dem verhiiltnismiiBig kleinen Fahrzeug alles das
unterzubringen, was es enthiilt, Zweifellos wird es fiir
eine Unterseebootflottille von groBem Wert sein, und
die darin verwirklichten Gedanken sind neuartig und
vorteilhaft. Aber das Schiff hat einen groBen Nachteil
an sich: es ist heute bereits veraltet. Die Tauchboote,
die man jetzt baut, sind durchweg gréfer als 400 t, und
deshalb kann das Mutterschiff ,,Ceara*’ sie weder docken
noch heben. Man muf also entweder in Brasilien auf
die gute Ausnutzung dieses Schiffes verzichten oder nur
ganz kleine, nicht mehr vollwertige Tauchboote be-
schaffen, Stt. (1446

Uber Schiffshavarien seien einem Vortrag von
W. Achenbach in der XVII, Hauptversammlung
der Schiffbautechnischen Gesellschaft einige allgemein
interessante Daten entnommen*). Je nachdem die
Ursache der Schiffsunfille bekannt, zweifelhaft oder
unbekannt ist, lassen sich drei Gruppen unterscheiden,
die fiir die Arbeit an der wirksamen Bekimpfung der
Schiffskatastrophen verschiedene Bedeutung haben,
Aus den von 1901 bis 1910 gemeldeten Unfiillen er-
gibt sich, daB die Strandungen nach Zahl und Gefiihr-
lichkeit das Ubergewicht haben, indem durchschnitt-
lich pro Jahr 258 Strandungen mit etwa 189, Total-
verlusten vorkommen. Die ZusammenstoBe, 225 pro
Jahr, fordern demgegeniiber nur 4,5%, Totalverluste,
Unter Beriicksichtigung der Zunahme des Dampfer-
verkehrs ist bei Dampfschiffen die Hiufigkeit der Un-
fille im Abnehmen begriffen, bei den Segelschiffen
ist keine Besserung eingetreten gegen friiher. In den
Wintermonaten nimmt die Zahl der Unfiille gegeniiber
den Sommermonaten erheblich zu, — Tine gewisse
Biegsamkeit, giinstige Massen- und Querschnitts-
anordunung der Struktur, ferner die Auswahl eines
geniigend ziihen Baustoffes sind Vorbedingung fiir die
zu erstrebende Widerstandsfihigkeit des Schiffskirpers

*) Der Weltmarkt 1916, S. 647.

gegen StoBverletzungen. Die Beriicksichtigung der-
artiger niitzlicher Konstruktionsprinzipien gesellt sich
notwendig der bisher vorwiegend diskutierten Schotten-
teilung des Schiffskérpers und Vermehrung der Ret-
tungsboote hinzu, wenn die Sicherheit der Schiffahrt
einen hoheren Grad als bisher erreichen soll, — Nicht
nur die wechselnde Inanspruchnahme der einzelnen
Stiicke des Schiffskorpers im Seegang, auch die Ein-
fliisse der allmiihlichen Korrosion des Baumaterials
beschrimken die Lebensdauer des Schiffes, Je groller
ein Schiff ist, um so kiirzer ist sein zu erwartendes
Dienstalter. — Nicht weniger als 109,.aller Beschii-
digungen, die durch Brand an Bord entstehen, sind
mit Totalverlust verbunden. Die Raumanordnung,
das Baumaterial und die zahlreichen Wiirmequellen
auf einem Schiffe bieten eigenartige, meist ungiinstige
Verhiiltnisse fiir die Entstehung, Ausbreitung und Be-
kiimpfung eines Schadenfeuers an Bord. Selbstent-
ziindlichkeit mancher Ladungen, besonders bei Gegen-
wart von Feuchtigkeit, tritt hier noch verstirkend
hinzu. Fs wurde u. a. vorgeschlagen, zur Gewinnung
einer besseren Lischbasis eines der oberen Decks
sowie einige Schotten aus Eisenbeton herzustellen. —
Beim Untergang eines Schiffes ist paralleles Weg-
sinken seltener zu erwarten als Quer- oder Lings-
kentern. Bei allen SicherheitsmaBnahmen ist daher
die Stabilititsfrage in erster Linie zu beriicksichtigen.
Damit die Schiffe bei seitlicher Neigung infolge einer
Havarie des Unterwasserteils die nitige Seitenstiitzung
finden, ist vorgeschlagen, die Schiffe iiber Wasser
breiter zu bauen als unter Wasser. — Zur Erhdéhung
der Sicherheit der Schiffahrt sollten mehr als bisher
die praktischen Betriebserfahrungen der Gesamtheit
der Schiffbauningenieure zuginglich gemacht werden,
damit mdéglichst viele Kopfe an der konstruktiven
Vervollkommnung der Schiffe teilnehmen koénnen.
Der Ingenieur mufl vor allem Kenntnis erlangen,
warum ecine Konstruktion so und so .vorgeschrieben
ist und nicht anders. Es geniigt nicht, wenn die In-
genieure die Erfahrungen der einen Werft bei Stel-
lungswechsel mit in die neve Werft bringen. In dieser
primitiven Weise ist eine allgemeine Verwendung
moglichst vieler Erfahrungen ausgeschlossen. Um
diese systematischer herbeizufiihren, ist vor allem die
Griindung einer Fachliteratur iiber Erfahrun-
gen bei Schiffshavarien notwendig, die jedermann zu-
giinglich ist, P, [aw)

Olfeuerung auf Handelsschiffen. Wihrend auf
griBeren Kriegsschiffen heute fast allgemein Olfeuerung
fiir die Dampfmaschinen eingefiihrt ist, ist diese auf
Handelsschiffen noch eine Ausnahme. Neuerdings
wird eine ganze Anzahl von den etwa 30 in den Ver-
cinigten Staaten im Bau befindlichen Oltankschiffen
mit Olfenerung ausgeriistet. Hierbei ergeben sich durch
den Umstand, daB die Ladung des Schiffes aus Ol be-
steht, welches es aus Hiifen abfihrt, wo das Ol beson-
ders billig und meist Kohlen auch verhiltnismiiBig tener
sind, besondere Ersparnisse. Sehr bemerkenswert ist
es, daB Fnde 1015 die International Mer-
cantile Marine Co. in Neuyork zwei ihrer
groBten Dampfer, die Schnelldampfer ,,Finland'* und
wlroonland"” von je 12 760 Tons brutto' Raumgehalt
und 16 Knoten Geschwindigkeit, mit Olfeuerung aus-
riisten lieB, Der Umbau der Feuerungsanlagen kostete
fiir jedes Schiff etwa 200000 M, Nach Angabe der
Reederei ergeben sich aber sehr groBe Vorteile.. Dafl
bei der Olfenerung ein Gewinn an Zeit und Arbeits-
kriiften durch die leichtere Ubernahme des Brennols



fiir die Maschinen gegeniiber der Kohleniibernahme
eintritt, liegt auf der Hand. Ferner soll durch den Weg-
fall eines groBen Teils der Heizer fiir jede Reise eine
Ersparnis von 20 000 M. an Léhnen und Verpflegung
cintreten. Man rechnet anch mit einer Brennstoff-
ersparnis von 40 0oo M. fiir jede Reise, da der Ver-
brauch an Ol geringer ist als an Kohlen. Dieser geringere
Verbrauch und die Moglichkeit, das Ol im Doppel-
boden und an anderen Stellen, die fiir die Kohlen-
unterbringung nicht zu verwenden sind, anfzubewahren,
ergibt eine bedeutende Raumersparnis. Dadurch soll
cine Vergréflerung des Laderaums und eine Erhéhung
der Ladefdhigkeit um 1500 t eintreten. Die Reederei
mufl jedenfalls die GewibBheit sehr groBer Vorteile
gehabt haben, sonst hiitte sie sicher nicht die Dampfer
bei der jetzigen Knappheit an Schiffsraum und der
gewaltigen Hbhe der Schiffsfrachten aus der Fahrt ge-
nommen, um die Veriinderungen vornehmen zu lassen,

Stt. (1358)

Bodenschiitze.

Die mineralischen Schitze Neu-Fundlands. Die-
Oberfliche von Neu-Fundland betrigt 109 0oo gkm
und die Bevélkerung nach der letzten Volkszihlung
250 000 Seelen. Am meisten ist das Kiistengebiet be-
volkert, hauptsichlich zwischen St. John und Notre-
Dame-Bay sowie die Inseln Conception-Bay, Trinity-
Bay und Bonavista-Bay. AuBerdem finden sich
einige wenige Ansiedler an der Siidkiiste, wiihrend
die Hilfte der Westkiiste unbewohnt ist. Eine
einzige Hisenbahn durchschneidet die Insel in ihrer
ganzen Breite von St. John nach Port-aux-Basques
an der Siidkiiste, wo die Schiffahrtslinien, die den
St.-Lorenz-Golf und Neu-Schottland befahren, zu-
sammenlaufen, In St. John haben ebenfalls zahl-
reiche Schiffslinien, die einen regelmiBigen Dienst mit
mehreren Kiistenhiifen unterhalten, ihren Ausgangs-
punkt. Seit Ausbruch des Krieges haben besonders
Amerika und England ein groBes Interesse an der Aus-
beutung der Erzgruben auf Neu-Fundland. Die Ge-
setze, die den Bergwerksbetrieb regeln, sind sehr ein-
fach. Danach kann jeder, auch Auslinder, eine Erz-
konzession erhalten, Die GrioBe eines Feldes, die ein
fiir allemal festgelegt ist, betriigt 1600 X 800 m. Der
an die Regierung zu zahlende Betrag fangt im ersten
Jahr mit 100 Fr. an, zu denen eine einmalige Gebiihr fiir
Besitzergreifen von 3o Fr. kommt, um nach und nach,
von je 5 zu 5 Jahren ein Maximum von 500 Fr. zu er-
reichen. Der Inhaber einer Gerechtsame mull jedoch
die Verpflichtung eingehen, eine Unfallversicherung ab-
zuschlieBen, sowie sich den Anordnungen und Vor-
schriften der Bergingenieure von St. John zu unter-
werfen. Der Boden Neu-Fundlands birgt die mannig-
faltigsten Mineralien: Eisen, Kohlen, Kupfer, Petro-
lenm, Gold, Pyrit, Baryt, Chrom, Talkum, Gips, Zink,
Antimon, silberhaltiges Blei u. a. m. Diese Vorkommen
liegen durchweg an der Kiiste.

Eisenvorkommen. Die Eisenerzgruben
von Bell-Island auf Conception-Bay erstrecken sich teil-
weise bis unter das Meer hin, Sie sind ziemlich bedeu-
tend und beschiiftigen bis zu 2000 Arbeiter bei sehr
hohen Léhnen, in Anbetracht der schwierigen Lebens-
bedingungen der Insel. Tm Jahre 1895 wurden die ersten
Erze von Bell-Island verschickt, als die Nova Sco-
tia Steel and Coal Co. die Forderung iiber-
nahm, 1899 trat die Gesellschaft einen Teil ihrer Lager
an die Dominion Iton and Steel Co. ab.
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Diese beiden Gesellschaften verarbeiten einen Teil der -
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Erze weiter in Sydney auf Neu-Schottland und ver-
senden den UberschuB nach Europa und Amerika. Die
Gesamtmenge der noch yvorhandenen Erzlager wird von
Fachleuten auf Conception-Bay auf 3 Billionen t ge-
schiitzt. Stellenweise tritt das Eisenerz in 12 Lagern
auf, die mit Ton und Sandsteinadern abwechseln.

Kupfergruben. Die Anwesenheit von Kupfer
wurde 1857 entdeckt, doch wurde erst 1864 mit der
Forderung begonnen, als die Union Mine Co.
die Tilt Cove Grube in Betrieb nahm. In den Jahren
1875 und 1878 konnte dann auf zwei weiteren Gruben
die Forderung aufgenommen werden, Simtliche drei
Gruben befinden sich in Notre-Dame-Bay. Was die
Verarbeitung der geforderten Kupfererze betrifft, so
hatte man es mit einem Erschmelzen an Ort und Stelle
versucht. Doch die in Tilt Cove errichtete Kupferhiitte
hatte keine befriedigenden Resultate ergeben, und man
zog deshalb vor, die geférderten Rohmaterialien nach
auberhalb zu verschicken. In letzter Zeit wurden noch
verschiedene, weniger bedeutende Gruben an der West-
kiiste sowie am nordlichsten Ende der Insel erdifnet.

Verschiedene Erze. Vor einigen Jahren
wurde in Moretons-Harbor ein Antimonlager auf-
geschlossen, und seither konnten einige tausend Tonnen
verschickt werden. Mangan befindet sich lings der
Siidkiiste von Conception-Bay in einer ziemlich be-
deutenden Ablagerung, wihrend Py rit mit einem
Schwefelgehalt bis zu 309, auf Pilleys Island und
Notre-Dame-Bay gewonnen wird. Von 1883 bis 1907
konnten !/, Millionen t nach Neuyork zur Schwefel-
siureherstellung verschickt werden. Eisenchro-
mid kommt an der Westkiiste in Lagern vor, die von
1805 bis 1899 rund 6ooot von guten Erzen lieferten.
AuBlerdem sind im Innern der Insel Ablagerungen von
Chromerzen bekannt, doch verhinderten die schwie-
rigen Transportverhiltnisse eine wirtschaftliche For-
derung, Gold wird an zwei Stellen gewonnen: in
Mings im Norden des St. John Kap und in Sops Arm
in der White-Bay, Von 1903 bis 1906 wurde von diesem
Metall fiir einige hunderttausend Mark geférdert.
KEine Bleigrube befindet sich in La Manche, Pla-
centia-Bay, die 18g3 rund 18 coot Erz ergab. Von
1902 bis 1904 konnten aus Neu-Fundland 6000 t Baryt
sowie einige tausend Fall Petrole um aus den Ab-
lagerungen von Parsons Pond, an der Westkiiste, ge-
wonnen werden.

Trotz dieser verhilltnismiBig reichen Bodenschiitze
kann sich der Bergbau anf Neu-Fundland nur sehr lang-
sam entwickeln. Es ist dies eine Folge der natiirlichen
Beschaffenheit der Insel, die im Innern einen duBerst
harten, felsigen Boden aufweist, der mit Wildern mit
dichtem Gestriipp und Unterholz bedeckt ist. Siimpfe
verhinderten auBerdem die Anlage von Straflen, und
die erforderlichen Kunstbauten lassen den Bau von
Eisenbahnen nicht lohnend erscheinen. AunBerdem ha-
ben die Bewohner der Kiiste, wo die meisten Frzabla-
gerungen vorkommen, nur Interesse am Fischfang, so
daB die Ausbildung eines gelernten Arbeiterstammes
grofie Schwierigkeiten bereitet. H. B, [1335]

Das Dombrowaer Kohlenrevier in deutsch-Gster-
reichisch-ungarischer Verteilung. Von den russischen
Kohlenrevieren befindet sich das des sogenannten
Dombrowaer Beckens seit lingerer Zeit fest in unserem
Besitz, Hs ist das zweitgroBte Kohlenrevier Rub-
lands; etwa ein Viertel aller in Friedenszeiten in Rug-
land geférderten Kohlen stammt aus diesem Revier.
Es bildet den nérdlichsten Teil des grolen, soge-
nannten polnisch-schlesischen Beckens, welches von



Miihrisch-Ostrau im Siiden bis Tarnowitz (Ober-
schlesien) im Norden und von Gleiwitz im Westen
bis gegen Tenczinek bei Krakau im Osten reicht.
Nach Dr. A. B e nis, Sekretiir der Krakauer Handels-
Jkammer, betrigt der gesamte Kohlenvorrat iiber
21/y Milliarden t: Den Hauptreichtum des Beckens
bildet ein miichtiges Kohlenfléz, der sogenannte
Reden, das sich im Siiden des Reviers unter einer
Fliiche von rund 132 qkm erstreckt. Das Redenfloz
hat im oéstlichen (6sterreichischen) Okkupationsgebiet
cine Durchschnittsmiichtigkeit von 12 m, nach Westen
hin im deutschen Okkupationsgebiet teilt es sich in
zwei Floze von je 4 m Michtigkeit; beim weiteren
Streichen nach dem Westen hin schon in Oberschlesien
geht das Redenfléz in die vielfach unterteilte Sattel-
flézgruppe fiber, auf welcher sich die Kohlenproduktion
Oberschlesiens aufbaut.

Die Gesamtforderung des Dombrowaer Beckens ist
von 4 100 000 t im Jahre 1900 auf 6 830 coo t im Jahre
1913 gestiegen, - Die Produktion des Jahres 1913 ver-
teilt sich auf folgende Gesellschaften, die teilweise
ganz mit feindlichem Gelde arbeiten:

Wagen

Gesellschaft | Eiiac b

SosnovxceA (" Rt B [ ganiiea :47*65
Warschauer A.-G. PERL e 87 646
TR TR U e SR S e S 85 262
Grodziec-A.-G. . .. . e it 70 461
Gewerkschaft braf Renard it i i 70 410
Franco-Italiener . v v.w v v viv o o | 66 033
Czeladz-A.-G. ot { 61 736
25l e VS WEY b SERCEEE R I | 39 486
Franco-Russe g ¢ 27 403
Kleinere Gruben im Ostrewer Aya b abh 0 681
Kleinere Gruben im Westrevier . . ., | 17 gb2

|

Hiervon liegen westlich der jetzigen Teilungslinie,
also im deutschen Verwaltungsgebiet: Saturn, Grod-
ziec, Graf Renard, Czeladz und das Bergwerk Milo-
wice ‘der Sosnovicer-A.-G. Die fibrigen liegen im
Osterreichisch-ungarischen Verwaltungsgebiet. Hier-
nach hat also das deutsche Revier im Jahre 1913
319000 Wagen und das dsterreichisch-ungarische
304 000 Wagen gefordert.

Das Kapital der genannten ¢ Gesellschaften ist
zumeist franzosisch, auch deutsch. Viel von urspriing-
lich deutschem Besitz ist mit der Zeit durch Kauf in
die Hiinde franzisischen Kapitals iibergegangen, Der
Anteil polnischen Kapitals ist verhiiltnismiBig gering.
Manche Kohlengesellschaften gehdren gréfieren In-
dustrickonzernen an und haben auch anderweitig
ausgedehnten Montan-, Wald- sowie Grundbesitz.
Ws. [r421]

Anstrich- und Schutzmittel,

Kriegsersatz fiir Olfarbenanstriche, Die Knappheit
an fiir die Bereitung von Olfarben geeigneten tierischen
und pflanzlichen Olen, die bekanntlich schon zu gesetz-
geberischen MaBnahmen gegen die Herstellung und
Erneuerung von Olfarbenanstrichen gefiihrt hat, birgt
die Gefahr in sich, daB insbesondere Holzwerkteile
won Gebiiuden, Einfriedigungen usw. zerstort werden
oder doch stark leiden, weil sie den zur Holzkonser-
wierung erforderlichen Olfarbenanstrich nicht erhalten
kionnen, Indem farbigen Karbolineum von
F. Schacht in Braunschweig besitzen wir aber ein
sehr gutes und dabei wohlfeiles Ersatzmittel fiir Ol-

" und seinem Schiiler W. Bérner. P.
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farben, dessen holzkonservierende Wirkung hoher ist,

-als die von Olfarbe, das sehr gut deckt, sich bequem

verarbeiten liBt und in jeder Farbe zu haben ist, da
sich alle Erd- oder Chromfarben mit dem Karbolineum
gut mischen lassen ; bleihaltige Farben kénnen indessen
nicht verwendet werden. Ein Aunstrich mit farbigem
Karbolineum, der natiirlich nur auf trockenes Holzwerk

-aufgebracht werden kaun, trocknet etwas langsam —
-40—48 Stunden -, ecin zweiter Anstrich darf aber

nicht vor vélliger Trockenheit des ersten aunfgebracht
werden,  Der Anstrich mit farbigem Karbolinenm
eignet sich auch fiir Eisenteile, Mauerwerk und Beton.

W.B. (1364

BUCHERS CHAU.

Lebensbilder aus der Tierwell. Herausgegeben von
H. Meerwarth und K. Soffel: 3 Einfiih-
rungshefte, in sich abgeschlossen, mit je zwei
bis wier reich bebilderten, Schilderungen aus dem
heimischen Tierleben in Novellenform. R, Voigt-
linders Verlag, Leipzig. 1915. Preis je 0,60 M.

Die Pflicht, gesund su sein. Wege und Ziele gesund-
heitlicher Lebensfiihrung von F. Miinter. Verlag
G. Stalling. Oldenburg 1914. 63 Seiten. Preis 0,80 M.

Monistischer Taschenkalender 1916. Verlag Emst Rein-
hardt, Miinchen, 144 Seiten, Preis (in Leinen) 0,60 M.

Die ,,Lebensbilder'' sind eine grofl angelegte Natur-
geschichte europiiischer Sidugetiere und Vogel mit
2700 urkundtrenen Photographien nach dem Leben.
Die vorliegenden Einfiihrungshefte sind Proben daraus.
Sie enthalten je iiber 30 Vollbilder und 2 bis 4 Novellen
aus dem Tierleben, u. a. solche von Hermann I & n s.
Unsere Naturgeschichte zeigt hier ihr neues Gewand,
das sie nach jahrhundertelanger abgetragener BloB-
Systematik sich zu erwerben verstanden hat. Die fei-
neren  Beobachtungen der individuellen Tierseele,
die bisher der offiziellen Naturgeschichte villig fremd
waren und mehr oder weniger nur in dem Gebiet der
schinen Literatur sporadisch auftraten, sind hier be-
wubBt zu einem groBen Teil unserer Naturgeschichte ge-
macht worden, zu einem Teil der biologischen Wissen-
schaft, Die gegebenen Kostproben befriedigen in dieser
Hinsicht fast alle vollig — und wecken den Appetit
nach dem ganzen Werke ungemein,

Die Pflicht, gesund zu sein, ist eine
Forderung, die durch die moderne praktische sozio-
logische Wissenschaft einem jeden Mitglied der Kul-
turgemeinschaften dringendst ans Herz gelegt wird.
Durch den Krieg hat das Biichlein erheblich an Wert
gewonnen, denn diese Pflicht wird durch ihn immer
dringender. Muskelpflege, Erholung, Schlaf, Haut-
pflege, Essen, Trinken, Kleidung, Wohnung werden
knapp und treffend beriihrt. Fiir Sidugling, Schiiler,
Schulentlassene, Akademiker, Soldaten, Stiidter, Lind-
ler, fiilr Mann und Weib und Volk werden die Schiden
des gegenwiirtigen Lebens und die Mittel, ilmen zu-
vorzukommen, mit bewundernswiirdiger Klarheit und
Menschenkenntnis iiberflogen. Das Heftchen
ist eine vorziigliche Zusammenfas-
sung der Forderungen der modernen
Hygiene an jedermann, i

Der diesjihrige ,,Monistische = Taschenkalender**
ist auffillig billig gegeniiber seinem Inhalt: neben
dem Kalendarium u. a. eine Bilderserie vom Urtier
zum Menschen mit erliuterndem Aufsatz, fiir den
Monismus bezeichnende beste Arbeiten von Fr. Jodl
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