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Das Optochin in der Augenheilkunde.

Die Hindernisse in der Festungs-
und Feldbefestigung.

Von Hauptmann a. D, OEFELE.

Hindernisse dienen zur Erschwerung der
gegnerischen Annaherung. Sie sollen den Gegner
im wirkungsvollsten Feuer im Ansturm hemmen,
ithn zum Halten und zu zeitraubenden Auf-
riumungsarbeiten zwingen. Deshalb spielen
sie in der standigen wie in der Feld-
befestigung eine ganz besondere Rolle. Hier
wie dort erhthen sie die Wirkung der Kampf-
anlagen und die Widerstandsfahigkeit der Be-
festigungen, schlieflen nicht besetzte Zwischen-
riume in der Kampflinie und schiitzen nament-
lich bei Nacht vor Uberraschungen.

Kampfanlagen und Befestigungen sind je
nach ihrem Zweck und ihrer Bauart verschieden
stark. Dementsprechend sind auch die Hinder-
nisse, die zu ihrer Verstirkung dienen, ver-
schieden, und zwar sowohl in ihrer Art wie in
ihrer Anlage. Die schon im Frieden mit allen
Mitteln der Befestigungskunst ausgefiihrten
stindigen Befestigungsbauten weisen natur-
gemall andere und viel widerstandsfihigere
Hindernisse auf als die erst im Kriege selbst
hergestellten behelfsmifBigen Befestigungen. Bei
der Feldbefestigung wiederum mufl man sich bei
den nur fiir voriibergehenden, kurzen Gebrauch
bestimmten fliichtigen Gelindeverstarkungs-
arbeiten mit einfachen, fliichtig angelegten
Hindernissen begniigen, wihrend bei vorbe-
reiteten befestigten Feldstellungen schon aus-
gedehntere und kraftigere Hindernisse zur An-
wendung kommen. Im Stellungskampf endlich,
wo die beiderseitigen Stellungen mit allen zu
Gebote stehenden Mitteln zu dullerst wider-
standsfihigen, festungsihnlichen Kampfanlagen
ausgebaut sind und die Formen des Kampfes
sich denen des Kampfes um Festungen nihern,
miissen auch die Hindernisse besonders stark
und wirkungsvoll sein,

Hindernisse konnen ihren Zweck nur erfiillen,
wenn sie am richtigen Platze liegen. Sie diirfen
nie die eigene Feuerwirkung beeintriichtigen,
sollen aber den Angreifer iiberraschen. Wenn
sie bis zuletzt wirksam bleiben sollen, miissen
sie im nichsten Feuerbereich des Verteidigers
liegen und nachts dauernd bewacht sein. Des-
halb liegen sie am giinstigsten, wenn sie ver-
deckt und der Sicht mdéglichst entzogen sind.
Aullerdem miissen sie frontal oder von der Seite
durch das eigene Feuer bestrichen werden
konnen. Natiirliche Hindernisse werden nach
Moglichkeit ausgeniitzt und nach Bedarf ver-
starkt. Nicht immer sind aber solche gerade
am richtigen Platze vorhanden. Darum miis-
sen meist kiinstliche Hindernisse hergestellt
werden.

Die Hindernisse miissen im Verein mit den
Kampfmitteln der Nahverteidigung der Be-
festigung die Eigenschaft der Sturmfreiheit,
d. h. Sicherheit gegen den Sturm verleihen.
Diese Sturmfreiheit hingt also hauptsichlich
von der Beschaffenheit der Hindernisse und
ihrer Bestreichung ab. Wirklich sturmfrei sind
aber bloB solche Befestigungen, die vom An-
greifer nur nach besonderen technischen Vor-
bereitungen erstiirmt werden konnen.

Die weitestgehende Sicherheit gegen den
Sturm ist vor allem bei den stdndigen Be-
festigungsanlagen Bedingung. Hier handelt es
sich aber nicht allein darum, daB die Hindernisse
moglichst stark sind und moglichst schwer
iiberwunden werden koénnen. Hier muB auch
ihre Unempfindlichkeit gegeniiber den ver-
schiedenartigen Zerstérungsmitteln des An-
greifers beriicksichtigt werden. Denn wie die
Festungsbauten selbst, unterliegen auch ihre
Hindernisse der stirksten Beanspruchung durch
die Wirkung der artilleristischen und pionier-
technischen Kampfmittel. Die Hindernis-
technik bildet deshalb einen eigenen Zweig der
Festungsbautechnik und ist in ihrer Ausbildung
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von besonderer Bedeutung fiir die Entwicklung
des Festungsbaus.

Als Hindernisse im Festungsbau sind
von jeher steile Wande in der Form von Mauern
und Griben sowie das Wasser verwendet wor-
den. Schon vor Einfithrung der Feuerwaffen,
die ganze Zeit des Altertums und Mittelalters
hindurch, bestand die Befestigung eines Ortes
aus hohen, starken Stein- oder Ziegelmauern,
die den Platz als sturmfreies Hindernis und zu-
gleich als Kampfstellung umgaben. Vorliegende
trockene oder nasse Griben bildeten zwar noch
kein notwendiges Zubehor zu dieser Mauer-
befestigung, verhinderten oder erschwerten aber
die Benutzung von Mauerbrechern und An-
griffstiirmen, sowie unter Umstinden auch das
Vortreiben wvon unterirdischen Minengingen.
Mit der Einfithrung der Pulvergeschiitze im
15. Jahrhundert mufite auch die Mauerbefe-
stigung umgestaltet werden. Die Mauern wur-
den erniedrigt und verbreitert, in ihrer Kon-
struktion verstarkt und durch vorgelegte Deck-
wille widerstandsfihiger gemacht; ein flacher
flankierter Graben, der wenigstens den unteren
Teil der Mauer gegen Breschieren schiitzte, ver-
vollstandigte das Hindernis. Spiter wurde dann
die Mauer durch einen Erdwall ersetzt und ein
davorliegender trockener, beiderseits bekleideter
oder nasser Graben und ein Glacis mit gedeck-
tem Weg jenseits des Grabens die Regel; je nach
der Flankierungsart des Grabens war die Grund-
riBanordnung der Befestigung verschieden ge-
staltet. Die FEinfiihrung der gezogenen Ge-
schiitze um das Jahr 1860 und die nebenher
gegangene Ausbildung des Wurffeuers aus
schweren gezogenen Morsern brachten grioBere
SchuBweiten, bessere I'reffsicherheit auch auf
groBere Entfernungen und erhéhte Wirkung
gegen das bisher iibliche Mauerwerk. Diese
Neuerungen in der Waffentechnik hatten zur
Schaffung der Giirtelbefestigung gefiihrt, deren
einzelne Werke den Charakter kleiner Festungen
besaBen und von trockenen bekleideten oder
nassen Griben mit inneren Grabenstreichen um-
geben waren. Freiliegendes, dem Angriffsfelde
zugewendetes Mauerwerk war moglichst ver-
mieden und, wo dies nicht angéngig war, entspre-
chend gedeckt. Ende der 8oer Jahre war mit
der Einfiihrung der Brisanzgeschosse, der wei-
teren Ausbildung des schweren Morserfeuers und
dem Auftreten der schweren Artillerie des Feld-
heeres die Wirkung der mittleren und schweren
Artillerie gegen alle Festungsziele aufs neue
ungemein gesteigert worden. Diese abermaligen
IFortschritte auf dem Gebiete des Waffenwesens
haben mit der génzlichen T'rennung der Fern-
von der Nahverteidigung auch wiederum Ver-
anderungen im Hindernisbau mit sich gebracht.
Das Wasser hat seinen Wert als Hindernis nicht
verloren, sofern es unter Feuer und bei Frost

offen gehalten werden kann. Aber die bisher
als Haupthindernis dienende steile Wand, die
erstiegen werden mufl, kann nur noch da an-
gewendet werden, wo sie in kiinstlicher Her-
stellung durch ihre Iage dem wirkungsvollen
Artilleriefeuer entzogen ist oder wo sie von der
Natur als Fels nahezu unzerstorbar selbst ge-
boten wird.

Wihrend bei Gebirgsbefestigungen die
Sturmfreiheit durch die Ausniitzung natiir-
licher Hindernisse, wie steiler Hange und Fels-
winde, beglinstigt, im iibrigen durch flankierte,
in Fels gearbeitete Griben erreicht wird, han-
delt es sich bei den anderen stindigen Be-
festigungsanlagen fast ausschlieBlich um kiinst -
lich angelegte Hindernisse. Dabei sind
steile Winde meist nur als Abstieghindernis an
der duleren Seite des Haupthindernisses,
des Grabens, verwendet. Das Herankommen
und Uberwinden dieses Grabens wird durch so-
genannte Nebenhindernisse erschwert. Da
und dort verzichtet man aber auch ganz auf die
bekleidete duBere Grabenwand und behilft sich
durch Hiufung und weitgehende Bestreichung
der Nebenhindernisse. Als solche sind vorzugs-
weise eiserne Gitter und Drahthindernisse in
Gebrauch.

Alle neuzeitlichen Werke — Iorts, Panzer-
werke, Zwischenwerke, Stiitzpunkte — sind von
einem tiefen, auf der feindwirts gelegenen
Seite meist mit Betonmauerwerk bekleideten
Hauptgraben umgeben. Die ILingsbestrei-
chung dieses Grabens durch Feuer erfolgt aus
besonders hierfiir angelegten, in die innere oder
dullere Grabenwand eingebauten Rdumen, den
Grabenstreichen. Auf der Grabensohle und an
den Grabenboschungen sind nach Bedarf Draht-
hindernisse und Gitter angebracht. Verschiedent-
lich kann der Hauptgraben auch unter Wasser
gesetzt werden. Jenseits des Hauptgrabens
schlieBt sich ein Glacis mit gedecktem Weg oder
Rondengang an, auf dem wiederum frontal be-
strichene Drahthindernisse in einem oder in
mehreren Streifen, meist in Glacisvorgrdben
verdeckt, angebracht sind. So kann ein solches
Werk also mit mehreren, gut verdeckten
Hindernisringen umgeben sein, Stédndige
Batteriebauten — offene und Panzerbatterien —
sind vor allem von einem starken, verdeckt an-
gelegten Drahthindernis umgeben. Verschiedent-
lich sind sie auch durch eine ringsumlaufende,
einfach gehaltene Infanteriekampfstellung mit
vorliegenden Hindernissen zur Selbstvertel~
digung befihigt.

Die stindigen Drahthindernisse be-
stehen aus mehreren Reihen eiserner, in Beton
gesetzter Pfihle, die dem dariiber geflochtenen
Drahtnetz den nétigen Halt geben. Stachel-
und glatter Draht in verschiedener Stiirke ist
dabei kreuz und quer gezogen. Solche Draht-~
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hindernisse sind das unentbehrliche Zubehor
neuzeitlicher stindiger Werke. Eiserne Gitter
kommen in verschiedenen Arten zur Anwen-
dung. So dienen sogenannte Palisadengitter,
d. s. Gitter, die, auf Betonfundamenten montiert,
in einer oder mehreren Reihen angelegt sind, als
Ersatz fiir Mauer und Palisaden auf der Graben-
sohle und im gedeckten Weg, zur Verstirkung
des Drahthindernisses im Glacisvorgraben, zur
Herstellung verteidigungsfahiger Umwehrungen
und Abschliisse. Auf der duBeren steilen Graben-
wand sowie zur Erhohung freistehender Um-
wehrungsmauvern sind sogenannte Bockgitter
verwendet. Am oberen Teil der steilen dulleren
Grabenwand, vorzugsweise iiber den Graben-
streichen, sind pultdachférmige Abwehrgitter
angebracht.

Ebenso wie in der stindigen Befestigung wird
auch bei der Feldbefestigung ausgedehnter

Gebrauch von Hindernissen gemacht. Vor allem |

ist dies der Fall bei der geplanten Feldbefe-
stigung, wenn also im Feldkrieg eine Vertei-
digungsstellung vorbereitet und zu einer be-
festigten Feldstellung ausgebaut wird; und
ebenso bei der behelfsmaBigen Befestigung in
der Festungsverteidigung, d. h. beim Ausbau
des zwischen den stiindigen Festungsbauten ge-
legenen Geliandes bei der Armierung der Festung.
Aber auch der Angreifer 1aBt sich die Vorteile
der Hindernisse nicht entgehen, besonders nicht
beim Angriff auf Festungen und befestigte Feld-
stellungen. Hier wie dort mulBl auch der An-
greifer Kampfstellungen anlegen und diese dann
durch Hindernisse schiitzen. Je ldnger der
Kampf dauert, desto mehr werden auch mit dem
Ausbau der Stellungen beim Verteidiger wie
beim Angreifer die Hindernisse verstiirkt.

Den Wert der Hindernisse vor ausgebauten
Feldstellungen im Stellungskampf fithrt der
jetzige Krieg sichtbar vor Augen. Sie miissen
unter allen Umsténden zerstért, zum mindesten
aber fiir den Sturm gangbar gemacht werden.
Ihre Beseitigung und ihre Uberwindung sind die
letzten, aber auch die schwierigsten Aufgaben
des Angreifers vor dem Eindringen in die feind-
liche Stellung. So schiitzen sie gegen Uberfille
und erschweren damit den Angriff und Gegen-
angriff. Aber auch im Festungskampf tritt die
Bedeutung befestigter Feldstellungen und star-
ker Hindernisse vor ihnen deutlich in die FEr-
scheinung. Die ungeahnte Steigerung der Wir-
kung unserer schweren Artillerie hat ihre Ein-
wirkung auf den Festungskampf ausgeiibt.
Die Forts, auch die starken Panzerforts, sind
der modernen schweren Artillerie nicht mehr
gewachsen. Durch deren enormen Fortschritt
Ist man gezwungen, Infanterie- und Artillerie-
Stellung noch mehr als bisher zu trennen. Der
Hauptkampf findet nicht mehr in der Fortlinie
mit deren genau markierten, groBen Zielen,

sondern in der Zwischenstellung statt. Und
hier ist das Kernbild des modernen Festungs-
kampfes wiederum die mit allen Mitteln der
Technik ausgebaute und durch starke Hinder-
nisse geschiitzte Feldstellung.

Auch sonst noch spielen in der Feldbefe-
stigung die Hindernisse eine wichtige Rolle.
So miissen z. B. Scheinstellungen gute Hinder-
nisse vor ihrer Front haben. Bei der Vertei-
digung von FluBldufen wird dem Gegner das
Landen durch Hindernisse am Ufer und even-
tuell auch im Wasserlauf selbst erschwert.
Nicht eingesehene Geldndevertiefungen werden,
wenn angingig, durch Hindernisse ungangbar
gemacht. Das Heraustreten aus Wildern und
Dérfern wird dem Gegner durch Hindernisse am
Rande, das Durchschreiten von Waldungen und
das Ausbreiten des etwa eingedrungenen An-
greifers durch Hindernisse im Innern des Waldes
erschwert. Verkehrsanlagen, wie Kunstbauten,
Briicken, Tunnels, Schleusen u. dgl., werden
durch Hindernisse vor Anschliagen geschiitzt.
Bei den Etappenbefestigungen an den riick-
wirtigen Verbindungen werden Umwehrungen
und Abschliisse durch Hindernisse hergestellt.
Landwege und schiffbare Wasserstraien werden
durch Hindernisse gesperrt, Furten unbenutz-
bar gemacht, Selbst Eisenbahnen kénnen durch
Hindernisse in ihrem Betrieb gestiort werden.

Bei der Feldbefestigung werden die im Ge-
lindevorhandenennatiirlichenHindernisse,
soweit nur irgend mdoglich, verwertet. Aus-
gedehnte natiirliche Hindernisse vor der Front
einer Verteidigungsstellung, wie FluBldaufe,
Sumpfstrecken, konnen den Gegner zu uner-
wiinschten Umgehungen zwingen, Sie sind von
besonderem Wert, wenn es sich um die Aufrecht-
erhaltung des Ortsbesitzes handelt. Andererseits
erschweren sie aber den Ubergang zum Angriff
und konnen diesen unter Umstdnden ganz ver-
hindern, Andere natiirliche Hindernisse werden
nach Moglichkeit verstarkt. So kénnen Wasser-
hindernisse durch Anstauung vergroBert und
allmihlich zu duBerst wirksamen und schwer
iiberwindbaren Hindernissen erweitert werden.
Mauern, Hecken, Gitter, Zaune werden durch
vorgelegte Griiben in ihrer Wirkung verstirkt,

"Hecken und Gestriipp unregelmiiBlig mit Dridhten

durchzogen.

Kiinstliche Hindernisse werden dort an-
gelegt, wo natiirliche fehlen, in erster Linie vor
den schwichsten Punkten der Stellung. Starke
Hindernisse vor der Front ausgebauter Kampf-
stellungen sind besonders notwendig im An-
griffsfeld vor Festungen und beim Stellungs-
kampf. Ausgebaute Gruppen werden mit Hin-
dernissen umschlossen, damit sie moglichst
widerstandsfiahig sind. Vor der Stellung ein-
gebaute Maschinengewehre werden durch Hin-
dernisse gegen niichtliche Angriffe geschiitzt. Ge-
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schlossene Feldwerke werden durch kiinstliche
Hindernisse in ihrer Widerstandskraft erhoht.
Die Liicken in der Verteidigungslinie zwischen
den Gruppen und Kampfanlagen werden durch
Hindernisse geschlossen. Aulerhalb des An-
griffsfeldes konnen ausgedehnte Hindernisse
sogar den Bedarf an Truppen wesentlich herab-
mindern.

Bei Anlage kiinstlicher Hindernisse mull
vor allem beriicksichtigt werden, dall sie auf
keinen Fall das eigene Feuer behindern und die
eigene Stellung verraten diirfen; sie miissen
also moglichst verdeckt angelegt sein und sollen
moglichst lange unentdeckt bleiben. AuBerdem
diirfen sie nicht zu nahe an der Stellung liegen,
damit sie einerseits sich nicht im Streuungs-
bereich des auf die Stellung selbst abgegebenen
Artilleriefeuers befinden, andererseits die Be-
satzung der Stellung gentigend gegen Hand-
granaten schiitzen. Sie diirfen aber auch nicht
zu weit vor der Stellung liegen, weil sonst ihre
Bewachung bei Nacht erschwert und ihre Be-
seitigung bzw. Zerstorung durch den Gegner
erleichtert ist. Wo ihre Bewachung von der
Stellung aus nicht maoglich ist, erfolgt sie durch
vorgeschobene Posten in Deckungen oder im

Vorgelinde eingenistete Patrouillen. Nachts
werden sie zeitweise durch Fackeln, Leucht-
pistolen und Scheinwerfer beleuchtet. Durch

Anordnung der Hindernisse in mehreren Linien
wird ihre Wirkung erhéht und ihre Beseitigung
erschwert.

Bei der Herstellung der kiinstlichen Hinder-
nisse werden alle neuzeitlichen technischen Er-
rungenschaften nach Kriiften ausgeniitzt. Die
wirksamsten und deshalb am meisten ange-
wendeten Hindernisse sind solche aus Draht.
Schon einzelne am Boden gespannte Drihte,
sogenannte Stolperdrihte, oder unregelmiBig
verteilte, am Boden festgelegte Drahtschlingen,
auch mehrere, hintereinander angelegte Draht-
zaune aus Drahtseilen oder Stacheldraht bil-
den schon ein beachtenswertes Hindernis.
Regelrechte Drahthindernisse sind aber beson-
ders wirksam. Als weitere Hindernisse kommen
dann noch Ast- und Baumverhaue, sowie
Wolfsgruben in Betracht. Auch von Minen
und von hochgespanntem elektrischen Strom
wird hierzu Gebrauch gemacht,

Drahthindernisse werden wie bei der
standigen Befestigung dadurch hergestellt, daB
Draht, am besten Stacheldraht, an starken, ver-
schieden hohen Pfihlen kreuz und quer iiber den
Boden gezogen wird, Nur sind hier nicht eiserne,
sondern meist holzerne Pfihle verwendet, die tief
und fest in den Boden eingeschlagen sind. Je
mehr Drihte gezogen sind und je breiter die
damit bedeckte Fliche ist, desto wirkungsvoller
ist das Hindernis. Deshalb sind bei besonders
starken Drahthindernissen sehr starke und lange

PROI\IETHEUS

Nr. 1384

Pfihle in mehreren Reihen hintereinander in
ungleichen Abstinden und verschiedener Hohe
verwendet. AuBerdem wird besonders starker
Draht beniitzt, zwischen diesen nach verschie-
denen Richtungen noch diinner Draht geflochten
und das Ganze dann noch kreuz und quer mit
Stacheldraht durchzogen. So entsteht ein dich-
tes, undurchdringliches Gewirr von Stachel-
draht, das gut im Geldnde gedeckt, vielfach in
eigens hierzu ausgehobenen Vorgriben, je nach
dem Gelinde entweder als zusammenhidngendes
breites Hindernis oder in mehreren schmaleren
Hindernisstreifen der Stellung vorgelegt ist.

Auch andere Drahthindernisse kommen noch
zur Anwendung. Da sind zunidchst die soge-
nannten spanischen Reiter zu erwithnen. Es sind
das tragbare Drahthindernisse, sdgebockartige
Holzgestelle, die mit Stacheldraht nach allen
Regeln der Kunst verflochten sind. Eine grolle
Anzahl solcher Gestelle wird vor die Stellung
getragen, dort nebeneinandergesetzt und zu
einem fortlaufenden Hindernis fest miteinander
verbunden,

Wenn man sich in einem solchen Hindernis-
Yeld befindet, sagt einer der Berichterstatter, be-
greift man es nicht, wie eine stiirmende Truppe
da hindurch gekommen ist. In der heiligen Be-
geisterung des Angriffes muBl ein jeder Soldat
einen besonderen Schutzengel haben; anders ist
es nicht zu denken,

Baumverhaue bestehen aus umgeschla-
genen Biumen, die so umgeschlagen sind, dal}
sie, moglichst am Stammende noch festhangend,
mit den Wipfeln feindwiirts liegen; Zwischen-
raume sind dabei durch schwiichere Biume, Aste
oder Driihte gesperrt. Sie sind besonders wirk-
sam, wenn mehrere Reihen Bédume hinter-
einander gefillt sind, die durcheinander liegen,
wenn dieses Gewirr recht unregelméfBig mit
Draht verflochten ist und wenn aulerdem noch
selbsttitige Minen angebracht sind.

Astverhaue sind wesentlich niedriger. Sie
sind aus Bidumen und Asten hergestellt und
stehend oder liegend mit Latten und Hacken
am Boden befestigt. Da und dort sind solche
Verhaue durch Drahtverflechtung noch ver-
starkt.

Wolfsgruben  sind steilgeboschte, oft
mannestiefe, kegelférmige Locher, die in meh-
reren Reihen dicht hintereinander angelegt und
in welche starke, oben zugespitzte Pfihle ein-
getrieben sind. Auch die Zwischenriume zwi-
schen den Lochern kénnen durch eng aneinander
gestellte, oben zugespitzte, kniehohe Pfihle un-
gangbar gemacht werden. Solche Wolfsgruben
bilden im Verein mit einem *Drahthindernis
oder mit selbsttitigen Minen ein schwer zu be-
seitigendes und zu iiberwindendes Hindernis.

Minen dienen dazu, andere Hindernisse
zu verstiirken oder nicht eingesehenes Gelinde
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unbetretbar zu machen. Ausnahmsweise werden
sie auch als Hindernisse vor die Stellung gelegt;
als solche sind sie aber nur dort von Bestand,
wo Artilleriefeuer nicht zu erwarten ist. Je
nach ihrem Zweck werden die Minen entweder
als selbsttatige oder als solche angelegt, die aus
der Entfernung entziindet werden.

Der hochgespannteelektrische Strom,
der weit hinter der Front erzeugt wird, wird in
die Drahtzone vor der Stellung geleitet und dort
nach Bedarf eingeschaltet oder abgestellt. Die
Berithrung eines an die Hochspannleitung dn-
geschlossenen Dralites ist sofort todlich.

Apparate und Maschinen aus Steinzeug
und Ton,

Von Oberingenieur OTTO BECHSTEIN.
Mit elf Abbildungen,

Wenn auch im allgemeinen der Maschinen-
bau so zerbrechliches Material wie Steinzeug
und Ton nicht verwendet, so hat er sich doch
auf einem Sondergebiete sogar sehr eingehend
mit der Verarbeitung so sproden Stoffes be-
fassen miissen, und es ist fiir den der chemischen
Industrie ferner Stehenden erstaunlich, in wel-
cher Ausdehnung Ton und Steinzeug beim Bau
von Apparaten und Maschinen Anwendung fin-
den, und in welchem MaBe man dieses fiir den
Maschinenbau  auf
den ersten Blick
ganzlich ungeeignet
scheinende Material
zu beherrschen ge-
lernt hat.

Da die in der che-
mischen Industrie in
groflen Mengen zur
Verwendung kom-
menden Sauren der
verschiedensten Art
die Metallteile der
zu ihrer Verarbei-
tung dienenden Ap-
parate und Maschi-
nen in kurzer Zeit
zerstoren wiirden und
diese Zerstorung, die
man im duBersten
Notfglle vielleicht in den Kauf genommen hatte,
gleichbedeutend wire mit einer starken Ver-
unreinigung der Sduren, so hat man zunachst
alle mit Sduren in Bertthrung kommenden
Metallteile durch Uberziige aus einem von
Sduren nicht angegriffenen Material geschiitzt,
und zwar kommen als solche Materialien in der
Hauptsache Blei und Emaille in Betracht.
Beide aber haben schwerwiegende Nachteile,
denn beide sind gegen Verletzungen sehr emp-

Abb. 293.

Druckbirne mit Einhiingerohr
und abnehmbaren Hilthnen.
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findlich, das Blei wegen seiner Weichheit und
die Emaille wegen ihrer Sprodigkeit, und auch
die Widerstandsfahigkeit gegen Sauren ist bei

Abb. 294.

| Relbsttitiger] Sliureheber aus Steinzeug nach Dr. Plath.

beiden Materialien nur in einem gewissen Grade
vorhanden; besonders aus dem Blei gehen leicht
doch Spuren in die damit in Beriihrung kom-
menden Sduren iiber und verunreinigen diese,
Man ist deshalb mehr und mehr dazu iiber-
gegangen, Schutziiberziige aus Blei und Emaille
in Apparaten und Maschinen der chemischen
Industrie zu vermeiden und diese vielmehr, wo
irgend angingig, aus siurefestem ‘Ton oder
Steinzeug herzustellen. Die Schwierigkeiten,
welche dabei die geringe Festigkeit und Sprodig-
keit des schwer zu bearbeitenden Materials bo-
ten, diirfen heute als véllig tiberwunden gelten,
wie einige Angaben iiber von den Deutschen
Ton-undSteinzeugwerken - Aktien - Ge-
sellschaft in Berlin-Charlottenburg hergestellte
Apparate und Maschinen aus Steinzeug und
Ton beweisen diirften.

VerhiltnismaBig einfache Aufgaben stellt
der Bau von GefdBen der verschiedensten Art
und GréBe aus Steinzeug und Ton, und einer
Industrie, welche solche Gefille seit vielen Jahr-
zehnten herstellte, muBlte es auch unschwer ge-
lingen, den immerfort steigenden Anforderungen
an GroBe und Festigkeit solcher GefdBle zu ent-
sprechen. Immerhin sind Wannen aus Stein-
zeug von etwa 7000 1 Inhalt, wie sie heute viel-
fach hergestellt werden, angesichts der Art des
Baumaterials schon recht beachtenswerte Lei-
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stungen. Weit hohere Anforderungen aber stellt
schon die Herstellung von GefdBen kompli-
zierterer Art, wie die der Druckbirnen (Abb. 293),
die bis zu einem Inhalt von etwa 20001 herge-
stellt werden und Innendriicke bis zu 5 At-
mosphiren aushalten miissen. Bei diesen Appa-
raten sind schon durch Schrauben zu verbin-
dende Flanschen und eingeschliffene Héihne er-
forderlich, welch letztere in allen GroBen mit
so genau geschliffenen und polierten Kiiken
hergestellt werden, daB die Hahne im Betricbe
sehr leicht gehen und sich nicht festsetzen.

Als AbschluBorgan aus Steinzeug finden wir
aber neben den erwidhnten Hiahnen auch Kugel-
ventile an den ebenfalls ganz aus,Steinzeug

Abb. 295.

Stehende einfache Pumpe aus Steinzeug.

hergestellten automatischen Siéurehebern: nach
Dr. Plath, die ebenfalls einen Innendruck von
mehreren Atmosphiren auszuhalten haben und,
wie Abb, 294 erkennen 1iBt, auBer den beiden
Kugelventilen noch eine Reihe von Rohren und
sonstigen Ausriistungsstiicken besitzt, deren
Flanschen alle sicher aufeinander dichten miis-
sen und durch eiserne Schrauben zusammenge-
halten werden,

Recht hohe Anforderungen an die Beherr-
schung des Materials stellt auch der Bau von
Rohrschlangen aus Ton und Steinzeug, die in
der Sdureindustrie in groBer Menge und in den
verschiedensten Ausfithrungen und Anordnungen
Verwendung finden. Solche Rohrschlangen sind
ndmlich infolge des oft groBen “I'emperatur-
unterschiedes zwischen dem in der Schlange

flieBenden und dem diese umgebenden Medium
sehr ungiinstigen Beanspruchungen ausgesetzt,
sie miissen also auf ihren ebenfalls aus Stein-
zeug bestehenden Haltern oder Gestellen so ge-
lagert werden, daBl Wiarmedehnungen sich
moglichst ungehindert vollzichen konnen, da
sonst Briiche der bis 40 m langen und nur 3 bis

Abb. 296.

Stehende Zwillingspumpe aus Steinzeug.

5 mm Wandstirke besitzenden Rohrschlangen
unvermeidlich sind.

Unter den eigentlichen Maschinen aus Stein-
zeug spielen die Pumpen eine besonders wich-
tige Rolle, die zum Fordern von Saduren aus-
gedehnte Verwendung finden. Bei den Plunger-
pumpen, die als einfache und Zwillingspumpen
(Abb. 295 und 2¢6), aber auBerdem noch in
verschiedenen anderen Ausfithrungen, als Wand-
pumpen, liegende Pumpen, trag- und fahrbare
Pumpen usw. ausgefithrt werden, bestehen
naturgemiB die ganzen Pumpenkdrper mit den
Ventilen und die Plunger aus Steinzeug. Die
Plunger sind als Hohlzylinder ausgebildet und
in die Pumpenzylinder sauber eingeschliffen;
ihre Befestigung an der Kolbenstange — diese
Verbindung zweier so verschiedenartiger Ma-
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terialien ist sehr
stark auf Zug be-
ansprucht — erfolgt
durch eiserne Schel-
len und Schrauben je
nach Lage des ein-
zelnen Falles in ver-
schiedener Weise, ge-
rade die Herstellung
einer haltbaren Ver-
bindung an dieser
Stelle zeugt aber aufs
deutlichste fiir die
eingangs erwihnte
Beherrschung  des
wenig festen Stein-
zeuges durch den
Maschinenbauer.
Gestell und Antrieb
der Plungerpumpen
bestehen naturgemif

aus Eisen, und auch dic ¢inzelnen Steinzeugteile
sind durch Bander und Ankerbolzen aus Eisen
zusammengehalten, Zur Iorderung von Gasen

Abb. 297,

Zwillings-Plungerpumpe aus Steinzeng zur Forderung von Gasen.

Abb. 298,

APPARATE UND MASCHINEN AUS STEINZEUG UND ToON 503

Zentrifugalpumpe aus Steinzeug mit Schutzmantel aus Guleisen.

sind ebenfalls Plungerpumpen (Abb.f2g97) im
Gebrauch, bei welchen in einem zweiten Zylin-
der die Bewegung des Plungers durch eine ent-

sprechend gewithlte Fliissigkeit
auf das Gas iibertragen wird,
und die sowohl zum Kompri-
mieren wie zum Evakuieren Ver-
wendung finden konnen. Bei allen
Plungerpumpen sind die Pumpen-
ventile als Kugelventile ausgebil-
det, und die sauber geschliffenen
Steinzeugkugeln sind so abgewo-
gen, daB ein starkes Aufschlagen
und damit die Gefahr von Brii-
chen vermieden ist.

Wihrend Plungerpumpen in
der Hauptsache zur Foérderung
kleinerer Sduremengen auf groBere
Hohe, also zur Uberwindung gro-
Berer Drucke, Verwendung finden
— Zwillingspumpen aus Steinzeug
leisten bei etwa 40 Hiiben in der
Minute, also bei einem fiir solches
Material gar mnicht langsamen
Gang, bis iiber 19 chm in der
Stunde —, sind fiir die Férderung
groBer Sduremengen auf maBige
Hohen Zentrifugalpumpen (Abb.
298) im Gebrauch, denn auch diese
werden mit bestem Erfolge aus
Steinzeug hergestellt, Alle mit
der Sidure in Beriilhrung kom-
menden Teile, vor allen Dingen
also das Pumpengehiuse und das
Fliigelrad, sind aus Steinzeug her-
gestellt. Das letztere sitzt auf
einer Hohlwelle aus Steinzeug, die
an den Stellen, wo sie in den
Stopfbiichsen lduft, sauber ge-
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Abb, 299.

Exhaustor aus Steinzeug ohne Schutzmantel.

Fliigelrad mit Schutzhillsen, auf Welle montiert.

schliffen ist, und diese Hohlwelle
ist auf cine durchgesteckte Stahl-
welle fest aufgeklemmt — wieder
eine schwierige Verbindung der
beiden verschiedenartigen Bau-
materialien —, die ihrerseits in
Ringschmierlagern lauft und die
Antriebsriemenscheibe tragt oder
mit einem Elektromotor direkt ge-
kuppelt wird. Zum Schutze gegen
duBlere Beschadigungen und etwa
auftretenden hoheren Innendruck
ist das Pumpengehiiuse von einem
Mantel aus GuBeisen umschlossen,
der sich der Form der Steinzeug-
teile genau anschlieft und durch
Losen einiger Schrauben leicht ab-
genommen werden kann, wenn das
Innere der Pumpe nachgesehen
werden soll. Die Fliigelrdader dieser
Zentrifugalpumpen laufen mit bis

PROMETHEUS

Abb. 3oo.

Exhaustor aus Steinzeug mit Schutzmantel aus Gubeisen,

zu 1500 Umdrehungen in der Minute, und

trotz der dabei auftretenden auBerordentlich
hohen Beauspruchung des Materials kommen

Abb. 302.

Betriebslertige Miihle aus Hartsteinzeug.

Briiche nur AuBerst selten vor, weil die Rader
in der Fabrik mit einer um 509, hohe-
ren Umlaufzahl gepriift werden.
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Zur Forderung saurer Gase sind in der che-
mischen Industrie die Exhaustoren aus
Steinzeug ganz unentbehrlich geworden. Sie
dhneln, wie die Abb. 299 und 300 zeigen, im
Aufbau den Zentrifugalpumpen, und auch ihr
Gehause wird vielfach mit einem Schutzmantel
aus GuBeisen versehen. Die Abmessungen der
Exhaustoren sind naturgemaB erheblich groBer
als die der Zentrifugalpumpen, und ihre Fliigel-
rdader (Abb. 301), die ebenfalls auf einer Stahl-
welle  befestigt sind, besitzen Durchmesser
von 250—800 mm und laufen mit 1r000—1800
Umdrehungen in der Minute. Die groBten dieser
Steinzeug-Exhaustoren, die 180 cbm Gase in
der Stunde gegen 120 mm Wassersiule fordern,
haben einen Kraftbedarf von 7,5 PS. Es sind
also schon ganz erhebliche Krifte, die in einer
solchen Maschine aus wenig festem Material
am Werke sind, und insbesondere die in den
Stopfbiichsen laufenden Teile der Steinzeug-
welle miissen peinlich genau rund geschliffen
sein, wenn ein ruhiger Gang erzielt werden soll,
und Umdrehungszahlen von 1800 in der Minute
— auf dem Probierstand also 2400 — stellen
auch nicht geringe Anforderungen an das zur
Verwendung kommende Steinzeug und seine
Verarbeitung.

Einen ganz besonderen Erfolg des Steinzeug-
Maschinenbaues aber diirften Trommelmiih-
len aus Hartsteinzeug (Abb. 302) darstel-
len, die zur Vermah-
lung der verschie-
densten, Metalle an-
greifenden Stoffe aus
weiBem, eisenfreiem
und saurefestem
Hartsteinzeug her-
gestellt werden, da
naturgemialB das Ar-
beiten der das Mah-
len bewirkenden Ku-
geln aus Hartstein-
zeug sehr hohe An-
forderungen an die
Festigkeit der Trom-

Abb. 303.

Hartsteinzeugtrommel.

f mel stellt. Diese wird,
wie Abb. 303 zeigt, ganz in einem Stiick bis
zu einem Durchmesser von g50mm und einer
Linge von 800 mm hergestellt und in eisernen,
mit Lagerzapfen bzw. Wellen versehenen End-

scheiben gefaBt. [x077]

Amphibische Pflanzen.

Von LiLLt HABLER,
(SchluB von Seite 491.)
Aus dem Gesagten geht hervor, daB die

Moose in ihren vegetativen Funktionen mehr
dem Wasser- als dem Landleben zuneigen. Wir

haben nun ihre Fortpflanzungsweise zu betrach-
ten. Die Geschlechtsorgane der Moose sind die
Antheridien und Archegonien. Sie entstehen bei
den Marchantiazeen auf der Oberseite des
Thallus, bei den laubartigen Formen am Scheitel
des Stammchens oder der Aste und sind meist
zu Gruppen vereint und von Hiillblattern um-
geben, so dalB sie den Anschein einer kleinen
Bliite erwecken. Die Archegonien gleichen
einer winzigen Flasche und gliedern sich in
einen gerundeten Bauchteil und einen langen
Halsteil. Im Bauchteil entstehen aus einer groBen
Zentralzelle die Eizelle und eine Bauchkanalzelle.
Die letztere sowie die Zellen des Halskanales
verwandeln sich bei der Reife in einen Schleim,
der gewisse Stoffe zur Anlockung der Spermato-
zoiden absondert und diesen zugleich den Weg
zur Eizelle bahnt. Die Antheridien sind keulen-
formige Gebilde, die unter einer diinnen Wan-
dung kubische Zellen enthalten, aus denen
durch Zweiteilung die fidigen, mit zwei Wim-
pern versehenen Spermatozoiden hervorgehen.
Die Offnung der Antheridien und die Bewegung
der Spermatozoiden erfolgt nur im Wasser. Bei
den geringen' Dimensionen der Moose geniigen
allerdings ein paar Regentropfen, um, wenn
man so sagen darf, die Briicke zwischen An-
theridien und Archegonien zu bauen, In ihrem
Geschlechtsleben sind die Moose also noch mehr
ans Wasser gebunden als in ihrer Ernédhrungs-
weise. Die Fortpflanzungsweise ist ganz algen-
artig, und selbst der Bau der Spermato-
zoiden weist groBe Ubereinstimmung mit dem
der hochsten Algen, der Charazeen, auf. Nur
schwimmend kann das Méannchen sein Weib-
chen erreichen, und wenn der verbindende
Wassertropfen ausbleibt, wird die geschlecht-
liche Vereinigung der Mooszellen iiberhaupt
unterdriickt.

Aus dem befruchteten Archegonium wichst
nicht gleich wieder eine Moospflanze hervor,
die der die Antheridien und Archegonien tra-
genden gleicht, sondern eine Sporenkapsel an
langem Stiele. Dieses Sporogon entspricht nicht
etwa der Frucht der Angiospermen; es bildet
dine Pflanze fiir sich, die ungeschlechtliche
Generation des Mooses, die in regelmiBigem
Wechsel mit der geschlechtlichen auftritt. War
nun die geschlechtliche Generation noch stark
an das Wasser gebunden, so besitzt die unge-
schlechtliche alle Merkmale einer Landpflanze.
Das Sporogon senkt seinen Stiel in die Moos-
pflanze, die ihm als nidhrende Unterlage dient,
und deren Siifte es in seinem Stimmchen empor-
leitet. Die Sporenkapsel trigt Spaltoffnungen
— nicht nur primitive Luftrohren, wie Mar-
chantia, sondern wohlausgebildete Spalten mit
SchlieBzellen, wie die GefdBpflanzen. Fiir die
Ausstreuung der Sporen wird der Wind heran-
gezogen, und viele der zierlichen Mooskapseln
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(z. B. die der Gattungen Polyérichum und
Mnium) besitzen einen Offnungsmechanismus,
der nur im Trocknen funktioniert. Am oberen
Rande der Kapsel, unter dem Deckelchen, be-
findet sich ndamlich ein Kranz hygroskopischer
Ziahnchen, die in trockner Luft Schrumpfungs-
bewegungen ausfiithren, durch die erst die Off-
nungen zum Entweichen der Sporen frei werden.
Die Anpassung an Luft und Trockenheit
ist also beim Sporogon sehr weit gediehen. Die
beiden Generationen des Mooses verhalten sich
demnach in ihrer Abhdngigkeit vom Wasser
durchaus verschieden; die geschlechtliche ist
fast ganz ein Wasserwesen, die ungeschlechtliche
cine Landpflanze. Das gibt uns ein Recht, die
ganze Gruppe als Amphibien zu bezeichnen.
Okologisch stellen die Moose also recht wohl
einen Ubergang zwischen Wasser- und Land-
gewichsen dar; phylogenetisch ist dies nicht
durchaus der Fall. Uberhaupt ist die phylo-
genetische Stellung der Moose nicht ganz klar,
schon darum nicht, weil ihre Reste in den
Schichten der Erde erst in einer geologisch sehr
spiten Epoche, erst im Tertidr, auftreten. Dies
beweist jedoch nichts gegen ein Vorhandensein
von Moosen in einem fritheren Zeitalter, denn
so iiberaus zarte Gebilde konnten nur unter
besonders giinstigen Umstanden zum Abdruck
oder zur Versteinerung gelangen. Die Wahr-
scheinlichkeit spricht dafiir, daB die Moose
schon vor den Farnen, die vom Silur ab gefunden
werden, auf der Erde erschienen waren. Primi-
tive Lebermoose mit dichotomem Thallus mé-
gen von irgendeiner nicht niaher zu bestimmen-
den Algengruppe abstammen und bilden allem
Anschein nach den Ausgangspunkt einerseits
fiir die Laubmoose (Musci) und andererseits
fiir die Pteridophyten. Die Ableitung der Farne
von dichotomen ILebermoosen (oder Algen?)
macht keine Schwierigkeit, seit Potonié nach-
gewiesen hat, wie aus dem dichotomen Thallus
durch Ubergipfelung von Gabelisten der ge-
fiederte Wedel hervorgehen kann. Manche fos-
silen Farne zeigen den Ubergang zwischen beiden
Verzweigungsformen, indem die untersten Par-
tien des Wedels die Mittelspindel mit Seiten-
fiedern schon deutlich ausgeprigt zeigen, wah-
rend die duBeren Enden noch hidufig gabelig
auslaufen. Auch an lebenden Farnen kommen
abnormerweise nicht selten Gabelungen vor,
die als Riickschlige gedeutet werden koénuen.
Die Gruppe der Pteridophyten zerfallt in
drei Klassen, die Filicinae, Equisetinae und
Lycopodinae. Was heute aus diesen Klassen
noch lebend vorhanden ist, die zierlichen Farne
unserer Wilder und die groBeren Formen der
heiBlen Zone, die Schachtelhalme der Stimpfe und
Teiche, die Birlappe und die Selaginellen tro-
pischer Wiilder, das sind nur kiimmerliche Uber-
reste einer im Palidozoikum reichentwickelten
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Flora. Die Schachtelhalme mit der einzigen
Gattung Equisetum haben ihre Ahnen in den
baumgroBen, quirlig verzweigten Kalamariazeen,
die Barlappgewichse traten als Sigillariazeen
und Lepidodendrazeen waldbildend auf. Die
polegelbdume’ tragen ihren Namen von den
sechseckigen, in Léngszeilen geordneten Nar-
ben, die die abfallenden Blitter am Stamme
zuriicklieBen. Sie und noch mehr die Lepido-
dendrazeen zeigten an ihren Wurzeln (Stig-
marien) und Stimmen die oft erwahnte, phylo-
genetisch uralte dichotome Verzweigung, die
heute bei Baumen nahezu ganz aufgegeben ist.
Auch die Farne, die ja jetzt noch in den Tropen
Baumform annehmen, wetteiferten an GroBe
und maéchtiger Entwicklung mit den vorer-
wihnten Arten. Sie alle bildeten die wohl-
erhaltene und genau studierte Flora der Stein-
kohle.

Das Paldozoikum war das Zeitalter der
pflanzlichen Amphibien. Hier vollzog sich das,
was zu schildern sich dieser Artikel zur Aufgabe
gesetzt hat, die Hmanzipation der Pflanzen
vom Wasser. Die wasserbewohnenden Ahnen
jener paldozoischen Pteridophyten, Uralgen und
wahrscheinlich Urlebermoose, sind nicht auf
uns herabgekommen; ihre Reste ruhen, bis
zur volligen Unkenntlichkeit verwandelt, in
den vorsilurischen Schichten. Maglich, daBl ihr
Kohlenstoff gelegentlich zur Bildung von Gra-
phitlagern gefiihrt hat. Im Steinkohlenzeitalter
waren die Pflanzen der Erde schon in ihr zweites
Stadium getreten. Sie unternahmen den Uber-
gang vom Wasser aufs Iand — das feuchtheiBle
Klima jener Epoche, das Sumpf- und Moor-
bildungen begiinstigte, schuf die geeigneten
Vorbedingungen dazu. Welcher Organisations-
vorteil war es nun, der es den Pteridophyten im
Gegensatz zu Algen und Moosen erméglichte, sich
zu machtigen Bdumen zu entwickeln und ihre
Vegetationskorper aus dem sumpfigen Unter-
grunde frei in die Luft emporzutragen? Sie
nahmen nicht mehr als die ebenerwihnten
Pflanzen das Wasser mit der ganzen Oberfliche
ihrer Blatter auf; sie waren unabhéangig von
duberer Benetzung, weil es ihnen gelang, im
Innern ein Berieselungssystem anzulegen, durch
das das Wasser aus dem Boden bis in die ober-
sten Spitzen der Wedel emporgehoben wurde.
Diese Pflanzen bildeten Wasserbahnen (Gefdle)
aus, was der ganzen Gruppe den Namen der
GefiBkryptogamen eingetragen hat. Gleich-
wohl ist zu bemerken, daBl die wasserleitenden
Elemente der Pteridophyten nicht eigentliche
GefdBe, Tracheen, sind — darunter versteht
man die durch Zellfusion entstandenen langen
Rohren der Angiospermen —, sondern nur Ge-
fiBzellen oder Tracheiden.

Bei den Farnen ist die Gliederung in Wurzel,
Stamm und Blatt, die die Laubmoose schon
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daulerlich vortduschen, ernstlich durchgefiihrt,
und ihr entspricht auch eine anatomische Diffe-
renzierung der Gewebe. Um sie zu studieren,
halten wir uns an die lebenden Formen der
heutigen Farnkrduter. Der Algenthallus oder
das Moosblatt setzt sich aus diinnhdutigen,
durchlissigen Zellen zusammen, die, ebenso wie
sie das Wasser von auBen durch ihre Zellwinde
passieren lassen, bei Trockenheit das im Innern
aufgespeicherte Wasser sogleich durch Verdun-
stung verlieren. Die Farnpflanze, deren Blitter
auf Wasseraufnahme von aullen verzichten, mull
dafiir sorgen, das von unten miithsam empor-
gepumpte Wasser ihren Zellen zu erhalten. Sie
umgibt sich daher nach auflen mit einer fiir
Wasser weniger durchlissigen Zellschicht, einer
Epidermis. Da aber ein volliger Abschluf von
der Luft den Gasaustausch unmoglich machen
wiirde, werden in der abschlieBenden Oberhaut
Offnungen frei gelassen; Spaltéffnungen (Sio-
mata) mit beweglichen SchlieBzellen kommen
hier also erst recht zur Ausbildung. Wir sehen,
dall die @uflere Abgrenzung in Wurzel, Stamm
und Blatt auch eine innere Gliederung in Grund-
gewebe, Leitgewebe und Hautgewebe mit sich
bringt. In der Ausbildung ihrer Vegetations-
organe haben die Farne im wesentlichen alles
geleistet, was fiir eine landbewohnende Pflanze
erforderlich ist; sie unterscheiden sich in dieser
Beziehung nur wenig von den Phanerogamen.
In ihrer geschlechtlichen Fortpflanzung jedoch
kommt ihr amphibisches Wesen wieder zum
Durchbruch. Die sporentragende, dem Trock-
nen angepalite Farnpflanze entspricht dem
Sporogon des Mooses und stellt, wie dieses,
die ungeschlechtliche Generation dar. Zwischen
die reife Spore und die fertige Pflanze schiebt
sich eine geschlechtliche Generation in Gestalt
eines Prothalliums. Es ist dies ein bei den ein-
heimischen Arten meist pfenniggroBer, herz-
formiger Thallus, der an der Unterseite Anthe-
ridien und Archegonien trigt. Die herzformige
Auskerbung am Rande mag als der Anfang
einer dichotomen Verzweigung gelten; das
Prothallium hat also, wie man sieht, grofle
Ahnlichkeit mit einem primitiven ILebermoos,
ein Umstand, der, im Sinne des biogenetischen
Grundgesetzes gedeutet, sehr fiir eine Ableitung
der Farne von den Lebermoosen spricht.

Die Sporen der Farne keimen nur an den
allerfeuchtesten Orten, und das Prothallium
verhilt sich ganz wie eine Wasserpflanze. Die
Antheridien 6ffnen sich nur im Wasser, und die
Spermatozoiden gelangen schwimmend zur Ei-
zelle — ganz so, wie wir es bei den Moosen
kennen lernten. Auch die Farne erzeugen ab-
wechselnd eine Wasser- und eine ILandgenera-
tion. Die Wassergeneration, die in dem kleinen,
kurzlebigen Prothallium verkorpert wird, ist
zeitlich und ridumlich sehr eingeschrinkt, sie

bildet gleichsam nur eine Episode im Ent-
wicklungsgang der Pflanze, wihrend bei den
Moosen gerade das Umgekehrte der Fall war.
Das Prothallium ist eine riickstindige Bildung;
es wiederholt ldngst liberwundene Formen, wie
sie vermutlich den Ahnen der Farne eigen waren ;
die Sporenpflanze dagegen stellt mit ihrer weit-
gehenden Gewebedifferenzierung den Fortschritt
dar. Die Wassergeneration ist im Aussterben
begriffen; die Landgeneration entwickelt sich
weiter und fiihrt schlieBlich zu den Samen-
pflanzen tiber. Warum, so moéchte man fragen,
wird dieses Erbstiick aus der Vergangenheit, der
moosartige Thallus, in regelmiBigem Wechsel
stets wieder erzeugt? Nicht immer will es ge-
lingen, die inneren Ursachen der pflanzlichen
Gestaltung aufzudecken; hier aber darf man die
Antwort auf das Warum wohl wagen: die
Wassergeneration wird darum beibehalten, weil
die Befruchtung unter Wasser so einfach ist.
Im Wasser konnen sich einzelne Zellen aktiv
und zielstrebig bewegen ; in der Luft ist dies un-
moglich, Die Pflanzen, die die Vereinigung der
Geschlechtszellen durch die Luft bewerkstelli-
gen, bediirfen dazu ganz besonderer Organe; sie
erzeugen eine Bliite. Sie erst bringt also die
vollstindige Emanzipation vom Wasser.
Werfen wir zum SchluB noch einen Blick
auf die Befruchtungsverhdltnisse der Phanero-
gamen, zundchst der Gymnospermen, die den
Pteridophyten am nichsten stehen. Zur Aus-
bildung einer Wassergeneration kommt es bei
diesen echten Landpflanzen nicht mehr; die
geschlechtliche Generation ist auf wenige Zellen
beschriankt und ins Innere der ungeschlecht-
lichen verlegt. Die Entwicklung nahm ihren
Ausgang von den Pteridophyten, die Makro-
und Mikrosporen und dementsprechend méann-
liche und weibliche Prothallien erzeugten.
Solche finden sich heute noch bei den Wasser-
farnen und den Selaginellen; doch soll damit
nicht gesagt sein, daB gerade diese Klassen fiir
die Weiterentwicklung in Betracht kidmen. Bei
den Gymnospermen nennen wir die Makrospore
Embryosack; sie bleibt im Makrosporangium,
der Samenanlage, eingeschlossen und wichst
hier zu einem wenigzelligen Prothallium aus, an
dem sich zwei reduzierte Archegonien mit je
einer Eizelle unterscheiden lassen. Die Mikro-
spore entspricht dem Pollenkomn; dieses bleibt
jedoch nicht auf dem einzelligen Stadium der
Spore stehen, sondern wichst zu zwei bis fiinf
Zellen aus. Es stellt also auch ein stark ver-
kiimmertes Prothallium dar. Wihrend nun bei
der Wasserbefruchtung die Spermatozoiden das
festsitzende Prothallium verlassen und der FEi-
zelle zustreben, wird hier das ganze zum Pollen-
korn reduzierte Prothallium durch die Luft ge-
tragen. Von einer zielstrebigen Bewegung kann
keine Rede mehr sein; die gliickliche Ankunft
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des vom Winde verwehten Pollenkornes an
seinem Ziele ist Sache des Zufalls. Auf der
Empfingnisstelle der weiblichen Bliite keimt
die vegetative Zelle des Pollens zu einem
Schlauche aus, durch den einer der generativen
Kerne zur Eizelle vordringt und die Befruchtung
vermittelt. Wegen der Befruchtung mittels
eines Pollenschlauches bezeichnet man die ganze
hierher gehérige Gruppe als Siphonogamen. Bei
den dltesten Gymnospermen, den Gingkoazeen
und Zykadeen, findet sich jedoch noch eine Er-
scheinung, die an die Zoidiogamen erinnert.
Bei ihnen haben die generativen Kerne die Ge-
stalt echter, bewimperter Spermatozoiden, die
sich durch den Pollenschlauch schwimmend be-
wegen. Die Spermatozoiden sind zweifellos ein
Erbteil, das diese Landpflanzen von ihren
amphibischen Ahnen {ibernommen haben, und
so ist in dem Vorgang der letzte Uberrest der
Wasserbefruchtung zu erblicken. (823)

RUNDSCHAU.
(Das Ungeziefer als Wohltiter der Menschheit.)

Und durften sie nicht knicken
und weg sie jagen nicht.
Wir knicken und ersticken
doch gleich, wenn einer sticht.
Goethes Faust.

Als das Flohlied entstand, war man allem
Anschein nach in bezug auf die Besprechung
der Ungezieferfrage noch offenherziger als in
unserer Zeit vor dem Kriege. Und das scheint
natiirlich. Man spricht gerne und offen auch
liber unangenehme Dinge, denen jedermann
ausgesetzt ist. Wohl mag ein Teil der damaligen
Hausfrauen mit der gleichen Energie gegen die
Plage Krieg gefilhrt haben, aber der Kampf
war ungleich schwieriger als heutzutage. Nicht
nur, daB die Bauart der Hiuser, die mangelnde
Reinlichkeit der engen StraBen und andere
Umstiinde der Ausbreitung der Plage Vorschub
leisteten — es befanden sich im Gegensatz
zu den heutigen Zustinden wohl auch die-
jenigen Kreise in der Minderheit, die diesen
Kampf mit der nétigen Energie fiihrten. Die
Hausfrau, die ihr Heim ungezieferrein halten
wollte, hatte denselben schweren Stand wie
etwa ein Girtner, dessen einsamer Garten
mitten in der Wildnis liegt. Er mag noch so
fleiBig sein, Tag fiir Tag das Unkraut ausjiten
— es ist immer wieder da. Ganz anders, wenn
sein Grundstiick inmitten gut gepflegter An-
lagen liegt und jeder Nachbar seine Pflicht
tut. Dann wird die Arbeit fiir jeden Einzelnen
erleichtert.

In diesem gliicklichen Kulturzustand be-
fanden wir uns, wenn wir auch lange noch
nicht so weit waren, behaupten zu koénnen,
das Ungeziefer wire ausgerottet. Das zeigen
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uns schon die zahlreichen Existenzen in den
GroBstadten, die sich verschiamt Kammer-
jager nennen — und nicht minder die ver-
schiedenen Insektenpulver. Der Kampf war
also noch lange nicht ausgekdampft, aber er
vollzog sich mit moglichster Ausschaltung der
Offentlichkeit, weil sich jedermann schamte,
es dem anderen zu gestehen, dall er nicht
ungezieferfrei sei. Bis dann der Krieg die
Frage von neuem zur offentlichen Diskussion
gestellt hatte, so daB man, von den eigentlich
harmlosen Flohen gar nicht zu reden, in aller
Ungeniertheit von ILiusen, Wanzen und son-
stigem lieblichen Getier reden kann.

Und unsere Hausfrauen konnen der Militdr-
verwaltung gar nicht dankbar genug sein, dall
sie mit der wunderbaren Einrichtung des
Lausoleums vor einer Masseninvasion der
unangenehmen und gefihrlichen Schmarotzer
bewahrt wurden.

Aber das ist nur die eine Seite der Ange-
legenheit. Der beste Schutz gegen die Aus-
breitung des Ungeziefers ist die Reinlichkeit
— nicht nur die des einzelnen Haushaltes,
ebenso die offentliche, die Sauberhaltung der
StraBen und sonstigen Plitze, auf denen Men-
schen miteinander in Berithrung kommen.
In dieser Hinsicht hat erst die Neuzeit Wandel
geschaffen, und dies unter groem Widerstand
eines Teiles der Bevilkerung — denn Rein-
lichkeit kostet nun mal Arbeit und Geld.
Diese sanitdren Bestrebungen haben uns noch
mehr Vorteile gebracht als die Befreiung von
einer ldastigen Plage der Menschheit: sie haben
die Volksgesundheit in frither unbekannter
Weise gehoben.

Aber es wire verfehlt, unserer Generation
allein das Verdienst zuschreiben zu wollen.
Wir haben nur geerntet, was Tausende vor uns
gesit haben, denn der Kampf gegen das Unge-
ziefer ist so alt wie die menschliche Kultur
iiberhaupt. Und da in diesem Ringen mit den
unangenehmen Kleinlebewesen Reinlichkeit al-
lein zum Ziele fithren konnte, so kann man um-
gekehrt sagen: das Ungeziefer war ein Wohl-
titer der Menschheit, denn ohne diese Plage
wiren wir noch lange nicht so weit. Und nicht
nur das — auch heute noch ist fiir viele Menschen,
die dazu neigen, sich gehen zu lassen, die Furcht
vor der Plage ohne weiteres wirksamer als
alle Belehrung in dieser Hinsicht — und schlief3-
lich auch die Angst vor der Schande.

Dem scheinen die unglaublichen Zustéinde,
die unsere Feldgrauen in RuBlland vorgefunden
haben, zu widersprechen. Ein groBer Teil der
dortigen Bevolkerung hatte sich derart an das
Ungeziefer gewohnt, daB er gar nicht daran
dachte, sich davon zu befreien — also, mochte
man schlieBen, kann es mit der erzieherischen
Wirkung der Laus nicht soweit her sein. Aber
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dieser SchluBl wire verfehlt. Auch in Ruliland
wird es in allen Bevélkerungsschichten ILeute
geben, die diesen Kampf mit einer gewissen
Energie fithren — nur mdogen sie in der Minder-
heit sein und deshalb nur miBigen Erfolg ge-
habt haben. Diese Leute sind eben in der Lage
unserer Vorfahren, und es ist vorauszusehen,
daB sie sich seinerzeit vermehren und spiter
die Mehrheit bilden werden. Dann erst kann
das wirksamste Mittel: die Schande, verlaust
zu sein, seinen FEinfluB ausiiben. Nein —
man kommt nicht dariiber hinweg: auch das
Ungeziefer ist ein Teil von jener Kraft, die das
Bose will und stets das Gute schafft.

Aber damit erscheint die Rolle, die diese
Menschheitsplage im Werdegang der Kultur
gespielt hat, noch lange nicht erschipft. Der
Mensch teilt das Los, von anderen I.ebewesen
als willkommene Nahrungsquelle angesehen
zu werden, mit allen anderen Mitgeschopfen —
Tier wie Pflanze —, und auch diese haben im
Kampfe mit ihren Bedrdangern Schutzmall-
regeln herausgebildet, sind dadurch gerade so
geworden, wie sie nunmehr sind, verdanken
also den Gegnern wichtige Teile ihrer Gestaltung.
Nicht nur das; sie verstanden sogar noch,
sich so weit anzupassen, daBl der Nachteil in
Vorteil verwandelt wurde oder letzterer wenig-
stens den ersteren aufwog. Sollte zwischen
Mensch und Schmarotzer sich nicht auch ein
ahnliches Verhiltnis herausgebildet haben?

Was wir dem Ungeziefer neben seinen
sonstigen unangenehmen Eigenschaften vorwer-
fen, ist, daB es ansteckende Krankheiten iiber-
tragen kann. Diese Tatsache scheint einwand-
frei erwiesen — aber auch nur die eine, daB
dies unter Umstianden geschehen kann, durchaus
aber nicht geschehen mufl, Wiirde die Uber-
tragung die Regel sein, so wiire es nicht zu ver-
stehen, wie sich das Menschengeschlecht aus uns
ganz unmoglich erscheinenden Zustinden zu un-
serer heutigen Kulturhche heraufgearbeitet hat.

Wiire die Gefahr so groB, wie es den Anschein
hat, so konnte man sich nicht erkldren, wie das
russische Volk trotz der Ungezieferplage sich
stindig vermehrt, anstatt dezimiert zu werden
— denn der groBere Kinderreichtum sagt gar
nichts, dem steht auch eine groBere Sterb-
lichkeit entgegen, die durchaus nicht allein
einer stirkeren Verbreitung ansteckender Krank-
heiten zur ILast gelegt werden kann. Ent-
behrungen . aller Art, mangelhafte Pflege und
andere FKinfliisse tragen das ihre dazu bei.

Eigentlich wissen wir iiber das Zustande-
kommen infektioser Krankheiten trotz unserer
zweifellosen Erfolge noch recht wenig. Wir
nehmen an, daB gewisse Mikroorganismen die
Krankheitserreger sind, und dies scheint durch
das Experiment zweifellos nachgewiesen zu
sein, Wie aber die Krankheit zustande kommt,

das ist noch recht wenig bekannt, ebenso auch,
wie die Immunisierung erfolgt. Wir nehmen
an, daB die Erreger Gifte bilden, und daB
dann umgekehrt im Blute wieder Gegengifte
erzeugt werden. Sind diese Gegengifte bereits
vorhanden, wenn eine Infektion eintritt, so
bieten diese Schutz, weshalb man bei der
Impfung versucht, die Erkrankung in moglichst
gelinder Form hervorzurufen, um den Korper
zu veranlassen, Schutzgifte zu bilden. Oder
man impft dem Kérper iiberhaupt nur diese
Schutzgifte ein. Wir kénnen, um ein sinn-
filliges Beispiel zu haben, die Lebensbedingun-
gen des Waldes heranziehen. Der Wald be-
herbergt eine Menge von Schidlingen, die den
Biaumen zur Lebensgefahr werden wiirden,
wenn die Natur nicht dafiir gesorgt hiitte,
daB sie nicht tiiberhand nehmen konnen —
wenn nicht der Wald gleichzeitig mit seinen
Verwiistern eine entsprechende Anzahl anderer
Lebewesen beherbergen wiirde, die wieder
Jagd auf jene Schidlinge machen. Es hat eine
Zeit gegeben, in der man es als die erste Auf-
gabe der Forstwirtschaft betrachtete, Ord-
nung im Walde zu halten. Man glaubte, den
Bdumen eine Wohltat zu erweisen, wenn man
unniitzes Buschwerk entfernte, und wvergall
dabei, daBl man gleichzeitig den Vogeln, diesen
natiirlichen Feinden alles Ungeziefers, die
Nistgelegenheit raubte. Heute ist man durch
Schaden klug geworden und unterstiitzt den
natiirlichen Zustand, schafft kiinstliche Nist-
gelegenheit, sucht es den Vigeln in jeder Weise
im Walde heimisch zu machen, denn die Schéad-
linge radikal auszurotten, ist als unmdoglich
erkannt worden. Es ist ausgeschlossen, bei-
spielsweise die Nonne zu verbannen. Sie fliegt
immer wieder an, wie wir es auch anstellen,
sie fernzuhalten.

Nehmen wir nun an, es gelinge uns, einen
Wald auf eine Insel im Ozean zu verpflanzen,
die alle Vegetationsbedingungen besiBe, und
wir brichten es ferner fertig, alle Schadlinge
dabei auszuschalten, so wiirde dieser Wald
unzweifelhaft existieren konnen, auch dann,
wenn es auf der Insel keine Vogel gibe. Der
Wald wiire isoliert und wiirde gedeihen. Wehe
aber, wenn durch irgend einen Zufall eines
der Insekten eingefiihrt wiirde. Dann wire der
so schon isolierte Wald ohne jedes Schutzmittel
den Verwiistern preisgegeben. Er wire viel
schlechter daran als ein anderer, in dem sich
Borkenkiifer und Nonne aufhalten und ein
entsprechender Vogelbestand dafiir sorgt, dall
die Vermehrung dieser Insekten in unschid-
lichen Grenzen bleibt. Aber es gibe doch eine
Moglichkeit, den Wald auf der einsamen Insel
zu schiitzen, ohne dall er Waldverwiister beher-
bergt. Wenn wir dafiir sorgen, daB sich geniigend
unschidliche Insekten ansiedeln konnen, die die
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+ Vogelwelt in Nahrung setzen, so wiirden auch
beim zufdlligen Einschleppen von Waldver-
wiistern die Vogel fiir den Schutz sorgen.

Analog sind auch die Verhiltnisse im
menschlichen Korper. Ein Mensch, der sich
nach allen Regeln der Hygiene gegen Krank-
heiten zu schiitzen sucht, befindet sich im
Zustande des isolierten Waldes auf der ein-
samen Insel, ist aber insofern ungiinstiger
gestellt, als die Gefahr, daB sein Koérper von
Krankheitskeimen heimgesucht wird, ungleich
grofer ist. FEr miiBte schon ebenfalls als Ein-
siedler auf einem einsamen Eiland leben.
Die Isolierung ist fiir den Gesellschaftsmenschen
gar nicht durchzufithren. Unversehens siedeln
sich die Krankheitserreger an, ohne dall wir
in den meisten Fillen feststellen konnen,
woher sie gekommen sind. Deshalb machen
wir es in unserem modernen Impfverfahren so,
daB wir auch die Gegner der Krankheitser-
reger anzusiedeln suchen — dafl wir den Korper
immunisieren. Wir versuchen also, um bei
dem angefiihrten Beispiel zu bleiben, in einem
nach Moglichkeit gegen Schidlinge isolierten
Walde Vogel anzusiedeln, die sich vorlédufig,
in Ermangelung anderer Nahrung, von dem
Walde unschddlichen Kerfen erndhren — bis
etwa, trotz unserer Vorsicht, doch Waldverderber
eingeschleppt werden. Diese konnen alsdann
keinen Schaden anrichten, weil ja die Schiitz-
linge auf ihren Posten sind.

Der Naturmensch aber gleicht dem Urwalde,
der ohne jede Pflege auskommt, weil alle Lebe-
wesen — die niitzlichen wie die schidlichen —
in der richtigen Verteilung vorhanden sind.
Er gedeiht, weil, wenn die Schédlinge iiberhand
zu nehmen drohen, damit gleichzeitig der Tisch
fiir die Schiitzlinge reichlich gedeckt wird
und diese sich automatisch vermehren. Der
Naturmensch kann also trotz mangelnder Pflege
gedeihen — und manchmal sogar besser als
der Kulturmensch, weil er zwar in viel héherem
MaBe den Krankheitserregern preisgegeben ist
als jener, aber umgekehrt viel mehr Chancen
hat, daB seinem Korper auch die Schiitzlinge
einverleibt werden. Denn es ist kaum zu be-
zweifeln, dall auch diese unter denselben Um-
standen und auf den gleichen Wegen in den
Korper gelangen. Sie kénnen eingeatmet, mit
der Nahrung eingenommen werden, und wenn
man zu der Uberzeugung gelangt ist, dal das
Ungeziefer Krankheitskeime zu iibertragen im-
stande ist, so ist zum mindesten auch die
Moglichkeit geboten, daBl auch jene Stoffe
oder Keime, die immunisieren, durch den Bif}
von Schmarotzern in das Blut gelangen konnen,

Hat auch die Forschung noch keinen Beweis
fir eine solche Annahme erbringen konnen, so
beweist dies auch nicht das Gegenteil. Denn
unsere Kenntnisse sind auf diesem’ Gebiete

PROMETHEUS

‘Nr. 1384

noch liickenhaft, und wir kénnen bisher von den
Lebewesen, die unser Korper beherbergt, nur
einen Teil isolieren und mit dem Mikroskop
beobachten. Nichts spricht dagegen, daB es
viele gibt, die sich ihrer Kleinheit wegen der
Beobachtung entziehen. Wir wiren, um beim
Vergleich zu bleiben, so weit, daBl wir wohl das
Wachstum der Biume eines Waldes beobachten
konnten, nicht aber das Kleingetier und die
kleinen Pflanzen, die er beherbergt.

Es ist also keineswegs ausgeschlossen, dal
wir noch dahin gelangen, auch diese Zusammen-
hinge zu ergriinden, daB sich einmal heraus-
stellt, daB das Ungeziefer ein groBer Wohl-
titer der Menschheit war, weil es mitgeholfen
hat, sie vor dem Untergange zu bewahren. Mit
dem Zeitpunkt aber, da der Mensch auf einer
Kulturhéhe angelangt ist, auf der er seine
Geschicke selbst in die Hand nehmen und diese
unangenehme und dem Zufall anheimgegebene
Immunisierung durch eine sichere und rein-
lichere ersetzen kann, hat oder wird das Ungé-
ziefer seine Rolle ausgespielt haben — der Mohr
hat seine Schuldigkeit getan.

Josef Rieder. (1470

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Die Fortpflanzung des Schalles von Explosionen und
Geschiitzdonner*). Bei der Ausbreitung des Geschiitz-
donners und bei der Schallfortpflanzung von gréfieren
Explosionen sind wiederholt Beobachtungen iiber die
Horbarkeit in groBeren Entfernungen gemacht worden.
Auch wiihrend des Krieges sind in Deutschland und
Holland Beobachtungen iiber die Hoérbarkeit des Ge-
schiitzdonners bei der Belagerung von Antwerpen und
ferner um Weihnachten 1914 iiber die Ausbreitung des
Geschiitzdonners aus dem Sundgau bekannt geworden.
Immer und immer wieder tritt die eigenartige Erschei-
nung auf, daB der Schall zuniichst sehr gut hoérbar ist,
in gréBerer Entfernung eine Zone des Schweigens
auftritt, in noch gréBerer Entfernung dann aber wieder
eine zweite Zone der Horbarkeit ringformig um die
Schallquelle herum erkennbar wird.

Diese eigenartige Erscheinung, welche besonders
scharf ausgepriigt war bei der Explosionskatastrophe
von Wiener Neustadt (1912), wurde bereits vor einigen
Jahren durch v. d. B orne niher untersucht. Eine
der uns umgebenden Sauerstoff-Stickstoffatmosphiire
iiberlagerte Wasserstoffatmosphire soll die Ursache
sein, daB der Schall jenseits einer Zone des
Schweigens wieder hérbar wird. An der mehr oder
weniger scharfen Grenzschicht zwischen der Sauerstoff-
Stickstoffatmosphiire und der Wasserstoffatmosphiire
werden die Schallwellen zurfickgeworfen und erreichen
schlieflich die FErdoberfliche wieder in der @duBeren
Zone abnormaler Hérbarkeit. Da nun anzunehmen ist,
daB, falls die Wasserstoffatmosphiire wirklich vor-
handen ist, die Grenzschicht i{iber die Erde verteilt

*) Physikalische Zeitschrift, Bd. 17, 1916, S. 31.
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einigermaBen gleichmiBig sein muB, so miiBte die
duBere Zone abnormaler Hérbarkeit ziemlich genau
ringférmig sein, mit der Schallquelle als Mittelpunkt.
Ferner miiBte dann bei verschiedenen Schallguellen
der Ringdurchmesser dieser duBeren Zone gleich sein.

Nun hat sich aber stets gezeigt, daB der Verlauf der
Zone des Schweigens und der Zonen der Horbarkeit
nicht ringférmig, sondern oft ganz unregelmiiBig,
oft einseitig bevorzugt, ist. Ferner ist die Zone des
Schweigens oft iiber 100 km vom Schallzentrum ent-
fernt, bei einzelnen Beobachtungen aber nur 30—s50 km,
Ein allgemeiner, d. h. gleichmiiBig verteilter Zustand
der Erdatmosphire kann also nicht die Ursache sein,
sondern es miissen Ortliche Erscheinungen mitwirken.
Wenn ferner die Schallwellen, bevor sie an der Wasser-
stoffgrenzschicht zuriickgeworfen werden, Wolken-
schichten durchdringen und, bevor sie die Erdober-
fliche wieder erreichen, nochmals Wolken passieren
miissen, wiire eine ganz betriichtliche Schwiichung der
Schallenergie zu erwarten. Des weiteren muB beriick-
sichtigt werden, daB die von v. d. Borne angenom-
mene Wasserstoffatmosphiire erst in ganz bedeutenden
Hoéhen, wohl iiber 5o km, beginnen kann. Von Ballon-
fahrten und Gipfelbesteigungen her ist aber bekannt,
daB schon in wenigen Kilometer Hbhe eine feierliche
Stille, vor allem iiber Wolkenschichten, herrscht. In-
folge des Uberganges zu diinneren Luftschichten und
zu Luftgebieten anderer Temperatur verlieren die
Schallwellen beim Aufsteigen zu hoheren Luftschichten
durch Brechung und Reflexion ganz betrichtlich an
Energie. Alle diese Einzelheiten lassen darauf schlieBen,
daB die Theorie einer Wasserstoffatmosphiire als Ur-
sache des Auftretens der fiuBeren Zone abnormaler
Horbarkeit nicht aufrecht gehalten werden kann.
Luftstrémungen kénnen auch nicht die Ursache sein
Wie nun Dr. N &1k e nachweist, 1dBt sich bei Beriick-
sichtigung der Beugung von Schallwellen die Entste-
hung der duBeren Zone der Hérbarkeit in einfacher
Weise dadurch erkliiren, daB eine Reflexion der Schall-
wellen an Luftschichten erfolgt, welche eine hihere
Temperatur haben als die tieferliegenden Luftschich-
ten. Die Entstehung der Zone des Schweigens und der
duleren Zone der Horbarkeit kann vollkommen da-
durch Erklirung finden, daB in verhiltnismiBig ge-
ringen Hohen der Atmosphiire eine Inversion der Tem-
peratur, d. h. Umkehrung der Temperatur, vorhanden
ist, daB also héhere Luftschichten wiirmer sind als
tiefere. Derartige Temperaturinversionen sind des
éfteren beobachtet worden, besonders hiiufig im Winter.
Und gerade im Winter ist die Erscheinung der duBeren
Zone der Hérbarkeit besonders ausgepriigt. Durch die
Reflexion in verhiiltnismiBig niedrigen Schichten der
Atmosphiire wird es auch erkliirlich, daB in der Zone
des Schweigens der Schall an héhergelegenen Stellen,
auf Bergen, hirbar wird, wie gerade bei dem Kanonen-
donner aus dem Sundgau im Schweizer Jura beobachtet
wurde.

Form und Ansdehnung der verschiedenen Zonen
werden erklirlich durch ungleichmiBige Ausbildung
der Inversionsschichten in der Atmosphire.

Durch die neue Theorie von N 61k e — Reflexion
der Schallwellen an Luftschichten héherer Temperatur
= werden somit die bisher beobachteten Erscheinungen
der Ausbreitung von Kanonendonner usw. in verhilt-
nismiBig einfacher Weise erklirt und verstindlich.
Es bleibt weiteren Beobachtungen vorbehalten, die
Theorie nachzupriifen, Ing. Schwarzenstein, [ys17)

Veriibt der Skorpion Selbstmord?*) Die Alten be-
richten, daB ein Skorpion, in einen Kreis von gliihen-
den Kohlen versetzt, durch die Hitze und das Licht
so gepeinigt werde, daB er Selbstmord begehe, indem
er sich mit dem eigenen Giftstachel in den Kopf steche.
Diese Erzihlung wurde von Brehm und anderen
Zoologen in das Bereich der Fabel verwiesen mit der
Begriindung, daB planmiiBiger Selbstmord bei Tieren
ausgeschlossen sei. Moderne Forscher, Biddie,
Thomson und Wills, wiederholten jedoch das
Experiment und fanden es bestiitigt. Der Skorpion
soll tatsiichlich, wenn man ihn in einen Feuerkreis.
setzt oder mittels eines Brennglases Lichtstrahlen anf
seinen Kopf und Riicken lenkt, sich unter allen Zeichen
héchster Erregung mit erhobenem Schwanze zu Tode
stechen. Dem stehen Buddes Beobachtungen ent-
gegen. Auch er brachte Skorpione in einen Kreis
von glilhenden Kohlen. Von einem Selbstmord durch:
Stich bemerkte er nichts; wohl aber liefen die Tiere
auf der Suche nach einem Ausweg in die heifen Kohlen
und brieten sich zu Tode. Hierbei streckte sich der
Schwanz krampfhaft in die Héhe und kriimmte sich
in einigen Fiillen nach vorn, so daB es tatsiichlich bei
oberflichlicher Beobachtung aussah, als stiche der
Skorpion sich in den Kopf. Diese Bewegung war je-
doch nur ein Muskelreflex. Durch das Schrumpfen
in der Hitze traten die Schwanzmuskeln noch einmal
in Aktion und fiihrten die Bewegung aus, auf die sie
eingestellt waren — also das Heben des Stachels nach
der Kopfgegend, wo sich sonst zwischen den Scheren
das Beutetier befindet. Die Behauptungen Biddies,
Thomsons und Wills, die ausdriicklich hervor-
heben, daB das Tier sich noch lebend den Stachel in
den Kopf senke, sind durch B ud d e s Beobachtungen
aber noch nicht entkriftet und verlangen nach einer
Erklérung. Wahrscheinlich verhalten sich die Skor-
pione, die in der Hitze die fiirchterlichsten Qualen aus-
stehen, wie ein Mensch, der den Kopf verloren hat.
In der Erregung stechen sie mechanisch zu, wo sie es
sonst zu tun pflegen. Oder sie fijhren den Schmerz,
den sie durch die Hitzestrahlung an ihrem ungeschiitz-
ten Kopfe empfinden, auf einen Feind zuriick, gegen
den sie sich wehren, wobei sie den eigenen Kopf treffen.
Zweifelhaft bleibt allerdings, ob der Skorpion an seinem
Gifte zugrunde geht, da doch jedes Tier gegen das
eigene Gift immun ist. Der schnelle Tod kann ebenso-
wohl durch die hohe Temperatur eintreten. Jedenfalls
darf das Mirchen vom ,,Selbstmord des Skorpions
als widerlegt betrachtet werden. L. H. (13

Die Vogelwarte Rossitten der Deutschen Ornitho-
logischen Gesellschaft hat nach dem vorliegenden
XIV. Jahresbericht auch wiihrend des ersten Kriegs-
jahres ihre Titigkeit aufrechterhalten, wenn auch der
Krieg storenden EinfluB ausiibt. Eg fehlen vor allem die
Ringsendungen aus feindlichen Lindern. Die damals
neutralen dagegen, besonders Portugal, haben reichlich
eingesandt. Auch im Felde stehende Soldaten haben
vielfach Vogelzugnotizen sowie Meldungen iiber auf-
gefundene Ringvigel von den Kriegsschauplitzen ge-
liefert. Von den Kriegsschrecken ist die Kurische
Nehrung wiihrend des Russeneinfalles bewahrt ge-
blieben, nur beim Einfall in Memel hat sie viel von
dem Fliichtlingstrubel kennengelernt. Im Winter 1914
bis 1915 war die Nehrung wieder die alte bewilhrte
Heerstrale geworden wie vor 100 Jahren. — Auler

*) Natwrwissenschaftliche Wochenschrift 1916, 8. 24..
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der Beobachtung des Vogelzuges, fiir den Rossitten
sozusagen einen Knotenpunkt bildet, denn die dariiber
ziehenden Schwiirme von Zugvégeln aller Art scheinen
sich danach iiber ganz Europa und Afrika zu zer-
splittern, werden zur genaueren Forschung zahlreiche
Beringungsversuche angestellt. Es wurden z. B, 1913
auf der Vogelwarte selbst 1186 Vogel beringt, etwa
40 verschiedene Arten. Interessenten wurden 18 500
Ringe zur Verfiigung gestellt. Zuriickgeliefert oder
zuriickgemeldet wurden in diesem Jahre 334 beringte
Vigel. An der Hand derartiger Meldungen werden
dann die Fluggebiete der verschiedenen Vogelarten
festgestellt, ganz abgeschen davon, dal ein unge-
heures Material iiber Vogelalter und -schicksal da-
durch gesammelt wird, das wertvolle Beitrige fiir die
zukiinftige nicht bloB systematische Zoologie liefert.
Der Bericht enthilt u. a. die Charakteristiken der 334
gemeldeten Vogel P, [a75]

Ein neuer Stegosaurier aus Deutsch-Ostafrika*).
Die Ausgrabungen der Tendaguru-Expedition im Siiden
unserer ostafrikanischen Kolonie férderten im Laufe
won drei bis vier Jahren ein reiches Material an fossilen
Uberresten des mittelalterlichen Reptiliengeschlechtes
der Dinosaurier zutage. Die Funde, deren technische
und wissenschaftliche Bearbeitung noch lingst nicht
abgeschlossen ist, sind fiir das Berliner Naturkunde-
Museum bestimmt. Unter der groflen Masse von For-
men tritt bis jetzt erst eine Reptiliengestalt in ihren
Umrissen deutlicher hervor: ein verhiltnismiiBig kleiner
Vertreter der durch gewaltige Hautpanzerungen gekenn-
zeichneten Familie der Stegosaurier. Die Knochenreste,
die sich an 30 verschiedenen Plitzen fanden, gehorten
mehreren geologischen Horizonten an und reichten
vom untersten Jura bis zur mittleren Kreide. Ein ein-
ziger Graben enthielt 800 bis goo Stiick; es mull an
dieser Stelle also eine ganze Stegosaurierherde von etwa
30 gréBeren und kleineren Individuen gemeinsam um-
gekommen sein. Dieser Reichtum der an sich vorziig-
Jich erhaltenen Reste ist fast verhingnisvoll, da es
nicht immer maglich ist, aus der groien Knochenmasse
die zusammengehorigen Teile herauszufinden. Die Ske-
lette sind nicht vollstindig; vom Schiidel fehlt die ganze
Schnauzenpartie. Auch wurde bisher nur ein einziges
winziges Ziahnchen gefunden, das allerdings wichtige
Anhaltspunkte gibt. Der Stegosaurier des Tendaguru-
Gebietes ist im Verhiiltnis zu seinen nichsten Verwand-
ten, wie sie in England und Amerika ausgegraben wur-
den, ziemlich klein, Er besitzt eine Liinge von wenigen
Metern und eine Héhe von nicht ganz anderthalb Meter.
Wegen seiner eigenartigen Hautknochenstacheln hat
er den Namen Kentrosaurus aethiopicus erhalten. Einer
der aufgefundenen Hinterschiidel "sowie einer der
Beckenknochen gestattete einen AusguBl der inneren
‘Hohlriiume, Dabei trat die Form des Gehirnes mit allen
Einzelheiten, wie dem Austritt der BlutgefiBe und den
Nervenpaaren, mit iiberraschender Deutlichkeit her-
wvor. Es zeigte sich auch, daB der Teil des Riickenmarkes,
der innerhalb der untereinander verwachsenen Becken-
knochen lag, eine bedeutend gréBere Ansammlung von
Nervenmasse enthielt als die Hirnhohle. Ein solches
,,Beckengehirm* wurde auch schon an den amerikani-
schen Dinosauriern nachgewiesen. Einstweilen laft
sich noch nicht bestimmen, ob die Stegosaurier am Ten-
daguru einer oder mehreren Arten angehdren; die

*) Naturwissenschaftliche Wochenschrift 1916, 8. 53.

PROMETHEUS — NOTIZEN

Nr. 1384

Wahrscheinlichkeit spricht eher fiir das letztere, da
sie in zeitlich getrennten geologischen Horizonten lagen,
' L. H. [1302]

Das Ergrauen der Haare nach starken psysischen
Erschiitterungen. Zu dieser interessanten und viel er-
orterten Frage liefert Dr. Stefanie Oppen-
heim durch Wiedergabe eines in einem Frankfurter
Krankenhaus an einem Soldaten beobachteten Falles
einen wertvollen Beitrag (Naturw. Wochenschrift Bd. 14,
1915). Der Patient, der zur Behandlung eines Nerven-
schocks in das Krankenhaus iiberwiesen worden war,
ist ein 2gjihriger Landwehrmann, im Zivilberuf Metzger,
aus dem Odenwald, robust und derb duBerlich und
innerlich, jihzornig, immer necklustig, aber selbst gegen
Angriffe sehr empfindlich. Er wies in seinem normal-
gefirbten, tief dunkelbraunen Haupthaar ein voll-
stindig weiles Haarbiischel von Ellipsenform und
40 : 13mm GroBe auf. In den vorderen zwei Dritteln ent-
sprangen nur weille Haare, im letzten Drittel waren sie
etwas mit normalgefirbtem Haar durchsetzt. Der Mann
erziihlte, daB in St. Quentin in seiner Nihe ein Schrap-
nell geplatzt sei, das vor seinen Augen vier Kinder zer-
rissen habe, wobei er bewuBtlos wurde, was sich noch
dreimal wiederholte. Tm Lazarett entdeckte der Arzt
das weiBe Biischel. Eine Anlage zu frithem Ergrauen
besteht in seiner Familie nicht. Auf Befragen erklirte
er, daB ihn beim Platzen des Schrapnells nicht der
starke Knall oder die Moglichkeit, selbst getroffen zu
werden, am meisten erschreckt habe, sondern der An-
blick der Kinder, da er selbst fiinf besitze. Dr. Oppen-
h e im meint, daB diese Tatsache wohl den Schlull zu-
liBt, daB leicht erregbare Menschen zum plitzlichen
Ergrauen mehr neigen als phlegmatische, was ihr auch
andere dhnliche nicht selbstbeobachtete Fiille zu be-
stiitigen scheinen, R. Aichberger. [1a52)

Das Optochin in der Augenheilkunde®*), Auf der
Grundlage der von E h rli ¢ h eingefiihrten experimen-
tellen Chemotherapie ist es Morgenroth gelungen,
ein Mittel zu finden, dem in der Augenheilkunde eine
hohe Bedentung zunkommt, Das Athylhydrocuprein
oder Optochin, ein Derivat des Chinins, wirkt spezifisch
auf Pneumokokkus lanceolatus, den Erreger des Ulcus
corneae serpens, und wird daher mit bestem Erfolge
bei der Behandlung dieses gefiirchteten Geschwiires
der Hornhaut angewendet. Alle fritheren Verfahren
zur Bekdmpfung des Ulocus waren mit weitgehenden
Schidigungen des Hornhautgewebes verbunden, wo-
durch die Sehkraft stark beeintriichtigt wurde. Op-
tochin dagegen soll das Geschwiir auf seinen Herd be-
schriinken, es schnell zur Heilung bringen und der Horn-
haut zu einem groBen Teile ihre Durchsichtigkeit er-
halten,

Wie aus den Statistiken der land- und forstwirt-
schaftlichen Berufsgenossenschaften hervorgeht, ist
ungefihr die Hilfte der in diesen Berufszweigen vor-
kommenden Augenverletzungen auf Ulcus serpens
zuriickzufiihren. In den industriellen Betrieben kom-
men solche Unfille auch ziemlich hiufig vor. Dem
Optochin steht also ein weites Anwendungsfeld offen,
und es scheint berufen, einer groBen Zahl von Verletzten
Arbeitskraft und Iebensfreude wicderzugeben und —
was heute das Wichtigste ist — die Wehrfiihigkeit des
Volkes zu heben, : L. H. [1238]

*) Die Naturwissenschaften 1915, S. 653.
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Apparate- und Maschinenwesen.
(Mit zwei Abbildungen.) Der
Ackerboden bietet den landwirtschaftlichen Maschinen

Der laufende Bagger,

einer angebracht ist.

Abb. 6o,

fiirihre Fortbewegung erhebliche Schwierigkeiten. Breite
Riider, Kettenschienen um Vorder- muljl-lintcrm(l sind
die bisherigen Mittel dagegen.
nun, um das Problem besser zu bewiiltigen, die Fort-

bewegung mittels Ridern
durch ,,Gehbewegung'' zu
ersetzen versucht. Abb.
60%*) zeigt einen in Chi-
cago erbauten landwirt-
schaftlichen Bagger, der
zu Arbeiten auf weichem
Boden bestimmt ist. Bei
der Arbeit ruht er auf
einer groBen Drehscheibe,
bei der Fortbewegung
stiitzt er sich abwechselnd

*) Scientific
1015, S. 68,

auf diese Scheibe und zwei ,,FiiBle'’, deren an jeder Seite
Wenn beide FiiBe hochstehen,
also in der Arbeitsstellung, kann sich der ganze Apparat

Der Bagger geht aul Arbeit.

Kurve gehen kann.
in den Boden sinkt,

Neuerdings hat man

Abb. 61.

American
-

Der Gehmechanismus des laufenden Baggers.

auf der Drehscheibe beliebig drehen, und beim Laufen
wird er in gleicher Weise gesteuert,
Wenn die Scheibe bei der Arbeit
so kann sie hinterher durch Auf-

so dall er jede

setzen der FiiBe wieder
gehoben werden. Es wird
das gefiirchtete Einpud-
deln der Riider so giinz-
lich ausgeschaltet, denn
die Auflagefliche auf dem
Boden ist bei der Arbeit
und bei der Bewegung
sehr grol, — Der Geh-
mechanismus (Abb. 61 ) ist
dnBerst einfach. Als Trii-
ger des Ganzen dient eine
kriiftige Querachse durch
die Mitte, an deren beiden
Seiten Sektoren befestigt
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sind. In ihrer Mitte trigt sie ein groBes Zahnrad (in
Abb. 60 auch sichtbar), an das beim Gehen die Maschi-
nerie gekuppelt wird. Die Sektoren tragen in der Niihe
der Peripherie ecinen Zapfen mit einem beweglichen
Tragebalken. An dessen Enden hiingt an Ketten lose der
Schuh. In Abb. 6o ist der Bagger eben im Begriff, einen
Schritt links vorwiirts zu tun. Die Sektoren sind nach
unten gedreht und stiitzen sich auf beiden Seiten mit
ihrer Peripherie auf die Schuhe. Dabei heben sie die
Dreh- und Tragscheibe mitsamt dem Bagger vom Boden
hoch und riicken das Ganze beim Weiterdrehen ein Stiick
vorwiirts. Die Sektoren wirken demnach, solange sie
die Schuhe beriihren, als Riider, die Schuhe als Unter-
lage; solange wird der ganze Bagger folglich als zwei-
ridriges Fahrzeug zu betrachten sein, Beim Weiter-
drehen des Sektors wirkt schlieBlich der linke Radius
(Abb. 60) als Speiche. Hier hirt das Rad auf, und da
die Ecke abgerundet ist, senkt sich das Ganze wieder
langsam, die Scheibe beriihrt den Boden und iiber-
nimmt die Last. Der Sektor dreht sich weiter iiber
hinten nach oben, die Ketten spannen sich und heben
die Schuhe hoch. Diese schwingen nach vorn, setzen
sich beim Weiterdrehen auf den Boden, um schlieBlich
dem Sektor bei seiner Radfunktion wieder als wiin-
schenswerte Unterlage zu dienen. — Prinzipiell beruht
diese Fortbewegung also auf Drehbewegung; von den
zwei Riidern sind bloB etwa 9o° grolle Sektoren iibrig
behalten, die zum Heben, Fortrollen und Senken der
Maschine dienen; die iibrige Drehbewegung dient zum
Heben, Vorwirtsschwingen und Senken der Schuhe,
die als mitgefiihrte Radunterlage aufzufassen sind

(vgl. Prometheus, Jahrg, XXVII, Nr. 1354, S. 32). Uber:

die Erhaltung des Gleichgewichtes wihrend der ,,Zwei-
radphase'* ist nichts gesagt. Offenbar kann man durch
Auslegen des Krans weitgehend ausbalancieren.

P. [1240)
Uber Treibriemen*). Als Rohmaterial fiir Treib-
riemen kommen Leder, Baumwolle, Wolle, Haar,

hier insbesondere wegen seiner festen Figenschaft
Kamelhaar, in Betracht. Es sind aber dafiir auch
schon Gummi, Papier, Seide, Torffasern und Stahl
benutzt worden, die indes nur beschrinkte Anwen-
dungsgebiete erworben haben. Der Wert eines guten
Riemens liegt in seiner Elastizitiit, er wird bedingt
durch Verwendung erprobter Rohstoffe und zweck-
miiBlige Verarbeitung derselben. Damit sie ihre Elasti-
zitiit nicht verlieren und Wellen und Lager der Maschi-
nen nicht unnétig belasten, sowie die normale Lebens-
daner erreichen, diirfen die Riemen nur bis zu einem
gewissen Grade gespannt sein. Jeder Riemen muf der
Linge wie der Breite nach vollkommen gleichmiiBig
gearbeitet sein, und er darf nur derart gestreckt und
cingelaufen zum Versand kommen, daB im praktischen
Betriebe wesentliche Kiirzungen nicht mehr vor-
kommen und daB er nach sachgemiBem Aufbringen
auf die Riemenscheiben vollkommen gerade liuft, ohne
zu schleudern, Die untere Riemenhiilfte soll,zur Er-
zielung einer grofleren Umspannung der Scheiben
moglichst die ziehende sein. Da sich im Betriebe in-
folge des nie ganz vermeidbaren Streckens die Breite
des Riemens etwas vermindert, so ist er um etwa 5%,
breiter zu nehmen, als er bendtigt ist. Demgemil
sind auch die Riemenscheiben stets nuir etwa 10 mm
breiter zu wihlen als die mit Zuschlag berechneten
Riemen bei offenen und vollgeschriinkten Trieben. Da-
gegen soll die Breite der Scheiben bei halbgeschriinkten
Trieben mindestens 209, gréBer sein als die der zuge-

*) Der Weltmarkt 1916, 8. 746.

horigen Riemen. Auberdem muB hier die Méglichkeit
gegeben sein, die Scheiben dem Laufbestreben des
Riemens entsprechend etwas verschieben zu kénnen.
Im allgemeinen soll die Achsenentfernung bei Riemen
unter 100 mm Breite nicht grofer als 41/,—s m und
bei Riemen iiber 100 mm Breite nicht gréBer als

. 8—10 m sein. Fiir schwere Antriebsriemen von griBerer

Breite und Stirke kann die Achsenentfernung bis zu
14 m betragen, vorausgesetzt, dall die Wellenstriinge
genau parallel zueinander liegen, der betreffende
Riemen aus bestem Material gearbeitet und sorgfiiltig
aufgebracht ist. Bei groBeren Achsenentfernungen als
10—14 m miissen unter Umstiinden bereits Leitrollen
zur Fiihrung des Riemens vorgesehen werden. Damit
Fehlkonstruktionen vermieden werden, empfiehlt es
sich in solchen Fillen, mit berufenen Riemen- und
Triebwerksfabrikanten Riicksprache zu nehmen. —
Siimtliche Sorten von Riemen diirfen nie durch Rinder
an den Scheiben, sondern sets nur durch Wélbung der
Scheibenoberfliche gefiihrt werden. Meist geniigt es,
wenn die getriebene Scheibe allein eine schwache Wol-
bung besitzt. Sehr schmale und mit Kreuzriemen lau-
fende Scheiben verlangen etwas gréBere Wélbung zur
Riemenfithrung als normal. Die Gegenscheiben wvon
Fest- und Losscheiben sollen dagegen stets ohne Wol-
bung sein. Die Riemen werden den speziellen Ver-
hiiltnissen gemiB eventuell mit keilférmigem Quer-
schnitt angefertigt. P eaaa)

Kriegswesen.

Panzerziige*). In den ersten Monaten des Krieges
haben die Belgier sich ohne groBen Erfolg des Panzer-
zuges bedient, die Osterreichisch-ungarische Heeres-
leitung hat aus diesem Kampfmittel sowohl in Galizien
wie auf dem italienischen Kriegsschauplatz gréBeren
Nutzen gezogen. Aus dem Hinterhalte bis dicht an
die vorderste Infanterielinie vorfahrend, iiberfillt der
gepanzerte Zug feindliche Truppenlager, schanzende
Infanterie usw. mit Geschiitz- und Gewehrfeuer und
verschwindet schnell wieder.

Der Zug besteht aus 4 Wagen: dem Kessel-
wagen, den beiden Maschinengewehr-
wagen vor und hinter ihm und dem an der Spitze
fahrenden Geschiitzwagen. Alle Wagen bilden
ein liickenloses Band, alle scharfen Kanten sind ver-
mieden, der Schornstein érhebt sich nur wenig iiber
dem Kesselwagen; alle Wiinde, selbst die Decke, sind
gepanzert, die Rider laufen unter einem véllig decken-
den Schutzschild. Infolge seiner unauffiilligen Gestalt
und des grauen Anstriches hebt er sich nur wenig
vom Gelinde ab.

Das Geschiitz ruht in dem panzerturmihnlichen
Gehiiuse anf einer Drehbocklafette; der Wagen ist so
niedrig, dabB aus dem folgenden Maschinengewehrwagen
iiber ihn hinweg gefeuert und beobachtet werden kann;
im letzteren sind die Maschinengewehre in zwei Stock-
werken aufgestellt. Die Schieflscharten kémnen durch
Klappen geschlossen werden. In der Mitte des Wagens
befindet sich der erhéhte Befehlsstand fiir den Panzer-
zugfiihrer, der zur besseren Beobachtung seinen Kopf
durch eine mit Stahlhaube gedeckte Offnung stecken
kann. Die Befehle an den Lokomotivfithrer und die
Bedienungsmannschaft’ werden auf elektrischem Wege
durch verschiedenartige Glockenzeichen gegeben. Der
Kesselwagen vereinigt Lokomotive und Kohlen-
wagen. Alle Wagen sind im Innern mit elektrischer

L
*) Kriegstechn. Zeitschy., XIX. Jahrg,, 1. u. 2. Heft,
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Beleuchtung ausgestattet; beim Anfahren des Zuges
erlischt sie. Die Ausriistung besteht auBer
SchieBbedarf, Kohlenvorrat und Verpflegung aus
Schanz- und Werkzeug, Geriit zum Bahnbau, Verband-
zeug. 3
Panzerziige kénnen auch be helfsm i Big unter
Benutzung von mit Panzerplatten bekleideten und
mit SchieBscharten versehenen Viehwagen zusammen-
gestellt werden; auf Schutz des Kessels der Lokomo-
tive und der Heizer durch einen Mantel von Panzer-
stahl ist besonders Bedacht zu mehmen. Ein solcher
Panzerzug hat bei dem Riickzuge der Osterreicher ans
Polen — 1914 — vortreffliche Dienste geleistet.
Egl. [r487]
Leichte Patronenhiilsen fiir Heereszwecke®*), Das
Mehrladegewehr erfordert eine groBe Munitionsmenge,
die der Schiitze tragen muB. Moglichst geringes Pa-
tronengewicht ist deshalb fiir eine brauchbare Munition
zu fordern. Trotz des hohen Gewichtes der Messing-
hiilse (37—479%,) konnte sie bisher nicht aus der Muni-
tionsfabrikation fiir Heereszwecke verdringt werden.
Es sind vielfach Versuche angestellt worden, das Ge-
wicht zu vermindern, z. B. die Hiilse aus einem beim
SchufBl verbrennbaren Stoffe mit Metallboden herzu-
stellen., Dies miBlang vollkommen. Aluminium, das
leichteste Material, ist wegen seiner ungeniigenden
Wetterbestiindigkeit nicht verwendbar, Durch Legie-
rung mit anderen Metallen und durch eine besondere
Behandlung werden seine Eigenschaften verbessert.
Das Duralumin — g5 Teile Aluminium, 1 Teil
Magnesium, 3,3 Teile Kupfer, 0,29 Teile Eisen, 0,22
Teile Silizium und 0,19 Teile Mangan — besitzt ein
spez. Gewicht von 2,77—2,84 (also nahezu dasselbe wie
reines Aluminium) und verbindet die Festigkeit und
Hiirte von FluBeisen mit verhiiltnismiBig hoher Deh-
nung. Es ist. wetterbestindiger als Aluminium, zeigt
Salpeter- und Schwefeldimpfen gegeniiber groBere
Widerstandsfihigkeit als andere Al-Legierungen und
wird vom metallischen Quecksilber nicht einmal ge-
netzt. Die Mdglichkeit, dieses Metall in der Fabrikation
von Patronenhiilsen zu verwenden, ist sehr grof, Dur-
alumin wird in Deutschland in den Diirener-Metall-
werken hergestellt; es ist eine deutsche Erfindung,
nicht die des Chefs des Laboratoriums der Firma
Vickers Sons and Maxim Ltd. Eine weitere Moglich-
keit zur Herstellung einer leichten Hiilse stellt vielleicht
das Schoopsche Metallspritzverfahren in Aussicht.
Die Fertigung einer leichten, brauchbaren Hiilse
wiirde einen bedeutenden Fortschritt darstellen; sie
wiire fiir das zukiinftige Selbstladegewehr die gebotene
Munition, Egl.  [1486)

Abfallverwertung.

Ein neues Verfahren zur Aufbereitung der Abfall-
sdure aus der Benzolreinigung wird in letzter Zeit auf
Grundlage eines Patentes von der Firma Hein-
rich Flasche, Bochum IV, ausgefiihrt. In
der Bergtechnischen Wochenzeitschrift ,,Der Bergbau''
vom 3, Februar 1916 heilt es dariiber folgendermalen:
Eines der listigen und in seiner Behandlung unbequem-
sten Abfallprodukte im Nebenproduktengewinnungs-
betriebe war bisher die bei der Benzolreinigung restie-
rende Abfallschwefelsiure. Da die urspriingliche Ver-
arbeitung im unreinen Zustande fast eine Unmoglich-
keit wa'{', auch die Abfuhr desselben wegen der Ver-
seuchung des Bodens nicht tunlich erschien, so ging

*) Aus , Zeitschr. d. Ver. dewtscher Ingenteure".

man dazu iiber, die Abfallsiure mit direktem Wasser-
dampf aufzukochen und durch Absitzenlassen die Un-
reinigkéiten (Brandharze) auszuscheiden. Dieses Ver-
fahren ist indessen mit wesentlichen Nachteilen behaf-
tet. Fin neues Verfahren ist das unter Nr. 289 162 pa-
tentierte, bei welchem die listigen Brandharze voll-
kommen beseitigt und in verkiiufliche Formen iiber-
gefiihrt werden, wihrend die Sidure restlos wieder-
gewonnen wird, Nach diesem Verfahren wird die vom
Agitator kommende Abfallsiure in eine Mischung von
Teer, Teerdl oder abgesetztem Waschél und starkem
Ammoniakwasser geleitet, mit dieser auf kaltem Wege
intensiv gemischt und absitzen gelassen. Es bilden sich
dann zwei Schichten, deren untere eine gelbliche saure
Ammoniaklange, die obere eine Teer-Teerdl-Brandharze-
Mischung ist. Erstere wird zur weiteren Verarbeitung
in die Sulfatfabrik gegeben, letztere wird, nachdem voll-
kommen neutralisiert, zum Teer gegeben und als sol-
cher verkauft. Wird die saure Ammoniaklauge nach
der Trennung vollkommen neutralisiert, so scheidet
sich das in derselben enthaltene Pyridin an der Ober-
fliche aus und kann abgeschipft werden. Der wich-
tigste Faktor bei der ganzen Sache ist jedoch der, daB
die Brandharze nicht abgefahren und weggeworfen
werden. ' Ferner ist es ein groBer Vorteil, daB die Siure
nicht mehr mit Wasserdampf aufgekocht und verdiinnt
wird.

Nimmt man nun als Zusatz statt gewdhnlichen
Ammoniakwassers solches, bei welchem das durch
Wirme ausscheidbare Ammoniak und dessen Verbin-
dungen ausgetrieben sind, so spaltet sich die salzsaure
Ammoniakverbindung und geht in schwefelsanres Am-
moniak iiber, welches alsdann, nachdem die abgespal-
dene Siiure und das mitgerissene Benzol durch Destil-
lation ausgeschieden sind, zur Ammoniakfabrik gegeben
wird. Auf diese Weise eriibrigt es sich, die fiir die Ab-
fallsiure gebrauchte Menge Ammoniakwasser mittels
Kalk und Dampf in der Destillierkolonne abzutreiben;
es wird daher Kalk und Dampf gespart. WS, [1383)

Gerbstoffgewinnung in Deutschland*). Den Holz-
verarbeitungsbetrieben bietet sich Gelegenheit zur
guten Verwertung von Abfallprodukten, indem diese
zur Gewinnung von Gerbstoff verarbeitet werden.
Diinnes Holz enthilt Gerbstoff, der noch mit gutem
Erfolg verwertet werden kann. Ferner ist nicht nur
die Rinde von Eichenstimmen wertvoll, die je nach
dem Alter 10—169, Gerbstoff aufweist, auch Fichten-
rinde enthilt 12—149%,, Lirchenrinde bis 109, Birken-
rinde 3—49, Erlenrinde 15—20, Weidenrinde 10 bis
139%. Im Preise sind Birken-, Lirchen-, Weiden- und
Fichtenrinde entsprechend niedriger zu bewerten. Bis-
her wurden im Handel bis zu 22 M. fiir 50 kg hoch-
wertige Rinde bezahlt. Die Hochstpreise werden auch
hier eine allgemeine Regelung bringen. Fiir Holz sind
24 M. fiir die Tonne zu erzielen. P, (x377]

Verschiedenes.

Ersatzklebstoffe**), Einer Ubersicht iiber die gegen-
wiirtig zugiinglichen Klebmittel seien im folgenden
eine Reihe fiir die verschiedensten Zwecke bewiihrter
Winke entnommen, die allgemein willkommen sein
diirften. Als Ersatzklebstoff fiir arabischen Gummi
kommen Dextrin, Fischleim und die sogenannten
Kaltleime, Kasein, Zucker, Kalkleim, fliissiger Leim

*) Der Weltmarkt 1915, S. 713.
**) Der Weltmarkt, 1916, S. 759 u. 779.
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und Zelluloidlgsung, in Betracht. Dextrin wird
meist aus Kartoffelstirke hergestellt. Vollstiindig
rein ist es ziemlich teuer. Die im Handel erhiltlichen
gelbweiBen, gelben und briunlichen Sorten sind durch
*Stiirke, Traubenzucker und andere organischen Stoffe
verunreinigt. Sand, Schwerspat, Talk und Gips dienen
als Verfilschungen. Zur Herstellung einer allgemein
brauchbaren Kleblosung werden 1000 g gelbliches
Dextrin mit 1/, 1 Wasser und einer Messerspitze Salizyl-
siiure griindlich angeriihrt und einige Minuten unter
Riihren im Wasserbad erhitzt, bis die Mischung milch-
artig aussieht und kleine Blasen an die Oberfliche stei-
gen. Kochen darf die Fliissigkeit nicht, Nach Abkiih-
lung fiigt man auf 1 1 Dextrinldsung so g Glyzerin zu.
Oder man 16st nach einer anderen Vorschrift kristalli-
sierten Borax (15 Teile) und weilen Stiirkesirup (20)
in heiflem Wasser (80) und iibergiefit mit der erkalteten
Losung helles gelbes Dextrin (85). Nachdem die
Mischung gleichmiiBig durchtrinkt ist, wird sie im
Wasserbad einige Zeit erwirmt und geriihrt, bis Blasen
und Schaum verschwinden. Durch Wasserzusatz
kénnen diese Losungen verdiinnt werden. Zum Auf-
kleben von Papier auf Metall setzt man einer Dextrin-
lésung etwas Glyzerin und Natrinmbisulfit zu. Und
als Kartonnagenleim wird der Dextrinlésung Borsiure
und schweflige Siure beigemischt. *— Sehr gut be-
wiihrt sich fiir alle Arten von Papier der im Handel
erhiiltliche Fischleim. Er trocknet etwas langsamer,
Um sein Rissigwerden nach dem Trocknen zu ver-
meiden, setzt man einige Tropfen Glyzerin zu. Zum
Verdiinnen beniitze man Essigwasser. Zum Leimen
von Porzellan mischt man dem Fischleim Farbstoffe
zu, um die braune Randbildung auszuschalten, —
Kaltleime ist ein Sammelbegriff fiir alle Kleb-
stoffe, die vor der Beniitzung nicht erst erwiirmt
werden miissen. Alle Dextrinleime und Fischleim ge-
héren dazu, sowie Klebstoffe pflanzlicher Herkunft und
fliissig erhaltene tierische Leime. Friiher waren die
Kaltleime meistens aus Kasein gewonnen. — Als
kiinstlicher Gummi kommt ein geruch-
loses Dextrinprodukt in den Handel, das aus Kar-
toffelstiirke durch Einweichen in verdiinnte Schwefel-
siure, Auswaschen und Kochen mit Dampf unter
Druck gewonnen wird. Die erhaltene klare Losung
wird zur Trockne eingedampft und in Stiicke gebrochen.
Die farblosen Korner lésen sich schon in kaltem
Wasser und geben einen fiir manche Zwecke guten
Klebstoff. Als durchgingiger Gummiersatz kénnen
sie aber nicht bezeichnet werden. — Unter Pflan -
zenleim, Universalleim, Japanleim,
Arabil, Deutscher Gummi, Collodin
usw. versteht man weiBliche bis briunliche, durch-
scheinende, mehr oder weniger kleistrige oder fliissige
Produkte, die durch Verdiinnung sehr bedeutende
Klebkraft annehmen kénnen, Sie sind fliissiger als
gewohnlicher Stirkekleister. Gewonnen werden sie
durchgiingig durch Behandlung von Kartoffelstirke
(oder Mehl) mit verdiinnter Natronlauge (oder mit
Atzammoniak) und nachherige Neutralisation, Sie
reagieren meist schwach alkalisch und sind dem Sauer-
werden und der Schimmelbildung fast nicht unter-
worfen, Die aus Mehl gewonnenen Pflanzenleime haben
wegen ihres Klebegehaltes hoheres Klebevermogen.
Pflanzenleim bindet weniger rasch als tierischer Leim,
eignet sich aber trotzdem bei entsprechender Vorbe-
reitung sehr gut fiir die Papierverarbeitung. Durch
Zusatz von Erdwachs, Terpentin und Asphaltlack zum
Pflanzenleim erhilt man wasserunldsliche Spezialklebe-

mittel. — Das Kasein (Tier- und Pflanzenkasein)
wird granuliert verkauft und besitzt in geldstem Zu-
stand starkes Klebevermogen, Zum Auflésen ver-
wendet man Wasser, dem ein Lisungsmittel zugesetzt
ist (Atznatron, Borax, Salmiakgeist, Soda, Wasser-
glas usw.). Wegen ihres niedrigen Preises, ausreichen-
der Feuchtigkeitsbestindigkeit und guter Klebkraft
sind Kaseinleime in der Kartonnagenfabrikation gern
benutzt, Eine Vorschrift: Kasein (20) wird mit Wasser
(50) verriihrt und 2—3 Stunden ruhig stehen gelassen.
Dann wird allmihlich eine Auflésung von Borax (2)
und Salmiakgeist (13) in Wasser (15) unter Riihren zu-
gegeben, wobei ein fadenziehender Leim entsteht,
der beliebig mit Wasser verdiinnt werden kann. Statt
Borax kann auch Atznatron, Soda oder bloB Salmiak-
geist benutzt werden. Gegen Feuchtigkeit schiitzt
man eine Kaseinschicht durch Beimischung von etwas
Formalinlgsung. Wenn Kaseinleime lingere Zeit auf-
bewahrt werden sollen, ist ein Konservierungszusatz
(Thymol, Salol, Betanaphthol oder salizylsaures
Natron) nétig. — Die Herstellung des fiir manche
Zwecke beniitzten Zuckerkalkleimes ist etwas
verwickelter. Zucker (250), Wasser (750) und gelosch-
ter Kalk (65) werden 3 Tage lang unter dfterem Um-
rithren auf 70 Grad gehalten. Nach dem Erkalten und
Absetzen wird klar abgegossen und nach Ersatz des
verdunsteten Wassers in dieser Losung auf 2 Teile
3 Teile Kélner Leim oder Gelatine gequollen und ge-
schlossen 10 Stunden lang erhitzt. Neutralisiert wird
mit Oxalsiiure (200), und schlieBlich wird noch Karbol-
siiure (1) zugesetzt. — Durch Alkalien kann das Gela-
tinieren des (tierischen) Leimes verhindert werden,
wodurch fliissiger L eim erhalten wird. Es ge-
niigt eine kleine Menge Atzkalk zum Fliissigmachen,
ebenfalls Chloralhydrat, Chlorkalzium und salizyl-
saures Natron. Auch Essig- oder Salpetersiure dienen
zum Fliissigerhalten. Es ist aber zu beachten, dall
durch die das Gerinnerr hindernden Mittel leicht auch
die Bindefihigkeit vermindert und verlangsamt wird. —

‘Zelluloidldsun g ist ein wasserfester und ziem-

lich elastischer Leim, der zu vielen Klebezwecken ver-
wendet werden kann. Er wird gewonnen durch Auf-
lésen von Zelluloidabfillen (18) und Kampfer (2) in
Amylazetat (50) und Azeton (3). Vielfach geniigt auch
schon eine Losung der Abfille in Azeton allein. Nach
Bestreichen des zu verklebenden Materials lifit man
es einige Augenblicke zur leichteren Abdunstung des
Losungsmittels liegen und preBt dann die Teile zu-
sammen. An Stelle des Zelluloidleimes wird auch
Zaponlack beniitzt, z. B, zum Aufkleben starker
Papieretiketten auf Blech, Metalle oder lackierte
Gegenstiinde. P.  [1405)

BUCHERSCHAU.

Das Geddchinis und seine Pflege. Von O. L. Miiller.
Stuttgart 1915. Kosmos, Ges. der Naturfreunde.
9o Seiten. Preis geh, 1 M., geb. 1,80 M.

Das Kapitel ,,Mehr Arbeit der Sinne' diirfte in
dem teilweise recht gelehrt geschriebenen Biichlein
die Leser am meisten interessieren. Die fiir Schulung
und Schirfung unserer Sinne, besonders fiir weites
‘Offenhalten von Augen und Ohren, sprechenden Bei-
spiele sind treffend, wenn sie auch der Mehrheit
nichts Neues sagen. Die Hygiene des Gediichtnisses,
die seine Gesundheit bedrohenden mannigfachen
Gifte (Alkohol, Kaffee, Tee u. a.) sind leider recht kurz
besprochen. Dr. H. Wiesenthal. [;268)
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