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An unsere Leser.

Die auBerordentlich gesteigerten Kosten der gesamten Herstellung haben leider eine bescheidene

Erhohung des Bezugspreises (von M, 4,~— auf M. 4,50 vierteljihrlich) ndtig gemacht.

Wir hoffen, dall die

Umstiinde den kleinen Aufschlag gerechtfertigt erscheinen lassen werden, und bitten, der Zeitschrift das bis-

herige Interesse zu bewahren,

Herausgeber und Verlag.

Die kiinftigen nationalen Funkentelegraphen-
Weltnetze.

Von Dr. RICHARD HENNIG,

Mit drei Abbildungen.

Zuden erfreulichsten Nebenerscheinungen, die
der groBe Krieg gezeitigt hat, gehort die Wahr-
nehmung, daB Deutschland in weit hoherem
MaBe, als man es in neuerer Zeit je fiir moglich
gehalten hat, unabhingig vom Ausland bleiben
kann. Wie die Volksernihrung Deutschlands
fast 2 Jahre lang hinreichend méglich war, der
fehlenden iiberseeischen Zufuhr und den eng-
lischen Aushungerungsbestrebungen zum Trotz,
wie Deutschland weiterhin zahlreiche hochwich-
tige Hinfuhrartikel durch Kunstprodukte aus-
giebig zu ersetzen lernte, z. B. Chilesalpeter,
Gummi usw., so hat deutsche Intelligenz auch
den englischen Plan, uns telegraphisch auszu-
hungern und das iiberseeische Ausland nach
Gefallen, ohne die Miglichkeit einer Gegenwehr
Deutschlands, durch hetzerische und verleum-
derische Nachrichten gegen Deutschland ein-
zunechmen und iiber die Vorginge auf den
Kriegsschauplitzen im Dunkeln zu halten, in
der Hauptsache zu vereiteln gewuBt. Die listige
Abhingigkeit von den groBen englischen Uber-
seetelegraphen, unter der nicht nur wir, sondern
auch die neutralen, ja selbst zum Teil die uns
heute feindlichen Liinder oft genug aufs schwerste
gelitten haben, ist durch den Zwang, mit dem
wir uns plotzlich auf die moglichst weitgehende
Ausnutzung der drahtlosen I'elegraphie ange-
wiesen sehen, plotzlich, mit {iiberraschender

Schunelligkeit gewichen und diirfte nun wohl fiir
alle Zukunft der Vergangenheit angehoren.
Fast Tag fiir Tag wurden zwischen Nauen und
Sayville, zwischen Eilvese und Tuckerton Funk-
spriiche gewechselt, deren Inhalt so beschaffen
war, dal} sie niemals iiber den Ozean gelangt
wiren, wenn noch die Seekabel allein, die von
England riicksichtslos beherrschten und kon-
trollierten Seekabel, den iiberseeischen Nach-
richtenverkehr bewiltigen miiiten. Der direkte
transatlantische Depeschenaustausch zwischen
deutschen und amerikanischen Funkentiirmen,
der vor dem Kriege nur gelegentlich, man mochte
sagen als Spielerei, betrieben wurde, ist withrend
des Krieges zu einer Vollkommenheit entwickelt
worden, so daB dieser Fortschritt niemals wieder
riickgiingig zu machen ist und uns dauernd,
in Kriegs- und Friedenszeiten, von den gelegent-
lichen englischen Vergewaltigungen des nicht-
britischen Nachrichtendienstes unabhingig ma-
chen wird.

Schon in den letzten Jahren vor dem Kriege
hatten die tiberaus rasch wachsenden ILeistungen
der Tragweite der Funkentiirme den Gedanken
aufkommen lassen, den nationalen Seekabeln auch
nationale Weltnetze drahtloser Tele-
graphie zur Seite zu stellen. F rankreich sowohl
wie England sahen sich durch die groBe Zahl und
die giinstige Verteilung ihres kolonialen Besitzes
iiber den Erdball in die angenehme lage ver-
setzt, eine streng nationale Funkentelegraphie
rings um die Welt in Aussicht zu nehmen; das
Hlindergierige' Deutschland konnte mit seinen
wenigen iiberseeischen Stiitzpunkten nicht ein-
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mal daran denken, sich ein Gegenstiick zu den
englischen und franzosischen teilweise schon
verwirklichten Projekten zu verschaffen. Und
dennoch haben die iiberraschend glanzenden
Leistungen des Telefunkensystems im Kriege

jetzt die ferne Méglichkeit auftauchen lassen,
auch ein deutsches funkentelegraphisches Welt-

netz, wenn auch nicht iiberall unter Ausnutzung
deutschen Landbesitzes, in nicht allzu ferner
Zukunft einmal erstehen zu lassen. — Um diese

frohe Aussicht recht zu wiirdigen, sei nach-
stehend betrachtet, wie die zweifellos hoch-
interessanten und groBziigigen englischen und
franzésischen Weltpline beschaffen sind, und
was ihnen die deutsche Technik fortan wird
zur Seite stellen kdnnen.

Das englische Weltnetz, das zum groBten
Teil bereits fertiggestellt ist, wird nach seiner
ganzlichen Vollendung die samtlichen groBen
Kolonien Englands in funkentelegraphischen
Verkehr miteinander bringen und durch folgende
Einzelverbindungen gebildet werden (vgl. die
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Strecke oy o
Ocean Island—Suva (Fidji) . . . . . 1900
Suva—Doubtless Bay (Neuseeland) . . 1700
Doubtless Bay—Sydney . . . . . . . 1900

oder Ocean Island—Wellington (Neu-

fealand) 38 AW ) AL . 4200
Wellington—Sydney . . ... . . 2100
Sydney—Singapur . . . . . . . . . 6500
Singapur—Bangalore (Ostindien) . . . 3200
Bangalore—Nairobi (Uganda) 4500
Nairobi—Prdtoria . . . . . . . . . 2100

Nairobi—Port Said . . . . . . ... 3500
Port Said—England (Clifden, Poldhu,
Manchester, Carnavon usw.). . . . 3500

Insgesamt wird dieses Netz also rd. 50000 km,
genauer 49500 km, umfassen.

Ahnlich wird dereinst das franzosische Welt-
netz aussehen, mit dessen Verwirklichung gleich-
falls bereits begonnen worden ist. Es wird durch
folgende FEinzellinien gebildet werden (vgl.
Kartenskizze Abb. 355):

Kartenskizze Abb. 354), zu denen natiirlich [ Frankreich (Eiffelturm, Brest\—St. Pierre
noch zahlreiche andere Stationen erginzend (Insel bei Neufundland)
hinzutreten, wie in Alexandrien, Aden usw.: i: Pleffmm tinique
artiniq yenne
$eeadye oy~ Martinique—Marquesas-Insel
Clifden—Glace Bay (Neu-Schottland) . 3200 Marquesas—Tahiti
Glace Bay—Winnipeg “.'. . . . . . 2300 Tahiti—Nouméa (Neukaledonien)
Winnipeg—Vancouver . . . . . . . 2100 Nouméa—sSaigon (Indochina)
Vancouver—Midway Island . . . . . 4300 Saigon—Pondichéry
Midway Island—Ocean Island (Paa- Pondichéry—Djibuti (Obock)
nopa) Djibuti—Antananarivo (Madagaskar)
I o v
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Abb. 355.
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Franzdsisches drahtloses Welt-Telegraphennetz.,

Djibuti—Dahomey
Dahomey—Timbuktu
Timbuktu—Rufisque
(Senegambien)
Timbuktu—Tunis
Tunis—Marseille, dazu:
Rufisque—Cayenne
Timbuktu—Fes
Fes—Marseille.

oder Djibuti—Tunis

Erginzt wird das funkentelegraphische
Weltnetz unserer heutigen Feinde durch einen
weiteren Ring um die Erde, der Poldhu und
den Eiffelturm zundchst mit der neuen russi-
schen GroBstation bei Petersburg verbindet,
um dann von Wladiwostok aus (das mit Peters-
burg durch den sibirischen Telegraphen zu-
sammenhdngt) iiber die japanische Grofistation
Funabashi ' bei Jokohama und die amerika-
nische in Honolulu AnschluB nach San Fran-
cisco und Vancouver zu gewinnen, von wo
sich {iber Glace Bay an der kanadischen Ost-
kiiste der Riickweg nach Europa gewinnen laBt.

Den groBen*beiden Weltnetzen unserer kolo-
nialen Hauptnebenbuhler hatten wir Deutschen
nichts"Gleichwertiges zur Seite zu setzen. DaB
wir technisch Ahnliches leisten kénnten,
bedarf keiner weiteren Erorterung. Wenn es
bisher nicht geschehen ist, so war ausschlieBlich
der Umstand daran schuld, daB Deutschland
keine zuverlissigen Stiitzpunkte fiir ein funken-
telegraphisches Weltnetz rings um den Erdball
besaB. Das kénnte nun jetzt nach den Er-

fahrungen und Ergebnissen des groBen Krieges °
sehr wohl anders werden, zumal da eben die
Leistungsfihigkeit der groBen Telefunkentiirme
unter <em harten Druck der Notwendigkeit
fast alle bisherigen Erwartungen und Hoff-
nungen weit iibertroffen hat.

Vor Ausbruch des Krieges verfolgte die
deutsche Regierung lediglich die Absicht, die
afrikanischen Kolonien Deutschlands mit der
Heimat und auBerdem die Siidseekolonien unter-
einander in funkentelegraphische Verbindung
zu bringen. In den allerletzten Jahren, zum Teil
erst in den letzten Monaten vor dem Kriege,
hatte sich Deutschland zwei funkentelegraphi-
sche Netze mit rein kolonialem Charakter ge-
schaffen. Das westliche stiitzte sich auf den
Funkenturm in Nauen, der unmittelbar mit
zwei kurz vor dem Kriege fertiggestellten,
groBen Stationen in Kamerun (Duala) und in
Togo (Kamina) sollte verkehren konnen. Diese
sollten weiterhin befahigt sein, Depeschen mit
Deutsch-Ost- und Deutsch-Siidwestafrika aus-
zutauschen. Dort gab es GroBstationen in Dares-
salam, Tabora, Muanza und Bukoba, hier in
Swakopmund, Windhuk und Liideritzbucht
(vgl. Kartenskizze Abb. 356). Das ostliche
deutsche Netz ging von “I'singtau aus und um-
faBte auBer Kiautschou noch die Karolinen
(Yap und Ponape), Kaiser-Wilhelms-Iand
(Rabaul), die Marshall-Inseln (Nauru) und Sa-
moa (Apia).

Die gesamten kolonialen Funkentiirme
Deutschlands sind mit zwei Ausnahmen, Tabora
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und Muanza, dem Weltkrieg zum Opfer gefallen,
zum kleineren T'eil durch feindliche Zerstérung,
z. B. Daresalam und Bukoba, zum griéfBeren in-
folge Sprengung durch die Deutschen selbst
bei Aufgabe der jeweiligen Posten. Die Mehr-
zahl der Stationen wurde schon im Jahre 1914
vernichtet, einzelne hielten sich bis 1915, so
Windhuk bis 12. Mai und Bukoba bis 21. Juni,
und die beiden Tiirme in Tabora und Muanza,
die im Jahre 1916 noch stehen, haben gute
Hoffnung, den ganzen Krieg zu tiberdauern.
Nach dem Krieg wird nun Deutschland seine
Ziele, sich telegraphisch auf eigene Fiille zu
stellen, ungleich weiter stecken koénnen als vor-
her. Denn erst wihrend des Krieges haben wir

waren, direkte Depeschen von Nauen nach
Windhuk zu senden, d. h. tiber eine Entfernung
von fast 8000 km, wihrend die in Aussicht ge-
nommenen Verbindungen Nauen—Togo nur
5300 km und Togo—Windhuk 3080 km um-
faBten. Die Nachrichteniibermittlung' nach
Windhuk gliickte nur einige Male im Monat, im
Stidsommer mit seinen erhéhten elektrischen
Spannungen in der Atmosphire sogar nur
monatlich 1—2 mal, aber sie geniigte, um unsere
Landsleute draullen wenigstens tiber die wichtig-
sten Vorginge in der Heimat auf dem laufenden
zu halten, und hat dadurch natiirlich unendlich
viel Gutes gestiftet und Mut und Zuversicht
verbreitet.

Abb. 356.
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Deuntschlands zwel drahtlose Telegraphennetze vor dem Kriege und der kiinftige Wirkungskreis des Funkenturms Nauen.

gelernt, was unsere Funkentiirme zu leisten ver-
mogen. Die 6400 km lange Entfernung Nauen—
Sayville wurde, wie gesagt, fast tiglich durch-
messen, und zwar durch zahlreiche Depeschen,
und viele T'elegramme gingen iiberdies anfangs
von Sayville weiter zur Station Cartagena in
Kolumbien — 3800 km —, also nach Siidamerika.
Nachdem die eben erst in Betrieb genommene
und anfangs vorziiglich arbeitende T'ogoer Grof3-
station Kamina schon im ersten Kriegsmonat
hatte zerstort werden miissen, nachdem auch
der Kameruner Funkenturm Duala, der in den
ersten Wochen gleichfalls treffliche Dienste ge-
leistet hatte, Iinde September 1914 demselben
Schicksal verfallen war, gelang es wider Kr-
warten, wenigstens von Zeit zu Zeit, wenn die
atmosphirischen Verhiltnisse besonders giinstig

Bei der auBerordentlich raschen Entwicklung
der Funkentelegraphie in den letzten Jahren
wird man ohne weiteres annehmen diirfen, da
die Entfernungen von 8o0oo km und mehr, die
heute nur ausnahmsweise einmal von der draht-
losen Telegraphie itberwunden werden (bei der
Prinz-Heinrich-Fahrt im Friihjahr 1914 wurden
die Nauener Zeichen am 15, April noch nahe der
stidamerikanischen Kiiste siidlich Bahia iiber
volle gooo km hinweg aufgenommen)*), in naher
Zukunft bereits ziemlich regelmiBig tiberbriickt
werden konnen, zumal wenn die Stationen von
vornherein auf derartige Leistungen eingerichtet

*) Am 20. November 1915 wurde ein Teil eines
Nabiener Funkspruchs sogar schon in Hawai mitge-
lesen — in 14490 kin Entfernung!
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sind, was ja beim Windhuker Funkenturm ganz
und gar nicht der Fall war, der erst nach der
Zerstorung der Togoer und Kameruner Sta-
tionen und nach der Sprengung des Swakop-
munder Turmes mit den Resten des letzteren
so leistungsfahig gemacht wurde, daB er zum
wenigstens zeitweiligen FEmpfang der Nauener
Depeschen befihigt wurde. Kommt es in ab-
sehbarer Zukunft dazu, daB in der Tat die GroB-
stationen des Telefunkensystems einen Wir-
kungskreis von 8000 km Radius mit leidlicher
Sicherheit beherrschen, so kann von Nauen aus
ein Gebiet telegraphisch bedient werden, wie es
durch den Kreis der Kartenskizze Abb. 356 um-
schlossen wird. Wie man sieht, lafit sich dann
fast ganz Afrika in den Bereich der Nauener Funk-
spriiche einbeziehen, dazu iiber die Hélfte von
Asien, Franz- Josefsland, Spitzbergen, Gronland,
Labrador, ein Teil der Antillen und die Ostspitze
von Siidamerika, Es wiirden also die Nauener
Telegramme unmittelbar aufgenommen werden
konnen, auBer in Windhuk, z. B. in Lourenco
Marquez, Antananarivo, Bombay, Colombo,
Kalkutta, Ihassa, Urga, Irkutsk, Montreal,
Washington, Martinique, Pernambuco usw.
Dabei ist zu beachten, dall der Wirkungskreis
von 8000 km auf der nérdlichen Halbkugel
sogar noch erheblich weiter reicht, als es die
Karte angibt, die ja in Mercators Projektion
gehalten ist und daher die Entfernungen wesent-
lich verzerrt. Mit einer einzigen neuen Grof-
station in zuverliissig deutschfreundlichem Ge-
biet, etwa in Westchina oder in Persien oder, was
am natiirlichsten sein diirfte, in Bagdad, kann
dann ohne weiteres eine Telegraphenbriicke von
der Heimat bis nach Ostasien hiniiber geschlagen
werden, und die westliche Hemisphiire der Erde
wird ja schon durch die Stationen Sayville und
Cartagena zuverlassig bedient, so lange die
Vereinigten Staaten sich leidlich freundschaft-
lich zu uns stellen. Doch auch die Unabhiingig-
keit vom guten Willen des Vankeelandes wird
sich nétigenfalls durch entsprechende Mal-
nahmen erreichen lassen, deren Erdrterung zur-
zeit noch verfritht wire.

In jedem Falle geht aus diesen skizzenhaften
Andeutungen mit Deutlichkeit hervor, dall Eng-
lands Beherrschung der Welttelegraphenlinien
im Zusammenbrechen begriffen ist, und auch
diese Befreiung der Erde von den Verleumdung
und Haf sienden englischen Seekabeln und von
der Allmacht des ,,Vaters der Liige"’, des Reuter-
schen Bureaus, wird keine der geringsten Seg-
nungen sein, die der grofle Krieg uns Deut-
schen und {iberhaupt allen nichtbritischen
Nationen schenkt. [1665]

Uber die Erforschung der Erdrinde mittels
Elektrizitit,

Von W, PORSTMANN,

Der Mensch hat bisher wenig Hilfsmittel zur
Beherrschung auch nur der auBersten Erdkruste
gefunden. Miihsames und gefihrliches Graben
und Schachten mittels Spitzhacke, Bohrer und
Sprengstoff sind die einzigen Methoden geblieben,
durch die es ithm moglich wurde, etwas tiefer
unter die Erdoberflache einzudringen und seinem
Haushalt wertvolle Schitze zuzufithren. Da,
wo es ihm nicht darauf ankommt, selbst in die
feste Phase des Erdballes einzudringen, sondern
nur Proben oder Flissigkeiten aus der 'Tiefe
zu gewinnen, ist die Bohrung ein sicheres und
bisher unersetzliches Mittel geworden. Hunderte
von Metern bohrt er in das Gestein und ver-
schafft sich allerdings nur fiir diese spezielle
Stelle ein sicheres Bild von der Beschaffenheit
der Erdrinde. Mehrere Bohrungen nebenein-
ander vervollstéindigen dann dieses Bild. Und
die Orte der Frdrinde, die irgendwelche ver-
wertharen Stoffe enthaltefi, sind durch Boh-
rungen seitens der ausbeutenden Gesellschaften
oft bis ins kleinste Detail bekannt, so dall mit
groller Genauigkeit die noch vorhandene Menge
des Wertstoffes abgeschiitzt, wie auch seine
Abbaufihigkeit weitestgehend im voraus be-
urteilt werden kann. :

Die Wiinschelrute ist das einzige Instru-
ment, das der Mensch seit langem beniitzt, um,
ohne unmittelbar oder durch Bohrung in den
Boden eindringen zu miissen, Aufschlul iiber
die Bodenbeschaffenheit, allerdings nur wenige
Meter tief, zu erzielen. Die Meinungen iiber die
Kraft der Winschelrute gehen bekanntlich der-
mallen auseinander, dall man diese heute noch
lange nicht als ein der Kritik standhaltendes
wissenschaftliches Hilfsmittel bezeichnen kann.
Falls mehr als Suggestion dahinter liegt, ist man
sich heute noch bei weitem nicht im klaren,
welcherlei Naturkrifte den Ausschlag der Wiin-
schelrute bewirken sollen. Diese Naturkrifte
sind noch nicht so eingehend studiert, dall man
objektiv Versuche mit ihnen machen kann.
Solange dies aber nicht der Fall ist, gehoren sie
nicht in den Bereich der Wissenschaft.

Auf weit positiverer Grundlage dagegen
beruhen die Versuche, mit Hilfe der Elektrizitit
Aufschluf} iiber das Innere der Erdrinde zu ge-
winnen. Hier geht man also von bekannten
Naturerscheinungen aus und sucht sie zu den

_gewiinschten Zwecken dienstbar zu machen. Zur

Aufsuchung von Erz wurde schon 1830 in den
Kupfergruben von Cornwall, spiter u. a. auch
im Freiberger Bergbau der elektrische Strom
anzuwenden versucht. Die verschiedene Ieit-
fahigkeit der im Frz eingelagerten Mineralien
sollte sich durch mehr oder weniger starke Ab-
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lenkung einer Magnetnadel infolge eines das
Erz durchflieBenden elektrischen Stromes au-
Bern, oder es wurden nach anderen Verfahren
die elektrischen Strome selbst beobachtet, deren
Verlauf durch Einlagerung von Erzen in weniger
leitfahige Stoffe variiert wird. Diese Verfahren
fithrten aber nicht zum Ziele, vermutlich wegen
der Schwierigkeit, geeignete Ansatzstellen fiir
die Stromquelle zu finden. Seit der Entdeckung
der drahtlosen Fortpflanzung elektrischer Ener-
gie durch den Raum ist nun ein weiteres Hilfs-
mittel zur Aufklirung des Unterirdischen ge-
wonnen, von dem man sich, wie von allem neuen
Unerforschten, die gréBten Versprechungen
macht. Einer der Hauptvertreter und Férderer
der drahtlosen Methoden zur Erforschung des
Erdinnern ist G. Leimbach, der durch zahl-
reiche Veroffentlichungen und Experimente die
allgemeine Aufmerksamkeit der Fachleute diesen
neuen Problemen zuzuwenden verstand. Wir
wollen versuchen, uns in seine Anordnungen
und Gedankenginge etwas einzuleben.

Die Méoglichkeit, elektrische Wellen und
Schwingungen zur Erforschung des Erdinnern
zu verwenden, liegt in der physikalischen
Verschiedenheit der die Erdrinde bildenden
Stoffe. Isolatoren und Ieiter fiir elektrische
Wellen wechseln in bunter Folge, wobei, wie
wir wissen, die guten Leiter des elektrischen
Stromes fiir Wellen undurchlissig, wihrend die
Stromisolatoren die besten Wellenleiter sind.
Die riesige geologische Mannigfaltigkeit der
Erdrinde vereinfacht sich hinsichtlich der Ieit-
fahigkeit nun gliicklicherweise ganz wesentlich.
Die meisten Gesteine stehen, sobald sie wasser-
frei sind, als Isolatoren den guten Leitern des
elektrischen Stromes, den FErzen und dem
Wasser, gegeniiber, Da die elektrischen Wellen
sich von den Lichtwellen nur durch ihre Linge
unterscheiden, so koénnen die Haupterschei-
nungen der Optik ohne weiteres auch mit den
elektrischen Wellen verwirklicht werden, z. B.
Reflexion, Absorption, Interferenz. Die Strom-
leiter absorbieren und reflektieren elektrische
Wellen, wihrend die Stromisolatoren die Wellen
fast ungeschwacht hindurchlassen. Bei der
Anwendung dieser ‘I'atsachen in der Erdrinden-
forschung ist zunidchst zu bedenken, daB die
Erde herkommlich als guter Stromleiter an-
gesehen wird. Die Erde wird als Riickleiter fiir
Telegraphenanlagen beniitzt, und die Blitz-
ableiteranlagen beruhen auch auf dieser Eigen-
schaft. Indes hat sich gezeigt, dall diese Ieit-
fahigkeit nicht durch das Erdreich, sondern

durch das Wasser in den obersten FErdschichten

bedingt ist, wihrend die eigentlichen Bestand-
teile der Yrde die verschiedenste Ieitfihigkeit
aufweisen. Mit einem Wellen aussendenden
Apparat (Sender) und mit einem zum Nachweis
dieser dienenden Empfinger kann man daher
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qualitativ auf die zwischen beiden liegenden
Stoffe schlieBen. Die Stromleiter, wie Wasser,
Laugen, die mit diesen angefeuchteten Ird-
schichten und die meisten Erze, lassen die elek-
trischen Wellen nicht hindurch. Je nach der
Grofle der Dielektrizititskonstanten der ein-
zelnen Stoffe dndert sich ihre Wellenleitfahigkeit.
Und wenn wir die Unterschiede in der Grofle
dieser Konstanten ansehen, so dringt sich der
SchluBl duBerst stark auf, da hier wirklich
Ausgangspunkte zur Untersuchung des Erd-
innern vorhanden sind; nur handelt es sich um
die Ausarbeitung und Priiffung der einzelnen
Methoden. Luft habeals Dielektrizitatskonstante
die Einheit . Dann schwankt die der meisten
Gesteine zwischen 4 und 12, wihrend die von
Wasser 81 ist.

Es sind nun verschiedene Verfahren erdacht
und ausprobiert worden. Die erste Gruppe hat
als theoretische Grundlage die Anwendung eines
Senders und eines Empfingers, und es werden
die Beeinflussungen studiert, die die Medien auf
die Ubertragung elektrischer Wellen zwischen
beiden ausiiben. Begreiflicherweise wird zu-
nichst die Absorption der Elektrowellen
zwischen Sender und Empfinger auszuniitzen
versucht. Hierzu mufl aber der Mensch mit
seinen Instrumenten zu beiden Seiten der zu
untersuchenden Medien hinkommen koénnen,
wodurch von vornherein schon eine grofie Ein-
schrinkung in der Anwendung gegeben ist.
Praktische Versuche mit wellenundurchlissigen
Stoffen wurden von ILeimbach und Lowy im
Bergwerk Ronnenberg bei Goslar angestellt mit
dem FErgebnis, dal tatsdchlich die Stromleiter
die Wellen nicht hindurch lassen. Eine glatte
Verstandigung ohne merkliche Absorption der
Wellen lieBen aber die im Kalibergbau vor-
kommenden Gesteine zu (verschiedene Salze,
Anhydrit, T'on usw.). Weitere sehr zahlreiche
Grubenversuche ergaben dann, daB an der
Durchliissigkeit der gesteinbildenden Mineralien
in der Erdrinde — von FErzen abgesehen —
nicht zu zweifeln ist, falls sie trocken sind. Es
gelang bis auf eine Entfernung von mehr als
1 km im storungsfreien Gestein von einem Berg-
werk zum andern eine drahtlose Verstandigung,.
Damit war einmal gezeigt, daBl die Verstiandigung
nicht etwa auf einem Luftwege geschah, und
dann, daB die durchdrungenen Gesteinsschichten
(Kalimineralien) keine wasserfithrenden Schich-
ten besallen, die ja zu einer Absorption der
Wellen gefiihrt hiitten. Das Verfahren dient
also bei groBeren Entfernungen gewissermalen

“zur Voruntersuchung. Bei hdufiger Anwendung

von verschiedenen Stellen aus kann es nament-
lich zur Untersuchung kleinerer Grubenteile
angewendet werden.

Fine weitere Methode der ersten Gruppe
benutzt die Reflexion der Elektrowellen an
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den Stromleitern, die ja die elektrischen Wellen
zuriickwerfen, ahnlich wie eine groflie Anzahl
von Stoffen das Licht reflektiert. Metalle,
Erze, Laugen und Wasser erweisen sich als vor-
ziigliche Reflektoren fiir Elektrowellen. Mit
Sender und Empfinger, die also vermdge der
Anordnung ihrer Antennen in bestimmten aus-
gezeichneten Richtungen elektrische Wellen
aussenden oder aufnehmen, lassen sich durch
wellendurchlissige Stoffe hindurch die genannten
Reflektoren aufsuchen, und zwar lediglich durch
Richtungsinderung der Antennen. Aus den
Winkeln, die Sende- und Empfangsantenne bei
héochster Empfangswirkung mit der Erdober-
fliche bilden, kann die Tiefe der reflektierenden
Schicht berechnet werden. Praktische Versuche,
allerdings in kleinem MaBstabe, u. a. in der
sottinger Schwimmbhalle, lieBen das starke Re-
flexionsvermogen von Wasser und Erz erkennen.
Da aber hier verhiltnismaBig lange und all-
seitig frei bewegliche Antennen nétig sind, so ist
dieses Verfahren im Bergbau kaum anwendbar,
denn deren Aufstellung im Innern eines Schach-
tes oder einer Strecke ist unmdglich. Anders
ist es, wenn es sich um Feststellungen von der
Erdoberfliche aus handelt. Griindlichere Unter-
suchungen iiber die Brauchbarkeit des Ver-
fahrens sind noch im Gange.

Befindet sich in der Nihe von Sender und
Empfinger eine wellenreflektierende Schicht
(Wasser, Lauge, Erz), so daBl auler einem di-
rekten Wellenzuge zwischen beiden auch noch
ein solcher iiber die reflektierende Schicht vom
Sender zum Empfanger gelangt, so zeigt die
Empfangsintensitat je nach der beniitzten
Wellenlange gesetzmiiBige Schwankungen. Hat
die reflektierte Welle dabei einen Weg zu durch-
laufen, der um eine halbe, drei halbe, fiinf halbe
usw. Wellenlingen gréfer ist als der der direkt
laufenden Welle, so haben die beiden Wellen
im Augenblick des Auftreffens auf den Emp-
finger entgegengesetzte Phase; sie loschen sich
aus, falls sie gleiche Intensitiit besitzen. KEr-
reicht der Gangunterschied dagegen ein Viel-
faches einer ganzen Wellenlinge, so tritt ent-
sprechende Addition ihrer Wirkung im Emp-
fanger auf. Da man die Wellenlinge eines
Senders und Empfangers beliebig dndern kann,
so gelingen durch diese Interferenzmethode
ebenfalls der Nachweis reflektierender Schichten
und die Berechnung ihrer Tiefe. Die Anwendung
ist insofern beschrinkt, als der Abstand der
Sendeeinrichtung vom Empfinger im Vergleich
zu der mutmaBlichen Entfernung der reflek-
tierenden Schicht nicht beliebig sein darf, so
daB die Anwendung also im Innern von Berg-
werken durch die geringe Bewegungs/reiheit
stark beeintrichtigt wird. Praktische Versuche
anderer Art, bei denen sich eine Veridnderlichkeit
der Empfangsintensitiit zeigte, fiihrten erst zur

Entdeckung dieser Methode, die in befriedigen-
der Ubereinstimmung mit Bohrversuchen von
der Tiefe her z. B. eine Feststellung der unteren
Begrenzungsfliche des Grundwassers in 360 m
Entfernung finden lieB.

In der weiteren Entwicklung der Theorie
kam Leimbach dann zu der Frage, ob nicht
die von einem Sender ausgehende Welle, die
beim senkrechten Auftreffen auf eine reflek-
tierende Schicht von dieser auf den Sender
zuriickgeworfen wird, die Senderschwingungen
in dhnlicher Weise beeinfluBt, wie bei dem
Interferenzverfahren. Die im Iaboratorium
angestellten Versuche lieferten das iiberraschende
Ergebnis, daB sich so reflektierende Flichen
nachweisen lassen, deren Lange noch unter
der der Antenne bleibt, wihrend ihre Breite
1100 und weniger der Antennenlinge betragen
darf. Das Verfahren ist also duBerst empfind-
lich. Wenn die Entfernung der Fldache ein
Vielfaches vom vierten Teil der beniitzten
Wellenlidnge ist, zeigen sich besonders charak-
teristische Beeinflussungen des Senders. Aus
der Lage der Maxima und Minima in der Ein-
wirkung auf den Sender hinsichtlich der Wellen-
lange 1aBt sich die Tiefe der Schicht sehr genau
ermitteln. Von der kurz vor dem Kriege in unsere
Kolonien gesandten Expedition wurde dieses’
Verfahren als eines der brauchbarsten befunden.
In Karibib und Kubas wurden damit eine gréere
Anzahl wichtiger Wassernachweise erbracht.
Es gelang u. a. bei Verfolgung eines unter-
irdischen Reviers die Auffindung eines senk-
recht hierzu flieBenden Wasserstromes von ge-
ringerer Tiefe und groBerer Michtigkeit. Das
Verfahren kann also sowohl zum Nachweis und
zur ‘Tiefenbestimmung wellenundurchlissiger
Schichten im Innern von Grubenbauten, wie
auch von Tage aus, wenn die physikalischen
Vorbedingungen erfiillt sind, zur Wassererschlie-
Bung und zur Erginzung von Schiirfarbeiten
weitestgehend Anwendung finden. Das Neu-
artige daran ist, daB der Empfianger wegfillt
oder vielmehr der Sender gleichzeitig auch der
Empfinger ist, daB somit die Gesamtapparatur
weit einfacher ist als bei den bisher besprochenen
Verfahren,

Im AnschluB hieran ergibt sich eine zweite
Gruppe von Verfahren, die grundsitzlich nur
ein einziges elektrisches System beniitzen und
auf der Einwirkung der niheren Umgebung auf
dieses beruhen, bei denen also nicht mehr der
Weg der elektrischen Wellen zwischen zwei
Stationen verfolgt wird. Es werden hier die
Schwingungen im Sender beobachtet, d. h. die
Beeinflussung von Wellenlinge und Dampfung
des Senders infolge der elektrischen Eigenschaf-
ten der niheren Umgebung der zur Ausstrahlung
elektrischer Energie benutzten Antenne. Der
physikalische Hintergrund dieser Verfahren ist
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der, daBl das Fassungsvermogen flir Elektrizitat,
also die Kapazitit einer Antenne, dann stark
beeinfluit wird, wenn die vom positiv zum
negativ geladenen Inde der Antenne verlau-
fenden Kraftlinien nicht mehr durch Luft gehen,
wie bei einem frei in Luft gespannten Draht,
sondern wenn sie zum Teil oder gar ganz durch
ein anderes Medium gehen, das eine andere
Dielektrizititskonstante hat. Und gerade die
weitere Ausniitzung dieser Verschiedenheit liegt

sehr nahe, da diese Konstante, wie wir oben

sahen, hinsichtlich der FErdbestandteile grolie
Schwankungen aufweist. Es ist anzunehmen,
dafl sich die Annidherung einer Antenne an
wasserfiihrende Schichten durch Erhohung der
Kapazitit schon in groferer Entfernung be-
merkbar machen mufl. Durch ausfithrliche
Untersuchung konnte festgestellt werden, dali
schon die geringen Unterschiede der Konstanten
verschiedener Gesteine im Kalibergbau zu Ver-
schiedenheiten der Kapazitit eines schwingenden
Systems fithren,

Doch es wiirde zu weit in die Physik fithren,
wenn wir das Fir und Wider dieser Gedanken-
giange nachpriifen wollten. Jedenfalls erkennen
wir, dal} die so gewonnenen Verfahren der zwei-
ten Gruppe in ihrer ortlichen Anwendung ein-
facher werden. Eshandelt sich um das eingehende
Studium des Verhiiltnisses einer schwingenden
Antenne zu ihrer Umgebung. Wellenlinge sowie
auch das Abklingen der Schwingungen werden
durch die Verschiedenheit der Stoffe variiert. In
erster Linie scheinen diese ,,Kapazitits- und
Diampfungsverfahren' infolge des hohen
Wertes der Dielektrizitdtskonstanten von Wasser
zum Nachweise desselben geeignet. Bei prak-
tischen Versuchen in Bergwerken gelang nicht
nur der Nachweis von stromendem Wasser,
sondern es konnte auch die Hauptrichtung fest-
gestellt werden. Viele weitere Versuche zeigten
das Verfahren geeignet zu den verschiedensten
Aufschliissen und Bestitigungen im Vergleich
mit Bohrversuchen und bekannten ‘I'athestinden
in Bergwerken.

Besonders interessante Frgebnisse wurden
noch bei der Gefrierschachtuntersuchung ge-
zeitigt, Wenn wasserfiihrende oder wenig druck-
feste Gebirgsteile durchschachtet werden sollen,
wird heute mit immer steigendem Irfolg die
Umgebung des Schachtes ausgefroren, so dal}
der Schacht in festem Material niedergebracht
werden kann. s werden Rohre eingefiihrt,
durch die die zum Ausfrieren notige Kiilte in
den Untergrund der Schachtsohle gebracht wird.
Hier 1aBt sich oft nur schwer feststellen, ob die
erreichte Gefrierschicht hinreicht, um ohne Ge-
fahr schachten zu kénnen, Zur Priifung haben
sich die elektrischen Wellen dulerst brauchbar
erwiesen, und zwar ist der sonderbare Umstand
hier benutzt, dafl die ungefrorenen wasser- oder
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laugenfithrenden Gebirgsschichten fiir Elektro-
wellen immer durchlissiger werden, je mehr
das in ihnen sitzende Wasser in Eis verwandelt
wird. Die eisernen Gefrierrohre lassen sich dem-
nach als Antennen beniitzen und zu elektrischen
Schwingungen anregen, die von der niheren
Umgebung in  bekannter Weise beeinflulit
werden. Eis erwies sich als wellendurchliissig,
durch Salz verunreinigtes Wasser wurde mit
fallender Temperatur ebenfalls sehr durchlissig,
ohne dall es also gefroren war,

In analoger Weise ist ein Verfahren aus-
gearbeitet worden, um die fortschreitende Ver-
steinung bei Schachtzementierungen zu prii-
fen. Kliiftige Teile werden vielfach bei Schach-
tungen durch Einpressen von Zement verkittet,
ebenfalls wird durch das Zementierverfahren
oft Wasser abgeschlossen. Auch hier gelang
es, durch elektrische Wellen Uberblick tiber die
Stirke der Zementierung und die erzielte
Wasserbindung im Gestein zu erhalten. Doch
wiirde hier ein Eingehen allzuweit in Spezial-
gebiete fiihren, wodurch fiir die allgemeine
Brauchbarkeit der Elektrizitiat zur Erforschung
der Erdrinde keine weiteren Gesichtspunkte ge-
wonnen werden.

Zusammenfassend erkennen wir in der
Elektrizitat ein Mittel, das uns weitgehend iiber
gewisse Zustande des Erdinnern aufklart, ohne
dall wir durch Schachtung oder Bohrung direkt
untersuchen, In erster ILinie scheint sie im
Bergbau sowie zum Wassersuchen, vor allem
in tropischen Gebieten, verwendbar zu sein,
Die Verfahren, die wir als ein Gegenstiick zur
drahtlosen Telegraphie von nicht weniger Ver-
wendbarkeit ansehen miissen, sind allerdings
noch wenig ausgebaut und liegen noch in den
Hinden einzelner Menschen. Vor allem ist den
aufgestellten Theorien reichlich Militrauen ent-
gegengebracht worden, Man wurde wohl an
die Wiinschelrute erinnert. Die schwere Zu-
ginglichkeit des Erdinnern ist es, die einer
griindlichen Priiffung immer wieder storend im
Wege steht, Die bisherigen praktischen Ergeb-
nisse versprechen aber weitere, wenn auch schwer
zu erntende Friichte. Ob allerdings die Ausgangs-
idee der Versuche, den ,,fliissigen'* FKrdkern zu
studieren, mit diesen Mitteln angreifbar sein
wird, ldBt sich heute noch nicht tibersehen.

[1427]

Transportable Trockner fiir die Dauerberei-
tung von Gemiise, Obst und landwirtschaft-
lichen Produkten aller Art.

Von Jou, Ernst ]]IlAl!HR-TlII.‘lIDIIlN‘:. Haunover-Dohren.
| Mit vier Abbildungen.

{5 ist unmdoglich, ganz ohne Eiweild zu leben,
e¢in Mindestmall kann nicht durch Fett oder
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Kohlehydrate vertreten werden. Die Kar-
toffeln als Hauptnahrung enthalten aber zu
wenig an  Stickstoff-
substanzen, Die ein-
seitige Kartolfel-
ernihrung ist mit-

hin ungeeignet, den

Menschen auf lingere

Zeit vor der Gefahr &

der Erschopfung zu o

bewahren,  Stabsarzt E

Dr. StrauB, der E

auf dem Kriegsschau- -
|

platze in Polen nach
dieser Richtung wert-
volle Beobachtungen
gemacht hat, nennt
diesen Irschopfungs-
zustand ., Hunger-
krankheit. Iis ist
daher jetzt cine be-
sondere Aufgabe der
Volkswirtschaft, der
Ernahrungsfrage nach

dieser Richtung hin
ihre Aufmerksamkeit zu widmen und mehr
ciweiBhaltige Nihrstoffe zu  schaffen.  Da

aber die meisten Nihrpflanzen verhiltnismibig
wenig Eiweillstoffe enthalten, ist es notig, den
FiweiBgehalt in den Nihrstoffen zu steigern.
Eine solche Konzentration ist nur durch 1'rock-
nung zu ermoglichen, Fir den GroBbetrich
gibt es geniigend “I'rockensysteme, doch fehlt es
bisher an geeigneten Trockenapparaten fiir
kleinere Betriebe und ganz speziell an zweck-
miiBigen ‘I'rocknern, die fahrbar sind, sich also
ohne grofe Umstinde von einem Ort zum an-
deren schaffen lassen, damit alle moglichen Pro-
dukte konserviert werden kénnen, Gerade jetat
ist i Interesse unserer Volksernihrung und
unserer Viehhaltung von groBlem Nutzen, dafl
miglichst viele Produkte getrocknet und da-
durch vor dem Verderben geschiitzt werden.

Abb,

Abb. 357.

Wilma-Haushalttrockner, System W. Mader-Stuttgart,
(Schrank gedfinet.)

An stationiiren ‘I'rocknern fiir allerhand Gemiise,
wie Riiben, Kohl, Kraut, Petersilie, Sellerie,
Schnittlauch, Spinat
usw, und Obst gibt
es eine Reihe " von
Vorrichtungen, die der
Beachtung wert sind,
von denen der Mader-
sche ,,Wilma -Trock-
ner''  besonders er-
withnt sei. Die Erfah-
rung hat gelehrt, dali
man mit den roh ge-
trockneten  Gemiise-
und ~ Obstarten die
beste Dauerware er-
zielt, Der ,,Wilma*'-
Apparat ist ein iso-
lierter Kasten mit
Gasfeuerung. Die er-
hitzte Tuft wird durch
clektrisch angetriebe-
nen Ventilator durch
den ‘I'rockenraum ge-
jagt und damit gleich-
zeitig auf sinnreiche Weise die Feuchtigkeit ent-
fiilhrt. Bei groBeren Apparaten tritt die Dampi-
zufiihrung oder Ofenheizung an Stelle der Gas-
heizung, Der kleinste Haushaltungsapparat,
116 em Linge, 57 cm Breite, 108 cm Hohe,
hat 8 I'rockenrahmen von 50 X 40 cm  (vgl.
Abb. 357). Von dieser Nummer werden Appa-
rate gebaut aufsteigend bis 24 Rahmen, 100
% 65 em; auBerdem ‘I'rockenschranke fiir GroB-
betrieb mit automatischer Bedienung. Das auf-
gelegte Rohgut, 14 kg, ergab bei einer Probe
ein I'rockengut von 4,2 kg = 309, in 7 I'rocken-
stunden, bei einer Hochstwiirmeentwicklung von
70° C. Das Produkt war vorziiglich im Aussehen
und Geschmack. Die Bedienung fillt fast ganz
fort, da ein Wenden der Hiirden oder Friichte
unnotig ist.  Gasverbrauch 6,7 cbm a 13 PL,
clektrischer Strom 0,05 KW & 15 Pig.

358.

Kolonialdarte von Dy, Zimmermann, Ludwigshafen am Rl
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Zu diesen ‘I'rocknern miissen aber die Roh-
materialien herangeschafft werden, was bei
kleineren Mengen nicht recht lohnt und bei
groBeren mit Umsténden verkniipft ist und auch
das Verderben des Rohgutes beschleunigt, Eine
praktische fahrbare Trockenvorrichtung mit viel-
seitiger Verwendungsmoglichkeit fehlte bisher.
Erst seit kurzer Zeit kommt ein solcher Trock-
ner in den Handel; es ist dies die sog. ExpreB-
darre oder Kolonialdarre von Dr. O. Zimmer-
mann (vgl. Abb. 358). Letzterer schreibt mir:
s, Ihrer Idee der Fahrbarmachung ist bereits ent-
sprochen, und ich habe auch schon eine ganze
Anzahl vollkommen fahrbarer Darren fiir den
KriegsausschuBl fiir Ersatzfutter in Berlin ge-
liefert. Es sind hierbei die einzelnen Darrfelder
mit einem besonderen Fahrgestell ausgeriistet,
wihrend der Trockenluftgenerator mit Flug-
aschenfinger und Geblise auf ¢inem fahrbaren
Wagengestell zusammenmontiert ist. Es sind
auch bereits Bestrebungen im Gange, mein
System in der von Thnen angedeuteten Richtung
(Trocknung stédtischer Abfille durch fahrbare
Trockner. D. Verf.) auszuniitzen, die wvollen
Erfolg versprechen.*

Unter den neueren Trocknern nimmt die
wHExpreBdarre’’ einen Platz fiir sich ein, weil sie
nach besonderen Gesichtspunkten konstruiert
ist. Thre Wirkung beruht auf dem Prinzip der
HeiBlufttrocknung, ihre Arbeitsweise ist, im
Gegensatz zu den Walzen- und ‘I'rommeltrock-
nern, eine intermittierende. Fiir Warme und
Antrieb wird in der Regel eine ILokomobile vor-
gesehen. Durch die Anwendung eines Trocken-
luftgenerators wird das Vorhandensein eines
Dampfkessels ginzlich tiberfliissig.  Dieser
Trockenlufterzeuger stellt einen fahrbaren Koks-
ofen dar, welcher eine Rostfliche von 3/, qm
enthilt und ausreichend ist fiir den Betrieb einer
NormalexpreBdarre. Er enthilt eine iiber dem
Rost aufgebaute Heizkammer aus starkem
Kesselblech, welche frei expandieren kann,

Die ExpreBdarre ist ein Hordentrockner und
besteht bei einer ,,Normaldarre'* aus vier gleichen
Darrfeldern, welche horizontal ausgebreitet sind.
Man kann die Darrfelder in kleineren und groBe-
ren Siitzen bis zum GroBbetrieb vereinigen. Das
Praktische an dieser Darre ist gleichzeitig die
Verwendungsmoglichkeit als ,,Allestrockner’’.
Die Darrfelder sind alle gleich groB, und zwar
besitzen sie 4 m ILinge und 2 m Breite
= 8 qm Darrfliche; eine Normaldarre von 4 Fel-
dern besitzt demnach 4 X8 = 32 qm Trockenfliche.
Diese trocknet z. B. in 24 Stunden 10000 kg
Kartoffeln. Dazu sind 10000 kg Dampf er-
forderlich, und diese kénnen von einer Lokomo-
bile von ca. 25'qm Heizflache geliefert werden,
— Jedes Darrfeld besteht aus einem oben offe-
nen, rechteckigen Kasten aus starkem, verzink-
tem Eisenblech, in welchen ein durchlochter

Darrboden eingebaut ist., Unter dem Darr-
boden befindet sich ein System von Rippen-
heizrohren, und unterhalb dieses durchgehenden
Rostes von Heizrohren wird die Druckluft ein-
gefiihrt. Die Druckluft wird von einem Zentri-
fugalgebldse erzeugt und in eine Windleitung ge-
blasen, welche an den kurzen Seiten der Darr-
felder befestigt ist und durch Schieber die
Druckluft in die einzelnen Darrfelder einstromen
laBt. Die eingeblasene Luft umspiilt die Heiz-
rohren, erhitzt sich an diesen und durchstrémt
alsdann den Darrboden durch die vielen kleinen
TLochungen desselben und hierauf das auf den
Darrboden aufgeschiittete (15—25 cm hoch)
Trockengut. Dieses kann, je nach der Luft-
durchlissigkeit, mehr oder weniger hoch ge-
schichtet werden und trocknet dann von unten
nach oben durch, ohne daB viel Wendearbeit er-
forderlich wird. Ist das Trockengut in der ge-
wiinschten Weise getrocknet, so wird die Wirme-
zufuhr durch Ventile abgesperrt, widhrend man
die Luftzufuhr weiter im Betriebe 1dBt. Hier-
durch wird dann das erwdarmte Material langsam
abgekiihlt, so dall es nachher ohne weiteres in
Siicke gepackt oder gelagert werden kann,

Fiir die Benutzung von Niederdruck- oder
Abdampf werden an Stelle der Rippenrohre sog.
,»Gitterapparate’ eingebaut.

Die ExpreBdarre eignet sich zum “T'rocknen
fast aller Stoffe, nur ist geniigende T, uft-
durchlissigkeit Bedingung. Wenn man
erwiigt, was alles getrocknet, also erhalten
werden kann, muB man staunen iiber die Fiille
der Moglichkeiten, Nihrstoffe zu konservieren.
Ganz abgesehen von den Massenmaterialien, wie
Kartoffeln, Riiben wusw. und deren Abfille,
kommen in Frage feucht geerntetes oder feucht
gewordenes Getreide, Obst und andere Friichte,
Beerenfriichte, Gemiise, Gemiiseabfille, Pilze
(sehr eiweiBreich), Hollunder- und Vogelbeeren,
Kastanien, Eicheln, Bucheln usw. usw., dann
auch die Unmengen stdadtischer Abfille der
Kiiche und Speisereste.

Wegen ihrer leichten ‘I'ransportfihigkeit
eignet sich die ExpreBdarre ganz besonders fiir
landwirtschaftliche Betriebe, da sie leicht mit
einer Tokomobile, die ja zuin Dreschen benutzt
wird, betricben werden kann. Die Unterteilung
der Darre in verschiedene Felder hat weiter den
Vorteil, dall sowohl ein ununterbrochener
Betrieb durchgefithrt werden kann und dal
auch verschiedene Produkte, wie Getreide, Kar-
toffeln, Heu, Obst, Gemiise, Riibenblatter usw.,
gleichzeitig getrocknet werden kénnen. Bis
jetzt ist damit getrocknet worden: Hafer in
ganzen Garben, Hafer gedroschen, Haferstroh,
Weizen, Gras, Klee, Kartoffeln, Riiben, Obst,
Gemiise, also alles, was sich trocknen liel3.,

In jedem Darrfeld ist iibrigens ein Kondens-
topf eingebaut, welcher nur Wasser, aber keinen
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Dampf durchldBt. Das heiBe Wasser gelangt
von den Kondenstopfen in Schlangenrohre,
welche unter den Rippenrohren eines jeden
Feldes lagern und dazu dienen, auch die in dem
abgehenden Kondenswasser noch enthaltene
Wiarme nutzbar zu machen. Das abgekiihlte
Kondenswasser tritt dann hinter den Wind-
kanal in eine gemeinschaftliche Kondensleitung
und wird zweckmiBig als Speisewasser fiir den
Kessel benutzt. Fiir die direkte Riickleitung des
Kondenswassers zur Speisepumpe des Kessels
kann ein passender Sammeltopf mit Siebeinsatz
und Entliifftungseinrichtung mitgeliefert werden.

Die bisherigen Feststellungen haben ergeben,
daf sich in 24stiindigem Betriebe pro Quadrat-
meter Fliache ca. 250 kg Wasser aus den Produk-
ten verdampfen lassen, demnach bei einer Nor-
maldarre 32 X 250 = 8000 kg.

Die vielseitige Verwendungsmdoglichkeit 1aBt
die ExpreBdarre gleichzeitig als Schnelldarre
erscheinen. Herrscht z. B. withrend der Getreide-
ernte Regenwetter, und ist Auswuchs zu be-
fiirchten, oder ist im Herbst das Grummet nicht
trocken zu bekommen, so konnen mit dieser
Darre groBe Werte gerettet werden. Ziegeleien,
Kalksandsteinfabriken, Miihlen und Ségewerke
usw., welche im Herbst und Winter wenig zu
tun haben, kénnen durch Anlegung von Darren
ihre vorhandenen Kessel- und Maschinenan-
lagen gut ausniitzen. Auch die Dreschmaschi-
nengenossenschaften konnten ihre Lokomobilen
damit besser ausniitzen. Im Interesse unserer
Volksernihrung und unserer Viehhaltung ist
es von groBem Nutzen, daBl moglichst viel Pro-
dukte getrocknet und dadurch vor dem Verder-
ben geschiitzt werden.

Die Betriebskosten sind verhiltnismaBig
gering und betragen z. B. 69 Pf. fiir 100 kg

Abb. 350

Fuhrbarer Allestrockner, System G. Sauerbrey,
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Fahrbarer Allestrockner, System G. Sauerbrey (Schnitt).

Kartoffeln. Zur Bedienung der Darre sind
2 Mann erforderlich, die pro Stunde hochstens
1 M. Arbeitslohn kosten. Die Gesamtkosten
einer Normaldarre betragen ca. 8000 M., wobei
die Lokomobile auch fiir andere Zwecke ge-
braucht werden kann. Je 1 Zentner erfordert
Trocknungskosten: Heu 1,08, Getreide 0,08,
Obst 0,52 M. usw. Bei groBeren Anlagen lassen
sich die Trocknungskosten bedeutend erméBigen,
namentlich bei ununterbrochenem Betrieb und
wenn geniigend Abdampf zur Verfiigung steht.

Eine andere Konstruktion fahrbarer Alles-
trockner fithrt die Firma G. Sauerbrey A. - G.
in StaBfurt aus. Die Trockentrommel dieses
Trockners hat einen Durchmesser von 1,2 und
eine Linge von 6 m. Der Apparat ist leicht
verfahrbar und erfordert absolut keine Mon-
tage; zur Bedienung sind 2 Mann erforderlich.
Alle Achsen laufen in Kugellagern. Geeignet
ist dieser Apparat (vgl. Abb. 359 u. 360) als
Allestrockner fiir Ritbenblitter und -schnitzel,
Kartoffelschnitzel,! Getreide und andere Korner-
friichte, Fischabfille, Biertreber, Simereien mit
gleichzeitiger Einrichtung zur Flugbrandbe-
kampfung usw. Die Be-
triebsergebnisse eines Ap-
parates von I :4 sind pro
Arbeitsstunde z. B. bei
einem Verhiltnis von nassen
zu trockenen Riibenblittern
von 2,77:1 = 2,02 Doppel-
zentner ‘Trockenblatt. Ko-
stenverbrauch 7000 Kalorien
= 23 kg pro Doppelzentner
T'rockenblatt, oder mit 1 kg
Steinkohle sind verdampft

rund I;;’? = 8,0 kg Wasser,

entsprechend einem Nutz-
effekt von rund 0,70, oder
709, der aufgewendeten
Kohlenwiirme sind zum Was-
seraustreiben ausgenutzt
worden. Der Kraftbedarf
betrug ca. 3'/, bis 5 PS am
Amperemeter abgelesen,
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Die Erfahrungen mit diesen Apparaten sind
ebenfalls gute, und Neuanlagen werden immer
weiter vervollkommunet, so dal sie allen Anforde-
rungen geniigen, Die Nachfrage nach diesen
fahrbaren Apparaten ist in letzter Zeit nahe-
liegend sehr rege gewesen, und es. steht zu er-
warten, dal} ein Bediirfnis nach derartigen An-
lagen davernd vorhanden sein wird, Teider
mangelt es den beztiglichen Fabriken, die sich
mit dem Bau befassen, infolge des Kricges an
Zeit und geeignetem technischen Personal, und
es wiire zu wiinschen, dall im Interesse der Volks-
erniihrung und der Viehhaltung mehr technisches
Personal fiir den Bau fahrbarer T'rockner zur
Verfiigung gestellt bzw. beurlaubt wiirde. (y60

RUNDSCHAU.
(Organisation und Technik.)

(Fortsetzung von Beite 6oj.)

Die fortschreitende Befreiung von dem der
Schwerkraft unterworfenen Stoff, die die Aus-
dehnung des Organismus einer elektrischen Zen-
trale ermoglicht, triagt also auch wesentlich bei
zur Ermoglichung einer Ausdehnung des Heeres-
korpers, wie wir sie heute sehen.

Die Eigenart dieser Bildungen ist also in
erheblichem Grade gegeben durch die mit Hilfe
der bereits vorhandenen Organe neugeschaffenen
technischen Mittel, die einen grofen Fortschritt
in der Uberwindung des Raumes und in der
Beseitigung der korperlichen Bindung darstellen
und trotz , Verkiimmerung* der korperlichen
Verbindungen jenen Bildungen das Geprige
eines Organismus geben. Die grolle Rolle,
welche die Elektrizitit hierbei spielt, ist neben
ihrer grollen Unabhingigkeit von dem raum-
fiilllenden und der Schwerkraft unterworfenen
Stoff zurtickzufithren auf ihre leichte Steuer-
barkeit und Fignung zur Umwandlung in zahl-
reiche andere Energieformen. So kann man
z B. auch ein und dieselbe Fernleitung oder
den Luftleiter in der drahtlosen Telegraphie
durch einfaches Umschalten sowohl fiir das
Empfindungssystem (zum Melden) als auch
fiir das motorische System (zum Befehlen)
gebrauchen. Die Verwendung der drahtlosen
Telegraphie gestattet eine sofortige und be-
liebige Anderung der Ausdehnung und Ge-
stalt des Organismus in Anpassung an die Ge-
fechtslage, da z. B. die Kriegsschiffe, wohin das
einzelne Schiff sich auch bewegen méoge, immer
in Verbindung miteinander bleiben. Infolge des
Fehlens einer korperlichen Verbindung kann
die Ersetzung (Regeneration) von Organen und
das Ansetzen neuer Organe leicht geschehen,
was beim hochorganisierten Finzel-Lebewesen,
z. B. beim Menschen, nicht in erheblichem
MaBe gelingt. Der Mensch als Flement des

Heereskorpers wird aber durch Ausbildung der
in Frage kommenden Grundeigenschaften (Ord-
nungsliebe, Manneszucht, Pflichtgefithl, Mut
usw.) vorbereitet fiir das Erlernen der verschie-
denen spezifischen Funktionen, die er je nach
dem Truppenteil, dem er zugewiesen wird, aus-
zuiiben hat, so dal man in diesen Organen auf
Zwanglaufigkeit des Funktionierens rechnen
kann.

Infolge der durch die genannten IFaktoren
geschaffenen Elastizitat der Organe des Heeres-
korpers ist eine sehr vollkommene und schnelle
Anpassung an die jeweilige Gefechtslage und
Selbstandigkeit moglich, z. B. bei kleineren Ver-
banden durch Bildung von Feldwachen, 1’a-
trouillen usw.

Qualitativ neue Organe bildet der Heeres-
korper entsprechend der fortschreitenden Lnt-
wicklung der Technik in beliebiger Anzahl. Diesce
Bildung richtet sich zum Teil nach dem ,,tech-
nischen‘ Mittel, in dem oder auf dem sich die
Elemente des Organismus bewegen, und nach
den technischen End- und Zwischengliedern.
Wihrend das Einzel-Lebewesen, je nachdem
es sich auf der Erde, im Wasser oder in der
Luft bewegt, Fiille, Schwimmorgane oder Fliigel
ausgebildet hat, besitzt die Wehrmacht als
Organe Landtruppen, Gebirgstruppen, See- und
Luftwehr, wobei man zum Teil von' einem
. Verwachsen* mit dem technischen I'ortbewe-
gungsorgan, z. B. mit dem Flugzeug oder Schunee-
schuh, reden kann. Infolge der immer mehr
gesteigerten Wirkung der technischen Mittel
gehen die frither stark entwickelten Organe des
Heereskorpers, die sich lebender Hilfsmittel
bedienen (Kavallerie), sehr zuriick. Daftir bilden
sich neue Organe, z B, als innere Verbindungs-
glieder: Kraftfahr- und Telegraphenabteilungen.
Die technischen Einrichtungen sind in einer
Richtung den menschlichen Organen auler-
ordentlich {iberlegen, in anderen Richtungen
aber sehr hilfsbediirftig. Deshalb sind sie derart
gebaut, daB sie sich den Organen des mensch-
lichen Korpers anpassen, withrend diese anderer-
seits, wie vorher erwihnt, fiir die technischen
Einrichtungen ausgebildet werden. Die durch
diese technischen Einrichtungen hervorgerufe-
nen Arbeitsgemeinschaften sind organisierte
Zellgruppen, so daB man die Organisierung der
Menschen durch die technischen Werkzeuge
(Waffen) als Umkehrung der sogenannten Or-
ganprojektion bezeichnen kénnte. Solche Ar-
beits- oder Interessengemeinschaften hat iibri-
gens die Technik nicht nur im Heer und in
anderen staatlichen Organen, wie Post und
Eisenbahnen, geschaffen, sondern auch z. B. in
den Gewerkschaften, die sich nach dem tech-
nischen Stoff in Metallarbeiter, Holz-, Leder-
arbeiter usw. und nach der Titigkeit in Schlosser,
Dreher, Hobler, Giefler usw, gliedern,
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Die einzelnen Truppen bezeichnet man denn
auch nach ihrem technischen Werkzeug als
»Waffen'!, man sagt: es dient jemand bei einer
Waffe. Wihrend nun der Infanterist sich des
Gewehres als eines Werkzeuges ,,bedient”,
sagt man bei groBeren Waffen (Maschinen),
z. B. Kanonen, sie werden ,,bedient’ von den
Mannschaften. Trotzdem kann man auch in
diesem Falle nicht sagen, daBl der Mensch zu
einem Diener der Maschine geworden sei, denn
in  Wirklichkeit unterstiitzen sich beide im
Dienste einer Zweckidee. Je grofler diese Idee
ist, und je mehr dem Menschen ihre Grife ein-
leuchtet, um so weniger wird er das ,,Dienen‘* als
unangenehm empfinden. Neben der bekannten
Entwicklungserscheinung, dall die Maschine
durch Anbau von Hilfsgliedern immer selbstiin-
diger wird und dadurch dem Menschen die
maschinenmiBige Arbeit immer mehr abnimmt,
ist auch noch die Tatsache zu erwihnen, dall
die Qualitaten, die z B. beim Zielen und
Schiefen in Frage kommen, wie Genauigkeit,
Gedankenkonzentration usw., geistige sind.

Auf dieim Dienste desiibergeordneten Zweckes
stehende technische Idee, die die leblose Wirk-
lichkeit gestaltet, ist also auch die Bildung der
aus lebenden Elementen bestehenden ausfiihren-
den Organe des Heereskdrpers zuriickzufiihren.
Von der zu gestaltenden korperlichen Welt ist
der Korper des Einzel-Lebewesens nur sehr
begrenzt und in sehr langen Zeitriumen durch
Ziichtung und Ubung verdnderlich, zum Unter-
schiede von dem technischen und sozialen Or-
ganismus. Man kann nun zwar die Muskelkraft
des Menschen vervielfachen, indem man viele
Menschen, wie bei dem bekannten Fallhammer,
an einem Seile ziehen liBt, d. h. Arbeitsgemein-
schaften und Interessengemeinschaften bildet.
Die Weiterentwicklung hat aber dahin gefiihrt,
daf der Fallhammer nicht mehr durch Muskel-
kraft, sondern durch Dampfkraft gehoben wird
und lediglich die Auslésung (der Befehl) durch
cinen einzigen Menschen erfolgt, Ahnlich ist es
beim Ubergang vom Katapult zur Kanone. Eine

Vervielfachung der Wirkung wird dann wieder

dadurch geschaffen, daB die diesen technischen
Einrichtungen befehlenden und sie unterstiitzen-
den Menschen zu Arbeitsgemeinschaften ver-
einigt werden, die wieder durch iibergeordnete
Organe ausgelost werden. Danach kann man
sagen, daB der eine Pol der Heeresorganisation
in der zundchst die nichtlebenden Dinge ge-
staltenden technischen Idee und der andere
in der organisatorischen Idee im eigentlichen
Sinne liegt. Diese beiden geistigen Energien
pressen sozusagen die Grundstoffe zwischen
sich zu einer bestimmten Form.

Es wiederholt sich also an dem aus einzelnen
Menschenzellen bestehenden ,, Ubermenschen*
das, was beim Menschen selbst in unendlichen
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Zeitraumen vor sich gegangen ist: seine Organe
werden durch die ,,technischen Gedanken* der
AuBlenwelt (Naturgesetze, Zustande und Eigen-
schaften der Umwelt) in Wechselwirkung init
dem von innen wirkenden ‘T'rieb geschaffen,
Sie entstehen durch Reaktion der Innenwelt
auf die Eigenschaften und Zustinde der Aullen-
welt.

Die Eigenschaften, die der Techniker schon
zu Stoffen vereinigt in der Natur vorfindet,
vereinigt er weiter durch Anordnung und Ge-
staltung der Stoffe nach bestimmten Regeln,
nutzt die chemische Verwandtschaft, die Kohi-
sion und Adhision, aus, tiberwindet die Massen-
tragheit usw. und leitet dadurch die Energie
in zweckvoller Weise. Entsprechend macht es
der Organisator mit seinem Menschenmaterial,

Beide Pole lassen die Organe je nach Be-
diirfnis wachsen. Zwar trifft es fiir die einzelne
Maschine im allgemeinen zu, daB sie zum Unter-
schied vom tierischen Kérper nicht wachst und
sich nicht selbst erniihrt, dafl vielmehr die ihr
zugefiihrte Nahrung in anderer Richtung ver-
wendet wird. Das gilt aber nicht von dem
Organismus der Technik iberhaupt; denn diese
liefert immer neue Zellen (Maschinen) nach, und
zwar in der Weise, daBl die neuen Zellen eine
immer gréBere Eignung fiir ihre Funktion auf-
weisen. ;

Wenn man also weiter gesagt hat, der Unter-
schied der Maschine gegeniiber dem lebenden
Organismus liege darin, daB die Maschine sich
nicht fortpflanze, so trifft das zwar auch wieder
auf die einzelne Maschine zu, nicht aber auf
den ihr zugrunde liegenden Gedanken. Dieser
Gedanke pflanzt sich fort und entwickelt sich
infolge der Auslese sehr schnell, so dal} oft, ehe
noch die alte Maschine ,gestorben** ist, eine
neue Art sich entwickelt hat. Dal diese Aus-
lese durch korperlichen Kampf der Maschinen
gegeueinander geschieht, kommt wohl nur im
Kriege vor, im allgemeinen kampfen nur die
Gedanken miteinander. Ahnlich ist es ja heute
bei den Einzelmenschen und bei den Menschen-
gruppen. Allerdings geht z B. bei der Staats-
maschine bzw. bei den Gedanken, die den
staatlichen Einrichtungen zugrunde liegen, die
Auslese nicht so schnell vor sich, es liBt sich
bei ihnen nicht so leicht durch Vergleichsver-
suche nachweisen, welches der bessere Gedanke
ist. In dieser Beziehung besteht ein besonderer
Vorteil bei der Maschinenuntersuchung darin,
daB man den einzelnen Ursachen, die eine Er-
scheinung hervorrufen, nachgehen kann, weil
man sie voneinander isolieren kaun. So kann
man z. B. die Leerlaufverluste von denjenigen,
die bei Belastung entstehen, trennen usw. und
dadurch erkennen, welche Einfliisse gebessert
oder beseitigt werden miissen.  Bei auler-
gewohnlichen Zustinden = des Staates, z, B,
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beim geschlossenen Handelsstaat, besteht aller-
dings eine d@hnliche Isolierung.

Die oben angefiihrten Beispiele zeigen, daB
vielen Erscheinungen sowohl in der lebenden als
auch in der nichtlebenden Welt eine Wechsel-
wirkung zwischen zwei Faktoren zugrunde liegt.
Hierher gehort z. B. die Wechselbeziehung von
Innenwelt und Auflenwelt, ihre gegenseitige An-
passung, die Organprojektion und ihre Umkeh-
rung, die Produzierung von Produktionsmitteln.
Eine bekannte wechselseitige Steigerung ist
die zwischen Angriffsmittel und Abwehrmittel
(SchuBwaffen und Panzerung), ferner die zwi-
schen einem Bediirfnis und dem Befriedigungs-
mittel, z. B. zwischen Verkehr und Verkehrs-
mittel (Eisenbahn). Bedarf die Heeresleitung
zur Krreichung ihrer Zwecke neuer tech-
nischer Mittel, so ergeben sich bei der Her-
stellung und dem Gebrauch dieser Mittel neue
Moglichkeiten, die wieder einen Ausbau der
Maschine in bestimmter Richtung zur Folge
haben. Und mit neuen Maschinen miissen
neue Gesetzesbestimmungen geschaffen werden,
die ihre Anwendung regeln (z. B. im ILuft-
und Unterseekrieg).

Die Allgemeinerscheinung der Wechselwir-
kung fiihrt entweder zur wechselseitigen Steige-
rung oder zur Schwichung oder drittens, be-
sonders, wenn noch ein hemmender Faktor
hinzutritt, zur Herstellung eines Gleichgewichts-
zustandes oder Anndherung an einen solchen.
Das gilt sowohl fiir physische als auch fiir
psychische und soziale Erscheinungen (Selbst-
regelung, Wellenlinie der sozialen Entwicklung,
Pendelbewegung zwischen Bewegungsfreiheit
und -bindung). Die Herstellung eines Arbeits-
Gleichgewichtszustandes nach kurzem Wachsen
tritt in der Technik z. B. ein bei der als ,,Dyna-
moprinzip'* bekannten Irscheinung, bei der
eine Wechselwirkung stattfindet zwischen dem
erregenden Magnetfeld, das zuerst als Keim
vorhanden ist, und dem durch gleichzeitige
konstante Zufuhr von Nahrung (Bewegungs-
energie) erzeugten elektrischen Strom, der
auf das ihn hervorbringende Magnetfeld ver-
stirkend zuriickwirkt, Die Wechselwirkung be-
steht also darin, daB die Ursache zur Wirkung
wird und die Wirkung zur Ursache, so daB
ein Kreis durchlaufen wird. Bei dem ange-
filhrten Beispiel werden die hemmenden Fak-
toren durch magnetische Sittigung und elektri-
schen Widerstand gebildet. Ein weiteres tech-
nisches Beispiel fiir die Wechselwirkung ist der
sogenannte Telephonsummer, bei dem ein ge-
schlossener Kreis von Empfindungs- und Be-
wegungssystemen vorhanden ist, durch deren
gegenseitige Einwirkung ein stiindiges Schwin-
gen (,,Summen*’) erzeugt wird. In der Chemie
findet sich die wechselseitige Steigerung vor
allem bei den Verbrennungs- und Explosions-

erscheinungen, bei denen der chemische Prozefl
Wiirme erzeugt und diese Wirme wieder die
chemische Reaktion fordert. In den Gebieten
der Physiologie, Psychologie und Biologie be-
steht eine Wechselwirkung zwischen Ursache
und Symptom sowie zwischen Korper und
Geist, bei der Symbiose usw.

(Schlud folgt.) [r607]

NOTIZEN.
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Einwirkung des Krieges auf Flugzeugkonstruktio-
nen®*). Die in der letzten Zeit erfolgte Entwicklung der
Flugtechnik ldBt sich am besten auf zwei getrennten
Bahnen betrachten: Fortschritte, die durch den grofien
Bedarf und die durch den Bau zahlreicher Apparate ge-
sammelten Erfahrungen erreicht wurden und solche, die
erst durch den Krieg méglich geworden sind. Letztere
liegen in der Vervollkommnung der Angriffs- und Ver-
teidigungswaffen. Ende 1015 waren zum Steigen auf
2000 m 30 Minuten nétig, jetzt geniigt die halbe Zeit;
die bisherigen Steigzeiten von 45 Min. bis 3000 m, 9o
bis 100 Min, bis 4000 m sind erheblich unterboten.
Diese Héhe gilt jetzt als Sicherheitszone an Stelle
der von 1700 m in den ersten Monaten des Krieges.
Durch Anderung der Organisationen lassen sich die
Apparate zweckentsprechend ausriisten, die Leistung
der Flieger durch Gewinnung von Spezialerfahrungen
fordern,

Die Flugzeuge zur Beobachtung des Ar-
tilleriefeuners brauchen als Verteidigungsmittel
die Moglichkeit, schnell auf 2000 m zu steigen. Ge-
schiitzfeuer haben sie in der Regel nicht zu fiirchten;
Aktionsradius und Betriebsstoffvorrat kénnen klein
sein, Die Maschinen sind leicht gebaut mit verhiiltnis-
miifig schwachem Motor. Besondere Angriffsmittel
sind nicht beigegeben, Die Aufklidrungsflug-
zeu g e miissen grofie Flugleistungen iiber dem Feinde
vollbringen; der Motor mufl den Betriebsstoffvorrat
fiir lange Fliige schleppen und den Apparat schnell in
die schiitzende Hohe von 3ooo m bringen, die Eigen-
geschwindigkeit muB so groB sein, daB der Flieger sich
den feindlichen Angriffen schuell entzichen kann,
Panzerschutz tritt an Wert zuriick; Angriffswaffen
erhalten Flugzeuge nicht, Bei zwei Insassen, simtlichen
Instrumenten, photographischem ' Apparate, Einrich-
tungen fiir drahtlose Verstindigung, groBem Vorrat an
Betriebsmitteln ist es nicht leicht, eine Geschwindigkeit
von 125 km und mehr und eine Steigfihigkeit von
2000 m in 1518 Min, herauszuholen.

Der Aktionsradius der Bombenwurfflug-
zeuge mub recht groB bemessen sein, da sie fiir An-
griffe weit hinter der Front bestimmt sind. Um ge-
niigend Bomben mitfiilhren zu kénnen, erleiden sie
cine EinbuBe an Geschwindigkeit und Steigvermégen;
sie miissen daher schon hinter den eigenen Linien die
sichere Hohe erreichen. Die Apparate erhalten ein
Maschinengewehr und eine Panzerung gegen Gewehr-

*) Von Dipl.-Ing. Paul Béjeuhr aus Dinglers
., Polytechn, Journal“. Der Verfasser, als Oberleutnant
d. Res. zur Abnahme bei den Daimler-Werken in Unter-
Tiirkheim kommandiert gewesen, ist inzwischen ver-
storben.
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feuer., Die Franzosen entsenden Bombenwurigeschwa-
der unter dem Schutze eines Kampfflugzeuges, welches
bei einem Luftangriffe den Gegner annimmt, bisweilen
unterstiitzt durch einige Bombenwuriflugzeuge, wih-
rend die iibrigen dem Ziele entgegenfliegen. Das Ma-
schinengewehr ist je nach der Lage des Motors und
Propellers vorn oder hinten eingebaut; letzteres ist
ungiinstig, weil der Fiihrer stets vor dem Angriffsobjekt
schwenken muB, um freie SchuBbahn zu erhalten.
Auch wird es so hoch gesetzt, daB der auf einer Platt-
form stehende Schiitze iiber Motor und Propeller
hinwegfeuert, oder endlich es ist mit dem Motor gekup-
pelt, so daB der Fiihrer zwischen den Schrauben-
fliigeln hindurchschieBft und immer dann, wenn die
Fliigel auBer Gefahr sind, Es wird nicht mit dem fest-
stehenden Gewehr gezielt, sondern durch Ansteuern des
feindlichen Flugzeuges.

Die Kampfflugzeuge scheinen sich als
Flugzeugjiger oder GroBkampfflug-
zeuge zu entwickeln; letztere sind aus den ersten
Versuchen noch nicht herausgekommen. Die ersteren
miissen s ¢ hn e 11 sein, um den Gegner einzuholen; sie
miissen schnell steigen, denn sie sollen dem
Feinde die Hohe abgewinnen; fernergutgepanzert
gegen Infanteriegeschosse und gut bewaffnet
sein, um den Gegner schnell niederzuringen. Der Aktions-
radius darf begrenzt sein, da ihre Titigkeit sich mehr
auf den Grenzschutz erstreckt. Als Angriffswaffe dienen
Maschinengewehre. Nach der neuesten Entwicklung
scheinen GroBkampfflugzeuge mehrere dieser Waffen,
sogar leichte Maschinenkanonen zu besitzen. Das
GroBkampfflugzeug mit groBer Geschwindigkeit und
hinreichender (nicht iibertriebener) Bewaffnung scheint
die meisten Aussichten auf sich zu vereinigen.

Egl.  (1625)

Erfolge des Taylor-Systems in Deutschland. Unsere
Industrie wird nach dem Kriege weit mehr noch als
bisher darauf angewiesen sein, ihre Erzeugungs-
kosten zu verbilligen, wenn sie mit Erfolg an die groBe
Aufgabe herantreten will, die durch den Krieg zum
Teil wverloren gegangenen Absatzgebiete wiederzuge-
winnen und neue dazu zu erobern. Dabei wird ihr
das Zeit und Arbeit sparende Taylor-System gute
Dienste leisten kénnen und miissen, wenn man bei
seiner Einfilhrung nicht in den schon mehrfach be-
gangenen Fehler verfiillt, amerikanische Arbeitsver-
fahren ohne weiteres auf die giinzlich anderen deut-
schen Verhiltnisse zu iibertragen, und wenn es ge-
lingt, unsere Arbeiterschaft davon zu iiberzeugen,
daB das Taylor-System nicht ein Verfahren zur Aus-
beutung der Arbeitskraft ist, daB seine Erfolge viel-
mehr in sehr hohem MaBe auch dem Arbeiter zugute
kommen, FEs diirften deshalb einige Berichte*) von
Professor Wallichs, dem bekannten Vorkimpfer
Taylorscher Arbeitsverfahren in Deutschland, Be-
achtung verdienen, welche deutsche Erfolge des Systems
schildern und dabei einen Einblick in die Vorteile
ermdglichen, die es beiden Teilen, dem Arbeitgeber
und dem Arbeitnehmer, bringen kann, wenn es richtig
durchgefiihrt wird, In einer rheinischen GroBfirma
der Holzindustrie machte man den ersten Versuch
an einer Fassondrehbank fiir Massenartikel aus Holz
fiir den Bedarf der Tischlercien, Friiher erhielt der
diese Bank bedienende Arbeiter einen Akkordlohn von
3 Pf. fiir den laufenden Meter und erzielte eine Tages-

*) Stahl und Eisen 1916, S. 196.

leistung von 130—150 m, entsprechend einem Tages-
verdienst von 4—4,20 M, Ein eingehendes Studium
der Arbeit dieses Mannes ergab, daB nur etwa ein
Viertel der Gesamtarbeitszeit Nutzarbeitszeit war,
die wirklich auf die eigentliche Bearbeitung des Ma-
terials verwendet wurde. Drei Viertel der Zeit wurden
fiir das Schleifen der Werkzeuge, Umstellen der
Maschine, Heranschaffen des Rohmaterials, Riemen-
spannen, Riemenreparatur usw. verwendet. Man er-
setzte nun zundchst den oftmaliges Schleifen er-
fordernden gewdhnlichen Werkzeugstahl durch hoch-
wertigen Schnelldrehstahl, verbesserte die Maschine
durch den Einbau von Kugellagern und verwendete
nur hervorragend gute Kernledertreibriemen — Taylor
lehrt ndmlich nicht nur volle Ausnutzung menschlicher
Arbeitskraft, er predigt anch eindringlich, daB diese
nur unter Verwendung allerbesten, hochstwertigen
Werkzeug- und Werkzeugmaschinenmaterials méglich
ist — mit dem Erfolge, daB der Arbeiter, dem man
seinen bisherigen Akkordverdienst von 4,20 M, als
Tagelohn bewilligte, nun fiir diesen Satz ohne Miihe
das Doppelte seiner friiheren Tagesleistung, ndmlich
300 m lieferte. Weitere Verbesserungen an der Ma-
schine, deren bisher vom Arbeiter bewirkter Vor- und
Riicklauf automatisch eingerichtet wurde, so daB er
wihrend des Riicklaufes das Material zum neuen
Arbeitsstiick heranholen konnte — wird da der Ar-
beiter mit der Peitsche zur Héchstleistung getrieben,
oder wird ihm unniitzliche, seine Arbeitsleistung und
damit seinen Verdienst schmiilernde Arbeit von der
Maschine abgenommen ? —, steigerte die Tagesleistung
auf 550 m, also auf das Vierfache der fritheren, und
gab dem jetzt die Maschine bedienenden jugendlichen
Arbeiter von 17—18 Jahren einen Tagesverdienst von
5 M., d. h. etwa 209, mehr, als friiher ein Erwachsener
unter voller Anspannung seiner Arbeitskraft, weil im
Akkord, verdienen konnte, Die einsichtige Fabrik-
leitung steckte nun nicht den gesamten aus dem
neuen Arbeitsverfahren sich trotz der gestiegenen
Lohne ergebenden Gewinn in die Tasche, sondern sie
verwendete einen Teil davon zur Herabsetzung des
Verkaufspreises, steigerte damit naturgemiB ent-
sprechend ihren Absatz und konnte bald zwei weitere
gleiche Maschinen voll beschiiftigen. Es fand also
nicht nur keine Verminderung der fiir eine bestimmte
Leistung erforderlichen menschlichen Arbeitskriifte,
sondern eine ganz wesentliche Vermehrung statt, zu-
mal fiir die neuen Maschinen moch ein besonderer
Vorarbeiter angestellt wurde, der sich nur um das
Stellen der Maschinen und die Heranschaffung des
Rohmaterials zu kiimmern hat, und der sich, obwohl
seine Arbeit zuniichst unproduktiv erscheint, doch
recht gut lohnt. Selbst der Skeptiker wird zugeben
miissen, daB dieser nur in kleinem Umfange unter-
nommene Versuch ein schlagender Beweis dafiir ist,
dal die Vorteile des Taylorverfahrens allen, dem
Fabrikanten, dem einzelnen Arbeiter und der Arbeiter-
masse, hier verkérpert durch die drei neueingestellten,
Arbeitsméglichkeit und Verdienst findenden Leute,
zugute kommen. Diese Fabrik wird weiter taylori-
sieren, und Widerstand seitens ihrer Arbeiterschaft
diirfte sie kaum finden, Ein solcher Widerstand wurde
in einer Berliner Maschinenfabrik iiberwunden, in
welcher sich die Arbeiter heftig dagegen strdubten,
daB zur Berechnung gerechter Stiicklohnpreise die
den wirklichen Arbeitszeiten entsprechenden Arbeits:
leistungen an guten Vorarbeitern mit Hilfe der Stopp-
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ulir gemessen wurden., Sie gaben naturgemifl ihren
Widerstand auf, als sie fanden, dall das Verfahren
ihnen ganz wesentlich héhere Léhne, von im Durch-
schnitt go Pf. fiir die Stunde, brachte, Allerdings,
sagt Wallichs mit Recht, darf man die Stoppuhr
nur offen zur Messung der Arbeitszeiten benutzen,
da allen versteckten Verfahren starkes Miltrauen ent-
gegengebracht wird. Ein dritter Fall, den Wallichs
berichtet, zeigt, daB auch unter recht schwierigen
Verhiiltnissen das Taylorverfahren bei richtiger An-
wendung Erfolg bringt. Es handelt sich um die Re-
paraturabteilung einer chemischen Fabrik, in welcher
naturgemiif die Handarbeit {iberwiegt. Ubersichtliche
Vorbereitung und Verteilung aller auszufiihrenden
Arbeiten, Zuweisung einer in Zeit, Art und Umfang
genan festgelegten Arbeitsaufgabe fiir jeden Arbeiter
und jeden Tag, im Verein mit griindlicher Umge-
staltung der Material- und Lagerverwaltung im Taylor-
schen Sinne fiihrten aber auch hier zum Ziele und
brachten neben erheblicher Steigerung der Arbeits-
leistung des ganzen Betriecbes wesentliche Vermin-
derung der Lagerverluste ohne jede Anderung des
bisherigen Lohnverfahrens. In manchen deutschen
Werken sind die schon eingeleiteten Vorarbeiten zur
Finfithrung Taylorscher Arbeitsverfahren durch den
Krieg unterbrochen worden, die an anderen Stellen
erzielten FErfolge und die eingangs skizzierten Ver-
hiiltnisse nach dem Kriege werden aber dafiir sorgen,
daB sie bald wieder aufgenommen werden. 0. B. [1446)

Mikrowagen®). Die Konstruktion feiner Wagen,
wie sie fiir die quantitative Analyse in der Chemie
unerliBlich sind, hat in den letzten Jahren einen hohen
Grad von Vollkommenheit erreicht. Die modernen
Mikrowagen lassen bei einer Belastung von weniger
als 20 g Massenbestimmungen bis auf die fiinfte Gramm-
dezimale zu. Als erste Mikrowage kann das Instrument
bezeichnet werdtn, das Warburg und Thmori
zur Wiigung der an Glasflichen haftenden Wasserhaut
konstruierten. Fs gestattete eine Belastung bis zu 1 g
und bestand aus einem leichten gleicharmigen Glas-
balken, der mit einem Spiegel zur Ablesung mittels
Fernrohr und Skala ausgestattet war und sich auf der
Schneide eines Rasiermessers bewegte. Mit grélerer
Genauigkeit arbeiten die neueren Wagen von Kuhl -
mann, Steeleund Grant, Aston,Nernst
und Riesenfeld., Mit dem letzteren Instrument
lassen sich Wiigungen bis zu 0,03 y ausfithren (1 ¢
= 1 Mikrogramm = 0,001 mg), womit die hichste bis
jetzt erreichte Fmpfindlichkeit gegeben ist. Alle die
genannten Wagen sind nach dem Prinzip der Hebel-
wage gebaut, withrend die Federwagen noch nicht zu
so vollkommener Ausbildung gediehen sind. Die
Hebelbalken sind meist aus Glas, Quarz oder Berg-
kristall hergestellt, weil gerade diese Stoffe sich wegen
ihrer Elastizititsverhiiltnisse, ihrer Homogenitit und
ihres geringen thermischen Ausdehnungskoeffizienten
besonders giinstig verhalten. Die Ablesungen an den
sehr kleinen Skalen erfolgen mittels Fernrohr oder
Mikroskop. Die Instrumente sind in Glas- oder Metall-
gehiiuse eingeschlossen, da anderenfalls Luftstrémun-
gen oder Staubablagerungen die Wigungen beein-
flussen wiirden, Manche der genannten Wagen sind im
Handel nicht zu beziehen, sondern miissen von den
Benutzern selbst hergestellt werden. Mit der bis jetzt
¢rreichten Empfindlichkeit von 0,03 y ist die Grenze
der mdglichen Empfindlichkeit noch nicht erlangt,
Eine solche ist fiberhaupt nicht zu ziehen, Die Mikro-

*) Die Natwrwissenschaften 1915, S. 693,
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wage verhilt sich hierin ganz anders als das Mikroskop,
dessen Leistungsfihigkeit in cinem bestimmten Ver-
hiiltnis zur Wellenlinge des Lichtes steht. Die Um-
stiinde, von denen die Empfindlichkeit einer Wage ab-
hiingt, wie auBer Balkenlinge und Balkengewicht vor
allem Feinheit und Material der Schuneiden, exakte
Justierung und EinfluB der Luftstrémungen im Ge-
hiiuse, lassen sich nicht rechnerisch ermitteln, sondern
sind auf empirischem Wege zu finden. Bei der Kon-
struktion eines neuen Modells kommt es daher haupt-
siichlich auf das Geschick des Erbauers an. -Die Be-
nutzung von Mikrowagen hat nicht allein einen theore-
tischen, sondern auch einen rein praktischen Wert.
Bisher wurden chemische Analysen mit einem Material-
aufwand von Grammen oder Dezigrammen ausgefiibrt ;
die nenen Instrumente arbeiten mit Zenti- oder Milli-
grammen. Es ergibt sich also, da bei der Analyse die
Stoffe meist aufgebraucht werden, eine ganz betricht-
liche Iirsparnis an kostbarem Material, L. H. [1262)

Fachschulen fiir Reklame®*). Es gibt heute unzih-
lige Betriebe, deren Existenz nur durch kriftige Re-
klame aufrechterhalten wird, und die Riesensummen
einzig und allein fiir Reklamezwecke aufwenden. Indu-
strie und Technik stellen hierfiir die meisten Beispiele.
Und wir sind heute wohl auch iiber die Zeit hinaus, in
der eine gesunde Propaganda als eine hochst iiber-
fliissige Gelegenheit, Geld auszugeben, betrachtet wird,
Mit der Entwicklung der Reklame sind aber anderer-
seits auch die Anforderungen, die an eine wirksame
Reklame gestellt werden, bestiindig gestiegen, und
Mittel, die friither geniigten, werden heute als ver-
fehlt und ungeniigend, als unrationell und unkiinst-
lerisch betrachtet. Geradeso nun, wie zum Verstind-
nis der Forderungen des Welthandels und der dazu
notwendigen Kaufmanusbildung heute nicht allein
mehr praktische Ausiibung und Erziehung zur Kauf-
mannstiitigkeit geniigen, wie sich hierzu Handelsschulen
und Handelshochschulen neben der Praxis als unum-
giinglich erwiesen, so wird auch ein umfangreiches Fach-
wissen der Werbekunde in der kaufminnischen Titig-
keit immer dringender, und die Ausbildung des Nach-
wuchses zur Fortfiihrung der geschaffenen Zustinde
kann nicht mehr allein den Zufilligkeiten einer kaui-
miinnischen Iehre iiberlassen bleiben, Die fiihrenden
GroBkaufleute kommen daher immer mehr zu der Forde-
rung einer schulmiifligen Ausbildung in der Werbe-
kunde. Die Kundenwerbung greift immer weiter auch
allmiihlich auf den Kleinbetrieh iiber, so dall Werbe-
fachleute sowie Vermittlung der hauptsiichlichsten
Reklameprinzipien immer gesuchter werden. Uber die
Frage nun, in welcher Weise das Reklamewesen schul-
miiflig vermittelt werden soll, gehen begreiflicherweisc
die Ansichten noch weit auseinander. Das niichst-
liegende ist wohl, dal Handelsschulen und Handels-
hochschulen  Spezialfiicher und Spezialausbildungs-
giinge einfiihren, Anderweit wird dagegen unmittelbar
die Notwendigkeit von Fachschulen, ja sogar von Fach-
hochschulen fiir die Werbekunde betont. Hier liegt der
Gedanke zugrunde, dal zum Unterricht in der Reklame
ein gut Teil praktische Anweisung sowie sehr viel An-
schanungsmaterial erforderlich ist, wenn guter rfolg
gesichert sein soll. Die dazu nitigen Riiume und Mittel
stehen den Instituten fiir Handel nur ungeniigend zur
Verfiigung, so dafl die Frrichtung ganz spezieller
Fachschulen fiir Reklame — von der allzu reklame-
miiBigen Fach h o ¢ h schule sieht man wohl zuniichst
besser ab — ihre wohlberechtigten Griinde haben wiirde.

") Po fis64)
*) Der Weltmarkt 1016, S. 833.
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Mitteilungen aus der

(deschichtliches.

Zur Geschichte der Gichtgasverwertung in Gie-
Bereien. Die Abwirmeverwertung pflegt man wohl
im allgemeinen fiir ein Kind der neuzeitlichen hohen
Entwicklung unserer Technik zu halten, DaB es aber
auch schon vor sehr lahger Zeit wirtschaftlich ver-
anlagte technische Kopfe gegeben hat, die der Wiirme-
vergeudung Einhalt zu tun und eine planmiBige Ab-
wiirmeverwertung durchzufithren bestrebt waren, be-
weist neuerdings Otto Vogel aus den 1784 in Dessau
erschienenen ,,Beitrdgen zur Naturgeschichte und Oko-
nomie der Nassawischen Ldnder", welche einen vom
22, Mai 1778 datierten Vorschlag des fiirstlich Nassau-
Usingischen Hofkammerrates Christian Fried-
richHabel an seine vorgesetzte Behorde enthalten,
der nichts weniger bezweckte als die Verwendung
von Hochofengasen zu Heizzwecken in der Formerei,
als Ersatz fiir die bis dahin verwendeten Holzkohlen.
H a b el rechnet die groBe Menge und die hohen Kosten
der in einer einzigen FEisenschmelze in Fischbach
jihrlich verbrauchten Holzkohlen vor, weist auf die
in jener Gegend vorhandenen Steinkohlen hin und
meint, wenn man die rohen Steinkohlen nicht wver-
wenden wolle, so sei doch wohl gegen die ,ausge-
laugten'’ — meint er Koks? — nichts einzuwenden,
Noch vorteilhafter aber sei es, wenn man jede -be-
sondere Feuerung ganz vermeiden wiirde, indem ,,man
dieHitze,welchege-
genwiirtig aus dem

Abb. 76.

Technik und Industrie,

solcher Einrichtungen sehr geriihmt worden sei. Zur
Ausfithrung kam Habels Vorschlag zur Zeit nicht,
weil, wie er selbst berichtet, alle Nassauischen Eisen-
werke an eine franzosische Gesellschaft verpachtet
waren. F. L. (1440}

Automobilwesen.

Eigenartige Radformen fiir Motorfahrzeuge®*). (Mit
zwei Abbildungen.) Die schweren Motormaschinen zur
Bearbeitung des Ackerlandes und zum Schleppen der
schweren landwirtschaftlichen Maschinen und Wagen
eignen sich schlecht oder gar nicht zum einigermafBen
schnellen Transport der Lasten auf der LandstraBe.
Hier sucht man daher neue Konstruktionen zu finden,
die nicht in der bisherigen Weise fiir zu spezielle Zwecke
zugeschnitten sind und daher keinen allgemeinen Ge-
brauch gestatten. Vor allem handelt es sich um die Art
der Beriihrung mit dem Boden. Um die schwerfilligen
Motorfahrzeuge nicht im Ackerboden einsinken zu
lassen, benutzt man breite Kettenschienen um Vorder-
und Hinterrad. Abb. 76 zeigt nun einen neuen Wagen-
typ, der gewissermaBen die Kette nur um das Hinter-
rad fiihrt, aber in einer ganz eigenartigen Konstruktion.
~— Um die Beriihrung mit dem Boden groBl zu machen,
sind zwei Rider benutzt, um die die Kettenschiene
herumliuft, beide Riider sind aber an Stelle des einen
Hinterrades mit der hinteren Achse kombiniert, so da8
ihre Wirkung gleich
der des Hinterrades

Schacht des Hoch-
ofens ohne den gc-
ringsten Nutzen
und einige Anwern-
dung wverfliegt, zu
diesem Endzweck,
vermdbge eines eiser-
nen Zuges, der
durch die Férmerei
gehen miiBte und
mit Schiebern und
Lichern  versehen
wiire, wodurch man
die Hitze nach sei-
nem Gefallen und
Nutzen vermehren
kénnte, anwendete." Habel betont dann weiter, dall
©s sich bei seinem Vorschlage nicht um ein leeres Pro-
jekt handle, daB er vielmehr in der Grafschaft Fal-
kenstein sowohl als auch an anderen Orten ,jedennoch
geheimnisvoll' die Verwertung der Hochofengase in
Ausfiihrung gesehen habe, und daB ihm der Vorteil

Anwendung der Kettenschiene fiir Lastwagen und Schlepper.

15t. Der Raupenfu
~— 80 nennt der
Amerikaner tref-
fend diese Art der
Bodenberiihrung —
ist notwendig an
zwei Rider gebun-
den, hier ist er aber
an Stelle des Hin-
terrades benutzt.
Die  Vorderriider
sind einfache breite
Stahlrider, Der
Wagen ist fiir den
Lastverkehrauf der
Landstraealsauch
| zum landwirtschaftlichen Schlepper geeignet. Auf die

Konstruktion des Raupenfubes sowie auf die Kraft-
{ibertragung soll nicht niiher eingegangen werden.,
Abb. 77 zeigt einen Wagen mit ganz auffilliger

*) Scientific American 1915, S. 344.
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Radform. Die Riider sind so beabsichtigt, daB sie so-
wohl auf weichem wie, hartem Boden ohne weiteres
fahren konnen, Wenn die iiblichen Rider auf weichem

mit dem Automobil in der Weise, dafl man mit dem
Fahrzeug sowohl zu Lande als auch zu Wasser lingere
Fahrten ausfiihren kann, ist allerdings durch die neue

Boden fahren sollen, werden gewdhnlich Ketten um | Konstruktion nicht geldst, Stt. [rs33)
den Radkranz ge- Verwendung .des
schlungen, um die Abb=gy. Kraftwagens im
Reibung zu ver- Schiffsladeraum.

mehren. Die Ket-
ten miissen aber
entfernt werden, so
bald der Wagen
wieder auf harte
Strafie kommt, wo
sie in die Schotte-
rung Licher reillen.
Die Abb, 77 zeigt
nun eine Konstruk-
tion, die auf hartem
Boden geniigende
Beriihrung. bietet,
ohne Schaden an-
zurichten, und die
in weichem Boden einsinkt und ohne umstiindliche
Auswechslung die nétige Reibung besitzt, um schwere
Lasten auf weichem Boden zu schleppen. — Der Wagen
weist auch noch andere (in der Abbildung nicht deut-
lich erkenntliche) Eigenheiten auf, auf die hier nur hin-
gewicsen sei: es werden Vorder- und Hinterrider an-
getricben und auch gesteuert, Die Riider sind zum
Zwecke der Steuerung nicht beweglich beziiglich der
Achsen, sondern es ist die ganze Achse drehbar, dhnlich
wie bei den Vorderridern der gewéhnlichen vierriidrigen
Wagen fiir Pferde. Nur ist hier auch die Hinterachse
gleich beweglich, und beide Achsen werden zur Steue-
rung vermittels eines gekreuzten Kabels nach entgegen-
gesetzten Richtungen durch das Steuerrad und auf
schwierigem Boden durch Motorantrieb Lewegt.
P. o [1308)
Ein neues Wasser- und Landautomobil. Konstruk-
tionen von Automobilen, die zugleich als Boote oder
womdglich Motorboote verwendet werden kdnnen, sind
schon oOfter in verschiedenén Lindern herausgebracht
und ausprobiert worden, allerdings mit meist ziemlich
geringem Erfolg, da sie entweder zu unpraktisch und
schwerfiillig oder aber zu empfindlich waren. Die
Hauptschwierigkeit bestand darin, die Getricbeteile
vom Automobil vorm Wasser zu schiitzen, wenn das
Fahrzeug als Boot dienen goll, und die Antriebsschraube
fiir das Boot zweckmiillig anzubringen, Ftiwas leichter
wird die Losung des Problems vielleicht durch die Ein-
fiihrung der Luftschraube. Eine neuartige und fiir
manche Zwecke gute und praktische Losung stellt eine
neue Konstruktion dar, die man in den Vereinigten
Staaten dfter erprobt hat. Hierbei handelt ¢s sich aller-
dings nicht vm ein Motorboot, das mit dem Autcmobil
verbunden ist, srondern um ein Ruderboot, das von
dem Automobil mitgefiihrt wird, An einen gewdhn-
lichen Motorwagen wird ecin leichtes Ruderboot auf
cinem besonderen Fahrgestell angehingt. Kommt das
Fahrzeug an einen FluB, der fiir eive Ruderfabrt ein-
ladend erecheint, g0 wird das Bcot von dem Fahr-
gestell herab in das Wasser geschoben. Verwendet
man einen leichten Motorwagen, und nimmt man ein
geniigend grolles Boot, so lilt sich auch wohl der Mo-
torwagen selbst auf dem Boot weiter beférdern. Besser
noch ist dieger Gedanke bei Motorréidern zu verwenden,
indem hier das Boot halb seitlich angebracht wird.
Das Hauptproblem der Vereinigung des Motorbootes

Radkonstruktion fur weichen und harten Boden,

Beim Léschen der
Ladung von Kobh-
len, Erzen und an-
deren  Massengii-
tern mull das an
den Enden der La-
deridiume  liegende
Gut von Hand mit
Hilfe wvon Schau-
feln unter die La-
deluken geschafit,
peetrinmnt'’  wer-
den, so dald es von
den Krangreifern
erfalit werdenkann,
Das ist naturgemiill eine sehr zeitranbende und teure
Arbeit. Man hat deshalb neverdings in amerikanischen
Hiifen sog. Motortrimmer in die Laderdume hinabge-
lassen®*), auf drei mit Gummireifen versehenen Ridern
laufende Kraftwagen mit Gasolin- oder Petroleum-
motor, die von einem Manne gesteuert werden und am
vorderen Ende eine groBie bewegliche Schaufel tragen,
die, ebenfalls durch den Motor betiitigt, das zu bewegende
Gut aufnimmt, um es dann unter der Ladeluke wieder
abzuwerfen. Die Schaufelbewegung wird ebenso wie
die Wagenbewegung vom Fiihrersitz aus durch ent-
sprechende Hebeleinrichtungen gesteuert, und bei
Kohlen- und Erzladungen kann die Schaufel auch fest-
gestellt und zum Vorschieben des Gutes verwendet
werden, so dall das jedesmalige Fiillen und Entleeren
der Schaufel erspart wird. Der Motortrimmer ist leicht
beweglich und steuerbar und soll, je nach der Art des
zu fordernden Gutes und nach der Bauart des Schiffes,
die Arbeit von 12—40 Trimmern leisten und Zeiter-
sparnisse von 1—5 Stunden ermdoglichen. -n.

[1512]

Betontechnik,

Die Wirkung elektrischen Stromes auf Eisenbeton.
Regierungsbaumeister A mos berichtet tiber Ver-
suche an der Technischen Hochschule zu Darmstadt,
welche ausgefiihrt wurden, um die Wirkung des elck-
trischen Stromes auf Eisenbeton festzustellen. Die
Stromwirkung hatte cine Verdickung des Eisens durch
Rosthildung zur Folge, die zu Rissen und Absprengun-
gen des Betons fithrte. Ein Unterschied in der Einwir-
kung des Stromes auf stampffihige und auf weiche
Betonmasse konnte nicht festgestellt werden. Pordser
Beton hatte hohere Leitfiihigkeit, was in der gréBeren
absorbierten Wassermenge begriindet ist. Im wei-
teren bespricht Verfasser die Erfahrungen und Beob-
achtungen, welche von H. P. Bro wn, Neuyork, an
cinem Gebiiudespeicher in Allentown gemacht wurden,
Bei diesem zeigten sich an den Balken und Siulen lings
der Bewehrung zahlreiche Risse, die an einzelnen Stel-
len bis zu 15 em Tiefe von der Oberfliiche reichten, und
zwar hauptsiichlich dort, wo der Beton nall war und die
Bewehrung positiven elektrischen Strom aufwies. In
drei Abbildungen ist die zerstérende Wirkung des Ein-
flusses des Stromes zu erkennen, Vorerst glaubte man,

*) Schiffban 1916, 8. 382,
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die Ursache zu der genannten Erscheinung in dem
Elektrizititswerk gefunden zu haben, welches in der
Niihe des Gebiiudespeichers steht. Nach lingerem Su-
ehen fand man jedoch, daB die elektrische Stromfiih-
rung innerhalb des Gebiiudes, in welchem eine elek-
trische Anlage aufgestellt ist, einen Defekt in der Iso-
lierung hatte. Aus den verschiedenen Beobachtungen
wird der SchluB gezogen, daB unmittelbare Verbin-
dungen zwischen elektrischen Leitungen und Beton
oder Eisen sorgfiltig zu vermeiden sind und ein dichter,
moglichst undurchlissiger Beton dort angewendet
werden soll, wo die Einwirkung des elektrischen Stro-
mes zu befiirchten ist. Wasserdichte Anstriche, die
den Beton wasserundurchlissig machen sollen, erfiillen
auf die Daver diesen Zweck nicht. (Befon und Eisen
1916, S. 54.) — s8,
Verkehrswesen.

Die Vergroflerung der amerikanischen Handelsflotte,
Die amerikanische Handelsflotte fiir den Uberseever-
kehr war vor dem Kriege im Verhiiltnis zum AuBen-
handel des Landes auBerordentlich klein, und ein sehr
groller Teil des Handels der Vereinigten Staaten muBte
nicht nur nach Europa, sondern auch nach amerikani-
«chen Lindern Schiffe unter europiiischer Flagge be-
nutzen. Mit Ausbruch des Krieges wurden verschiedene
wichtige Dampferlinien, namentlich die deutschen, ein-
gestellt, g0 daB dem amerikanischen Handel verschie-
dene wertvolle Verbindungen fehlten, Daraufhin trat
Anfang September 1914 ecine neue gesetzliche Regelung
in Kraft, die einige Vorschriften, welche vorher den An-
kauf fremder Schiffe fiir die Vereinigten Staaten er-
schwert hatten, aufhob. Die Folge war eine sehr starke
Vermehrung der amerikanischen Handelsflotte, Zahl-
reiche Dampfer, die schon lange im Besitz amerika-
nischer Reedereien waren, aber wegen der erschwerenden
Vorschriften nicht in das amerikanische Schiffsregister
eingetragen wurden, kamen unter amerikanische Flagge.
Nach einem amtlichen Jahresbericht des Handels-
amtes der Vereinigten Staaten waren am jo. Juni 1915
in das Schiffsregister der Union 2704 Schiffe mit zu-
sammen 1 871 543 t brutto fiir den Uberseeverkehr
eingetragen, was eine Zunahme gegeniiber dem 30. Juni
1914 von 380 Schiffen mit 795 301t ausmacht. Von
diesen Schiffen fuliren vorher ungefiihr 150 unter briti-
scher und 3o unter deutscher Flagge, mehrere stammten
aus Belgien, Mexiko, Cuba, Norwegen usw. Stt. [1585)

[1510)

Elektrotechnik.

Tetrachlorkohlenstoff als Ersatz fiir das Ol in
Olschaltern. Wenn auch Olschalterexplosionen nicht
gerade hiiufig vorkommen, so erscheint doch die Ver-
wendung groBerer Olmengen an Stellen, an denen,
wie bei Olschaltern, im Betriebe Feuererscheinungen
auftreten, nicht unbedenklich, ganz abgesehen von der
Gefahrenquelle, welche das Ol in den Schaltern bei
einem nicht durch den Olschalter selbst verursachten
Brande bildet. Man hat deshalb neuerdings Unter-
suchungen dariiber angestellt, ob es nicht maglich sei,

das Ol in den Olschaltern durch eine zwar ebenfalls
gut isolierende, aber unverbrennliche Fliissigkeit zu
ersetzen, und man hat auch im Tetrachlorkohlenstoff,
dem Benzinoform, eine Fliissigkeit gefunden, die unter

Umstiinden fiir die Fiillung von Schaltern in Betracht

kommen kann, wenn auch leider das Benzinoform
noch keinesfalls als ein vollwertiger Ersatz fiir das
Schaltersl angesehen werden kann. Die ersten Ver-
suche mit Benzinoform fiir Olschalterfiillung liegen
schon etwa 7 Jahre zuriick, sie fiihrten, ebenso wie
auch spiitere, zu keinen greifbaren Ergebnissen, bis
wiihrend des Krieges bei der Voigt & Haeffner-
Aktiengesellschaft vorgenommene neue Versuche eine
wenigstens teilweise LOsung der Frage brachten®).
Der Tetrachlorkohlenstoff — CCl, — ist eine Fliissigkeit
vom spezifischen Gewicht 1,03, die bei 76,5° C siedet
und bei — 26,7 ° erstarrt, an der Luft, ganz ihnlich wie
Benzin, sehr lebhaft verdunstet und Elektrizitit nicht
leitet. Ist schon das hohe spezifische Gewicht des
Benzinoforms — Ol hat nur 0,01 — seiner Verwendung
in Olschaltern nicht gerade giinstig, so macht seine
leichte Verdunstung die Verwendung erst recht schwie
rig, da man luftdicht geschlossene Schalter nur schwer
herstellen kann, Man mull also daran denken, die Ver-
dunstung dadurch zu hindern, daBl man die Oberfliiche
des Benzinoforms mit einer Glyzerinschicht abdeckt,
was naturgemil — Glyzerin ist leitend — zu Kom-
plikationen fiihren muB. Auch hinsichtlich seines Ver-
haltens gegen die im Schalterbau zu verwendenden
Baustoffe ist Ol wesentlich giinstiger als Benzinoform,
doch wird man alle Metallteile durch kriiftige Verzinnung
dauvernd wirksam gegen Anfressungen durch Benzino
form schiitzen kénnen. Hinsichtlich der Isolierfihigkeit
steht aber das Benzinoform auch fiir sehr hohe Hoch
spannung dem Ol kaum nach. Ungiinstig dagegen ist
wieder der Umstand, daBl Benzinoform keinerlei
Schmierwirkung besitzt, was zum Steckenbleiben des
Schalters fiihren kann, wenn nicht die eine selbsttiitige
Ausschaltung bewirkenden Federn stiirker gebaut wer
den, als bei Olschaltern erforderlich. Der direkte Fr-
satz des Oles in den Schaltern durch Benzinoform mit
Glyzerinschicht kommt also nach den Ergebnissen der
Versuche zuniichst wohl nicht in Frage, man kann
indessen das Ol mit Benzinoform mischen — ein Zu-
satz von 25 Raumteilen Benzinoform zu 75 Raum-
teilen Ol hat sich als geeignet erwiesen — und so eine
Schalterfliissigkeit herstellen, die nicht merklich ver
dunstet und erheblich weniger feuergefihrlich ist als
reines Ol. Eine Verbesserung des Schalterdles durch
Zusatz von Benzinoform erscheint also — die dies-
beziiglichen Versuche sind noch nicht abgeschlossen —
sehr wohl mdéglich, Immerhin wiirde das noch keine
vollkommene Losung der Frage darstellen, es wird
vielmehr eine dankbare Aufgabe fiir den Chemiker sein,
nach einer isolierenden und doch vollkommen unver-
brennlichen und schwer verdunstenden Fliissigkeit als
Ersatz fiir das Schalterdl zu suchen. F. Lo (i5eq)

*) Elehtrotechnische Zeitschrift 1916, S. 153.

Himmelserscheinungeh im Juli 1916.

Die Sonne erreicht am 23. Juli morgens 7 Uhr das
Zeichen des Lowen. In Wirklichkeit durchliuft sie im
Juli die Sternbilder der Zwillinge und des Krebses. Die
Liinge des Tages nimmt von 16!/, Stunden um 1 Stunde
auf 151/, Stunde ab. Die Betriige der Zeitgleichung
sind: am 1.: 4 3™ 35%; am 16.: -4 5M 508; am 31.:
= 6™ 135 Am 5. Juli nachts 1 Uhr steht die Sonne in

Erdferne; sie ist dann rund 152 Millionen Kilometer von
der Erde entfernt.

Die immerwiihrende Dimmerung, die seit dem letz-
ten Drittel des Mai herrscht, geht mit dem zweiten
Drittel des Juli zu Ende, d. h. es verschwindet der helle
Déimmerschein, der selbst um Mitternacht am néord-
lichen Horizonte sichtbar war.
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An dem Tage, an dem die Sonne in das Zeichen des | 11. Juli nachts 11" 50m 65 B. 5,5t Grife
Lowen tritt, beginnen die Hundstage., Dieser Name ist | 14. ,, vorm. 1IM31m 49 Sagittarii 5,5ter
von den Agyptern {ibernommen, Fiir deren Land geht | 16. ,, morgens 4" 17m v Capricorni s3ter
an diesem Tage gleichzeitig mit der Sonne der Sirius, | 17. ,, abends oh3o™m @ Aquarii 4,3t
der Hundsstern, anf, Zugleich setzt die nach der langen | 17. ,, nachts rih 1™ o Aquarii T Lt A
Sommersglut heiB ersehnte Uberschwemmung des Nils | 18. ,, nachts 12h 32™ 170 B. ,, Goter *
ein, die nach dem Glauben der Agypter durch den | 23. ,, morgens 4% 26M g Arietis 1Y g B
Sirius herbeigefiihrt wurde. 25. nachts 2h28m™  » Tauri gateri o

Am 15. Juli setzt die zweite Finsternisperiode mit
ciner partiellen Mondfinsternis ein, die in Afrika, im

Der nérdliche Fixsternhimmel im Juli um 8 Uhr abends
fir Berlin (Mitteldeutschland).

stidwestlichen Teile Europas einschliellich dem siid-
westlichen Teile Deutschlands, im Atlantischen Ozean,
in ganz Amerika und im siidlichen Teile des Stillen
Ozeans sichtbar ist, Die Finsternis beginnt nachts
4" 19™ und endet morgens 7" 13M, Verfinstert werden
1/, der Mondfliche. Zwei Wochen spiter findet zur
Zeit des Neumondes eine ringférmige Sonnenfinsternis
in den ersten Nachtstunden des 31. Juli statt, die aber
nur in Australien, in der indischen Inselwelt und in
Neuseeland sichtbar ist,
Die Phasen des Mondes sind:
Erstes Viertel. am 8. Juli mittags 12h 55m

Vollmond . 15 ,, morgens shjom

Letztes Viertel ,, 22. ,, nachts 12h33m

Neumond v+ 30: 1 4 nachts o 3lixsh
Tiefststand des Mondes:

am 13. Juli nachts 30 (d = —26° 24'),

Hochststand des Mondes:
am 26. Juli morgens 64 (4 = -26° 24).
Erdniihe (Perigdum) des Mondes: am 15, Juli,
Erdferne (Apogium) des Mondes: am 28, Juli,
Bemerkenswerte Konjunktionen des Mon-
des mit den Planeten:
Am 6. mit Mars; der Planet steht 5° 14’ nérdl.

2 22. Jupitﬂr; " " T G5 47’ sitidl
(TSI, A T T RS g w o 8° 25" siidl,
e dBs o SatRrn 0? 50" siidl.

Sternbedeckungen durch den Mond (Zeit der
Mitte der Bedeckung):
11, Juli abends 8hz20m & Scorpii
11. ,, abends 10" 2m 48 B. ,,

3,0ter Grofe
4 'gtl‘.'[ "

Merkur steht am 20. Juli vormittags ¢ Uhlr im
Peribel seiner Bahn. Am 2r. Juli abends 9 Uhr be-
findet er sich in Konjunktion mit Jupiter,
1°9" oder 2 Vollmondbreiten nérdlich des
groflen Planeten, Am 28, Juli vormittags
10 Uhr steht er auBerdem in oberer Kon-
junktion zur Sonne. Er bleibt im Juli un-
sichtbar.

Venus hat am 3. Juli abends 8 Uhr
untere Konjunktion mit der Sonne. Auler-
dem befindet sie sich am 22. Juli nachts
3 Uhr im Aphel ihrer Bahn, Sie steht
riicklidufig im Sternbild der Zwillinge und
wird Mitte des Monats fiir kurze Zeit im
Nordosten als Morgenstern sichtbar, Ihr Ort
ist am 15. Juli: .

& = 6Mh22m; & = 417° 49",

Mars ist abends im Sternbild des Léwen
Anfang des Monats noch eine Stunde lang
nach Sonnenuntergang zu sehen, Ende des
Monats nur noch eine Viertelstunde lang im
Sternbild der Jungfran, Sein Standort ist
am 15, Juli:

& = 11h 46m; O = +2°3’,

Jupiter steht rechtliufig im Widder.
Seine Sichtbarkeitsdaver nimmt zu von
1*/, Stunden bis auf 5!/, Stunden. Bald
nach Beginn des Monats geht er vor Mitter-
nacht auf, so daB dann seine Beobachtungszeit nach
und nach in die spiten Abendstunden zu liegen
kommt. Seine Koordinaten sind am 15. Juli:

o = 2h 41 = 4-11° 16°,
Verfinsterungen der Jupitertrabanten:
4. Juli I, Trabant Eintritt nachts 3" 24™ 408
TIRRRINONY o Ut " " 4" 47™ 53
6 AR I11. e A 5 12h s50M 208
v o O 111. % Austritt  , h g7m g8
IR 1. 4 Eintritt 5h p8m 448
TR o b SRR i of #iinam ¥
20, ., i a1 o 24 h 41m 168
PR el R i % 1oh rom 78
27. I o o 3'|I 35m 228

Der IV, Trabant wird im Jull nicht verfinstert.

Saturn steht am 12. Juli abends g Uhr in Konjunk-
tion mit der Sonne, er bleibt daher im Juli unsichtbar.

Uranus ist fast die ganze Nacht hindurch tief am
Siidhorizont zu beobachten. Er steht im Sternbild des
Steinbocks, Am 15. Juli ist sein Ort

& = 210 26m; & = —15° 55".

Neptun befindet sich am 25 Juli nachmittnga
5 Uhr in Konjunktion mit der Sonne. Er ist daher im
Juli vollkommen unsichtbar,

Am 31, Juli ist ein Sternschnuppenschwarm zu
beobachten, dessen Ausgangspunkt im Sternbilde des
Schwans liegt.

Alle Zeitangaben sind in MEZ (Mitteleuropédischer
Zeit) gemacht; will man unsere Uhrzeit (Sommerzeit)
haben, so mufl man stets eine Stunde hinzuzihlen,

Dr. A. Krause. [1601]
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