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Ein frat-

Die Chemie des Verborgenen.

Von Dr. HAxs WerRNER-Gera (Berlin).

Schon geraume Zeit vor dem Kriege hatten
sich die deutschen Chemiker diejenigen Indu-
strieabfiille genauer angesehen, die entweder
listig oderunverhiltnisméBigumfangreich waren.
Wertvolle Aufklirungen, geniale Erfindungen
auf zahlreichen Gebieten hatten zur Folge, daB
den einzelnen Fabriken zweckmilBigere Verfah-
ren zuginglich wurden. Mit den sparsamer ar-
beitenden Anlagen versuchten die Fabrikanten,
héhere Ausbeute zu erzielen, und konnten wirt-
schaftlich glinstiger abschneiden, wenn die
Menge der Abfille geringer wurde. In jene nicht
weit zuriickliegende Reformzeit der chemischen
Industrie fillt der Geburtstag der Chemie des
Wertlosen und des Verborgenen. Es soll
hier nicht untersucht werden, ob diese von der
Allgemeinheit kaum gekannte GroBmacht im
Arbeitskittel nicht vielleicht als diejenige Bun-
desgenossin im Weltkriege zu gelten hat, der
wir unsere kriegerischen Erfolge mit verdanken.
DaB wir die erstaunte Welt seit den Tagen der
4zer von Liittich bis zur FernbeschieBung von
Paris vor eine Kette von militdr-chemisch-
technischen Wundern stellten, ist biindig be-
wiesen. Und die Tatsache, daBl die deutsche
Chemie den Krieg bis heute gewonnen hat,
kann durch die kommenden chemischen Ereig-
nisse nur noch erhiirtet werden, Sind wir mit-
hin einer militirischen Wertung oder Verteidi-
gung des von den deutschen Chemikern fiir die
Front FErreichten iiberhoben, so bleibt der
vergleichend priifende Blick fiir die von un-
besiegbaren Heeren geschirmte chemische For-
scherarbeit in der Heimat offen,

Schon bei der alleroberflichlichsten Umschau
treffen wir ein Gebiet von einfach uferlosen
Ausmalen. Es ist die Chemie der FErsatz-
stoffe. Wer wiire so verwegen, iiber das, was
in diesem Begriffe eingeschlossen liegt, auch nur
annihernd erschopfend berichten zu wollen ?

Wer mdochte die Biinde schreiben iiber die er-
folgreiche Abwehr des beriichtigten Hunger-
planes? Wer wollte die Abdrosselung der Roh-
stoffzufuhren mit statistischen Tabellen belegen ?
Ufer- und zwecklos wiire solch Beginnen. Die
deutsche Chemie hat den Hungerplan zuschan-
den gemacht, hat den Rohstoffmangel ertriiglich
gestaltet. Aus deutscher Heimatluft machte sie
schleunigst Bodennahrung fiir die Landwirt-
schaft, als sie den atmosphirischen Stickstoff
fesselte. Aus deutschem Walde webt sie uns
heute schneeige Baumwollwische, vor der die
englischen und amerikanischen Pflanzenfasern
in absehbarer Zeit aus Neid dunkelgelb wer-
den diirften! Aber nicht allein aus Luft und
Wald der Heimat, nicht nur aus bekannten,
reichlich vorhandenen Heimatstoffen zauberten
die Chemiker und Ingenieure des dem Verderben
geweihten deutschen Vaterlandes Bedarfsgegen-
stinde und Lebensunterhalt. Auf neuen Bahnen
schritten neulanderschlieBende Geister zu neuen

Erfolgen.
Aus den Fabriken, den Werkstéitten, hinterm
Ladentisch hervor, aus Schulstube, Klinik

und Laboratorium wurden die kriegstiichtigen
Minner aufgeboten, um die Grenzen des Reiches
zu schirmen. Das iiberwiiltigende Geschehen,
dieses Aufgebot der wehrhaften Heermillionen
lieB den deutschen Chemikern zu Hause keine
Ruhe, ganz besonders soweit sie als Bio-
chemiker FErfahrungen hatten. Zuriickgrei-
fend auf die Friichte bienenfleiBiger Vorarbeiter
aus den Tagen des Friedens wurden die Stamm-
rollen derjenigen Arbeitskriifte einer genauen
Durchsicht unterzogen, die jenseits der sicht-
baren Grenzpfihle, hinter schiitzenden Schleiern
und undurchdringlichen Hindernissen Giiter und
Krifte gehiuft, verbraucht und im urewigen
Kreislaufe wieder erzeugt hatten. Man drang
ein in das Reich der Industriebakterien.
Man musterte, hob aus, schrieb , K, | G* und
alle moglichen anderen ,,V“-Arten und fand
eine erstaunliche Fiille von ,,A-V‘“.Leuten im
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Lande Bakteria, die sich fiir chemische Fabrik-
arbeit eigneten oder ausbilden lieBen.

Die Zeitgenossen haben Anspruch, iiber das
Arbeitsfeld Naheres zu erfahren, auf welchem
einzelne wagemutige Vorkiampfer die ersten Er-
folge erzielten. Bevor aber tiber dieses Reich
des Verborgenen etwas gesagt werden kann, und
ehe seine Reichtiimer zuginglich werden, soll

~von seinen Bewohnern, von ihrer Lebensweise,

ihren Leistungen, ihren Anspriichen u. a. m. be-
richtet werden., Wir miissen hierbei etwas weiter
ausholen, damit spater notwendige Erkldrungen
nicht unverstiandlich bleiben. ' Gleichzeitig wird
von uns angestrebt, den Verdiensten der In-
dustrie-Bakteriologie mit allen Mitteln der
Aufklarungstatigkeit Freunde und Bekenner zu
werben.

Von jedem Menschen setzt man heute ein
gewisses Verstandnis voraus fiir die Bedeutung
der Kleinwesen von der Art der Bakterien. Aber
es wire eine AnmafBung, wollte man jeden, der
dem Sonderfache der Bakteriologie nicht beruf-
lich nahesteht, fiir einen Dummkopf halten, weil
er nicht Aufschlull zu geben vermdéchte itiber
Einzelvorginge im Gelinde des Verborgensten.

»Alles, was lebt, braucht Sauerstoff' —
dieser anerkannte Iebenssatz beherrscht Wohl
und Wehe jeglicher Kreatur, auch der Bakterien.
Aber nicht aller! Als der Beweis fiir diese
aufsehenerregende Ausnahme vom Gesetze des
Sterbenmiissens aller Geborenen erbracht wurde,
glaubte man, Aussichten zu haben, auch fiir den
Menschen ein Hintertiirchen aus der Notwen-
digkeit des letzten Stiindleins herausbauen zu
kénnen. Man forschte hinter den Lebensgewohn-
heiten dieser Lebensluftverichter mit scharf-
sinnig gebauten Forschungswerkzeugen drein,
fand nicht, was man suchte, aber entdeckte da-
bei als Lohn der Mithe doch sehr erfreuliche

Tatsachen, aus denen in Zukunft insbesondere
die Kriegsbiochemie Vorteile zof. Da die ge-
wohnliche Atmung von den Sauerstoffver-

schmahern nicht als Lebensbedingung anerkannt
wird, miissen sie zu einem ,,Atmungsersatz‘, zu
einer Methode greifen, die ihnen die Versorgung
der Nahrung und Notdurft ihres Korperchens
auf hochst merkwiirdigen Umwegen ermoglicht.
Der Wissenschaftler, der solche Vorginge auf-
kldren wollte, konnte nur ein organischer
Chemiker sein; denn an dieser Stelle kommt
nur das rein chemische Moment des Lebens-
vorganges eines Bakteriums ohne Sauerstoff-
verbrauch in Frage. Dieser Organiker, weil,
daB Alkohol weniger, Koblensidure mehr
Elauerstof f hat, als Traubenzucker, aus dem beide

itstehen.  Aus Traubenzucker entsteht aber
auch die Milchsiure. Bei allen drei Ergebnissen
dieser Zuckerspaltung ist der bezeichnende Un-
terschied das Verhialtnis zwischen Kohlen-
stoff menge und Anzahl der Sauerstoffein-
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heiten. Organismen, grofle wie kleine, Eich-
biume, Elefanten und auch Bakterien, die

watmen, also Sauverstoff aufnehmen, wirken
oxyderzeugend in ihrem Innenbetriebe. Thre
Fabrikate, ihre L¥bensprodukte sind Oxyde.
Bakterien, die nicht_ atmen®, nehmen keinen
Sauerstoff auf, geben vielmehr, soweit derselbe
an sie heran will, eindeutig zu erkennen, dall
sie ihn nicht brauchen konnen, stolfen ihn
von sich und ihren Nahrungsmitteln ab, welche
selbst dabei sauerstoffarm oder reduziert
werden. '

Als besonders lehrreich und mit der Bedeu-
tung des Schulbeispiels ausgestattet erscheint in
diesem Zusammenhang die Milchsidure, die bei
der Traubenzuckerspaltung erwihnt wurde.
Aus einer Molekel Traubenzucker macht der
Bazillus zwei Milchsdureketten. FEine Kette
besteht aus je drei winzigen Perlen Sauerstoff
und drei ebenso kleinen Perlen Kohlenstoff.
Der Wasserstoff der Siure kann bei dieser Be-
trachtung als rein chemische Dekoration einmal
beiseitebleiben, Innerhalb der im Traubenzucker
natiirlich ebenso vorhandenen dreigliedrigen
Ketten bemerkt man plotzlich eine Verinderung,
die erst entstanden sein kann, seitdem der Milch-
silurebazillus am Traubenzucker herumgearbeitet
— ihn gespalten hat, Am ersten Kohlenstoff-
perlchen sitzen zwei (also eins zu viel!), am
zweiten ein (wie es sich gehort!) und am dritten
— garkein Sauerstoffteilchen. Was ist geschehen ?
Als der Zucker zu Milchsiure verwandelt
wurde, hat der Bazillus offensichtlich die Sauer-
stoffperlen umgestellt, sie also nur rdum-
lich behandelt, anders angeordnet. Und solcher
Arbeiter gibt es Millionen! Mit ihnen verrichtet
man Wunder, sobald man sie in ein festes
Vertragsverhdltnis zu bringen versteht!
Sollte man mit diesen Zwergen, die, selbst zu
Milliarden Mann aufgeboten, noch keinen Regen-
tropfen fiillen und doch mit unwiderstehlichen
Riesenkriften vom Naturgesetz begabt sind,
nicht Weltkriege gewinnen konnen, wenn man
sie zu 'kommandieren weil3?

Nun, bisher hat man auf rein bakteriellem
Wege den Weltkrieg noch nicht zu Ende ge-
bracht! Und es ist ein miiBiges Geschaft, zu
prophezeien. Aber seitdem der Biochemiker es
versteht, die dichtbevolkerten Gebiete der bak-
terienbesiedelten Schopfung industriell zu er-
schliefen, kann es keinem Zweifel unterliegen,
daB wir michtige Zufuhren an Munition im
Wirtschaftskriege aus unerschopflichen Vorriten
zu erwarten haben. Auf nahrungstechnischem
Gebiet hat die spidhende Forschung gleich im
Anfang des Krieges den auch in den Tages-
zeitungen besprochenen fettliefernden Hefepilz
in den Dienst der Abwehr feindlicher Pline ge-
stellt. Aus anderen Kleinkeimen lernte man

wertvolle Heilmittel zubereiten. Aus wieder
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anderen stellt man in neuester Zeit einen volks-
wirtschaftlich und militirisch gleich bedeut-
samen, in seiner vielseitigen Verwendbarkeit
hoch schitzbaren Nutzstoff her. Man hatte ge-
funden, daBl bei geeigneter Erniihrung und rich-
tiger Pflege ein bestimmter Stamm von Bazillen
durch Artmischung mit ihm kaum verwandten
anderen Kleinwesen eine ebenso iiberraschende,
wie industriell wertvolle Verwandlung durch-
macht. Dabei entwickelt er Eigenschaften, die
er vorher auch nicht einmal andeutungsweise
zeigte, Nach AbschluB des ganzen Verinde-
rungsganges zeigte das Bakterium das auffal-
lende Vermogen, verschiedenartigste Materialien
untrennbar fest miteinander zu verbinden. Das
war sonst nur durch Anwendung von heiflem
Knochenleim oder teuren Spezialkitten moglich.
Man erndhrte zunichst in gréBeren Versuchs-
anlagen der Vereinigten Chemischen Fa-
briken Jul. Norden & Co., Betlin S 42, unter
der Leitung des Erfinders ausgewihlte Staimme
jener merkwiirdig sich verandernden Keimart,
Nach etwa dreimonatlicher Geduldsprobe wurde
die Ausdauer der Pfleger belohnt. Ein glas-
klarer, geruchfreier, blanker und glinzend
durchsichtiger Stoff war fertig, den man Sani-
tor-Klebstoff nannte. Um die heimische
Industrie mit Binde-, Schlicht- und Durch-
trainkungsmitteln, also Klebstoffen, zu ver-
sorgen, haben wir bis zum Jahre 1913 unge-
heure Summen an das Ausland bezahlen miissen.
Seit der Entdeckung des Sanitor-Kleb-
stoffes bleiben diese Summen dem deutschen
Volksvermogen erhalten. Wir sind in der gliick-
lichen Lage, nicht nur den Anspriichen der In-
dustrie zu geniigen, sondern auch den unmittel-
baren Heeresbedarf zu decken. Und das ist erst
eine einzige T'at der deutschen Biochemie im
Kriege! Was die Eigenschaften dieses merk-
wiirdigen neuen Klebstoffes im einzelnen an-
geht, so sei hier nur noch erwihnt, daB er im
Aussehen und in seiner Anwendung dem Gummi-
arabikum ahnelt, in seiner Verwendbarkeit
diesen altbekannten teuren Fremdling aber
ebenso weit {tiberfliigelt, wie er ihm an Wohl-
feilheit iiberlegen ist. Man ersicht alles Néhere
aus der Sanitor-Klebstoff-Literatur. Wissen-
schaft und Verbraucher haben sich dieser guten
Gabe deutscher Forscherarbeit rasch angenom-

men und sie riickhaltlos anerkannt. (3401]

Schiffschleusen und Schiffhebewerke.
Von E. HAUSMANN,
Mit einundzwanzig Abbildungen.

Auf dem Gebiete des Verkehrswesens stehen
wir zur Zeit in Deutschland im Zeichen der
Wasserstraflenplane, und schon in naher Zu-
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kunft werden wir mit dem Bau einer Reihe
neuver und der Verbesserung und dem Ausbau
vorhandener Schiffahrtswege beginnen, zu denen
die Vorarbeiten trotz des Krieges teilweise so
gefordert worden sind, daB sie nahe vor dem
Abschlusse stehen. Es wird also voraussicht-
lich auch das Interesse weiterer Kreise sich
mehr als bisher dem Bau und Betrieb kiinst-
licher Wasserstrallen und den damit zusammen-
hingenden Dingen zuwenden, und so mag c¢s
berechtigt erscheinen, auch an dieser Stelle
iiber die zur Uberwindung der Hohenunter-
schiede der verschiedenen Wasserspiegel bei
kiinstlichen WasserstraBlen dienenden techni-
schen Einrichtungen, die Schiffschleusen und
Schiffhebewerke kurz zu berichten.

Bei natiirlichen WasserstraBen flieBt das
Wasser dem Gefille des Geliindes folgend dauernd
ab, und da Quellen und Nebenfliisse einem
schiffbaren Flusse durchweg immer neue, aus-
reichende Wassermengen zufithren, so ist das
meist unbedenkllich, es bleibt im allgemeinen
genug Wasser fiir die Schiffahrt im FluBbette.
Je nach Lage der Gelindeverhiltnisse und der
von der Jahreszeit in hohem Male abhingigen
ZufluBmengen sinkt aber auch bei natiirlichen
Wasserstrallen zeitweise der Wasserstand der-
art, da3 die Schiffahrt unmdglich wird, Kiinst-
liche Wasserstrallen, Kaniile und teilweise auch
kanalisierte FluBliufe haben aber nicht in
dem MaBe wie schiffbare Fliisse ihre natiirlichen
Wasserzufliisse, aus thnen kann man daher das
Wasser nicht dem Gefille des Geldndes ent-
sprechend abflieBen lassen, wenn davernd genug
fiir die Schiffahrt verbleiben soll, besonders dann
kann man das nicht, wenn stark abfallendes Ge-
linde dazu fithren wiirde, die verhaltnismiBig
geringen zuflieBenden Wassermengen rasch zu
Tal fliefen zu lassen, weil dann bald und dauernd
das Kanalbett trocken liegen wiirde. Man ist
deshalb gezwungen, bei abfallendem Gelidnde
die Kanile in einzelne, wagerecht liegende Ab-
schnitte, sogenannte Haltungen einzuteilen,
in welchen man durch Stauvorrichtungen das
Wasser halten muB, so daB unter Beriicksichti-
gung der Zufliisse der Wasserspiegel annihernd
davernd auf gleicher Hoéhe bleibt, wie das in
Abb. 195 an einem praktischen Beispiel veran-
schaulicht ist. Je steiler das von einem Kanal
durchschnittene Geliinde abfillt, desto kiirzer
miissen natiirlich die einzelnen Haltungen wer-
den, desto groBer werden die Unterschiede in
den Héhen der Wasserspiegel in den einzelnen
Haltungen. Um die Héhenunterschiede zwischen
den beiden Wasserspiegeln am Ende der einen
bzw. am Anfang der anderen Haltung zu iiber-
winden, um die den Kanal passierenden Schiffe
vom tiefer liegenden Wasserspiegel der einen
nach dem héher liegenden der anderen Haltung
zu beférdern und umgekehrt, dazu braucht
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man Schiffschleusen und Schiffhebewerke, die
dann auch gleichzeitig die erwihnten Stauvor-
richtungen zum Halten des Was-
R sers in den einzelnen Kanalhal-
k tungen darstellen.
=~

L.

es bei gedffnetem Obertor und geschlossenem
Untertor in die Schleusenkammer ein, in welcher
der Oberwasserstand herrscht, wie in Abb. 196.
Nach der Einfahrt wird das Obertor geschlossen,
die Umlaufkanile wx im Unterhaupt werden
gedffnet, so dall das Wasser aus der Schleusen-
kammer in die untere Haltung abflieBt. Wenn
dann in der Kammer der Unterwasserspiegel
erreicht ist, wird das Untertor geoffnet, und das

Schiff fiahrt ins Unterwasser ein.

. PR Soll nun umgekehrt ein Schiff
% aus der unteren Haltung in die
ﬂi ’ obere geschleust werden, so fihrt
| | es in die Schleusenkammer ein,
ol ad ol
t iy %
) ’ l]lfumr\qurqd' ;%
| Lt
' b |
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| Die Novizontale| liegt % 00" tider Trierer Fogel
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Langenprofil des Saarkehlend 1.
Die einfachsten und meist verwendeten | in welcher jetzt Unterwasserstand herrscht.

Schiffschleusen sind die Kammerschleusen
(Abb. 196). Sie bestehen aus einer Schleusen-
kammer K, die durch zwei bewegliche Stau-
vorrichtungen, die Schleusentore I'7T, ab-
geschlossen werden kann, In dieser Schleusen-
kammer wird das durchzuschleussnde Schiff
gehoben oder gesenkt, je nachdem die Kammer
aus der oberen Haltung mit Wasser gefiillt
oder nach der unteren hin entleert wird, wobei
naturgemiB Fiillung und Entleerung nicht
weiter gehen kann, als bis der Wasserspiegel
in der Kammer mit dem der oberen bzw. der
unteren Haltung auf gleicher Hohe steht. Die
nach der oberen Haltung zu gelegene Kammer O,
in welcher sich die Schleusentore bewegen —
bei voller Offnung legen sie sich in die im Mauer-
werk ausgesparten Nischen —, wird als Ober-
haupt der Schleuse bezeich-
net, der an die untere Hal-
tung anschlieBende entspre-
chende Teil U heifit Unter-

Dann wird das Untertor geschlossen, und durch
Offnen der Umlaufkanile wu des Oberhauptes
— die des unteren sind geschlossen — wird die
Kammer aus der oberen Haltung gefiillt, bis
Oberwasserstand in der Kammer erreicht ist,
so dall das Schiff bei gedffnetem Obertor in die
obere Haltung einfahren kann.

Es wird also beim Durchschleusen eines
Schiffes jedesmal eine Wassermenge verbraucht,
die dem Gesamtinhalt der Schleusenkammer
bei Oberwasserstand abziiglich der Wasser-
verdriangung des Schiffes entspricht. Beim
Heben eines Schiffes wird das Wasser aus der
oberen Haltung entnommen, beim Senken flieBt
es in die untere Haltung ab. Man arbeitet
also mit giinstigstem Wasserverbrauch, wenn auf
das Heben eines Schiffes jedesmal das Senken

Abb. 196

haupt. Zum Iillen und

Entleeren der Schleusenkam-
mer dienen die durch Schie-
ber oder andere Absperr- -
organe verschlieBbaren Um-
laufkanile wu, die bei klei-
neren Schleusen auch durch
in den Torfliigeln angeordnete

Uil ™~ \

Schieber, sogenannte Schiit-

zen, ersetzt werden koénnen.

Wenn ein Schiff aus der
oberen Haltung in die untere
beférdert werden soll, so fihrt

N Nen?
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Scliewatischer Lingeschuitt, Querschuitt und Grundril ciner Kammenschleuse.
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eines solchen folgt, zwei aufeinander folgende
Hebungen sowohl wie zwei aufeinander folgende
Senkungen erfordern einmaliges nutzloses Leer-
laufen der Schleusenkammer, was bei groBeren
Schleusen eine gewaltige Wasserverschwendung
bedeutet. Man muBl also beim Betriebe von
Kammerschleusen nach Moglichkeit danach
streben, stets ein bergwirts fahrendes Schiff
mit einem talwirts gehenden an der Schleuse
kreuzen zu lassen, selbst auf die Gefahr hin,
dafl dabei fiir das eine oder andere Schiff ein
Aufenthalt an der Schleuse entsteht.

Mit Kammerschleusen kann man, mit Riick-
sicht auf die Festigkeit der Schleusentore, die
den mit dersGefiallhohe wachsen-
den Wasserdruck auszuhalten
haben, und deren Abmessungen
in der Hohe sich ebenfalls nach
der Gefillhohe richten miissen,
im allgemeinen nicht mehr als 7

bis 8 m Gefille iiberwinden. Bei
groflerem Gefille kommt die
Schachtschleuse (Abb. 197)

zur Anwendung, deren Tore un-
abhingig von der Gefillhéhe in
mafigen in der Hauptsache durch
die SchiffsgréfBe bestimmten Abmessungen ge-
halten werden kénnen. Das Unterhaupt der tiefen
Schleusenkammer einer Schachtschleuse — 15 m
und dariiber — ist iiberwolbt und bildet einen
kurzen Tunnel, durch welchen die Schiffe ein-
und ausfahren, Das Untertor ist meist ein in
senkrechter Richtung bewegliches Schiitzentor
Sch, wihrend das Obertor, das nicht groBer aus-
fillt als bei einer gewdhnlichen Kammerschleuse,

meist als Fliigeltor, sogenanntes, Stemm-
“tor T, ausgebildet ist. Der Wasserabschluf3
wird also nur zum Teil durch Schleusen-

tore bewirkt, die beim Oberhaupt oben und
beim Unterhaupt unten in den Schachtwiinden
angeordnet sind. Da infolge der groBen Tiefe
der Schleusenkammer der Wasserinhalt und
damit der Wasserverbrauch einer Schacht-
schleuse sehr grof ist, werden die Schacht-
schleusen stets in Verbindung mit Sparbecken
gebaut, auf welche weiter unten noch zuriick-
zukommen sein wird. Ein Vorteil der Schacht-
schleuse ist der, daf} sie groBe Gefille verhiltnis-
miiBig rasch iiberwindet. (portsetzung folgt) [3234)

RUNDSCHAU.
Der Tod im Lichte der Biologie.
Ein Vortrag.
(Schlull von Selte 348.)
IV, '
Hier entsteht eine neue Frage. MuB} alles

Lebendige sterben, gehort der Tod unbe-
dingt zum Leben?

i

P g e e R N S B A

Schemuatischer Tdngsschnitt ciner Schachtschleuse.

Beschrinkt man sich auf eine Betrachtung
des Menschen und der anderen vielzelligen
Tiere, so kann man zum SchluB kommen, dafl
kein lebendiges Wesen dem ‘I'ode zu entrinnen
vermag. Dieser Schlul3 erweist sich jedoch als
hinfillig, sobald wir etwas weiter blicken, so-
bald wir auch die Welt der einfachsten Lebe-
wesen, der einzelligen "Tiere, in unsere Be-
trachtung einbeziehen,

Halten wir uns den Lebenslauf der einzelligen
Amobe oder irgendeines Infusors vor Augen.
Die Amébe pflanzt sich durch Teilung fort.
Der Kern der Zelle nimmt die Form eines Qvals
an, das sich in der Mitte einschniirt; dem Kern

Abb. 197,

folgt in derselben Weise das Protoplasma. Bald
geht die Einschniirung so weit, daff Kern und
Protoplasma sich in zwei Teile teilen. Aus der
Mutterzelle sind zwei kleinere Tochterzellen
entstanden. Jede der beiden Tochterzellen
fiihrt nun ein selbstandiges Dasein; sie erndhrt
sich und wichst, und wenn die Zeit gekommen,
ist sie selbst wieder Mutterzelle und teilt sich
in zwei ‘lochterzellen auf. Jede der beiden
Tochterzellen wiederholt die Iebensgeschichte
der Mutterzelle.

Die Mutterzelle stirbt nicht: sie teilt sich
in zwei Tochterzellen auf. Sie geht ganz in
den Tochterzellen auf. Hier ist kein Platz fiir
eine Leiche, kein Platz fiirs Sterben. Angesichts
dieser Tatsachen nahm Weismann fiir die
ganze Welt der einzelligen Lebewesen eine Un-
sterblichkeit in Anspruch.

Die Auffassung von Weismann stieB je-
doch bald auf Widerspruch. Der franzosische
Zoologe Maupas glaubte gefunden zu haben,
daB} die Teilungsfahigkeit der Einzelligen eine
Grenze habe. Nach den Beobachtungen von
Maupas treten im Laufe der Generationen im
Kern und im Protoplasma des einzelligen Lebe-
wesens Verinderungen auf, die zur Abnahme
der Teilungsfihigkeit und zum Teilungsstill-
stand der Zellen fithren, woraul die Zellen
zugrundegehen, wenn nicht eine Konjugation,
eine voriibergehende Vereinigung zweier Zellen,
dazwischenkommt. Maupas faBt diese Ver-
anderungen als ,,Altersveranderungen‘’ auf, die
in den Tod der Zellen auslaufen. Die Konju-
gation korrigiert die Altersverinderungen, ver-



354

PROMETHEUS

Nr: 1496

jiingt die Zellen. Eine Reihe weiterer Be-
obachtungen, die von verschiedenen hervor-
ragenden Forschern gemacht wurden, schienen
die Auffassung von Maupas zu bestitigen.
Bis vor kurzem wurde darum ziemlich all-
gemein angenommen, dafl auch bei den Ein-
zelligen sich Alterserscheinungen  bemerkbar
machen, daBl auch die Einzelligen sterblich
sind, und dalB der Tod eine notwendige Begleit-
erscheinung des Lebens ist.

Es ist das groBle Verdienst des amerikanischen
Zoologen Woodruff, durch eine lange Reihe von
miihseligen Untersuchungen, neues Licht in diese
Frage gebracht zu haben. Woodruff hat nach-
gewiesen, dall die von den verschiedenen For-
schern beobachteten ,,Alterserscheinungen®, die
in den Tod der Zellen auslaufen, nicht auftreten,
wenn man eine groflere Sorgfalt bei der Ziich-
tung der Einzelligen verwendet. Woodruff
ziichtete Paramaecien, oder Pantoffeltierchen,
und brachte die Tochterzellen nach jeder neuen
Teilung, d. h. etwa jeden Tag, in eine frische
Nihrlosung, die aus einem HeuaufguB oder
einer Bouillon bestand. Die Tochterzellen
wurden gleich nach der Teilung isoliert. Auf
diese Weise gelang es Woodruff, von einem
Paramaecium im Laufe von mehreren Jahren
viele tausend Generationen zu ziichten, ohne
daBl jemals eine Konjugation dazwischen-
gekommen war. Die Befunde von Woodruff
sind von anderen Forschern (Metalnikoff
und J ollos) vollauf bestitigt worden. Mit diesen
Untersuchungen von Woodruff ist der end-
gultige Beweis erbracht, dall der Tod nicht
unbedingt zum Leben gehort, dafl der natiirliche
Tod eine Einrichtung ist, die erst bei den viel-
zelligen Organismen aufgetreten ist.

Aber warum muflte es zu dieser Einrichtung
kommen ? Wir haben oben schon darauf hin-
gewiesen, dal die Zellen des vielzelligen Organis-
mus augenscheinlich nicht imstande sind, sich
der im Stoffwechsel entstehenden Schlacken in
vollkommener Weise zu entledigen, dal die Stoff-
wechselprodukte sichin den Zellen wahrscheinlich
hiaufen und sie schlieBlich so weit schidigen, dali
die Zellen der Atrophie und dem Tode verfallen.
Woodruff hat nun in weiteren Untersuchungen
nachgewiesen, dafl die sog. ,Altersverinde-
rungen'’ und der Tod, denen. die Einzelligen
nach einer bestimmten Anzahl von Teilungen
erliegen, nichts anderes sind als die Folgen

einer schidigenden FEinwirkung von Stoff-
wechselprodukten. In manchen Versuchen
brachte Woodruff die Tochterzellen nicht

jeden Tag in eine frische Nihrlosung, und in
diesen Versuchen nahm die Teilungsfihig-
ket von Generation zu Ceneration ab, bis
schlieBlich nach ein paar hundert Teilungen der
Tod der Versuchstiere eintrat. Die im Leben
entstehenden  Stoffwechselprodukte gelangen

aus dem Zelleib in die Nahrlosung. Wird diese
nicht hiufig genug erneuert, so konnen die
Stoffwechselprodukte ihre schidigende Wirkung
auf die Zellen ausiiben. Auch kénnen die Stoff-
wechselprodukte aus dem Zelleibe nicht aus-
geschieden werden, wenn die Nihrlosung mit
Stoffwechselprodukten iiberladen ist.  Die
Schlacken hiufen sich in der Zelle und richten
sie zugrunde. Diese Befunde an Einzelligen er-
leichtern das Verstindnis der Erscheinungen
bei den Vielzelligen. Wir konnen den viel-
zelligen Organismus als eine Kolonie von Zellen
auffassen, die in einer Nihrlosung leben. Die
Nihrlosung ist das Blut und die Lymphe. In
diese Korperfliissigkeiten tretens die Stoff-
wechselprodukte ein, die in den Zellen des
Korpers entstehen. Sie werden nicht schnell
genug aus den Korperfliissigkeiten herausge-
schafft, die Korperfliissigkeiten werden mit
Stoffwechselprodukten tiberladen. Dadurchwird
es aber den Zellen unmoglich gemacht, sich
ihrer Stoffwechselprodukte vollig zu entledigen,
diese hiufen sich in den Zellen — und der Orga-
nismus betritt die abschiissige Bahn, die zum
Tode fiihrt.

Alles in allem: Der Tod des vielzelligen
Organismus resultiert nicht daraus, daB
duBere Schiadigungen ihn treffen, oder
daB die Bakterien des Darmes ihn mit
Giften iiberschwemmen, wie Metschni-
koff annahm, sondern nur daraus,
dafB3 die Zellen in einem Verbande bei-
sammenleben, und daf sie die Stoff-
wechselprodukte nicht vollkommen ge-
nug aus ihren Leibern herausschaffen
konnen. Diese Auffassung wird besser als
jede andere den Tatsachen gerecht, die wir
iiber das Ieben und Sterben der Einzelligen
und Vielzelligen kennen.

V.

Man wird vielleicht sagen, dall es doch eine
Unvollkommenheit sei, wenn die Zellen
des vielzelligen Organismus sich mnicht aller
Stoffwechselprodukte entledigen konnen und
darum sterben miissen. Unser Organismus hitte
vollkommener eingerichtet sein kénnen, und
wir lebten dann ohne Ende.

Auf den ersten Blick scheint diese Einstellung
eine Selbstverstindlichkeit zu sein. Bei nidherem
Zusehen erweist es sich jedoch, dall sie ganz
und gar unberechtigtist. Was ist ,,vollkommen‘?
Was ist der MaBstab der Vollkommenheit? Die
Natur ist ein Ganzes, und die kleinen Wiinsche
der kleinen Menschen auf der Erde konnen
nicht die Richtschnur fiir die Natur sein, die
unendlich grof§ ist, die eine unendlich lange
Vergangenheit und eine unendlich lange Zu-
kunft hat. Nur weil wir uns in Verblendung
in den Mittelpunkt der Welt setzen, glauben
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wir die Natur zur Verantwortung zehen zu
diirfen vor Zwecken, die wir ihr setzen.

Aber geben wir zu, daBl es uns Menschen
bis zu einem gewissen Grade wirklich zusteht,
der Natur die Richtlinien ihrer Entwicklung
vorzuschreiben. Wir haben die tote und lebendige
Natur schon so manches Mal unserem Willen
unterjocht. Warum sollte uns nicht dasselbe auch
mit Bezug auf unsere eigene Natur gelingen ?
Warum sollte es uns nicht gelingen, ein Iebens-
elixier zu finden, das uns gestattete, unendlich
lange zu leben?

Bei diesen Betrachtungen wird auller acht
gelassen, daB die inneren Bedingungen des
Lebens des vielzelligen Organismus, die zu den
Altersverinderungen fithren, nicht nur Voraus-
setzung seines l'odes, sondern auch Voraus-
setzung seiner Entwicklung sind. Der Tod
ist, wie wir gesehen haben, nichts anderes als
eine Phase der Entwicklung des vielzelligen
Organismus. Wollten wir also alle Bedingungen
wegdenken, aus denen der Tod des vielzelligen
Organismus erwiichst, so wiirden wir damit
nicht nur den Tod, sondern’ auch die anderen
Phasen der Entwicklung des vielzelligen Orga-
nismus wegdenken miissen. Die Entwicklungs-
richtung, die von der befruchteten Keimzelle
eingeschlagen wird, wird mit bestimmt durch
die Stoffwechselprodukte, die im Ieben der
Zellen des sich entwickelnden Keimes gebildet
werden, und die alle Zellen des Keimes beein-
flussen, Die inneren Bedingungen des
Todes und der Entwicklung sind ein
und dieselben. Wenn der natiirliche Tod
auch nicht zum Leben schlechtweg gehort — bei
den Einzelligen gibt es keinen natiirlichenT'od —,
so gehort er doch zum Leben der vielzelligen
Tiere, namentlich der Warmbliiter und der In-
sekten, bei denen ein hochkompliziertes Nerven-
system zur Ausbildung gelangt ist. Der Be-
griff eines Lebenselixiers, das uns ein
Leben ohne Ende schenken soll, wider-
spricht somit der biologischen Erkennt-
nis vom Tod.

Die biologische Erkenntnis von den inneren
Bedingungen, aus denen der Tod mit Not-
wendigkeit erwichst, bringt die Verséhnung,
Wir beginnen zu begreifen, daB die abschiissige
Bahn, auf der wir alle gemeinsam unaufhérlich
rollen, die abschiissige Bahn, die zum Tode
fithrt, die Bahn des IL,ebens ist. Und nur weil
wir dem Rate l'olstois nicht folgen, nur weil
wir nicht stets daran denken, dal} unser Ieben
ein unaufhoérliches Rollen zum Tode ist, kommt
der Todesgedanke in Widerspruch zu unserem
Willen zum Ieben. Das Alter, das nur ein
Stiick Leben und damit die Briicke zum Tode
ist, wollen wir bannen. Daraus ergibt sich
jene widerspruchsvolle Situation, die Goethe
prichtig zum Ausdruck gebracht hat:

Das Alter ist ein héflich Mann,

Einmal {ibers andre klopft er an,

Aber nun sagt niemand: Herein!

Und vor der Tiire will er nicht sein.

Da klinkt er auf, tritt ein so schnell,
Und nun heiBt's, er sei ein grober Gesell.

Je tiefer die biologische Erkenntnis vom
Alter und vom Tode dringen wird, ein desto
freundlicheres Gesicht wird fiir uns alle das
Alter haben.

Alexander Lipschiitz, Bern. (406

NOTIZEN,
(Wissenschaftliche und technische Mitteilungen.)

Die Kriegswirtschaftslehre und ihre Bedeutung fiir
die Zukunft. Der wissenschaftliche Beirat des D e ug -
schen Kriegswirtschaftsmuseums Q:
Leipzig, Dr. Otto Neurath, Privatdozent der
Universitit Heidelberg, verbreitete sich kiirzlich ge-
legentlich eines von der ILeipziger Handelskammer
veranstalteten Vortragsabends vor zahlreichen Ver-
tretern militiirischer, staatlicher und kommunaler Be-
horden sowie vor fithrenden Minnern der Industrie,
des Handels, des Gewerbes und des Verkehrs iiber die
zukiinftige Ausnutzung der wirtschaftlichen Erfah-
rungen im Kriege in einer Weise, die das weitestgehende
Bekanntwerden der Gedanken dieses hervorragenden
deutschen Volkswirtschaftlers rechtfertigt. Der Ge-
lehrte fiihrte aus, dal beim Ausbruch des Weltkrieges
Deutschland zwar militirisch ausreichend geriistet da-
stand, in volkswirtschaftlicher Beziehung seine Kriegs-
bereitschaft dagegen grofle Miingel aufwies, weil man
die wirtschaftlichen Vorgiinge in friitheren Weltkriegen,
die den gegenwiirtigen Erscheinungen ihnelten, ver-
gessen hatte. Bestrebungen auf Einfiihrung einer

Kriegswirtschaftslehre vermochten sich in der langen

Friedenszeit nicht einmal im kleinen Rahmen in der
deutschen Volkswirtschaft durchzusetzen. Der da-
mals herrschende Gedanke, daB Krieg nur als Inbe-
griff einer Stérung des Wirtschaftslebens zu betrachten
sei, hat sich als falsch erwiesen. Die Wirtschaft, wie
si¢ der Weltkrieg erzwang, ist eine ganz eigenartige, in
sich geschlossene Wirtschaftsform, nidmlich die Ver-
waltungswirtschaft, Ganz mneu ist darin z B. die
Massenerscheinung  des Tauschhandels, dessen sich
sogar die Behérden bedienen und bedienen miissen,
Trotz der grollen Ausbreitung dieser Handelsform fehlt
aber bis zur Stunde deren systematische Darstellung.
Das deutsche Reich ist gegenwiirtig ein grofer Raum
fitr die verschiedensten volkswirtschaftlichen Versuche,
Die Ergebnisse hiervon miissen unbedingt in der Form
gewisser praktischer und wissenschaftlicher Grundsitze
derart festgehalten werden, daB sich die Zukunft ihrer
bedienen kann, Dabei diirfen aber nicht nur die ge-
lungenen Werke beachtet werden, sondern es ist min-
destens ebenso wichtig, ja noch wichtiger, dall auch
das Fehlerhafte gezeigt und dabei bewiesen wird,
warum dieser oder jemer Plan zum MiBerfolg fiihren
mullte, Eine solche Kriegswirtschaftslehre mull als
grolle, in sich geschlossene Darstellung auftreten, Zu-
niichst ist zu ihrer Schaffung die wissenschaftliche Vor-
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arbeit und hieran anschlieBend die Nutzbarmachung
des Ertrages dieser Arbeit nétig. Aus der Erkenntnis
dieser Notwendigkeit soll und wird das Deutsche Kriegs-
wirtschaftsmuseum erstehen. In ihm wird das Bild
der deutschen Volkswirtschaft im Verlaufe des Welt-
krieges als Ganzes der Zukunft iiberliefert zum Wohle
der Gesamtheit und aller einzelnen Glieder des Volkes.
Dieses Museum soll nicht in erster Linie eine Schau-
und Erinnerungsstiitte werden, sondern vor allen Din-
gen ein Belehrungs- und Unterrichtsinstitut. Es sollen
in ihm auch etwas von der Kriegswirtschaft abscits
liegende Fragen behandelt werden, denn man denkt
sich das Deutsche Kriegswirtschaftsmuseum als den
Anfang eines allgemeinen deutschen Wirtschafts.
museums, das auch die Zeiten vor und nach dem
Kriege erfalt. Da das Ansehen von Gegenstinden
allein nichts nutzt, wird das Museum grollen Wert auf
cine vollkommene Kriegswirtschaftsbiicherei und ein
reichhaltiges Archiv legen. Das Deutsche Kriegswirt
schaftsmuseum wird eine lebenspendende Sammlung
aller Typen der Weltkriegswirtschait werden, damit
das deutsche Volk in Zukunft geine Lebensordnung zu
allen Zeiten besser meistern lernt als in der Vergangen-
heit. [3475]

Wissenschaftliches Reserveoffizierkorpsin Amerika*).
Der Krieg ist in hohem Male ein Kampf zwischen
Wissenschaftlern geworden, besonders Chemikern und
Ingenieuren, dazu kommen Arzte, Nahrungsmitiel-
chemiker usw. Die Gelehrten der verschiedenen Parteien
tiifteln allerlei nene Angriffs-, Verteidigungs- und Er-
haltungsmittel aus, und oft erheben sich Probleme so
ungewdhnlicher Art, dafl ihre Lisung die Mitarbeit
der hervorragendsten Fachwissenschaftler und Tech-
niker erfordert. Dabei wirken diese vielfach nicht nur
als theoretische Berater ihrer Regierungen, sondern sie
betiitigen sich in ihrer Eigenschaft auch praktisch in
den Fabriken und auf dem Schlachtfelde. Die Er-
falirungen lehren eindringlich, dall in Kriegszeiten jeder
Staat eine Organisation von Wissenschaftlern braucht,
um die duberst vielseitigen Bediirfnisse der Armee,
Marine und Luftstreitkrifte rasch und reichlich zu
befriedigen. Was in diesem Kriege sich langsam unter
der Forderung des Tages entwickelt hat, gehort fiir
die Zukunft schon in die Forderungen einer Bereit-
stellung. Auf Grund solcher Betrachtungen erwigt
man in den Vereinigten Staaten eifrig die Aufstellung
eines Korps wissenschaftlicher Reserveoffiziere, Man
begann mit der Anlegung einer Liste aller in den Ver-
einigten Staaten lebenden Chemiker. Ahnliche Listen
von wissenschaftlich ausgebildeten Angehorigen aller
anderen technischen Zweige sind in Vorbereitung.
Ebenso forderte die Regierung von den Universititen
ein Verzeichnis der iilteren in den fremden Sprachen
bewanderten und technisch gut vorgebildeten Studenten
ein. Dank der so gewonnenen Auskiinfte kann die
Regierung jetzt Liicken in Bureaus, Werkstiitten und
Fabriken viel rascher ausfiillen, als es sonst mdiglich
gewesen wiire. Von diesen Anfingen aus hiilt man die
Bildung eines ,,wissenschaftlichen Reserveoffizier-
korps* fiir die giinstigste Losung der Frage im Dauer-
zustande. Dazu bedarf es einer Anzahl gebildeter
Miinner, die etwas von militirischer Disziplin ver-
stehen, und die sich auf Kriegsbeorderung hin sofort

*) Zeitschr. f. angew. Chemie (Aufsatzteil) 1918,
8. 14. /

nach der ihnen zugewiesenen wissenschaftlichen Stel-
lung begeben. Sie miissen die Befihigung zur Aus-
bildung anderer oder entsprechende praktische Kennt
nisse auf einem Sondergebiet besitzen, Wiirde z. B,
ein Chemielehrer als Offizier der chemischen Abteilung
des ,,wissenschaftlichen Reserveoffizierkorps'’ in jedem
Jahre zu einer Ubung eingezogen, wiihrend der er sich
mit der fabrikmifigen Herstellung der Chemikalien
vertraut machen kann, so diirfte es nicht lange dauern,
bis die Regierung iiber einen zahlreichen Stab fiir den
Staatsdienst ausgebildeter Chemiker wverfiigt. Auch
die Schulen wiirden aus dieser niheren Beriihrung
ihrer Lehrkriifte mit der Praxis und deren Methoden
entschieden erheblichen Gewinn ziehen. Was fiir den
‘Chumiker gilt, ist auch von Ingenieuren, Physikern,
Arzten, Hygienikern usw. zu sagen. FEin solcher Re-
serveoffizier kénnte z. B. sich in einem Sommer in
der Petroleumindustric umsehen, den zweiten in der
Erzgewinnung, den dritten in Glashiitten, Oder er
kénnte in einer Munitionsfabrik ‘oder einem Luftstick-
stoffwerke so lange praktisch arbeiten, bis er sich auf
diesem Gebiet zum Sachverstindigen ausgebildet hat,

Fiir die Entwicklung anf diesen Grundlinien stehen
natiirlich verschiedene Wege offen, vor allem werden
die einzelnen Linder infolge der wechselnden Grund-
lagen, die z B, in Deutschland andere sind als in
Amerika, auf verschiedene Losungen derselben Aufgabe
hinauskommen, Anfinge sind bereits vorhanden in
der Art und Weise, wie die Arzte dem Heeresdienst
eingegliedert werden. Fiir Chemiker, Physiker, In-
genieure usw. steht die Losung des Problems noch
aus, P, 3443

Ein érztliches Institut in Smyrna, Oberstabsarzt
Dr. Rodenwaldt, der deutsche beratende Hygie-
niker der 5. tiirkischen Armee, hat Stiick fiir Stiick
im Anschlufl an die Errichtung eines Etappenlazaretts
in Smyra ein drztliches Institut ins Leben gerufen,
das ebenso segensreich fiir die tiirkische Bevdlkerung
wie geeignet ist, das deutsche Anschen im Orient weiter
zu stiirken. In einem friiheren englischen Seemanns-
krankenhaus wurde im Anschlull an das Lazarett zu-
niichst eine Poliklinik fiir die unbemittelte Bevilkerung,
dann ein hygienisches Forschungsinstitut geschaffen,
das jetzt folgende Abteilungen aufweist: das Zentral-
laboratorinum des beratenden Hygienikers mit einer
bakteriologischen, einer serologischen und einer proto-
zoologischen Abteilung, der demnichst noch eine chemi-
sche angegliedert werden soll. Neuerdings ist es mit
Hilfe einer Stiftung der Deutsch-Tiirkischen Vereini-
gung gelungen, ein Grundstiick in Smyrna zu erwerben,
auf welchem ein deutsches Institut zur Erforschung
von Infektionskrankheiten des Landes errichtet wer-
den soll. Besonders fiir die wirtschaftlich wertvolle
Provinz Anatolien, die infolge stiindiger Seuchen und
Epidemien, zu welchen noch die zahlreichen Kriege
kommen, an einer erschreckenden Bevilkerungsarmut
leidet, wird dieses Institut in seinem Innern wertvoll
sein, Malaria und Syphilis schwiichen die Bewohner
und erzeugen eine sehr hohe Kindersterblichkeit,
Cholera und Pocken sind fast alljihrliche Giiste in
der Provinz. Schon hat die tiirkische Regierung be-
gonnen, durch volkstiimliche Vortriige aufklirend und
bessernd zu wirken, wahrscheinlich wird es aber erst
den vereinten deutsch-tiirkischen Bestrebungen ge-
lingen, die an Bodenschiitzen so reiche Provinz besseren
hygienischen Verhiiltnissen zuzufiihren. V. G. [3396)
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Bergwesen.

,Neuorientierung' im franzésischen Bergbau. Die
Entwicklung im franzdsischen Bergbau war in den
letzten Jahrzehnten zu einem gewissen Stillstand ge-
kommen, u. a. deshalb, weil die sich abwechselnden
Regierungen in der Frage der Konzessionserteilung
cinen recht wverschiedenen Standpunkt einnahmen
und gesetzlich festgelegte Bestimmungen nicht zu-
stande kamen. Formell gilt deshalb heute noch das
lingst veraltete Gesetz vom Jahre 1810. Im Verlaufe
des Krieges aber sah sich die franzdsische Regierung
zu einer klaren Stellungnahme gendtigt, da die Kriegs-
wirtschaft eine Anzahl von Bergwerkskonzessions-
antrigen zeitigte. Die bei diesen Konzessionserteilun-
gen bis zuletzt von der franzosischen Regierung vor-
gezeichneten Grundsiitze lauten: Die Konzession und
die Bergwerke werden seitens der ,,Administration des
Domaines'' in Verwaltung genommen und an die
Antragsteller verpachtet. Der Staat erhilt cinen
Aunteil am Gewinn, und zwar nach Ausschiittung einer
Dividende bis zu 69, auf das Aktienkapital. Die Hiilfte
der Summe, die der Staat empfingt, wird zu Nutzen
der Arbeiterschaft, die andere Hiilfte zu Nutzen des
Schatzamtes verwandt. Die Gruben werden
der Domiinenverwaltung fiir die Dauer von 75 Jahren
verpachtet mit Kaufrecht dieser Verwaltung nach
Ablauf von 3o Jahren. Damit nach Ablauf des Kon-
trakts der Pichter des Bergwerks dem Staate nicht
cine ungachgemiB betriebene Grube {iberldBt, wird ein
Office d'exploitation eingerichtet, das Abbau- und
Férderungsmethoden zu kontrollieren hat. Neben der
technischen Kontrolle soll der Staat eine finanzielle
Kontrolle ausiiben, entweder durch Anstellung eines
Regierungskommissars oder durch Beteiligung  des
Staates am Kapital, Ra.

seitens

[3290]

Metallurgie.

Kristallisationsgeschwindigkeit der
Metalle. Die Kristallisationsgeschwindigkeit der Me-
talle bei verschiedenen Temperaturen besitzt eine
prolle Bedeutung, da sie die Korngréfle stark becin-
flut, von der wieder die physikalischen Eigenschaften
und damit die technische Verwendbarkeit der Metalle
in hohem Male abhiingig sind. Wihrend man nun
bisher kein gecignetes Verfahren zur Messung der
Kristallisationsgeschwindigkeit von Metallen besaB —
die fiir michtmetallische Stoffe gebriuchlichen Ver-
fahren sind auf Metalle nicht anwendbar —, hat neuer-
dings Joh., Czochralski ein sehr einfaches
Verfahren fiir diesen Zweck gefunden*), das geeignet

Messung der

*) Zeitschr. f. physik. Chemie 1917, 24. April, 8. 210,

wissenschaftlichen Metallunter-
suchung wertvolle Dienste zu leisten. Die Vorrichtung
besteht aus ecinem Uhrwerk, das einen Seidenfaden
mit in bestimmten Grenzen beliebig cinstellbarer Ge-
schwindigkeit aufwickelt und dadurch einen ditnnen
Kristallfaden aus dem geschmolzenen Metall zieht,
der sich an einen am Ende des Seidenfadens befestigten
Mitnehmer aus Glas anhiingt, wenn dieser in die
Schmelze eingetaucht wird. Wenn nach dem Ein-
tauchen des Mitnehmers in die Schmelze durch das
Ubrwerk der iiber entsprechende Fiihrungsrollen ge-
leitete Seidenfaden senkrecht hochgezogen wird, er-
starrt in einiger Hohe iiber der Oberfliche der Schmelze
der infolge der Kohiision am Mitnehmer haftende und
mit hochgezogene Teil des fliissigen Metalls, der aber
immer weitere Mengen des fliissigen Metalls nach-
zieht, fadenformig auszieht und zum Erstarren bringt.
Wenn dabei die Geschwindigkeit, mit welcher der
Faden hochgezogen wird, mit der Kristallisations-
geschwindigkeit des untersuchten  Metalls Jiiberein-
stimmt, dann tritt die Erstarrung des fliissigen Metalls,
die Kristallisation stets an derselben Stelle, in gleich-
bleibender Héhe iiber der Oberfliche der Schmelze
ein, und es bildet sich ein zylindrischer Metallfaden,
Ist aber die Kristallisationsgeschwindigkeit kleiner als
di¢ Geschwindigkeit des Fadens, dann verschiebt sich
fortwihrend die Kristallisationsgrenze, der Metall-
faden verjiingt sich und reifit schliefilich ab, Ist da-
gegen die Kristallisationsgeschwindigkeit grioBer als
die Fadengeschwindigkeit, so mull sich der Metall-
faden allmiihlich verdicken, Fs mufl also die Auf-
wiirtsbewegung des Fadens durch entsprechende Rege-
lung des Uhrwerkes so eingestellt werden, daB sich
cin gleichbleibender zylindrischer Faden bildet, und
da dann Kristallisationsgeschwindigkeit und Faden-
geschwindigkeit gleich sind, kann man die erstere
direkt bestimmen, wenn man die Fadengeschwindig-
keit mit der Uhr an einer Millimeterskala abliest, iiber
welche der mit einem Zeiger versehene Seidenfaden
hinweggefithrt wird, Dall die nach diescm Verfahren
erhaltenen Metallfiden tatsdchlich langgestreckte Kri-
stallnadeln sind, hat Czochralski durch Atz-
versuche nachgewiesen, Fiir Zinn hat er auf die skiz-
zierte Weise die Kristallisationsgeschwindigkeit beim
Schmelzpunkt 232° C zu rund go mm in der Minute
bestimmt, fiir Blei bei 320° C zu rund 140 mm in der
Minute und fiir Zink bei 416° C zu rund 100 mm in
der Minute, wobei der Durchmesser des Fadens in
jedem der drei Fille o,2, 0,5 und 1,0 mm betrug,
und beim Zinn Kristallfiden bis zu 150 mm Liinge,
beim Blei bis zu 120 mm und beim Zink bis zu 190 mm
Linge erhalten wurden, W. B.

erscheint, bei der

[3207]


Zeitsc.hr

154

BEIBLATT ZUM PROMETHEUS

Feuerungs- und Wirmetechnik.

Kabeljautran als Motorenbrennstoff. Die skandina-
vische Fischerei und Schiffahrt hat neuerdings sehr
darunter zu leiden, daB fiir die dort zu vielen Tau-
senden im Gebrauch befindlichen Rohdlmotoren kein
Brennstoff vorhanden ist, da die Briten Olzufuhren
von Amerika nicht mehr durchlassen. Man hat daher
zahlreiche Versuche mit anderen Drennstoffen fiir die
Motoren gemacht, meistenteils mit geringem Erfolg,
Jetzt soll es aber einer dinischen Motorenfabrik
wNordan' gelungen sein, an den gebriuchlichen Rol-
dlmotoren eine solche Anderung vorzunehmen, dall
man als Brennstoff auch Kabeljautran verwenden
kann., Die Leistungsfihigkeit des Motors soll dabei
nicht geringer sein als bei der Verwendung von Erddl.
Die Yrfindung der dinischen Fabrik, die zum Patent
angemeldet ist, wiirde fiir die Fischerei von aller-
groBter Bedeutung sein, nicht nur, weil sie die Mog-
“lichkeit zur Aufrechterhaltung des Betricbes mit
Motoren gewiihrt, sondern auch deshalb, weil das
Material fiir die Herstellung dieses neuen Brennstoifes
von den Fischern selbst geliefert wird, so dall sie
auch den Vorteil von der gesteigerten Nachfrage
nach Kabeljautran haben, Der fiir die Verwendung
dieses neuen Brennstoffes notige Umbau soll nur
wenige Tage erfordern und keine besonderen Unkosten

verursachen, Stt, [4215)

Landwirtschaft, Gartenbau, Forstwesen.

Von der Zukunft des Motorpfluges. Intensiver Land-
wirtschaftsbetrieb, insbesondere auch tiefe Kultur
schweren Bodens, ist mit Hilfe des altehrwiirdigen, von
Zugticren bewegten Scharpfluges nicht mdéglich, der
Dampfpflug kann aber nur fiir ganz grolie Landwirt-
schaftsbetriebe -in Frage kommen, und auch die bis-
herigen Motorpfliige waren fiir mittlere und kleinere
Landwirte, die unter 200 bis 250 ha bewirtschaften, noch
zu groll und deshalb ulcht sehr wirtschaftlich, Moto-

}'Ischc Ih‘)(lcnhcnrbeilung mull aber notwendigerweise
nach dem Kriege den Mangel an Zugtieren und mensch-
lichen Arbeitskriften in  der Landwirtschaft aus-
gleichen, man wird also kleinere Motorpfliige, als bisher
bei uns in Deutschland iiblich, bauen miissen, und
zwar wird man sie im Serienbau auch so billig her-
stellen koénnen, dall sie fiir Landwirtschaftsbetriebe
bis herab zu etwa 30 ha Bodenfliche noch wirtschaft-
lich sind. In den Vereinigten Staaten, wo man mit
dem Bau kleiner Motorpfliige sich schon seit mehreren
Jahren befaBt, waren vor dem Kriege solche von etwa
20-PS-Leistung fiir etwa jooo Mark zu haben. Ein
solcher Motorpflug von 20 PS wiirde aber nach K, v on
Meysenburg?®*) mit seiner Leistung gleich der
von etwa sieben — lebendigen — Pferden sich auch noch
mit Vorteil fiir solche Wirtschaften verwenden lassen,
die bisher 4 bis 5 Pferde beschiftigten und dann neben
dem Motorpfluge noch 2 bis 3 Pferde behalten kdnuen.
Das wiirde eine Steigerung der fiir die Wirtschaft ver-
fiigbaren Energie von 4,5 auf 9,5 — lebendige -~ Pferde

bedeuten, wiirde die verfiighbaren Kriifte also mehr
als verdoppeln und einen sehr intensiven Landwirt-
schaftsbetrieb auch kleinerer Wirtschaften ermdéglichen,
wie es unser Streben nach der Selbstindigkeit unserer
Volksernihrung verlangt. Als besonderer Vorzug des

*) Der Motorwagen 1916, S, 283,

Motorpfluges ist dabei anzusehen, daB er auBer zur
reinen Bodenbearbeitung, auBer zum Pfliigen auch
noch als Zugmaschine und als Kraftmaschine zum
Betriebe von Arbeitsmaschinen Verwendung finden
kann, Der kleine Motorpflug der Zukunft wird aber
wohl nicht als Scharpflug, sondern als Friiserpflug
durchgebildet werden, der dem Scharpflug gegeniiber
den Vorteil besitzt, dall er den Ackerboden weit mehr
zerkleinert, was fiir das Wachstum der Pflanzen als
glinstig angesehen wird, obwohl dariiber abschlie Bende
Untersuchungen noch mnicht vorliegen®*). Fiir grolie
Landwirtschaftsbetriebe wird natiirlich der Dampf-
pflug, neben ihm wohl auch der elektrisch betriebene
Pilug und der groBe Motorpflug Bedeutung behalten,
filr die sehr grofle Zahl mittlerer und kleinerer Land-
wirtschaftsbetriebe diirfte aber der kleine Motorpflug
mit Friserwirkung das dringend notwendige Hilis-
mittel fiir die Héchstleistungswirtschaft bilden.
P. A, [3380]
Serbischer Reis. Das sogenannte, in der Haupt-
sache aus Reis und Hammelfleisch bestehende, als
Pilaf bezeichnete Gericht stammte, auch wenn man
e5 in Serbien all, nur in seinen Fleischbestandteilen
aus dem lLande selbst, denn in Serbien wurde kein
Reis angebaut. Nun eignet sich aber das Klima in
einzelnen Teilen des besetzten Serbien fiir den Reis-
anbau, und deshalb hat die Wirtschaftsabteilung des
Militir-General-Gouvernements sich entschlossen*#), in
diesem Jahre in einigen riumlich begrenzten Ge-
bieten, in denen vor allen Dingen die erforderliche
ausgicbige Bewiisserung sichergestellt erscheint, aus-
gedehnte Versuche - mit dem Anban von Reis zun
machen, und man verspricht sich von diesen Anbau-
versuchen gute Erfolge, wenn nicht die Witternug
gar zu ungiinstig werden sollte. In Betracht kommen
die Gegenden bei Kruschewatz, Valjevo und Scharkovo.
Moéglich also, dall die Besetzung Serbien einen neuen
Zweig landwirtschaftlicher Bodennutzung beschert
und man spiiter in Serbien ganz ecinheimischen serbi-
schen Reis essen kann. C. T. a0

Bodenschitze.
Eisenerzvorkommen in Wiirttemberg***), Wenn auch
der friihere wiirttembergische Eisenerzberghau im
Schwarzwald und am Siidabhange der schwiibischen
Alb liingst erloschen ist und die Fisenwerke des Landes
in den sechziger Jahren des vergangenen Jahrhunderts
bis auf das heute noch betriebene staatliche Hiittenwerk
Wasseralfingen ihren Betrieb eingestellt haben, so ist
doch zu erwarten, dall die verhiltnismifig reichen
schwiibischen Eisenerzvorkommen in absehbarer Zeit
in weit gréferem MalBstabe als frither wieder abgebaut
und in Wiirttemberg selbst verhiittet werden. Im
braunen Jura, zwischen Geislingen und Aalen und im
Gebirge um das Tal der Fils findet sich ein feinkorniger,
kieselhaltiger Toneisenstein, dessen Menge von Ge-
heimrat W il s t in Aachen auf mindestens 1600 Mill, t
geschiitzt wird., Die zn diesem Vorkommen gehorigen
beiden Floze bei Wasseralfingen, von denen zur Zeit
nur das obere abgebaut wird, haben eine Michtigkeit
von 1,7 und 1,4 m. Das sich der Minette nihernde Erz
liefert in Wasseralfingen eine Ausbeute von etwa 319,
*) Tochnik wund Wirtschaft 1918, S. 139.

*%) Deutsche Levanteseitung 1018, Heft 9, 8. 243.
*o%) Stiddewtsches Imdustrichlatt, 15. 4. 1918, 8. 405.
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ist also durchaus kein armes Erz, aber der hohe Gehalt
an Kieselsiiure, der zur Abscheidung grofien Kalk-
zuschlag bedingt, macht bei der Verhiittung verhiltnis-
miiflig groen Brennstoffaufwand erforderlich, und an
Kohle fehlt es in Wiirttemberg bekanntlich vollig.
Dieser Mangel hat eben zum Erliegen des wiirttem-
bergischen Eisenerzbergbaues und der damit zusam-
menhiingenden Eisenindustrie gefiihrt, und die Aus-
beutung der schwiibischen Eisenerze in der Zukunft
ist auch weiter nichts als eine Brennstoffrage. Wie
die Verkehrsverhiiltnisse heute liegen, kann man weder
die Erze zu marktidhigen Preisen an auberhalb des
Landes gelegene Hiittenwerke — etwa Saargebiet und
Lothringen-Luxemburg — liefern, noch kann man
Kohle und Koks so billig heranschaffen, dall eine wirt-
schaftliche Verhiittung in der Nihe der Gruben mog-
lich wiire. Sobald aber die siiddeutschen Kanalpline
verwirklicht sein werden, und das diirfte in absehbarer
Zeit der Fall sein, dann werden die erforderlichen
Brennstoffe sich so billig heranfiihren lassen, dall Abbaun
und Verhiittung der schwiibischen Eisenerze sich
lohnend gestalten lassen, und eine wiirttembergische
Eisenindustrie wird dann mit den an der Saar gelegenen
und lothringisch-luxemburgischen Hochofenwerken in
Wettbewerb treten kénnen. Das wird die deutsche
Eisenindustriec wicder etwas mehr unabhiingig vom
Bezuge auslindischer Eisenerze machen. Mit Riicksicht
auf diese giinstigen Zukunftsaussichten der wiirttem-
bergischen Eisenerzvorkommen diirfte auch die Ende
1016 beschlossene Anderung des wiirttembergischen
Berggesetzes zustande gekommen sein, durch welche
das Schiirfen nach Eisen und Eisenerz dem Staate vor-
behalten wird. W. B. [389]

Ersatzstoffe. '

Athylenglykol als Glyzerinersatz*). An Glyzerin-
ersatz fehlt es uns durchaus nicht., Im Handel findet
man unter einer Reihe von Phantasienamen wisserige
Losungen verschiedener Salze, Wasserglas, Zucker-
und Stirkeldsungen, Lisungen von Leim, Gelatine,
Kasein, Agar-Agar, Hausenblase, Karraghenmoos und
anderen Schleimstoffen und Emulsionen von Schleim-

*) Chemisch-Technische Wochenschrift 1917, 8. 251
und 253,

stoffen mit Fetten, und die meisten dieser Ersatzstoffe
konnen tatsiichlich fiir bestimmte Zwecke das Glyzerin
recht gut ersetzen, Aber nur fiir bestimmte Zwecke,
fiir meist ziemlich eng begrenzte Gebiete, auf denen
man frither Glyzerin verwendete, sind einer oder
mehrere der erwihnten FErsatzstoffe an Stelle von
Glyzerin zu verwenden, universell verwendbar, wie
das Glyzerin selbst, ist keiner. Besonders kann keiner
dieser Ersatzstoffe an Stelle des Glyzerins als che-
mischer Kérper verwendet werden, und wo, wie in der
Kilteindustrie, einem sehr ausgedehnten Gebiet der
Glyzerinverwendung, hohe Anforderungen an  die
Schmierfilhigkeit bei tiefen Temperaturen gestellt
werden miissen oder eine Zersetzung durch Berithrung
mit Metallen zu befiirchten ist, miissen solche Glyzerin-
ersatzstoffe von vornherein aufler Betracht bleiben.
Dagegen besitzen wir im Athylenglykol, ecinem wvon
Th. Goldschmidt Aktien-Gesellschaft
in Hssen nach patentierten Verfahren aus Spiritus oder
Azetylen in grollen Mengen und zu verhiltnismifig
niedrigem Preise hergestellten Stoff, einen Glyzerin-
ersatz, der dem Glyzerin chemisch sehr nahe ver-
wandt ist und ihm auch hinsichtlich fast aller seiner
wichtigen Eigenschaften sehr nahesteht, Glykol ist
eine neutral reagierende, dickliche und siifiliche Fliissig-
keit, die mit Wasser und Alkohol sich in allen Ver-
hiiltnissen mischen 1dt, in Ather nur schwer loslich
ist, ein gutes Losungsvermdigen fiir viele organische
Stoffe besitzt — fiir manche ein hoheres als Glyzerin —,
bei 1987 C siedet, bei —25° C erstarrt und ein spezi-
fisches Gewicht wvon rund 1,12 hat, Nach cin-
gehenden Untersuchungen in groflen industriellen Be-
trieben und Hochschulinstituten eignet sich das Athylen-
glykol als Ersatz fiir Glyzerin in der Kiilteindustrie,
in der Sprengstoffindustrie, der Kosmetik, der Photo-
graphie und verwandten Gewerben, in der Keramik,
als Wirme- und Kiihlfliissigkeit — 1 Teil Glykol mit
2 Teilen Wasser erstarrt erst bei —24°C —, fiir die
Herstellung von Hektographenmassen, Buchdruck-
walzenmassen, Stempel- und anderen Farben, in der
Hydraulik und Metallbearbeitung sowie fiir medi-
s zinische Zwecke. Es ist also als ein sehr vollkommener
Ersatzstoff fiir Glyzerin anzusprechen, der voraus-
sichtlich auch nach dem Kriege grillere Bedeutung

behalten diirfte. P. A [zl

Himmelserscheinungen im Juli 1918,

Die Sonne erreicht ¢m 23. Juli abends 7 Uhr
das Zeichen des Léwen. In Wirklichkeit durchlinft
sie im Juli die Sternbilder Zwillinge und Krebs. Die
immerwihrende Dimmerung, die seit dem letzten
Drittel des Mai herrscht, geht mit dem  zweiten
Drittel des Juli zu Ende. Am 5. Juli mittags ¢ Uhr
steht die Sonne in Erdferne, 132 Millionen Kilometer
von der Erde entfernt., Die Tageslinge nimmt im
Juli von 16 Stunden um 11} Stunde® auf 1514 Stun-
den ab. Die Betriige der Zeitgleichung sind am 1.:
4+ 3m288: am 10.: 435M48%; am 31.: 6™ 58

Die Phasen des Mondes sind:

Neumond am 8. Juli vorm. gh,
Riatea: Viertelih),» 1615 4, LR
Vollmond .11 223 4, abends joh,

Letztes Viertel ,, 3o0. 2h,
Erdferne des Mondes am

Erdnihe , %

v nachm,

15. Juli (Apogacum),
w27+ 5 (Perigaenm).

Hochststand des Mondes am
Tiefststand i e e T
Sternbedeckungen durch den
(Zeit der Konjunktion in Rektaszension):
Am o Ophinchi 4, 7tr Grole,
A T . 12h 38m 44 Ophinchi g4,3ter
abends 7h46™ 7 Sagittarii 3,oter

5. Juli,
Mond
19. Juli nachts roh 3gm

2
" 220 4y

Bemerkenswerte Konjunktionen

Mondes mit den Planeten:
Am 5. Juli nachm. 3 Uhr mit Venus,
R HIEIREE T T Y SRR S L5y
gt ranachmi g o ShnsMerknr,
g oy X0; gy BhEOAS (16 fi sy SAtUrDy
SR C T o5 v R ) (L Mars.

" "

Merkur bleibt im Juli wegen seiner Sonnenniil.c
unsichtbar. Tr steht am 17. Juli abends 6 Uhr in
Konjunktion mit Saturn, 0® 26 oder nicht ganz einc

r
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Vollmondbreite nordlich des groBen Planeten, Am
27. Juli morgens 5 Uhr steht der Planet in Konjunk-
tion mit dem hellen Stern Regulus (& Leonis), nur
0 227 oder */y Vollmondbreiten siidlich des Sterns.
Venus befindet sich am 27. Juli vormittags
10 Uhr in Konjunktion mit Saturn, o 36’ oder etwas
mehr als eine Vollmondbreite noérdlich des bleichen
Planeten. Sie ist Anfang des Monats 115 Stunden,
Ende des Monats zwei Stunden lang als Morgenstern
im Nordosten vor Sonnenaufgang zu schen. Sie
durchliuft rechtliufig die Sternbilder Stier und Zwil-

linge. Thr Ort ist am 16, Juli:
o = Sh 18m: d=421%43".
Abb. 41.

Der ndrdliche Fixsternbimme] im Juli um 8§ Uhr abends
fiir Berlin (Mitteldeutschland),

Mars geht Mitte des Monats kurz vor 11 Uhlr
unter, seine Sichtbarkeitsdauer nimmt also immer
mehr ab. Der Durchmesser des Planeten betriigt
jetzt 6 Bogensekunden und ist ebenfalls infolge seiner
grifler werdenden Entfernung von der Erde in Ab-
nahme begriffen. Er steht rechtliufig im Sternbild
der Jungfrau, Sein Standort am 16. Juli ist:

o = 1ghgq2m;: &= —4°38%

Jupiter iiberschreitet rechtliufig die Grenze der
Sternbilder Stier und Zwillinge. Er wird wieder fiir
kurze Zeit vor Sonnenaufgang am Morgenhimmel tief
im Nordosten sichtbar. Seine Koordinaten am 17, Juli
sind:

&= 6hgm; de= $23°12%,

Verfinsterungen der Jupitermonde:
12, Juli IIT. Trabant Eintritt nachts 2bh 7m 488

'3- " II " (1] " 'h ?ﬂl 52‘9
 § AT 1% i i i IRyEm age,
28. " 18 " " " 3]1 om 148,

Der IV, Trabant wird im Juli nicht verfinstert.

Saturn bleibt im Juli infolge seiner Sonnenniihe
ganz unsichtbar.

Uranus steht im Sternbild des Steinbocks und
ist fast die ganze Nacht hindurch sichtbar, da er im
Avgust mit der Somne in Opposition steht. Am
17. Juli ist:

& = 214 58m; i

d=—13%15".

Neptun befindet sich am 30. Juli abends 9 Uhr
in Konjunktion mit der Soune, er ist daher in diesem
und im folgenden Monat ganz unsichtbar. * Da er
ebenfalls, wie Saturn, im Sternbild des Krebses steht,
so gilt flir seine Sichtbarkeitsverhiltnisse dasselbe,
was schon bei Saturn gesagt worden ist. Sein Ort
ist am 17. Juli:

o =8hzsm; &= 418°%35m,

Kleine Sternschnuppenfille ereignen
sich: am 5. Juli (a=1hagm; d= 423, am
1. Juli (& =23d16Mm; d=453°, am 13 Juli
(o = 180 4m; & = 421°), am 19, Juli (* = 20h 36m;
O b= h48°), am 22, Juli (& = hg®; 4= 4319, am
23, Juli (&= 22hz0mj 4= +49°%), am 25. Juli
(= 3h1am; &= 443, am 28. Juli (& = 22h 36m;
&= —12°, am 30. Juli (& = obh24m; 8 = 435°) und
am 31. Juli (& = b 4om; 8 = 430°). Die beigesetzten”
Koordinaten geben den Strahlungspunkt (Radiations-
punkt) an.

Bemerkenswerte Doppelsterne in der
Nidhe des Meridians:

® & Groben  Abstand Farben
f Scorpii 168 oM —20% m gm ¥ 3 fach
y Herculis 16M18m 4 197 3,5m §m 47 3 fach
o Herculis 17hpa™m f1g® 2.5m gm g7 gelb-blau

+25°% 3m  8m 137 griinlich-bliulich
4227 4,0m sm 6" griinlich-ritlich.

Die Minima des veriinderlichen Sternes Algol im
Perseus lassen sich erst wieder von Ende Juli an
beobachten:

& Herculis 170y
95 Herculis 17hs8m

28. Juli morgens 5 Uhr,
BYi inechisen 3 o,

In diesem und in den folgenden fiiui astrono-
mischen Artikeln sind jedesmal am Schlusse Tabellen
angefiigt, die eifi Verzeichnis von Doppelsternen zur
Priffung von Fernrohren, einige besonders beachtens-
werte langperiodische Veriinderliche und ein Ver-
zeichnis von Sternhaufen und Nebelflecken enthalten.
Verfasser hofft, dadurch den Besitzern von Fern-
rohren gerade in den zu Beobachtungen giinstigen
Wintermonaten nicht nur einen Gefallen zun tun,
sondern einem lang gehegten Wunsche zu entsprechen,
wie aus vielen Anfragen und Besprechungen in den
letzten Jahren hervorging.

Groftes Licht 1918 fiir die hellsten veriinderlichen
Sterne mit langer Periode (Mirasterne), die zur Zeit
ihres groBten Lichtes fiir das blofle Auge sichtbar
sind *). A

| Rekt. Dekl, | Periode | Helligkeit
Stern v T R Grofites | ——— ot a g
]
£ & Graa | Licht "J'"J Tage  Max. | Min.
| -
= ——— =
|
R | Andromeda | o 20 | 438 | November | 411 |5,6—8,6] 15
o Walfisch | Ende .
(Mira) | 2 15 | - 3| September = 331 [1,7—5,0| 9,5
| Anfang
R| Gr. Lowe | g' 43 ['+12 April 313 |5.2—6,7 | 9—1to
T | Gr. Bar |12 33 | +60 August 257 55 13
R | Wasser- | Anfang |
schlange |13 25 | - 23 | November | 425 |[3,5—5,5| X0
x| Schwan | 19 47 | +33 April 406 l4,0—6,5| 13
T | Cepheus |2t B | 468 | Januar 187 [5,2—06,8 |g—10
| | Anfang
R | Cassiopeja | 235 54 : + 51 April 432 |4,8—7,0(10—12

Alle Zeitangaben sind in MEZ. gemacht. Man er-
hiilt Sommerzeit, wenn man eine Stunde hinzuzihlt,
—_——— Dr. A. Krause. (y424)

*) Aus dem Sternbiichlein fiir 1918 von R. Hen-
seling.
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		Tekst zastępczy ilustracji		Zatwierdzono		Ilustracje wymagają tekstu zastępczego



		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

