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Feste Losungen.

Von HANS HELLER,

Was ist eine Losung ? Noch vor etwa einem
Vierteljahrhundert wire es dem Chemiker
schwergefallen, hierauf eine eindeutige und
allgemeingiiltige Antwort zu geben. Damals
waren alle Kenntnisse iiber den geldsten Zu-
stand der Stoffe noch ungeordnet, noch fehlte
ein vereinheitlichender Begriff, der die mannig-
fachsten Erscheinungen auf die gleichen Grund-
gesetzmiBigkeiten zuriickzufithren gestattete.
Thn hat erfolgreich erst van 't Hoff gebildet.
Nach ihm ist ,,das Charakteristische einer I16-
sung vollige Homogenitit bei Moglichkeit wech-
selnder Zusammensetzung'*). Habe ich also
einen Stoff von vollig gleichteiliger Beschaffen-
heit, dessen Bestandteile ich innerhalb gewisser
Grenzen der Menge nach verdandern kann, so
bezeichne ich ihn als eine Lésung: das ein-
fachste Beispiel ist eine Auflésung von Zucker
in Wasser — ein vollig einheitlicher und in
allen Teilen gleichgearteter Stoff, der immer
entsteht, ob ich viel oder wenig Zucker in der
gleichen Wassermenge auflose. Offenbar mul
nun aber nach der angefiihrten Begriffsbestim-
mung eine , Iosung' auch unter anderen Be-
dingungen als allein im flissigen Zustande
moglich sein. Nicht nur, daB ich Gase (z. B.
Ammoniak) in Wasser losen kann (so dall ich
Salmiakgeist erhalte), nein, auch zwei Gase
konnen derart miteinander gemischt sein, daB
ihr Mengenverhiltnis beliebig, ihr Gemisch
selbst aber vollig homogen ist, so daB also die
Voraussetzungen fiir eine Benennung als ,,10-
sung‘ erfiillt sind. Wir haben alsdann eine
,,gasformige Losung'. Bekanntestes Beispiel:
die atmosphirische Luft., Deren Zusammen-
setzung hat genau zuerst Dalton erforscht
und dadurch erwiesen, daB wir es in ihr tat-

*Yvan't Hoff, Acht Vortrage duber physih.
Chemie, (Braunschweig 1g902), S. 38.

sdachlich mit einem Gemisch, nicht etwa mit
einer chemischen Verbindung zu tun haben.
Denn chemische Verbindungen haben stets
scharf bestimmte Gewichtsverhiltnisse ihrer
Bestandteile, fortlaufende Uberginge in den
Gewichtsmengen gibt es da nicht; wohl aber
in der Luft.

Und so, wie sich Gase ineinander, Gase in
Fliissigkeiten, Fliissigkeit in Fliissigkeit ldsen,
so ist es schlieBlich nur folgerichtig, auch dann
von ,,Losung'’ zu sprechen, wenn der eine der
Bestandteile fest ist, und somit auch, wenn
feste Korper mit festen sich mischen, so dal3
wir dann eine feste I,6sung vor uns haben. —
Unter ,,mischen'’ verstehen wir hier eine Titig-
keit, die die Molekiile der betreffenden Stoffe
miteinander vermischt, so daB also im ent-
stehenden Mischungsergebnis mit physikalischen
Mitteln, z. B. unter dem Mikroskop, eine Son-
derung der Bestandteile nicht mehr moglich
ist. Wir reden demnach mit Nernst hier nur
von ,physikalischen Gemischen, nicht von
den ,,mechanischen Gemengen", bei denen stets
eine Scheidung der Bestandteile ohne gréBere
Schwierigkeit sich erreichen ldBt, und verstehen
unter einem solchen Gemisch einen ,,in jedem
Punkte physikalisch wie chemisch homogencn
Komplex verschiedener Stoffe*). Physika-
lische Gemische bestehen aus verschieder-
artigen, chemische Verbindungen dagegen aus
gleichartigen Molekiilen. Hier wie {iberall
sind Uberginge moglich, die einen Stoff sozu-
sagen zwischen beide Klassen stellen, vor allem
bei Losungen in Wasser, wobei vielfach che-
mische Mischung, also Entstehung neuer Mole-
kiile nachweisbar ist.

Gehen wir nach diesen allgemeinen Erorte-
rungen zu den eigentlichen festen Iosungen,
ihrem Vorkommen und ihren Eigenschaften
{iber, Es gibt eine ganze Anzahl natiirlich vor-

*) Nernst, Theorstische Chemis (Enke, Stutt-
gart).
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kommender Stoffe, die Losungen zweier oder
mehrerer fester Stoffe ineinander darstellen.
Es sind dies die sog. Mischkristalle. Zwei
kristallisierte Stoffe vereinigen sich zu einem
homogenen Kristall, stellen also eine feste Lo-
sung dar. Zumeist handelt es sich um gleich-
artig kristallisierende, d. h. isomorphe Stoffe:
so gibt es von den isomorphen Karbonaten des
Eisens und des Magnesiums, die im natiirlichen
Zustand Eisenspat (FeCO,;) und Magnesit
(MgCO,) heiBen, Mischkristalle, die erhebliche
Unterschiede in ihrer jeweiligen Zusammen-
setzung aufweisen. Auch die Manganerze:
Braunspat, Ankerit und Mesitinspat bilden
Mischkristalle. Natiirlicher S¢hwefel hat viel-
fach eine rotliche Firbung, hervorgerufen durch
in ihm gelostes Selen, das rot aussieht. SchlieB-
lich enthilt auch der Kalkspat (CaCO,) viel-
fach etwas von dem ihm isomorphen Magnesit
(MgCO,) gelost. Aber auch chemisch oder kri-
stallographisch nicht nahestehende Stoffe ver-
mogen Mischkristalle zu bilden, z. B. Albit und
Anorthit, FEisenchlorid (FeCl;) und Salmiak
(NH,CI), schlieBilich zwei ganz getrennt geartete
organische Stoffe: Tetramethylammoniumjodid
([CH4],N « J) und Chrysoidinchlorhydrat. ,,Die
Fihigkeit fester Stoffe, ein molekulares festes
Genlisch zu bilden, ist eine ganz allgemeine . . .
Jeder feste Stoff vermag also jede andere Sub-
stanz mindestens spurenweise aufzunehmen und
mit ihr eine, wenn Wuch meistens duBerst ver-
diinnte, feste Losung zu bilden.’ (Nernst.)
Die eigentliche Bestatigung fiir unsere Auf-
fassung  des Vorhandenseins fester I,Osungen
ergibt sich nun daraus, dafB letztere im wesent-
lichen die gleichen Eigenschaften zeigen wie
fliissige und gasformige Losungen. Wir wollen
also feste Losungen unter diesem Gesichtspunkt
betrachten,” Wasser und Alkohol lassen sich
bekanntlich in jedem Verhiltnis miteinander
mischen, sie sind unbegrenzt 16slich ineinander.
Versucht man jedoch, Ather in gleicher Weise
in Wasser zu losen, so findet man, daB dies
nicht moglich ist. Nur in gewissemn Grade nimmt
Wasser den Ather auf; letzterer ist nur begrenzt
wasserloslich, Bei festen Losungen finden wir
die gleichen Erscheinungen, nur wird man von
vornherein annehmen, dall die Loslichkeit hier
im allgemeinen noch mehr begrenzt sein wird.
Gase sind in allen Verhiltnissen miteinander
mischbar, ihre Molekiile sind so leicht ver-
schiebbar, daB sie ihrem Lauf kein gegenseitiges
Hindernis bilden. Schwieriger flieBen schon
die Molekeln der Fliissigkeiten ineinander; und
noch schwieriger ist es bei festen Stoffen. Zwar
gibt es auch hier unbegrenzte Ioslichkeiten,
z. B. zwischen den Alaunen (Doppelsalze der
Schwefelsiure), die Mischkristalle in jedem
Gewichtsverhiltnis bilden. Sehr groB ist ferner
die Loslichkeit von Wasserstoffgas in Palla-

diummetall. Letzteres vermag unter gewissen
Umstinden den 8oofachen Raumgehalt an dem
Gase aufzunehmen! Aber trotz ihrer grofien
chemischen Ahnlichkeit 16sen sich die Nitrate
des Kaliums und des Natriums (Kali- und
Natronsalpeter) nur begrenzt ineinander. Zu
den festen ILosungen gehiren auch die Legie-
rungen, die heut ja von griofiter Bedeutung ge-
wordenen Mischungen zweier oder mehrerer
Metalle, Auch unter ihnen gibt es unbegrenzte
(Blei und Zinn) und begrenzte Loslichkeit
(Blei und Zink, bei denen nur bis zu 1,69,
des letzteren in ersterem loslich sind).
Beobachtet man den Vorgang der Losung
eines farbigen Salzes in farbloser Fliissigkeit,
so treten die Erscheinungen der Diffusion
hervor, d. h. man sieht ein langsames Wandern
der farbigen Molekiile in das Lésungsmittel
hinein so lange, bis dieses vollig und gleichmiBig
davon erfiillt ist; ein Versuch, an einem Stiick-
chen iibermangansauren Kaliums (KMnQO,) in
Wasser leicht zu wiederholen. Noch leichter
geschieht dieses Diffundieren bei Gasen, deren
Molekiile, wie erwihnt, noch leichter beweg-
lich sind. Schwer dagegen geschieht es bei
festen Stoffen. R. Austen hat es jedoch nach-
gewiesen: aus einer an einen Zinkzylinder an-
geloteten Goldplatte wanderten (diffundieten),
zumal bei erhohter Temperatur, Goldmolekiile
mehrere Zentimeter hoch in das Zink. Ahnliche
Versuche von W. V. Spring (geb. 1848) be-
wiesen, dafl die bestindige Beweglichkeit der
Molekiile nicht auf den Gaszustand beschrinkt
ist (Brownsche Bewegung), sondern dall
auch feste Stoffe stindig ,,im Flusse' sind.
Praktisch angewendet wird {ibrigens seit langem
schon die Diffusion fester Losungen in der
Pyrit(Schwefelkies)-Résterei Venetiens. Die
Pyrite sind reich an Silber und Kupfer, von
denen ersteres beim Rosten an die Aulenseite,
das letztere nach dem Kern der Erze diffun-
diert. Porzellan, in Graphitpulver erhitzt, nimmt
reichliche Mengen von letzterem auf, s ist
eingewendet worden, daBl, wenn auch feste
Stoffe diffundieren, die geschichteten festen
Lisungen der Natur im Laufe der Jahrtausende
vollig hiatten diffundieren miissen, so dall ge-
streifte Kristalle, wie Achat, Malachit usw.,
unmoglich seien. Doch ist zu beachten, daBl im
festen Zustande und bei gewohnlicher Tempe-
ratur die Diffusion an sich sehr schwer verlauft
und durch die Kristallnatur der genannten
Stoffe noch mehr verziogert wird. Ein Kristall
besitzt in verschiedenen Richtungen seines In-
neren verschiedenartige Eigenschaften, stellt also
gewissermalen eine ,,Personlichkeit dar, die
den intermolekularen Kriften entgegenwirkt.
Man macht deshalb auch zuweilen einen be-
stimmten Unterschied zwischen festen Losungen
und isomorphen Gemischen und glaubt, daB
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in letzteren eine Diffusion infolge der durch
die Kristallnatur bedingten ridumlichen Unbe-
weglichkeit der Molekiile nicht moglich sei*).
; (SchluB folgt.) [3213]

Die Bodenschitze Siidwest-Persiens, des
reichsten Erddlgebiets der Welt.

Von A. HEINICKE.
Mit finf Abbildungen.
(SchluB von Seite 38s.)

Die bis jetzt erschlossenen und ergiebigsten
Olquellen liegen auf beiden Ufern des unteren
Karun, der bei Mohamerah in den Schat el
Arab miindet. Bis Mohamerah kénnen groBere
Ozeandampfer leicht gelangen. Gegeniiber dieser
persischen  Stadt
erstand die nun
englische Nieder-

ren in Persien verschiedentlich in den Zeitungen
erwihnt, ihr Vormarsch auf Isfahan, der mit
der Vertreibung der Russen endete, -erregte
groBes Aufsehen. DaB England hierbei die
Hand im Spiele gehabt hat, ist zweifelsohne,
denn die Besetzung von Isfahan russischer=
seits, welches frither ganz vom englischen Han-
del beherrscht wurde, war der britischen Po-
litik in Stidwestpersien kein Dorn, sondern ein
gewaltiger Balken im Auge. Die Englinder’
und Russen haben sich trotz des 1907-Vertrages
und sonstiger Ubereinkommen in Persien nie
gut vertragen, das ist und bleibt ein offenes
Geheimnis; wo es nur moglich war, zeigten die
Vertreter beider GroBmichte sich die Zihne.
Die Roéhrenleitung zwischen Tembi (Ram-
hormuz) -und Abadan wurde wohl einige Male

)

Abb. 208,

lassung Abadan.
Hier befinden sich
die  Raffinerien,
denen eine am
Karun fluBauf«
wiirts gelegte Roh-
renleitung das
Rohél aus den in
der Nihe von
Ahwaz, Rambhor-
muz und ‘Tembi
gelegenen Quellen
zufiihrt, —

Am unteren
Lauf des Karun
bis in die Nihe der
eben  genarnten
Orte reichen die
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Winterweiden der
oft wihrend der
persischen  Revo-
lution und in den beiden letzten Kriegsjahren
genannten Bachtiaren-Nomaden. Diese krie-
gerischen, reichen Iliat (Nomaden) galt es zu
gewinnen, um die Interessen der Anglo Persian
Qil Company moglichst zu fordern und zu
schiitzen. Soweit der Schreiber dies beobach-
ten konnte, ist es auch gelungen. Das leicht
rollende britische Gold, geheime Freundschafts-
biindnisse spielten dabei eine einschneidende
Rolle. Auch der Scheik Asal von Mohamerah,
ein persischer Vasall, ist dem englischen Ein-
fluB erlegen. Ihn hat man besonders im An-
fang fiir die Bauten in Abadan benétigt. Er
wurde mit Ehrungen, Geschenken iiberschiittet,
man verlieh ihm sogar den Titel ,Sir*. — Die
Bachtiarennomaden wurden wihrend der Wir-

Dorf aus dem Erddlgebiet. Die

*) Kiister, Zeilschr. f. physik. Chemie 17, 367
(1895).

Quellen, aus denen die Eingeborenen das Rohdl schipfen, liegen
dicht dahinter,

durch den Englindern feindlich gesinnte Stiamme
— jedenfalls durch Juren vom Puscht-i-Kuh,
deren Weideplitze sich bis hinunter nach Disful
am Karun ziehen —, zerstort, aber dafiir hat die
bedauernswerte persische Regierung nicht allein
hohe Schadenersatzrechnungen erhalten, son-
dern mulite sich auch das Herumziehen einer
englischen Truppe in Siidwestpersien und der
Olzone unter Sir Percy Sykes gefallen lassen.
In einem Falle wurden von der Oil-Company tiber
600 000 Pfund Sterling Schadenersatz gefordert,
und bis zu deren Zahlung sistierte man ein-
fach die jihrlich an die persische Regierung zu
zahlenden Pachtgebithren. Wer hier das beste
Geschift macht, liegt klar auf der Hand.

Die Tankdampferflotte der Gesellschaft ist
ebenfalls rapid gewachsen. Wihrend in den
ersten Betriebsjahren (1goz) nur zwei Dampfer
den Oltransport vermittelten, wurden kurz vor

44*
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dem Krieg und wihrend desselben bereits
31 Dampfer mit einer Lademoglichkeit von
206 000 t in den Dienst gestellt.

Abb, 2oy,
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haben. Natiirlich wird die persische Regierung,
wenn die politischen Verhiltnisse im Siiden
sich nicht dndern, auch fernerhin bei dieser
Entwicklung seiner
Bodenschitze zu kurz

Karawanenstralle durchs Olgebiet.

Die Benzinerzeugung war in den letzten
Jahren durchschnittlich auf 150 ooo t gestiegen
und vergroBert sich rapid. Man spricht sogar
davon, daB die Gesellschaft nach Fertigstellung
der neuesten Raffinerien in der Lage sein wird,
800000 t Benzin zu liefern. FEine enorme
Ziffer! Die ganze in-
dische Flotte (Royal
Indian Navy), einen

Wenig Vegetation und starker Geruch nach Schwelelwasserstoff,
Im Vordergrund ein Nomadenzelt,

kommen.

Was England be-
stimmt durch seinen
Golffeldzug zu errei-
chen sucht, ist die
totale Anglisierung des
Meerbusens und die
unumschrinkte Herr-
schaftin Mesopotamien
und Irak adjami. Im
Zweistromland bedeu-
ten Bagdad und Basra
— Mohamerah und
Abadan liegen nur
6o Kilometer von den
letztgenannten wich-
tigen tiirkischen Fluf3-
hifen des Zweistrom-
landes — dasselbe, was
Kairo und Port Said
fiir England im Nilland
sind. —

Mit der Oberhoheit
im Persergolf, dem Besitz von Aden, dem
Gibraltar des Roten Meeres, der Herrschaft iiber
den Suezkanal, wiire der Indische Ozean ein
Britisches Meer. Dagegen wiirde die Ver.
dringung der Briten aus dem beiderseitigen
Irak, der damit verbundene Verlust des Olge-

Abb. 310,

groflen Teil der in-
dischen Bahnen ver-
sorgt bereitsdie Anglo
Persian Oil Company
regelmiBig mit Petro-
leum, — — —

So liegen die Ver-
hiltnisse zurzeit in
Arabistan, dem Mit-
telpunkt dieses reich-
sten Olgebietes der
Erde. Wenn nun erst
die Ausbeute in den
fiir die Verschiffung
des Ols ebenfalls so
glinstig gelegenen
Golfhifen Buschihr
und Kischm dazu-
kommt, so ist leicht
zu verstehen, dalB
diese enormer Ol-
schitze Irans eine
gewaltige  Zukunft

Posthaus in Daliki und Formation des Olgetricbes. Ganz ohne Vegetation sind die Felsen, iberall
riecht es nach Schwefelwasserstoff.
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bietes mit seinem Reichtum an Rohstoffen,
wie sie bislang die Geologie nicht kannte, einen
der vernichtendsten Schlige fiir die englische
Weltherrschaft bedeuten, denn damit wire die
Lahmlegung der groBen Weltschiffahrtsstralie
durch das Bab el Mandeb-Tor erreicht.

Die durch die Revolution und den Friedens-
schluB mit RuBland fiir Persien neuerwachte
Hoffnung auf die Wiederherstellung seiner
staatlichen Selbstindigkeit wird eine durch-
greifende Mifstimmung in leitenden Kreisen in
England erregt haben, denn jetzt wirft sich
die Frage auf: Wie wird England nunmehr in
Persien sich verhalten? Wird es seine Truppen
aus dem Siiden zurtickziehen und dem von ihm
geknebelten Iran seine oft versprochene Frei-
heit wirklich zuriickgeben, oder wird es ganzlich
die Maske fallen lassen?

Jeder, der die englische Politik in Persien
Jahre vor und wihrend des Krieges zu ver-
folgen Gelegenheit hatte, wird wissen, dafl die
Briten alles daran setzen werden, damit das
persische Reich vom Golf bis nach Isfahan, viel-
leicht auch weiter nach Norden, sich von den
ihm zugefiigten Schligen nicht erholt. Das
Wort ,,Freiheit den kleinen Volkern* gilt nicht
fiir jene Teile der Erde, die den britischen Appetit
reizen, Schon lingst hat England den Perser-
golf als britisches Meer betrachtet. Die ihn
umgebenden, an Bodenschitzen so reichen
Linderteile gibt Albion nicht frei, wenn nicht
Waffengewalt es dazu zwingt.

Hoffen wir, daB der grofle Enderfolg im
Westen auch dem Irak arabi und adjami zum

Status quo ante verhilft, e

RUNDSCHAU.
Der Schlaf.

Mit den Worten Egmonts in der Schlul-
szene im Gefingnis wollen wir beginnen:

Siifer Schlaf! Du“kommst wie ein reines
Gliick, ungebeten, unerfleht am willigsten. Du
l6sest die Knoten der strengen Gedanken, ver-
mischest alle Bilder der Freude und des Schmer-
zes; ungehindert flieBt der Kreis innerer Har-
monien, und eingehiillt in gefialligen Wahnsinn,
versinken wir und horen auf zu sein.

Wabhr ist es ja, keine Ware ist so billig wie
der Schlaf, wenn er von selber sich einstellt;
keine ist aber auch so teuer wie er, welcher zu-
weilen fiir keinen Preis erlangt werden kann,
weswegen die Schlaflosigkeit zu den schlimmsten
Geilleln der Menschheit gehort.

Wenn wir uns jetzt nur mit der Vorderseite
der Medaille beschiftigen wollen, so nimmt es
wunder, daB die Mehrzahl der Menschen sich
kaum jemals um das Wesen des Schlafes ge-
kiimmert hat; es geht hier wie mit so vielen all-
taglichen Dingen, man nimmt sie ruhig hin,

freut sich hochstens ihres Daseins und beginnt
erst sich mit ihnen zu beschiftigen, wenn sie
sich nicht mehr in der gewohnten Rolle ein-
stellen. Ist es nicht genug, daB man die Niichte
schlafend zubringt, wozu die Ursachen ergriin-
den usw. und den Griinden nachforschen, wes-
halb wir eben schlafen miissen? Die Gelehrten
haben sich um so mehr mit diesem Thema be-
schiftigt und, wir wollen es gleich sagen, eine
solche Unzahl von Theorien und Erklirungen
aufgestellt und abgeleitet, daB es schwer ist, sich
durch diesen Wust hindurchzuarbeiten. Ganz
wird wohl das Problem des Schlafes niemals
vom Menschengeiste gelost werden konnen, da
wir ja gerade dann, wenn wir uns auf unseren
Forschungsposten begeben wollen, von der All-
gewalt des Naturgottes in uns sogleich eingelullt
werden. Immerhin diirfte es der Miithe wert
sein, zu erfahren, was einzelne hervorragende
Forscher der Neuzeit iiber unser Kapitel zu
sagen haben.

Wir wollen mit den Ausfithrungen W.
Preyers beginnen, welcher 1877 bei der Ver-
sammlung deutscher Naturforscher und Arzte
einen allseitig beachteten Vortrag iiber den
Schlaf hielt, genauer iiber die Ursache des
Schlafes, Schon unser Altmeister klagte iiber
die geringe Ausbeute an brauchbarem Material
trotz einer Uberfiille von Schriften. Er geht
von der alltiglichen Wahmehmung aus, dal}
sowohl korperliche wie geistige Ermtidung den
natiirlichen Schlaf zur Folge hat, der physiolo-
gische Schlaf tritt dann ein, wenn Endorgane
des Nervensystems ermiidet sind. Der natiirliche
gewohnliche Schlaf beruht weder auf einer
Steigerung noch auf einer Verminderung des
Blutzuflusses zum Gehirn, wenn auch durch
kiinstlich herbeigefiihrte Hyper- und Andmie
bewuBtlose Zustinde herbeigefithrt werden.
Man muf} vielmehr bei der Ermittelung der Ur-
sache des natiirlichen Schlafes davon ausgehen,
dall wahrend desselben weder erheblich mehr
noch weniger Hamoglobin-Sauerstoff durch die
Arterien in das Gehirn gelangt. Dem Gehimn
wird der zum Wachsein und Wachbleiben not-
wendige Sauerstoff entzogen, der Mensch schlift
eben. Bei geistiger Anstrengung glaubt Preyer,
daB es sich um eine Anhiufung der im Gehirn
selbst entstandenen Titigkeitsprodukte, dar-
unter namentlich Milchsdure, handelt.

In betreff des sog. Mittagsschlafes schreibt
Preyer: Wenn die Verdauungsorgane nach dem
Essen mehr Blut gebrauchen, entziehen sie es
dem Gehirn. Es kann also durch Verminderung
der Menge des zum Gehim gehenden Blutes,
somit auch Blutsauerstoffes, der Schlummer
der Siesta schon bedingt sein. Enthielt jedoch
die Nahrung sehr viele Substanzen, aus denen
sich leicht oxydierbare Korper dhnlich den Er-
miidungsstoffen oder mit ihnen identisch, schnell
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bildefi kénnen, so werden diese, die zum Teil
schon von den Blutkapillaren des Magens re-
sotbiert werden, sich zugleich im Gehirn ab-
lagern und dort den Blutsauerstoff fiir sich in
Anspruch nehmen. Siidliche Vélker sollen eine
stirkere Neigung zum Mittagsschlaf bekunden
als Nordlinder, vielleicht eine Folge der dort
weit reichlicher genossenen Pflanzenkost.

Emanuel Rosenbaum stellte dann 1892
cine neue Theorie des Schlafes auf in seinem
Werke: Warum miissen wir schlafen? Er orakelt
folgendermalen :

Der Schlaf ist derjenige Zustand des Be-
wubtseins, in welchem die psychischen und
physischen Krifte unter der gewdhnlichen
Norm derjenigen des Wachens, je nach der
Individualitit mehr oder weniger herabgesetzt
oder unter Umstanden ghinzlich aufgehoben sind.
Die Herabsetzung der Krifte ist die Folge der
vorhergegangenen Ermiidung des Nervensyste-
mes, durch die geleistete Arbeit im Wachen oder
nur des Wachens selbst. Das eigentliche Wesen
der Ermiidung besteht in einer Quellung der
Nervenzellen, im zunehmenden Wassergehalt
der Nervensubstanz. Die Wasserzunahme steht
im umgekehrten Verhiltnis zu der Nerven-
titigkeit, je groBer der Wassergehalt, um so
kleiner ist die Erregbarkeit, die bis zum vélligen
Schwinden abnehmen kann. Die Wasserzu-
nahme entsteht durch die chemische Umsetzung
der Nervensubstanz, welche wihrend und in-
folge der litigkeit stattfindet. Dieses durch
die Tétigkeit entstandene Wasser wird nur durch
die Lunge in Form von Wasserdampf exspiriert;
ein kleiner Teil schon wihrend des Tages, der
groBte Teil aber wihrend der Nacht im Schlafe,
Die Aufnahme des Wassers aus den Organen
in das vendtse Blut geschieht nach dem Gesetze
der Hydrodiffusion und ist von der Menge und
Dichtigkeit des Blutes abhingig, vom Gehalt
an festen Bestandteilen, Umlaufszeit des Blutes
usw. Die Abgabe an die Luft geschieht nach
dem Gesetze der Gasdiffusion und ist vom Luft-
druck und Gehalt an Wasser usw. abhingig.
Durch das ungleiche Verhiltnis der Wasserzu-
nahme zu der Nerventatigkeit werden solche
Zentren, die eine mindere Summe von Arbeit
liefern, nicht frither erwachen, es wird daher
ein partieller Schlaf und ein partielles Wachen
zu gleicher Zeit stattfinden: der Schlummemnde
wird triumen. Die im Organismus zur Assimila-
tion bereiteten und aufgespeicherten Nahrungs-
stoffe setzen sich an Ort und Stelle des wihrend
des Schlafes ausgeschiedenen Wassers an. Die
Neubildung der korperlichen und seelischen
Krifte nach dem Schlafe geschieht infolge des
wiihrend des Schlafes exspirierten Oxydations-
wassers und an dessen Stelle aufgenommener und
assimilierter Nahrungsstoffe, also durch Ansatz
neuer Substanz,

Wundt hat, um neuzeitlich zu werden,
aufgestellt, wie wir Korns Zusammenstellung
iiber den Schlaf entnehmen: Der Schlaf sei ein
periodischer Lebensvorgang, geradeso wie die
Atmung und die Herztitigkeit, daher multe die
nichste Quelle im Zentralnervensystem gesucht
werden, Weiterhin machten die allgemeinen
Bedingungen seines Eintrittes ceine Herbei-
fiihrung durch Erschopfung der Spannkrifte
des Nervensystems wahrscheinlich (FErmii-
dung); doch sei diese letztere Erkliarung un-
gentigend, da starke Ermiidung nicht immer
Schlaf bringe, und oftmals der Schlaf ohne
merkliche Ermiidung eintrete. Zuletzt wirke
die Beeinflussung der Aufmerksamkeit bald der
Ermiidung entgegen, bald im gleichen Sinn der
Ermiidung.

In seinem Buche iiber Schlaf und Schiaf-
storungen, thre Ursachen und ihre Behandlung
(Stuttgart 1913, Enke) meint 8. Laache: Der
durch Selbststeuerung regulierte normale Schlaf
findet in der Theorie der Ermiidungsstoffe immer
noch seine plausibelste Erklirung. Im a#s Vor-
gang sui generis aufzufassenden physiologischen
Schlafzustand des Gehirns ist den Zirkulations-
danderungen — Andamie oder Hyperanimie —
wahrscheinlich nur eine nebensichliche Rolle
beizulegen, der innerhalb gewiscer Grenzen
wechselnde Erfrischungswert des Schlafes iibt
auf die individuelle Lange desselben einen be-
stimmenden EinfluB aus. Bei der durch Nerven-,
Nieren-, Allgemeinleiden, Vergiftungen und
gewissen Fieberkrankheiten usw. verursachten
Schlafsucht ist der Schlaf an sich nur minder-
wertig, der Nachtschlaf ist oft dabei schlecht.
Die Ursachen der Schlaflosigkeit, auf welche
wir spiter einmal zuriickkommen wollen, fallen
in mannigfacher Hinsicht mit denjenigen der
Schlafsucht zusammien. So hiangt denn die not-
wendige Linge des Schlafes sehr viel von dessen
Qualitidt ab, Wie man nach einem tiefen Schlaf
von nur wenigen Stunden schon wie ein neuer
Mensch erwachen kann, wissen wir alle, Dal}
auch der an sich flache Morgenschlaf nicht co
wertlos ist, kann derjenige bestitigen, welcher
einen T'ag nur eine halbe bis eine ganze Stunde
frither als gewohnlich aufgestanden ist. Sich
selbst den Schlaf entziehen, hat wenig Sinn.
Der eine Mensch gebraucht mehr, der andere
weniger. Eine erhebliche quantitative Erspar-
nis auf dem Schlafkonto ist unter gewshnlichen
Umstinden kaum 2zu erwarten. Jedenfalls
werden wir uns im Durchschnitt nicht mit der
alten salernitanischen ILebensregel in bezug
auf den Schlaf begniigen: Sex horas dormire
sat est juvenique senique. Aber auch zu viel
Schlaf macht schwerfillig, geistig wie auch
korperlich trige und setzt — natiirlich nicht
im Weltkriege! — unnatiirlich viel Fett an.

Also die Ermiidung allein fiithrt nicht den
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Schlaf herbei, denn der Saugling ist beispiels-
weise niemals iibermiidet, und Ubermiidung
liBt oftmals keinen Schlaf finden. Man konnte
den Schlaf einen Reflex heiBen, den wir nicht
unterdriicken konnen. Ein normaler kriftiger
Reflex ist aber nur bei kraftigen und gesunden
Individuen moglich, wihrend bei schwachen
Menschen die Reflexkraft bzw. der Reflexaus-
schlag, wie Rich. Korn sagt, an Stiirke mehr
oder weniger zu wiinschen iibrig 1dBt, das Ein-
schlafen geht schlecht vonstatten, wie bei Blut-
armen, Schwiichlichen.

Tromner, dem wir eine Reihe von Arbeiten
iiber den Schlaf verdanken, sagt denn auch, daB
der Schlaf nicht einfach die Wirkung der Er-
miidung, sondern vielmehr die aktive Reaktion
des Organismus gegen. die Ermiidung sei. Der
Schlaf habé den Endzweck, gegen die Ermiidung
anzukampfen, sie zu beseitigen, das bewirke halt
der Schlaf, ein Reflex als eine Art von lebendiger
und kluger Antwort der belebten Substanz auf
die an sie gestellten Zumutungen,

Prof. Dr. K. Roth. . [.5)

SPRECHSAAL.

Lederersatz, (Eine Anregung.) Die Industrie hat
es bis jetzt nicht erreicht, einen ebenbiirtigen Ersatz
fiir das Leder zu finden. Ich glaube nun, dal, wenn
die chemisch-technologische Industrie sich auf die Fr-
forschung der Birkenrinde werfen wiirde und ernst-
liche wissenschaftliche Versuche mit der Rinde vor-
nihme, ein sehr brauchbares Produkt erzielt werden
kénnte, ein Produkt, welches in der Verwendbarkeit
statt Leder fiir viele Gebrauchsgegenstinde grofe
Aussichten hiitte.

Die Birkenrinde hat in ihrer Struktur, will sagen
ihrem histologischen Aufbau, die gréBte Ahnlichkeit mit
der rohen Haut des Tieres, der animalischen Haut,
wiihrend sie die vegetabilische Haut des Baumes ist.

Ich mache aufmerksam auf die so vielfiltige Ver-
wendung der Birkenrinde, wie sie im hohen Norden von
den dort ansissigen Volksstimmen im Gebrauch ist.

Fangen wir an mit dem Kanoe des Indianers, des
kanadischen Jigers, Trappers, den kanadischen Halb-
bluts, den ,,coureur des bois' in Kanada, Labrador,
Neufundland, denen die Birkenrinde ein duBerst ge-
schiitzter Gebrauchsartikel ist — auller dem Kanoe
werden mannigfache Hausgeriite aus Birkenrinde er-
zeugt, wie Eimer, Troge, faBartige Gefiile mit Pech
und Harz gedichtet, biichsenartige fiir Lebensmittel,
wie Fett, Tran, Speck, Fliissigkeiten, wie Birken- und
Ahornsaft, sackihnliche Emballagen aus Rinde und
Bast — mit einer Last von 50 Kilo am Kopfe in
solcher Emballage, gehalten durch das Kopfstirnband
aus Bast, liuft der coureur einen Sonnentag lang
durch Wald und Sumpf und Schnee, nicht anders
als der Neger unter dem Aquator seine 5o Kilo Last
in der Safari trottet.

Man bedenke, welch rauhem Gebrauch so ein
Kanoe ausgesetzt ist — Hunderte von Kilometern
fluBabwiirts gerudert, {iber Riffe und Stromschnellen,
durch Schwemmholz und treibende Baumstdmme,

dann wieder Strecken stromaufwiirts gezogen und ge-
schleift, und wieder mal {iber Land gezogen oder ge-
tragen in den niichsten FluBlauf, und dennoch dauert
ein gut sachverstindig gebautes Jahre!

DafBl demnach die Birkenrinde als ein ungewdhn-
lich dauerhaftes, zihes Produkt angesprochen werden
kann, wird wohl niemand leugnen wollen, — Wo ist
ein Produkt, das mit seiner Leichtigkeit diese Stirke
und Zihigkeit vereint? Man kénnte hichstens den
Bambus erwiihnen.

Nun — ich glaube mit Recht behaupten zu kénnen,
daB die Birkenrinde volle Beachtung verdient.

Die Birke ist ein Baum des hohen Nordens, ist
dort oft der vorherrschende Baum oder Strauch, — —
hier in Mitteleuropa wird sie im wissenschaftlichen
Forstbetriecb nicht geduldet, das Warum ist cigent-
lich micht so klar, denn das Holz ist ein gut
verwendbares, und der Baum ist schnellwiichsig —
und alles an ihm ist zu brauchen, Holz, Rinde,
Reiser, Bast, Saft, Blitter, diese liefern einen ge
schiitzten Tee, und die Blitter sind im hohen Norden,
wie Alaska, Labrador, Neufundland, fast die cinzige
Asung des Wildes, wie der Elendhirsche, des Cariboo.

Krumpendorf am Worter See, Juni 1918.

Graf Richard Walterskirchen,
Freiherr zu Wolfsthal. [3459]

NOTIZEN.

Zur Kapillaranalyse von Filtrierpapieren*), Ver-
suche, die dahin ziclten, die physikalische Beschaffen-
heit von Papier zahlenmiBig zum Ausdruck zu bringen,
fithrten u. a. auch dazu, das kapillaranalytische Ver-
halten zu Dberiicksichtigen. Der kapillare Aufstieg
von Fliissigkeiten in Papieren, Leinwand, Seidenzeug,
usw. erfolgt anfinglich sehr rasch, um schlieBlich
praktisch ganz aufzuhdren. FEs lieB sich dann zeigen,
daB die Geschwindigkeit des kapillaren Aufsticgs
unter den verschiedensten Bedingungen einer Glei-
chung wvon der Art der bekannteren Adsorptions-
formel gehorcht, und zwar in der Gestalt:

s=hem,
worin s die von der Fliissigkeit in der Zeit zuriick-
gelegte Aufstiegstrecke und % und m Konstanten sind,
Nach dieser Gleichung erreicht der Aufstieg theore-
tisch erst nach unendlich langer Zeit seinen Abschlufl.
Die Angabe von Endsteighthen zur genaueren Cha-
rakterisierung des kapillaren Verhaltens erscheint
daher ungeeignet, Da bei lingerer Beobachtungszeit
leicht Fehler durch Verdunsten der aufgestiegenen
Fliissigkeit auftreten koénnen, selbst wenn die Ver-
suche unter Glésgloclten vorgenommen werden, so
darf die Beobachtungszeit eine gewisse Grenze nicht
iiberschreiten. Bei speziellen Versuchen mit Filtrier-
papieren wurden 2 cm breite Papierstreifen frei auf-
gehiingt, Unten tauchten sie etwa 4 cm in destilliertes
Wasser von 20° Als Nullpunkt diente der Wasser-
spiegel. Die Beobachtungszeit wurde auf 30 Minuten
beschriinkt, und die Steighthen wurden im durch-
scheinenden Lichte festgestellt. Das allgemeine Re-
sultat war, daB sich die Verhiiltnisse sehr genan durch
die angefiihrte Formel iiberblicken lassen, dall sich
daher fiir jedes spezielle Filtrierpapier die zwei Kon-
stanten & und m mit groBer Genauigkeit feststellen

*) Kolloid-Zeitschrift 1917, S. 105,
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lassen, Filtrierpapiere der Firma Schleicher &
Schiill, die der Hirte nach geordnet sind, ergaben
z. B, folgende Werte:

Paplernummer | k "
602 extra hart 1,36 0,404
602 hart 1,71 0,435
595 2,13 0,424

597 2,70 0,394

591 3,03 0,424

598 3,08 0,414

604 3,56 0,374

Die Konstante m ist also selbst bei den verschie-
denen Papierarten iiberall nahezu dieselbe, withrend
k von Art zu Art wechselt und daher fiir jede Art als
Charakteristikum dienen kann, Es ergab sich dabei,
daB bei sehr diinnen Papieren schon nach 20 Minuten
Abweichungen wvon den berechneten Werten statt-
fanden. Ist nimlich die Masse des Papieres gering, so
kann nur relativ wenig Fliissigkeit im Papier empor-
steigen, so daB bei der groBen Oberfliiche infolge der
Verdunstung die beobachtete Steighthe hinter der be-
rechneten zuriickbleibt. Je linger die Versuche aus-
gedehnt werden, desto auffilliger ist natiirlich diese
Abweichung. Es ist weiterhin bestiitigt worden, dall
ein Papier, welches nur langsam filtriert und dem Durch-
tritt von Fliissigkeit einen grofen Widerstand ent-
gegensetzt, auch nur ein ganz geringes Stéigvermogen
besitzt, so daB die Konstante % zur Charakteristik
des Filtriervermogens herangezogen werden kann,

P (3004]

Uber die Natur der Nordlichtstrahlen*). Die Nord-
lichter werden bekanntlich von elektrischen Strahlen
hervorgerufen, die von der Sonne ausgehen. Uber die
Natur dieser Strahlen herrschte jedoch bis vor kurzem
noch Unklarheit. Wihrend Birkelan d und andere

die Nordlichtstrahlen als Kathodenstrahlen (also
schnelle negative Elektronen) auffaliten, glaubte

Vegard die Eigenschaften des Nordlichtes besser
mit der Annahme positiv geladener Atomstrahlen
(Kanalstrahlen) erkliiren zu kénnen. Die Entscheidung
dieser Streitfrage ist vor kurzem Prof. Dr. J. Stark,
Greifswald, gelungen, Aus zahlreichen spektralanaly-
tischen Untersuchungen hatte Stark feststellen
konnen, daB bei gewissen Elementen das Spektrum
von Kanalstrahlen verschieden ist von dem Spektrum,
das durch Kathodenstrahlen hervorgerufen wird. Es
kann vorkommen, daB gewisse Linien eines Elements
im Kanalstrahlenspektrum sehr intensiv sind, im
Kathodenstrahlenspektrum dagegen schwach oder un-
merklich; umgekehrt kénnen andere Linien schon von
miiBig schnellen Kathodenstrahlen ihtensiv angeregt
werden, wiihrend Kanalstrahlen sie noch dunkel lassen.
Die Linien der ersten Art bezeichuet Stark wegen
ihres Vorkommens im gewdhnlichen Lichtbogen als
Bogenlinien ; die der zweiten Art als Funkenlinien. Die
elektrischen Sonnenstrahlen, die das Nordlicht hervor-
rufen, verlaufen im Stickstoff und miissen daher ein
Stickstoffspektrum zur Emission bringen. Fiir den
Fall nun, daB der Stickstoff iiberhaupt ein Bogenlinien-
spektrum erzeugte, so miifte das Vorkommen oder
Fehlen von Bogenlinien im Nordlichtspektrum sichere

*) Die Natwrwissenschaften 1918, S. 145.

Aufschliisse {iber die Natur der Nordlichtstrahlen geben,
Aus fritheren Untersuchungen war nur das Funken-
und das Bandenspektrum des Stickstoffs bekannt,
Ein Vergleich dieser mit dem Nordlichtspektrum liefl
eine Anzahl von Linien unaufgekliirt, besonders die
intensive, gelbgriine , Nordlichtlinie'!, die daher von
einigen Forschern einem unbekannten Element ,,Geo-
koronium'* zugeschrieben wurde. Stark und seine
Mitarbeiter untersuchten nun zum ersten Male das
Kanalstrahlenspektrum des Stickstoffs und fanden
darin Bogenlinien, die in der Mehrzahl sowohl in bezug
auf Wellenliinge als auf Intensitiitsverhiltnisse mit
den Linien im Nordlichtspektrum iibereinstimmten.
Diese Entdeckung widerlegt nicht allein die Hypothese
von dem Element Geokoronium, sondern bringt auch
den sicheren Nachweis, daB die Nordlichter von posi-
tiven Atomstrahlen (Kanalstrahlen) hervorgerufen
werden. L. H.  [3i04)

Die Besiedlung der Talsperren mit Pflanzen und
Tieren. Seit 10 Jahren beschiftigt sich die hydro-
biologische Abteilung der Landwirtschaftlichen Ver-
suchsanstalt in Miinster mit Untersuchungen der
biologischen Verhiltnisse in den Talsperren des west-
deutschen Industriegebietes. Trotzdem die Arbeiten
noch nicht als abgeschlossen gelten kénnen, geben sie
doch schon in naturwissenschaftlicher Hinsicht ein
interessantes Bild. Die Talsperre bietet der Tier- und
Pilanzenwelt einen durchaus eigenartigen Ansiedlungs-
boden, der wvon allen anderen natiirlichen Binnen-
gewiissern durchaus abweicht. In keinem anderen Fall
sind solche Schwankungen des Wasserspiegels vorhan-
den, denn die Talsperre fiillt sich zur Zeit der Schnee-
schmelze und weist im Herbst ihren niedrigsten Wasser-
stand auf, von einem festen Ufergebiet kann unter
diesen Umstiinden nicht die Rede sein. Die sich auf
der freiwerdenden Béschung wihrend des Sommers
ansiedelnden Pflanzen verwesen wiihrend des Hoch-
standes, wodurch freilich dem Wasser wieder Nah-
rungsstoffe zugefithrt werden, Auch die Temperatur-
verhiiltnisse sind wesentlich andere als in anderen
Gewiissern. Zwar weist das Wasser kurz nach der
Schneeschmelze eine anniihernd gleiche Temperatur
auf, spiiter aber, wenn die Wiisser nur in unterirdischen
Stollen abflieBen, zeigen sich sehr verschiedene Tem-
peraturen. ‘Die Wirme nimmt nach unten zu sprung-
haft ab, und erst im Herbst tritt wieder ein Ausgleich ein.

Die Besiedelung unserer Talsperren mit Pflanzen
und Tieren hat entweder kiinstlich oder natiirlich statt-
gefunden. Die Pflanzen werden hauptsichlich vom
Wind oder von Wasservigeln iiberfithrt und siedeln
sich an, wenn sie widerstands- und anpassungsfihig
sind. Das gleiche gilt von Tieren. Am hiufigsten findet
sich die Larve der Zuckmiicke, welche fast ausschlieB-
lich als Nahrung fiir die héheren Tiere dient. Fast in
allen Talsperren sind Versuche gemacht worden,
Fische anzusiedeln, doch nicht fiberall mit Erfolg.
Felchen gingen z. B. fast ausnahmslos in den west-
deutschen Talsperren ein, dagegen behaupten sich in
Schlesien Mariinen. Aus kleineren Biichen wanderten
Forellen und Aschen ein und haben sich teilweise gut
gehalten und fortgepflanzt. Giinstige Erfolge konnten
zum Teil mit Hechten, Karpfen, Schleien und Aalen
erzielt werden; so fing man z B. im vergangenen
Jahre in der Méhntalsperre durchschnittlich monatlich
2500 kg Fische, worunter sich Karpfen von 2—3 kg
und Hechte von iiber 10 kg befanden. V. G. [3397]
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Mitteilungen aus der Technik und Industrie.

Verkehrswesen.

Die Donau-Dampfschiffabrt kann dieses Jahr ihr
hundertjihriges Jubildum begehen. Es
war #m Jahre 1818, als der unternehmungslustige
Fiinfkirchener Schiffer Anton Bernhard mit
seinem Dampfschiff |, Carolina®® mit einer Ladung von
70t zum erstenmal mit einem Dampfer die Donau be-
fuhr, bergwiirts mit einer Geschwindigkeit von 3,5 km
1nd talwiirts mit einer solchen von 15 ki die Stunde,
Neben dem augénblicklichen Sensationserfolg brachte
ihm aber die ,Carolina'’ nichts ein, denn die von
Bernhard beabsichtigte Griindung einer Schiff-
fahrts-Aktiengesellschaft gelang ihm nicht, obschon
ihm ein Schiffahrtsprivilegium fiir die Donau und ihre
Nebenfliisse erteilt worden war.,  Ahnlich erging es
<em Franzosen Loaon, der gleichzeitig ein Dampf-
schiff |, Duna’* bauven liell und es ebenfalls 1818 in Be-
trieb setzte. Einen durchschlagenden wirtschaftlichen
Erfolg erzielten erst 10 Jahre spiiter die beiden Eng-
limder Andrews und Prichard, als ihnen im
Jahre 1828 ein neves ausschlieBliches Privileg zur
Befahrung der Donau und ihrer Nebenfliisse in Oster-
reich-Ungarn  zugesprochen worden war,  Sie griin-
deten 1829 die noch heute bestehende Erste k. k.
priv.Donau-Dampfschiffahrtsgesell-
schaft und erwarben sich mit dieser Griindung
cofort allseitiges Vertrauen, so dall sich selbst Mit-
plieder der kaiserlichen Familie an dem Unternehimen
beteiligten und spiiterhin der Staat namhafte Zu-
schiisse leistete. Bereits 1830 schwamm der erste
Dampfese der Gesellschaft ,,Franz Josef 1. auf der
Donau und fuhr von Wien nach Budapest in knapp
15 Stunden und zuriick in 40 Stunden. Damit hatte
die Donaunschiffahrt einen Anstofl erhalten, der auch
die anderen Donaustaaten zur Mitwirkung veranlabBte,
so namentlich Bayern und Wiirttemberg.
Diese beiden taten sich znsammen und griindeten
1837 in Regensburg die Bayverisqh-wiirttem-
bergische Donan-Dampischiffahrts-
gesellschaft zur Befahrung der Strecke Ulm—
Linz. Bald erkannte man aber den fiir die Schiffahrt
ungeniigenden  Zustand des Fahrwassers und  be-
schrdankte den Verkehr auf Regensburg—Linz. Auch
hier blieb der grhoffte Lrfolg griindlich aus. FEinen
Wiederbelebungsversuch machte dann schlieBlich die
bayerische Regierung im Jahre 1846, als durch den
Ludwigskanal der Main durch die Regnitz und die
Altmiihl mit der Donau verbunden war, indem sie die
bayerische Gesellschaft, deren ganzer Schiffspark aus
4 Dampfern bestand, erwarb, mit der Absicht, sie
zu erweitern. Tatséichlich brachte sie auch die Gesell-
schaft auf 11 Personenschiffe, 4 Schleppdampfer und

19 Fastschiffe, war aber dennach herzlich froh, als sie
nach Inkrafttreten der sog. Donauschiffalirtsakte,
die die Freiheit der Donauschiffabrt brachte, 1862
das Unternchmen, das ihr noch keinen Pfennig einge-
tragen hatte, an die Frste k. k. priv. Donau-
Dampfschiffahrtsgesellschaft abstofien
konnte. Dabei wirkte auch die Tatsache mit, dab
durch  die seit 1860 erdffnete FEisenbahn Regens-
burg--Passan die bayerische Donauschiffahrt noch
niehr als bisher in die Klemme geraten, war. Die
Erste k. k. priv. Donau-Dampfschiff-
fahrtsgesellschaft ihrerseits hatte sich fiir
die damaligen Verhiiltnisse recht gut entwickelt und
dehinte ihre Reichweite bis zum Schwarzen Meer aus.
Ihre Flottille bestand aus:

1850 1860 1870
FluBdampfer . . 3l 130 200
Lastschiffe . . . 200 525 710

Beforderte Giiter 216000t 860000t 1188000t

An der Donan-Dampfschiffahrt ‘der Zukunft wird
Bayern einen riithmlicheren Anteil nehmen als bisher,
Dafiir ist Gewiihr geboten durch die Griindung des
kapitalkriiftigen Bayverischen Lloyd in Re-
gensburg, iiber dessen Wesen und Absichten wir be-
reits des ofteren im Prometheus berichtet haben.
Fr. X. Ragl.  [3532)
Dampferverkehr mit Scheithwerfern. Die in letzter
Zeit im Schiffsverkehr der D on a u angestellten Ver-
suchsfahirten haben ergeben, dal Nachtfahrten auf der
dsterreichischen und bayerischen Donau selbst unter
schwierigen Witterungsverhiiltuissen bei Verwendung
von Scheinwerfern mit voller Sicherheit durchfiihrbar
sind. Die Scheinwerfer geben in dem Strombett eine
soleh zuverlissige Orientierung, dall auf die Errichtung
von Leuchtfeuern und Legung von Leuchtbojen ver-
zichtet werden konnte, Die unter Benutzung der Nacht
durchgefiihrten Bergfahrten wurden von Wien nach
Regensburg in 8o Stunden bewiiltigt, wiihrend die
normalen Zugdampfer fiir die gleiche Strecke die dop-
pelt: Reisedaner bendtigen. Ra.  [34241

Fernsprech- und -schreibwesen.
Drahtloses Fernsprechen. In Kopenhagen hat man

in neuester Zeit zahlreiche erfolgreiche Versuche mit
drahtloser Fernsprechverbindung zwischen einer Land-
station und verschiedenen auf dem Sund fahrenden
Schiffen ausgefiihrt, Nachdem eine Firma in Kopen-
hagen mit der Herstellung von Apparaten fiir draht-
loses Fernsprechen begonnen hat, wird jetzt die erste
stindige drahtlose Telephonverbindung zwischen Born-
holm und der benachbarten kleinen Insel Christiansé
eingerichtet, Stt,

[3328]
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Telefunken in Peru, Die peruanische Zeitung , E/
Comercio'' berichtet in begeisterten Worten iiber die
Einweihung einer neuen drahtlosen Station in Ca -
chendo bei Arequipa im siidlichen Zipfel Perus am
8, Dezember 1917, Sie vergiBt aber, zu erwiihnen, dall
auch diese Station, gleich den meistén Funkenstationen
Stidamerikas, nach dem deutschen System Telefunken
gebaut ist, Noch vor Kriegsausbruch sind die einzelnen
Teilé der Station von der Telefunkengesellschaft an die
peruanische Regierung geliefert worden; die Leitung
des Baues lag in den Hiinden des Telefunkenbeamten
Scharfe und des peruanischen Fachmannes
Augusto Tamayo. Cachendo liegt unweit der
Kiiste des Stillen Ozeans; die dort errichtete Station
von 7% kW Antennenenergic steht sowohl mit der
Hauptstadt des Landes, Lima, in 800 km Eutfernung,
als auch mit Iquitos am Amazonenstrom (1500 km)
in Verbindung. Hierbei ist zu beriicksichtigen, dafl im
letzteren Fall die Andenkette mit mittleren Hdohen
von Gooo m im Wege der Wellen liegt, und dafl es
sich um die Aufnahme von Funkentelegrammen unter
den atmosphiirisch schwierigsten Verhiiltnissen han-
delt. Die Verbindung mit Lima ermdglicht wiederum
iiber die Telefunkenstation Manaos am Amazonas den
Verkehr mit der Station Para an der Miindung des
Amazonenstromes in den Atlantischen Ozean, eine
Strecke von iiber 3300 km, so daBl hierdurch der Stille
Ozean mit dem Atlantik drahtlos verbunden ist. Die
Station Cachendo steht ferner im funkentelegraphischen
Verkehr mit allen Telefunkenstationen in den Repu-
bliken Bolivia, Argentinien, Paraguay, Uruguay, Chile,
Brasilien usw., die sich innerhalb einer Reichweite
von 2200 km befinden. Spiiterhin wird Cachendo mit
noch einer Reihe neu zu erbauender Telefunkenstatio-
nen verbunden werden; fiir vier derselben ist das Mate-
rial von ,, Telefunken bereits vor dem Kriege geliefert,
so daB ihr Aufbau noch in diesem Jahre vor sich gehen
wird, Wie wichtig die Funkentelegraphie gerade fiir
die ErschlieBung der dortigen Gegenden ist, erkennt
man aus dem Umstande, dall die Post fiir den Hin-
und Riickweg vén der Hauptstadt bis zu kleinen Orten
des Binnenlandes 3 bis #Monate braucht, und dafl Tele-
graphenlinien bei den hiinfigen Ungewittern der Anden
und dem Pflanzenwuchs der Urwaldriesen immer wieder
der Zerstérung ausgesetzt sind, Das Ergebnis der
Stationstiitigkeit ist viel weitreichender gewesen, als
man in peruanischen Regierungskreisen gehofft hatte.
Abgesehen davon, daB sie fiir Peru die Bedeutung eines
vorgeschobenen Postens fiir die nationale Verteidigung
hat, wird die Station Cachendo die Hauptstadt Lima
mit den Orten des siidlichen Binnenlandes verbinden
und dadurch ein wichtiger Faktor fiir die Erhaltung
und Entwicklung von Industrie und Handel daselbst
werden.

Die fiir die Peruaner iiberraschenden Resultate der
neuen Station beweisen aber nur aufs neue, dall die
deutsche Funkentelegraphie heute eine Vollkommeén-
heit erlangt hat, die von keinem anderen Lande der
Welt erreicht ist, (3377]

Eisenbahnwesen.
Zukunftsaussichten der elektrischen Bahnen in den
Vereinigten Staaten. Die Eisenbahnen der Vereinigten
Staaten verbrauchen iiber 259, der im Lande geforder-
ten Steinkohle, dazu noch fast 89 der einheimischen
Anthrazitfdrderung und noch gewaltige Mengen Erddl.
Nun hat der Krieg durch Lihmung der Kohlenforde-

=

rung eine Kohlennot im Gefolge gehabt, die, wie man
sich bei Durchsicht amerikanischer Fachzeitschriften
leicht iiberzeugen kann, zum allermindesten nicht
weniger unangenchm ist als die unserige und die im
Verein mit anderen durch den Krieg verursachten Um-

stiinden das Eisenbahnwesen in einen Zustand der Un--

orduung und verminderten Leistungsfihigkeit versetzt
hat, dall man das Wort: ,, Amerika, du hast es besser*’
nicht nur nicht mehr anwenden kann, dall man es
sogar umkehren mufl: Wir haben es wirklich besser.
Diese MiBstinde in der Kohlenversorgung und im
Eisenbahnwesen werden von amerikanischen Zeit-
schriften ohne weiteres zugegeben, und man scheint die
Elektrizitit als Retterin aus der Not, wenigstens fiir
die Zukunft, anzugehen, indem man an eine Elektri-
sierung der Bisenbahnen in grollem Mallstabe unter
Heranzichung der im Lande noch vielfach verfiigharen
Wasserkriifte denkt*), Zahlreicher als beiuns in Deutsch-
land und in Europa wohl {iberhaupt sind ja schon jetzt
in den Vereinigten Staaten die elektrisch betriebenen
Vollbahnen, und bei vielen derselben sollen**) die mehr-
Jihrigen Betriebserfahrungen ganz besonders durch
namhafte Kohlenersparnisse gekennzeichnet sein. Dal
mit der Elektrisierung gréllerer Teile des amerikani-
schen Eisenbahnnetzes auch eine starke Elektrisierung
der Industrie Hand in Hand gehen wird, darf man wohl
als richtig voraussetzen, und so haben die Amerikaner
wohl nicht unrecht, wenn sie ihrem Lande nach dem
Kriege eine sehr ausgedehnte Entwicklung der Elek-
trizititserzeugung und -verwendung voraussagen,
wobei sie sich besonders darauf stiitzen, dall dazu ein
gewaltiger Reichtum an Wasserkriiften, an Kupfer
und an Kapital gerade in den Vereinigten Staaten
vorhanden sei, wie in keinem anderen Lande. Auch fiir
unsere Verhiltnisse sehr beachtenswert erscheint der
Ausspruch der angefiihrten Quelle, daBl man behaupte,
die Entwicklung der Dampflokomotive habe es seiner-
zeit England ermoglicht, die Kosten der Napoleonischen
Kriege zu tragen und auBerdem einen starken Auf-
schwung der englischen Industrie herbeizufiihren, und
dall die FElektrizitit berufen erscheine, nach dem
jetzigen Kriege eine ihnliche Rolle zu spielen wie die
Dampflokomotive im Anfang des vergangenen Jahr-
hunderts. An dieser Ansicht diirfte etwas Wahres sein,
sie wird aber gliicklicherweise nicht nur fiir die Ver-
cinigten Staaten zutreffen. F. g (34731

Bergwesen.

Einschrankung der Bergbaufreiheit in Bayern. Dem
bayerischen Landtag ist seitens der Regierung ein Ge-
setzentwurf vorgelegt worden, wonach die Aufsuchung
und Gewinnung 1. von Steinsalz nebst den mit
ihm auf der nidmlichen Lagerstitte vorkommenden
Salzen, namentlich Kali-, Magnesia- und Borsalzen,

sowie der Solquellen, 2. von Eisen- und Man -~

ganerzen, 3. von Braunkohlen und den im
Regierungsbezirk Pfalz vorkommenden Steinkoh -
len, 4. von Bitumen in festem, fliissigem oder
gasformigem Zustand, insbesondere FErddl, Erdgas,
Bergwachs (Ozokerit) und Asphalt, gwic den wegen
ihres Gehaltes an Bitumen technisch verwertbaren

*) Nach Power, 5. Miirz 1918, sollen zur Zeit allein
120 Kommunalverwaltungen Konzessionen fiir die
Ausnutzung von ungefiihr 4 Millionen P, S, bisher un-
ausgenutzter Wasserkriifte nachgesucht haben.

*%) Boston News Bureau, 21, Nov. 1917.
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Gesteinen dem Staate vorbehalten sein soll.
Die Staatsregierung soll jedoch befugt sein, die Er-
laubnis hierzu einzelnen oder Gemeinschaften zu er-
teilen, — Das Bergwerkseigentum an Eisen- und Man-
ganerzen sowie an Braunkohlen und an dem Staate
vorbehaltenen Steinkohlen, das bei Inkrafttreten dieses
Gesetzes bereits verlichen war oder das auf Grund der
zu diesem Zeitpunkt schwebenden Mutungen ver-
liechen wird, wird durch den zugunsten des Staates aus-
gesprochenen Vorbehalt nicht beriihrt, Ra. [3427]

Y Metallurgie.
Herstellung von Kriegsmiinzen in Deutsch-Ost-
afrika. Ein schr interessantes Ruhmesblatt in der Ge-
schichte der deutschen Technik wiihrend des Welt-
krieges wird die unter grébten Schwierigkeiten und
mit den diirftigsten Hilfsmitteln erfolgte Herstellung
von Metallgeld in Deutsch-Ostafrika bleiben. Als sich
die Verwaltung der Kolonie zur Ausprigung von Miin-
zen entschloB, war nicht eine Spur von dem im Lande,
was zu einer Miinzstitte gehort, und eine Moglichkeit,
das Fehlende herbeizuschaffen, gab es auch nicht, Als
Miinzmetall wihlte man®*) zuniichst Messing, weil von
diesem Metall gréoflere Bestiinde, wie leere Patronen-
und Granathiilsen, Beschlige, Geriite verschiedener
Art, Bleche, Platten und andere Teile von abgeriisteten
Schiffen usw. verfiighar gemacht werden konnten
und dieses Altmessing sich mit verhiltnismilig
einfachen Mitteln einschmelzen lieB. Die Miinzstitte
wurde in Tabora errichtet. Das Einschmelzen des
Altmessings, dem etwas Kupfer und geringe Mengen
von Blei und Aluminium beigegeben wurden, erfolgte
in zwei mit einem Aufsatz von Blech versehenen und
mit Lehm ausgeschmierten Schmiedefeuern und einem
aus Schamottesteinen erbauten kleinen Ofen. Diese
primitiven Feuerstitten mubten die wenigen vorhan-
denen Schmelztiegel aus Graphit aufnehmen, und es
gelang, in diesen drei Ofen tiiglich 200—300 kg Metall
zu schmelzen, das in zweiteiligen gulleisernen Formen
zu 40 cm langen, 3,2 cm breiten und 3—35 mm dicken
Stiben ausgegossen wurde. Diese Stibe mubBiten aus-
gewalzt werden, und da es an einem Metallwalzwerk
fehlte, behalf man sich mit Kautschukwalzwerken, die
sich auf den Pflanzungen fanden und frither zum
Waschen des Rohkautschuks gedient hatten. Die ge-
riffelten Walzen wurden glatt abgedreht und dann die
Walzen durch Riemen von kleinen Lokomobilen an-
getrieben, Den hohen Beanspruchungen der Walz:
arbeit auf Metall waren aber die fiir die Kautschuk-
verarbeitung gebauten Walzwerke nicht entfernt ge-
wachsen, und ein ungestorter Betrieb wurde erst mog-
lich, als man ein besonders stark gebautes Kautschuk-
Waschwalzwerk verwenden konnte, das Krupp zur
Landesausstellung nach Daressalam gesandt hatte.
Die ausgewalzten, 2 mm dicken Messingstreifen
wurden auf einer gewdhnlichen, mit einer Blechschere
verbundenen Lochstanze bekannter Baunart weiter-
verarbeitet. An Stelle der Scherenmesser wurden die
Priigewerkzeuge cingebaut, so daB die eine Seite der
Maschine aus den Blechstreifen runde Miinzplittchen
ausstanzte, wihrend diese auf der anderen Seite durch
die frithere Schere mit der Prigung versehen wurden.
Auch die Herstellung der Prigestempel war unter den
gegebenen Verhiiltnissen und mit den verfiigharen
Hilfsmij‘.cln wieder eine beachtenswerte technische

*) Metall und Ers :918, Heft 7.

Leistung., Die ausgestanzten Miinzplittchen wurden
in einem- Glithofen ausgeglitht und dann in einer
Scheuertrommel, die sicherlich auch frither anderen
Zwecken gedient haben wird, mit Sand und Sige-
spingn getrommelt, so daB sie ihre scharfen Stanz-
kanten verloren und eine gleichmiiflige Oberfliche er-
hielten, wie sie fiir die Prigung erforderlich ist. Bald
aber waren die wenigen Schmelztiegel aufgebraucht,
und da man nun nicht mehr giellen konnte, mufbte .
man die vorhandenen Bleche und Rohre aus Messing
zu Streifen zerschneiden und diese auf die gewiinsclite
Stiirke auswalzen, Als auch die Vorriite an Messing-
blech und Rohren aus diesem Metall zu Ende gingen
wurde das vorhandene Kupferblech verarbeitet, Mit
der einen Stanz- und Prigemaschine konnte man an-
fangs etwa 500 Zwanzigheller- und Fiinfhellerstiicke
tiiglich herstellen, nachdem aber die nur aus Einge-
borenen bestehende Bedienungsmannschaft sich griind-
lich eingearbeitet hatte und auch noch eine zweite
Stanz- und Prigepresse aufgestellt worden war, wur-
den Tagesleistungen von 10 000 bis 20 000 Miinzen er-
reicht. Am 5. September 1916 mullte der Betrieb der
Miinze eingestellt werden, weil Tabora durch belgische
Streitkrifte bedroht wurde. Insgesamt hat die Miinze
Tabora Messing- und Kupfermiinzen im Gewichte von
20 000 kg hergestellt, Aullerdem wurden noch 116,1 kg
Goldmiinzen gepriigt, Fiinfzehnrupienstiicke im Werte
von etwa 20 Mark, deren aus der Kirondamine stam-
mendes Gold mit Silber und Kupfer versetzt wurde,
so dall die Miinzen einen Feingehalt von 750 auf 1000

Teile enthielten, P A (3437

Schiffbau.

Amerikanische Schiffsfabriken, Die amerikanische
Industrie ist schon lange bekannt durch ihre Massen-
herstellung mancher Maschinen. Beispielsweise hat
Amerika die bei weitem gréfite Erzeugung an Schreib-
maschinen, Bputmmloren, Automobilen u. a, Eine
ihnliche Massenerzeugung ist jetzt auch im Schiffbau
eingeleitet worden, Bisher war die amerikanische
Handelsflotte, die auf den Weltmeeren fuhr, ziemlich
klein, und die Schiffbauindustrie war nur bescheiden
entwickelt, weil Reedereien und Schiffbau teurer wirt-
schafteten als in anderen Lindern. Wiihrend des
Krieges fillt der Wettbewerb anderer Liinder kaum ins
Gewicht, und deshalb bemiiht man sgich, mit gréBter
Geschwindigkeit eine riesige Handelsflotte aus dem
Erdboden zu stampfen und die Schiffbanindustrie in
die Héhe zu bringen. Die Regierung hat bisher an-
nihernd 5 Milliarden Dollar fiir den Bau einer Handels-
flotte ausgeworfen, und da die amerikanische Werftin-
dustric auf eigene Faust sich nicht geniigend ausdehnte,
s0 hat man auch verschiedene grofle Werftunterneh-
mungen unterstiitzt, durch welche der schnelle Aufban
der Handelsflotte herbeigefithrt werden soll. Die
staatlich unterstiitzten. Werften, denen insbesondere
die Abnahme einer grollen Anzahl von Neubauten zu-
gesichert worden ist, sind sechs groBe Schiffsfabriken,
deren jede eine einzigartige Leistungsfihigkeit ent-
wickeln soll. Bei weitem die gréfte von ihnen ist die der
American International Corporation in Hog-Island im
Delaware-FluB, die ihre Titigkeit bereits im Friihjahr
1918 aufgenommen hat. Diese Werft enthilt 32 Hel-
linge fiir den Bau von Schiffen von 7500 und 8000 t
Tragfihigkeit. Die Werft der Submarine Boat Corpo-
ration in Newark wird etwa 10 Hellinge fiir Schiffe von
5000 t erhalten, FEine dritte Schiffsfabrik ist die Werft
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der Merchants Shipbuilding Curp--.rali(\n in Bristol am
Delaware, die mit 20 Mill, Dollar Kapital gegriindet
wurde und 12 Hellinge fiir Schiffe von gooo t erhiilt.
Die Werft der Federal Shipbuilding Co, in Kearney er-
hiilt 10 Hellinge fiir Schiffe von gooo—12 000 t* Die
Gesellschaft hat ein Kapital von 8 Mill. Dollar., Ebenso
wie dies Unternehmen ist auch das der Chickasaw
Shipbuilding Co. in Mobile, wo 10 Hellinge fiir Schiffe
von gooo und 12 000 t angelegt werden, eine Griindung
der United States Steel Corporation. SchlieBlich legt
noch die Southgrn Shipbuilding Co., deren . Kapital
10 Mill, Dollar betrigt, in Charleston eine Werft fiir
Dampfer von 7500 t an. Bei jeder dieser Werften sollen
nur die Schiffsgrében gebaut werden, die bei jeder ein
z¢lnen angegeben sind, wogegen es in Furopa tiblich ist,
dall jede Werft zahlreiche verschiedene SchiffsgréBen
liefert. Jeder dieser Werften steht eine Gruppe von
groflen Stahlwerken nahe, die das gesamte Material
in vorgeschriebenen Stiicken liefern, so dall die Werften
nur Stiicke zusammenzusetzen haben. Die Regierung
hat vorliufig mehrere hundert Dampfer bei diesen
Schiffsfabriken in Auftrag gegeben. Allerdings macht
vorliufig noch die Beschaffung des nitigen Materials
Schwierigkeiten, und auch an Arbeitskriiften besteht
groBer Mangel, Ob die Werften auch nach dem Kriege
fiir den Wettbewerb auf dem Weltmarkt in Frage kom-
men, ist sehr fraglich, In England ist man jedenfalls
der Meinung, daB sie genau wie vor dem Kriege zu
teuer arbeiten werden, so dall sie allmihlich wieder aus
dem Wettbewerb ausscheiden miissen, Stt. 3461

Kiiltetechnik.

Konservierung und Versendung von Milch in ge-
frorenem Zustande. Die Kiihlung der Milch vor dem
Versand bis auf 3—4°C und die Verwendung von
Kiihlwagen hat man schon friiher mit gutem Erfolge
angewendet, um auch bei Transporten iiber weite
Strecken die Milch vor dem Verderbery zu schiitzen.
Newnerdings soll man auch mit einem anderen Ver-
fahren gute. Erfolge erzielt haben*), nach dem die
Milch teilweise zu Blocken von 10—25 kg gefroren
wird, Mit solchen Blécken werden dann Versand-
gefiille von 250~ 3001 Inmhalt, die durch Ummantelung
mit schlechten Wiirmeleitern gegen Erwirmung von
aullen her moglichst gut geschiitzt sind, so ausgelegt,
dall die gefrorene Milch etwa 1/, des Gesamtinhaltes
der Behiilter fiillt. Die restlichen %/, werden dann mit
keimirei gemachter und bis anf etwa 47 C gekiihlter
Milch aufgefiillt, und dann soll sich in den festge-
schlossenen Behiiltern beim Bahn- oder Schiffstrans-
port die Milch 3—4 Wochen lang halten, ohne eine Ver-
inderung zu erleiden, so daB man bei Verwendung
entsprechend eingerichteter Dampfer sogar Ubersee-
transporte von Milch in Aussicht nehmen kénnte.
Fraglich erscheint nur, ob das Verfahren sich nicht so
tener stellt, daB es bei normalen: Milchpreisen sich
wirtschaftlich durchfiibren liBt. Bei Fischen, Fleisch
und Obst, die man im gefrorenen Zustande in Kiihl-
dampfern verfrachtet, die aber im Preise wesentlich
héher stehen, kann man erheblich héhere Kosten fiir
Gefrierkonservierung aufwenden als fiir die verhiiltnis-
miillig billige Milch. i R S

: Schndlingsbeiﬁﬁplung.
Schlupfwespen als Bekdmpfer von Feldschidlingen.
Die groBe Plage, welche im vergangenen Jahre die

~ Kohlweilllinge iiber unsere Kohlfelder gebracht haben,

legt es nahe, nach dem Aufsatz Walter Reums-
Rostock in der Imternationalen Entomologischen Zeit-

%) Eis- und Kidlteindustrie, Mai 1918,

Schraft  (rr1, Jahrg, 191718 Nr. 22), der Schmarotzer-
insekten zu gedenken, welche den Raupenschidlingen
nicht unwesentlich zusetzen. Jeder Naturbeobachter
kann bei Sommerausgingen an Staketen, Chaussee-

biinmen, an Bretterwiinden von Feldbuden usw. kleine -

gelbe Hiufchen finden, die als Kokons von Schlupi-
wespen gedeutet werden miissen. Die Larven dieser
Schlupfwespen haben, nachdem sie den letzten Grad
ihrer Entwicklung im Raupenkérper erlangt haben,
die Haut der Wirtsraupe durchbrochen und sich wer-
puppt. Nicht selten hat die Raupe diesen Prozel}
lebend iiberdauert; denn die Tchneumonidenlarven
haben sich nur von dem Fett und den Kérpersiiften
geniihrt, die Organsysteme ihres Wirtes dagegen nicht
beriihrt, Die Raupen des KohlweiBlings (Pieris
brassicae L.) werden in der Hauptsache von der Schlupi-
wespe Apanteles glomeratus L. befallen. Haben die
A panteles-Weibchen ‘eine Raupe entdeckt, so fliegen sie
auf den Raupenkdrper und spazieren zuniichst langsam
darauf hin und her, olne sich von den Abwehrbewegun-
gen der Raupen stéren zu lassen. |, Die Fiihler werden
bei gesenktem Kopfe mit ihren vordersten Gliedern
auf den Raupenleib gelegt, vor- und riickwiirts schreitet
das Insekt, immer die Fiihlerspitzen hin und her
schleifend wnd die gilinstigste Stelle zur Eiablage
suchend.” Hat das Insekt die gecignete Stelle gefun-
den, dann steht es lingere Zeit still; dann werden
Fiihler, Fliigel und Beine geputzt. Plotzlich wird der
Hinterleib zwischen den beiden hinteren Beinpaaren
hindurch nach vorn umgebogen und der Legestachel
in die entsprechende Lage gebracht. Dann ein kaum
merkliches Erzittern des Kérpers, und langsam dringt
die glinzende, oft stahlstarke, duBlerst diinne Lege-
rohre in den Leib des Opfers, das die groBten Anstren-
gungen macht, sich seiner unliebsamen Biirde zu ent-
ledigen. ,,Doch nicht nur die Raupen werden ange-
stochen, eine andere Schlupfwespenart, Plevomalus
puparum L., aus der Familic der Chalcididen, oder

Zehrwespen, sticht vor alletn dic Puppe von

Pieris brassicae L. an, Die gecignetsten Stichstellen
sind dabei die Vertiefungen zwischen den hockerigen
Auswiichsen der Puppe. Bei den Puppen kann der
geiibte Beobachter auf den ersten Blick feststellen,
ob die Exemplare angestochen sind oder nicht.” | Ge-
sunde Puppen,*’ definiert R ¢ um , , die einen Schmet-
terling ergeben, sehen schén graugriin aus und bewegen
bei der Beriihrung lebhaft den Hinterkérper. Puppen
mit vielen Wespenlarven haben ein stumpfes, briiun-
lich gelbes, sogenanntes totes Aussehen und kni-
stern, sobald man sie leicht zwischen den Fingern
driickt. Die Larven, welche ilre Entwicklung im
Raupenkérper durchgemacht haben, spinnen sich,
nachdem sie ihn durchbrochen haben, sofort einen
Kokon. Seiner lediirfen die- Larven, welche in der
Puppe grol geworden sind, nicht. Sie entwickeln sich
bis zum Vollkerf in dei Puppe: die Wespen fressen
sich dann ein Loch in die Puppenhiille, durch das sie
entschliipfen, um sofort auf Raub auszugehen.

Die Bedeutung der Schlupfwespen als Hilfstruppe
des Menschien in seinem Kampf gegen die Insckten-
schiidlinge ist nicht zu unterschiitzen. Walter
R ¢ um tritt dafiir ein, und der Vorschlag ist selir bes
herzigenswert, dall durch weitgehende Aufklirung,
auch auf dem Lande und gerade dort, dafiir Sorge
getragen werden sollte, dal die niitzlichen Tiggg nach
Moglichkeit geschont werden. Durch Abhaltung von
Vortriigen, Aufhiingen von Scheutafeln usw. licBe sich
dieses Ziel wohl unschwer erreichen.

H. W. Frickhinger.  [4529]
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		Zagnieżdżony tekst zastępczy		Zatwierdzono		Tekst zastępczy, który nigdy nie będzie odczytany



		Powiązane z zawartością		Zatwierdzono		Tekst zastępczy musi być powiązany z zawartością



		Ukrywa adnotacje		Zatwierdzono		Tekst zastępczy nie powinien ukrywać adnotacji



		Tekst zastępczy pozostałych elementów		Zatwierdzono		Pozostałe elementy, dla których wymagany jest tekst zastępczy



		Tabele





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Wiersze		Zatwierdzono		TR musi być elementem potomnym Table, THead, TBody lub TFoot



		TH i TD		Zatwierdzono		TH i TD muszą być elementami potomnymi TR



		Nagłówki		Zatwierdzono		Tabele powinny mieć nagłówki



		Regularność		Zatwierdzono		Tabele muszą zawierać taką samą liczbę kolumn w każdym wierszu oraz wierszy w każdej kolumnie



		Podsumowanie		Pominięto		Tabele muszą mieć podsumowanie



		Listy





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Elementy listy		Zatwierdzono		LI musi być elementem potomnym L



		Lbl i LBody		Zatwierdzono		Lbl i LBody muszą być elementami potomnymi LI



		Nagłówki





		Nazwa reguły		Status		Opis



		Właściwe zagnieżdżenie		Zatwierdzono		Właściwe zagnieżdżenie










Powrót w górę

