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Ubergabe der Grofifunkstelle Nauen an dieTransradio-A.-G.

Noch vor zwei Jahrzehnten begniigte man sich in Nauen
mit einer Strahlungsenergie von 10 KW. Die von einem
100 m hohen Eisenmast getragene Schirmantenne sandte sie
in Entfernung bis zu 2400 km. Aber immer weiter wurde
die Anlage ausgebaut, man schritt zu einer Energie von
35 KW, dann zu einer solchen von 100 KW, neben einem
120 m hohen Mast ragte ein solcher von 250 m. Be-
sondere Hochfrequenzmaschinen gestatteten die Erzeugung

von 400 KW wund
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Bericht (iber die 86. Versammlung

kommen und gibt einen Uberblick iiber die Entwicklung von
Nauen.

Im Februar 1914 traten Nauen und Sayville zum
ersten Male in Verbindung. 1915 wurden bereits 50 000
Worte durchschnittlich im Monat hiniibergefunkt, 1916 schon
60 000 Worte. Mit einer Reichweite von 20 000 Kilo-
metern kann man das ganze Erdenrund beherrschen.

Aufierordentlich weit ist man in der Ausschaltung der
elektrischen Storungen, ferner der Erhohung der Telegra-

phiergeschwindig-

von 150 KW, Die
400 - KW - Anlage
dient dem Ubersee-
verkehr und ist an
eine ungefihr in
nordstidlicher Rich-
tung verlaufende

Dachantenne ange-
schlossen, wihrend
der 150-KW-Ma-
schinensender mneben
dem 100 KW ho-
hen  Funkensender
fir den Zeitsignal-,
Wetter- und euro-
paischen Dienst be-
stimmt ist. Die Ge-
samtlinge der An-
lenncnanlagc betrigt
2500 m, die Ent-
fernung vom Bran-
denburger Tor bis
zum Dom nur 1500
Meter, Die in der
Herbstsonne glitzern-
den und fast spinnfidenartig ausschauenden Luftdraht-
anlagen bergen nicht weniger als 3000 t Eisen und Zement
und 50 km Antennen- und Erdungsdraht, Zum Anrollen
des Mastenmateriales samt Zubehor waren allein an die
400 Giiterwagen erforderlich. Mit Recht darf die ,,Ge-
sellschaft fiir drahtlose Telegraphie' den endgiiltigen Aus-
bau der Anlagen in Nauen, das nun drei ganz unabhanglg
voneinander benutzbare Sendestationen besitzt, durch eine
besondere Feierlichkeit begehen. Die Feier bedeutet so-
gleich den Ubergang der Grofistation Nauen in den Besitz
der drahtlosen Ubersee-Verkehrs-Akt.-Ges. ,, Transradio®’.
Dieser feierlichen Ubergabe wohnte der Reichsprasident

E bertmit Vertretern der Reichs- und Staatsbehorden und
zahlreichen Gisten bei. Der Vorsitzende des Aufsichts-
rates von ,, Transradio™, Dr. Franke, hief die Giste will-

Gesamtansicht der Grofifunkstelle Nauen.

keit gekommen.
Aber ob diese Form,
die wir heute be-
wundern, fiir lange
Zeit endgiiltig ist,
will Dr. Franke
nicht behaupten.
Noch ist das letzte
Wort in der Ent-
wicklung der Tech-
nik der drahtlosen
Telegraphie  nicht
gesprochen. Graf
Arco gab eine

Erlauterung der
Stationsanlagen.

Reichspri-
sident Ebert
sprach  seine Be-
wunderung fiir das
neue Wunderwerk
der Elektrotechnik
aus, das beim Wie-
deraufbau  unseres
Vaterlandes  grofie
Dienste leisten werde. In neuester Zeit sind Verkehrs-
abkommen getroffen worden mit amerikanischen
Unternehmen, die uns telegraphische Ver-
bindungen in allen iiberseeischen Lian-
dern gewidahrleisten. Wir sind alle fest iiber-
zeugt, dafi die Grofistation Nauen die Aufgaben, die ihr in
diesem Abkommen zugewiesen sind, voll erfiillen wird, Mit
einem Dank an alle, die an diesem Werke mitgearbeitet
haben, schliefit der Reichsprisident.

Kaum war der Rundgang beendet, da hatte man eine
neue Uberraschung. Auf den Rundfunkspruch ,,An Alle"
war bereits von den verschiedensten Punkten der Erde eine
Antwort auf drahtlosem Wege eingetroffen. Die Funk-
station Lyon, die Radiostation Marion, die Generaldirek-

tion der Posten aus Chile, die Vertretung von Siemens
1
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in Shanghei, die Oberpost-
direktion  des Freistaates

Danzig schickten Begriifungs-
telegramme. Aus Stockholm,
Rom, Helsingfors, aus dem
Haag, aus Santiago de Chile,
aus Cartagena waren draht-
lose Antworten gekommen.
Der mit stiirmischem Beifall
aufgenommene Grufi aus Pe-
king lautet in Ubersetzung:
 Ubersende meinen Gliick-
wunsch zur Einwethung der
Riesenstation Nauen, die einen
Sieg der Wissenschaft und
der Behamlichkeit darstellt.
Generaldirektor der Post und
Telegraphen."  Selbst die
Station in Java ruft ein Heil
ithrem &lteren Bruder zu.

Der offentliche Verkehr
wurde darauf durch folgenden
Funkspruch des Reichsprisi-
denten eroffnet:

ﬁf".t.l:i

j
'8

+An Alle! Die offi-
zielle Einweithung der unter
dem Rufnamen ,,Poz" seit

Jahren in der Welt bekannten
Grofifunkstelle  Nauen st
soeben in meinem Beisein er-
folgt.  Ich begliickwiinsche
die deutsche Industrie, die
dies Meisterwerk der Radio-
technik geschaffen hat, zu ihrer hervorragenden Leistung
und gebe gleichzeitig der Hoffnung Ausdruck, daf fiir
Deutschland dieser Tag ein Markéein in der weiteren Ent-
wicklung seiner Uberseeverbindung sein moge. Ebenso
wie ich darauf vertraue, daf Nauen am Wiederaufbau des
Deutschen Reiches und seines Uberseehandels in hervor-
ragendem Mafie mitwirken wird. Reichsprasident.”

Die rote Glithbirne leuchtet auf, Dr. Bredow bringt
durch Tasterdruck die grofie Hochfrequenzmaschine zum
Anlauf, bald hat sie die erforderliche Umdrehungszahl er-
reicht, und in den Weltenraum hinaus strahlt die Botschaft.

Noch einmal ging's hinaus, um die Riesenanlage in
ihren enzelnen Teilen fliichtig zu beschauen. P 743

KurtJoel.

Bericht iiber einige auf der 86. Versammlung Deutscher
Naturforscher und Arzte gehaltene Vortriige.

Referate iiber ,,Der Stickstoff*.

a) Bosch, Ludwigshafen: Der Stickstoff (N) in
Wirtschaft und Technik.

Der Redner, Direktor der Badischen Anilin- und Soda-
fabriken, behandelte als Techniker und Praktiker die tech-
nische Herstellung des Stickstoffs; in der Einleitung wies er
auf die Wichtigkeit des Stickstoffs hin. Fast alle Farbstoffe
enthalten N-Verbindungen, ebenso die Arzneimittel;
flissiges Ammoniak braucht man fiir Kiltemaschinen,
Chlorammon fiir galvanische Elemente. Die Textil- und
Metallindustrie bendtigt gleichfalls grofie Mengen von
N - Verbindungen. Vor der Herstelling durch die
chemische Industrie standen als Quellen nur die pflanzlichen
und tierischen Organismen zur Verfiigung; Guano enthilt
neben Phosphorsiure N in Gestalt von Harnstoff. Der
Chilisalpeter ist wahrscheinlich aus Seetang entstanden, die
Flache, die er bedeckt, hat eine Ausdehnung von 300 bis

Reichsprisident Ebert, Wirischafisminister Dr.Schols und
Kommeraienrat Mamroth, Divekior der A E.G., beim Ver-
lassen des Maschinenhauses.

400 gkm; seine Gewinnung
ist ducth den Mangel an
Wasser, Brennstoffen  und
Menschen sehr erschwert. Vier
Fiinftel des Chilisalpeters fin-
den in der Landwirtschaft
Verwendung. Der Ersitz des
Chilisalpeters war eine der
grofiten und wichtigsten Auf-
gaben, vor die die Industrie
bei Beginn des Krieges gestellt
wurde. Man unterscheidet drei
Verfahren, die sich praktisch
bewihrt haben: 1. Das L u f t-
salpetersdureverfah-
ren, das nur bei billiger
Elektrizitit rentabel ist, also
nicht in Deutschland, dagegen
in Norwegen. 2. Das K alk-
stickstoffverfahren,
bei dem Kalziumkarbid erhitzt
wird und das durch die von
Caro entdeckte Initialziin-
dung sehr an Rentabilitat ge-
wonnen hat. Schliecfilich das
von der Badischen Anilin-
und Sodafabrik angewendete
Hochdruckverfahren,
das mit dem Namen von H a -
ber eng verkniipft ist. Die
Hauptschwierigkeit bestand in
der Arffindung eines geeigneten
Katalysators, z. B. bewihrte
sich Osmium nicht; es gab bei dem Ausprobieren eine
schwere Explosion. Als der bisher beste Katalysator hat
sich Eisen in ganz besonderer Zubereitung bewihrt.
Gleiche Schwierigkeiten, die aber doch schliefilich iiber-
wunden wurden, bereiteten auch die Herstellung der ge-
eigneten Apparate, die dem hohen Druck standhielten, und
die Gewinnung reinen Wasserstoffs. Heute erzeugen die
Badischen Anilin- und Sodafabriken und ihre Filialen jihr-
lich 300 000 t Stickstoff. B osch wies dann noch darauf
hin, dafi es jetzt gelungen sei, synthetischen Harnstoff zu
gewinnen, der das lIdeal aller Diingemittel sei, da er
46% N enthilt,
b) Ehrenberg, Géottingen: Der Stickstoffbedarf
unserer Kulturpflanzen und seine

Deckung.

Fiir die Ernte 1918 waren fiir die sechs Hauptnutzungs-
arten — Roggen, Weizen, Sommergerste, Hafer, Kartoffeln
und Wiesenheu — 1 Million Tonnen N erforderlich. Nicht
die 10jahrige Gesamtproduktion des Chilisalpeters wiirde
fiir diese gewaltige Menge ausreichen. Wihrend alle an-
deren Quellen, aus denen wir uns N beschaffen konnen —
durch Niederschlige, Umwandlung des Erdbodens, natiir-
liche Diingemittel —, zuriickgehen, steigt die N-Beschaffung
aus der Laft, Es wire theoretisch moglich, unsere Ernte
auf das 1'%fache zu steigern. Praktisch stehen dem aber
Schwierigkeiten mannigfacher Art entgegen. Vor allem ist
der grofite Teil der landwirtschaftlichen Grundbesitzer
Kleingrundbesitzer, die an ihren alten Gewohnheiten hiingen
und keinen Zwang vertragen, daher aus allerhand Griinden,
z. T. egoistischer Natur, von einer geniigenden oder gar ge-
steigerten kiinstlichen Diingung nichts wissen wollen. Der
Bauer nimmt den im Herbst reichlich zur Verfiigung stehen-
den N nicht ab, da er ihn erst im Frithjahr braucht und ihn
sich nicht auf Vorrat hinlegt. Zwang kann nicht zu einer
Besserung fithren; Aufgabe einer weiterblickenden Staats-
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leitung ist es, die Bodenkultur, die sehr gelitten hat, zu
fordern, insbesondere den Anbau von Zuck:erriiaben. Die
Stickstoffdiingesalze miissen vom Staat im Preis herabgesetzt
werden,

¢) Rubner, Berlin: Die physiologische ?edeu—
tung des Stickstoffesinder Erndahrung
der Tiere und Menschen. e
Ohne Eiweifi ist keine Emihrung moglich; Eiweif
kann im Kérper nicht wie das Fett aufgespeichert “l'ferden.
Die Beantwortung der Frage: Wieviel Eiweifs ist fiir den
Menschen im Minimum notwendig? verdanken wir in erster
Linie den Forschungen Rubners. Die namentlich in
letzter Zeit viel genannten Arbeiten Hindhedes sind
nicht iiber das schon von Voit Gefundene hinaus-
gekommen. Die einzelnen Eiweifistoffe sind nicht unterein-
ander gleichwertig; die animalischen Stoffe stehen im all-
gemeinen iiber den vegetativen. Man ka_nn auch abgeba].ltes
Eiweifi einfithren, wenn nur alle Bausteine vorhanden sind.
Bei Hunger entsteht ein anderer Harn als bei reichlicher Ei-
weifizufuhr (endogener Stoffwechsel). Einen herunter-
gekommenen Organismus (z. B. Rekonvaleszenten) kann
man nicht durch Verfiittern von mehr als 60 % Eiweifi hoch-
bringen. Je besser eine Zelle genahrt ist, desto wihlerischer
ist sie in der Nahrungsaufnahme. Alle Nationen sind trotz
ihrer verschiedenen Emihrung — Japaner, d.ie 959 ihrer
Exndhrung durch Vegetabilien decken — nicht sehr ver-
schieden in bezug auf ihren Eiweifibedarf. Die deutsche
Emiahrung steht heute noch weit unter dem normalen Maf

des Eiweifibedarfes.

Referate iiber ,,Volksernahrung",

a) v. Gruber, Miinchen: Die Ernahrungslage
des deutschen Volkes.

Der Friede von Versailles wird bewirken, dafi
20 Millionen Menschen der Vernichtung entgegengehen;
diese 20 Millionen sind der Zuwachs in Deutschland in
den letzten 43 Jahren bis zum Ausbruch des Krieges. Die
wichtigste Vorbedingung fiir den Wiederaufbau ist, daf
wir uns aus dem eigenen Lande ernihren, da wir nicht
importieren konnen. Es besteht eine schwache Méglich-
keit, dafi wir eine Bevolkerung wie die jetzige auf eine
mehr als kiimmerliche Weise aus dem eigenen Lande er-
nihren konnen. Der Kardinalpunkt ist die Zufuhr ge-
niigender Energiemengen; der deutsche -Me;.-nsch bedarf
2300 Kalorien pro Tag und Kopf (physiologische Berech-
nung). Der tatsichliche Verbrauch ist 2600 verdauliche
Kalorien. Vor dem Kriege trichen wir eine Verschwen-
dung mit Lebensmitteln, jetzt miissen wir aufs strengste
haushalten. Obwohl Gruber ein Anhénger der Innen-
kolonisation ist, erblickt er unter den heutigen Verhiltnissen
in den Bestrebungen, den Grofigrundbesitz aufzuteilen, eine
grofie Gefahr, da heute der Groﬁgrundl?esil-zer viel ratio-
neller arbeitet als der Kleinbauer. Fiir die Verbraucher ist
das oberste Gebot: Enthaltsamkeit.

b) Paul, Miinchen: Neue Wege der Lebens-

mittelchemie. .

Der ungliickliche Ausgang des Krieges hat die Ver-
sorgung unseres Volkes mit -Lebensmittelp vor neue Aul-
gaben gestellt. Die deutsche Lebensmittelindustrie, die zum
grofien Teil ungeheuer gelitten hat, soll jetzt von neuem auf-
gebaut werden. Die Erzeugung guter und billiger Lebens-
mittel bildet die Grundlage fiir den Wiederaufbau unseres
ganzen Wirtschaftslebens. Die Lohnfrage hiangt in erster
Linie von der Lebensmittelfrage ab. Dies geht schon aus
der Tatsache hervor, dafi das deutsche Volk in der letzten
Zeit vor dem Kriege alljahrlich etwa 19 Milliarden Mark
fir Lebensmittel aufwandte, und dafi ungefdhr %4 der ge-
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samten Bevolkerung, und zwar der minderbemittelte Teil,
fast %4 des Einkommens fiir Essen und Trinken ausgab.
Gegeniiber der Lebensmittelfrage treten die Bekleidung und
Wohnung, so wichtig sie auch sind, in den Hintergrund.

An der Hand zahlreicher Beispiele werden zuniichst
die Aufgaben besprochen, welche die Lebensmittelchemie
jetzt zu losen hat, dann die Wege in wirtschaftlicher und
wissenschaftlicher Richtung angegeben, welche ein-
geschlagen werden miissen, um das Ziel zu erreichen, und
schliefilich wird auf die Bedeutung der Forschungsarbeit
hingewiesen, die mit allen Mitteln gefordert werden muf.
Zu den wichtigsten Aufgaben gehdren: 1. Erforschung der
chemischen Zusammensetzung der Lebensmittel, 2. Be-
arbeitung der bei der Gewinnung, Aufbewahrung und
Haltbarmachung (Konservierung) der Lebensmittel in Be-
tracht kommenden chemischen Fragen auf wissenschaftlicher
Grundlage und unter Benutzung der von der neuzeitlichen
Technik gebotenen Hilfsmittel. 3, Verwertung der Neben-
erzeugnisse (Abfallstoffe) bei der Gewinnung und Ver-
arbeitung der Lebensmittel. 4. Priifung neuer Gedanken
und Vorschlige auf dem Gebiete des Lebensmittelwesens so-
wie Arbeiten iiber die Verwendbarkeit in- und auslin-
discher Rohstoffe. 5. Bearbeitung der bei der Nahr- und
Genufiwertbestimmung in Betracht kommenden chemischen
Fragen. 6. Ausbau der Bromatik, d. h. der Lehre von der
Zubereitung der Speisen nach wissenschaftlichen und wirt-
schaftlichen Grundsitzen.

Die Bromatik stellt den Inbegriff aller Kenntnisse
dar, die notwendig sind, um aus den Lebensmitteln bei der
Zubereitung der Speisen (einschl. der Getrinke) den
grofitmoglichen Nutzen in bezug auf Nahr- und Genufiwert
herauszuwirtschaften. Trotz der grofien Fortschritte der
Naturwissenschaften, insbesondere der Chemie und der Er-
nahrungsphysiologie, weisen die Art und Weise der Zu-
bereitung der Speisen und unsere heutigen Kochbiicher mit
wenigen Ausnahmen keine wesentlichen Verbesserungen
gegeniiber fritheren Jahrhunderten, ja Jahrtausenden auf,
und auch heute noch liegt die Zubereitung der Speisen vor-
wiegend in den Handen von Personen, die von den Eigen-
schaften der Lebensmittel und ihrer rationellen Verwertung
sehr werlig, meist so gut wie nichts verstehen, Unsummen
von Werten gehen dadurch Tag fiir Tag verloren! Auf
die grofie Verschwendung von Holz, Kohlen und Gas in-
folge des Gebrauchs mangelhafter Kochapparate und
Kochgeschirre sei nur nebenbei hingewiesen. Im Interesse
der neuerdings auf dem Gebiete der Warmewirtschaft ge-
botenen grofien Sparsamkeit mufs auch hier ein Wandel ein-
treten. Die Grundlage der Bromatik bildet die Exforschung
der in den Lebensmitteln enthaltenen Nahrstoffe und Ge-
schmacks- und Geruchstoffe (Wiirz- und Anregungsstoffe)
sowie ihres chemischen und physikalisch-chemischen Ver-
haltens bei der Zubereitung der Speisen. Den breiten
Volksschichten soll mit ihrer Hilfe die Méglichkeit geboten
werden, sich mit moglichst geringen Geldmitteln nahr- und
schmackhaft zu bekostigen, sei es im Einzelhaushalt, im
Gasthaus oder in Volkskiichen und Speiseanstalten aller Art.

Das Ziel, die Gewinnung, Aufbewahrung und Zube-
reitung der Lebensmittel, sowie den Handel und Verkehr
damit so zu gestalten, daf der grofitmogliche Nutzen fiir
die Volksernahrung herausgewirtschaftet werden kann, lafit
sich nur erreichen, wenn die Wissenschaft auf breitester
Grundlage mitwirkt. Alle Zweige der Chemie, die an-
organische und organische, die analytische, physikalische
und physiologische Chemie miissen im Verein mit der Fur-
nahrungsphysiologie viel mehr in den Dienst der Lebens-
mittelgewerbe und der Technologie der Kiiche gestellt wer-
den als bisher. Trotzdem in vielen Betrieben, wie z. B. in

(Schiuf s. S, 19)
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Die geschichtliche Entwicklung der Tanks.

Die Hauptaufgabe der Kriegfiilhrung besteht darin,
Schlige zu verteillen und keine zu bekommen. So ist es
immer gewesen und wird es wahrscheinlich immer bleiben.
Denn die Schlachten sind doppelte Tragodien: einerseits
soll der Feind angegriffen und zur Strecke gebracht wer-
den, andererseits aber sucht sich der Angreifer gegen Hiebe
zu sichern.

s

Bild r. Durch Pferde bewegter schottischer (geschlossener)
Kriegswagen, 1.456.

Wenn wir die 4000 Jahre Kriegsgeschichte zuriick-
schauen, sehen wir, dafi die Probleme des Krieges stets
dieselben waren. Der Soldat hat an vier Fragen zu denken:

1. Wie schlage ich den Feind aus der Ferne?

2. Wie arbeite ich mich an ihn heran?

3. Wie schlage ich ihn, wenn ich ihn erreiche?

4. Wie sichere ich mich gegen Schlige wihrend des

ganzen Kampfes?

.nn“n
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Bild 2. Durch Pferde bewegler schottischer (offener) Kriegs-
wagen, 1456,

Diese wvier Fragen, meint Oberst Fuller in
einem von ihm soeben erschienenen Buch, der Leiter
des englischen Tankgeschwaders im Weltkriege, gaben den
Anstof zum Tank., Die Idee des Tanks und sein
Ursprung sind also viel dlter als das Trojanische Pferd.
In der Tat mufi diese Idee bereits in den grauen Zeiten
aufgetaucht sein, als unsere Ahnen thre Hand erhoben, um
den Uberfall eines wilden Tieres oder eines Nachbars ab-
zuwehren, Die Abwehr mit der blofien Stirn ist ein
schwieriges Unternehmen. Warum sollte man nicht da den
Arm mit Leder oder Eisen zudecken, warum nicht einen
Schild tragen, warum nicht den ganzen Korper in Stahl
hiillen, damit man mit beiden Handen und nicht nur mit
einer ausholen und seine Angriffskraft verdoppeln kann?

Wenn wir einen Blick auf das Mittelalter werfen, so
sehen wir, dafi eine derartige Kampfweise tatsiachlich mog-

lich war und dafi die gepanzerten Ritter praktisch unver-
wundbar waren. Eine aus dieser Zeit stammende glaub-
wiirdige Aufzeichnung erzahlt, dafi einst 25 gepanzerte
Ritter gegen einen grofien Haufen aufsissiger Bauern aus-
zogen und nicht weniger als 1200 von ihnen toteten und
verwundeten, ohne auch nur einen einzigen Verlust erlitten
zu haben. Die Ritter waren in vollem Sinne des Wortes
lebende Tanks — eine Vereinigung von Muskelkraft,
Schutz- und Trutzwaffen.

Die Ritter blieben in ihrem Panzer unverwundbar, so-
lange die Sehne des Bogens das einzige Treibmittel der
Schufiwaffe war und sie selbst sich innerhalb der ihnen
durch die Bepanzerung auferlegten Schranken hielten. Bei
Crecy und in ahnlichen Schlachten erlitt die Ritterschaft
Frankreichs Niederlagen nicht so sehr durch die englischen
Bogenschiitzen als infolge der Geldndeschwierigkeiten, die
sie iiberwinden wollte. Sie versank wie ein Tank im
Sumpf und fiel, nachdem sie so ihre Bewegungsfreiheit ver-
lor, leicht den feindlichen Waffen zum Opfer. Dies waren
aber nicht die Pfeile allein, die den getroffenen Ritter zum
Ablegen des Panzers zwangen, sondern auch die Keulen
oder Blethammer, mit denen man auf die im Sumpf stecken-
den Ritter einschlug und sie betiubte.

Aber erst das Schieipulver war es, das dem
Panzer den Garaus machte. Im Augenblick, da der
dickste Panzer, den der Mensch tragen kann, durch-
schossen werden konnte, ward er dem Benutzer zur Last.
Wiewoh! das Schiefipulver als Treibmittel fiir Geschosse be-
reits im 11. Jahrhundert erschien, machte sich sein Einfluf
doch erst an der Wende zwischen dem 14. und 15. Jahr-
hundert geltend. Es ist bemerkenswert, daf man gleich
andere Mittel zum Tragen des Panzers einfiihrte, sobald
es klar wurde, dafi der am Korper getragene Panzer der
Handfeuerwaffe nicht widerstehen kann. Diese Mittel
nahmen die Form von Kriegskarren oder beweg-
lichen Festungen an, wiewohl letztere bereits
3500 v. Chr. von den Assyriern und dann von den Agyptern
und Juden benutzt waren. Conrad Kyeser beschreibt
etwa im Jahre 1400 zahlreiche ,,Kriegswagen", die mit
Lanzen oder Kanonen ausgeriistet waren. Dann bauten
1420 Fontana und Archinger Kriegswagen, die 100 Mann
aufnehmen konnten. Alle diese Wagen wurden durch
Menschenkraft oder durch innerhalb derselben angeschirrte
Pferde bewegt. Ein solcher Wagen ist in Bild 1 und 2,

Bild 3. Antrieb eines Kriegswagens duveh Windrider,
Valturius, rqyy2.
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geschlossen und offen, dargestellt, fiir acht Mann bestimmt
und einem Bilde der Belagerung von Boulogne entnommen.

Die Schwierigkeiten der Fortbewegung der Wagen
durch Muskelkraft miissen sehr grof gewesen sein, denn
in der zweiten Halfte des 15. Jahrhunderts versuchte man
andere Mittel zur Fortbewegung einzufiihren, wodurch die
Entwicklung des Kriegswagens in eine zweite Phase trat.
Im Werke von Valturis vom Jahre 1472 ﬁn-d_en wir
eine Abbildung eines mittels Windrader angetriebenen
Kriegswagens und ist im Bild 3 wiedergegeben. Zehn
Jahre spiter hat sich Leonardo da Vinci mit dem
Entwurf einer anderen Art eines sich selbsttitig bewegen-
den Wagens beschiftigt. In einem Briefe an Ludovico
Sforza sagt er:

,.Ich bin mit dem Bau von gesicherten und gedeckten
Wagen beschiftigt, die unverwundbar sind. Wenn sie
sich mit ihren Geschiitzen in die Mitte des Feindes hin-
einbewegen, so mufi er, wenn er noch so zahlreich ist,
flichen. Hinter dem Wagen kann die Infanterie in
Sicherheit und ohne Widerstand folgen."

Die Antriebskraft dieser Kriegsmaschine ist unbekannt
geblieben, Aber ihre Beschreibung trifft auf den jetzigen
Tank zu, und zwar derart genau, dafi Leonardo da Vinci
vor 350 Jahren eine klarere Vorstellung itber die Wirkung
des Tanks hatte, als so mancher Soldat vor der Schlacht
bei Cambrai, 14 Monate spiter, nachdem der erste Tank
auf dem Schlachtfeld erschienen war.

Ein #hnlicher, sich selbsttatig bewegender Wagen war
fir Maximilian 1. bestimmt, und 1558 beschreibt Hol z -
schuher einen Kriegswagen, den wir im Bild e 4 dar-
stellen.

Im Jahre 1599 scheint Simon Stevin zwei wirk-
liche Landschiffe fiir den Prinzen von Oranien konstruiert
zu haben. Diese Landschiffe waren mit voller Takelage
versehen und auf Ridern fahrbar gemacht, wie wir dies
aus dem Bilde 5 ersehen.

Das ilteste englische Patent auf einen selbstbeweglichen
Wagen, der auch im Bedarfsfalle zu Kriegszwecken ver-
wendet werden konnte, war wahrscheinlich dasjenige des
David Ramsay vom Jahre 1634. 1658 entwarf
CasparSchotteinen 100 Mann fassenden Wagen, der
gegen die Tiirken verwendet werden sollte.
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All den Benutzern dieser Erfindung konnte die Ent-
tauschung nicht erspart bleiben, weil die Wissenschaft der
Mechanik noch nicht so weit war, um die praktische Durch-
fiihrbarkeit der Selbsttitigkeit zu gewdhrleisten. Erst um
die Mitte des 18. Jahrhunderts ist ein neuer Versuch unter-
nommen worden, den Kriegswagen einzufiihren.

Nachdem 1765 W a tt die praktische Verwendung des
Dampfes gelungen war, stellte sich auch bald der Versuch

Bild 4. Holsschuhers Kriegswagen, 1558.

ein, den Dampf fiir die Landtransportmittel nutzbar zu
machen, also das erste Automobil zu bauen. 1769 setzte
Cugnot in Frankreich einen Dampfkessel auf einen
Wagenrahmen, und es gelang thm, den Wagen beweglich
zu machen. Seine Absicht war, die Erfindung im Kriege
zu verwenden, und fand er auch deshalb die Unterstiitzung
der Regierung. Er erreichte aber nur eine Geschwindig-
keit von 2% engl. Meilen in der Stunde, und er mufite nach
je 20 Minuten Fahrt 15 Minuten innehalten, um Dampf

T e Syl Deaw

Bild 6. Zugwagen von_ Applegarth, 1886,

zu sammeln. Beim ersten offentlichen Versuch hatte er
das Mifigeschick, gegen eine Ziegelwand zu fahren und sie
zu zertrimmern. Er ist demzufolge ins Gefdngnis ge-
worfen worden und seine Versuche wurden nicht fortgesetzt.
Napoleon mufite die in Cugnots Maschine steckenden
Mboglichkeiten fiir militdrische Zwecke vorausgeahnt haben,
denn als der grofie General zum Mitglied der Akademie
ernannt worden ist, wihlte er sich zum Thema seiner
Dissertation ,,Das Automobil im Kriege".

Der Kriegswagen hatte sich also wenigstens versuchs-
weise zum Dampfwagen entwickelt, der auf Strafien fahren
konnte. Der nachste Schritt zielte dahin, einen Wagen zu
erfinden, der in jeder Richtung quer iiber das Gelande sich
bewegen kann, oder mit anderen Worten: bei dem die Rider
durch Gleisketten ersetzt sind, Die vierte Phase in der Ent-
wicklung des Kriegswagens stellt der Traktor mit
Raupenantrieb dar.

Die Idee der Verteilung des Wagengewichts auf eine
grofiere Tragfliche als die durch die Rider dargebotene,
ist keineswegs neu. Ein Jahr, nachdem Cugnot das
erste Dampfautomobil hergestellt hatte, liefs sich Richard
Lovell Edgeworth eine Vorrichtung patentieren,
mittels der ein tragbares Gleis an einem Riderwagen an-
gebracht werden konnte. Sie bestand aus einer Anzahl
Holzschwellen, die sich in regelmafiger Folge derart be-
wegten, dafi sich stets eine hinreichende Gleislinge fiir die
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rollenden Wagenrider in Ruhe befand. Diese Vorrichtung
ist lediglich eine Modifikation des Prinzips, auf dem die
Gleisketten der Tanks jetzt beruhen. Alle folgenden Ideen
stiitzen sich auf dieselben Grundlagen.

Das endlose Kettengleis war Gegenstand vieler
ilterer Patente. 1801 baute Thomas German ,.ein
Mittel zur Erleichterung der Beforderung von Wagen
durch den Ersatz von endlosen Ketten oder einer Serie
von Rollen an Stelle der iiblichen Rider'. — Im Jahre
1812 erfand William Palmer eine ahnliche Einrich-
tung, und 1821 lief sich John Richard Barry
einen Wagen schiitzen, bei dem zwei endlose Ketten iiber
zwei Riader an den Wagenenden beiderseits des 'Wagens

15. Oktober 1920

der Gleiskette geneigt und erinnert an die Umrifilinie des
vorderen Teiles der Tanks. Der vorn schrdg ansteigende
Teil der Gleiskette bewirkt ein Anheben beim Auftreffen
auf ein Hindernis und erleichtert sehr das Uberwinden von
Bodenerhebungen und -unebenheiten.

Bild 7 und 8 veranschaulichen den Zugwagen von
Batter und die grundlegenden Ideen, welche fiir die
Kraftiibertragung und den Bau von Tanks angewandt
wurden, Dieser Zugwagen, der in Nordamerika durch

Patent geschutzt war, 15t mit zwel Kellengielsen ausgeriistet,

die in einer ahnlichen Linie gefithrt werden wie bei einigen
spiteren Tanktypen. Als Antriebskraft wird Dampf ver-
wendet. Fiir jedes der beiden Gleise ist eine besondere

Bild 7 und 8,

gestreckt waren, die das Gleis oder die Tragflichen des
Wagens bildeten,

Es folgten dann verschiedene Verbesserungen an den
Gleisketten. So erkannte 1882 Guillaume Fender
aus Buenos Aires, dafi die Versuche mit Gleiskettenwagen
nicht den vollen Erfolg haben konnten, weil die ange-
wandten Ketten zu kurz waren. Er schlug also vor, daf
die Ketten in threr Linge der Entfernung zwischen den
Wagenachsen gleich gemacht werden. Bei kurzen Ketten-
gliedern miifite die Raderzahl vermehrt werden. Ferner
sollte bei Verwendung des Wagens als Schlepper eines
Wagenzuges die Gleiskette hinreichend lang sein, um alle
Réder zu umfassen. In diesen Vorschligen sind bereits
die Grundsitze des vollkommenen Kettengleises enthalten.

Unter den zahlreichen interessanten Patenten jener Zeit
finden wir auch den Zugwagen von Applegarth aus
dem Jahre 1886 (s. Bild 6) und denjenigen von Batter
aus dem Jahre 1888. Beim ersteren ist der vordere Teil

Balter-Zugwagen, 1888,

Dampfmaschine vorgesehen. Wahrscheinlich konnten die
Kurbelwellen beider Maschinen miteinander gekuppelt wer-
den. Jedes Gleis besteht aus zwei endlosen Ketten, einer
dufleren und einer inneren, Die #ufiere, den Boden be-
rithrende Kette setzt sich aus ‘quer angeordneten, mitein-
ander verbundenen Schuhblécken zusammen. Zwischen
den dufieren Ketten und den Rollen lduft eine innere Ge-
lenkkette, die viel schmaler ist als die dufiere, damit diese
unbeschadet der Wirkung der Rollen ausschwingen und den
Unregelmiligkeiten des Bodens sich anpassen kann. Diese
Anordnung stimmt fast genau iiberein mit einem in letzter
Zeit eingefithrten System von Tank-Kettengleisen,

Die Rollen sind abwechselnd wie bei den Tanks mit
und ohne Flanschen ausgebildet. Zum Zwecke der Steue-
rung sind hinten zwei Lenkschwénze angebracht.

Die allgemeine Einfilhrung des Benzinmotors
gab einen weiteren Anstofi zur Entwicklung der Ketten-
gleismaschine, 1900 lieh sich Frank Bramond ein
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Kettengleis schiitzen, das an Wagen mit Pneumatikbereifung
angebracht werden konnte. 1907 wurde durch Roberts ein
Wagen von Rochet-Schneider mit einem Ketten-
gleis ausgeriistet und auf dem Truppeniibungsplatz in
Aldershot ausprobiert. Dieser Wagen und ein 70-PS-
Hornsby-Gleiskettenwagen wurden im Mai 1908 bei der
Militarparade in Altershot vorgefiihrt. In demselben Jahre
lieh Hornsby einen 75-PS-Mercedes mit Kettengleis
taglich, fiinf Monate lang, in Skegness auf sandigem Boden
laufen, um zu zeigen, dafi das Kettengleis die Erreichung
hoher Fahrgeschwindigkeiten auch auf sandigem Geldnde
erméglicht. In der Tat soll die Geschwindigkeit 20 engl.
Meilen in der Stunde betragen haben.

In den folgenden Jahren iibernahmen die An]eri'kaner
die fithrende Rolle auf dem Gebiete der Kettengleiswagen,
und der Zugwagen mit Raupenantrieb von Holt war es,
dessen Konstruktion als Vorbild fiir die Tanks im Kriege
diente.

Wir

sahen, dafi der Grundsatz der Kriegskunst,

Selle 7

bei Ypern, die die deutsche Offensive an der englischen
Front fiir drei Jahre und vier Monate abschlof.

Die Schnellfeuergeschiitze und Maschinengewehre
brachen die Ausdauer der Angreifer, die gezwungen
wurden, den Spaten zu ergreifen. Vor dem Ende des
Jahres 1914 war, abgesehen von einigen Durchbriichen, die
ganze Front von Schiitzengriben umgeben, so dafi man von
Nieuport bis in die Schweiz hinein im Schiitzen-
graben hiitte wandern koénnen.

Mit dem Graben kamen die Drahthindernisse — der
Schrecken fiir den Angreifer. Diese Dreieinigkeit von
Schiitzengraben, Maschinengewehr und Drahthindernis
stiitzte derart die Abwehr, dafi jeder Angriff zum Still-
stand kommen mufite,

Man stand vor dem doppelten Problem: Zunichst, wie
schiitzt man den Soldaten beim Angriff vor dem Schrapnell,
den Granatsplittern und den Gewehrkugeln? Man fithrte
Stahlhelme ein, versuchte es mit dem Panzer und erfand
Schilde, aber dies alles niitzte nicht viel.

Bild 9. Evstes englisches Versuchsmodels,

.Schlige zu verteilen und keine zu bekommen®, sich im
Wandel der Zeiten nicht geandert hat. Wohl aber wurden
die Waffen den geinderten Verhiltnissen angepafit. Als
der Panzer dem Soldaten keinen Schutz mehr bot, suchte
er ihn anderswo. Friedrich der Grofie lehrte uns
manévrieren, maskieren und verschanzen, Napoleon
fiihrte die Kanonade und das Feuer des Scharfschiitzen ein,
und Wellington wubite das Gelinde als Abwehrmittel
auszunutzen, g gLt
Bei Kriegsausbruch 1914 waren alle Parteien mit ahn-
lichen Waffen und in ungefihr gleichen Verhaltnissen aus-
geriistet. Auf dem grofien Vormarsch der Deutschen durch
Belgien folgte die Schlacht an der Mare, die elgenthclh
ein Sammelbegriff fiir eine Reihe blutiger Schlachten, die
von Lothringen bis Paris tobten, bedeutet. Die Deutschen
zogen sich an die Aisne zuriick, an der entlang sie die Hohen
in Eile zur Verteidigung einrichteten. Der Kampf wiitete
weiter und nahm nach eingetretener Erschopfung ruhige
Formen an. Hierauf versuchte der deutsche rechte Fliigel
den linken Fliigel des Feindes zundchst vorsichtig, dann
aber mit aller Wucht herauszumangvrieren, und es begann
die Jagd zur Kiiste. Inzwischen landete die 7. englische
ivision bei Zeebriigge, und es kam zur ersten Schlacht

Ferner, wie konnte der mit einer kugelsicheren Riistung,
wenn sie erfunden wire, beladene Soldat durch die Draht-
hindernisse hindurchkommen, die jede Stellung sicherten?

Drei endgiiltige Losungen wurden versucht: erstens die
Artillerie, zweitens das Gas, und drittens die
Tanks. So zertrimmerte in der Schlacht am Dunajec
im Frithjahr 1915 das Feuer der Artilleriemassen
Mackensens die russische Front. Dieser Sieg war in
gleichem Mafie der Unterlegenheit der russischen Artillerie
wie der Meisterschaft dieses grofien Feldherrn zuzu-
schreiben. In der zweiten Schlacht bei Ypern war der
iiberraschende Gasangriff der Deutschen von Exfolg
begleitet, weil die Englinder und Franzosen noch keine
Gegenwaffe besafien. In der ersten Schlacht bei Cambrai
erwies sich die Verwendung der Tanks auf
gutem, festem Boden als ein iiberragender Exfolg, wihrend
sie in der dritten Schlacht bei Ypern wegen des Schlammes
zu einem ginzlichen Mifierfolg fiihrte.

Alle Armeen versuchten zuerst das erstgenannte Mittel,
sie vermehrten die Zahl und Grofie ihrer Geschiitze und
die Menge ihrer Munition. Dies ward derart griindlich
gemacht, dafi man ganze Abschnitte der feindlichen Front
nicht mehr wiedererkannte; es geschah aber auf Kosten des
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Bild ro. Neuere englische Tankform.

Uberraschungsmoments. Der Feind konnte die Vor-
bereitungen erkennen und seine Reserven zur Abwehr des
Angriffs sammeln. Uberdies bildeten die Zerstérung samt-
licher Wege und der aufgewiihlte Boden im Vorfelde der
Stellungen ein ebenso grofies Hindernis fiir das Vortragen
des Angriffs und den Nachschub wie der Stacheldraht.

Durch die grofien Artilleriemassen wurde also 1915/16
die Losung des Problems, die Front im Westen wieder
beweglich zu machen, nur noch erschwert. Wiewoh! durch
das erste Bombardement die Drahthindernisse und die feind-
lichen Griben vernichtet waren und das Trommelfeuer die
Infanterie in hohem Mafie schiitzte, so war doch wahrend
der zwei Jahre jeder Artillericangriff zum Mifilingen ver-
urteilt, da er stets ohne Uberraschung kam und es unmog-
lich war, wahrend seiner Entwicklung einen ausreichenden
Nachschub aufrechtzuerhalten.

Die Deutschen versuchten nun das zweite Mittel. Seit
der zweiten Schlacht bei Ypern kampfte der Chemiker

A B
i

Bild rr. Fransdsischer St. Chamond-Tank,

an der Seite der Soldaten. Dafi das Gas die Entscheidung
im Kriege hitte herbeifiihren konnen, braucht wohl nicht
besonders hervorgehoben zu werden. Hierzu hitten zwei
Bedingungen erfiillt werden miissen: hinreichend Gas und
giinstiger Wind. Die Deutschen warteten aber nicht, bis
sic grofie Gasmengen hatten. Uberdies hatte der Wind
an der Westfront eine westliche Richtung, so daf, wenn
die Franzosen und Englinder sich zuriickzogen, die Deut-
schen selbst in den vergasten Raum hineingelangten.

Die Einfithrung von Gas als Kampfmittel machte die
Front nur unbeweglicher. Nachdem die Soldaten sich
durch Gasmasken schiitzen konnten, war es fiir den An-
gegriffenen viel leichter, das Gas zu seiner Abwehr zu ge-
brauchen, als fiir den Angreifer, sich des Gases als Kamplf-
mittel zu bedienen.

Wie uniiberwindbar die deutsche Defensive wurde, er-
kannten die Englinder gleich am ersten Tage der ersten
Somme-Schlacht. lhre Verlustliste vom 1. Juli 1916 war

L ganz schrecklich, und zu keinem Zeitpunkt
des ganzen Krieges, erzahlt weiter der ge-
nannte englische Generalstabsoffizier, er-
litten alle englischen Bemithungen einen
sichereren Schiffbruch als an jenem Tage.
Die englischen Hoffnungen von fast zwel
Jahren waren in wenigen Minuten vor den
Ruinen von Thiepval, Serre und Gomme-
court, wo die Angreifer zu Tausenden von
den deutschen Geschiitzen niedergemiht
wurden, zunichte. Jedoch nach kaum elf
Wochen, am 15. September, ward es fiir
die Englander klar, dafi sie einen Ausweg
aus ihrer furchtbaren Lage gefunden haben,
einen Ausweg, den sie den Bemithungen
und der FEnergie einiger weniger Mainner
verdankten.  Dieser Ausweg und ihre
Rettung waren — die Tanks.

Eine genaue Beschreibung der Tanks
bleibt einem weiteren Artikel vorbehalten.
Heute wollen wir nur einige Photographien
der Tanks bringen, deren die Feinde sich im
Weltkriege bedienten,

In Bild 9 sehen wir das erste Ver-
suchsmodell. Es besitzt noch hinten einen
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Selte 9

Bild ra. Neuere englische Tankform.

Schwanz zum Lenken, wie der Zugwagen von Batter,
Bild 7 und 8.

Die Bilder 10, 12 und 16 veranschaulichen uns die
Weiterentwicklung der englischen Tanks,

Bild 11 und 13 zeigen uns zwei franzosische Tanks,
wihrend Bild 14 einen deutschen Tank darstellt.

Bild 15 zeigt einen englischen Tank mit einem Schnell-
feuergeschiitz’ ausgeriistet.

Die Hefe und ihre Fermente.
Von Dr. G. Wolff.

Die Hefe ist das klassische Untersuchungsmaterial der
Fermentforschung.  Die bedeutendsten Chemiker = und
Physiclogen haben sich bis in die Neuzeit hinein mit der
Erforschung der durch die Hefe bewirkten Garungsvorgange
beschaftigt. Von Altmeister L.iebig an hat der Streit,
ob die alkoholische Girung als ein biologischer oder
chemischer Prozef aufzufassen ist, ununterbrochen die Ge-
lehrten beschaftigt, sie formlich in zwei Lager geteilt. Der
Fiihrer der einen Partei war Liebig, der die Ansicht ver-
focht, daf die Garung, deren biologische
Bezichung zu den Hefepilzen er freilich ver-
kannte, ein rein chemischer Prozefi sei; der
Fithrer der anderen war der ihm kongeniale
franzésische Chemiker und Bakteriologe
Pasteur, der in dem Zerfall des Zuckers
in Alkohol und Kohlensaure einen lediglich
durch die Lebenstatigkeit der Hefezellen be-
dingten, also einen rein physiologischen Vor-
gang erblickte.

So ging der Streit zwischen den Parteien
lange hin und her, bis es Ed. Buchner
gelungen war, aus den lebenden Hefe-
zellen einen Prefisaft zu gewinnen, der,
genau wie die Hefe selbst, die Géarung
zuckerhaltiger Losungen unterhielt. Damit
war der alte Streit zum Abschlufs gekommen.
Buchner hatte gewissermafien aus den
diametral entgegengesetzten Anschauungen
das Fazit gezogen, durch exakte Experi-
mente nachweisen zu konnen, dafi nicht die
Zellen selbst, sondern nur ein von ihnen pro-
duzierter Stoff, ein Ferment, das er als
Zy mas e bezeichnete, Ursache des Zucker-
zerfalles ist,

Auch an anderen Fermenten oder Enzymen — ein
Unterschied zwischen den beiden Bezeichnungen wird heute
kaum noch gemacht — ist die Hefezelle ungemein reich.
Aufier der alkoholbildenden Zymase besitzt sie ein stirke-
spaltendes Ferment, ferner eine Reihe von Fermenten, die
Disaccharide (Rohrzucker, Malzzucker, Milchzucker) in
einfache Zucker (Monosaccharide) zerlegen; sodann ein
eiweifilosendes Ferment, die von Martin Hahn dar-
gestellte Endotryptase. Von weiteren Enzymen, die aller-

Bild 13. Fransosischer Renaull-Tank.
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Bild r4. Deutscher Tank

dings keine so grofie Bedeutung wie die genannten haben,
ist in der Hefe je ein oxydierendes und reduzierendes, ein
fettspaltendes und ein Labferment nachgewiesen, das, ahn-
lich wie das Labferment des Magensaftes, das Gerinnen des
Milchkaseins veranlafit.  Wir sehen schon aus dieser Auf-
zahlung, daf die Hefezelle eine starke Anhdufung von
Enzymen besitzt, die alle verschiedene Zwecke haben. Je
‘nach den Verhiltnissen, unter denen die Hefezelle lebt, tritt
bald das eine, bald das andere Enzym in Tatigkeit.

Bevor wir auf die durch die neuere Forschung er-
schlossenen Einzelheiten der wichtigsten Hefefermente naher
eingehen, wollen wir uns noch kurz mit den allgemeinen Ver-
hiltnissen der Enzyme beschiftigen, die im Haushalte des
Lebens eine so ungemein wichtige Rolle spielen, und des-
halb von den Biologen und Chemikern neuerdings immer
genauer studiert werden.

Karl Oppenheimer hat das Verdienst, die zahl-
reich verstreuten Forschungsergebnisse iiber das Wesen der
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Bild r5. Englischer Tank mit Schnellfenergeschiits,

15. Oktober 1920

Fermente in einem ausfithrlichen Werk
»Die Fermente und ihre Wirkungen zu-
sammengefafit und die grofie Literatur dar-
tiber, die in biologisch-chemischen, botani-
schen, physiologischen und medizinischen
Zeitschriften erschienen ist, genau zusammen-
gestellt zu haben. Das grofangelegte Werk
ist nun schon in dritter Auflage (Leipzig,
F. C. W. Vogel) erschienen. Er hat darin
den Begriff des Fermentes folgendermafien
definiert :

oEin Fermentist eine kata-
lytisch wirkende Substanz,
die von lebenden Zellen er-
zeugt wird und mehr oder min-
der festan ithnen haftet, ohne
daf ithre Wirkung an den Le-
bensprozefi als solchen gebun-
den 1st; die Fermente sind im-
stande, chemische Prozesse
auszulosen, die auch wvon
selbst, wenn auch in langsamerem Ver-
laufe, einzutreten bestrebt sind, Das Fer-
ment selbst bleibt bei diesem
Prozef unveriandert, es wirkt
spezifisch, d. h. jedes Ferment richtet
seine Tdtigkeit nur auf Stoffe von ganz
bestimmter struktureller und stereo-
chemischer Anordnung”

Es ist also charakteristisch fiir die Fermente, dafi sie
selbst unverandert bleiben; sie wirken wie Sprengstoffe,
zerspalten mit grofier Energie komplizierte chemische Ver-
bindungen und sind darum ganz treffend auch als ,,mikro-
chemische  Explosivstoffe® (Ostwald) bezeichnet
worden. Die zweite sehr wichtige Eigenschaft der Fer-
mente besteht darin, daf sie stets nur auf bestimmte Stoffe
einwirken, die proteolytischen Fermente nur auf Eiweifi-
korper, die diastatischen nur auf Stirke und &hnlich be-
schaffene Kohlehydrate, die Zymase nur Alkoholgéirung er-
zeugt, daB sie also ,,spezifisch’ wirken. Emil Fischer,
der eben verstorbene geniale Chemiker, hat das dadurch ver-
anschaulicht, daf er den bekannten Vergleich vom Schliissel
und Schlofi mit dem Ferment und dem Substanzmolekiil
gezogen hat. Das Ferment pafit danach in
das zugehorige Molekiil wie der Schliissel
ins Schlofi. Ein falscher Schliissel schliefit
das Schlof nicht auf, ein falsches Ferment
wirkt nicht auf das Substanzmolekiil. Es
besteht also eine elektive Beziehung
zwischen der chemisch-physikalischen Natur
des Fermentes und des von ihm beeinflufiten
Stoffes. Wir wissen, daB solche elektiven
Wirkungen gerade in der modernen bio-
logischen Forschung, speziell in der Im-
munitatslehre, eine grofie Rolle spielen;
wir kennen jetzt auch wohlcharakterisierte
chemische Verbindungen, die nur auf eine
bestimmte Art von Mikroorganismen wir-
ken. Wir konnen uns vielleicht vorstellen,
dafi #hnlich auch die Bezichungen sind,
die zwischen den Fermenten und thren Sub-
stanzmolekiilen herrschen.

Uber die eigentliche chemische Natur
der Fermente hat man sehr viel debattiert
und ist auch heute nicht zu einem endgiil-
tigen Frgebnis gelangt. Im allgemeinen hali
man sie fiir Stoffe, die den Eiweiikorpern
nahestehen und gerade wie diese der ex-
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akten  Darstellung  grofie  Schwierigkeiten  bereiten.
Namentlich franzosische Forscher haben hingegen die
Ansicht vertreten, die Fermente seien iiberhaupt keine
substantiellen Gebilde, keine Stoffe, sondern nur Sub-
stanzeigenschaften, ahnlich wie Elektrizitat, Wirme usw.
Auch die Fermente sollen danach nur eine Form der
Energie darstellen, einen materiellen Bestand aber nicht
haben. Da es bis heute noch nicht gelungen ist, die Fer-
mente chemisch zu isolieren, lafit sich die Ansicht nicht ganz
zuriickweisen, wird aber von der Mehrzahl der Forscher
nicht geteilt, Die Beweise, dafi die Fermente Korper von
bestimmter chemischer Natur sind, mehren sich immer mehr;
auch die Darstellung der Zymase durch Buchner be-
deutet in diesem Sinne einen Schritt vorwirts. Allerdings
ist auch die Zymase hinsichtlich ihrer genauen chemischen
Beschaffenheit ebensowenig wie die anderen Fermente, wie
Pepsin, Trypsin, Diastase usw. erforscht, wenn auch an
threm Vorhandensein als einem von den Hefezellen
isolierbaren Agens nicht mehr gezweifelt werden
kann.

Die Fermente sind durch physikalische
Wirkungen, wie Wirme, Sonnenlicht u. dgl.,
ebenso wie durch chemische beeinflufibar.
Sie haben alle ein Optimum ihrer Wir-
kung bei einer gewissen Temperatur; die
einen wirken in sauren, die anderen in alka-
lischen Losungen. So liegt das Temperatur-
optimum der Invertase, die Rohrzucker
invertiert, in seine Bestandteile Dextrose
und Lidvulose zerlegt, bei 55° C, das der
Maltase, die Malzzucker spaltet, bei
40° C usw. Wird diese Temperatur iiber-
schritten, so verliert das Ferment seine
Wirksamkeit, es wird inaktiv. Daf che-
mische Stoffe von besonderer Wirksamkeit,
starke Sauren und Basen und auch andere
Gifte, auf die Fermente nicht ohne Einflufi
sind, versteht sich von selbst. Gerade dar-
iiber existiert eine grofie Literatur, die uns
aber hier nicht beschiftigen soll. Inter-
essant ist, dafi auch manche Produkte, die
durch Fermentprozesse selbst entstehen, auf
das Ferment schidlich wirken konnen. So
kann der Alkohol schliefilich, wenn er sehr
reichlich produziert wird, die Tiatigkeit der
Hefe lahmlegen, also die Zymase stark
schadigen. Ahnlich ist es bei der Milchsdure- und Essig-
sauregarung. Auch aufeinander wirken die Enzyme. So
wird z. B. die Zymase durch Trypsin, ein proteolytisches
(eiweifilosendes) Ferment der Bauchspeicheldriise; zerstort.

Wir wollen nunmehr unter besonderer Beriicksichtigung
der Hefefermente und unter Anlehnung an die allgemeine
Einteilung der Fermente auf die Besonderheiten der ein-
zelnen eingehen. Mafigebend fiir das Prinzip der Ein-
teilung ist die Wirkungsweise der Fermente. Man unter-
scheidet danach zundchst vier grofie Gruppen, von denen
die erste bei weitem die meisten, nimlich die hydro-
lytischen Enzyme, umfafit. Die von ithnen veranlafiten
Spaltungen vollziehen sich alle in der Weise, dafi das Mole-
kiil der zu zerlegenden Substanz unter Aufnahme der Ele-
mente des Wassers in einfachere Teile zerfillt, daher die Be-
zeichnung ,,hydrolytische Enzyme”. Der Ubersicht halber
lassen wir ein Schema folgen, indem wir uns auf die Ein-
teilung von Oppenheimer und von Ed. Buchner
in des letzteren klassischem Werk iiber die Zymasegirung
beziehen. Wir unterscheiden also:

1. Hydrolytische Enzyme.
A. Kohlenhydrate abbauend:
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a) Zerlegung der Stiarke in Dextrine und Maltose
durch die diastatischen Fermente.
b) Spaltung von Maltose durch die Maltase.

c) Spaltung von Rohrzucker durch die Invertase.
d) Spaltung der Melibiose durch die Melibiase und

Laktase.

e) Spaltung der Zellulose durch die Zytase
(Zellulase) .

B. Glykosidespaltende Enzyme, wie

Emulsin, Myrosin. Ein Spaltprodukt ist immer
d-Glukose (Traubenzucker). Das Ferment Emulsin be-
gleitet das Glykosid Amygdalin der bitteren Mandeln und
zerlegt es hydrolytisch, d. h. unter Aufnahme der Elemente
des Wassers, in Blausiure, Benzaldehyd und Trauben-
zucker. Das Ferment Myrosin findet sich in den Samen
des schwarzen Senfes und zerlegt ebenfalls das darin ent-
haltene Glykosid Sinigrin hydrolytisch.
C.Harnstoffspaltend wirktdie Urease, die
Harnstoff in Ammoniak und Kohlensdure zerlegt und die
ammoniakalische Girung des Urins bewirkt.

) __r-'-:;_r:;{{:f,r/.-'ﬂ;?_;r. G

Bild 16. Neuere englische Tawkform.

D.Eiweifi abbauende Fermente: Pekpin, Tryp-
sin, Endotraptase.

E. Gerinnungsenzyme bringen Eiweili zum
Koagulieren: L.ab, Fibrinferment.

F.Fettspaltende Fermenteoder Lipasen:
sie zerlegen die Glyzeride in Fettsauren und Glyzerin. Das
Steapsin in der Bauchspeicheldriise, - ferner . ein
in dem Rizinussamen befindliches Enzym gehoren hierher.
Auch in den Hefezellen wurde ein solches Ferment nach-
gewiesen,

II. Oxydierende Enzyme, die Oxydation von
Stoffen, z. B. von Athylalkohol zu Essigsdure veranlassen.

IIl. Reduzierende Enzyme, den vorgenannten
entgegengesetzt wirkend; ein solches wurde ebenfalls in
der Hefe von Martin Hahn, dem Mitarbeiter B u ¢ h-
ners nachgewiesen.

IV. Géarungsenzyme wiec die Zymase,
welche die alkoholische Garung, den Zerfall des Zuckers
in Athylalkohol und Kohlensdure bewirken, aber ohne Auf-
nahme von Sauerstoff aus der Umgebung. Gerade das
zeigt die Garungsgleichung C; H,. O, = 2 C., H, OH -
2CO.. Der Sauerstoff der Girungsprodukte entstammt
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dem Zuckermolekiil. Man rechnet die Zymase darum nicht
mehr wie frither den oxydierenden Enzymen zu, sondern
lakit sie eine Gruppe fiir sich bilden.

Wir werden noch im folgenden sehen, dafi die Fer-
mente fiir den Ablauf der Lebensvorgiange in Tier- und
Pflanzenwelt von grofiter Bedeutung sind, dafi z. B. auch
die Verdauung auf der Titigkeit von spezifischen Fermen-
ten des Organismus beruht, daf auch im Pflanzenreiche
sehr viele enzymatische Prozesse von statten gehen. Am
meisten interessieren uns in diesem Zusammenhang die in
den Hefepilzen vorhandenen zahlreichen Enzyme.  Nur
dem Reichtum der Hefe an Fermenten ist es zu verdanken,
dafi die alkoholische Giarung in so verschiedenen Materien
vor sich geht, dafi der zuckerhaltige Saft der Weinrebe
ebenso zur Vergiarung gelangt wie die milchzuckerhaltige
Milch, aus der im Kaukasus und den russischen Steppen
seit vielen Jahrhunderten alkoholhaltige Milchprodukte, der
Kefir aus Kuhmilch, der Kumys aus Stutenmilch usw., ge-
wonnen werden. Allerdings wissen wir, dah sehr ver-
schiedene Heferassen existieren, daf fiir jede Gérung Hefe-
rassen geziichtet werden, die sich besonders dafiir eignen.
Die experimentellen Arbeiten Hansens zur Heferein-
ziichtung haben gezeigt, daf sich ene ungemein grofie
Menge von Heferassen darstellen ldfit. Die Hefepilze um-
fassen also eine grofie Anzahl variierender Rassen, die nicht
immer in gleich guter Weise die Girung hervorrufen. Gerade
H a n s e n hat gezeigt, dafi sehr viele Krankheiten des Bieres
durch Hefen selbst verschuldet sind, nicht durch Bakterien,
wie noch P asteur meinte, sondern oft durch die soze-
nannten wilden Hefen. die in mehr oder weniger grofier
Menge den gesunden Rassen beigemengt sind.

Wir wenden uns wieder den Fermenten und ihrer Wir-
kung zu. Hinsichtlich der Wirkingsweise der Fermente
haben wir noch zu bemerken, daf Wilhelm Ostwald
darauf hingewiesen hat, dafi die fermentativen Prozesse
grofiec Ahnlichkeit haben mit solchen, die durch die
Katalysatoren eingeleitet werden. Katalytisch zu
beschleunigende Vorginge sind nach Ostwald solche,
die zwar auch ohne den Katalysator vor sich sgehen, aber
spontan auBerordentlich langsam verlaufen. Als Katalysator
dienen meist die Salze und Oxyde von Metallen, nament-
lich des Platins, Kupfers, Manaans. Bleies usw. Diese
Katalysatoren haben also die Fihigkeit, Reaktionen, die
auch an sich ohne fremden Einfluf vor sich gehen, zu be-
schleunigen: z. B. beschleunigt fein verteiltes Platin die
Knallgashildune ganz erheblich, die bei der Vereinigung
von Wasserstoff nnd Sauerstoff in der Wiarme auch allein
vor sich geht. Die als Katalysatoren dienenden Metalle
brauchen nur in sehr geringer Menge zugegen zu sein. um
e'ne grofic Wirksamkeit zu entfalten. Da sie bei der Reak-
tion selbst nicht verbraucht werden, konren sie immer von
neuem ithre reaktionsbeschleunigende Tatigkeit ausiiben.
Auch darin haben sie eine Ahnlichkeit mit den Fermenten,
die ebenfalls in kleinsten Mengen erofie Spaltungsprozesse
hewirken, ohne selbst bei der Reaktion erheblich ver-
braucht zu werden.

Eine kleine Fermentmenge vermag eine viel tausend-
mal grofiere Substanzmenge zu zerlegen. So kann z. B.
e'n geringes Quantum Invertase eine hundertmal so grofie
Menge Rohrzucker invertieren; dhnlich wirken die meisten
anderen Fermente.

Wir wollen auch noch kurz auf die unverkennbare
Ahnlichkeit zwischen den Fermenten und den wirksamen
Stoffen der Bakterien, den sogenannten T oxinen, hin-
weisen, die von vielen direkt als Fermente angesprochen
werden. Wie die Fermente nur auf ein bestimmtes Sub-
stanzmolekiil einwirken, so iiben die Toxine auch nur auf
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bestimmte Zellen ihre schadigende Wirkung aus. Das Gift
der Starrkrampfbazillen, das Tetanustoxin, haftet z. B.
immer an bestimmten Nervenzellen, erhoht durch seinen ver-
giftenden Einfluf die Erregbarkeit des Nervensystems so
stark, daf durch den kleinsten Zufieren Anlaf die fortge-
setzten Zuckungen ausgelost werden, die dem Starrkrampf
se‘nen charakteristischen Namen gegeben haben. Alle
iibigen Teile des Zellenstaates werden nicht angegriffen;
es mufi also eine ganz bestimmte Beziehung zwischen den
Giften der Bazillen und der chemischen Struktur der be-
fallenen Nervenzellen vorliegen, dhnlich wie zwischen Fer-
ment und Substanzmolekiil eine solche Beziehung vorhanden
sen mufa, die Emil Fischer zu seinem berithmt ge-
wordenen Vergleich von Schlofi und Schliissel gefiihrt hat.
Ubrigens zeigen die Toxine auch in ihrer chemischen
Natur, so weit sie uns bekannt ist, in ihrer Beeinflufibarkeit
durch chemische und physikalische Reize mit den Fermen-
ten mancherlet Ahnlichkeit. Wir konnen aber jetzt auf
diese sehr interessanten allgemein-biologischen Tatsachen
nicht eingehen. Bemerken wollen wir, daf auch die Ent-
stechung spezifischer Antifermente durch geeignete
Mafinahmen angeregt werden kann, ganz dhnlich wie die
Toxine zur Bildung von Antitoxinen, von Gegen-
giften, Anlafi geben. Diese Tatsache hat in der modernen
Immunitatsforschung, wie bekannt, eine grofie praktische
Bedeutung bekommen. Die Serumbehandlung der Diph-
therie nach B e hrin g beruht z. B. darauf, dafi man durch
Einspritzung der Diphtherietoxine in geeigneten Tieren die
Bildung von Gegengiften anstrebt. Das mit den Anti-
toxinen angehdufte Blutserum des Tieres benutzt man als-
dann, um die diphtherieckranken Menschen zu behandeln.
Auf die grofien Erfolge dieser Behandlung und verwandter
Methoden braucht heute nicht mehr aufmerksam gemacht
zu werden, In @hnlicher Weise kann man auch Anti-
fermente erzeugen. die die Wirksamkeit der Fermente zum
grofien Te'le paralysieren.

Die meisten Enzyme der Hefe, die Invertase, die Mal-
tase, die Laktase und die Zymase, werden nicht nach aufien
sezerniert, sondern bleiben, solange die Zelle intakt ist,
innerthalb des Zelleibes; sie heifen deshalb Endo-
enzyme, im Gegensatz zu vielen anderen Enzymen, die
ohne weiteres an die Umgebung abgeseben, also nach
aufien sezerniert werden, wie z. B. alle Verdauungsenzyme.
Man bezeichnet sie auch als Ektoenzyme. Sie werden
in besonderen Driisen, den Mundspeicheldriisen, den
Magendriisen, der Bauchspeicheldriise usw. gebildet und
zur Aufspaltung der Nahrungsstoffe verwendet. Alle diese
Stoffe sind daher mit Wasser oder Glyzerin leicht aus den
betreffenden Organen zu extrahieren, wahrend die Isolierung
der Endoenzyme betrichtliche Schwierigkeiten machen
kann. Um sie zu erhalten, ist es notwendig, die oft sehr
widerstandsfahigen Zellwinde zu zerstoren und auf diese
Weise das Ferment aus dem Zellinnern herauszutreiben.
Schon die Darstellung der Invertase, der Maltase und der
Laktase gelang erst, nachdem man die Zellwidnde durch
Zerre'ben mit Glaspulver zerrisen hatte. Ganz besonders
schwierig war es aber, das alkoholbildende Ferment der
Hefe, die Zymase, aus dem Zellinnern herauszubringen.
Erst durch Anwendung besonderer physikalischer Einwir-
kungen ist es Ed. Buchner gelungen, die Zymase zu
isolieren und damit die Maglichkeit der zellfreien Girung,
die man bis dahin bezweifelt hatte, experimentell zu be-
weisen.

Die Verbreitung der Fermente im Reich der organischen
Natur ist eine ungeheuer grofie. Fiir alle Prozesse der
Assimilation, der Anpassung der Nahrungsstoffe an die Be-
diirfnisse des Organismus, ist die Tatigkeit von Fermenten
nachweisbar,
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Uberall, wo komplexe Gebilde in einfachere ge-
spalten werden, haben Fermente ithre Hand im Spiel. Bei
den hochstentwickelten Lebewesen, den Saugetieren, und bei
den einfachsten, den Einzellern, finden wir diese Spreng-
stoffe; es scheint in der Tat, als ob sie fiir die mannigfachen
Vorgange des Lebens unentbehrlich sind. Die ganze
menschliche Verdauung geht unter dem Wechselspiel zahl-
reicher Fermente vor sich, die von den Zellen besonderer
Driisen gebildet werden; die zahlreichen Lebensaufzerungen
der Bakterien und anderer niederer Gebilde, wie der Hefe-
pilze, auch die Lebenserscheinungen der hoheren Pflanzen
stehen unter dem EinfluB von Fermenten, von Stoffen, die
kompliziert zusammengesetzte Produkte in einfache zu zer-
legen vermogen. lhre Sprengwirkung geht unabhingig von der
Lebenstitigkeit der Zellen vor sich. Das wissen wir von den
Verdauungsfermenten, dem Pepsin, Trypsin usw. schon lange.
Wenn wir die Fermente selbst auch noch nicht haben
chemisch charakterisieren konnen, so sehen wir doch deut-
lich, daf die Fermentvorginge das Resultat chemischer
Reaktionen sind. Genau dieselben Vorginge treten ein,
ganz gleich, ob die Enzyme, isoliert von ihren Produktions-
quellen, auf geeignete Stoffe einwirken oder ob sie zur
Funktion kommen, ohne aus ihren Zellen herausgelost zu
sein, Das ist gewifs ein grofier Schritt vorwirts in der Auf-
deckung biologischer Vorgidnge; wenn wir die chemische
Natur der Fermente auch noch nicht geniigend erkannt
haben, so sehen wir doch, dafi sich mit ihrer Hilfe zahl-
reiche Lebensvorginge auch aufierhalb des Organismus voll-
ziehen lassen.

Wir wollen uns nun den einzelnen Fermenten nach dem
eingangs mitgeteilten Einteilungsprinzip zuwenden und die
der Hefe, die uns hier am meisten interessieren, besonders

beriicksichtigen.

Wir kommen zunachst zu der grofien Gruppe der
hydrolytischen Fermente, also solcher, die eine
Spaltung des betreffenden Stoffes unter Wasseraufnahme
bewirken,

Zu ihnen gehdren alle Fermente, die kompliziert
zusammengesetzte Kohlehydrate, also alle Polysaccharide,
wie Zellulose, Starke, Dextrin, ferner die Disaccharide
(Rohrzucker, Malzzucker, Milchzucker) spalten. FEin sehr
wichtiges Enzym aus dieser Gruppe ist die Diastase,
die Stirke in Dextrin und Maltose zu spalten vermag. lhre
Verbreitung im Tier- und Pflanzenreich ist eine sehr grofie.
Von grofiter Bedeutung fiir die Girungsindustrie ist ihr
Vorkommen in der keimenden Gerste, im Malz, das darum
bei der Saccharifizierung stiarkehaltiger Ausgangsmaterialien,
wie der Kartoffeln, des Getreides usw. in grofien Massen
verbraucht wird. Diastatische Fermente finden sich aber
auch im Tierkorper zahlreich und haben auch hier den
Zweck, die Stirke, die einen grofien Teil unserer Nahrung
ausmacht, zu saccharifizieren, in einfache Kohlehydrate zu
zerlegen.

Es wire folgerichtiger, die Diastase der Starke als
Amylase (nach Amylum-Stirke) zu bezeichnen, da man die
meisten Fermente durch Anhéngung der Silbe ,,ase” an das
Stammwort des Stoffes, auf den sie zu wirken vermogen,
bezeichnet, Indes hat sich der Name Diastase so einge-
biirgert, daf er kaum noch zu ersetzen ist.

Aufier im Malze, wo die Diastase am langsten bekannt
und am genauesten untersucht ist, findet sich ein stirke-
haltiges Enzym im Mundspeichel, das von den Speichel-
driisen des Mundes sezerniert wird, und im Bauchspeichel,
dem Sekret der grofien Bauchspeicheldriise. Im Tierkorper
hat die Diastase den Zweck, die stirkehaltigen Nahrungs-
stoffe zu zerlegen und iiber verschiedene Zwischenstufen in

altose zu iiberfiihren, die dann einer weiteren Spaltung in
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den resorptionsfahigen Traubenzucker unterliegt.  Man
neigt heute mit Recht der Annahme zu, daf die Diastase,
wie die meisten Fermente, zu den Eiweifikorpern, was ihre
chemische Zusammensetzung anbelangt, in naher Bezichung
steht; dafiir spricht vor allem der hohe Stickstoffgehalt der
Diastase, der bekanntlich alle Eiweifkorper auszeichnet.
Wie alle anderen Fermente ist auch die Diastase in ge-
trocknetem Zustande viel widerstandsfahiger als in Lésung;
das getrocknete Enzym kann auf 150 Grad Celsius etwa er-
hitzen, ohne daf es seine Wirkung einbiifit.

Uber den genaueren Abbau derStirke, deren feinere Kon-
stitution uns ebenfalls unbekannt 1st, durch die diastatischen
Fermente sind wir noch schlecht unterrichtet; wir wissen
nur soviel mit aller Bestimmtheit, daf einesteils eine Metall-
oxyde reduzierende Zuckerart, die Maltose, die zu den
Disacchariden (C,. H.: O,,) gehort, und ein nicht redu-
zierendes Abbauprodukt, das Dextrin, entstehen, dessen
genaue Konstitutionsformel wir noch nicht kennen. Weil
also zwei verschiedene Kohlehydrate bei der Stirkespaltung
durch Diastase entstehen, nimmt eme Reihe von Forschern
zwel getrennte Fermente in der Diastase an, eines, das die
Starke in Dextrin zerlegt, und ein weiteres, das die Auf-
spaltung bis zur Maltase vollfihrt.  Eine Einigung ist
hieriiber noch nicht erzielt, wenn man im allgemeinen auch
nur von einem Enzym bei der Starkespaltung spricht.

Aulier in der keimenden Gerste findet sich ein diasta-
tisches Ferment noch in vielen anderen Pflanzensamen, in
geringerer Menge auch in den griinen Blattern, also immer
dort, wo eine Stiarkeumsetzung stattfindet. Der Botaniker
Haberlandt hat zuerst darauf hingewiesen, dafi auch
die pflanzliche Diastase von besonderen Zellen sezerniert
wird, also ein Driisenprodukt ist, dhnlich wie die ver-
wandten Enzyme des tierischen Organismus.

Von besonderem Interesse fiir uns ist es, daf ein
diastatisches Ferment auch in der Hefe vorhanden ist; die
Hefe enthilt demnach alle Fermente, die notwendig sind,
Starke bis zum Traubenzucker abzubauen, eine stirke-
spaltende Diastase, eine Maltase, die Maltose in ihre Be-
standteile, zwei Molekiile Traubenzucker, zerlegt und aufer-
dem das alkoholbildende Ferment, die Zymase, die einer
ganz anderen Gruppe angehort. Die Hefe ist danach be-
fahigt, direkt eine Vergirung der Stirke zu bewirken; frei-
lich setzt man in praxi Malzdiastase zu, da die Hefediastase
nur in geringer Menge vorhanden ist und die Verzuckerung
des starkehaltigen Materials infolgedessen sehr langsam be-
wirken wiirde. Sehr bemerkenswert ist iibrigens, dafi die
Hefediastase leicht durch die Winde der Hefezelle diffun-
diert, also nach aufien sezerniert wird, wihrend alle
tibrigen Enzyme der Hefe, die verhiltnismafig leicht zu
isolierende Invertase, die den Rohrzucker hydrolisiert,
und die Maltase, ganz besonders aber die Zymase,
m:ﬂ durch Abtotung der Hefezellen zu gewinnen
sind,

Die Hefediastase wird also von der lebenden Zelle
nach auBen sezerniert, wahrend die iibrigen Enzyme
Endoenzyme sind und, solange die Hefe lebt, im
Innern der Zelle bleiben. Ubrigens sind die einzelnen
Untersucher auch hinsichtlich der Einteilung der ver-
schiedenen Hefeenzyme verschiedener Ansicht. So rechnet
Oppenheimer die Invertase der Hefe den Endo-
enzymen zu, wahrend Buchner die allerdings leicht aus
den beschadigten Zellen diffundierende Invertase in
einen Gegensatz zur Zymase bringt, die erstere namlich den
Ektoenzymen, den leicht in die Umgebung iibergehenden
Enzymen zurechnet. Soviel ist jedenfalls sicher, daf von

allen Enzymen der Hefe am leichtesten die Diastase diffun-
diert, (Schlufs folgt.) P 707
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Schwefeldioxyd in der Schéadlingsbekémpfung.
Von Dr. Hans Walter Frickhinger, Miinchen.

In einem lingeren Aufsatz habe ich vor kurzem auf
die segensreiche Rolle hingewiesen, die das Schwefel-
dioxyd (SO.-Gas) bei der Bekampfung der Pferderdude
spielt. Die durchschlagenden Exrfolge, welche die Be-
kdmpfung der Riudemilbe des Pferdes (Sarcopfes scabiei
und Psoroptes communis) mit diesem Gase lieferte, veran-
lafiten die ,Bayerische Gesellschaft fiir
Schiadlingsbekampfung”, Versuche mit dem
Gase auch bei der Bekampfung von Raudeerkrankungen
anderer landwirtschaftlicher Nutztiere zu wagen.

Bild 1. Einselselle fiir Schafe.

Die ersten, nach dieser Richtung unternommenen Ver-
suche galten der Bekimpfung der Schafrdude,
die unter zahlreichen Schafherden in erschreckender Weise
haust und grofie Opfer fordert. Die Milben richten auch
hier auf der Haut des Schafes schwere eitrige Verwiistungen
an, Erkrankungen, unter denen natiirlich auch der Woll-
vlieh der Tiere leidet, die Wolle geht biischelweise aus
und es treten die verruften Stellen auf der Haut zutage. Die
Riudeerkrankungen beim Schafe werden nach Leunis
durch verschiedene Milben verursacht, da sowohl eine
Kriatzmilbe (Sarcoptes squamiferus Fiirst) als auch
eine Saugmilbe (Dermatocoples communis Fiirst)
am Schafe parasitiert. Aufierdem erzeugt ebenfalls nach
L. eunisnoch Dermatophagus communis Zérn die F u k-
raude am Schaf. Gegen diese Milben bewihrt sich das
Schwefeldioxyd in gleicher Weise ausgezeichnet.

Die Bayerische Gesellschaft fiir Schadlingsbekampfung
konstruierte zuerst, dhnlich wie bei der Pferderdude-
bekimpfung, Zellen fiir je ein zu begasendes Tier
(Bild 1). Diese Zellen erwiesen sich aber in der Praxis
als wenig wirtschaftlich, das wirtschaftlich beste Axrbeiten
ermoglichen Zellen, in denen vier Schafe zusammen begast
werden, Bild 2 und 3 zeigen eine solche Zelle vor und
bei der Beschickung. Wir sehen, der Betrieb der Zelle
beruht auf demselben Prinzip, wie es seinerzeit fiir die
Pferdebegasungszelle beschrieben wurde: Das Gas wird aus
der Gasflasche von aufien in die Zelle durch einen Gummi-
schlauch eingeleitet, In der Konstruktion unterscheidet sich
die Schafbegasungszelle dadurch von der Pferdebegasungs-
zelle, dafi, wahrend bei der Pferdebegasungszelle die Tiere
von hinten her in die Zelle gefithrt werden, diese also an
der Riickwand zu 6ffnen sind, die Schafbegasungszelle
(Bild 1) einen herauszichbaren Vordereinsatz besitzt,
daf ihre Beschickung also von der Vorderwand aus erfolgt.

Der herausziehbare Vordereinsatz, auf den das zu be-
gasende Tier zu stehen kommt, ist mit zwei Treibriegeln

geschlossen, die je vier Haltungen absperren. Nach Axt der
Pferdebegasung ragt natiirlich auch bei den Schafzellen der
Kopf des zu begasenden Tieres durch eine runde Offnung
nach aufien; er ist, wie dort, durch einen sog. Kopfschutz
gegen das Ausdringen des Gases geschiitzt, Die Gas-
zellen, wie sie die ,,Bayerische Gesellschaft fiir Schadlings-
bekdampfung" erbaut, sind aus Holz; darin liegt vor allem
ein grofier Vorteil gegeniiber anderen Begasungszellen aus
Fisen und aus Beton, wie sie noch im Handel sind: die
holzernen Zellen sind gegeniiber den eisernen Zellen um
ein bedeutendes billiger herzustellen, leichter zu handhaben
und endlich vor allem widerstandsfahiger gegeniiber
-'\'.{em Gas.

Nach den Erfahrungen, die die genannte Gesellschaft
bei ihren an Hunderten von Schafen unter der Leitung von
dem stidt. Amts- und Obertierarzt A, Nagler im
Miinchener Laboratorium der Gesellschaft ausgefiihrten
Versuchsbegasungen sammeln konnte, geniigt bei Schafen in
Wollvliefs zur sicheren Abtétung der Milben und ihrer Eier
hinreichend eine Beschickung der Gaszelle mit 400 g SO.,
Gas, bei geschorenen Schafen sind sogar nur 350 g des
Gases vonnoten, um einen durchschlagenden Erfolg zu

“ sichern,

Die zweiten Versuche, welche die Gesellschaft anstellen
lie, galten der Bekdmpfung der Dasselplage des
Rindes.

Die Dasselplage des Rindes wird dadurch verursacht,
dafi die Larven der Fliegen, der grofien und kleinen
Dasselfliege (Hypoderma bowis und Hypoderma
lineatumn) im Rindvieh leben, an ihm schwere eitrige Beulen
erregen und dadurch dem Gedeihen des Rindes schwer
hinderlich sind. Die Erforschung der Lebensweise dieser
beiden Schadfliegen haben die Arbeiten des ,,Aus-
schusses zur Bekimpfung der Dassel-
plage"“* sehr geférdert. Die wenigen Angaben, die ich
zum Verstandnis der Wichtigkeit der Frage der rationellsten

Bild 2. Vierersele fiir Schafe vor der Beschickung.

Bekampfungsart der Dasselplage im Rahmen dieses Aulf-
satzes anfithren kann, sind den Mitteilungen des ,,Aus-
schusses zur Bekdmpfung der Dasselplage” entnommen.
Nach K ra us e ist der Schaden, den der Befall mit Dassel-
larven beim Rindvieh erzeugt, ein dreifacher: einmal leidet
die Milchergiebigkeit der Kiihe, dann wird der Fleischansatz
beeintrachtigt, und endlich wird die Haut beschadigt.
Letzterer Schaden ist wohl der am langsten bekannte und
auch am meisten gewiirdigte, besonders die kleineren Be-
triebe in der Lederindustrie wissen ein Lied dariiber zu

# Berlin SW 11, Bernburger Strafie 24-25,
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singen, wie schwer beschadigt hiauhg die Hiute dassel-
befallener Rinder sind.

Nach Krause zeigen sich alljahrlich von Februar an
auf den Riicken der Rinder, die im Vorjahr auf der Weide
gewesen sind, Beulen. Diese Beulen zeigen die Stellen an,
an denen die Larven der Dasselfliegen im Bindegewebe
unter der Haut sitzen; je mehr die Larven wachsen, desto
grofier werden die Beulen. Dabei sammelt sich um die
Larven herum eine eitrige Fliissigkeit. Um atmen zu konnen,
bohrt sich die Larve durch die Haut ein Loch: durch dieses
Loch schliipft sie dann auch gleich, wenn sie reif geworden
ist, aus. Wenn nun auch diese Locher nicht selten wieder
vernarben, stellen sie doch auch dann noch sehr unan-
genehme Beschidigungen des Leders dar.

Die Untersuchungen von Dr. Hans Gldser haben
die Frage nach der Biologie der beiden Dasselfliegen in
den letzten Jahren zum grofien Teil geklart. Die Fliegen
legen ihre Eier vornehmlich an den Haaren der Hinterbeine
der Rinder ab, die Larven kriechen auf der Haut aus den
Eiern aus, um erst dann, vermutlich durch die Mundschleim-
haut, in das Korperinnere der Rinder einzudringen.

Bisher kannte man nur ein Mittel, die Dasselplage zu
bekdampfen, das ist die sog. ,,Abdasselung”. Sie be-
steht darin, daf die in der Haut der Rinder sitzenden
Dassellarven vernichtet werden. Die Abdasselung ge-
schieht zumeist auf mechanischem Wege; entweder man
versuchte, die Larven mit Nadeln in den Riickenbeulen an-
zustechen, oder mit Haken oder Pinzetten aus dem Riicken
der Tiere herauszuziehen; auch mit Hilfe chemischer Mittel
versuchte man den Schiddlingen zu Leibe zu riicken, alle
Versuche mit unterschiedlichem Exrfolg.

Die ,,Bayerische Gesellschaft fiir Schadlingsbekampfung'
versuchte die Bekdmpfung der Larven mittels Gasen,
u, a, auch mit Schwefeldioxyd. Im Verlauf der Versuche,
die Tierarzt Dr. med. vet. ] 6 ¢ hl e ausfiihrte®, zeigte sich,

Bild 3. Viererselle fitr Schafe im Betrieb.

dafi die iibliche Dosis SO.-Gas nicht imstande war, die

Larven restlos abzutoten. Die Versuche konnten iibrigens
nicht in dem beabsichtigten grofien Umfange zu Ende ge-
fiihrt werden, da der Ausbruch der Maul- und Klauen-
seuche eine weitere Beschaffung der Versuchstiere unmog-
lich machte. Die Versuche sollen im néchsten Frithjahr
fortgesetzt und auch auf andere Gase ausgedehnt werden.
Es wird dann wohl bald Abschliefiendes dariiber zu be-
richten sein. Auch fiir die Rinderbegasung hat die Ge-

:0 Miinchener Tierirztliche Wochenschrift, Jahrg, 1920, Ny, 28,
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sellschaft nach den Angaben ihres leitenden Geschifts-

fithrers, Herrn Diplomingenieur Max Ostermaier,
eigene Begasungszellen konstruiert, die ahnlich den Pferde-
begasungszellen betrieben werden (Bild 3).

Die letzten Versuche, die zur Bekdmpfung tierischer
Parasiten angestellt wurden, wurden an Hunden aus-
gefihrt. Uber die ersten Begasungsversuche an Hunden
berichtet Dr. W, H in z, Assistent an der Klinik fiir kleine
Haustiere der Tierdrztlichen Hochschule in Berlin®,

Die Behandlung der tierischen Parasiten des Hundes,
also nicht nur der Riudemilben, sondern auch der Flohe,
der Liuse und der Haarlinge, geschah bisher durch Ein-
reibungskuren, Verfahren, die, abgesehen von dem iiblen
Geruch der dabei verwandten Schmiermittel, noch eine Reihe
weiterer unangenehmer Mifistinde im Gefolge hatten. Dr.

Bild 4. Rinderbegasungsselle.

W. Hinz konstruiete mit Hilfe der Firma
W. Hauptner in Berlin eine Hundebegasungszelle, die
sich fiir Hunde aller Grofien verstellen lifit, Hinz kon-
strulerte seine Zelle so, dafi die zu begasenden Tiere von
oben her in die Zelle eingesetzt werden, und daf die Hohe,
Liange z. T. auch die Breite der Zelle nach der Grofie
des betreffenden Tieres genau eingestellt werden konnte.
Fiir den Kopf ist ein Ausschnitt vorhanden, vor den, je
nach der Rasse, drei verschieden grofie Halsmanschetten
befestigt werden konnen, fiir die die gleiche Dichtungslinie
wie beim Pferd vorgesehen ist. Ein Hinlegen des Tieres
verhiitet eine Hangevorrichtung, ein Zuriickweichen in die
Zelle eine senkrecht verstellbare Wand, die das Tier nach
vorne herandriickt, Um ein plotzliches, unvermutetes Zu-
riickzichen des Kopfes in die Zelle zu vermeiden, ist aufier
einem besonders konstruierten Halsband vor der Manschette
eine verstellbare Halsschere eingeschaltet, die den Man-
schetten entsprechend in drei verschiedenen Gréfien fiir die
Rassen angefertigt wird.  Diese Vorrichtung verhindert
gleichzeitig das Hineindringen der Tiere in die Hals-
manschette und das Einbringen der vorderen Extremitdten
in dieselbe und hat sich auch bei zunichst sich sehr wider-
spenstig zeigenden Tieren bewihrt.

Ich selbst habe mit der Hinzschen Zelle noch nicht ge-
arbeitet; die Zelle, mit denen ich Begasungen von Hunden
vorgenommen habe (Bild 5), waren von der ,,Baye-
rischen Gesellschaft fiir Schadlingsbekdmpfung' nach Art
threr Schafbegasungszellen konstruiert, also mit herauszieh-
barem Vordereinsatz, auf dem die Tiere, wenn er heraus-
gezogen wurde, leicht von der Seite eingefiihrt werden
konnen.

* Berliner Tierirztliche Wochenschrift, 1919, Nr. 42,



Seite 16

Die Versuche zur Bekimpfung der Hundeparasiten
wurden mit einer Dosierung von 4 Vol. % Schwefeldioxyd
begonnen und bis auf 20 Vol. % gesteigert; die Versuche
ergaben sowohl bei den Riudemilben — am Hunde
kommen die Kriatzmilbe (Sarcoples squamiferus
First) und die Ohrriudemilbe (Dermatophagus
canis Bendg) vor — als auch bei Haarlingen und Liausen
bei ein- bis zweimaliger Begasung eine prompte Abtétung
der Kerfen sowohl als auch der Eier,

Von einer Fehlbegasung berichtet Dr. Hinz: Gegen
Akarusraude erwies sich die Begasung bei zwei Tieren in
einer Konzentration von bis zu etwa 20 Vol. %, die
wihrend 14 Tage achtmal jedesmal 45 Minuten lang wieder-
holt wurde, als vollig wirkungslos. In beiden Fillen han-
delte es sich um die squamése Form der Krankheit, bei der
unmittelbar nach dem Begasen in der angegebenen Dauer
noch zahlreiche Milben lebend nachgewiesen wurden.

Auch Unfille bei der Begasung erlebte Hinz, von
denen es lehrreich ist, hier im Zusammenhang zu berichten:
wKomplikationen wurden bei demselben Tiere zweimal be-
obachtet, dem es zweimal gelang, den Kopf in die Gas-
zelle wihrend der Begasung hineinzuziehen und in die Zelle
hineinzugleiten. In  beiden
Fallen wurde zunichst der
Exhaustor in Bewegung ge-
setzt, und die Zelle erst nach
1—2 Minuten nach vollstén-
diger Durchliiftung gedffnet,
ohne dafi das Tier irgend-
welche  Intoxikationserschei-
nungen zeigte. Ortlich zeigte
sich eine Reizwirkung in Ge-
stalt einer Korneaitzung. Die
Hornhaut erschien beider-
seits milchig getriibt und von
leicht rauher Oberfliche. Mit
bereitgehaltener  0,5prozen-
tiger Kalilauge wurden so-
fort Spiilungen vorgenommen,
durch die die Tritbungen
jedesmal sehr bald beseitigt
wurden, worauf mit klarem Wasser nachgespiilt wurde.
Ein Tier mit sehr zarter Haut, welches bereits nach
ener Begasung geheilt war, zeigte nach einer Begasungs-
dauer von etwa 25 Minuten in 10 Vol. % Gaskonzentration
Kollapserscheinungen. Die Zelle wurde sofort entgast und
das Tier herausgenommen. In die frische Luft gebracht,
brach es zunichst zusammen, erhob sich dann wieder, zeigte
bei unsicherem, schwankendem Gang Excitationserscheinun-
gen, driingte mit dem Kopf gegen die Wand und blieb zeit-
weise mit in eine Ecke gedrangtem Kopf stehen. Diese
Intoxikationserscheinungen gingen nach etwa 30 Minuten
voriiber. Das Tier zeigte sich auch fernerhin vollig gesund
und von der Sarkoptesriude durch einmalige Begasung
geheilt, "

Diese hier von Hinz beschriebenen Komplikationen
sind sehr lehrreich und beweisen, daf die Begasungen
immer mit grofier Vorsicht und nur unter Anwesenheit eines
Tierarztes ausgefithrt werden konnen. Vor allen Dingen
diirfen eben — und hierin scheint Dr. Hinz etwas zu
weit gegangen zu sein — die Dosierungen des Gases ja
nicht zu hoch gewihlt werden. Bei vorsichtiger und rich-
tiger Durchfithrung des Verfahrens erdffnet die Gasbehand-
lung der tierischen Parasiten des Hundes ein Feld frucht-
barster Moglichkeiten.

Ein grofier Vorteil all der holzernen Gaszellen, wie ich
sie hier beschrieben habe, ist neben dem. im Vergleich zu
den eisernen Gaszellen und Betonzellen bedeutend

Bild 5. Hundebegasungsselle.
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niedrigerem Anschaffungspreis der Umstand, daf die Zellen
unschwer verfrachtet werden konnen. Auf diese Weise ist
es moglich, die Gaszellen leicht von einem Ort zum anderen
zu schaffen und so, in vorher organisierten Zyklen, die
Landwirtschaft ganzer Gegenden der Segnungen der Be-
gasungsverfahren teilhaft werden zu lassen.

Ist die Bekdmpfung tierischer Parasiten mit SO,-Gas
ein Verfahren der Schiadlingsbekampfung, das erst die jiingste
Zeit, die Erfahrungen der Kriegszeit niitzend, gebar, so
steht Schwefeldioxyd in der Desinfektionspraxis
schon seit langem in breitester Anwendung. Besonders in
der Raumdesinfektion hat das Schwefeldioxyd schon seit
Jahren eine weite Verbreitung,

Im Kampfe gegen die Wanzenplage und zur Vernich-
tung der Kleidermotte wurde es wohl mit am meisten an-
gewendet. Die vermotteten und verwanzten Mobel wurden
dabei, sofern man es nicht vorzog, die vermotteten und vor
allem die verwanzten Raume selbst mit zu behandeln, in
eine luftdichte Kammer gestellt, und hier wurden dann, teils
durch Verbrennung von Schwefel, teils durch Verbrennung
von Salforkose, eines im Handel erhiltlichen Praparates,
das im wesentlichen aus Schwefelkohlenstoff unter Zugabe
von Formaldehyd, Spiritus
und destilliertem Wasser be-
steht, Schwefeldioxyd er-
zeugt. In beiden Fillen wer-
den die Fliissigkeiten in eiser-
nen Gefifien, die auf einem
auf dret Teller ruhenden
Blechmantel stehen und mit
einem eisernen leller in
threm zentralen Teile iiber-
deckt sind, entziindet und zur
Verbrennung gebracht. Beim
Entziinden 1st Vorsicht von-
noten, da die beim Eingiefien
des Schwefelkohlenstoffes frei-
werdenden Gase eine Stich-
flamme erzeugen. Nach dem
ersten  kurzen Aufflammen
verbrennt der Schwefelkohlen-
stoff oder die Salforkose in ihrem Gefdf mit véllig
ruhiger, nur wenig auf dem aufgelegten Teller vorbei-
ziingelnder Flamme. Innerhalb kurzer Zeit fiillen die SO.-
Diampfe den ganzen Raum, besonders dann, wenn durch
Anbringung eines Motors fiir stindige Luftbewegung ge-
sorgt wird und das an und fiir sich schwere Gas vom Boden
dadurch nach allen Richtungen des Raumes abgezogen
wird. Wenn nun auch der Exfolg der Schwefelrduche-
rungen gegen die Wanzen, Kleidermotten und, wie die
Kriegserfahrungen lehren, auch gegen die Liuse in den aller-
meisten Fallen gut war, so haften der Methode doch eine
Reihe schwerer Nachteile an, insbesondere deshalb, weil
die Gase den Stoffen nicht selten sehr schaden, vor allem
indem sie Farben bleichen und Stoffe briichig machen. Das
Schwefeldioxyd ist zudem ein schweres Gas, das nicht in
alle Winkel des Raumes eindringt. Ein ideales Des-
infektionsmittel fiir Raume stellt das Schwefeldioxyd dem-
nach sicherlich nicht dar.

Seine 'Hauptbedeutung in der Schadlingsbekampfung
hat das SO.-Gas erst bei der Bekimpfung der tierischen
Parasiten unserer landwirtschaftlichen Nutztiere erlangt.
Das Verfahren der Gasbehandlung der Raudeerkrankungen
verdient deshalb als wirklich brauchbare und einwandfreie
Bekampfungsmethode bisher schwer heilbarer tierischer
Krankheiten von seiten aller beteiligten Kreise der Wissen-
schaft sowohl wie der Landwirtschaft den sorgfaltigsten

Ausbau, P 737
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Moderne Blutuntersuchung.
Von Dr. W. Schweisheimer, Miinchen.

Mit dem verstromenden Blut entfliecht das Leben. Der
erste Schlufi aus dieser in frithester Menschheitsgeschichte
gemachten Beobachtung war: im Blute sitzt das Leben. Seit
dieser ersten Zusammenhangvermutung beginnt das Be-
streben, aus Verianderungen in Aussehen und Beschaffenheit
des normalen Blutes Riickschliisse zu ziehen auf eine vor-
handene Erkrankung des Gesamtorganismus. Jede Zeit be-
niitzte dazu die Mittel, die ithr aus dem erreichten Stand
wissenschaftlicher Forschung zur Verfiigung standen. In den
eben vergangenen Jahrzehnten spielte, nach Verfeinerung
der mikroskopischen Untersuchungsmethoden und der
Fiarbetechnik, die Feststelluing von Unterschieden der ge-
staltlichen Elemente im gesunden und kranken Blut die

Hauptrolle. Thre Bedeutung ist heute noch gesteigert. Die
zahlenmiige Erfassung der roten und weifien Blut-

korperchen, ihre Vermehrung oder Verminderung in der

Volumeinheit, bilden ein
wichtiges Hilfsmittel zur
Diagnose von Blutkrank-

heiten und Infektionskrank-
heiten, Bild 1 und 2. Die
Verschiebung in der pro-
zentualen Zusammensetzung
der verschiedenen Unter-
arten der we fGen Blutkor-
perchen, das Auftreten von
seltenen, unreifen Formen
bieten bedeutungsvolle An-
haltspunkte fiir anderweitig
nicht erkennbare Umwil-
zungen in sonst unzugang-
lichen Organgruppen. Im
Blute kreisende Krankheits-
erreger konnen gefiarbt und direkter mikroskopischer Be-
trachtung zuganglich gemacht werden.

n eine ganz neue Richtung ist die Blutuntersuchung
durch die Fortschritte der Serologie geleitet worden.
Der fliissige Teil des Blutes, das Serum, ist nicht mehr ledig-
lich die Transportbahn fiir die festen Bestandtele, die
Blutkorperchen, sondern es hat sich gezeigt, da im Serum
unter normalen und krankhaften Verhaltnissen die be-
deutungsvollsten, nur auf indirektem Wege erschliefibaren
Vorginge sich abspielen. Dem Aufschwung der Serologie

Bild 1. Normales Bluthild
(200 fach vergrofiert).
o Rote Blutkirperchen.
O Weifie Blutkirperchen.

Die Wassermannsche Reaktion beruht auf
folgendem. Der Korper besitzt die Fahigkeit, auf einge-
drungene Bakteriengifte mit der Bildung von Gegengiften
zu reagieren. Ein Tell der gebildeten Gegengifte wird
Ambozeptoren genannt (von ambo = beide und capere
= fassen), weil sie die Eigenschaft besitzen, nach zwei
Seiten hin sich zu verankern. Der Ambozeptor ist immer
spezifisch gerade auf jenes Glft eingestellt, das durch Ver-
bringung in den Korper seine Bildung angeregt hat.
Syphilisgegengift kann also nicht etwa das Gift der Typhus-
bazillen zerstoren und umgekehrt. In dem Blutserum eines
syphil skranken Menschen befindet sich das im Kérper zur
Abwehr gebildete Syphilisgegengift (Ambozeptor). Aufser-
dem befindet sich in jedem, auch gesundem Blutserum eine
zweite Substanz, das Komplement; nur in seiner Gegenwart
vermag das spezifische Gegengift die Bakteriengifte wirksam
anzugreifen und zu zer-
storen. Das Komplement
ist sehr hitzeempfindlich und
wird bei einer Temperatur
von iiber H6° C seiner
Wirksamkeit beraubt.

Das entnommene Blut-
serum eines z. auf
Syphilis zu untersuchenden
Menschen wird zunéchst
auf 56° erhitzt, und damit
das Komplement zerstort.
Nunmehr gibt man zu dem

Bild 2. Biutbild bei einer Blu/-  Blutserum, das im Falle be-

krankheit mit starkerVermelring Vahwsich 5 Sonitl: d
der weifien Bluthorperchen srenthast ypiLs s

(Lenkitmie). (200 faclhvergrofert). Gegengift  (den Ambo-

zeptor) noch enthilt, nicht
mehr aber das Komplement, etwas Syphilisbakteriengift hin-
zu. Bakterien oder Bakteriengifte, die auf den Korper giftig
enw.rken, bezeichnet man als Antigene. Man gewinnt
solches Syphilis-Antigen etwa durch Verarbeitung syphili-
tischer Organe. Eine Einwirkung des Ambozeptors und des
Antigens kann erst eintreten, wenn das Komplement die
Wirksamkeit ermoglicht. Das Komplement findet sich, wie
erwahnt, in jedem Blutserum. Gibt man also zu der
Mischung einige Tropfen frischen Meerschweinchen-Blut-
serums und damit Komplement, so kann Wirkung eintreten.

Bild ;.

J== Komplement, Ay = zu uniersuchendes Bluiserum,

Bild 4.

8 = Syphilisantigen, Ay = Ambozeplor im himolvtischen System, RB =

Bild 5.

rote Hammelbluthdvperchen,

Bild 3. Die einselnen Teile in den 2u untersuchenden und im himolytischen System sind noch getrennt. — Bild 4. Das Komplement

wird von dem auf Svphilis zu untersuchenden Svstem nicht gebunden; es

geht sum hitmolytischen System und bringt die Hammel-

blutkdarperchen zur Auflosung. Rotfarbung der gesamien Fliissigheit ( Bild ¢ 6) : negative Wassermannsche Reaktion; keine Syphilis. —
Bild 5. Das Komplement wivd von dem syphilitischen System gebunden ; es erfolgt keine Auflosung der Hammelblutkorperchen, Diese
sinken in der Iliissighkeit su Boden, die iibrige Fliissigkeit bleibt klay (Bild 7): positive Wassermannsche Reaktion; Syphilis.

ist die Entdeckung einer Reaktion auf Syphilis durch
den Berliner Forscher v. Wassermann zu verdanken,
die heute fiir Erkennung und Heilung dieser Volksseuche
von ausschlaggebender Bedeutung ist.

Ist das untersuchte Blutserum syphilitisch, so reifit der
Ambozeptor das Komplement an sich und ist jetzt fahig, das
Antigen zu zerstoren. Ist das untersuchte Blutserum nicht
syphilitisch, so kann der nicht vorhandene (spezifische)

2


Gegeng.lt

Seife 18

Ambozeptor auch nicht das Bestreben haben, ein Antigen
zu zerstoren, er bedarf des zugesetzten Komplementes nicht,
und dieses kreist frei in der Mischung umher. Woran lift
sich das nun erkennen?

Zum Zweck der Feststellung, ob das Komplement ge-
bunden wird oder nicht, bedarf es eines zweiten Systems,
des sogenannten hamolytischen (blutaufldsenden)
Systems. Hat man einem Kaninchen &fters Hammelblut
eingesprilzt, so gewinnt das Kaninchenserum durch Ambo-
zeptorenbildung allmahlich die Fahigkeit, die fiir es giftigen
Hammelblutkdrperchen aufzulézen. Zu erkennen ist das
daran, dafi das Serum durch den aus den zerstérten Blut-
kérperchen austretenden Blutfarbstoff rot, lackfarben wird.
Natig ist auch hier die Anwesenheit von Komplement.

Endstadium der Endstadium der

negativen positiven
Wassermannschen

Reaktion.

Wassermannschen
Reaktion.

Bild 6 und 7.

Es wird nun zu der oben beschriebenen Mischung von
Serum - Syphilisgift - Komplement noch folgendes hinzu-
gesetzt: 1. das durch Erwidrmen auf 56° seines Kom-
plementes beraubte Blutserum eines Kaninchens, das mit
Hammelblut &fters eingespritzt worden ist, 2. eine kleine
Menge Hammelblutkérperchen. War das Komplement in
der Mischung noch frei (kene Syphilis!), so vereinigt es
sich mit den Ambozeptoren des Kaninchenserums, diese
wirken auf ihr spezifisches Gegengift, die Hammelblut-
kérperchen, ein, und es tritt eine Auflésung der Hammel-
blutkérperchen (Hamolyse) ein, was sich in Rot- und
Lackfarbigwerden der ganzen Mischung zu erkennen gibt
(inegative® Wassermannsche Reaktion,
Bild 4 und 6). War jedoch das Komplement an die
Syphilisambozeptoren bereits fest und unloslich verankert
(Syphilis!), so steht kein Komplement mehr zur Auflésung
der Hammelblutkorperchen zur Verfiigung. In diesem Falle
kommt es nicht zur Auflésung der Blutkdrperchen (keine
Hamolyse), der Schwere folgend senken sich die Hammel-
blutkérperchen in der Mischung zu Boden. Der Grund der
Mischung ist daher rot gefirbt, der dariiber stehende Teil
farblos (,positive Wassermannsche Reak-

tion, Bild 5 und 7).

Diese aus den Ehrlichschen Anschauungen gewonnene
theoretische Erklirung der Wassermannschen Reaktion ist
nach den allerneuesten Forschungen nicht mehr ganz haltbar.
Es scheinen hauptsichlich fettartige Stoffe bei ithrem Zu-
standekommen eine Rolle zu spielen. Jedoch fiir die Ge-
winnung einer brauchbaren Vorstellung ist der angefiihrte
Erklarungsversuch nach wie vor der beste und einging-
lichste Weg.

Bei der praktischen Ausfiihrung der Wassermannschen
Reaktion wird dem Patienten mittels einer Hohlnadel etwas
Blut aus einer Armvene entnommen. FEs gibt auch andere
Krankheiten als Syphilis, bei denen die Wassermannsche
Reaktion positiv ausfallt, vor allem bei gewissen, in Afrika
einheimischen Infektionskrankheiten. Im allgemeinen ist die
Reaktion indes fiir die Diagnose der Syphilis entscheidend,
an ihrem Schwicherwerden und Verschwinden kann der
Einfluf einer Behandlungsmethode gradmifig verfolgt wer-
den. Man beniitzt sie auch zu sehr wichtigen Unter-
suchungen in der Riickenmarksfliissigkeit. D’e Brauchbar-
keit der Ergebnisse ist nur bei Ausfithrung durch ganz ge-
iibte Untersucher sichergestellt,

15. Oktober 1920

Von Wichtigkeit ist von den serologischen Blutunter-
suchungsmethoden namentlich auch die Agglutinin-
reaktion. Im Blutserum von Typhuskranken finden sich
Stoffe, die Typhusbazillen schon in starker Verdiinnung zu
kleinen Haufchen zusammenballen, sie ,,agglutinieren™; der
Vorgang kann mit blofiem Auge sowie durch mikro-
skopische Beobachtung erkannt werden. Das Blutserum
Gesunder oder an anderen Krankheiten Leidender besitzt
diese Eigenschaft nicht. Aus dem verschiedenartigen Ver-
halten des Blutes wird also mittels der Untersuchung auf
sene typhusbazillenagglutinierende Fahigkeit (Widalsche
Reaktion) die Diagnose auf Typhus gestellt. Die gleiche
Reaktion dient mit entsprechender Abinderung zur Er-
kennung von Paratyphus-, Cholera-, Ruhrerkrankungsfallen.

Mit grofiem Erfolg hat sich ferner die Forschung der
chemischen Untersuchung des Blutes, namentlich des
Serums, zugewandt. Aufschlufireiche Ergebnisse werden
auf diese Weise erzielt, Neuere Methoden, die sogenannten
Mikromethoden, bediirfen nur einiger Tropfen Blutes, die
leicht durch einen Nadelstich in den Finger zu gewinnnen
sind, um eingehende chemische Festestellungen treffen zu
konnen,

Im Blut findet sich immer Stickstoff. Dieser
stammt zum Teil aus den stickstoffhaltigen Eiweifibestand-
teilen der Nahrung, die bei der Verdauung durch die Darm-
wand ins Blut gelangen, zum andern "l'eil aus den Ab-
bauprodukten der stickstoffhaltigen Korperzellen. Der
itberschiissige Stickstoff wird vom Blut zu den Nieren
gebracht und gelangt dort in verschiedener chemischer Form,
beispielsweise in Gestalt des Harnstoffes, zur Ausscheidung.
Bei schweren Nierenerkrankungen ist die Ausscheidungs-
fahigkeit der Nieren herabgesetzt, und dadurch kommt es
zu einer Anhdufung von Stickstoff im Blut, ein Umstand,
der zuweilen zu schweren Vergiftungserscheinungen fithrt.
Untersucht man ein derartiges Blut mittels chemischer
Analyse auf seinen Stickstoffgehalt, so findet er sich schon
frithzeitig gegeniiber dem Blut eines gesunden Menschen
hochgradig gesteigert. Fiir rechizeitig einsetzende Behand-
lung gibt das einen bedeutungsvollen Fingerzeig.

L -

Bild 8. Apparat sur Alkoholbestimmung im Blul,

-

In &hnlicher Weise erfahrt der normalerweise dufierst
geringe Zuckergehalt des Blutes eine nicht selten be-
trachtliche Zunahme bei Zuckerkranken. Genauer und
frither als im Harn konnen Schwankungen im Zuckergehalt
des Blutes auf chemischem Wege erfait und in thera-
peutischer Beziehung fiir Aufstellung geeigneter Kostsitze
verwendet werden. Auch hier geniigt ganz wenig Blut, um
die Aufgabe der Zuckerbestimmung zu losen. In prak-
tischer Beziehung wird man fiir gewshnlich jedoch mit der
Zuckerbestimmung im Harmn auskommen, '
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Neuerdings ist es auch gelungen, den Alkohol-
gehalt des menschlichen Blutes der Menge nach fest-
zustellen. Genossener Alkohol geht als solcher ins mensch-
liche Blut iiber und kann dort durch ein einfaches chemisches
Verfahren seiner Menge und Konzentration nach genau er-
mittelt werden (Bild 8). Alkoholgewohnte Leute zer-
storen den eingebrachten Alkohol schneller als nicht an ihn
gewohnte. In ihrem Blut ist bei gleichen Alkoholgaben
daher weniger Alkohol nachweisbar. Bei bewufitlos ins
Krankenhaus eingelieferten Patienten kann durch e'ne Blut-
untersuchung festgestellt werden, ob ihre Bewufitlosigkeit
etwa auf schwerer Betrunkenheit beruht oder nicht. Das ist
praktisch zuweilen von Wichtigkeit, Ebenso ist der Nach-
weis in gerichtlicher Bezichung von Bedeutung. Es kann fest-
gestellt werden, ob ein Mann aus irgendeinem Grunde den
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Betrunkenen nur spielt, denn der Rauschzustand geht dem
Alkoholgehalt des Blutes parallel.

Der Apparat zur Alkoholbestimmung nach Bild 8 sei
nachstehend kurz erldutert. In den Kolben A wird das
aus einer Armvene entnommene Blut gebracht, und wird im
Wasserbad W destilliert. Der iiberdestillierte Alkohol wird
im Reagenzrohr R aufgefangen und dort mittels eines
chemischen Oxydationsverfahrens der Menge nach
stimmt. Zur raschen Verfliissigung des iiberdestillierenden
Alkohols dienen die Kiihler K; und K,. Um keine zu
grofie Exhitzung des Blutes vornehmen zu miissen, geht die
Destillation unter Luftverdiinnung (Wasserstrahlpumpe P)
vor sich; der Grad der Luftverdiinnung wird an dem an
das System angeschlossenen Manometer M abgelesen. (Die
Pfeile zeigen die Richtung des Wasserlaufens an.) P 732.

Schlufi des Berichtes von Seite 3 iiber die 86. Versammlung deutscher Naturforscher und Arzte,

Molkereien und Brauereien, in Zucker-, Margarine- und
Nihrmittelfabriken, bei der Bereitung von Wein und
Sranntwein bereits Hand in Hand mit der wissenschaft-
lichen F. orschung gearbeitet wird, mufi die wissenschaftliche
Durchdringung der Lebensmittelerzeugung noch viel inten-
siver und zielbewufiter geschehen als bisher. Aufier den

ahrungsmittelchemikern, denen die Uberwachung des
Verkehrs mit Lebensmitteln obliegt und deren Ausbildung
und Titigkeit ebenfalls vertieft und erweitert werden mu§,
miissen LBetriebslebensmittelchemiker"
ausgebildet werden, die mit den Lehren der neuzeitlichen
chemischen Lebensmitteltechnologie vertraut sind, die
Lebensmittelindustrie  auf  wissenschaftliche ~Grundlage
stellen und den Betrieb nach wissenschaftlichen Grundsitzen
leiten !(iinnen. Die Chemie wird die Lebensmittelindustrie
in gleicher Weise fordern, wie durch s'e die chemische
Industrie Deutschlands derart befruchtet wurde, daf sie in
allen Lindern der Erde in den letzten Jahrzehnten die
fiihrende Stelle eingenommen hatte. Die chemische In-
dustric war es, die sich die wissenschaftliche Forschung
durch Einrichtung wissenschaftlicher Laboratorien in den
Fabriken frithzeitig zunutze machte. Es kénnen auch die
verschiedenen Zweige des Lebensmittelgewerbes heute die

llltarbeit der chemischen Wissenschaft nicht mehr ent-
€hren,

~Der Staat hat die dringende Pflicht,
le gewerblichen Versuchs- und Fach-
Anstalten, sowie die lebensmittel -
chemische Forschung mit ausreichenden
eldmitteln zu unterstiitzen. Die zu diesem
wecke aufgewandten Mittel bedeuten kein finanzielles
pfer, sondern sind als eine werbende Kapitalsanlage anzu-
sehen, da auf diese Weise nicht nur grofie Werte geschaffen,

sondern auch dauernd wesentliche Ersparnisse erzielt wer-

den konnen.

Debye, Ziirich: Die neuen Forschungen iiber
den Bau der Molekiile und Atome.

Die Grofie eines Molekiils ist ein Hundertmillionstes
eines Zentimeters., Jedes Molekiill hat eine Anzahl Elek-
tronen. Die Frage: Wieviel Elektronen enthilt ein Atom?
kann nicht durch die Optik beantwortet werden, sondern
man mufi Strahlen von méglichst kleiner Wellenldnge
nehmen, z. B. die Rontgenstrahlen. Mit steigendem Atom-
gewicht steigt auch die Zahl der Elektronen. Durch den
Diamagnetismus kann man auf den mittleren Durchmesser
der Elektronenbahnen schlieien. Es sprechen alle An-
zeichen dafiir, daf die Elektronen im Atom nicht stabil
sind, sondern eine gewisse Geschwindigkeit haben. Die
Geschwindigkeit eines Elektrons ist 10 e¢cm pro Sekunde,
d. h. ein Tausendstel Lichtgeschwindigkeit. Neben Mole-
kiilen, bei denen die positive Ladung mit der negativen im
Gleichgewicht ist, gibt es solche, bei denen das nicht der
Fall ist. Beim Durchgehen durch en elektrisches Feld
wird jedes Molekiil abgelenkt. Jeder polarisierte Korper ist
bestrebt, sich in einem elektrischen Feld an die Stelle des
Maximums zu begeben, Es gibt Krifte rein elektrischen
Ursprungs, die das Molekiil in das elektrische Feld hinein-
ziehen. Wie sehen die Bewegungen der Elektronen im
Molekiil aus? Der Kern eines Elektrons ist durch Hinein-
schicken ganz starker Strome teilbar, d. h, ein N-Atom geht
in ein H-Atom iiber, Ist vielleicht das ganze Weltall —
wenn wir nur geniigende Energiemengen zur Verfiigung
haben — in ein Uratom H aufzulosen? Vielleicht sind die
verschiedenen Kerne alle aus H aufgebaut. Noch ist diese
These reine Theorie, aber sie kann in einem Jahre schon
fiir uns Tatsache sein. P 755

0 000000

Dauerformen aus Asbest,

Immer neue Anwendungsgebiete werden fiir Asbest ge-
funden, so daf dieser Stoff stindig weitere Verbreitung
ndet,

Einer der letzten Vorschlige hat in den Vereinigten
Staaten bereits in betrichtlichem Mafie in die Praxis Ein-
gang gefunden, nidmlich der Bau von Dauergiefiformen zur
lerstellung von leichteren Arten Metaligufistiicken.  Fiir
lese Formen wird das rote Asbest mit einem geeigneten

Indemitte] vermischt und in eine Form iiber eine Grund-
om geprefit und dann langsam bis auf eine Temperatur
Yon 425° erwirmt. Durch diese erste Trocknung wird die

cuchtigkeit ausgetrieben und das Bindemittel fest mit den

estfasern gebunden. Hierauf wird das Modell abge-
"ommen und die Form wieder auf eine Temperatur er-
Warmt, die um 100° hoher liegen muf, als die Temperatur,

der die Form im praktischen Betrieb ausgesetzt werden soll.
Nach dieser Behandlung sind die Asbestformen ohne
weiteres gebrauchsfertig und thre Verwendbarkeit soll eine
unbeschriinkte sein. In einem Falle konnten mehr als 1700
Abgiisse mit einer und derselben Form hergestellt werden.

P 745

Der stirkste Gasmotor der Welt,

Die belgische Cockeriell Gesellschaft in Liittich hat einen Motor
von 8000 PS gebaut. Der Motor hat vier liegende Zylinder, von
denen je zwei sich gegeniiberliegen. Die Zylinder haben eine Boh-
rung von 180 cm bei einem Hub von 150 cm, Der Motor macht
194 Touren in der Minute. Besonders interessant 1st, dafi die Wirme
der Abgase benutzt wird, um in einem Kessel Dampf von acht

Atmosphiiren zu erzeugen, mit dem eine Turbine angetrieben wird.
P. 701,
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Eine Versuchsanordnung zur Priffung der Geistesgegenwart und Entschlubkraft.
Von Dr. Rob. Werner Schulte.

Auf dem Gebiete der psychotechnischen Eignungs-
priifungen fiir die Zwecke der industriellen Praxis fehlte es
bisher nicht an experimentellen Methoden zur Untersuchung
der komplizierten Prozesse innerhalb des menschlichen
Willenslebens. Zuerst hat Miinsterberg eine
ganz einfache Versuchsanordnung beschrieben, mittels der
er Wah'handlungen von zukiinftigen Strafienbahnwagen-
fihrern untersuchen wollte. In wesentlich vollkommenerer
Weise werden d'e in Frage stehenden Funktionen bereits
erfafit durch die von Moede fiir die Eignungsuntersuchung
von Militarkraftfahrern angegebenen Versuche, die sich auch
auf e'ne Priifung der Schreckhaftigkeit sowie auf die Fest-
stellung einer Empfanglichkeit fiir Monotonie erstreckten.
In dhnlicher We'se ist dann auch Tramm bei seinen Aus-
wahlverfahren bei Strafenbahner vorgegangen, indem er be-
sonders die Reaktion auf starke Schreckreize feststellte®.
Die ungemein fe'n differenzierten Willenshandlungen, wie
sie fiir die Ausiibung des Fliegerberufes — sei es als Flug-
zeugfithrer oder Beobachter — im Kriege oder, bei der
zu erwarlenden Zunahme des Passagierflugverkehrs, auch
im Frieden, erforderlich sind, wurden jiingst in enigen
Aufsitzen von Psychologen und Ingenieuren behandelt.
Was indes alle diese Aufsdtze kennzeichnet, das ist die
Tatsache, dafi sie bisher samtlich fiir einen bestimmten Be-
ruf zugeschnitten waren, wahrend es an einer brauchbaren
Methode, derartige hohere Willensprozesse zum Gegen-
stand einer allgemeinen praktischen Untersuchung zu
machen, bislang durchaus noch fehlte.

Unter den in Frage kommenden Willensvorgingen
scheint mir nun fiir das Wirtschaftsleben die Priifung
der Geistesgegenwartund der Entschluf-
kraft von besonderer Bedeutung zu sein. Vergegenwir-
t'gen wir uns kurz, was wir unter diesen Funktionen zu
verstechen haben. Von Geistesgegenwart wirden
wir etwa dann sprechen, wenn wir in einer gegebenen
Situation in der Lage sind, simtliche Teilmomente blitz-
schnell und klar zu iiberschauen, sie also zu analysieren,
und auf der Grundlage einer derartigen Zergliederung
irgendeine resultierende Folge entweder selbstindig vor-
zustellen und zu erzeugen. Zu dem Wesen der Geistes-
gegenwart gehort vor allen Dingen eine ruhige und
sichere, gewissermafien auf der hochsten Stufe der Objek-
tivitat stehende Erfassung des gegebenen Inhaltes; der
Geistesgegenwirtige lifit sich durch keine Situation ver-
bliiffen und wird in jedem noch so schwierigen Moment
Herr der Lage sein. Zum Wesen der Geistesgegenwart
schemt zu gehoren, dafi die an uns herantretenden Ereig-
nisse irgendwie den Charakter des Unlustvollen tragen.
Denn auch z. B, dann, wenn man in humqyvoller Weise
und schlagfertig auf irgendeine Aufierung hin eine Er-
widerung fallen lafit, wird diese Reaktion fast stets ihr
cigentiimliches Geprige dadurch bekommen, dafi sie unter
aufiergewohnlich schwierigen Umstinden erfolgt, bei denen
der nichtgeistesgegenwiirtige Mensch einfach  versagen
wiirde. In besonders hohem Mafie redet man von Geistes-
gegenwart dann, wenn es sich um eine Gefahr handelt.
Nehmen wir etwa an, in einer Strafienbahn entsteht plotz-
lich durch Kurzschlufi ein ziemlich ungefihrlicher Brand.
Die meisten Insassen des Wagens werden geneigt sein, die
Gefahr zu iiberschitzen, s'e werden den Kopf verlieren
und in wilder Flucht den Wagen verlassen. Derjenige je-
doch, der mit hinreichender Geistesgegenwart ausgestattet
ist, wird augenblicklich die Gesamtlage iiberschauen, die

" .Auch die Dresdener Eisenbahn-Direktion priift die Schreck-
haftigkeit ihrer kiinftigen Lokomotivliihrer,

Einzelmomente gegeneinander kritisch werten und auf
Grund d.eser Uberlegung in diesem oder jenem Sinne han-
deln. Und auch bei einer Erschwerung der Situations-
elemente oder bei einer Neueinfithrung von kritischen Mo-
menten wird er stets eine klare und deutliche und durch
keine personliche Besorgnis getritbte Anschauung von der

Lage der Dinge haben.

Aus einer derartigen Grundstimmung des Bewufitseins
heraus reift die Handlung Wir haben es hier offen-
bar nicht mit solch einfachen Prozessen zu tun, wie wir sie
etwa bei der experimentellen Priifung von Reaktionsleistun-
gen untersuchen. Wenn auch der Abschlufi derartiger kom-
plexer Bewulitseins'nhalte hdufig mit einer an Reflexhand-
lungen erinnernden Automatie erfolgt, so pf. egt doch in den
mesten Fillen ein Kampf der Motive vorauszu-
gehen. Dadurch unterscheidet sich die W a hl handlung
deutlich von der T riebhandlung, bei der im Zentral-
punkt des Bewulfitseins nur ein e'nziges ausschlaggebendes
Motiv vorhanden ist, und von der Willk iir handlung,
bei der im Bitkenfeld des BewuBitseins verschiedene Vor-
stellungen oder Geliihle sich befinden, von denen ein Mo-
ment schlieflich den Vorzug erhdlt und die Handlung in
seinem Sinne beeinflufit. Alle Willenshandlungen, welcher
Art sie auch sein mogen, beruhen letzten Endes auf dem
Eintritt irgendwelcher Vorstellungen in den Mittel-
punkt des Bewufitseins, und alle Willensvorgiange sind
regelmifiig von Ge f i h | s momenten begleitet, die auf eine
Entschliefiung in dem einen oder anderen Sinne hinlenken.
Jede Handlung stellt eine Betdtigung des menschlichen
Willens dar, die in bestimmter Absicht erfolgt und deren
Ziel wieder irgendeine Vorstellung ist. Das dabei be-
teiligte Begehren kann sich auf die Herbeifiihrung eines
als angenehm oder zweckmifiig vorgestellten Zustandes
oder auf die Vermeidung eines unangenchmen oder un-
zweckmifiigen erstrecken. Die Motive, die fiir die Unter-
suchung in dem von uns angedeuteten Sinne in Frage
kommen, stellen ein praktisches Interesse dar,
d. h. sie beziehen sich auf die Verwirklichung irgendeiner
ZiweckmiBigkeitsvorstellung. Bei der Wahlhand-
lun g nun, die wir im folgenden untersuchen wollen, geht
dem eigentlichen Abschlufi der Handlung eine gewisse
Zeit voraus, wahrend der diese Interessen miteinander um
die Oberhand ringen. Erst dann, wenn eines von den Mo-
tiven starker wird als die iibrigen, kommen wir zur Ent-
schliefung, welche den Abschluf des Erwigens zwichen
zwei oder mehreren Moglichkeiten des Handelns darstellt,
womit dann endlich die Handlung als physischer Vorgang
in die AuBienwelt iibertritt. Auf einer solchen Fahigkeit,
verschiedene Interessen zugleich in Erwidgung zu ziehen und
durch die wichtigste bestimmt zu werden, beruht die den
Menschen auszeichnende (wenn auch nur relativ be-
stehende) Freiheit des Willens,  Wahrend wir bei Will-
kiithandlungen, d. h. solchen Prozessen, bei denen der an-
gedeutete Kampf der Motive nicht so deutlich zu werden
pflegt, den Abschluf der Erwidgungen als Entschei-
d un g bezeichnen, nennen wir das Herrschendwerden des
wichtigsten Beweggrundes bei den Wahlhandlungen ge-
wohnlich eine Entschliefung, wobei zu betonen
ist. daf sich letztere gegeniiber der Entscheidung im Grunde
nur durch ihre grofiere Stirke auszeichnet. Auch der end-
giltige Entschlufivorgang ist wiederum von ziemlich stark
erregten Affekten, und zwar im Gegensatz zu dem vor-
angehenden Gefithl des Zweifels von solchen der Tatigkeit
begleitet und findet schlieflich seine Beruhigung in einem
Gefiihl der Befriedigung oder Enttduschung.
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Auf diese psychologischen Grundtatsachen werden
auch wir zuriickgreifen, wenn wir es uns vornehmen, die
Entschlufkraft experimentell zu priifen. Dabei
miissen wir uns standig vor Augen halten, dafi es erforder-
I'ch ist, Vorbedingungen einer wirklichen Wahlhan d-
lung an die Hand zu geben. Wenn man frither manch-
mal als Wahlhandlung eine Reaktion bezeichnet hat, bei
der etwa jeder der zehn Finger durch Loslassen eines
Tasters auf das Aufblitzen einer bestimmten Lampe ant-
worten sollte, so handelte es sich dabei offenbar nicht um
eine Wahlhandlung im engeren Sinne, sondern vie'mehr um
eén Zuordnungsreaktion™. ~Bei unseren Ver-
suchen wird man, um wirklich den Kempunkt der Pro-
bleme zu erfassen, dem Priifling enen Widerstreit
der Motive, d. h. der Vorstellungen und Gefiihle, die
dem Entschlufi vorausgehen, bieten miissen. Denn bei der
erwihnten Zuordnungsreaktion handelt es sich nicht eigent-
I'ch um einen Kampf der Motive, obwohl eine gewisse Ent-
scheidung natiirlich auch dort vonndten ist, sondern um d'e
Fahigkeit, gedichtnismifig die Versuchsinstruktion zu re-
produzieren und dann in jedem Augenblicke unter Einhal-
tung einer moglichst kurzen Reaktionszeit sinngemafi zu
handeln. Bei der Priifung der wirklichen Entschluf -

raft diirfen wir aber niemals derartig verab-
redete Reize bringen, sondern haben die Aufgabe,
den Priifling p'6tzlich in eine ihm vorher unbekannte
Situation zu versetzen, auf Grund deren er sich ent-
schliefien soll. Wir konnen dann so vorgehen, dafi wir,
wie es ja auch in der Praxis tatsichlich immer wieder der
Fall ist, dem Priifling eine Reihe auf intellektuellem Wege
zu erfassender Situationsmomente geben und gleichzeitig
oder spiter zur Verstirkung des Eindruckes aufierdem noch
irgendwelche Reize zur Erregung starker Gefithle dar-
bieten. Der Weg der Apperzeption, d. h. der vollen Er-
fassung der betreffenden Situation, wird dabei zundchst
iiber die Wahrnehmung (das ist die Erregung einer
Sinnesempfindung: Auge, Ohr usw.) gehen, sodann eine

orstellung von der Situation auslosen, wobei es
schr zweckmifig ist, als S'nnesreize bzw. als intellektuell
zu erfassende Momente nicht schwache und gleichgiiltige

rregung zu bieten, sondern im Gegenteil mit moglichst
grofien Intensitatsverhdltnissen zu arbeiten. Zur Er-
h6hung des Eindrucks wird man deshalb auch besonders
gern starke Gefiihlserregungen zur Beschleuni-
gung oder zur Ablenkung der Entschliehung verwenden.
Voq Wichtigkeit firr die Beurteilung der betreffenden

€istung werden in jedem einzelnen Falle Quantitat
und Qualitat des Recultates sein. Die Qualitit stellen
wir dadurch fest, dafi wir uns ein Urteil iiber die Zweck-
mifiigkeit und logische Fo'gerichtigkeit der Handlung bil-
en, Um Unklarheiten zu vermeiden, ist es deshalb notig,
die Situation so zu wihlen, dafi von verschiedenen an sich
moglichen Handlungen e'ne die einzig richtige ist, wahrend
e librigen der Re‘henfolge nach in bezug auf die Zweck-
méfigkeit abgestuft werden konnen. Die Quantitat
ler Leistung ergibt sich ohne weiteres aus der Beriicksich-
igung der Zeit, die der Priifling insgesamt bis zur tatsich-
ichen Ausfithrung seines Entschlusses braucht. Je kiirzer
lese Reaktionszeit ist, um so brauchbarer wird der Unter-
suchte fiir Berufe sein, in denen es auf Entschlufikraft an-
‘ommt, Wobei allerdings zu bemerken ist, dafi nicht die

urze der Reaktionszeit allein, sodern vielmehr die Ruhe
léc"ﬂnS]:Chﬂheit bei der Ausfithrung (wenn s'e auch die

igkeit etwas verzogert) den Ausschlag zu geben hat!

z. B. von Wichtigkeit fiir den Beruf der Schreib-
oder Teleévhuniutin ist und schliefilich fast reflektorisch

Falle hicht ?:d:;?er LwEntschlufikraft” werden wir jedoch in diesem

* Die
Maschinistin
erfolgy,

Seite 21

(Siehe die folgenden Ausfithrungen.) An diese experi-
mentell unbedingt exakt festzustellenden Ergebnisse wird

sich zweckmifigerweise eine subjektive Beobach-
tung des Priifungsleiters anzuschlieien haben, bei
der das Hauptaugenmerk auf das Verhalten des
betreffenden Anwirters zu richten ist.  Insbesondere

wird man manche Schliisse ziechen konnen aus der
Ruhe und Besonnenheit, mit welcher der Priifling den
an ihn herantretenden Reizen begegnet. Es zeigen sich
dabei hiufig sehr betrichtliche Unterschiede. Versuchs-
personen, die sich schlieilich in dem richtigen Sinne ent-
scheiden, wollen haufig vorher irgendwelche unzweck-
mafige Bewegungen ausfilhren, werden aber im letzten
Augenblicke noch von der Ausfithrung abgehalten. Im
Kriege konnte man immer wieder den Fall beobachten, dafs
sich die einzelnen Menschen unter der Einwirkung starker
Gefahrmomente in durchaus verschiedener We'se verhielten.
Wihrend der eine unter dem ungeheuren Eindruck des Exr-
lebnisses ohne weiteres den Kopf verlor und in ganz
zweckloser Weite handelte, betrachteten andere die
Situation viel objektiver und selbstbewufiter und liefen
sich durch nichts aus der Ruhe bringen. Ahnliche
Ergebnisse zeitigen auch unsere experimentellen Priifun-
gen, wenn wir es verstehen, die Reize stark genug und die
Gefahrmomente h'nreichend iiberzeugend und wirksam dar-
zubieten. Es emphehlt sich dabei stets, im Laboratoriums-
versuch die Anforderungen der Wirklichkeit mog-
lichst getreu und sinngemdfh nachzubil-
den. Jeder Versuch, der den Charakter einer Spielerei
trdgt, diirfte fiir die Praxis nur in beschranktem Mafie zu
verwenden sein. Wenn man es fertig bringt, ohne eine
personliche korperliche oder seelische Schiadigung des zu
Priifenden diese Erfordern'sse gebithrend zu beriicksichti-
gen, so wird die Priifung der Entschlufikraft von Wichtig-
keit auch fiir die Bediirfnisse des Wirtschaftslebens sein.
Von besonderer Bedeutung bei der Ausfithrung jedes
psycho'ogischen Experimentes, vor allen Dingen aber bei
der Untersuchung derartig verwickelter Prozesse, wie sie
uns das 'Willens'eben darbietet, ist die Einhaltung einer be-
stimmten und genau geregelten Versuchs-
instruktion, Denn wir wiirden den Priiflingen un-
recht tun, wenn w'r ithnen bei dem Wettbewerb nicht d'e
gleichen Vorbedingungen geben wiirden. Auf einen Punkt
sei noch besonders hingewiesen. Irgendwelche bedeutenden
technischen Vorkenntnisse darf die Auffassung der Versuchs-
anordnung nicht erfordern, obwohl wir infolge unserer heuti-
gen Schulbildune bei unseren Priiflingen manches voraus-
setzen konnen. Wir diirfen uns prnzipiell nur auf den ge-
sunden Menschenverstand des Normalen berufen. In diesem
Sinne versucht auch die im folgenden beschriechene An-
ordnung moglichst ohne Voraussetzung spe-
zieller Fachkenntnisse eine Prifung der Geistes-
gegenwart und EntschluBkraft vorzunehmen. Die tech-
nischen Elemente davon wurden sogar auf einer Zeichnung
von Frauen und Jugendlichen beinahe restlos erfafit. Bei
der Ausfithrung der Apparatur ist es angebracht, die Di-
mensionen nicht allzu klein zu halten, damit ein moglichst
gutes Schema der Wirklichkeit erzielt wird.

Die zurzeit im Bau befindliche Anordnung erhebt noch
ke'nen Anspruch darauf, vollkommen zu sein. Und der
Prakt’ker. der etwa den Versuch macht, auf dem beschrie-
benen Wege selbst Pritfungen vorzunehmen, wird fiir seine

cigenen speziellen Bediirfnisse Abidnderungen, Verein-
fachungen, Komplikationen oder Verbesserungen vor-
nehmen.

Eine Ubersicht iiber die gesamte Anlage gibt Bild 1.
Der Versuch wird in folgender Weise vorgenommen. Der

Priifling erhilt die Instruktion, daf er allen Eindriicken, die
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an ihn herantreten werden, moglichst ruhig und sachlich
begegnen soll. Es handle sich fiir ihn besonders darum,
moglichst schnell, zweckmifiig und zielsicher zu handeln.
Dabei méchte ich empfehlen, die oben angedeutete Kon-
stanz der Versuchsinstruktion nur innerhalb der miteinan-
der zu vergleichenden Gruppen von Arbeitern oder Lehr-
lingen usw. einzuhalten. Sonst aber wird sich hiufig die
Notwendigkeit ergeben, nach dem Alter oder dem Bil-
dungsstand der betreffenden Berufsangehorigen die eine
oder die andere Zusatzerliuterung zu gewihren. Beson-
deres Gewicht wird man bei der Instruktion auf die Be-
tonung der Zweckmahigkeit der vorzunechmenden
Handlung legen. (Bereits Moede und Piorkowski haben
bei ihren Begabtenuntersuchungen einer Handlung innerhalb
teilung der Zweckmifiigkeit einer Handlung innerhalb
einer gegebenen Situation durch Beantwortung gewisser
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unruhigen und schreckhaften Gemiitern die Verwirrung
noch steigert. Wir priifen also bei dieser Versuchsanord-
nung gleichzeitig Geistesgegenwart, Schreckhaftigkeit und
Entschlufikraft, die letztere besonders mit dem im folgen-
den zuletzt besprochenen Apparat. Die vorhergehenden
Reize wurden deshalb gewahlt, um die Sicherheit des Priif-
lings von vornherein zu erschiittern und gleichzeitig die
Reaktion bei einer derartigen umfangreichen Belastung fest-
zustellen, Der zuverldssige Priifling nun, um den beiden stark
erregenden Reizen zu begegnen, wird vor allen Dingen nach
der Ursache forschen. Er sieht in dem Lichtkegel des
Scheinwerfers klar und deutlich vor seinen Augen ange-
bracht einen elektrischen Drehschalter, durch den er so-
fort das unangenehm intensive Licht zum Verioschen brin-
gen kann. In dhnlicher Weise wird er wahrnehmen, daf
die Sirene, die Quelle des unertriglichen Gerdusches, durch
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Bild 1. Ubersicht der Versuchsancrdnung sur Priifung der Geistes-

Fragen versucht.) Nach Mitteilung der Versuchsinstruk-
tion nimmt der Priifling auf einem Stuhle vor dem mit der
Versuchsanordnung versehenen Tische Plaiz. Zu Beginn
des Versuches wird der die gesamte Anordnung ver-
deckende Vorhan g rasch zur Seite gezogen. In dem-
selben Augenblicke strémt unter starkem Zischen aus dem
an der vorderen Tischkante in der Mitte behndlichen Rohr
ein breiter Strahl Wasserdampf, der die Aussicht auf
die dahinter befindlichen Teile der Versuchsanordnung be-
hindert. Ein ruhiger Reagent wird die Situation entweder
sofort iiberschauen oder sie, ohne sich aus der Ruhe bringen
zu lassen, untersuchen, und dann den unterhalb der Aus-
stromoffnung angebrachten Hahn schiiefien, wodurch die
Dampfzufuhr sofort abgeschnitten wird. In demselben
Augenblicke, wo er dieser verbliiffenden Situation entgegen-
getreten ist, blitzt der rechts auf einem Stativ angebrachte
Scheinwerfer auf und leuchtet thm grell ins Gesicht.
Gleichzeitig wird durch den links befindlichen Elektromotor
eine iiberaus stark heulende Sirene angetrieben, die bei

gegenwart und Entschivfkraft,

Benutzung des links ebenfalls iibersichtlich und unzweideu-
tig angebrachten Schiebeschalters zum Schweigen gebracht
werden kann. In demselben Moment, in dem er diese
Handlungen richtig ausgefiihrt hat, ertont aus dem links auf
dem Tische stehenden Kasten ein starkes Klingelzeichen,
worauf sich die herausragende Stange mit dem schwe-
ren Eiisengewicht gefahidrohend iiber die auf dem
Tische stehende ziemlich wertvell aussehende Kiristallschale
neigt* und sie zu zerschmettern droht, wenn nicht der Priif-
ling im letzten Augenblick die Schale wegzieht. Einige in
der Umgebung der Schale befindliche Scherben erhohen
die Illusion, als ob die Schale durch das schwere Gewicht
zertriimmert werden konnte. Falls nun der Priifling nicht
schneil genug oder zu spit handelt, fallt die Stange mit der
Kugel zwar herab, Wird aber kurz bevor sie die Schale

% Dabei ist es ratsam, die Anfangsgeschwindigkeit méglichst
gering zu nehmen, evil. die Stange durch eine entsprechende Vor-
richtung in einige Schwingungen zu versetzen, ehe sie mit der Kugel
endgiltig herabfillt,
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zerschmettern konnte, durch ein im Kasten angebrach-
tes Widerlager aufgehalten, Bei diesem letzten Teilver-
suche handelt es sich bereits um eine Entschlufhand-
lun g, bei der es einerseits darauf ankommt, ob iiberhaupt
die zweckmifige Handlung vorgenommen wird, und zwei-
tens darum, ob sie rechtzeitig erfolgt. Nun kommt endlich
der Hauptteil der Priiffung zur Untersuchung der eigent-
lichen Entschlufikraft. Wie wir uns vorgenommen hatten,
wollen wir eine grofiere Anzahl von Reizen geben, die
gleichzeitig in  verschiedener Stirke als Motiv  wirksam
werden konnen. Wir gehen dabei in folgender Weise vor.
In dem hohen senkrechten Gestell, das mit der Tisch-
platte fest und standsicher verbunden ist, gleitet ein mar-
ierter, z'emlich flacher, nach vorn vorspringender Ben -
zinbehilter mit der deutlichen Aufschrift: ,,Vorsicht!
Benzin1* Unterhalb dieses Behilters und fest mit ihm ver-

Swchertentsyenti
Manormeler /Q
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Bild 2. Schema der Reisgebung
durch ausstromenden Wasserdamp.
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}f"{"f 5. Zweckmilige Form des markierten Bensinbelilters nebsi
Glinimer - Zelluloid - Rahmen, sowie der Klappvorrichtung sum
Lischen des Zelluloidbrandes.

'b“}'lden. befindet sich ein Rahmen, der auf seinem oberen
grofieren Teile eine in ihrem Aussehen an Zelluloid er-
mnernde Glimmerplatte tdgt und in  seinem
unteren kleineren Teile einen einschiebbaren Streifen wirk-
lichen Zelluloids enthdlt*. Vor Beginn des Ver-
suches wird diese Gleitvorrichtung durch eine elektro-
magnetische Aufhingung am oberen Ende des Gestelles
estgehalten. Durch FEinschaltung des Magneten zwecks
Betitigung des Auslosehakens féllt der Benzinkasten mit der

limmer-Zelluloid-Platte drohnend auf zwei weiter unten
angebrachte eiserme Widerlager auf. In demselben Augen-
licke wird durch einen Funkeninduktor (dessen

agnerscher Hammer gleichzeitig ein  willkommenes
Nebengeriusch abgibt) eine unter der Zelluloidplatte
stchende Benzinflamme entziindet, die das Zelluloid
zu entziinden droht. Der Priifling mufi die Situation
schnell iiberschauen konnen, um der Gefahr wirkungsvoll
zu begegnen, ‘Welches sind nun die verschiedenen Mog-
"{hk_eilen. um die Gefahr auszuschalten? Die zweck-
mifigste Handlung ist offenbar die, dafi der Priifling den
enzinbehilter nebst Glimmer und Zelluloidplatte durch

ichen an dem links vom Gestel™herabhiangzenden Hand-
enff in die alte Lage bringt, d. h. in die Auslosevorrich-
* Die Glimmerplatte hat den Zweck, einmal den Materialver-

fauch an Zelluloid herabzusetzen und sodann die dauernd sicht-
are Aufschrift: ,,Zelluloid" zu tragen,

bray
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tung einschnappen lafit. Damit ist die Gefahr ohne wei-
teres beseitigt. Die iibrigen Versuche wiirden sich darauf
erstrecken, die Flamme auszuldschen. Da der
Induktor andauernd neue Funken iiberspringen lafit, ist das
Ausblasen der Flamme nutzlos. Eine Mbglichkeit, die
Flamme zu ersticken, ist die, daf man den Deckel zu-
klappt. In demselben Augenblicke wird infolge einer
Unterbrechung des Kontaktes zwischen dem Deckel und
der auf der Seite angebrachten metallischen Stiitze der In-
duktgrstrmnkreis ausgeschaltet. (Vgl. Bild 7. Schema.)
Da jedoch der Deckel so hoch hinaufreicht, daf er beim
Zuklappen an den Zelluloidrahmen stofien wiirde, miifite
man erst wie auf dem vorher besprochenen Wege die Gleit-
vorrichtung etwas in die Hohe ziehen und dann den Deckel
ordnungsgemif schlieen. Auch bei der zuerst angegebe-
nen Art der Beseitigung der Gefahr wird man die Flamme

Liektromolor Hale mit Zacken
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Bild 3. Die Gerdusch-Variation nach Intensitii (vertikales Heben
der Anschlagfeder) und Qualitit bsw. Zeil (horisontale VVer-
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Bild 4. Schema des Fallwerkes mil der elektromagnetischen
Auslosung:

durch Zuklappen des Deckels zum Verloschen bringen.
Eine andere Methode, das Zelluloid aus dem Bereiche der
Flamme zu entfernen, ist die, dafi man die Flamme ver-
mittels des an der Vorderseite ihres Kastens angebrachten
Handgriffs nach vorne zieht. Sie gleitet dabei in zwei
parallelen Schienen. Zuvor aber wire es erforderlich, die
hemmende Barriere in der Weise hochzuklappen, dafi
man das rechts angebrachte Gewichtabhidngt. Da
die gesamte Handlung aber lingere Zeit erfordert, ist sie
nicht so zweckmifiig wie die vorher beschricbenen. Nach
hinten zu ist die Flamme durch Wegdriicken nicht ver-
schiebbar, Wiren dies alles verhdltnisméafiig mehr oder
weniger zweckvolle Handlungen gewesen, so kénnen noch
zwei unzweckmifigere in der Weise vorgenommen werden,
dafi eine rechts aufgehingte LLéschvorrichtung
durch Ziehen an einem Seil betitigt werden konnte. Das
Ausflubrohr ist auf die Flamme gerichtet, so daf der aus-
stromende Wasserstrahl sie auszuldschen vermochte. In-
dessen ist diese Funktionsweise nur suggeriert, denn die tat-
sachliche Ausflufioffnung geht nach hinten und lifit das
Wasser in ein bereitstehendes (aber der Sicht entzogenes)
Becken ausfliefien, Diese letzte Vorrichtung ist deshalb
gewihlt, um den Docht der Flamme durch das etwa aus-
stromende ‘Wasser nicht unndtig zu benetzen. Schliefilich
ist rechts von dem Gestell noch ein kleiner Sandkasten
angebracht, dessen Inhalt man dazu benutzen kénnte, die



Seite 24

Flamme zu ersticken. Jedoch ist dieser Sandhaufen nur
geschickt derart markiert, dafi der Sand mit Hilfe von
Zement fest verkittet ist, so dafi die Bemiihungen, ihn
zum Feuerloschen zu benutzen, vergeblich sein werden,
eben wieder aus dem Grunde, um ein Beschmutzen der
Brennvorrichtung zu verhindern. Notigenfalls kann man
noch einen wollenen Lappen zur Verfiigung stellen,
der jedoch am Tische festgeklemmt ist. Alle Intentionen
zur Ausfithrung einer Handlung miissen natiirlich von e'nem
gewissen Ze'tpunkte an als wirkliche Entschliisse aufge-
fafit werden. Fal's der Priifling nun iiberhaupt nicht oder
zu spat im Sinne e'ner der angefithrten Moglichkeiten ge-
handelt hat, fingt der Zelluloidstreifen, der sich in einer
durch e'ne vertikale Einstellung der eisernen Widerlager
veranderl'chen Hohe iber der Flamme befindet, Feuer,
welches auf den Benzinbehilter (der allerdings nur mit
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sein. Die Variation der Reizintensitit* des ausstromenden
Dampfes, der durch einen kleinen Dampfkessel in der Art
der gebriauchlichen Modelle erzeugt wird, lifit sich durch
Steigerung des Druckes (Manometer) erzielen. Bei dem
elektischen Scheinwerfer mag man einen Widerstand
einfiigen, um die Lichtstirke abindern zu kénnen. Die
elektrische Siren e gestattet eine Abstufung der einzelnen
intermittierenden Knackgerdusche durch Verianderung ihrer
Anzahl in einer Sekunde, wozu man sich einer Trommel
bedienen kann, die auf verschiedenen Ringen eine zu-
nechmende Anzahl von vorspringenden Spitzen trigt
(Bild 3). Die Intensitat dieser Gerdusche ldfit sich
variieren durch Heben oder Senken der dazugehorigen Auf-
schlagfeder. Fiir die Gerauschvariation stehen ja ohnedies
ene Anzahl von Methoden zur Verfiigung. Die Funktions-
weise des Fallwerks mit der an der Stange befindlichen

Lufthangervorrichlung

Forsigra/
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Bild 6. Tausendstel-Sekunden-Uln
(Hipp'sches Chronoskop),

Wasser gefiillt ist), iiberzugreifen droht. Die einzige Mog-
lichkeit, diese neue schwerste Gefahr der Explosion zu be-
seitigen, besteht darin, dafi man den Benzinbehalter ebenfalls
in die Aufhangevorr.chtung einschnappen lafit und da man
dann sofort die entsprechend angebrachte nach vorn ge-
hobene Klappe (deren Prinzip von Herrn Dr. Moede an-
gegeben wurde) durch Ziehen an dem seitlichen Griff zum
Herunterfallen bringt, worauf dem brennenden Zelluloid
sogleich die Luftzufuhr abgeschnitten wird. An der Riick-
seite des Gestelles ist natiirlich in der entsprechenden Hohe
eine einfache senkrechte Riickwand angebracht. Falls der
Priifling diese zuletzt angefithrte Handlung nicht wahlt, so
daf man annehmen kann, dafi der Benzinbehalter in-
zwischen der ungliicklichen Versuchsperson an den Kopf ge-
flogen wiire, kann man den Versuch abbrechen und den
Vorhang wieder zuziehen.

Die Konstruktion der einzelnen Hilfsapparate ist aus
den zugehorigen Blldemn ersichtlich. Bild 2 veranschau-
licht die elektromagnetische Auslésung
derDampfzufuhr, die durch einen einfachen in das
Dampfrohr eingeschalteten Hahn zu bewirken ist. Der von
der Versuchsperson zu betitigende sichtbare Hahn mufi
vor Anstellung des Versuches selbstverstandlich gedffnet
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Bild 7. Schema der Stromuversweigung.

Kugel geht ohne weiteres aus dem Bild 4 hervor. Auch
hier ist die Fallgeschwindigkeit in der mannigfachsten
Weise variierbar. Bei der Konstruktion der Klappvor-
richtung zum Loschen des Zelluloidrades kann man
vorte!lhafterweise die in Bild ) angegebene Form ver-
wenden.

Fiir eine wissenschaftlich genaue Registrierung der
zeitlichen Verhaltnisse wird man d'e Tausend-
stel - Sekunden - Uhr benutzen (Bild 6), die darauf be-
ruht, dafi man durch eine elektromagnetische Vorrichtung
den Zeiger im Moment des Reizes laufen lifit und ihn im
Augerblick der Reaktion zum Stillstand bringt. Fiir die
Bediirfnisse der Praxis mochte ich jedoch von der Verwen-
dung derartig komplzierter zeitmessender Hilfsmittel ab-
raten, Mit ener Fiinftel-Sekunden-Uhr (Stopp-
Uhr) kommt man in jedem Falle aus.

Die Verzweigung der Strom w e ge erkennt man aus
Bild 7. Man kann natiirlich die Schaltung so vornehmen,
daf in demselben Augenblick, in dem der Priifling eine
zweckmifiige Handlung vornimmt, durch einfache Kon-

“ Man wird z. B. Jugendliche und Erwachsene nicht mit
gleich starken Reizen priifen!
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takte der Stromkreis fiir den nachsten Teilapparat ge-
schlossen wird. Ich halte jedoch die Trennung der
einzelnen Leitungen Hfir zweckmifiger. Sie
fithren samtlich zu dem hinter dem Vorhang verdeckt an-
gebrachten Schaltbrett, dessen Schalter der Reihe
nach von links anfangend bedient werden. Man hat da-
durch vor allem die Moglichkeit, sich dem Arbeitstempo
des Priiflings anzupassen. Ferner kann man aul diese
Weise, falls der Priifling nach langerer Zeit iiberhaupt
nicht reagiert hat, die Reize wieder ausschalten.

Mit Leichtigkeit vermag ein einzelner Priifleiter die
Ausfithrung der Entschliissse zu beobachten, wobei es mit-
unter wertvoll sein wird, im gegebenen Augenblick durch
Zuruf eine Vereinfachung oder Komplizierung der Situa-
tion herbeizufithren. Sofort nach dem Versuch wird die
Leistung, die Zeit sowie die Ergebnisse
des personlichen Eindrucks auf Grund
der Beobachtung protokolliert. Die Erfahrung
mufi dann einen Mafistab fiir die Verwendungsmoglich-
keiten des Priiflings im praktischen Betriche — auf dem
Verkehrsmittel oder an der schwierig zu bedienenden Ma-
schine — liefern.

Ein Nachteil, das sei gleich von vornherein betont,
lafit sich bei der Ausarbeitung von Methoden fiir die prak-
tische Psychologie, also auch fiir die Priifung der Ent-
schlufikraft, niemals ganz vermeiden. Falls sich namlich
die Bauart der Versuchsanordnung herumspricht, ist es mog-
lich, dafi die spateren Priiflinge schon in einer giinstigeren
Lage sind, wenn sie an den Apparat herantreten. Aus
diesem Grunde sind Kontrollversuche dringend erforder-
!llcl'}. Doch lifit sich ja die Reihenfolge der Einzelversuche
tedebig verandemn, auch zwischen ihnen bestimmte Zeiten
e nschalten, die mit sonstigen Momenten ausgefiillt werden
kénnen. Die sicherste Hilfe gegen das Bekanntwerden
der Methodik diirfte darin bestehen, daf man e'ne grofere
Anzahl von Versuchspersonen an einem Tage priift und
ein Zusammentreffen der bereits Gepriiften mit den iibrigen
Anwirtern verhindert. Der erwihnte Ubelstand ist zwar,
wie jeder praktische Psychologe weif, nie ganz auszuschal-
ten, diirfte aber auch etwa dadurch auf ein Min‘mum zu
reduzieren sein, da man den Priifling vorher fragt, ob er
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den Zweck der Apparatur angeben kann und ithm fiir die
richtige Beantwortung einen guten Abschluf der Priifung in
Aussicht stellt,  Im allgeme'nen scheint die Moglichkeit, in
diesem Sinne Fehlresultate zu erhalten, nach meinen Er-
fahrungen bei der Eignungsuntersuchung von industriellen
Lehrlingen praktisch nicht allzu betrdchtlich zu sein. Und
dann vor allen Dingen: gerade, wenn man weifi, dafi ein
starker Schreckreiz kommt — das haben schon die Militar-
Kraftfahrer-Untersuchungen ergeben —, pflegt das Bewufit-
sein in besonders hohem Malie belastet zu sen. Um das
Gedachtnis fiir, die Versuchsanordnung moglichst zu be-
hindern, wurden auch die vielerlei verschiedenartigen
Situationsmomente gewihlt; und dafi s'e in e'nem schnellen
Tempo nacheinander auftreten, wird die Moglichkeit, sich
threr zu erinnern, bereits betrichtlich reduzieren. Beson-
ders wichtig ist es be! der Frage der Feuerloschung (aber
auch sonst) dem Priifling niemals zu sagen,
obseine Handlung zweckmidfiig war oder
nicht,

Die vorstehenden Ausfithrungen haben vor allem die Ab-
sicht, den Praktiker auf die Wichtigkeit von Priifungen zur
Festste!lung der Geistesgegenwart und Entschlufikraft auf-
merksam zu machen und auf die grundlegenden psychologi-
schenGesichtspunkte dafiir hinzuweisen. Aus diesem Grunde
hat der Verfasser auch kein Interesse daran, seinen Vor-
schlag als Monopol zu betrachten und ihn der Offentlich-
keit, die gegenwirtig der psychotechnischen Methodik ein
warmes und begriindetes Wohlwollen entgegenbringt, vor-
zuenthalten. Er ist sich dessen bewufit, dafi der an den
Bediirfn'ssen seines spez'ellen Zweiges orientierte Ingenieur
die Vorschlige sinngemifi abzuidndern gendtigt sein wird.
In diesem Sinne wire er fiir Anregungen durch freund-
liche Vermittlung der Schriftleitung sehr dankbar und
wiirde einen Erfahrungsaustausch warm begriifien. Immer-
hin kénnte der durch sonstige Berufsarbeit iiberlastete Prak-
tiker e'nmal einen Versuch mit der beschriebenen Anord-
nung machen: die Ergebnisse werden ihm zeigen, daf es
auch fiir die hoheren und komplexeren Prozesse des mensch-
lichen Seelenlenbens durchaus moglich ist, durch exakt
experimentelles Vorgehen fir die Zwecke der
Eignungspriifung brauchbare Ergebnisse zu gewinnen.

AN

Herstellung von Zinnfolie in China.

Zinnfolie wird in China auf aufierst enfache Weise
hergestellt. Der Hauptsitz befindet sich in der Gegend von
Swatow, wo etwa 700 t Zinn zu diesem Zwecke jahrlich
verarbeitet werden. Das Zinn wird in Steinformen zu
Platten fertig ausgegossen, die dann in kleine Stiicke von
3250 mm zugeschnitten werden. Von diesen werden 210
auf die glatte Flache eines Granitblockes gelegt und mit
einem Hammer bearbeitet. Wenn diese Bleche die er-
forderliche Diinne erreicht haben, wird ein anderer zweiter
Stofi darauf geschichtet und d'ese 420 Bleche werden nun
wieder ausgehammert. Dieses Verfahren wird so lange fort-
gesetzt, bis die Siule etwa 3360 Bleche zahlt und etwa
6,10>304,75 mm mift. Wahrend der beiden letzten Be-
arbeitungsvorginge wird eine Lederscheibe zwischen den
Granatblock und die Folie gelegt, obenauf wird Abfallzinn
als Schutzdecke ausgebreitet, damit der Schlag des Hammers
etwas abgeddmpft wird. Nun werden die Bleche in drei
Teile zerschnitten, die wieder aufeinandergebaut und zu-
sammengeprefit werden, bis sie ungefihr 330457 mm
messen. Nun ist der Arbeitsprozefi vollendet. Wahrend
des ersten Arbeitszeitabschnittes wird das Blech jede Nacht
mit Dampf behandelt, wihrend des zweiten Stadiums mufi
es in einem besonderen Ofen tiber einem Holzkohlenfeuer in
bestimmten Zwischenraumen erwarmt werden, damit die
Zinnbleche nicht anenanderbacken und eine glatte Ober-

flache erhalten wird. Angegeben wird, dafi etwa 45 kg
Zinn etwa 27—31 kg gute Zinnfolie ergeben konnen.
P 753 (Engg.)
Herstellung von Cereisen.

Das zur Herstellung der Feuerzeuge benutzte Cereisen
wird im Cerit in Schweden oder Madagaskar und im
brasilianischen Monazit (ein Phosphat aus Thorium, Cer,
Lanthan und Dydim) gefunden. Durch eine chemische
Behandlung wird das Thorium aus dem Monazit als en
direkt verkaufliches Nitrat gewonnen. Cer, Lanthan und
Dydim werden als Chlorid getrennt. Dag Cer-Chlorid,
das eine kleine Menge Lanthan und Dydim enthilt, wird
durch eine Elekirolyse in seine Bestandteile Cer und Chlor
zerlegt.  Das Chlor entwe'cht an der positiven Elektrode.
Das Cer wird in Graphit- oder Eisentiegel gebracht, wo-
bei die negative Elektrode aus Kohle besteht. Die Legierung
Cereisen wird endlich in feuerfesten Tiegeln durch ein
Schmelzen bei 1100 von 30% Eisen und 70% Cer, das
auf diese Weise ohne einen Reinigungsprozefi gewonnen
wird, erhalten. Wenn die Legierung vollkommen fliissig ist,
wird sie in Rohrchen aus diinnem Blech von etwa 2,8 mm
Durchmesser und 30 cm Linge vergossen. So erhilt man
Ferro-Cer-Stabe, die in kleine Stiickchen von 5 bis 7 mm
Liange zerschnitten werden. Aus 1 kg Cer-Eisen kdnnen
mehr als 5000 Steinchen erhalten werden, die mehr als 900
Funken hervorbringen. P 72 (lron Age.)
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Der Maler und die Besténdigkeit der Farben. — Eisenbetonschiffbau. — Anderung der
Kosten des Lebensunterhalies. — Der Wiederaufbau Belgiens. — Die Selbstentziindung

der Kohle durch Lagern.

Der Maler und die Bestindigkeit der Farben.
Von Geh. Rat Prof. O, Witt .

Es war einmal ein sehr grofier Maler, der auch sehr
fleiig war. Jedes seiner Bilder entziickte die Welt durch
Originalitit der Erfindung, durch den Glanz und den
weichen Schmelz der Farben, durch die Meisterschaft der
Technik. Und was das Merkwiirdigste war, dieser grofie
Kiinstler war ein anderer in jedem seiner Bilder — keines
glich seinen Vorgangem,

Die Bilder dieses Malers erzielten enorme Preise, und
die Kritik, die doch sonst immer etwas zu bemingeln
findet, hatte fiir thn nur begeistertes [.ob. Namentlich war
ez der immer wechselnde Charakter seiner Bilder, der
rihmend hervorgehoben und als Beweis dafiir angefiihrt
wurde, dafi in diesem Kiinstler die Natur einmal gezeigt
habe, daf sie auch Genies hervorbringen konne, welche sich
niemals ausgeben, sondern ewig jung und erfindenisch
bleiben.

Wenn aber unser Kiinstler solches Lob las oder horte,
so schmunzelte er vergniiglich und schwieg, Er war wirk-
lich ein grofier Kiinstler, den das viele Lob nicht eitel zu
machen vermochte, aber er wufite ein grofies Geheimnis
und darum schmunzelte er. Dieses grofiec Geheimnis sollte
die Welt erst kurz vor seinem Ende erfahren, und wenn sie
es erfithre, dann sollte sie einsehen, dafi er wihrend sciner
Iebensarbeit nicht nur an seinen eigenen personlichen Ruhm
gedacht hitte, sondern dafi er in ihr auch etwas schaffen
wollte, was der gesamten Kunst zu dauerndem Nutzen ge-
reichte,

In seinen Jugendjahren hatte dieser Maler sich mit
Fachgenossen gar oft dariiber unterhalten, wie schade es
sei, dafi so manches wertvolle Bild durch Risse und Spriinge
und Nachdunkeln und andere Verdnderungen allmihlich
zugrunde ginge. Auch hatte er manches gehort iiber das
angeblich verlorene Rezept der alten Maler. Einen Augen-
blick hatte er eingestimmt in die Klagen seiner Fach-
genossen.  Es war wirklich zu schade, daB ein solches
Rezept, welches dereinst Hunderten, ja vielleicht Tausen-
den von Kiinstlern so wohl bekannt gewesen waren, daf sie
es fast fiir etwas Selbstverstindliches hielten, so vollstandig
vergessen sein sollte, dafi nun niemand mehr etwas Dauer-
haftes in der Kunst zustande bringen konnte, Dann aber
hatte unser Kiinstler sich die Sache iiberlegt und eingesehen,
dafi das mit dem verlorenen Rezept der reine Unsinn sei.
Er war zu dem richtigen Schlufi gekommen, dafi die alten
Maler genau so gemalt hitten, wie die Maler von heute —
bald einmal gut und dauerhaft, bald einmal schlecht und
vergianglich, Daf die alten Bilder, die wir heute noch be-
sitzen, so gut erhalten sind, erklirte er sich auf einfache
Weise: die gut gemalten Bilder hatten eben gehalten und
die schlechten waren im Laufe der Jahre zugrunde gegangen.
Es hatte auch hier eine natiirliche Auslese stattgefunden, die
mit dem Bestehen des Dauerhaften und mit dem Ver-
schwinden des Verginglichen endete.

Das aber empfand unser Maler als eine grofie Hiirte,
dafi diese Auswahl des Geeignetsten zum Vermichtnis an
die Nachwelt nicht auf kiinstlerischen Prinzipien, sondern
darauf beruhte, wer fiir sein Bild die haltbarsten Malmittel
erwischt hatte. Haitten nicht gut und gerne tausend alte
Schmoker von gleichgiiltigen und mittelméafigen Bildern

verloren gehen diirfen, wenn uns nur die ..Cena" des
[Leonardo in threr alten Pracht erhalten gebliecben wire,
anstatt vor unseren Augen unaufhaltsam zu Staub zu zer-
brockeln, so dafi sie schon fiir unsere Kinder nur noch der
Kunstgeschichte und nicht mehr der lebendigen Kunst selbst
angehoren wird?

Solche Betrachtungen waren es, welche unseren Maler
zu dem Entschlusse fiithrten, nicht nur zu malen, weil das
sein Beruf war, sondern bei seiner kiinstlerischen Tiatigkeit
auch festzustellen, welche Malweise die dauerhaftesten
Resultate Leferte. Er wollte alle Malweisen, deren er nur
habhaft werden konnte, durchprobieren, sich bei jedem
Bilde Notizen machen und dann seine Bilder, solange es
ging, im Auge behalten und sehen, wie sie sich hielten.
Gewifi waren damit manche seiner Bilder dem sicheren
Untergange geweiht, aber was focht das thn an? Sein
eigener Ruhm war ihm ziemlich gle: chgulug, aber wenn es
ihm durch die systematische Ausnutzung seines Lebens ge-
lingen sollte, die gute Technik von der schlechten zu son-
dern, der Kunst der Zukunft die Wege zu weisen, die sie
gehen mufite, um Unvergingliches zu schaffen, so war das
mehr wert, als das kiinstlerische Lebenswerk eines Mannes,
e: wiirde der ganzen Menschheit zum Segen gereichen.

Das war das Geheimnis unseres Malers. Er wubfte,
dafi der immer neue Charakter seiner Bilder nur zum Teil
seiner eigenen Originalitit entsprang, dafi er vielmehr zum
grofieren Teil dadurch zustande kam, dafi der Kiinstler
sich, seinem Vorsatz getreu, mit jedem neuen Bilde immer
wieder in eine neue Technik hineinarbeitete, Mit jeder
neuen Technik aber kamen immer wieder neue Effekte.

So malte unser Kiinstler immer lustig darauf los; er malte
in Ol, in Tempera, Wasserfarben und Gouache; glatt,
pastos und gespachtelt; prima und mit Untermalung, mit
und ohne Sikkativ, mit Terpentin, Petroleum, Benzin,
Lavendelsl und allerlei Geheimmitteln; in  Emaille, auf
Porzellan und al fresco — kurz, er malte in jeder nur denk-
baren Weise und wufite sich in jede Technik so hinein-
zufinden, dafi er stets Vortreffliches leistete. Und immer
machte er sich Notizen iiber seine Erfahrungen und iiber den
Verbleib seiner Bilder, um sie spiter wieder aufsuchen zu
konnen.

Als er dann alt zu werden anfing, ‘ging er hiaufg auf
Reisen und scheute keine Miihe, um die Kinder seiner Kunst
wiederzusehen. Die Menschen spottelten wohl mitunter und
sagten, er sei verliebt in sein eigenes Lebenswerk, Was
ging ihn das an? Er wufite wohl, weshalb er bald nach
New York, bald nach Stockholm oder Rom reiste, blofs
um ein Bild aus seiner Jugendzeit wiederzusehen. Die
Welt wiirde es auch wissen, wenn er einmal sein grofies
Werk iber die Technik der Malerei geschrieben haben
wiirde, mit dessen Abfassung er seine letzten l.ebensjahre
ausfiillen wollte.

Unser Maler wurde alt, weit iiber das Maf hinaus,
welches im Durchschnitt den Menschen beschieden ist. Wie
ein Tizian oder Rubens wuchs er empor zu einem
Konige unter den Kiinstlern seiner Zeit. Zwar fand sich
kein Herrscher, in dessen Reiche die Sonne nicht unterging,
der den seiner Greisenhand entfallenden Pinsel aufhob, aber
es fehlte ithm nicht an Beweisen, dafi auch die Grofien
dieser Erde seinem Genius huldigten. Ehrungen aller Art,
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ein fiirsthicher Reichtum und eine wohlverdiente Mufie
wurden ihm zuteil — aber das Werk iiber die Technik der
Malerei, fiir welches er sein ganzes Leben hindurch das
Material gesammelt hatte, blieb ungeschrieben; das Geheim-
nis, dessen Enthiillung er der Menschheit hatte als Ver-
machtnis hinterlassen wollen, nahm er mit sich ins Grab.
Seine Bilder sind zerstreut iiber das ganze Erdenrund.
Grofi und gewaltig blicken sie uns an, wo wir ihnen be-
gegnen. FEinige sind frisch und klar, wie am ersten Tag,
andere zeigen merkliche Spuren des Verfalls, und die Zu-
kunft wird ihrer gedenken, wie man sich von einem ver-
sunkenen Schatz erzihlt,

In seinem Nachlaf aber fand man neben einer grofien
Menge von Tagebiichern und Notizen ein Schriftstiick etwa
folgenden Inhalts:

»Denen, welche vielleicht in spiteren Jahren das
Werk meines Lebens mit Teilnahme durchforschen wollen,
wiinsche ich zu sagen, daf ich gemalt habe, nicht um
des Ruhmes oder Erfolges willen, sondern weil ich malen
mufite. Aber ich habe den Wunsch gehegt, aufier dem,
wozu meine Veranlagung mich zwang, auch noch aus
Uberlegung und freiem Willen der Welt ein Wertvolles
zu hinterlassen. Ich habe mein ganzes Leben hindurch
meine Erfahrungen bei der Arbeit gesammelt und gehofft,
mit ihrer Hilfe die Technik der Malkunst zu reformieren.
Zu spit erst habe ich eingesehen, daf ich ein Tor war.
Wenn ich die Eigenschaften der Farben und Malmittel
studieren wollte, so hitte ich nicht ein Maler, sondern ein
I\!aturforscher sein miissen, denn nur ein solcher vermag
die Gesetze zu erkennen, denen die Materie untertan ist.
Wenn ich Erfahrungen iiber den Bestand der Dinge
sammeln wollte, mit denen ich meine Bilder schuf, so
hitte ich keine Bilder, sondern Probeanstriche herstellen
und der Einwirkung verschiedener Einflisse unterwerfen
miissen, wie sie bei Kunstwerken vorkommen. Hiitte ich
dies getan, so hitte ich vielleicht mein Ziel erreicht, aber
ich wiire kein Maler gewesen, Das aber hitte ich nimmer-

mehr ertragen, denn ich habe gemalt, weil ich malen
mulite!

Es 1st ganz gleichgiiltig, ob der Maler, von welchem
diese kleine Geschichte handelt, wirklich gelebt hat, wann
er und wo er gelebt hat und wie er hieB. Die Lehre, die
er uns hat geben wollen, steht da, schwarz auf weif, zu
jedermanns Gebrauch.

Ob wir dieser Lehre wohl bediirfen? Ob es wirklich
Maler geben mag, die nicht nur malen, weil die Natur sie
zu Kiinstlem erschaffen hat, sondern nebenher auch noch
mit Malmitteln und Farben herumprobeln, ohne eine
Ahnung von den chemischen und physikalischen Vorkennt-
n'ssen zu haben, welche fiir solche Arbeit unerldBlich sind?
Wer kann das wissen? Ob es nicht vielleicht an der Zeit
wire, dafi man fir Malmittel autoritative Versuchsanstalten
schiife, welche diese!ben auf ihre Brauchbarkeit und Dauer-
haftigkeit priiften, gerade so wie Medikamente und
Appar‘ate zu wissenschaftlichem Gebrauch gepriift werden?
Den Fabrikanten verginglicher Farben und Malmittel mége
es_unverwehrt bleiben, dieselben zu billigem Preise an die
Dilettanten abzusetzen, deren Zahl Legion ist. Wenn ihr
Werk zugrunde geht, so werden wir ihm keine Tréne nach-
weinen. Aber schon wiire es doch, wenn die Leute, welche
Werke von dauerndem Werte zu schaffen haben, wiifiten,
wo sie sich ein zuverldssiges Material zu diesem Z-wecke
verschaffen konnen.

Was werden die Museen des 23. Jahrhunderts von den
Gemilden des 20. enthalten? Das beste Leinsl und der
hirteste Firnis werden dariiber entscheiden, welches Urteil
unsere Urenkel iiber unsere Kunst féillen werden. P 756

Selte 27

Eisenbetonschiffbau.

Es wurden bereits einige Mitteilungen iiber Schiffs-
bauten in Eisenbeton in Amerika gebracht (vgl. Prometheus
Nr. 1574 [Jahrg. XXXI, Nr. 15], Beibl. S. 50 u. Nr.
1597 [Jahrg. XXXI, Nr. 36], Beibl. 143) und an de
letzte Mitteilung die Bemerkung gekniipft, dafi der Beton-
schiffbau in den Vereinigten Staaten jetzt auf Grund der
mit dieser Bauart gemachten Erfahrungen eingestellt sei,
abgesehen von kleinen Fahrzeugen fiir den Hafenverkehr.
Da erscheint es angezeigt, der Erfindung und der Anwen-
dung dieser eigenartigen neuen Bauart auch bei den anderen
Kulturvélkern nachzugehen. Zunichst sei bemerkt, dafi die
Jubildumsstiftung der deutschen Industrie, verwaltet durch
ein Kuratorium von 26 Vertretern der Industrie und 26 Ver-
tretern der technischen Hochschulen und Bergakademien
in Deutschland einen Studienausschufi eingesetzt hat, der
die Entwicklungsmoglichkeiten des Betonschiffbaues unter-
suchen soll. Diesem Ausschufi ist eine zusammenfassende
Arbeit iiber Betonschiffbau von Diplomingenieur A ch e n-
b ach vorgelegt worden, die dieser neuen Bauart eine Ent-
wicklungsmoglichkeit zuspricht.

Als erstes Erzeugnis dieser Bauart tiberhaupt ist ein
Kahn zu nennen, der im Jahre 1845 von einem Franzosen
Sambot hergestellt worden ist und auf der im gleichen
lahre in Paris stattfindenden Weltausstellung Aufmerksam-
keit erregte. Nach dieser ersten Anwendung ist jedoch
iahrelang kein besonderer Gebrauch davon gemacht worden.
Die franzésische Marineverwaltung von Toulon hat sich
in eilnem im November 1858 erstatteten Gutachten gegen
diese neue Bauweise ausgesprochen und damit die weitere
Anwendung verhindert, Infolge des Krieges ist man aber
neuerdings doch auch in Frankreich dazu iibergegangen und
hat unter andern ein Boot von 450t Tragfihigkeit ent-
worfen, welches fiir die Kohlenbeforderung zwischen Car-

diff und Paris dienen soll.

Die ersten ernsthaften Anwendungen des Eisenbetons
im Schiffbau stammen aus dem Jahre 1896 als Carlo
Gabelliniin Rom sich hiermit zu beschiftigen begann.
Aus dem Bau einiger kleiner zur Probe gebauter Nachen
hat sich in Italien allmihlich eine grofie Industrie entwickelt,
so dafi die Societa Cemento armato u rationato Gabellini
jetzt eine der grofiten Unternehmungen auf dem Gebiet des
Eisenbetonschiffbaues geworden ist. Gabellini baute
vorzugsweise Pontons und Prahme zu Schiffsbriicken und
Schwimmdocks, aber im Jahre 1903 auch ein Frachtschiff
von 150t Tragfahigkeit, dem viele andere gefolgt sind.

In Deutschland hat diese neue Bauart bis heute wenig
Anwendung gefunden und sich auf Pontons fiir Badean-
stalten und Prahme zur Beforderung von Sand und Bagger-
kies beschrinkt. Spiter in den Jahren 1912/13 hat eine
Hamburger Firma sich auch mit dem Bau von Motor-
schiffen aus Eisenbeton befafit, zunichst von 6G0—100 t
Tragfahigkeit. Spiter ist sie zum Bau von Seeleichtern
tibergegangen und hat u. a. einen Seeleichter fiir Kiisten-
fahrt von 45 m Lange, 8.35 m Breite und 3,80 m Héhe m't
einer Tragfahigkeit von 650—700 t erbaut. Schriftstellerisch
ist die Frage behandelt in ,,Der Eisenbetonschiffbau® von
M. Riidiger und ..Der Eisenbetonschiffbau beim
Wiederaufbau wunserer Handelsflotte  von Dr. - Ing.
Wilhelm Teubert. In dem letzteren Buch wird unter
anderern besonders auch e'ne von der Kieler Eisen-
betonwerft A-G. Wilhelmi vorgeschlagene und
erprobte neue Bauweise erortert™, welche als geeignet fiir die
Uberwindung der heute noch vorliegenden Schwierigkeiten
und Mingel im Eisenbetonschiffbau bezeichnet wird.

#  Ausfithrliche Darstellung ist einem spiiteren  Aufsatze vor-

behalten.  (D. Red.)
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Die erste englische: Verwendung von Eisenbeton zum
Schiffbau stammt aus dem Jahre 1910 und betrifft einen
Prahm fiir Baggerzwecke auf der Themse, die zweite ein
Baggerschiff fiir den Manchesterseekanal. Im grofien und
ganzen ist man auf diesem Gebiet in England zuriickge-
blieben, da es wihrend des Krieges an den erforderlichen
Arbeitskriften und den Baustoffen fehlte. Aus diesem
Grunde sind die englischen Werften fiir den Bau von Eisen-
betonschiffen nach Norwegen verlegt.

Dafi Amerika von dem Bau von Eisenbetonschiffen
zuriickgekommen ist, haben w'r eingangs erwahnt. Wenn
wir dennoch darauf zurtickkommen, ist es um darzutun, daf
in Amerika das erste Eisenbetonboot im Jahre 1892 erbaut
worden ist, ein Schooner von 19,50 m Léange, 4,90 m
Breite und 4,30 m Tiefe, der sich gut bewdhrt haben soll.
Prahme und Schuten aus Eisenbeton sind in Amerika sehr
vie! gebaut und verwendet.

Alles in allem darf man trotz der in Amerka gemachten
weiteren Erfahrungen mit dem Bau und Betrieb von grofien
Schilfen dieser Bauart dennoch der weiteren Anwendung
von Eisenbeton auf dem gesamten Geb'et des Schiffbaues
eine gute Zukunft versprechen. P 733 Diising.

Der Wiederaufbau Belgiens.

Die reichen Schitze seiner Kolonien konnen dem
Mutterlande wirksame Hilfe leisten. Belgien hat aus dem
Kongostaat in einem Jahre 23000 t Kupfer ausgefiihrt,
welche enen Wert von 115 Millionen Franken haben.
Ferner wurden 3457 kg Gold gewonnen im Werte von
30 Millionen Franken. Fiir dieses Jahr wird der Gold-
ertrag auf 80 Millionen Franken geschatzt.

In dem belgischen Eisenbahnnetz waren durch die
Kriegsereignisse 199 Kunstbauten und 2000 km Schienen-
weg zerstort worden, heute ist der Verkehr fast wieder
nermal.

Bei Abschlufi des Waffenstillstandes waren 1000 km
Strafien in Belgien unbenutzbar, heute b'eibt nur noch ein
Rest von wenigen Kilometern Liange auszubessern., 177
Briicken sind w'eder hergestellt worden.

Belgien hat schiffbare Wasserwege in e'ner Linge von
etwa D00 km; von diesen sind 410 km wieder befahrbar, und
im Laufe dieses Herbstes wird auch die letzte Einschran-
kung fortfallen. P 739

Anderung der Kosten des Lebensunterhaltes.

Die durchschnittlichen Kosten des Lebensunterhaltes
fiir amerikanische Lohnempfanger stiegen vom November
1919 bis Marz 1920 um 7. v. H., was einer Gesamtsteige-
rung von 90 v. H. seit Juli 1914 und ener Steigerung von
21 v. H. innerhalb der letzten zwolf Monate entspricht.
Bei dieser Schitzung wurde davon ausgegangen, dafi sich
dic Hauptausgabeposten einer mittleren Familie vor dem
Kriege wie folgt zusammensetzten: Lebensmittel 43 v. H.,
Wohnung 18 v. H., Kleidung 13 v. H., Heizung und
Licht 5 v. H., Verschiedenes 21 v. H. Ortliche Verhilt-
nisse, wie zum Beispiel sehr hohe und sehr geringe Steige-
rungen der Mieten, Kohlen-, Beleuchtungs- und Fahrpreise
usw. bewirken eine nur geringe Verschiebung, falls sie nicht
gerade ungewohnlich sind.

Die obiger Schitzung zugrunde gelegten Angaben ent-
stammen teils Handelskreisen (Kleidung, Brennstoff), teils
dem United States Bureau of Labor Statistics, welches die
Standzahlen iiber die Anderungen der Lebensmitte!pre’se zur
Verfiigung stellte. Diese Schitzungen, die auf den fiir mittlere
Familien in Betracht kommenden Kleinhandelspreisen be-
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ruhen, sind nicht zu verwechseln mit den Standzahlen der
Grofihande'spreise, die nur die Marktverhiltnisse wider-
spiegeln und nicht zur Beurteilung der Anderungen in den
Kosten des Lebensunterhaltes dienen kdnnen.

In dem Posten ,,Verschiedenes'* haben die Fahrgelder
cine starke Erhdhung erfahren. Von 148 Stadten, aus

we'chen Berichte vorlagen, hatten 106 die Fahrpreise seit
1914 bis um 140 v. H. erhoht.

Mbbel und Hausrat sind seit 1914 ebenfalls im Preise
gestiegen.  Beitrage verschiedener Art sind erhoht worden.
D'e Aufwendungen fiir Kirche, Versicherung und arztliche
H'lfe betragen mehr. Zerstreuungen, Tabak, Getrinke,
Naschereien sind 1920 alle viel teurer als 1914, Die Steige-
rung aller unter ,,Verschiedenes' fallenden Gegenstinde be-
tragt von Juli 1914 bis Marz 1920 insgesamt 83 v. H.,
dabei ist dieser Zahl, welche natiirlich je nach den An-
spriichen einer Famile schr verschieden ausfallen kann, wie-

derum der Durchschnitt zugrunde gelegt.
P 738 (Ind. Man.)

Die Selbstentziindung der Kohle beim Lagern.

Es ist bekannt, dafi bei der Lagerung von Stein- und
Braunkohlen auf Fabrikhofen. Gasanstalten, Halden oder
in Schiffen eine Entwertung der Kohle entnitt, die sich in
der Abnahme der He'zkraft, der Verkokungsfahigkeit und
des Gasgehaltes dufert. Diese Entwertung hat ihren Grund
in Oxydationserscheinungen. Es ist durch genaue Ver-
suche nachgewiesen, dafi die Verinderung beim Lagern —
also bei gewdhnlicher Temperatur — ganz dieselben sind
w'e bei ganz gel'ndem Erhitzen, d. h. es findet Sauerstoffauf-
nahme statt. Dlese Sauverstoffaufnahme zeigt sich in zwei
verschiedenen Stadien, die man mit Verwitterun g und
mit Selbstentziindun g bezeichnet. Nach Muck*
verlduft die Verwitterung auf zweierlet Weise. Anfinglich
oxydiert der aufgenommene Sauerstoff dispon‘blen Wasser-
stoff. welcher als Wasser, und etwas Kohlenstoff, welcher
als Kohle austritt. Der weiter aufgenommene Sauerstoff
wrd von der Kohle aufgenommen, ohne dafi Kohlensiure
und Wasser dafiir austritt, und zwar wird mehr Sauerstoff
aufgenommen a's Was:erstoff und Kohlenstoff vorher aus-
getreten sind. Wegen der starken Sauerstoffaufnahme er-
folgt durch die Verwitterung im allgemeinen keine Ge-
wichteverminderung, sondern sogar eine bis zu 4% be-
iragende Gewichtsvermehrung.

Die Schnelligkeit der Verwitterung hingt ab von der
Fahigke't der Kohle, den Sauerstoff der Luft auf ihrer Ober-
flache zu verdichten und durch den aufgenommenen Sauer-
stoff sich teilweise zu oxydieren. Nun ist aber jede Ab-
sorption und Oxydation von einer Warmeentwicklung be-
gleitet. Bei gewissen Kohlenarten kann sich dieselbe bis
auf 200 steigern, so dafi e'ne Entziindung der Kohle —
sogenannte Selbstentziindung — eintritt.  Bei dieser Er-
bitzung findet naturgemifi eine Entgasung der Koh'e statt,
die bei fetten Kohlen infolge ihres hohen Gasgehaltes am
starksten ist. Nicht alle Kohlensorten meigen gleich stark
zur Selbstentziindung. Kleinkohlen sind wegen ihrer hohen
Porositat der Selbstentziindung viel starker unterworfen als
Stiickkohlen. Bekannt ist die Neigung vieler an Faserkohle
reichen Fléze zur Selbstentziindung.

Nach Untersuchungen von Richter, Dennstedt
und Bunz hat die Selbsterhitzung der Kohlen ihre Ur-
sache in einer Oxydation der aus der Zellulose des ur-
soriinglichen Holzes entstandenen Kohlenbestandteile zu
Humussaure. Hochstwahrsche'nlich spielen auch hier wie
bei dem Inkohlungsprozefi Bakterien eine grofie Rolle. So

¥ Elementarbuch der Steinkohlenchemie, Bonn 1882,
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erwihnt L. o m a x* bei der Besprechung der mikroskopischen
Untersuchung der Dow-Boltons-Kohle aus Bol-
ton, LLancashire, daf er in einem wagerechten
Schnitt holziges Gewebe vorgefunden habe, das teilweise
zerstort gewesen sei und in dem man Bakterienreste habe
sehen konnen. Im allgemeinen scheint die Geneigtheit einer
Kohle zur Selbstentziindung lediglich von der organischen
Substanz ener Kohle abhiingig zu sein, wenigstens soll die
Qualitit nach Quantitat der in der Kohle vorhandenen
Mineralbestandteile, Schwefel- und Stickstoffverbindungen,
ohne Einflufi sein.

Nach I. F. Springer** besitzt eine Kohle Ne gung
zur Se'bstentziindung, wenn sie nach drestiindigem Erhitzen
auf 121" um mehr als 2% zunimmt. Die relative Ent-
ziindungstemperatur, d. h. die Temperatur, bei der eine
Kohle so schnell mit Sauerstoff zu reagieren anfangt, daf
die Entziindung mit Sicherhe't zu erwarten ist, bestimmt
Richard Vernon Wheeler*** indem er einen
Luftstrom durch ein mit Kohlenpulver gefiilltes senkrecht
stchendes Rohr saugt, dafi aufien mitte!s eines Sandbades
langsam erwdrmt wird. Anfangs steigen d'e durch zwei
eingesenkle Thermometer gemessenen Temperaturen des
Sandbades und der Kchle gleich schne!l, und zwar ist die
erstere hoher als d'e letztere, bis die Temperatur der Kohle
ziemlich plotzlich sehr schnell ansteigt, so dafi sich die auf-
gencmmenen | emperaturkurven schneiden. Der Schnitt-
punkt kann als gut definierte Entziindungstemperatur ange-
nommen werden, da bei ihm schnelle Selbstentziindung be-
ginnt, Zahlreiche Untersuchungen ergaben, dafi diese rela-
tive Entziindungstemperatur um so niedriger ist, je hoher der
Sauerstoffgehalt der Kohle ist.

. * Vgl a. Miche: Die Bakterien und ihre Bedeutung im prak-
tschen Leben. 1907,

#% Braunkohle 18, 11—12,

#%% Journ. Chem, Soc, London 113,
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Was die Vorbeugungsmittel anbelangt, so hat man -
sicher wirkende bis jetzt noch nicht gefunden. Bei
Versuchen, Kohlenhaufen mittels durchgelegter Holzlutten
gleichsam zu ventilieren, in der Absicht, etwa sich ent-
wickelnde entziindliche Gase rasch zu entfernen und zugleich
Luftkiihlung zu bewirken, erreichte man damit gerade das
Gegenteil, namlich Beschleunigung der Oxydation durch
lebhaften Luftwechsel. Durch Stapelung in luftdicht ab-
geschlossenem Raum kann man die Selbstentziindung ver-
meiden, Im Freien sind Stapelhohen bis zu 3,5 m unge-
fahrlich, hingegen bei der Mehrzahl der Kohlensorten
Stapelhhen bis zu 6 oder 8 m bedenklich. Dabei ist zu
bedenken, dafi schwache Befeuchtung die Selbstentziindung
begiinstigt, starke Durchfeuchtung sie dagegen verhiitet. Ge-
fahrlich ist es ferner, Kohle mit grofierem Gehalte an seinen
Bestandteilen enzulagern. Denn wie Immerschitt®
experimentell nachgewiesen hat, kommen gerade Grus-
nester und Luft als FErreger der Erwdrmung in Be-
tracht.  Fiir Kohlen, de in Hochbehdltern ge-
lagert werden miissen, wie beispielsweise auf See-
dampfern, emphehlt sich eine Kohlenstapelanlage unter
Kohlensdure**,  Dieselbe fiillt infolge ihres hohen
spezifischen Gewichtes stets den tiefsten Teil des Behilters
aus. In England und Amerika sind Versuche angestellt
worden, Kohle unter Wasser aufzubewahren. Die Lage-
rung im Wasser verhindert die Entgasung wie auch die
Sauerstoffaufnahme. Die technische Versuchsstation der
Universitait Illinois gelangte zu folgenden Resul-
taten***: Kohle verliert unter Wasser nicht merklich an
Heizkraft. Durch Lagerung im Freien entsteht ein Ver-
lust von 2 bis 10% an Heizwert. Dieser scheint nach
5 Monaten praktisch beendet zu sein, wenigstens sind sie
im 7, bis Y. Monat unmerklich.

# Zeitschr. f. Dampfkessel u, Maschinenbetrieb 42,

¥ Hermanns: Zeitschr, f. Dampfkessel u.
betrieb 42,

%% Chemisches Centralblatt 1919, 1V,

Maschinen-

Bezugsbedingungen

Jihrlich erscheinen 24 Hefte, am 15. und 30.
Buchhandel oder den Verlag selbst zu beziehen.

jedes Monats, zum f’rcise von 32 Mark jahrlich (16 Mark halbjihrlich) durch die Post, den
Abonnementspreis fiir Deutsch-Osterreich 48 Mark, fiir das iibrige Ausland 96 Mark,

000

Anzeigen-Preise
!y Seite 500,—- Mk, '/, Seite 260,— Mk., /4 Seite 180,— Mk., '/, Seite 140,— Mk., '/s Seite 80,— Mk.
Bei 4 laufenden Wiederholungen 5 °/, Rabatt, bei 8 10 9/, bei 12 15 %, bei 16 20 9/, bei 20 25°/,, bei 24 50 0.
Fiir das Ausland kommen zu diesen Preisen entsprechende Aufschlige.
Geschiiftsstelle: Berlin-Friedenau I, Sponholzstrafie 7.
00 0000000000000

Herausgeber: Geheimer Regierungsrat Dr. Ernst Valentin

Verantwortlich fiir den redaktionellen Teil: W. Tuloschinski, Berlin; fiir den

Anzeigenteil: Helene Thiele, Berlin. Verlag:

Dr. Emst Valentin, Berlin-Friedenau 1, Sponholzstrafie 7 # Fernsprechanschlufi: Rheingau 532 / Postscheckkonto: Berlin Nr. 3065,
Druck: A. Seydel & Cie. G.m. b. H., Berlin SW 61.

FACHLITERATUR.

Die folgende Gnlppcnﬁbers_ichl wird nur vierteljihrlich einmal gebracht werden. Die zu Anfang der einzelnen Rubriken der Fach-
literatur angegebenen Zahlen beziehen sich auf die hier aufgefithrten Gruppen.

I. Naturwissenschaften und Medizin, 6. Bergbau, 11. Nachrichteniibermittlung,

2. Chemie und Physik. 7. Hiittenwesen, 12. Werkstatteinrichtungen und Betriebs-
3. Stoffkunde und Materialpriifung, 8. Schiffbau und Seewesen, organisation.

4. Maschinenbau. 9. Eisenbahn und Transpoitwesen, 13. Psychotechnik und Berufseignung.

5. Elektrotechnik.

10, Landwirtschalt,

14, Wirtschalt und Handel,
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1. 2000 Jahre alte Mikroben. ,Scientific American Monthley",

2 Bd., Juli 1920, 1, S, 11. (In Agypten wurden in Papyrus-
schriften aus der ptolomilischen Zeit Mikroben aufgefunden )
. Das Wachstum der Pfllanzen und der Crescograph. ,Engg.",
109, Bd., 28, Mai 1920, 2839, S, 727, (Mt Hilfe des Cresco-
lgnllplll:;l ist_es moglich, eine zehnmillionenfache Vergrofierung zu er-
1alten.

Die Verwendung von Rindsknochenschrauben in der Chirurgie.
IHenderson.  ,Scient.he American Monthley”, 2. Bd., Juli 1920, 1,
D, 12-14, 5 Abb, (Aus tierischen Knochen werden Schrauben an-
gelertigt, die bei Knochenbriichen und bei Knochen-Transplanta-
tionen die verletzten Knochen zusammenhalten,)

2. Die Gewinnung von Sauerstofl und Stickstoll in Deutschland.
wIndustrie und Technik™, 1. Jahrg,, Sept. 1920, 9, S, 273.76, 5 Abb,
(Die Technik der tiefsten Temperaturen, neuere Anlagen fiir die Er-
zeugung von Stickstofl und Sauerstoff, die grofiten Anlagen der Welt,
Verwendungsarten von Sauerstoff und Stickstofl.)

Die synthetische Ammoniakherstel'ung mit Hilfe hoher Drucke.
SGénie Civil®, 77, Bd,, 8. Juli 1920, 1, 8, 13-16, 1 Abb., Schaubild,
(Beschreibung des Claudeschen Verfahrens.)

Das Tageslicht und sein Mah. A. Burchard. ,Schweizerische

Bauzeitung”, 76, Bd., 14. Aug. 1920, 7, 8. 73-70, G Abb., (Einfache
Berechnung der Lichtstirke des Tageslichtes.)
IHimmelsphotographien  fiiv ~ Amateurphotographen,  ,,Scientific

American Monthley®, 1. Bd.,, Mai 1920, 5, S. 388.380, ¢ Abb.
(I'ingerzeige zur Aufnahme von Photographien der FHimmelskrper
mit einfachen Apparaten.)

Die Re'ativititstheorie von Linstein, Dr. B, Rilf,
und Techmk”, Juli-Aug, 1920, 7/8, S. 230-44, 1 Abb.
liciten iiber die Relativititstheorie.)

3. ‘Iheoretische und praktische Schmierfragen, ,EL", 81 Bd,
25, Juni 1920, 2197, S, G6R6-87,  (Grundlagen, auf denen sich eine
zweckmiiliige Schmierung aulbauen mufi.)

Die deutsche Diamantindustrie, Eppler.
schaft®, 13, Jahrg, Sept. 1920, 9, S, H51-60,
und Aussichten.)

4,  Abdampf- und Zwischendampfverwertung. ., Dubbel.
olndustiie und Lechnik”, 1. Jahrg, Juli-Aug. 1920, 7/8, S, 252.68,
17 Abb. (Anordnung und Regelung der fir Abdampf- und
Zwischendamplverwertung eingerichteten Kolbenmaschine und Tur-
binen, Vakuumheizung, = Einzylinder-Verbund-Maschine, erzielbare
Wiirmeersparnis, Anwendungsgebiet.)

5. Umbau einer Dampfkraftzentrale wihrend des Betriebes.
Th, Flfet. ,,Power', B2, Bd., 20, Juli 1920, 3, S, 82-84, 3 Abb.
(Auswechslung der Kessel, Lrhohung des Kesselhauses, Verstirkung
des [ritheren Schornsteines, Bau eines G0-t-Kohlenbunkers iiber den
© Kesseln und der dazugehorigen Kohlenbeforderungseinrichtung.)

Vereinheitlichung und  Spezia'isierung in der elektrotechnischen
Industrie, L., David. ,Rev. Gén. EL", 8 Bd., 7. Aug. 1920, G,
S. 182.84. (Unter Darlegung der Vorteile wird eine weitere Normali-
sierung der elektrotechnischen Industrie in Frankreich gefordert.)

Das hydro-clektrische Kraftwerk von Lget und die Linrich-
tungen fiir 120 000 Volt, D. Eydoux und I, Leboucher, ,Rev.
Gén, ELY, 8. Bd., &, Juli 1920, 1, S, 522, 26 Abb.; 10, Juli 1920,
3. S, 8745, 10 Abb.; 17, Juli 1920, 8, S. 75-86, 20" Abb.; 24. Juli
1820, 4, S, 103-108, 12 :Abb.; 31, Juli 1920, b, S, 1454151, 20 Abb.
(IZingehende Beschreibung der Einrichtungen der Kraftstation und
der 120 000-Volt-Leitung, Abnahmeversuche und Ergebnisse.)

Der  Berwick elektrische  Nietwiarmer., ,Eng, 100, Bd.,
28, Mai 1920, 2839, S, 730, 1 Abb. (Das Niet wird zwischen zwei
Kupferelektroden gehalten und nach dem Widerstandsprinzip erwiirmt,
der Schalter wird durch einen Fufihebel betitigt.)

Milamperemeter fiir  Blinde, ,.Electrical Review", London,
86, Bd., 14, Mai 1920, 2216, S, 639, 1 Abb.; ,Electrician”, 84, Bd.,
14, Mai 1920, 2101, S. 550,"1 Abb, (An der Aulienseite bewegl
sich ein Arm tiber eine Skala, auf der die Zahlen erhaben angebracht
sind.)

0. Die neueren Schachtabteufverfahren. , Dinglers Polytech-
nisches Journal”, 101, Jahrg, 4. Sept. 1920, 18, S, 19597, (Uber-
sicht iiber die verschiedenen Verfahren.)

Die Herstellung des fliissigen Sauerstoffes und seine Verwendung
als Sprengstofl in den Bergwerken, ,,Génie Civil®, 77, Bd., 17, Juli
1920, 8, S, 55606, 2 Abb. (Allgemeine Angaben iiber die Ier-
stellung und die Verwendung.)
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7. Fortschritte des Elekiroofens in England. D, F. Campbell,
JELY, BA Bd,, 6, Aug, 1920, 22038, S, 161. (Die Elektro-Stahl-
crzeugung erreicht in England 200 000 t jihrlich.)

_ Die Anwendung von Elekrizitit bei metallurgischen Verfahren.
Keeny, .EL JL", (P), 17. Bd,, Mai 1920, 5, S, 206-12, (Uber-
sicht iiber die bisherigen Anwendungsgebiete und Zukunftsaussichten,)

8.  Herstellungsverfahren im  Schiffbau, W, B. Ferguson.
«Industrial Management”, 50, Bd., Juli 1920, 1, S. 43-48, 2 Abb.
(Materialkontrolle und  Einheitsdurchfiihrung  der  verschiedenen
Arbeiten.)

Elektrische Einrichtung der Trockendocks im Hafen Piriius,
M. Gaze. ,Industric und Technik", 1. Jahrg, Sept. 1920, 9,
S, 28091, 6 Abb, (Vorteile des elektrischen Dockbctrici)cs, Pumpen-
anlagen.)

_ Neigungs-  und  Durchbiegungsanzeiger fiir  Schwimmdocks,
wZ. V, D, Ing", 64, Bd,, 4. Sept. 1920, 36, S. 721-22, 7 Abb.
(Die Neigungen werden mit 16facher Vergrofierung und die Durch-
biegungen in natiirlicher Gréfie im Fiihrerhaus deutlich sichtbar an-

gezeigt.)
Umbau von Kriegsschiffen zu Hande'sschiffen,  Ahnhudt.
wSchiffbau”, 21, Jahrg., 25, Aug. 1920, 40, S. 108390, (Geschicht-

liches, Einzelheiten iiber die Maoglichkeiten des Umbaues,)

9. Die Mekkabahn und ihre Zukunft. | Industrie und Technik",
1. Jahrg, Juli-Aug. 1920, 7/8, S, 259-60, 3 Abb, (Geschichtliche
Ubersicht iiber den Bahnbau, seine Kosten und Linienfiihrung.)

Signal-Vorrichtung  Augereau fiir Lokomotiven, J, Trévitres.
«Génte Civil", 76, Bd.,, 24, April 1920, 17, S, 891.94, 3 Abb, (Die
durch Hertzsche Wellen betiitigte Vorrichtung dient dazu, die Stel-
lung der Signale den Lokomotivfithrern anzuzeigen.)

10. Das clektrische Plligen, Guédeney, ,Bulletin de la
Société Francaise des Electriciens”, 10. Bd., Febr, 1920, 86, S, 57-78,
11 Abb. (Vorteile und Anwendbarkeit des elektrischen Plliigens,
die verschiedenen Hilfseinrichtungen, Versuche und Wirtschaftlich-

keitsberechnung.)
E. B, Criddle, .EL IL* (P),

Die Bewisserung der Wiiste,
17, Bd., Mai 1920, 5, S, 193-94, (Allgemeine Angaben iiber die in

den Vereiniglten Staaten in wasserarmen Gegenden  aufgestellten
elektrisch angetriebenen Pumpen.)

11. Die draht'ose Telephonie im Flugzeug. Prince, ,EL"
85, Bd., 28. Aprl 1920, 2188, S. 448-49, 3 Abb, (Schaltungs-

Schemata und Anordnung einer drahtlosen Telephonieanlage an Bord
von Flugzeugen.)

Unterwasser-Signalanlagen.  ,Eng.”, 129, Bd, 14, Mai 1920,
38569, S. 491-98, 8 Abb, (Die verschiedenen Einrichtungen.)

12,  Die geschichiliche Entwicklung der Werkstan, ., H.
Manchester,  ,,American Machinist”, 52, Bd., 10. Juli 1920, 13,
S, 88091, 6 Abb, (Die englische Werkstatt in der zweiten Hifte
des 18. Jahrhunderts,)

Industrielle Beleuchtungsanlage. O. L., Johnson. LEL JI“, (P),
17, Bd., Mai 1920, 5, S. 198-201, 9 Abb. (Richtlinien, nach denen
die Beleuchtungsanlagen in Innenriumen von Werkstitten auszu-
fithren sind.)

Miillverbrennungsanlage in Davos.  ,Industrie und Technik®,
Okt, 1920, 10, S. 309-10, 6 Abb. (Einrichtung, Betrich und Be-
lrinsergebnfssc ciner mit Kraftanlage kombinierten Miillverbrennungs-
anlage.)

13, Eine Modifikation des Moedeschen Tastsinnpriifers fiir die
Zwecke der Konzentrationsschulung. R, W, Schulte. ,,Wmasch.",
24, Jahrg, 30, Aug. 1920, 24, S, 370-80, 1 Abb. (Durchfihrung
der Versuche am abgeinderten Tastsinnpriifer.)

Das Schiirfen des Geistes. Marchmay, ,.Scientific American
Monthley"”, 1. Bd, April 1920, 4, S, 208304, 7 Abb, (Ver-
schiedene Apparate fiir psychotechnische Priifungen,)

14. Dic englischen Mafinahmen zur Brennstofferspamis. D,
Brownlie. ,EL" 85, Bd., 2. ]1_1|i 1920, 2198, S, 20-22, (Kritik
an den Regierungsmafinahmen, die als nicht zweckentsprechend ver-
worfen werden.) : y

Der Wiederaufbau Belgiens, ,,Uberseepost”, 18, Sept. 1920,
98, S. 167172, (Wiedererstarkung der wintschaftlichen Produktions-
mittel, heutiger Stand des Bergbaues, der Eisen-, Stahl-, Zink-,
Glas- und 'Tsext'.linduatric. Valutakrise und Verbraucherstreik, starker
Preisabbau am Eisenmarkt, belgischer Aufienhandel, deutsch-belgischer

Warenaustausch.)
Hamburger  Aulienhandelsbeziehungen. wWirtschaftsdienst”,
b, Jahrg, 28, Sept. 1920, S, 561-6G3, (Riickwirkungen des Friedens-

vertrages, Zukunftsaussichten.)
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aller Art

Elektrische MeBinstrumente

Land- und Seekabelwerke A.-G.
Koln-Nippes.
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Werkzeugmasting

erscheint in altbekannter,
erstklassiger Ausstattung
u. hervorragend an Inhall
monatlich dreimal
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Mk. 70,—, fir das tibrige
Ausland: Mk. 120, -.
Man bestellt bei der Post,
bei jeder Buchhandlung
oder beim Verlage direkt
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