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Der Sternenhimmel im Januar.

Der hellfunkelnde Sirius (#) im Grofien
Hund steht Mitte Januar um 11 Uhr in seiner hochsten
Stellung am siidlichen Nachthimmel. Wie fast alle
bisher untersuchen ,,Fixsterne verharrt auch dieses
Gestirn nicht fest

an seinem augen-
blicklichen Platz,
sondern besitzt

eine, allerdings nur
durch sorgfaltigste
Messungen  fest-
stellbare Eigenbe-
wegung. lhr Stu-
dium zeigte nun
dem Konigsberger
Astronomen B e s-
sel, dafi diese bei
anderen Fixsternen
gleichmifiige Be-
wegung beim Si-
rius im Laufe der |
Jahrzehnte kleinen
periodischen
Schwankungen
unterworfen war,
welche er 1845 auf
einen bisher unbe-
kannten nahen und
relativ.  dunklen
Begleiter  zuriick-
fithrte. Beide
Sterne sollten sich
im Laufe eines
halben  Jahrhun-
derts einmal um-
kreisen. Erst am
31, Januar 1862
gelang es dem
amerikanischen Optiker Alvan Clark mit einem von
ihm hergestellten neuen grofien Objektive von 18 Zoll Off-
nung den Siriusbegleiter als Sternchen 10. Grofie genau an
dem von Bessels Nachfolger Peters aus den kleinen
Ortsschwankungen des Sirius errechneten Orte zu finden.
Die Umlaufsdaver ergab sich zu 49 Jahren. Ein eben-
solcher von Bessel vorausgesagter Begleiter von Prokyon ()
im Kleinen Hund, welcher etwas hoher und ostlicher
als Sirius steht, ist sicher ebenfalls vorhanden, konnte aber
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Das gribte Motorschiff.

mit unseren bisherigen optischen Hilfsmitteln nicht gefunden
werden. In dem sich nach Norden zu anschliefienden
Sternbilde der Z willinge (« Kastor, /i Pol-
lux) besteht Kastor aus zwei Sternen 2,7. und
3,7. Grofie im Abstande von nur 5,8 Bogensekunden, FEs
geniigt schon, ein
Fernrohr von zwei
Zoll Offnung, um
beide zu erkennen.

Von dem Dios-

kurenpaar aus
fithrt eine gerade
Linie tiber den
Fuhrmann mit
der hellstrahlenden
Capella (m)
wieder zu dem
Perseus, in dem
wir die Minima
der  Helligkeiten
von Algol (ff)
-.”(\'gi. Heft |J| be-
[ “obachten konnen:
22. Januar, 3 Uhr

morgens — 24,
Januar, 12 Uhr
abends T
Januar, 9 Uhr
abends 16, Fe-
bruar, 12 Uhr
abends 19, Fe-
bruar, 8  Uhr
abends. Der

hoch im Nordosten
stechende Grofie
Bar weist mit
den Verlingerun-
gen der beiden
Kastensterne (c-ff
im Osten aufgegangenen Grofien

und 0-3)
L6 wen, dessen Doppelstern > (2. und 3,5. Grofie in
3,67 Abstand) mit einem Fernrohr von 2—3 Zoll Off-
nung auflosbar ist.

Unter dem Grofien Lowen sind der strahlende ] u -
piter und etwas spiter der etwas lichtschwachere Sa -
turn eben aufgegangen (in der Karte als sehr helle

auf den

Sterne dicht am Osthorizont angegeben). Eine telesko-
pische Betrachtung beider ist allerdings erst in den frithen
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Morgenstunden empfehlenswert, winn die beiden Planeten
im Meridian in threr grofiten Hohe stehen. Die Streifen
auf der Jupiteroberfliche, die vier hellen Monde, ihre sich
stets verandernde Stellung zur Planetenscheibe und die dufierst
haufigen Verfinsterungen der Satelliten durch den Jupiter-
schatten sind auch fiir den Besitzer eines nur kleinen Fern-
rohres dufierst fesselnde Beobachtungsobjekte. Dagegen
wird der mit kleinen optischen Mitteln Beobachtende in
diesem Winter von dem Anblick des Saturn etwas ent-
tauscht sein: die so charakteristischen Ringe sind un-
sichtbar.  (Vergl. Heft 5).

Von den anderen Planeten steht V e n us nach Sonnen-
untergang strahlend am Siidwesthimmel als Abendstern und
erreicht, nachdem sie am 7. Januar eine knappe Mondbreite
sidlich des Mars gestanden hat, am 10. Februar mit
464" ihre grofite ostliche Abweichung von der Sonne. Im
Fernrohr erscheint sie dann als halber Mond. Der dufierst
schnell wandernde Merkur steht am 16. Januar dicht
siidlich der Sonne, erreicht jedoch am 15. Februar schon
wieder in 18" Abstand seine grofite ostliche Entfernung
von unserem Zentralgestim. Es bietet sich dann eine Ge-
legenheit, thn zu erhaschen. Uranus ist wegen grofier
Sonnennihe unsichtbar, und fiir den Neptun (im Stern-
bild des Krebses) zwar jetzt die giinstigste Beobachtungs-
zeit; indessen ist dieser lichtschwache Planet nur mit ge-
nauer Kenntnis seines tiglichen Ortes an der Hand einer
guten Spezialkarte mit dem Fernrohr auffindbar.

Die vier Tage alte zunechmende M o n d sichel steht am
13. Januar in der Nihe von Venus und Mars; nach dem
ersten Viertel (17. Januar) am 20, Januar bei dem ort-
lichen Aldebaran (o im Stier) ; am 23. Januar (einen
Tag vor dem Vollmond) bei Pollux) (f in den Zwil-
lingen) ; am 25. Januar beim Regulus (& im Lowen) und
am 27. Januar in der Nihe von Jupiter und Saturn.
Nach dem letzten Viertel (30. Januar) leuchtet die schmale
abnehmende Sichel am 2. Februar frith beim Antares
(7 im Skorpion). Am Y. Februar ist wieder Neumond.
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Der Stand des Gasturbinenbaues®.
Nach einem Vortrage von Professor Dr. G. Stauber.

Es war zu erwarten, dafi eines Tages aus der Zu-
sammenfassung aller wirmetechnischen Erkenntnisse und
aller metallurgischen und konstruktiven Erfahrungen eine
betriebsfihige Gasturbine entstehen wiirde; diese besitzen
wir bereits. Diese erste wirklich betriebsfahige Gasturbine
ist eine unmittelbar wirkende Verpuffungsturbine mit einer
Anzahl von gesteuerten Verpuffungsriumen, aus denen die
Feuergase nacheinander auf ein mit Geschwindigkeitsstufen
versehenes Freistahlrad geleitet werden, Wir verdanken
diese Turbine der unermiidlichen Pionierarbeit von H ol z-
warth. Mit der Erreichung der einzelnen betriebs-
fahigen Gasturbine von einem bestimmten wirtschaftlichen
Wirkungsgrad ist aber nur eine Etappe zuriickgelegt, noch
n.lcl.u das eigentliche Ziel erreicht. Das Ziel ist die markt-
f_alhlge Gasturbine, die, in Anlagen von bestimmter jihr-
l!cher Stromabgabe zusammengefafit, die KW-Stunde bil-
liger zu erzeugen vermag als ihre Konkurrenten, die Kolben-
gasmaschine und die Dampfturbine.

: Es wird nun ein Vergleich gezogen zwischen Anlagen
mit Kolbengasmaschinen, Dampfturbinen und Gasturbinen.
Dabei wird eine siebenfache Verteuerung der Wirme und
eine zwolffache Verteuerung der Gesamtanlagen gegen die
Vorkrllegszelt angenommen. Professor Stauber glaubt nicht,
da die Verpuffungsturbinenanlage mehr als 20% billiger
hergestellt werden kann als die gleich starke Dampfturbinen-

* Voss. Z1g.", Berlin,

15, Januar 1921

anlage. Eine Reihe verschiedener Einzelwerke werden auf
Grund wichtigster Schitzung zugrundegelegt. Es wiirde
dann in einer Anlage mit einer jahrlichen Stromabgabe von
hundert Millionen KW-St. und bei 20% Tilgung und
Verzinsung die erzeugte KW-5St. aus Kolbengasmaschinen
22 8 Pf., aus Dampfturbinen 20,7 Pf. und aus Verpuffungs-
turbinen 19,5 Pf. kosten. Durch diesen Vergleich soll
lediglich gezeigt werden, wie sich die Aussichten der Gas-
turbine verandern, wenn sich das Verhiltnis der Wirme-
kosten zu den Anlagekosten verschiebt. Wird durch erheb-
liche Fortschritte in der Vergasung und Gewinnung von
Nebenerzeugnissen die Gaswirme verhiltnismahig noch bil-
liger, als wie sie in dieser Berechnung geschitzt wurde,
dann stellt sich die Dampfturbinenanlage vor die Verpuf-
fungsturbinenanlage; nimmt aber der Warmepreis den ent-
gegengesetzten Verlauf, verteuert er sich starker als die
Anlage, dann riickt die Kolbengasmaschine mit ihrem iiber-
ragenden wirtschaftlichen Wirkungsgrad an die Spitze, und
die Gasturbine kommt wieder ins Hintertreffen. Gerade
weil sich Fortschritte in der Vergasung und der Gewinnung
von Nebenerzeugnissen erwarten lassen, mufi die Gasturbine
cine erheblich billigere Gestalt annehmen als wir sie in der
Form der Verpuffungsturbine sehen.

Wenn es gelinge, fiir die Gasturbine einen Vermittler
zu finden, der die Verdichtung und Entspannung genau wie
ein metallischer Kolben durch einfache Druckwirkung er-
moglichte, der aber fiir das Kriftespiel zwischen der Welle
und den Gasen kein Triebwerk verlangte, sondern die Dif-
ferenz zwischen der Entspannungs- und Verdichtungsarbeit
in eigener Stromung an die Welle abzufiihren vermochte,
dann wire offenbar der Weg zu einer aufierordentlichen
Vereinfachung des Gasturbinenproblems freigelegt. Als ein
solcher Vermittler fiir die Aufnahme von Gasdruckarbeiten
ist das Wasser geeignet und hinsichtlich der neuen Auf-
gaben in einer Warmekraftmaschine bereits erprobt. Die
Humphrey-Pumpe hat bei nur 15 Impulsen in der Minute
und selbst bei einem Zylinderdurchmesser von 2 m ein
Giiteverhiltnis von ungefihr 709 erreicht, also mehr wie
eine Maschine mit metallischen Kolben von gleichen Arbeits-
bedingungen. Professor Stauber fiihrt weiter aus: So be-
stechend auch der Gedanke sein mag, Wasser kolbenartig
zur Ubertragung von Gasdriicken zu benutzen und seine
Stromungsgeschwindigkeit turbinenartig zu verwerten, so
schwierig ist die Verwirklichung und damit die Erreichung
einer Gasturbine, die nicht nur billig und einfach, sondern
auch geniigend betriebssicher wiirde, um gegen die Dampf-
turbine und die Gaskolbenmaschine bestehen zu konnen.

Auf irgendeine Art mufi aber die Gasturbine den wirt-
schaftlichen Notwendigkeiten gerecht zu werden suchen.
Die Zeit ist voriiber, in der man das Problem der Gas-
turbine in der Hauptsache als ein wissenschaftliches Problem
von besonderem Reiz betrachten durfte. Dieses Problem
ist vor allen Dingen ein wirtschaftliches. P 77

Der Forderer der Zahnradbahn,
Zum 70, Geburtstage Abts.

Vor kurzem trat Dr.-Ing. e. h. Roman Abt, der
Schépfer der nach ihm benannten Zahnradbahn-Bauart, in
sein 70, Lebensjahr.

Als 19jahriger Jiingling bezog er das Eidgendssische
Polytechnikum, nach dreijahrigem Studium wurde er (1872
bis 1875) Konstrukteur der Schweizerischen Zentralbahn
in Olten und 1875 bis 1879 Konstrukteur der Maschinen-
fabrik Aarau der Internationalen Gesellschalt fiir Berg-
bahnen. Diese Titigkeit unter Riggenbach wurde maf-
gebend fiir Abts Lebenswerk. 1876 schuf er hier eine
federnde Zahnstangeneinfahrt fiir gemischte Reibungs- und
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Zahnbahnen, und entwarf 1878 eine Zahnradlokomotive
mit festen und losen Tragradern auf der Zahnradachse. Um
dieselbe Zeit ersann er die seinen Namen tragende selbst-
titige Ausweiche fiir Standseilbahnen, die es ermoglichte,
diese Bahnen bis auf ein kurzes Mittelstiick eingleisig aus-
zufiihren; damit war diese Sonderbauart so vereinfacht und
verbilligt, daf sie die Anlage mancher Bahn iiberhaupt erst
ermoglichte. Nach Auflésung der Aarauer Maschinenfabrik
war Abt von 1879 bis 1881 Kontrollingenieur des Schweize-
rischen Eisenbahndepartements, und nachher, 1881 bis 1885,
Oberingenieur der Bauunternehmung fiir Wasserbauten
C. Zschokke und P. Terrier in Paris. ;

Nach einem Bericht der ,,Voss. Ztg.", Berlin, fithrte die
dauernde Beschiftigung mit der Frage des Zahnbahnbaues
1882 auf Anregung des Direktors A. Schneider zur Schaf-
fung einer auch fiir den durchgreifenden Verkehr der Voll-
bahnen geeigneten Zahnbauart, die 1885 auf der Harzbahn
erstmalig und sogleich mit vollem Erfolge ausgefiihrt wurde.
Der wesentliche Fortschritt bestand in der Teilung dc’.tr
Zahnstange in mehrere nebeneinanderliegende Lamellen mit
gegeneinander versetzten Zahnen, in die das vom Reibungs-
triecbwerk vollkommen unabhidngige Zahntriebwerk ein-
greift. Je nach dem Steigungsverhiltnis wird die Zahn-
stange mit zwei oder drei Lamellen ausgefiihrt. Die kon-
struktiv vorziigliche Lésung ermoglichte auch die Schaffung
einer einfachen, vorbildlichen Weiche. Seit 1885 widmete
sich Abt der Ausbildung seiner Zahnbahnbauart, die bis

heute bei 68 Bahnen in allen fiinf Weltteilen angewendet
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wurde und sich unter allen Verhiltnissen trefflich bewihrte.
Im ganzen sind bis heute 559,5 km der Abtschen Zahn-
stange verlegt bei 1639 km Gesamtlinge der fiir gemischten
Betrieb eingerichteten Strecken; die Verbreitung betriigt ein
Vielfaches aller anderen Zahnstangenbauarten zusammen-
genommen. Die Abtsche Zahnstange wird weniger bei
reinen  Touristen-Zahnbahnen als vielmehr bei schmal-
spurigen und vollspurigen Gebirgsbahnen mit schwierigsten
Bau- und schweren Betriebsverhiltnissen angewendet. Be-
sonders bekannt sind geworden: die Harzbahn, die Erz-
bergbahn in Osterreich, auf der seit 1913 vollspurige,
88 Tonnen schwere, von Golsdorf entworfene, sechsfach
gekuppelte Lokomotiven verkehren, die schmalspurigen bos-
nisch-herzegowinischen Landesbahnen, die Rolanpafibahn
in Indien, die Pikes Peak-Bahn in Colorado, die bis zu
4332 m Seehohe emporfithrt, und als bemerkenswerteste
unter den jiingsten Ausfihrungen die Chilenische Tran-
sandinobahn, die von 3 m Seehohe an 4257 m ersteigt. Auf
diesen Bahnen verkehren bis jetzt zusammen 417 Loko-
motiven Abtscher Bauart, die sich sowohl fiir den Dampf-
wie fiir den elektrischen Betrieb gleich gut eignen. Die
schwersten Zahnlokomotiven verkehren auf der Tran-
sandinobahn : sie haben ein Dienstgewicht bis zu 96 Tonnen,
bei einer Spurweite von nur 1 m.

1903 wurde Abt Prisident der Gotthardbahngesell-
schaft, die er auch bei den schwierigen Verstaatlichungs-
verhandlungen erfolgreich vertrat. Seit 1911 ist er Ver-
waltungsrat der Orientalischen Bahnen. Pess  E, ],
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Das grofite Motorschiff.

In Dénemark ist vor kurzem das grofite bis jetzt gebaute
Schiff mit Motorantrieb vom Stapel gelassen worden. Das
Motorschiff ,,Afrika®, siche beistehendes Bild, ist
im Auftrage der Ost-Asiatischen Ge-

Hub von 1150 mm. Fiir die Stromerzeugung, Steuerung,
Kiltemaschinen und Hebezeuge sind besondere 100-PS-
Motoren aufgestellt, die im Bedarfsfalle auch fiir den Antrieb
herangezogen werden konnen.

sellschaft Kopenhagen von der Firma
Burmeister & Wain erbaut worden
und tibertrifft an Abmessungen und
Tonnage alle seine Vorgianger. Es
ist fiir den Verkehr zwischen Europa
und dem fernen Osten bestimmt und
fiihrt fiir sich einen Olvorrat mit, der
fiir 1'% Reisen um die Erde geniigt.

Das Schiff entspricht der Klasse
100 A. 1. des Britischen Lloyd und
ist nach den modernsten Grundsatzen
und mit neuzeitlicher Ausstattung ge-
baut. Seine Gesamtlinge betrigt
etwa 154 und die Breite etwa 20 m.
Die Gesamttonnage st 8597, die
Nettotonnage 5468 Registertonnen.
Die ,,Afrika" vermag 700 000 cbm
Getreide und 15 000 t Brennfliissig-
keit aufzunechmen. Das tote Gewicht
ist 13300 t grofi und die Antriebs-
kraft betrigt 4500 PS.

Samtliche Deckmaschinen und
Hebezeuge werden elektrisch ange-
tricben. Das Schiff ist mit Kiihlraumen, Eismaschinen, fiinf
verschiedenen Speisesilen und allen modernen Einrichtungen,
wie laut sprechenden Telephonen, drahtlosen Kraftanlagen
und sonstigen, Zeit und Arbeit sparenden und die Sicher-
heit des Schiffes erhohenden Einrichtungen versehen.

Die Maschinenanlage besteht aus zwei sechszylindrigen
Viertakt-Dieselmotoren, die bei 115 Umdrehungen in der
Minute 450 PS leisten, und zwei Schraubenantrieben. Die
Zylinder haben einen Durchmesser von 740 mm und einen

Motorschiff , Afrika*,

Bei den Versuchsfahrten, denen Vertreter der amerika-
nischen und englischen Marine beiwohnten, legte die
wAfrika"  durchschnittlich 13%4 Knoten*® zuriick. Auf
dringendes Ersuchen des amerikanischen Schiffahrtsamtes
sind die ersten fiir obige Handelsgesellschaft gebauten
Dieselmotoren Amerika fiir Studienzwecke iiberlassen
worden, P 801/174 Sp.

* 24550 km,
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«Die groben Alpeniibergangsbahnen.
Von Prof. Dr. R. Hennig, Disseldorf.

Die Wiederkehr des Friedens aufiert sich auf verkehrs-
politischem Gebiet bemerkenswerterweise im Neu- bzw.
Wiederauftauchen einer Fiille von neuen Eisenbahn-Ver-
kehrsplanen in Mitteleuropa, insbesondere im Gebiet der
Alpen und Voralpen. Frankreich und Italien suchen die
Vergrofierung ihres territorialen Besitzes nach Kriften aus-
zunutzen, um sich in moglichst grofem Umfang zu Herren
wichtiger neuer Verkehrslinien zu machen, deren Schaffung
von threm Willen abhingt. Es ist sehr bemerkenswert, dafi
trotz der gewaltigen Finanznote, unter denen diese zufillig
siegreich gebliebenen Staaten kaum minder als das zu-
sammengebrochene Deutschland seufzen, von ihnen grof-
artige Verkehrsplane, wie sie eigentlich nur Zeiten wirt-
schaftlicher Hochkonjunktur angemessen sind, erortert wer-
den, und zwar z. T. mit Unterstiitzung der jeweiligen
Regierung in offizieller oder mindestens offizidser Form.
Soweit dabei Alpenbahnen in Frage kommen, mogen diese
Plane nachstehend erortert werden.

Es lohnt sich, die neuen Verkehrsprojekte und die be-
sonders wichtige Stellung der Schweiz ihnen gegeniiber
niaher kennen zu lernen. Um aber die z. T. recht ver-
schlungenen Gedankenginge richtig zu wiirdigen, die in
diesen verkehrspolitischen Fragen ausschlaggebend sind, ist
es notwendig, zunichst einen Uberblick iiber die bereits vor-
handenen Alpeniiberginge im internationalen Eisenbahn-
verkehr und ihre wirtschaftliche und verkehrspolitische Be-
deutung in aller Kiirze voraufzuschicken. Es seien dabei
die grofien Uberginge von internationaler Bedeutung in der
Reihenfolge von West nach Ost betrachtet.

A. Die vorhandenen Linien.
I. Die Mont-Cénis-Bahn.

Nichst der Brennerlinie, die den iiberhaupt niedrigsten
aller vorhandenen Alpenpasse auf offener Pafihche iiber-
windet, st die Mont-Cénis-Bahn die dlteste Strecke, die das
Alpenmassiv in seiner ganzen Breite bezwungen hat. Sie
ist bis auf den heutigen Tag die einzige grofie Alpenbahn
geblieben, die Italien und Frankreich direkt miteinander ver-
bindet. Zwar ist sie zundchst nur die giinstigste vorhandene
Verbindung zwischen Oberitalien und S ii d --Frankreich
(sowie Spanien—Portugal), und sie bringt insbesondere
die beiden grofien Verkehrsknotenpunkte Turin und Lyon
in enge Beziehung zueinander. Aber Frankreich hat von
jeher ein Interesse daran gehabt, den Verkehr in moglichst
grofiem Umfang auf franzosischen Bahnen sich abspielen
zu lassen, und suchte daher die Mont-Cénis-Linie stets nach
Kriften zu begiinstigen. Der Erfolg aber ist auf die Dauer
immer zweifelhafter geworden: die Eroffnung der Gott-
hard- und noch mehr der Simplon-Bahn hat den Verkehr
aus Nordfrankreich, der viel wichtiger als der siidfranzosische
ist, da er nicht nur Paris, sondern auch England und Belgien
umfafit, in wachsendem Umfang auf die Schweizer Linien
abgelenkt und somit der Mont-Cénis-Linie entfremdet. Es
kommt hinzu, dafi die Bahn durch den Mont Cénis heut in
mancher Hinsicht nicht mehr ganz auf der Hohe ist. Sie
ist schon rund ein halbes Jahrhundert alt und insbesondere
der zunichst benachbarten, viel modemeren Simplonbahn in
keiner Weise im Wettbewerb gewachsen. Stammen doch
die Anfinge der Cénis-Bahn, die die alte von Napoleon I.
angelegte Pafistrafie iiber den Mont Cénis zu ersetzen be-
rufen war, noch aus dem Jahre 1857. Das Kénigreich
Sardinien als Vorginger des Konigreichs Italien nahm den
Tunnelbau bereits am 31. August 1857 in Angriff, Frank-
reich seinerseits erst 1862, Der Tunneldurchbruch erfolgte
am 26. Dezember 1870, und am 17. September 1871 wurde
die Linie dem Verkehr iibergeben. Der Tunnel liegt nicht

unter dem eigentlichen Mont Cénis, von dem er den Namen
tragt, sondern er lauft 22 km weiter westlich unter dem Col
de Fréjs hindurch, zwischen den Orten Bardonecchia auf
italienischer und Modane auf franzosischer Seite. Der
Durchbruch kostete insgesamt 75 Mill. Fr. Die Linge des
Tunnels betrug urspriinglich 12 233 m, doch wurde sie
1881 durch einen teilweisen Umbau auf 13 636 m ver-
grofiert. Aufierdem gibt es noch 37 kleinere Tunnels auf
der Bahnstrecke. Der hochste Punkt der Bahnlinie liegt,
inmitten des Tunnels, 1294 m iiber dem Meeresspiegel. Die
Mont-Cénis-Bahn ist, von der auf freier PaBhohe ver-
laufenden Brennerbahn abgesehen, bis heut die hochste von
den vorhandenen grofien Alpeniibergangslinien geblieben.

II. Die Simplon-Bahn,

Im Jahre 1897 beschlofi die schweizerische Bundes-
regierung, der einzigen bis dahin vorhandenen Alpendurch-
bruchsbahn, der Gotthard-Linie, einen zweiten Ubergang
folgen zu lassen, und zwar unter der grofartigen, auf
Napoléons Befehl geschaffenen, 1805 dem Betrieb iiber-
gebenen Simplon-Strafie. Zunichst war diese Bahn ledig-
lich dazu bestimmt, den aus der franzosischen Schweiz und
Frankreich-England kommenden Italienverkehr auf schwei-
zerische Linien zu leiten. Sie stellte sich ausgesprochener-
mafien als ein scharfes Konkurrenzunternehmen der Mont-
Cénis-Bahn dar. Sie wurde 1898 in Angnff genommen
und am 1. Jum 1906 dem Betrieb tibergeben. Sie gewahrte
dem nordfranzoésischen und englischen Verkehr, der bis
dahin teils iiber die Mont-Cénis-, teils iiber die Gotthard-
Bahn nach Italien flofi, eine wesentliche Wegabkiirzung
dorthin, und zwar mit Hilfe einer Bahn, deren Hohenver-
hiltnisse ungleich giinstiger als die ihrer beiden Nachbarn
waren. Der Weg ging iiber die Orte Besancon-
Pontarlier - Lausanne - Martigny - Brig. Das Juragebirge
zwischen Pontarlier und Lausanne wurde dabei auf der of-
fenen Hohe des Jurapasses in 993 m Meereshohe iiber-
wunden, wiahrend im Hauptgebirgsstock der Alpen
zwischen Brig im Rhonetal und Iselle oberhalb Domodossola
der Scheitelpunkt im Tunnel nur 705 m hoch liegt. Der
grofie Simplontunnel selbst, der bisher lingste Tunnel der
Erde, hat eine Linge von 19 803 m. Der eigentliche Durch-
bruch durchs Gebirge erfolgt unter Verhiltnissen, die be-
triebstechnisch so giinstig liegen wie bei keiner anderen
grofien Alpenbahn: nach dem Verlassen des Rhonetals hat
die Bahn bis zum hochsten Punkt im Tunnel nur eine
Steigung von 25 m zu iiberwinden! Dagegen waren zwei
Ubelstinde vorhanden, einmal die Abgeschnittenheit gegen-
tiber der deutschen Schweiz und dem wichtigsten, von
Deutschland herabkommenden Reiseverkehr, andererseits die
nicht eben mustergiiltige Uberfilhrung iibers Juragebirge,
die verhiltnismifig zeitraubend und umstindlich war, da in
der Grenzstation Vallorbe eine Spitzkehre vorhanden war,
und da der beiderseitige Aufstieg zur Pafihohe iiberdies
durch starke Steigungen und Schleifenlinien der Bahn
gewonnen werden mufite, so dal die Zuggeschwindigkeit
der Schnellziige hier nur 46, zwischen Pontarlier und Val-
lorbe sogar nur 40 km in der Stunde betragen konnte.

Diesem letzgenannten Ubelstand ist nun durch einen
teilweisen Neubau abgeholfen worden, der wihrend des
Krieges vollendet worden ist und die Verhiltnisse gleich
sehr griindlich verbessert hat. Von der Station Frasne aus
wendet sich die neue Linie nicht mehr in der Richtung iiber
Pontarlier zum Jurapafs empor, sondern in geringer Steigung
zum Bahnhof Longevilles-Rochejean, der nur 40 m hcher
als Frasne liegt und dabei mit 896 m Meereshohe bereits
den Scheitelpunkt des gesamten Schienenwegs zwischen



Heft 7

Calais und Brindisi darstellt. Sogleich hinter Longevilles-
Rochejean tritt die Bahn in den neugebauten Mont-d’Or-
Tunnel ein, der 6104 m lang ist und wihrend des Krieges,
am 17. April 1915, dem Verkehr iibergeben wurde. Sie
ist dann an den alten Bahnhof Vallorbe so gliicklich von der
entgegengesetzten Seite herangefithrt worden, daf die Spitz-
kehre in Fortfall gekommen ist. Die neue Mont-d’Or-Bahn
ist also der alten Fithrung der Jurabahn um 97 m hinsicht-
lich der Hohenersparnis und iiberdies noch um 17 km
Wegkiirzung iiberlegen, womit eine Gesamtzeitersparnis
von rd. ¥4 Stunde erzielt worden ist.
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Simplonlinie, fiihlbar umgangen und somit zur Verkehrsinsel
geworden war. Ehedem, in den sechziger Jahren, hatte
man in Bern gehofft, der Kanton werde sich die kommende
Hauptlinie im Alpen-Durchgangsverkehr sichern kénnen,
die man damals unterhalb der Grimsel anzulegen gedachte.
Um jedoch das grofie nationale Werk der Gotthardbahn
nicht zu gefihrden, verzichtete der Kanton Bern 1866 frei-
willig auf seine Wiinsche. Erst als 1897 der Simplon-
Durchstich beschlossen wurde, lebten die Berner Hoff-
nungen wieder auf: man wollte durch den L6tschberg hin-
durch an diese internationale Hauptlinie herankommen und

Batinen
----- Batnprejekre

Die verkelrsgeographisch wichtigsten Pdsse, Balinen und Balnprojekte westlich des Brenner,

I1I. Die Latschberg-Bahn.

Bedeutsamer noch als diese an sich sehr gliick_liche Ver-
besserung der Simplonlinie war die Schaffung einer neuen
Zufahrtlinie zur Hauptbahn von der deutschen Schweiz
her iiber die Berner Alpen hinweg, in Gestalt der Lotsch-
bergbahn, Diese lauft iiber eine Strecke von nur 74 km
hinweg von Frutigen im Kandertal nach dem schon ge-
nannten Knotenpunkt Brig im Rhénetal und ist auch aus
dem Grunde eine iiberaus bemerkenswerte Anlage, weil sie
die erste im ganzen Umfang elektrisch betriebene Vollbahn
der Welt war. Sie steigt vom Thuner See, in der Haupt-
sache dem Kandertal folgend, iiber Kandersteg zum Ldtsch-
berg empor, durchbricht diesen unterhalb des L&tschen-
passes in einem bis zu 1244 m Meereshohe ansteigenden
Tunnel, der mit 14536 m Linge nur wenig hinter dem
St. Gotthard-Tunnel zuriickbleibt und der bis heute der dritt-
lingste Eisenbahntunnel der Erde ist. Beim Bergwerk
Goppenstein im 6den Lotschental, das schon zum Wallis
gehort, verlafit die Bahn in 1219 m Hohe den Tunnel, um
dann oberhalb Raron ins Rhontal zu gelangen, dessen
Sohle sie bei Brig erreicht.

Die Lotschbergbahn ist ein Werk des Kantons Bern,
zu dem dieser sich entschlofi, weil er von den grofien

Durchgangslinien des Weltverkehrs, der Gotthard- und

somit fiir den von Deutschland kommenden Verkehr nach
Genua, Turin usw. den Kanton Bern zum Durchgangsland
machen, was denn auch in der Folgezeit in vollem Mafe
gelungen ist. -

Am 4. Mai 1902 stimmte die Bevolkerung des Kantons
Bern iiber den Bau der Lotschbergbahn ab, der mit gewal-
tiger Mehrheit gutgeheifien wurde. Die Mittel in Hohe
von 17V Mill. Fr. wurden gleichzeitig bewilligt. Es folgte
ein griindliches Studium der in Betracht kommenden Linien-
fiithrungen, deren Ergebnis am 29. Juni 1906 zu dem Be-
schluf fiihrte, die Bahn auf der spater zur Ausfithrung ge-
langten, oben beschriebenen Strecke verlaufen zu lassen. Fiir
den Bau waren inzwischen durch interessierte Gemeinden
und Gesellschaften noch 34 Mill. Fr. weitere Beisteuern
aufgebracht worden. Am 27. Juli 1906 konstituierte sich
dann die ,,Berner Alpenbahngesellschaft Bern-Lotschberg-
Simplon™, die in der Folgezeit die als Anfangsstiick in Aus-
sicht genommene Linie Spiez-Frutigen erwarb. Die Bau-
arbeiten wurden mit Beschleunigung in Angriff genommen,
am 15, Oktober 1906 begannen die Arbeiten am grofien
Tunnel. Diese erlitten zwar am 24. Juli 1908 durch die
unvermutete Anbohrung des Gasterentals, die einen grofien
Einbruch von Schutt- und Schlammassen zur Folge hatte
und 25 Arbeitern das Leben kostete, eine empfindliche und
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kostspielige Stérung. Im iibrigen 4ber schritten die Arbeiten
glatt von statten, und schon nach nicht ganz 4'%jahriger
Titigkeit erfolgte am 31. Marz 1911 der Durchschlag des
Tunnels. Die Fertigstellung der gesamten Bahn nahm noch
langere Zeit in Anspruch, doch konnte am 15. Juli 1913
die Betriebsiibergabe erfolgen.

Die Simplonbahn erhielt durch die Lotschbergbahn eine

ungemein wertvolle Riickenstirkung, und zwar diesmal vor-
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nahm sie selber die Arbeiten in Angriff, deren Kosten
urspriinglich auf 36 Mill. Mark veranschlagt wurden. Der
Tunnelbau begann am 13. Dezember 1912. Durch den
Ausbruch des Krieges geriet er jedoch ins Stocken, und
Ende 1918 wurden die letzten Arbeiter entlassen. Im
Sommer 1920 sind jedoch die Arbeiten wieder aufgenommen
worden. Nach den vorliegenden Nachrichten ist der
Tunnel, dessen Achse um 17 m von der des ersten entfernt

ist, bis auf eine Rest-

Litschbergbahn, Tunnelportal in Goppenstein.

nehmlich auf Kosten der Gotthardlinie. Der Verkehr, der
dieser bis dahin aus Deutschland und zum erheblichen Teil
auch aus Nordfrankreich  (iiber Belfort-Basel) zuflof,
stromte nun, so weit er das westliche Oberitalien zum
Ziele hatte, der Lotschberg - Simplon - Linie zu. Aller-
dings war dies nur ein Bruchteil des gesamten Gotthard-
Verkehrs, der natiirlich in der Hauptsache nach Mailand,
Florenz, Rom, Neapel, Brindisi usw. gerichtet ist und fiir
diese Reiseziele durch die Lotschberg-Simplon-Linie keines-
falls ersetzt werden konnte. Immerhin ist erst durch den
L6tschberg-Zweig die Simplonbahn eine Verkehrslinie ge-
worden, die sich durchaus ebenbiirtig neben die Gotthard-
und die Brennerbahn zu stellen vermag.

Das private Unternehmen der Lotschbergbahn war in-
folge des Krieges in eine sehr schwierige Lage gekommen.
Es war erst ein Jahr im Betrieb, als der Krieg ausbrach,
und hatte daher noch keine Reserven ansammeln konnen.
Die Folge des auch nach dem Ende des Krieges stark dar-
niederliegenden Schweizer Fremdenverkehrs war schliefilich
die Liquidierung der Létschbergbahn-Gesellschaft. Die
Bahn diirfte als Staatsunternehmen weiterbestehen.

IV. Der zweite Simplontunnel.

Der wesentlich starkere Verkehr, der fiir die Simplon-
Linie infolge der Eroffnung der Lotschbergbahn zu er-
warten war, fithrte dazu, dafi man den Plan fafite, einen
zweiten Tunnel neben dem ersten, nur eingleisigen in Aus-
sicht zu nehmen. Da die Bundesregierung sich mit der
Baugesellschaft iiber die Bedingungen nicht einigen konnte,

strecke von 1863 m fer-
tiggestellt. Die Gesamt-
lange iibertrifft die des
ersten Tunnel noch um
einige Meter, denn sie
wird 19 825 m betragen.
V. Die Gotthard-Bahn,

Unter allen schweize-
rischen Alpenbahnen ist
die Gotthardbahn die

wichtigste und in
Deutschland bekannteste,
man mochte fast sagen:
populdrste, Sie schaltet
die altberiihmte Gott-
hardstrafie mit demUrner
l.och und der Schalle-
nen-Schlucht aus dem in-
ternationalen Verkehr aus
und durchbricht dafiir
das St. Gotthard-Massiv
in einem 14998 m langen
Tunnel zwischen Go-
schenen und Airolo, des-
sen Scheitelpunkt 1154 m
iiber dem Meere liegt,
wihrend die PaBhshe
der Gotthardstrae bis

zu 2093 m ansteigt., Der

TRTA et
S 3‘*““."

Tunnel verbindet das

Reufi- und das Tremola-
tal miteinander. — Der Plan zur Anlage einer Gotthard-
bahn geht schon bis auf das Jahr 1851 zuriick;
doch gewann  der Gedanke nur langsam festere Ce-
stalt,  Unter Zuriickstellung mancher Sonderwiinsche
einigte man sich in den sechziger Jahren in der

Schweiz auf die Wahl der Gotthardlinie als Hauptbahn
iiber die Alpen. 1869 trat in Bern eine Gotthardkonferenz
zusammen, an der sich, aufier der Schweiz, Baden, Wiirt-
temberg, der Norddeutsche Bund und Italien beteiligten
und die zum Abschlufi eines Staatsvertrages fithrte. Nach
der Griindung des Deutschen Reiches trat dieses dem Ver-
trage bei. Im Dezember 1871 bildete sich eine Gotthard-
bahngesellschaft mit dem Sitz in Luzern. Der Bau des
grofien Haupttunnels begann am 1. Oktober 1872, der
Durchbruch erfolgte am 29. Februar 1880, die Eroffnung
der Bahn am 1. Juni 1882, Eine ungemein grofie Zahl
von anderen Kunstbauten, Tunnels, Viadukten, grofiartigen
Schleifen und Kehrtunnels zeichnen die fertige Bahn aus
und haben sie auch technisch zu einem Wunderwerk der
Neuzeit gemacht. Der gesamte Bau hatte 229 Millionen
Franken gekostet. Zu dieser Summe hatten die drei zu-
meist an der Bahn interessierten Staaten Schweiz, Deutsch-
land und Italien etwas mehr als die Halfte beigesteuert,
wihrend der Restbetrag vom Privatkapital aufgebracht
wurde. Der Schweizer Bund und die Kantone waren mit
31 Mill. Franken beteiligt, Deutschland mit 30 Mill,,
Italien, das besonders viele Vorteile von der Linie erhoffen
konnte, mit 58 Mill. Franken. Als Entgelt wurde Deutsch-
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land und ltalien zugesichert, dafi sie fiir den Fall einer
iiber 7% hinausgehenden Dividende dasselbe Recht wie die
Schweizer Kantone erhalten sollten, an der Hilfte der
Superdividende anteilmifiig beteiligt zu werden. Dieses
wMeistbegiinstigungs-Recht wurde der schweizerischen
Bundesregierung aber listig, als sie sich 1909 zum Ankauf
und zur Verstaatlichung der Gotthardbahn entschlof.
Neue Verhandlungen mit Deutschland und Italien wurden
daher eingeleitet, die nach schwierigen, langwierigen Er-
orterungen zum ,,Gotthardvertrag' vom 13. Oktober 1909
fiihrten. Hierin waren verschiedene Bestimmungen ent-
halten, die in der Schweizer Offentlichkeit lebhaft bekampft
wurden, weil man in ihnen eine Beschrinkung der Bundes-
hoheit, nicht ganz mit Unrecht, erblickte. Die Schweizer
Regierung verpflichtete sich namlich darin, die Personen-
tarife auf der Gotthardstrecke einen gewissen Betrag nicht
iiberschreiten zu lassen, solange sich nicht Deutschland und
Italien ebenfalls zu einer Tariferhohung entschlossen, ferner
die Tarife der Gotthardbahn nicht ungiinstiger als auf einer
anderen Schweizer Alpenbahn zu gestalten.

Gegen diese Beschriankungen der schweizerischen Ver-
kehrshoheit erhob sich in der gesamten Schweiz eine leb-
hafte Agitation, die zumal in der welschen Schweiz einen
scharf deutschfeindlichen Charakter annahm, wahrend von
einer Stellungnahme gegen Italien, das genau in gleichem
Mafke wie Deutschland am Zustandekommen des Gotthard-
vertrages beteiligt war, bezeichnenderweise nichts zu spiiren
Jahrelang wurde die Ratifizierung des Vertrages

war.
durch den Schweizer =
Nationalrat hinausgezo- | 2 L o B

gert, und erst als am 22. s PR AT
Marz 1913 die deutsche '
Regierung erklaren liefi,
dafi sie zu einer Revi-
sion des Vertrages bereit
sei, falls seine Bestim-
mungen sich ,,wider Er-
warten als den schwei-
zerischen Interessen zuwi-
derlaufend herausstellen
sollten*’, wurde der Ver-
trag am 4. April 1913
durch die Schweiz, als
letzte der beteiligten In-
stanzen, ratifiziert.

In dem Versailler
Friedensvertrag ist nun
auf schweizerisches Be-
treiben auch die Bestim-
mung aufgenommen wor-
den: ,,Deutschland er-
klart sich mit der even-
tuellen Kiindigung des
Gotthardvertrages  ein-
verstanden.” An sich
war dies eine Angelegen-
heit, die die Friedens-
konferenz gar nichts an-
ging, denn die Schweiz
gehorte nicht zu den
Kriegfiihrenden, konnte also auch keine Kriegsentschadi-
gung beanspruchen, und der einzige, am Gotthardvertrag
beteiligte Ententestaat Italien hatte gar kein Interesse an
der verlangten Vertragskiindigung, sondern ging mit den
deutschen Interessen in so hohem Mafie konform, daf seitens
Italiens bis heute noch keine Exklirung vorliegt, es werde
in eine Kiindigung des Vertrages vom 13. Oktober 1909
einwilligen. Wie man durch einseitigen Zwang auf

B : =R
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Deutschland die Aufhebung dieses Vertrages durchsetzen
will, wenn der dritte Partner Italien, der sich nicht zwingen
laft, die Annahme der Kiindigung verweigert, ist eines der
vielen staatsrechtlichen Kuriosa des Versailler Vertrages, die
in thren Auswirkungen noch vollkommen ritselhaft sind.

Fiir die grofie Offentlichkeit wichtiger als diese rechtlich-
politischen Fragen ist das Problem der Elektrisierung der
Gotthardbahn, das schon seit einer geraumen Reihe von
Jahren erortert wird und jetzt rasch greifbare Gestalt an-
nimmt. 1916 sind die Vorarbeiten dazu mit dem Bau der
Kraftwerke Ritom und Amsteg in  Angriff genommen
worden. Ersteres, das 52 000 PS liefert, ist bereits voll-
endet; letzteres, das auf 26 000 PS berechnet ist, wird
1921 betriebsfertig sein. Am 1. Juli 1920 begann auf
der 1093 km langen Scheitelstrecke FErstfeld—Bellincona
der elektrische Betrieb der Giiterziige.

VI. Die Brennerbahn.

Unter allen grofien Alpen-Ubergangsbahnen nimmt die
Brennerbahn heute und in alle Zukunft eine Sonderstellung
ein, insofern, als dieser alteste Schienenweg iiber den Haupt-
stock der Alpen der einzige ist, der die Pafihohe unter
freiem Himmel iiberschreitet. Als niedrigster unter allen
Ubergangen im Zentralmassiv der Alpen hat ja der 1370 m
hohe Brennerpafi verkehrsgeschichtlich ohnehin eine Be-
deutung wie kein zweiter Pafi Europas. Seit altester vor-
geschichtlicher Zeit spielte sich iiber den Brenner der wich-
tigste Handelsverkehr zwischen Nord- und Siideuropa ab.
Schon zur Zeit der alten Romer wurde hier eine Fahr-

* 3 :-,..4- ‘.‘f -:‘.._‘-,.h.'-'!‘-; v L™ \'u‘:¢
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Viadukt bei Lalden im Rhonetat,

strafie angelegt. 1772 wurde der neue Fahrweg gebaut,
auf dem auch Goethe 1786 Italien zurollte. Da lag es
nahe, dafi hier auch die erste grofie, durchlaufende Eisen-
bahnlinie iiber die Alpen geschaffen wurde. Die Oster-
reichische Siidbahngesellschaft war es, die 1864 den Bau
der Brennerbahn in  Angrif nahm, und schon am
17. August 1867 wurde die neue Weltlinie dem Verkehr
iibergeben,



Selle 176

Die eigentliche Pafiibergangsbahn ist von Innsbruck bis
Bozen 134 km lang, weist mehrere Tunnels auf, deren
langster allerdings nur 970 m lang ist, und zeichnet sich
vor allem durch die zwei grofien Schleifenwindungen aus,
die sie im Schmirn- und im Pferschtal beschreibt. Die
Hinauffihrung der Bahn bis zur freien Pafhohe ist, vom
Stand der heutigen Eisenbahntechnik beurteilt, eine Zeit-
und Kraftverschwendung. Hitte man die Bahn heute neu
zu bauen, so wiirde man wohl ziemlich sicher die Bahn
nicht iiber die offene Pafththe hinwegfithren, sondern sie
etwa 200 m darunter einen Tunnel benutzen lassen, der
zweckmifiig nordlich bei Gries beginnen und bei Gossen-
sass enden wiirde. Die Ersparnis von je 200 m An- und
Abstieg  wiirden eine Verkiirzung um etwa 40—50
Minuten Fahrt bedeuten. Die Kosten des nur 1160 m
langen Tunnels aber wiirden reichlich aufgewogen durch
die Ersparnisse, die durch den Fortfall der mit ganz be-
sonders hohen Unkosten ausgestatteten Erhaltung der Paf-
strecke der Brennerbahn sich ergeben wiirden, wo Stein-
schlage und winterliche Wettereinfliisse nur allzu oft erheb-
liche Storungen hervorrufen.

Der nérdliche Zugang zum Brenner nach Innsbruck ist
von Miinchen bekanntlich tiber Rosenheim und Kufstein ge-
baut worden, weil hier die geringsten Steigungsverhiltnisse
vorhanden waren und das Inntal selbst benutzt werden
konnte. Auf diese Weise wurde das Begehren nach der
virtuell vorteilhaftesten Bahnfithrung Anlafi zur Schaffung
eines vollig neuen Zuganges zum Brenner. In alter Zeit
ging der vom Siiden kommende Verkehr nordlich vom
Brenner in der Hauptsache iiberhaupt nur bis zum Inn und
wandte sich dann, auf diesem flofend, der Donau zu.
Spiter aber, als die heute meist bayerischen Kaufmanns-
stadte starke Brennpunkte des Verkehrs wurden, ging der
italienische Verkehr, soweit er iiber den Brenner kam, von
Innsbruck entweder ins nérdliche Karwendelgebirge hinauf,
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nach Seefeld und Mittenwald, und von dort iiber Garmisch-
Partenkirchen nach Miinchen oder iiber den Fernpafi und
Fiissen nach Augsburg. AuBierdem aber wurde der
Brenner gelegentlich umgangen, indem der Verkehr
in Bozen das Eisacktal und die Haupt-Brennerlinie
verliei, um iiber Meran durch das Vintschgau und den
Reschen-Scheidegg-Pafi  (Malser Heide) ins Tal von
Finstermiinz, weiter nach Landeck, und dann von Imst im
Inntal iiber den Fernpafi und durch die Ehrenberger Klause
nach Reutte, Fiissen und Augsburg zu gelangen. Auf
diesem Verkehrswege schuf schon Kaiser Augustus die
erste befahrbare Strafie iiber die Alpen.

Durch die Eroffnung der Kufsteiner Bahnstrecke sind
die altehrwiirdigen Verkehrsstrafien iiber den Fernpafi zum
Vintschgau und iiber die Mittenwaldstrafie zum Brenner,
die auch Goethe 1786 zog, Jahrzehnte hindurch hochgradig
verodet gewesen. Jetzt aber ist eine Neubelebung erfolgt.
Am 1. Juli 1912 wurde die elektrisch betriebene M itten -
waldbahn von Partenkirchen-Garmisch bis Mittenwald,
am 26. Oktober 1912 bis Innsbruck dem Verkehr iiber-
geben, wobei sie die berithmte Martinswand in einem
Tunnel durchbricht, um schlieflich auf einer kiihnen
Rampe ins Inntal und nach Innsbruck hinabzusteigen.
Allerdigns hat diese Mittenwaldbahn rein touristische Be-
deutung. Als Schnellinie kommt sie wegen ihrer starken
Steigung nicht in Betracht. Der grofie internationale
Hauptverkehr verbleibt daher ziemlich restlos der alten
Kufsteinlinie. Eine Anschlufistrecke Garmisch-Reutte der
Mittenwaldbahn wurde am 28. Mai 1913 dem Verkehr
iibergeben.

Was dagegen den Fernpaf betrifft, so schwebt vor-
laufig nur ein Plan, eine Bahn iiber ihn hinwegzufithren.
Daf aber dieser Plan ungeahnt grofie Folgen haben kann,
wird noch weiter unten zu erértern sein.

(Schlufs folgt.)

Die Erfindungen der letzten fiinfundsiebzig Jahre.

Anlafilich seines 7H5jahrigen Jubiliums gibt
der ,,Scientific American" eine vom amerika-
nischen Standpunkt gehaltene Ubersicht iiber die techni -
schen Erfindungen der letzten 7 Jahre. Die Er-
findungen sind chronologisch dekadenweise zusammengefaft.

1845—1855.

1816 machte Richard Marsh H o ¢ wertvolle Verbesse-
rungen an den Druckereimaschinen, und Stephen
Tucker ermoglichte das Drucken auf einem endlosen
Papierbande.

In demselben Jahre erfand der Franzose Fauvelle
das Bohren mittels eines hohlen Bohrwerkzeuges,
durch das Druckwasser geprefit wurde. 1852 fiihrte
M erriweather in Kalifornien das hydraulische System
indie Goldgewinnun g cin.

Das modeme Zweirad stammt aus dem Jahre 181,
P.H.Fischer, ein Mechaniker aus Schweinfurt, brachte
am A’wcir.adc die Pedale an.

Die wichtigste Exrungenschaft des Dampfimaschi-
nenbaues aus dieser Zeit ist die 1848 von Corliss
erfundene Ventilsteuerung Der erste Dampfkessel
mit wagerechten Eisenrohren ist 1855 von
Julian B elleville gebaut worden. In demselben Jahre
baute Willcox seinen ersten Kessel mit geneigten

Vasserrohren. 1840 fafite Henry R. Worthington
d}e Idee des Dampfantriebs fiir Kanalboote und erfand in
diesem Zusammenhange die direkt wirkende Kessel-
dampfpumpe.

In diese Dekade fillt auch der Anfang der Industrie
der Explosivstoffe. 1845 entdeckte Christian
Friedrich Schoenbein die Schiefibaumwolle.

Die wirtschaftlich weit wichtigste Erfindung der Dekade
war das Bessemer Verfahren zur Stahlerzeugung,
das ist die unmittelbare Umwandlung vom fliissigen Gufi-
eisen in Stahl durch Einblasen von Luft in die geschmolzene
Masse. Henry Bessemer erffand das Verfahren 1855,

Wihrend dieser Dekade brachte Stephen Fitch an
einer Schraubenschneidbank einen Halter mit mehreren
Werkzeugen an, die durch Drehen des Hebels nacheinander
zur Wirkung gebracht werden konnten. Dies war somit
dic erste Revolverdrehbank. 1855 kenstruierten
die Jones & Lamson Machine Co. die erste
Revolverdrehbank mit sich selbsttatigdrehendem
Revolverkopf. Die urspringlich von Eli W hitney I815
erfundene Friasmaschine ist 1853 von F. Howe
weiter entwickelt worden und wird seither als [Lincoln -
Friasmaschine von der Pratt & Whitney C o. gebaut.

Am 10. September 1846 erhielt Elias Howe das
Patent auf seine epochemachende Nahmaschine. Sie
zeichnete sich aus durch eine Nadel mit einem Ohr an der
Spitze, ein unter dem Stoff bewegtes Schiffchen zur Bildung
des Kettenstiches und den selbsttiatigen Vorschub. Allen
B. Wilson verdanken wir den rotierenden Greifer
und die vierfache Vorschubbewegung. Seine erste Ma-
schine wurde im Frithjahr 1849 erbaut. Der rotierende
Greifer erfiillt die Aufgabe eines Schiffchens, indem er den



Hefl 7

oberen Faden erfafit und seine Schlinge iiber eine den
unteren Faden enthaltende runde Spule wirft. 1859 er{and
der Landwirt Gibbs, der die Nihmaschine nur aus einer
Abbildung einer Zeitschrift kannte, den umlaufenden kleinen
Greifer, der das Merkmal der Maschine von Willcox
& Gibbs bildet. 1851 brachte Isaac Merritt Singer
eine neue Maschine auf den Markt. Thre Neuheit bestand
in dem runden Transportrad unter der Stoff-
platte, die mit ihrem gezahnten Umfange etwas iiber die
Platte ragte und durch eine Sperrklinke und Schwingwelle
bewegt wurde. Die Bewegung wurde vom Handrad durch
Zahnrider auf zwei Wellen zur Betitigung der Nadel
und des Schiffchens iibertragen. Singer hat auch zuerst den
Trethebelantrieb an Stelle des vom Handrad be-
wirkten Kurbelantriebes eingefiihrt. Der  Schuhmacher
J.B.Nichols von Lynn hat 1851 die Nahmaschine
von Howe zum Steppen von Oberleder besonders
ausgebildet.

Den ersten Kraftaufzug baute 1852 Elisha
G. Otis. FEinige Jahre spiter stellte er den ersten Auf-
zug mit einer Sicherheitsyorrichtung aus, die
das Herunterfallen des Kastens bei Seilbriichen verhinderte.
Der erste Personenaufzugist 1859 im Fifth Avenue
Hotel in Betrieb genommen worden.

Das Bestreben der Erfinder, eine telegraphische Druck-
maschine herzustellen, gab den Anstofi zur Idee der
Schreibmaschine. 1843 patentierte sich Ch.
Thurber aus Worcester eine langsam schreibende Ma-
schine. Sie verkdrperte bereits den bei allen modernen
Schreibmaschinen vorhandenen Gedanken, den Abstand
zwischen den Buchstaben durch Verschieben eines Schlit-
tens herzustellen, 1847 schiitzte sich Dr. Francis eine
Schreibmaschine, die pianoartige Hammer benutzte, um
die in einem Kreise angeordneten Typen gegen einen
Mittelpunkt zu schleudern.

1831 baute Cyrus M ¢ Cormick die erste praktische
Getreidemahmaschine. Sie ist aber erst 1845
cingefithrt worden. Ihr wichtigster Bestandteil war der
Schneidapparat, der sich aus einer Stange mit vor-
stehenden Fingern und einem hin- und herbeweglichen
Messer zusammensetzte. Das geschnittene Getreide fiel
auf eine Plattform, von der es mittels einer Harke von einem
danebengehenden Manne entfernt wurde. Als nichste Ver-
hesserung  wurde ein Sitz fiir diesen Mann angebracht.
1849 patentierten sich Jacob und Henry Mann die
Anordnung endloser Bander, die das geschnittene Getreide
nach der Seite in einen Behilter brachten. Nachdem sich
in letzterem eine fiir eine Garbe hinreichende Menge an-
gesammelt hat, lief sie der Arbeiter auf den Boden heraus-
fallen. 1850 erfand H. Atkins eine Vorrichtung, um
einer Harke eine absatzweise Bewegung zu er-
teilen und das geschnittene, auf der Plattform befindliche
Getreide auf den Acker zu legen. 1850 haben A.
Adams und J. T. Gifford wohl die erste Mah-
maschine mit einer Garbenbindvorrichtung
gebaut.

1855 —1865.

In dieser Dekade ist die Grundlage fir die moderne
Elektrotechnik gelegt worden; in ihr sind der
Gleichstrommotor und der Akkumulator er-
funden worden.

Der erste moderne K oksofenmit Riickgewin-
nung der Nebenprodukte ist 1856 von Car-
ves in Lebrun, und die erste moderne hydraulische
Presse ist von Robinson und Gotham gebaut
worden. Die hydraulische Schmiedepresse ist aber erst
“_*ﬁ] an Stelle des Hammers benutzt worden. 1865 ist
die Schmiedepresse dadurch verbessert worden, daf zu
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seinem Antricb unmittelbag Dampf anstatt einer Pumpe
und eines Akkumulators verwendet wurde.

Sehr wichtig in ihrer allgemeinen wirtschaftlichen Be-
deutung war die Erfindung des Regenerativ-Gas-
ofens durch Friedrich und Wilhelm Siemens
im Jahre 1856.

Beim Graben eines Brunnens stiefs 1859 G. L. Drake
auf Exd&l. Die erste Rohrleitung wurde erfolgreich 1865
von S. V. Sycle gelegt.

Die moderne Eismaschine nach dem Ammoniak-
Absorptionssystem ist vom franzésischen Ingenieur Carré
1860 entworfen worden. Reis (1870), Koch und
Haberland verbesserten diese Maschine, die so lange
ihren Platz behauptete, bis das Kompressionssystem einen
hohen Grad der Vollkommenheit erreicht hatte.

1859 entwickelte Worthington seine Pumpe zur
Duplex-Pumpe. 1863 wurde das erste VW asser-
w e rk aufgebaut; es bestand aus einer Kreiselpumpe, einem
Turbinenwasserrad, einer etwa eine Meile langen Wasser-
leitung und zwolf Hydranten.

Im Dampfmaschinenbau fithrte 1858 J. Elder die
Verbundmaschine mit doppelter Expansion ein.

1860 patentierte sich L. inoir seine historische Gas -
maschine, in der die elektrische Ziindung benutzt
wurde,

1861 entwickelte J. R. Brown die Universal-
Frismaschine. Das zylindrische Schleifen kam
gleichfalls in dieser Dekade auf, und 1864 brachte die
Brown & Sharpe Co. eine Schleifmaschine
auf den Markt.

In dieser Dekade brachte der Belgier Emst Solvay
sein Sodaverfahren heraus.

Zwischen 1862 und 1864 baute Andrew Camp-
bell die erste billige Zylinderdruckmaschine,
die dann als doppelte Rotationsdruckmaschine die
ganze Welt eroberte.

In der fraglichen Zeit wurde von George Pullman
der nach ihm benannte Eisenbahnwa gen eingefiihrt.

Das erste praktische Unterseeboot wurde von
Bushnell 1775 gebaut. 1850 baute der Bayer
Bauer sein Unterseeboot; ein tatsichlicher Erfolg war
aber erst 1864 erreicht, als Bougeois und Brun ihren
wPlongeur" vollendet hatten.

Die wunderbare S ¢ h u h maschinenindustrie nahm 1858
ihren Anfang, als Lyman R. Blake eine Maschine zum
Anniahen der Sohlen erfand. 1862 erfand
A.Destouy eine gekriimmte Nadel zum Nahen von ge-
wendetem Schuhwerk. 1871 und 1875 patentierte sich
Charless Goodyear eine Maschine fiir rand-
genahtes Schuhwerk.

_ Seit 1856 wurde von verschiedener Seite an dem Bau
einer Schreibmaschine gearbeitet; die halbfertigen
Ideen wurden 1873 der Kanonenfabrik E. Remington
& Sons in Ilion N. Y. angeboten, die auch 1874 ihre
erste Schreibmaschine auf den Markt bringen konnte.

1865—1875.

In dieser Dekade finden wir nicht nur die Dynamo
und den. Motor stark verbessert vor, sondern auch der
clelktrlschc Strom hat sich allseitig eingebiirgert.

I873 baute und verkaufte S. D. Locke die erste
Mahmaschine mit selbsttitiger Bindevorrichtung.
Das Binden mittels Draht fand keinen Anklang.
L. Gorham in Rockford ist es dann 1874 zuerst ge-
lungen, an Stelle des Drahtes den Bindfaden einzu-
fithren.

Der Amerikaner J. R e ese baute 1875 eine Maschine,
die Eisen und Stahl mittels schnell umlaufender
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Scheiben aus weichem Eisen schneiden konnte.
Bei der 1872 von A. Brand on konstruierten Feilen -
haumaschine wurde die Handarbeit durch Verwen-
dung eines besonderen Meifiels und Hammers nachgeahmt.
Sie konnte jedoch nur fiir flache Feilen verwendet werden.
M. Mo nd on verbesserte 1874 die Maschine, so daf man
auch konvexe Feilen hauen konnte. Die moderne
Feilenhaumaschine ist jedoch von Disston erfunden
worden. Die Idee des Walzens der Feilen an Stelle
des Schmiedens ist von B. H. Dodge 1864 gegeben
worden. 1866 entwickelte William Sellers & C o. eine
selbsttatige Maschine zum Schneiden von Zahn-
radern. Die erste marktfihige Zahnrader-Schneid-
maschine wurde aber erst 1877 von Brown & Sharpe
gebaut,

Eine kontinuierliche Drahtziehmaschine wurde
1867 in Manchester von George Bedson gebaut. Er
war der erste, der einen Metallblock von 100 Pfund in
Draht gewalzt hat und taglich elf Tonnen verarbeitete.

Einen grofien Fortschritt im Eisenbahnwesen bedeutete
die Luftbremse von George Westinghouse.

Eine seinerzeit wenig beachtete Neuerung war der An-
fang der Eisenbetonindustrie im Jahre 1867,
Jose Monier patentierte sich ein Verfahren zur Her-
stellung von Blumentopfen aus Zement und einer Draht-
netzeinlage.

1871 erfand Benjamin C. Tilghman das Sand-
strahlgebldse zur Erzeugung von mattem Glas. Diese
Erfindung ist dann in der Eisen- und Steinindustrie einge-
filhrt worden. Tilghman verdanken wir auch die Erfin-
dung des chemischen Holzzellstoffs. Das
Verfahren der Ausscheidung der Zellulose aus dem Holz
durch Kochen unter Druck in einer wisserigen Losung von
Schwefeldioxyd, in dem Magnesiumsulfid aufgelost war,
wurde dann in Schweden weiter ausgearbeitet.

1862 brachte J. Moore aus San Francisco die

California-Stampfmiihle heraus, welche im
Bergbau grofie Bedeutung gewann.
1866 wurde in Valparaiso eine Rundwirk-

maschin e gebaut, die spiter derart verbessert wurde, dafs
man nahtlose Wirkwaren herstellen konnte.

Auf der Weltausstellung in Paris 1867 war die erste
grofie Vacuum Eismaschine von Edward Carré
vorgefithrt, in der Wasser als Verdampfungsfliissigkeit und
konzentrierte Schwelelsdure als Absorptionsfliissigkeit be-
nutzt wurde.

Das moderne Wassergasverfahren war 1873
von Lowe & White erfunden. Eine andere Verbesse-
rung in der Beleuchtung stammt von Tessié duMotay,
der 1867 das Z irkon-L icht erfunden hat, bei dem ein
Zirkonstift in einem Gasstrom zum Glithen gebracht wurde.
Clammond hatte 1872 die Idee, Magnesium im
Gasstrome zum Glithen zu bringen, wodurch er ge-
wissermafien Vorlaufer von Welsbach ist.

J. S. Hyatt entdeckte 1869, daf Kampfer ein
Losungsmittel fiir verschiedene Arten von Nitrozellulose ist
und begriindete auf diese Weise die grofie Zelluloid-
industrie.

Alfred Nobel erfand 1867 das Dynamit, indem
er die aufierordentliche Absorptionsfahigkeit der Infusorien-
erde fiir Nitroglyzerin entdeckte.

Madison verbesserte das Fahrrad 1867, indem
er es mit Drahtspeichenriadern versah.

In dieser Dekade nahm auch das Rohrpostwesen
seinen Anfang.

Fast gleichzeitig mit dem Dampfaufzug erschien auch
der hydraulische Aufzug, der urspriinglich aus
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einem Kolben und einer Plattform bestand, spater aber
durch Anwendung eines Flaschenzuges einen ganz kurzen
Kolben erhalten konnte.

IR7TH—1885.

In diese Dekade fallen die Erfindungen von
Edisons Glihlampe und Bells Telephon.
I877 machte Edison eine seiner glinzendsten Erfindungen,
namlich die des Phonographen.

1883 erfand Sir Hiram Maxim sein selbst-
tatiges Geschiitz, bei dem der Riickstofi sowohl
zum Einfithren eines neuen Geschosses als auch zum selbst-
tatigen Feuern benutzt wird. Die meisten modernen Ge-
schiitze beruhen auf dem von Maxim eingefithrten Prinzip.

Andrew K am p bell entwickelte 1875 eine Druckerei-
maschine mit zwei gebogenen Stereotypplatten
zum beiderseitigen Bedrucken der Bahn. Er fiigte dann
eine Falzmaschine hinzu. Er baute auch eine
doppelte Druckmaschine, deren jede Halfte eine bedruckte
Bahn der ihr gemeinsamen Falzmaschine zufiihrte, so daf
erachtseitige Drucksachen herausbringen konnte. Zu
gleicher Zeit erfand Tucker einen Kollektor, mittels
dessen man die bedruckte Bahn der einen Hilfte eines
Druckzylinders auf die Bahn der anderen Hilfte iibertragen
und so beide zusammen als eine einzige Bahn weiter be-
handeln konnte. Die Englinder Antony und Rose
fanden die Idee des Spaltens der Papierbahn
ihrer Linge nach in zwei Halften und des Ubertragens der
einen Halfte auf die andere mittels Ablenkstangen. Diese
Erfindung ist jetzt bei allen Druckereimaschinen fiir
Zeitungen mit doppelter Breite vorhanden. Als weitere
Verbesserung patentierte sich Ford das Einfihren der
Papierbahnen zweier Druckereimaschinen in eine einzige
Falzmaschine. Diese und noch einige andere Verbesse-
rungen schufen in den ersten achtziger Jahren die
Rotationsdruckpresse, die 24000 Zeitungs-
exemplare in der Stunde fertigstellen konnte.

Wichtige Fortschritte sind in der Metallurgie ge-
macht worden. So ist es M. J. Bro wn in Sheffield ge-
lungen, Kupfererze im Bessemer-Konverter zu er-
blasen. Der moderne K o ks o fen fiir die Nebenprodukte
ist als Verbesserung des Ofens von Bauer & Hoff-
mann 1880 von Otto eingefiihrt worden.

Die Zweitakt-Gasmaschine ist 1879 er-
schienen. Sie ist von Clerk erfunden worden und zeich-
nete sich durch die besondere Kompressionspumpe zum
Laden und Ausspilen des Zylinders aus. In demselben
Jahre hat Marcel Deprez die erste Gasmaschine
fir Lokomotiven gebaut. Das Gas war in einem
entsprechenden Behilter komprimiert, expandierte Arbeit
leistend wie Dampf, mischte sich dann mit Luft und explo-
dierte zur nochmaligen Arbeitsleistung. 1888 konstruierte
der Franzose Serpollet eine Dampfmaschine
firStrafenbahnen. Die hervorragendste Erfindung
im Kraftmaschinenbau war aber die Dampfturbine.
1884 erfand Parsons in Newcastle-on-the-Tyne die
Mehrzellenturbine, die den Dampf zuerst auf dem Aktions-
prinzip und dann auf dem Reaktionsprinzip ausnutzt.

In demselben Jahre erfand der Amerikaner Pelton
das nach thm benannte Wasserrad, welches an Stelle
der Schaufeln derart gestaltete Nipfe verwendete, dafi die
Stofikraft des Wassers bis zur dufiersten Grenze ausgenutzt
wurde.

Lange Jahre bestrebten sich die Erfinder, eine zufrieden-
stellende Typensetzmaschine herauszubringen.
Dies ist aber 1888 Ottmar Mergenthaler gelungen.
Er verwandte ein ganz neues Prinzip. Anstatt die Typen
zu setzen und sie wieder zu verteilen, benutzte er Typen-
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matrizen, um einzelne Linien aus einem Stiick zu giefien.
Die Maschine wurde danach Lin oty pe- Maschine ge-
nannt. Der Linotype-Maschine folgte die Mono type-
Maschine von LLanston. Sie bestand aus zwei uny.b-
hingigen Mechanismen, von denen der eine es mlllgls einer
Tastatur dem Arbeiter ermoglichte, einen Papierstreifen mit
Typen darstellenden Lochern zu versehen, und der andf.-re
durch den perforierten Papierstreifen zum Giefien der ein-
zelnen Typen betdatigt wurde. ]

Das erste erfolgreiche Benzin-Automobil, auf
das hier nicht niher eingegangen wird, ist gleichfalls in
dieser Dekade gebaut worden. i

1880 richtete A. E. Bro wn den ersten mechanischen
Entlader ein, der Erze von einem Boote aufnahm und auf
Wagen lud oder auf dem Lagerplatz ablegte.

Die Herstellung von Papierstoff bereitete mecha-
nische Schwierigkeiten. Die in der Séure entwickelte Hitze
verursachte eine Ausdehnung der Bleiverkleidung d?s
Kochers, die beim Abkiihlen nicht zuriickging. Die
Schwierigkeiten wurden iiberwunden durch eine Verkleidung
aus Zement und Ziegelsteinen, die mit Bleiglatte und
Glyzerin iiberzogen waren. _ :

Die wichtigste Erfindung in der Papierstoffindustrie
stammt aus dem Jahre 1883, in dem Dahl das Sulfat-
verfahren zur Behandlung von Stroh einfiihrte, ein
Verfahren, das jetzt fiir die Behandlung von Nadelholz
verwendet wird.

1885—1895.

Die Revolverdrehbank mit flachem Revolver-
kopf ist 1889 von J. Hartness, und die Drehbank mit
hohlerSpindel fiir Stangenarbeit ist 1894 von Con -
radson erfunden worden. Das Jahr 1893 verzeichnet die
Verdffentlichung von Rudolf Diesel ,., Theorie und Kon-
struktion eines rationellen Warmemotors™, in welcher er die
Grundsitze der Dieselmaschine auseinandersetzt.
1887 erfand Gustaf de L aval seine schnellaufende
Dampfturbine, in der die Potentialenergie des hocl_l—
gespannten Dampfes in einer Stufe in kinetische Energie
umgewandelt und auf die Welle iibertragen wird. In dem-
selben Jahre baute er seinen Zentrifugal-Milch -
separator, der seither in der ganzen 'Welt benutzt wird.

1894 patentierte sich B énier seinen Sauggas-
erzeuger, bei dem der Motor das Gas vom Erzeuger
ansaugt und in letzterem dadurch einen Unlerfiruck her-
stellt, wodurch der Erzeuger sich mit Luft wieder fiillt.
Diese Luft mischt sich mit Dampf und bildet neues Gas,
indem sie iiber eine Schichte gliihenden Brennstoffs streicht.

Den ersten Versuch, komprimiertes Leuchtgas Zu
benutzen, machte Julius Pintsch im Jahre 1891. Sein
System ermoglichte die Beleuchtung der Eisenbahnwagen
mit Gas.

Das beriihmte Cyanidverfahren, das von aufier-
ordentlicher Bedeutung fiir die Goldgewinnung ist,
wurde 1887 von Forrest und McArthur ausge-
arbeitet. Diese Forscher stellten fest, dafi die Wirkung von
Zyankalium von der Schwiche der Losung abhangt. Das
Verfahren wurde gleich in Transvaal eingefiihrt.

Die Moglichkeiten des elektrischen Ofens
traten in dieser Dekade glinzend hervor. 1862 entdeckte
Woeéhler, daf bei der Einwirkung von Wasser auf
Kalziumkarbid A zetylen entsteht. Der nichste Schritt
war die billige Herstellung von Kalziumkarbid. Den ersten
Versuch mit dem elektrischen Ofen machte Henri
Moissan 1892, Es gelang die Herstellung von Kalzium-
karbid aus Marmor und Zuckerkohle. Die wirtschaftliche

erstellung von Kalziumkarbid verdanken wir Thomas
Willson, der 1892 in Zusammenarbeit mit
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Dickerson das Ziel erreichte. Paul Heroult kon-
struierte den Kathodenofen fiir ununterbrochenes

Arbeiten und wurde so der Begriinder der Elektro-
metallurgie des Aluminiums nach dem Schmelzverfahren.
1892 gelang es Acheson, im elektrischen Ofen
Siliziumkarbid herzustellen, das unter dem Namen
Karborundum als Schleifmittel bekannt ist. Er er-
hielt auch erstmalig im elektrischen Ofen Graphit.

Das erste erfolgreiche Verfahren zur Herstellung von
Kunstseide brachte Chardonnet 1885, der Nitro-
zellulose durch kleine Locher in Wasser, Alkohol, Chloro-
form u. dgl. prefite, wo die Fiden sofort erstarrten.

John B. Dunlop, ein Zahnarzt in Dublin, erfand
den Pneumatikreifen im Jahre 1890. Es scheint,
daf er von den Pionierarbeiten von Thomson, die sich
1846 in derselben Richtung bewegten, nichts wufite.

Edisons erfolgreicher Versuch mit dem Zinnfolien-
Phonograph im Jahre 1877 war der Ausgangspunkt wert-
voller Untersuchungen iiber die Erzeugung von Lauten.
1886 patentierten Dr. Bell und Tainter sich ihre
Methode der Aufnahme und Wiedergabe von Lauten durch
Eingravieren von Wachs oder einer wachsihn-
lichen Substanz. Dadurch stellten sie Aufnahmen her,
welche dann von der Maschine entfernt und zum Handels-
gegenstande gemacht werden konnten. - Emil Berliner
erfand 1877 das Gramm o p h o n oder die Grammophon-
platten und arbeitete das System der Platten mit doppelten
Aufnahmen aus, welches seither in Benutzung ist.

1R95—1905.

In diese Dekade fillt die Entwicklung der Luft-
schiffahrtund der drahtlosen Telegraphie,
welche Zweige der Technik wegen ihres Umfangs hier
nicht naher behandelt werden kénnen.

Die vertikale Revolverbank ist 1901 von
Bullard konstruiert worden, und Gleason verbesserte
1898 die Zahnriaderfrasmaschine von Bilgram.
Die wichtigste Erfindung auf dem Gebiete der Werkzeug-
maschinen ist der Schnelldrehstahlvon Taylor.

1897 erfand Hans Goldschmidt in Essen das
Thermitverfahren, wihrend das autogene
Schweifiverfahren, das Sauerstoff und Azetylen
verwendet, 1905 von Fouch é eingefithrt wurde.

1900 ist an den Niagarafdllen der Versuch gemacht
worden, mittels Elektrizitit Stickstoff aus der
Luft zu gewinnen. Einen Erfolg erzielten erst 1903 die
Norweger Birkeland und Eyde, denen es gelungen
ist, mittels Magnete den elektrischen Bogen zu einer grofien
Flammenflache auszubreiten.

Die Dampfturbine hat in dieser Periode eine be-
deutsame Forderung erfahren. Curtis erfand 1896 die
Mehrstufen-Druckturbine, und ihm folgten
1898 Rateau und 1902 Zoelly. Rateau baute den
ersten Turbokompressor 1900 und die Turbo-
pumpe 1902,

Das Prinzip der Ausnutzung der inneren Arbeit bei der
Verflliiss igung von Luft, ebenso wie das Gegen-
stromprinzip bei Kiihlanlagen ist von Karl Linde 1898
entdeckl‘worden. Die ausstromende Luft wurde dazu be-
nutzt, die im Apparat noch enthaltene Luft abzukiihlen.
Er baute eine Kiltemaschine nach diesem Prinzip, und es
gelang ihm, sehrtiefe Temperaturen zu erreichen.

_ Im Jahre 1898 stellte O chelh&user aus Dessau im
Eisenwerk Hérde eine Gasmaschine auf, die mit Hoch -
0 f.e ngasen angetriecben wurde und ein doppelt-
wirkender Zweitakt-Motor ist. Ein gleicher
Motor, der jedoch im Viertakt arbeitete, wurde von
Cockerill in Belgien 1899 herausgebracht. Die
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Nirnberger Maschiné¢itbau-Aktien-Ge-
sellschaft baute dann kurz hernach den Z wei-
zylinder-Hochofengas-Motor.

1904 fithrte James Gailey das Trockenfrisch-
verfahren fir die Eisen- und Stahlerzeugung ein. FEr
loste das Problem, indem er das Wasser aus der Luft
ausfror.

~ Karl Engler fihrte 1897 eingehende Versuche iiber
dic Zersetzung der Kohlenwasserstoffe
durcl'[ Wirme und Druck aus. Durch ihn sind viele
chemische Reaktionen aufgeklirt worden, welche bei der
Oldestillation stattfinden.

Das Anreichern von weichen Fetten und Olen mit
Wasserstoff, wodurch man vegetabile Ole in harte Fette
von grofierem wirtschaftlichen Werte verwandeln kann, ist
vonSabatierund Senderens 1902 entdeckt worden.

Das Scheiden von Erzen mittels Ol ist 1902
von Elmore eingefiilhrt worden. Die gemahlenen Erze
werden mit den Riickstinden der Petroleumdestillation in
rotierenden Zylindern vermischt und hierauf durch Zentri-
fugen das Ol nebst den Pyriten ausgeschieden.

1899 konstruierte William Draper einen Web -
stuhl mit einer selbsttatigen Vorrichtung zum
Auswechseln der Schiffchen Die jetzigen
Webstithle mit selbsttatigem Wechsel der Spulen im Schiff-
chen stammen von Tames Northrop.

Nachdem die Rotationsdruckmaschine so weit vervoll-
kommnet war, dafi sie 24- bis 29 000 Zeitungsexemplare
in der Stunde herstellen konnte. wurden keine wesentlichen
Verbesserungen gemacht, bis Henry Wise Wood mit
ganz neuen Ideen gekommen ist. Anstatt das Papier durch
die Maschine zu ziehen, wodurch letzteres einer Bean-
spruchung ausgesetzt und die Geschwindigkeit der Maschine
vermindert wurde, lieB Wood das Papier ohne Be-
anspruchung der Typen durch die Maschine
tragen. Die Maschine pafit sich selbsttatig den ver-
schiedenen Eigenarten des Papieres an, so dafi ein Reifien
vermieden wird. Das Papier wird in so viel Bahnen
gedruckt und gleichzeitig gefaltet, als die Zeitung Bogen
hat. Es werden 60000 Zeitungsexemplare von 18 bis
32 Seiten stiindlich fertiggestellt.

1905—1915.

Im Werkzeugmaschinenbau bedeutete die
Zahnradfrismaschine nach dem Abwilzver-
fahren von Gleason einen wichtigen Fortschritt.

Das Gyroskop fand verschiedenartige Verwendung.
Brennan, der Erfinder des Torped o, baute die E in -
schienen-Kreiselbahn. Dadurch wurde das
Interesse an der fritheren Exfindung von Schlick, der das
Gyroskop benutzte, um das Schlingern der Schiffe zu ver-
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meiden, wieder wachgerufen. Dr. Anschiitz-
Kampfe entwickelte den Kreiselkompa#, der den
magnetischen Kompal ersetzen sollte, was auch mit Erfolg
auf Kriegsschiffen, und insbesondere auf Unterseebooten
geschah, die den Kompafi ganz mit einer eisernen Hiille
umgeben, welche die Einwirkung des Erdmagnetismus auf
die magnetische Nadel verhindert.

Ein Verfahren zum trockenen Galvanisieren
oder ,,Sherardieren™ ist von Sherard entdeckt worden.
Mittels dieses Verfahrens kann man Eisen und Zink mit
metallischem Zink dadurch iiberzichen, daf man das Eisen
in Zinkstaub einbettet und auf 500-:-600° F erhitzt. Dr.
Schoop aus Ziirich erfand eine Methode zum Uber -
ziehen von Gegenstinden mit Metall, indem man
letzteres in pulverisiertem Zustande durch einen Strahl hoch-
gespannten Dampfes auf den Gegenstand schleudert. Der
Englainder Humphrey erfand die Verbrennungs-
kraft-Wasserpumpe,.

David Roberts baute den Traktor mit
Raupenantrieb, der schwere Geschiitze und sonstige
Anhingewagen iiber den Acker schleppen konnte,

Am Anfang der Dekade brachte P ars ons, der wegen
seiner Turbine bekannt ist, das ,,Auxetophon' her-
aus, das mittels komprimierter Luft den Schall der Sprech-
maschinen verstirken kann, indem die Luft durch ein von
der Nadel geregeltes Ventil herausgelassen wird.

Fournier d'Albe erfand das Optophon,
welches das Licht horbar macht. Das letzte Jahr der
Dekade brachte eine ganze Reihe Erfindungen auf dem Ge-
biete der Kriegsfiithrung 1915 ist auch das Gas
als Kampfmittel eingefilhrt worden.

1915—1920.

Die Erfindungen dieser Periode liegen uns zu nahe, um
ihren bleibenden Wert beurteilen zu konnen. Viele von
ihnen werden sich spiter als wertlos herausstellen. Auf-
sehenerregend war das weittragende Geschiitz,
mit dem die Deutschen Paris beschossen. Entscheidende
Bedeutung erlangten die T a n k s. welche eine weitere Ent-
wicklung der Schlepper mit Raupenantrieb darstellen.
Stark verbessert wurden von den Deutschen die Unter-
seeboote. Zu deren Abwehr wurden die Hydro-
phone erfunden, welche die Anwesenheit von Untersee-
booten durch Auffangen des Schalles unter
W asser entdeckten.

Die obige Zusammenstelling der Erfindungen der
letzten 75 Jahre ist kennzeichnend fiir den amerikanischen
Geist. -Auch scheinbar kleine mechanische Erfindungen
werden in -ihrer Bedeutung- fiir den kulturellen Fortschritt
der Menschheit voll gewiirdigt.  p s2s Spb.

Die Stimme des Totenkopfschmetterlings.

Bei den Schmetterlingen ist die Fahigkeit zur Ton-
erzeugung wenig verbreitet.  Von den heimischen Arten
lassen zwar verschiedene Nymphaliden ein eigentiimliches
Rascheln oder Zischen, die Nonne einen schrillen Zirpton
horen, aber alle diese Laute sind schwach und wenig auf-
fallend. Der einzige Schmetterling unserer Fauna, der sehr
laute Téne von sich gibt, ist der grofite unserer einheimi-
schen Schwiirmer, der Totenkopf (Acherontias atropos L..).
Diese Fahigkeit hat im Verein mit der eigenartigen Zeich-
nung des F.’rothorax. die an einen Totenschidel mit ge-
kreuzten Beinen erinnert, dem Falter eine gewisse Rolle im
Volksaberglauben verschafft. Von zoologischer Seite ist die
Tonerzeugung des Totenkopfes seit fast 200 Jahren wieder-

holt erforscht worden; dv;r erste, der sich eingehend damit
befafite, war der franzosische Naturforscher Réaumur.

Einen neuen Beitrag zu dieser interessanten Frage liefert
soecben Heinrich Prell in den ,,Zoologischen Jahr-
biichern*.  Wihrend die Puppen niemals einen Ton von
sich geben, lassen die Falter, sobald sie ausgeschliipft sind,
auf jede grofiere Berithrung hin ihren charakteristischen Ruf
ertonen. Dieser st ‘sehr kurz und wird mehr oder weniger
rasch und hiufig wiederholt. - Bei den einzelnen Individuen
klingt er gewohnlich recht ungleich, so dafi man in der Ge-
fangenschaft die einzelnen Falter geradezu an ihrer Stimme
erkennen' kann. Der ‘Ruf des Totenkopfes wird von den
verschiedenen Beobachtern als Piepen, Schreien, Floten,
Zirpen usw. bezeichnet; er besteht aus einem laut kratzen-
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den und etwas langer dauernden Hauptton und einem
schwachen, kiirzeren, mehr pfeifenden Nebenlaut. Die
Tonstirke ist sehr verschieden. Tiere mit schriller Stimme
hort man auf eine Entfernung von mehreren Metern, wiih-
rend man bei anderen Faltern nur ein dumpfes Kratzen oder
Fauchen wahrnimmt, Der Schrei des Totenkopfes ist nach
den Untersuchungen Prells eine echte Stimmaufierung; er
entsteht bei einer dem Saugakte entsprechenden Titigkeit
des Pharynx durch rhythmische Unterbrechung eines Luft-
stromes, der zwischen Aufienwelt und Pharynxhﬁhlg kur-
siert.  Die Luft wird durch einen engen Spalt zwischen
Exipharynx und Pharynxboden hindurchgesogen und da-
bei durch eine der Funktion der Zunge in einer Z‘t.mgcn-
pfeife vergleichbaren Bewegung des Exipharynx in tonende
Schwingungen versetzt. Der Riissel ist nur als Schall-
verstirker beteiligt. Eine Vorstellung, wie der Tonapparat
des Totenkopfes arbeitet, gewinnt man am leichtesten durch
folgenden Versuch: Man ldfst bei sonst gesc.hlomnfm
Munde zwischen den Lippen eine enge Spalte frei und lafit
durch diese die Atemluft treten. Alsdann entsteht beim
Ein- wie beim Ausatmen ein schriller zischender Klang,
der grofic Ahnlichkeit mit dem nur etwas rauheren Schrei
des Totenkopfes hat; an Stelle der Einatmung kann man
mit derselben Wirkung eine gewohnliche Saugbewegung
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machen. Halt man schligblich noch eine Hand geschlossen
horizontal gegen die Oberlippe und prefit die andere Hand
an die erste an, so dafi eine Art Schalltrichter gebildet wird,
so ergeben sich sogar iiberraschend laute Téne, die je nach
der Geschwindigkeit der Bewegung und der Spaltbreite so-
wie nach der Stellung der beiden Hinde stirker oder
schwiicher werden. P 716

Die Jahresringe der Baume und die klimatischen Verhiltnisse.

Prof. Douglass vom Carnegie-Institut in Washington
hat an Hand vieljahriger in Amerika und Europa durch-
gefiihrter Untersuchungen und der aus der gleichen Zeit
stammenden Wetterberichte festgestellt, daf die Dicke der
Jahresringe von den jihrlichen Niederschligen abhingt.
Diese Abhingigkeit mufi auch in der Vergangenheit, in
der man Wetterberichte nicht herausgab, bestanden haben,
so dafi die Jahrhunderte alten Baume die Méglichkeit bieten,
die klimatischen Verhdltnisse der Vergangenheit zu ermit-
teln. Der genannte Gelehrte hat scharfsinnige Methoden
und mechanische Vorrichtungen zu diesem Zweck ausge-
arbeitet. Er hat Bdume aus den verschiedensten L.and-
strichen der Erde untersucht und er konnte mittels bestimm-
ter kalifornischer Baumarten seine Forschungen auf mehr
als 3000 Jahre ausdehnen, P 837

Uber mikroskopische Bilder als Hilfsmittel auf kiinstlerischem Gebiete,

namentlich beim Entwerfen von Musterzeichnungen fiir die
Weberei und Zeugdruckerei, bringt Prof. Dr. A.Herzog
vom Deutschen Forschungsinstitut fiir Textilindustrie in
der Zeitschrift des Instituts* interessante Ausfithrungen mit
eigenen Aufnahmen, von denen wir einige mit besonderer
Erlaubnis hier wiedergeben. Nachdem H e rz o g auf seit-
herige Bemiithungen, die kiinstlerische Bedeutung des mikro-
# Textile Forschung", 1920, Heft 4.

skopischen Bildes hervorzuheben (besonders Ernst
Haeckel in seinen ,Kunstformen der Natur") hin-
gewiesen hat, bemerkt er: ,,Man betrachte z. B. Gestein-
schliffe unter dem Mikroskop, namentlich unter Benutzung
polarisierten Lichtes, um sich von der Richtigkeit des Ge-
sagten zu iiberzeugen. In noch hoherem Make gilt dies von
den Kiristallschmelzen verschiedener anorganischer und
organischer Stoffe, die eine geradezu unerschopfliche For-

men- und Farbenpracht darbieten. Wer

die eigenartigen, von Lehmann in
Karlsruhe entdeckten ,,scheinbar leben-
den Kiristalle” aus eigener Anschauung
kennt, wird mir darin recht geben, dafi
sie mit ihren phantastischen Formen eine
Fundgrube fiir den Musterzeichner der
Textilindustrie darstellen. Ohne Zweifel
ist jeder, der Gelegenheit hat, direkten
mikroskopischen Projektionen mit Hilfe
des  Siedentopfschen Heizmikroskops
beizuwohnen, entziickt iiber die farben-
prachtigen Motive, die formlich nach
kiinstlerischer Verwertung schreien. Lei-
der hat der Laie auf mikroskopischem
Gebiete nur in den seltensten Fillen
Gelegenheit, sich von der aufierordent-
lichen Schérheit und kiinstlerischen
Brauchbarkeit vieler mikroskopischer
Praparate durch eigene Anschauung zu
iiberzeugen; zudem stehen thm auch die
in der Regel nur fiir einen kleinen
wissenschaftlichen Kreis  bestimmten
Spezialwerke kaum zur Verfiigung.
Um so wichtiger wire es daher, wenn
die  Forschungsinstitute fiir  Textil-
industrie auch dieser der Forschung
scheinbar fernliegenden Richtung ihr
Augenmerk zuwendetea und insbeson-
dere den in ihrem Besitz befindlichen
mikroskopischen Bilderschatz nach ent-
sprechender Sichtung einem weiteren
Kreise zuginglich machten.”  p 41404
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Bild 1, Kieselalge (Avachnodiscus Ehvenbergii),
stark vergrafert.

Bild 2, Verkohlte Glvzeringelatine.

Bild ;. Erstarrungsformen hocheriutsten Canada-
balsams bei Gegenwarl von teerigen Stoffen.

Bild 4. Shkelettartie ausgebildete Kristalle von Kali-
salpeler swischen gekreusten Nicols,

Bild 5. Indigokristalle, von einem alttibetanischen
."'!.f'f‘fn’l"”_.’,"f'-‘i'f'}h" H’h‘f'f.:'n"r.l'ﬁ' sublimiert,

Bild 6. Blattoberhant von Agave vigida var, sisa-

lana mit sahlreichen Spaltéffnungen.
(Nach Orvig.-Aufunahmen von Prof. Dr. A. Hersop.)

Bild ;.
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Die Zwiebeln, Spargel und Artischocke.
Von Dr. L. Reinhardt.

Eine bei fast allen Volkern der Alten Welt seit grauer
Vorzeit iiberaus beliebte Wiirze und Zukost zur faden
Brotnahrung sind die meist im Innern Asiens heimischen
Laucharten, deren scharfe Zwiebeln von den ihre Herden
hiitenden Nomaden eifrig gesucht und als Delikatesse ge-
gessen werden. Sehr frithe sind diese zemralasiatisc_l'len
Zwiebelgewiichse in die alten Kulturlinder Vorderasiens
und am Nil gelangt. So weit wie wir es zuriickverfolgen
konnen, waren Zwiebeln und Knoblauch Bestandteile c!er
allgemeinen Volksnahrung Agyptens. Sie galten sogar im
Lande als heilig, so daf man bei ihnen schwur und die
Priester und Frommen sie aus Scheu nicht einmal beriihrten.
Wihrend ihrer Wiistenwanderung sehnten sich die Israeliten
nach den Lauchgewiichsen des Niltals, und Herod ot er-
zahlt uns, daf beim Bau der grofien Pyramide des
Cheops, wie auf derselben mit Hieroglyphen verzeichnet
sei, allein fiir die Rettich-, Zwiebel- und Knoblauchkost
der Fronleute 1600 Talente, d. h. iiber 7,5 Millionen Mark
aufgewendet worden seien.

Auch am persischen Hofe war der Verbrauch von
Zwiebeln und Knoblauch an der Tafel des Grofikonigs
und seines Gesindes ein gewaltiger, und in ganz Griechen-
land, wie spater in Italien, waren die Zwiebelgewdchse
eine beliebte Volksnahrung; aber mit der steigenden Bildung
schlug bei den héheren Stinden die Vorliebe dafiir in ihr
Gegenteil um, und Zwiebel- und Knoblauchgeruch verriet
den Mann aus dem niederen Volke. Infolge ihres durch-
dringenden Geruches und scharfen Geschmackes schrieb
man den Zwiebelgewichsen auch aberglaubische Heilkraft
zu, besonders die Fahigkeit, bosen Zauber zu brechen.
Schon in der Odyssee wird die von den Menschen schwer,
von den Géttern aber leicht zu grabende Pflanze moly mit
schwarzer Wurzel und milchweifier Bliite erwihnt, die dem
Odysseus von Hermes zum Schutze gegen den
Zauber der Kirke gegeben wurde. Damit ist jedenfalls
Allium nigrum gemeint.

Die Sommerzwiebel oder gemeine Zwie-
bel (Allium cepa) ist in wildem Zustande nicht mehr
bekannt; doch sind neuerdings durch kleinere Dolden aus-
gezeichnete Wildlinge in Zentralasien gefunden worden, die
mit der Stammpflanze sehr nahe verwandt und vie!lencht
identisch mit ihr sein diirften. Sie wird in ganz Asien in
zahlreichen Varietiten, mit runden, plattrunden un_d birn-
formigen Zwiebeln, angepflanzt, die sehr scharf bis ganz
milde schmecken. Schon bei den Mittelmeervolkern des
Altertums wurden siifie und herbe Zwiebeln unterschieden.
Erstere, die noch jetzt im Orient gezogen werden, von
mildem Geschmack und Geruch, lassen sich gut essen, ohne
die Trénendriisen zu reizen. Als cepa bauten die Romer
die Zwiebel an. Durch sie kam sie zu Beginn der christ-
lichen Zeitrechnung in die Lander nordlich der Alpen,
wurde aber erst zu Beginn des Mittelalters in Germanien
gebrauchlicher unter dem Namen Zwiebel oder Bolle, was
beides aus dem spitlateinischen cepulla, wie das italienische
cipolla, entstand.

Wie im Morgenland werden auch im Abendland eine
Menge von Kulturvarietiten der Zwiebel angepflanzt. Die
bemerkenswertesten darunter sind die gewaltig grofie, rot-
liche bis weifie, fast kugelige Madeirazwiebel, yon mildem,
siifiem Geschmack, aber im Winter nicht haltbar und nur
in wirmeren Gegenden ihre volle Grofie erreichend, und
die leider ebenfalls nicht haltbare Bellegarde, von ovaler
Form, oft von 50 cm Umfang und 1,5 kg Gewicht, mit
feinem, siifiem Fleisch. In der ganzen Kulturwelt werden
die Zwiebeln als Kiichengewiirz benutzt, in Siid- und Ost-

europa dagegen auch roh oder gerdstet wie Obst oder Ge-
miise gegessen. Sie enthalten ein schwefelhaltiges dtherisches
Ol und wirken dadurch reizend auf den Magen, erzeugen
iibelriechende Atmung und Ausdiinstung.

Milder als diese zweijahrige gemeine oder Sommer-
zwiebel schmeckt die ausdauernde Winterzwiebel
oder der Réhrenlauch (Allium fistulosum), mit
mehreren langlichen, nebeneinanderstehenden  Zwiebeln,
sonst der vorigen dhnlich, Sie stammt aus dem siidlichen
Sibirien, vom Altai bis nach Daurien, und kam erst am
Ausgang des Mittelalters iiber Rufiland nach Europa. Im
16. Jahrhundert gab D o d o0 e n s eine wenig kenntliche Ab-
bildung von ihr. Weil sie sich sehr stark vermehrt und
winters im freien Lande aushilt, wird sie in Girten hiufig
kultiviert; doch benutzt man meist nur die Blitter als
Kiichengewiirz und zum Fiittern von jungen Truthiihnern.

Die Schalotte (Allium ascalonicam) hat ihren
Namen von der Stadt Ascalon, wo sie frither viel gebaut
wurde, und von wo sie durch Kreuzritter nach Europa ge-
bracht wurde. Sie wird nirgends mehr wild gefunden und
scheint eine mit der gemeinen Zwiebel verwandte Form zu
sein, die schon im Altertum in Syrien, Paldstina und Klein-
asien gepflanzt wurde. Die vorderasiatischen Semiten
waren von jeher, wie ja auch die Juden, grofie Zwiebel-
freunde und pflanzten und afien sie in Menge. Noch heute
werden die Zwiebelgewdchse von den Israeliten sehr ge-
schatzt, wie auch von den Orientalen und Russen. Die
Schalotten haben pfriemenférmige und nicht aufgeblasene
Blitter wie die vorigen, sind ausdauernd und werden, da
bei uns der Samen nicht reift, durch Brutzwiebeln fort-
gepflanzt. Die Zwiebeln mit dufieren braungelben und
inneren violetten Hiillen schmecken milder und feiner als die
gewohnlichen Zwiebeln und werden als feineres Kiichen-
gewiirz benutzt. Um sie ein Jahr lang zu erhalten, dorrt
man sie iiber dem Ofen.

Der Porree oder die Welschzwiebel (Allium
porram), mit weifier, rundlicher Zwiebel, fast ohne Neben-
zwiebeln, und hellpurpurroten, statt wie bei der Schalotte
violetten Bliiten, ist eine Kulturform des im Mittelmeer
heimischen Allium ampeloprasum welche Art als Sommer-
porree gepflanzt wird und pikanter als der Porree schmeckt.
Wie Zwiebeln und Knoblauch wurde er schon im Altertum
in Girten kultiviert und besonders im Orient sehr geschitzt.
Bei den Romern hiefs er porram und hatte nach Plinius
bei ihnen dadurch ein hohes Ansehen erlangt, daf ihn
Kaiser N ero seiner Stimme wegen in jedem Monat an
bestimmten Tagen mit Ol afi und dabei gar nichts anderes,
nicht einmal Brot genofi. Derselbe Autor meldét, dafi der
romische Ritter Mela, der wegen schlechter Verwaltung
seiner Provinz vor den Kaiser Tiberius gefordert
wurde, sich in der Verzweiflung dadurch vergiftete, dafi er
so viel Porreesaft trank, als drei Silberdenare wiegen. Er
sei dann auf der Stelle und ohne Schmerzen gestorben.
der in der Dsungarei in Zentralasien heimisch ist und schon

Wichtiger ist der Knoblauch (Allium sativam),
bei den altesten Babyloniern und Agyptern gepflanzt wurde.
Er ist ausdauernd, hat breitlineale, flache Blatter und eine
Bliitendolde, in der zwischen zahlreichen Zwiebelchen
wenige weifilich-rosenrote Bliiten stehen, die keinen Samen
entwickeln. Er kommt bei uns verwildert vor und wird
wie die vorigen am besten in sandigem Boden kultiviert.
Mit den Zwiebeln wurde er schon im hohen Altertume bei
den alten Kulturvolkern ‘Vorderasiens und in Agypten ge-
baut: Die Mitteleuropiier kannten ihn, bevor die Romer
ihre Kultur iiber die Alpen brachten. Lauch ist ein ge-
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meingermanisches Wort, das vornehmlich Knoblauch be-

zeichnet, der den Germanenstimmen eine beliebte Wiirze
bildete. Beklagt sich doch schon der byzantinische Ge-
sandte Sidonius Apollinaris iiber den iiblen Ge-
ruch der Burgunder vom vielen Lauch- und Zwiebelnessen.
Nach Plinius wurde er viel als Arznei angewandt, be-
sonders auf dem Lande. FEsse man ihn ungekocht, so
gebe er dem Atem einen sehr unangenehmen Geruch. Der
Schriftsteller Menandros behauptete zwar, man konne
dem Munde den Knoblauchgeruch nehmen, wenn man ge-
rostete Runkelriiben hernach kaue, Um Knoblauch und
Kiichenzwiebel lange aufzubewahren, befeuchte man sie
mit lauem Salzwasser oder hinge sie eine Zeitlang zum
Dérren itiber glihenden Kohlen auf; manche hoben den
Knoblauch auch in Spreu auf. Auf den Feldern wachse
wilder Knoblauch, den man alem nenne. Man koche ihn
und werfe ihn, wo Vogel der Saat Schaden zufiigen; die-
jenigen, welche davon frifien, wiirden alsbald betaubt, so
dafi man sie mit Handen greifen konne.

Noch heute sind die Juden wie auch die Russen und
Tiirken besondere Freunde des Knoblauchs, der sonst
wegen seiner widerwirtigen, lange anhaltenden Aus-
diinstung bei den Kulturvolkern des Abendlandes in Verruf
geriet. Er wird in verschiedenen Varietiten kultiviert, von
denen der spanische Lauch und der Schlangenlauch die
feinsten sind. Letzterer liefert die Perlzwiebeln oder
Rockambolen (aus dem italienischen rocambole), die stets
nur durch Zwiebelbrut fortgepflanzt werden kénnen, Wie
der Knoblauch wird auch der in Siideuropa wild wachsende
Sandlauch (Allium scorodoprasum) kultiviert und als
Kiichengewiirz verwendet. Die ltaliener nennen ihn
agliporro. Der auch von uns vielfach benutzte Schnitt-
lauch (Alliam schoenoprasum) mit kleinen, weifien,
linglichen, in Biischeln beisammenstehenden Zwiebeln,
einen Rasen bildenden hohlen Blittern und wenig hoheren
Eliitenschiften von rotvioletten Bliiten, wachst auf Gebirgs-
wiesen in ganz Furopa bis nach dem siidlichen Schweden,
in Sibirien bis nach Kamtschatka und auch in Nordamerika,
da aber nur in der Nihe der kanadischen Seen. Nach De
Candolle steht die in den Alpen vorkommende Form
der angebauten am nichsten. Von den Alten wurde sie
nicht angebaut, hochstens etwa auf freiem Felde gesammelt
und als Medizin oder Kiichengewiirz verwendet. Erst im
Mittelalter wurde sie zur Kulturpflanze erhoben und wird
heute auch in Norditalien als erba cipollina gezogen.

Schon von den alten Griechen und Rémern wurde der
Spargel (Asparagus officinalis) als geschitzte Gemiise-
pflanze gezogen, der von Spanien bis zur Dsungarei und
vom Mittelmeer bis Norwegen besonders an Flufiufern wild
wichst. Im Frithjahr treibt er aus dem Wurzelstock
fleischige, saftige, weifiliche oder blafirote Sprosse, Pfeifen
genannt, die sich iiber der Erde in den reich verzweigten,
grinen, bis 1,5 m hohen, glatten Stengel verlingern, an
welchem im Herbste zahlreiche rote Beeren erscheinen.
Nachdem man anfinglich die saftigen wilden Sprosse ge-
sammelt, wurde er frithe aus der Wildnis in die Girten
iibernommen und durch Kultur veredelt. So treffen wir ihn
bereits unter den Opfergaben im Grabe der Stufenpyramide
von Sakkara aus dem Beginne des dritten vorchristlichen
Jahrtausends. In seiner Schrift iiber den Landbau gibt uns
der dltere Cato (234 bis 149 v. Chr.) ausfiihrliche Mit-
teilungen iiber seinen Anbau und rét als besten Dung fiir ihn
den Schafmist, da anderer Mist Unkraut erzeuge. Noch
um die Mitte des ersten christlichen Jahrhunderts wurde
nach Plinius und Columella der wildwachsende
Spargel, weil als Arznei wirksamer als der gezahmte, ge-
sammelt. Plinius sagt, den Spargel (corruda) lasse
die Natur wild wachsen, damit ihn jeder nach Belieben
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stechen konne; jetzt aber stelle man kiinstlich gezogenen
Spargel (asparagus) zur Schau, von welchem der in Ra- -
venna gezogene ,,gemastete’ so dick werde, dafi drei Stiick
zusammen ein Pfund wiegen (was fiir das Stiick 115 g
ausmacht). Sein Genufi solle dem Magen wohltun; auch
geniefie man ihn bei Bauchweh mit einem Zusatz von
Kreuzkiimmel (ceminum), oder koche ihn mit Wein.

Wie schon das aus asparagus abgeleitete ,,Spargel be-
weist, haben die Romer den Spargelbau nach Germanien
und Gallien gebracht, der aber erst in der Neuzeit in
weiteren Kreisen Verbreitung fand, so dafi dieses Gemiise
auch auf den Tisch der Biirgerlichen gelangte, wihrend es
frilher nur den Vornehmen erreichbar war. Der Spargel
wird in mehreren Varietiten als feineres Gemiise gepflanzt,
und zwar am ausgedehntesten um Erfurt, Braunschweig,
Berlin, Liibeck, Ulm und Argenteuil bei Paris, wo teilweise
auch Riesenformen, die denjenigen von Ravenna in
romischer Zeit vollkommen ebenbiirtig sind, gezogen wer-
den. Die Anlage, welche gehorig gediingt werden mufi,
liefert etwa 20 Jahre einen Ertrag von | kg Spargel per
Pllanze; die Stechzeit dauert zwei Monate. Er wirkt
treibend auf den Ham, dem er einen eigentiimlichen, an
Veilchen erinnernden Geruch verleiht. Die Samen werden
als Kaffeesurrogat benutzt. Im Mittelmeergebiet werden
die ersten Triebe mehrerer anderer Arten wie diejenigen des
gemeinen Spargels benutzt.

Ein  Genufimittel der Reichen st auch die
Artischocke (Cynara scolymus), nach dem italie-
nischen arficiocco von uns so genannt, Dieses ausdauernde,
I m hohe Distelgewiichs mit violetten Bliiten und grofien,
unterseits weififilzigen Blittern stammt aus Nordafrika.
Nach dem griechischen, um 200 nach Chr. in Alexandria
lebenden Grammatiker Athenaios hatten die Soldaten
des dgyptischen Konigs Ptolemaios Euergetes I.
(der von 247 bis 221 regierte) in Libyen eine Menge wilder
kynarasgefunden und sich damit erndhrt. - Schon im alten
Agypten scheint sie nach einigen, allerdings nicht ganz
sicher zu deutenden bemalten Zeichnungen auf Grabdenk-
malern angebaut worden zu sein, Als kynara pflanzten sie
die Griechen wie auch die Romer der Kaiserzeit. Nach
Plinius zog man sie besonders bei Karthago und Cor-
duba (dem jetzigen Cordoba) in Siidspanien, wobei man
auf einem kleinen Felde G000 Sesterzien (etwa 900 M.)
daraus gewinnen konnte. Nach ihm wurde sie in einer
Mischung von Wasser und Honig mit Silphium und Kreuz-
kiimmel konserviert. Die fleischigen Hiillkelchblatter und
den Bliitenboden der vor ihrer Entfaltung geernteten Bliiten
empfiehlt der beriihmte Arzt Galenos in Rom in der
zweiten Hilfte des zweiten christlichen Jahrhunderts mit
Coriander, Wein, Olivenol und der berithmten Fischsauce
garum zu essen. Heute wird sie in mehreren Varietaten
kultiviert, und zwar am besten aus im Januar in Topfen
gesiten Samen.

Eine sehr nahe Verwandte der echten Artischocke ist
die Cardone oder spanische Artischocke
(Cynara cardunculas) die in Marokko und an den Kiisten
des ostlichen Mittelmeerbeckens heimisch ist. Sie ist der
vorigen sehr dhnlich, nur héher im Stengel und mit kleinen
Bliitenkopfen. Von ihr werden die Herzblatter und
markigen Stengel- und Blattstielteile in verschiedener Zu-
bereitung genossen. Um sie recht bleich und zart zu er-
zielen, wird die Pflanze drei Wochen vor der Ernte mit
Stroh umwickelt und méglichst hoch behaufelt, so daf nur
die Spitze derselben hervorschaut. Dies geschieht im Sep-
tember. Die Kultur der Cardone kam noch spiter als
diejenige der Artischocke nach Mitteleuropa, welche letz-
tere im 16, Jahrhundert von Italien aus bei den Vornehmen

aufkam,



Die Verinderung der Korpergrofien der Tiere im Wandel
der Zeiten*.

Um ihren Kérper in normalem Zustande zu erhalten,
brauchen sie aufierordentlich viel Fleisch, und das vermogen
sie sich nur in Form grofier Tiere zu verschaffen. Sie
konnen zwar auch kleinere Tiere als Nahrung nehmen, aber
deren Erjagen kostet ihnen zu viel Zeit, so dafi es vor-
kommen kann, daf sie innerhalb 24 Stunden nicht jene
Fleischmenge erbeuten, die ihnen wihrend dieser Zeit notig
ist.  Wenn sie auch ihre eigene Existenz damit fristen, so
mufi es doch ihre Vermehrung beeintrichtigen, was in der
Regel das Aussterben der betreffenden Art einleitet.

Es gibt ja auch unter den fossilen Raubsdugetieren
solche grofie Gattungen. Eine der in der Paldontologie
bekanntesten ist die Katzengattung -Machairodus, mit
fiirchterlichen, sibelartigen FEckzihnen, mit denen ver-
glichen das Gebifi der jetzt lebenden Raubtiere beinahe
harmlos erscheint. Obwohl aber dieser Riesentiger mit
seiner beispiellos stark entwickelten Zahnwaffe die grofiten
Tierformen seiner Zeit, vielleicht sogar die durch feste
Panzer geschiitzten Riesengiirteltiere, iiberwinden konnte,
starb er dennoch aus.

Vogel und Saugetiere, Kriechtiere und Lurche haben
ihre gigantischen Ahnen. Besonders die Kriechtiere weisen
Formen auf, deren Grofe einem an heutige Verhiltnisse
gewohnten Menschen unglaublich erscheinen miifite, wenn
die fossilen Reste nicht als unzweifelhafte Beweise da
wiren. Der 10 m lange Stegosaurus, der 18 m lange
Camarosaurus, der 20 m lange Brontosaurus und der gar
30 m lange Atlantosaurus vertreten Tiergrofien, die seit-
dem nicht nur Landtiere nicht erreicht haben, sondern auch

die Wale der Ozeane nicht.

Die Straufie haben ihre Riesenahnen in den erst in
neuerer Zeit ausgerotteten Palapteryx-Arten, die Faultiere
im Megatherium, die Beuteltiere im Diprotodon (der die
Grofie eines Nashornes erreichte), die Riisseltiere im
Mammut und im Dinotherium, die Hirsche im
Riesenhirsche (Megaceros giganteus); sogar die
Giirteltiere haben ihre Achtung einflofienden Vorfahren in
den grofien Glyptodon-Formen.

Diese Liste konnten wir noch verlingern; aber daf es
unter den Landtieren vergangener Epochen der Erd-
geschichte viel grofiere Tiere gab als heute, ist ja geniigend
bekannt.

Ich glaube, die oben mitgeteilten Ursachen erklaren
schon allein in hinreichender Weise, weshalb sich ehemals
der Kérper der Landtiere vielfach ins Riesenhafte ent-
wickelte, und weshalb spiter ein Riickgang in der Grofie
eingetreten ist und sich in der Folge in immer ausgepragterer
Weise behauptet hat. Der minder heftige Kampf ums
Dasein zu den Zeiten, als sich die Wassertiere auf das
von Tieren noch wenig besiedelte Festland begaben, ver-
bunden mit einem Nahrungsiiberflufé fiir Planzenfresser, und
der spiter infolge Ubervolkerung eintretende dauernde
Kriegszustand der meisten Lebewesen untereinander mufiten
den besprochenen Werdegang unbedingt herbeifiihren.
Jedenfalls waren diese Vorginge die wesentlichsten Ur-
sachen hierfiir,

% Schiuf aus Heft 6, S, 164,

Die Verénderung der Korpergroben der Tiere im Wandel der Zeiten. — Die Lebensdauer
des Zeitungspapiers. — Der Strabenbaudienst des amerikanischen Feldheeres. — Strafen-
pflaster aus Gummi. — Unbewubter Naturschutz.

Selte 185

Ausgeschlossen bleibt es freilich nicht, daf nebenbei
hier und da auch noch andere Anldsse mitgewirkt haben.
Unter diesen miissen wir in erster Reihe die hohere
Temperatur nennen, die in dlteren Zeitepochen ge-
herrscht haben mag, als die Erde noch minder abgekiihlt
war, Immerhin diirfte jedoch dieser Faktor nur die kalten
und gemihigten Erdzonen beeinfluit haben. Ferner ist
aber gerade dadurch nicht erklirt, weshalb derselbe Vor-
gang des Kleinerwerdens auch in den tropischen Zonen
stattgefunden hat. Ganz ohne Einfluf scheint die Wirme
allerdings nicht gewesen zu sein, hauptsichlich auf Tiere,
die kein stindig gleichwarmes Blut haben; denn tatsichlich
leben in wirmeren Lindern durchschnittlich
grofiere Insekten, Lurche, Kriechtiere, als in den kilteren
Gebieten. Daf aber die Temperatur nicht von sehr grofier
Einwirkung gewesen ist, bezeugt die Verbreitung des
Mammuts in kithleren und sogar kalten Gegenden, wihrend
in tropischen Zonen die kleineren Elefanten lebten, Auch
grofie Wiederkduer erhielten sich in der gemifBigten Zone,
z. B. die Wisents, Bisons usw. Sogar unter den Lurchen
finden wir solche Beispiele; der Riesensalamander
(Megalobatrachus maximus), der mehr als 1 m Linge er-
reicht, folglich der grofite der jetzt lebenden Lurche ist,
kommt nicht in tropischen Landern vor, sondern in Japan
und im mittleren China, auch dort nur in kiihleren Gebirgs-
biachen. Allerdings ist er kein eigentliches Landtier, denn
er halt sich meistens im Wasser auf und atmet teils mittels
Kiemen, teils mittels Lungen.

Bei Wassertieren, die mehr im nassen Element leben als
auf dem Trockenen, ist der Riickgang in der Grofie weniger
auffdllig als bei den Landtieren. Die Waltiere, die Wal-
rosse, die Krokodile, der genannte Riesensalamander, die
Riesenschildkroten (teilweise) usw. haben ihre imposante
Gréfie behalten, und ein Teil dieser Riesen der jetzigen
Tierwelt lebt in recht kaltem Wasser, scheint also von der
Temperatur ziemlich unabhéngig zu sein. Sogar der Eis-
bar, der seine Beute aus dem Wasser holt, sonst aber die
grimmige Kilte der Polarlinder einem milderen Klima vor-
zieht, ist grofier als seine Gattungsgenossen, die ganz auf
derE Lande verblieben sind und auch mehr Wirme ge-
niefien.

Zieht man diese Tatsachen in Betracht, so muf man
beinahe zu der Auffassung gelangen, dafi es den im Wasser
lebenden Tieren deshalb moglich war, grofiere Dimensionen
zu behalten, weil das Wasser sie vom Banne der Gravi -
tation zum grofien Teile erlost, so daf viele sehr grofie
Tiere, die viel Fett ansetzen, im Wasser eigentlich ebenso
leicht sind wie die kleinsten Tiere. Im Wasser verliert be-
kanntlich jeder Korper so viel von seinem Gewicht, wie
das Wasser wiegen wiirde, dessen Raum er einnimmt. Die
Landtiere aber und iiberhaupt alle Kérper, die sich aufier-
halb ('ies. Wassers auf der Erdoberfliche befinden, sind den
unerbittlichen Fesseln der Schwerkraft unterworfen, und
welche Macht diese Kraft auf das Leben ausiibt, das zeigt
uns schon die alltigliche Beobachtung. Jedermann weifi,
daf schlankere, leichtere Individuen einer Tierart viel be-
hender und geschickter in ihren Bewegungen sind als
massigere, schwere Vertreter derselben Art. Diese Er-
fahrung, die sich sogar beim Menschen bestitigt, macht jede
mathematische Berechnung und physikalische Ableitung
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tiberfliissig, denn sie ist eben Tatsache. Man konnte sogar
vermuten, dafi es auf dem Planeten Mars, wo die Schwer-
kraft viel geringer ist als auf der Erde, den Lebewesen
moglich wire, sich viel massiger zu entwickeln als auf
unserem Himmelskorper — falls namlich der Kampf ums
Dasein nicht auch dort driiben sein Veto dagegen einlegt.

Dafi Wassertiere bei uns im allgemeinen grofier werden
als Landtiere, konnen wir also wohl mit einigem Recht
dem Umstande zuschreiben, dafi das Wasser die in ihm
lebenden Wesen von den Fesseln der Gravitation mehr
oder minder (je nach der Korperbeschaffenheit) befreit.
Einen Einflub auf die einstige Grofie und das spitere
Kleinerwerden der Landtiere kénnte die Schwerkraft nur
in dem Falle gehabt haben, daf ihre Energie sich im Laufe
der Zeiten verindert hitte. Das Wesen der Gravitation
kennen wir noch nicht. Es sind neuerdings Hypothesen
aufgetaucht, mit denen sogar die Hoffnung verbunden wird,
dafi man einst imstande sein wird, irdische Korper ganz
dem Zwange dieser michtigen Kraft zu entziehen.
Wir haben zurzeit keinen berechtigten Grund zu der
Annahme, dafi in fritheren Zeiten die Landwesen iiber
Schutzmittel gegen die Schwerkraft verfiigt hitten. Nur
eine Moglichkeit scheint nicht ausgeschlossen zu sein, die
namlich, daf in den Epochen, als die monstrosen Urtiere
die Erdoberfliche bevolkerten, unsere Erde bedeutend
kleiner war, also eine geringere Masse und dementsprechend
eine geringere Gravitationsenergie besali als spater und
heute. Ausgeschlossen ist das eben nicht. Kosmischer
Staub, Meteore und vielleicht noch grofiere Korper aus dem
Weltenraum fielen und fallen unserm Gestirn ganz
sicher zu. Es ist aber recht fraglich, ob diese Bereiche-
rungen der Erdmasse seit dem Auftreten der
Landtiere in solchem Grade stattgefunden haben, daf
dadurch die Tiere bei gleicher Korpermasse — ich ge-
brauche einen volkstiimlichen Ausdruck — ,schwer-
falliger' geworden sind.

Daf sich die Schwerkraft im Laufe der Epochen der
Erdgeschichte wesentlich verdndert hat, steht ganz aufier
Zweifel, Zunichst ist es ja Tatsache, daf frither, als die
Erde noch viel mehr Eigenwirme besafi, ihre Grofie —
bei gleicher Masse — viel bedeutender sein mufite, Dem-
entsprechend war also die Erdoberfliche vom Mittelpunkt
der Erde weiter entfernt als heute, Noch grofier gestaltete
sich aber der Unterschied dadurch, dafi in den Urzeiten
die Erde sich viel, viel schneller um ihre Achse drehte als
heute, so dafi damals ein Tag nicht 24 Stunden, sondern
nur vier Stunden dauerte. Diese Geschwindigkeit der
Umdrehung gehort allerdings Zeiten an, da die Erde noch
heififliissig war, also kein organisches Leben beherbergen
konnte, Die Umdrehungsgeschwindigkeit verminderte sich
ganz allmdhlich; spiter fand eine Umdrehung binnen sechs,
dann acht Stunden usw. statt, und heute halten wir bei
24 Stunden. Je schneller sich ein Korper um seine Achse
dreht, desto stiarker offenbart sich die Zentrifugalkraft auf
seiner Oberfliche. Und da die Zentrifugalkraft der Schwer-
kraft diametral entgegenwirkt, so mufi die Gravitation auf
einem Himmelskorper bei schnellerer Rotation viel kleiner
sein als bei verlangsamter Umdrehung.

Da haben wir also gewaltige Faktoren, die die Schwere
der auf der Erdoberfliche vorhandenen Korper in einer
Weise zu verindern vermochten, die wir uns heute mit der
glihendsten Phantasie nur schwer vorstellen kénnen. Fiir
unsere Frage ist heute, wir wiederholen es, das ,,W ann?"
wesentlich. Denn wenn sich die Schwerkraft seit dem Aulf-
treten der Landtiere nur wenig verindert hat, so waren die
kolossalen Urformen der irdischen Fauna zu ihren Zeiten
beinahe ebenso schwerfillig, wie sie es heute sein wiirden.

15, Januar 1921

Lord Kelvin glaubt, daf sich die Rotationsdauer der
Erde seit der Abkiihlung bzw. dem Festwerden ihrer Rinde
bis heute nicht mehr bedeutend verindert hat. G. H.
D arwin, Professor der Astronomie an der Universitat zu
Cambridge, hegt andere Ansichten: er gelangte zur Uber-
zeugung, dafi die Rotationsdauer auch nach dem Abkiihlen
und Festwerden wesentlich abgenommen hat.

Bestimmtes wissen wir also in dieser Richtung nicht.
Auch die Zunahme der Erdmasse entzieht sich genauen
Berechnungen. Annihernd wurde angenommen, dafi durch
Meteore, kosmischen Staub u. dgl. die Erdoberfliche
innerhalb je 200 Jahren um 1 mm erhht werden; in
2 Millionen Jahren wiirde das 10 m Zuwachs aus-
machen, also, mit der ganzen Erdmasse verglichen, noch
nicht bedeutend sein.

Wie diese Angaben zeigen, fehlen uns hier die mathe-
matischen Stiitzen der Berechnung; und gerade auf die
wichtigste Frage, ob nimlich die Gravitationsverhiltnisse
sich seit dem Auftreten der Lungenatmer wesentlich ver-
andert haben, erhalten wir keine bestimmte Antwort.

Wenn aber eine solche Verinderung seitdem auch
stattgefunden hat — und in gewissen Grenzen hat sie sicher
stattgefunden —, so war sie selbst gewifi keine Todes-
ursache. Denn einerseits gibt es langsame, sehr schwerfillig
sich bewegende Tiere auch heute noch, die sich trotzdem
auf der Lebensbithne sehr wohl befinden. Von den Sala-
mandern, Landschnecken bis hinauf zu den Wiederkauern
kennen wir Tausende von Arten, die durchaus nicht be-
hende sind. Freilich sind sie alle durchweg auf irgendeine
Weise vor ihren Feinden geschiitzt. Wenn also Tiere
schwerfdllig werden, so ist das nur insofern eine Gefahr fiir
thr Leben, als sie vor ithren Feinden dadurch hilfloser wer-
den. Und da stehen wir ja doch wieder vor dem Kampf
ums Dasein als dem Hauptfaktor des Aussterbens.

Und die Wirme, bzw. deren Mangel, darf ebenfalls
nicht als Hauptursache gelten, weil sich gerade der tierische
Organismus den verschiedensten Temperaturen vortrefflich
anzupassen vermag. Heute weii man schon, dafi sogar
viele tropische und subtropische Arten unser rauhes Klima
vertragen, wenn sie sich im Freien bewegen konnen. Und
anderseits ist die Temperatur der warmbliitigen Tiere kon-
stant, bei den meisten Arten 37 bis 39° C, bei manchen
mehr, aber im Saugetierkorper beinahe nie hoher als 40 bis
417 C.  Es ist natiirlich, dafi sie sich am wohlsten be-
finden werden, wenn die Lufttemperatur unter 377 ist,
z. B. 20 bis 307, weil ja das Verbrennen der Nahrungs-
stoffe den Korper ohnehin heizt. Nun gibt es aber Ge-
biete auf der Erde, wo die Temperaturmaxima langere Zeit,
besonders in den Mittagsstunden, 35 bis 37 iibersteigen.
Zu dieser Zeit mub also der tierische Korper, um nicht ge-
fahrlich erhitzt zu werden, gegen die Wirme arbeiten
und die Bluttemperatur abzukiihlen trachten. Deshalb halten
sich die meisten Saugetiere der Tropenzone in den heifiesten
Mittagsstunden im Schatten auf. Eine grofiere Hitze, als
heute zwischen den Wendekreisen herrscht, wire der Ent-
wicklung der hoheren Tiere sogar schadlich.

Und dafi Riesenkorper in kithlem und sogar in kaltem
Medium sich bilden konnen, beweisen unsere grofiten
heutigen Tiere, namlich die Wale und andere im Wasser
lebende Formen. lhre Gréfie ist nicht das Ergebnis erhohter
Temperatur, sondern des Umstandes, daf sie, von der
Gravitation weniger beeinflufit, sich ebenso rasch und ge-
wandt im Wasser bewegen wie die kleinen Formen, [hnen
war also die grofie Masse ihres Korpers im Kampf ums
Dasein kein Nachteil.

Aus allem, was hier mitgeteilt wurde, erhellt zur Ge-
niige, dafi das Kleinerwerden der urspriinglich viel grofieren
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Tierkorper, ebenso wie das Aussterben alter Riesenformen.
in erster Linie das Ergebnis des Daseinskampfes ist ur_1d
andere Faktoren, wenn iiberhaupt, so nur nebensiachlich mit-

gewirkt haben. Karl Sajé.

Die Lebensdauer des Zeitungspapiers™.
Von Prof. W. Herzberg.

Mit einer wie langen Lebensdauer
kannichbeidem vorliegenden Zeitungs-
ausschnitt rechnen? Diese Frage wurde mir ge-
legentlich von einem Industriellen vorgelegt, der den Aus-
schnitt seinem Archiv einverleiben wollte. Die Antwort
lautete: Die Lebensdauer kann in bestimmten Zahlen
nicht angegeben werden, sie wird in allererster
LLinie von der Behandlung abhdngen, die
der Ausschnitt wahrend seiner Aufbe-
wa hrun g erfihrt; erfolgt diese in gut geliifteten Raumen
so, daf Licht, namentlich direktes Sonnenlicht, Warme,
Feuchtigkeit, Staub, Insekten usw. moglichst von ihm fern-
gehalten werden und erfihrt er ferner keine schadigenden
mechanischen Einwirkungen bei etwaiger Beniitzung, so
kann er viele Jahrhunderte alt werden; er wird infolge
atmosphirischer Einfliisse allmahlich vergilben, auch sproder
und zerbrechlicher werden, aber der Zusammenhang des
Blattes bleibt erhalten, immer sorgfiltige und schonende
Behandlung vorausgesetzt. Die ziemlich weit verbreitete
Anschauung, dafh holzschliffhaltige Pa-
piere, und zu diesen gehoren die Papiere aller Tages-
zeitungen, da sie etwa 80% Holzschliff enthalten, einer
langen Aufbewahrung nicht fahig sind, iiber kurz oder lang
thren Zusammenhang von selbst verlieren und in ,,Staub
zerfallen”, ist irrig. Gewifi gehort Zeitungsdruck-
papier wegen seiner geringen Festigkeitseigenschaften und
im Hinblick auf seine Stoffzusammensetzung zu denjenigen
Papieren, die fiir lange Aufbewahrung weniger geeignet
sind als festere Papiere von besserer Zusammensetzung.
aber eines plotzlichen Todes nach gewisser Zeit stirbt es
trotzdem nicht. Bei vorsichtiger Aufbewahrung und Be-
handlung, wie oben niher angegeben, kann es sehr alt wer-
den. Beispiele hierfiir liefert uns u. a. das 1765 bis
1772 erschienene Werk von Jac. Christ. Schiaffer:
Versuche und Muster, teils ohne alle Lumpen, teils mit
geringem Zusatz derselben, Papier zu machen™, mit seinen
Papierproben (hergestellt aus Sagemehl, Holzspanen, Moos,
Tannenzapfen, Blittern usw.), die durchweg noch sehr
gut erhalten sind; sie konnen zur Zeit der Herstellung nich!
wesentlich anders gewesen sein als jetzt und werden bei
guter Behandlung und Aufbewahrung sicher noch Jahr-
hunderte iiberdauern.

Bei den Zeitungen spielt die Lebensdauer nur fiir die-
jenigen FExemplare eine Rolle, die den Axrchiven,
Bibliotheken usw. iiberwiesen werden; alle iibrigen sind
teils mehr, teils weniger Eintagsfliegen, die ihren Zweck
erfillt haben, nachdem sie gelesen worden sind. Die
Archivexemplare aber sind fiir kommende Geschlechter
wertvolles Quellenmaterial, das von Geschichtsschreibern
aller Richtungen immer wieder durchforscht werden
wird.

Welche Erfahrungen
spatere Geschichtsforscher bei der
Durcharbeitung unserer Zeitungen
machen? Wie schon erwihnt, lassen sich die Blatter
bei verstindiger Lagerung und Aufbewahrung in den
Sammlungsschrinken lange in einem durchaus benutzbaren
Zustand erhalten; tritt dann aber ein Zeitraum haufigen

werden nun
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Durcharbeitens behufs Materialsammlung fiir Forschungs-
arbeiten aller Art ein, so haben sie eine Reihe mechanischer
Angriffe auszuhalten, die, wenn auch im einzelnen wohl
meist unbedeutend, allmdhlich doch zu Beschidigungen
der Zeitungen fithren werden, da ja die Eigenfestigkeit des
Zeitungspapiers nur sehr gering ist. Erfahren die Blatter
gar durch etwas temperamentvolle Bearbeiter bei der Ent-
nahme, dem Umblittern, Zusammenlegen usw. eine wenig
schonende Behandlung, dann werden Risse und Briiche un-
vermeidliche Folgen sein, und die Beniitzbarkeit des
Miterials wird fiir weitere Bearbeiter mehr und mehr
sinken.

Da ihr schlieflicher Zerfall bei haufiger Benutzung in
erster Linie eine Folge der geringen Eigenfestig-
keit des Papiers ist, so wird man zuniichst an
Mittel und Wege denken miissen, um die Festig-
keit des Blattes und damit dessen Widerstands-
fahigkeit gegen mechanische Angriffe zu er-
hohen. Solche Mittel gibt es, und sie sind in Archiven
fir andere Zwecke, z. B. zur Festigung morscher
Urkunden, schon mit Erfolg angewendet worden.

Taucht man Papier in heifie diinne Gelatine-
|6sung, so dringt diese, je nach dem Leimungsgrad des
Papiers, mehr oder weniger tief in das Blatt ein, und nach
dem Trocknen ist es auf beiden Seiten mit einer ganz
diinnen Leimschicht iiberzogen. Auf diese Weise wurden,
allerdings unter Verwendung von Tischlerleim statt
Gelatine, vor Einfilhrung der Papiermaschine alle Papiere
leimfest, d. h. beschreibbar gemacht. Abgesehen hiervon
besteht die Wirkung des Leimens darin, daf der Zu-
sammenhang des Fasermaterials und die Gesamtfestigkeit
des Blattes erhoht wird; namentlich bei wenig festen
Papieren, wie bei Zeitungsdruck, kann die Festigkeits-
zunahme recht betriachtlich sein. Hinzu kommt, dafi die
beiderseitige Leimschicht die Einwirkung der Atmosphare
auf das Fasermaterial mildert. In der Vatikanischen
Bibliothek sind nach einem von Pater Ehrle aus-
gearbeiteten Verfahren und unter dessen personlicher
Leitung zahlreiche wichtige vermorschte Urkunden durch
die Behandlung mit Gelatine vor dem sonst unabwendbaren
Verfall bewahrt worden, und ich habe dort derartige Kost-
barkeiten in Handen gehabt, die nicht mehr den Eindruck
von zerbrechlichen Papierstiicken machten, sondern mehr
den einer Pergamenthaut. Eingebettet in Gelatine beginnt
fir die vom Zahn der Zeit angefressenen Blitter ein neues

Leben, das nach Jahrhunderten zihlen wird.

Weitere Mittel von dhnlicher Wirkung: Schutz der
Erhohung der Festigkeit des Papiers, sind
Zaponlack (Lésung von Nitrozellulose in Amylacetat)
und Cellitlésung (Losung von Azetylzellulose in
Alkohol-Essigither) ; beide werden von der Archiv- und
Bibliotheksverwaltung schon seit Jahren zum Festigen ver-
morschter Urkunden, Biicher, Zeitschriften usw. ange-
wendet. Durch wiederholte Behandlung von sonst dem
Untergange geweihten Stiicken kann man diese wieder in
einen Zustand bringen, daf sie einem festen Pergamentblatt
dhnlich sehen und nunmehr wieder fiir lange Zeit ge-
brauchsfahig sind; erforderlichenfalls kanr man das Ver-
fahren spdter nach Bedarf wiederholen. Die Cellit-Kon-
servierung ist im Materialprifungsamt Dah-
lem griindlich durchgearbeitet und ausprobiert worden.
Interessenten konnen dort niheres erfahren und behandelte
Stiicke besichtigen.

Diese drei Konservierungsverfahren
konnten nun ohne weiteres zum Schutze der Archiv-
Zeitungen angewandt werden, und sie wiirden ihren Zweck
in weitgehender Weise erfiillen; allerdings werden die
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Kosten bei einigermafien zahlreichen Exemplaren betracht-
lich sein. Deshalb ist es vielleicht angebracht, einen an-
deren Weg zu suchen und, anstatt das schwache Papier
der Zeitungen zu festigen, zur Herstellung
der Archivexemplare von vornherein
festeres und ausdauerfdahigeres Papier
zu verwenden. Besondere Schwierigkeiten im Druckerei-
betrieb sind hierbei nicht zu erwarten, einige Zeitungs-
verleger sollen sogar schon so vorgehen, und die Kosten
sind zweifellos geringer als bei einem der obengenannten
Konservierungsverfahren. Eine Rolle des besseren Papiers
miifite bei der Druckpresse bereitliegen, um, sobald der
Druck der Zeitungen beendet ist, in die Maschine eingelegt
zu werden; in wenigen Minuten kénnten dann die erforder-
lichen Archivexemplare gedruckt sein.

Die Frage in jhrer Gesamtheit sollten die beteiligten
Kreise nicht mehr aus dem Auge verlieren. Die Tages-
zeitungen sind fiir spiatere Geschichts-
schreiber Fundstdtten von sehr grofier
Bedeutun g; sorgen wir dafiir, dafi sie auch nach Jahr-
hunderten noch mit Erfolg durchforscht werden kénnen und
dafi unsere Nachkommen uns nicht einst den Vorwurf
machen, wir hitten der Erhaltung dieser wichtigen Ge-
schichtsquellen nicht die nétige Sorgfalt gewidmet.

Der Strafienbaudienst des amerikanischen Feldheeres.

Die Beférderung von Nachschiiben an die Kampffront
jenseits des Punktes, bis zu dem die Eisenbahn vordringen
konnte, ist eine Aufgabe, deren Losung bei der Menge der
verbrauchten Giiter im Weltkriege manche Schwierigkeiten
gemacht hat. Sie fiel auf deutscher Seite in weitem Umfang
der Feldbahn zu, neben der der Kraftwagen sehr Bedeuten-
des zu leisten hatte. Es war zwar auch der Leitung des
deutschen Heeres nicht entgangen, dafi hier ein Verwen-
dungsgeb'et fiir letzteren vorlag, fiir das das verhiltnismafig
neue Verkehrsmittel wie kein zweites geeignet ist. Die
Schwierigkeiten, Kraftwagen in solchen Mengen herzu-
stellen, wie es notig gewesen wiire, wenn sie allein oder
tiberwiegend die genannte Aufgabe hitten l6sen sollen,
namentlich aber sie zu bereifen und mit Betriebsstoff zu ver-
sorgen, zwangen dazu, auf deutscher Seite besonderen Wert
auf die Entwicklung des Feldbahnwesens zu legen, obgleich
der Kraftwagen, wenn er auch nicht iiberall verkehren kann,
doch wesentlich freiziigiger ist als die an das Gleis gebundene
Feldbahn. Auwf seiten der Entente-Heere lag kein Grund
vor, die Einstellung von Kraftwagen in den Dienst des
Heeres zu beschrinken, und so wiirde denn an der Front
in Frankreich das Feldbahnwesen weniger gepflegt, wenn
es auch durchaus nicht etwa vernachlassigt wurde; dagegen
wurden ganz aufierordentlich starke Kraftwagenkolonnen
aufgestellt und betrieben, Diese bediirfen zwar keiner Gleise,
aber doch einer gut erhaltenen Strafie, um ihren Dienst
versehen zu konnen, und es war deshalb nétig, entsprechende
Mafinahmen zur Erhaltung der Strafien zu treffen. Die
Franzosen erkannten bald, daf hierzu biirgerliche Arbeits-
krafte nicht imstande waren und stellten daher starke
Strafienbautruppen auf. Die Amerikaner hatten sich diese
Erfahrungen bei ihrem Eintritt in den Krieg bereits
zunutze gemacht und traten gleich mit entsprechenden

Kriften auf.
Der Bau und die Unterhaltung der Strafien in dem dem

_ameri-kanischcn Heere zugewiesenen Teil des Kriegsgebiets
in Frankreich unterstand zunichst der Leitung des General-
d_:reklors des Transportwesens. Als seine Tatigkeit, die
sich urspriinglich auf alle Zweige des Verkehrswesens er-
streckte, auf den Eisenbahnverkehr beschriankt wurde,
wurde eine besondere Bauabteilung gegriindet, und das
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Strafienwesen im Bereich der kimpfenden Truppen wurde
der Abteilung fiir Feldbahnen und Strafien zugewiesen. Sie
hatte den Bau, die Ausriistung, die Unterhaltung und den
Betrieb auf den Schmalspurbahnen und den Bau und die
Unterhaltung der Strafien, sowie die Gewinnung der hierzu
bendtigten Steine zu bearbeiten. Ein Teil der letzteren
Arbeit fiel auch der Forstabteilung zu, die bei spiterer Neu-
organisation fiir diesen Teil threr Tatigkeit der Aufsicht der
Abteilung fiir Feldbahnen und Strafien unterstellt wurde.
Neben dieser technischen Aufsicht hatte letztere auch Ent-
wiirfe und Kostenanschliage aufzustellen, die notigen Werk-
zeuge und Ausriistungsstiicke zu beschaffen und fiir den Ex-
satz gehorig ausgebildeter Arbeitskrifte zu sorgen.

Im ersten Teil des Jahres 1918 wurden im amerika-
nischen Bereiche nur unbedeutende Arbeiten an den Strafien
vorgenommen, weil andere notwendigere Ausfithrungen so-
wohl Mannschaften, wie Gerate und Baustoffe anderweit in
Anspruch nahmen. Gegen Ende des Krieges standen im
Strafienbaudienst des amerikanischen Heeres bei der
I. Armee 16 346, bei der 1I. Armee 10 580 Mann. Zu-
gleich arbeiteten im Frontbereich noch 1334 Képfe starke
Strafienbautruppen. Insgesamt betrug deren Starke 28 260
Mann oder 4% der Kampfstirke.

Obgleich es in Frankreich auch gepflasterte Strafien gibt,
erstreckte sich die Tiatigkeit der amerikanischen Strafienbau-
truppe nur auf Schotterstrafien. Die fiir sie notigen, sehr
erheblichen Schottermengen wurden zum Teil aus fran-
zosischen Steinbriichen angekauft, teils durch amerikanische
Truppen selbst an Ort und Stelle gewonnen. Auch die
zerschossenen Gebaude lieferten Steine zum Strafenbau.
Zum Aufbereiten wurden fahrbare Steinbrecher und zum
Verteilen in weitem Umfang Kraftwagen verwendet.

Die Strafien im Bereich des amerikanischen Heeres
wurden in drei Gruppen eingeteilt: Haupt-Etappenstrafien,
untergeordnete Strafien zur Verteilung von Giitern an die
Truppen, neue Strafien zum Anschluf von Lazaretten,
Lagern und dergleichen. Auf die erste Gruppe entfielen
etwa 3200 km, die beiden anderen Gruppen wiesen mit
etwa 230 km und 270 km weit geringere Liangen auf. Die
Haupt-Etappenstrafien reichten mit 400 km in das Kampf-
gebiet hinein.

In jedem der siecben Bezirke, die fiir den Strafienbau-
dienst geschaffen wurden, war einem Offizier die Leitung
dieses Dienstzweiges iibertragen; ithm waren die nritigen
Hilfskrifte fiir den Dienst im Bureau und fiir die Beauf-
s‘chtigung des Aufiendienstes zugeteilt. Die Arbeiten auf
der Strafie wurden teils von dauernd zu diesem Dienst be-
stimmten Truppen, teils von solchen ausgefithrt, die nur
voritbergehend dazu herangezogen wurden. An einzelnen
Stellen wurden auch chinesische Kulis, die iiberhaupt im
Arbeitsdienst in Frankreich eine wichtige Rolle gespielt zu
haben scheinen, oder biirgerliche Arbeiter verwendet.

Die Strafienbauarbeiten umfafiten neben der Unter-
haltung bestehender und dem Bau neuer Strafien auch die
Verbreiterung vorhandener. Die I. Armee, die westlich von
Verdun focht, verbreiterte z. B. im Oktober 1918 die Strafie
Neuvilly—Varrenes, und unterhielt 107 km Strae. Bei
der 1I. Armee wurden in jenem Monat 30 800 gm Strafien-
fliche mit neuer Decke versehen, 20 500 gm Verbreiterung
hergestellt und 59 km instand gehalten. Die Arbeiten
hielten auch nach dem Waffenstillstand noch an. So
wurden bei der I. Armee u. a. im November 1918 37 198 gm
Verbreiterung hergestellt und 438 km unterhalten, bei der
II. Armee 16 228 gm mit neuer Decke versehen, 8534 gm
Verbreiterung hergestellt und 96 km unterhalten. Im ganzen

waren nach dem Waffenstillstand tiber 11 000 km Strafien
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zu unterhalten. Im Marz 1919 waren gegen 100 000 Mann
im Strafienbaudienst des amerikanischen Heeres in Frank-
reich, Luxemburg und dem besetzten Teil von Deutschland
tatig. Sie hatten im 1. Vierteljahr 1919 schﬁtzyngswclsc
etwas iiber 1 Mill. Tonnen Schotter verbraucht. Sie wurden
so schnell wie moglich durch biirgerliche Arbeitskrafte und
Gefangenenkompagnien ersetzt, damit die Amerikaner in
die Heimat zuriickkehren konnten.

Der gréfite Steinbruch, den die amerikanischen Strafien-
bautruppen betrieben, befand sich in Rupt-sur-Mar_Ile. wo
im Aprl 1918 mit zwei Steinbrechern bei zehnstiindiger
Arbeitszeit taglich 300 Tonnen Steinschlag gewonnen
wurden,

Bis Mitte Dezember 1918 betrug die Ausbeute
dieses Steinbruches 10 000 Tonnen. Insgesamt wurden im
Gebiet des amerikanischen Heeres 193 764 cbm Steine ge-
wonnen und verbaut,

Bis Mitte 1919 sollte das amerikanische Heer in Europa
eine Stirke von 5 Mill. Kopfen erreichen, und man hielt
cine Stirke der StraBenbautruppe von 30 000 Képfen fiir
notig; diese sollten ausgiebig mit Geriten und Maschinen
ausgestattet werden; es waren fiir sie z. B. 120 Stcmb.rccheb
anlagen, 120 Strafienwalzen von 10 Tonnen und 50 von
5 Tonnen Gewicht, 80 Strafienaufre/fier, 120 Lastkraft-
wagen von 15 bis 75 PS, 1000 Kippkarren, 500 Feldbahn-
wagen mit Gleis und vieles andere mehr vorg_csehcn. Von
diesem Geriit war bei Abschlufi des Waffenstillstandes noch
nichts in Frankreich eingetroffen. Die Truppen hatten bis
dahin aus Amerika 17 Steinbrecheranlagen, 23 Strafien-
walzen von 10 Tonnen Gewicht und 262 Kippwagen mit-
gebracht; das iibrige Gerat hatten sie in Frankreich ange-
kauft, und sie besafien infolgedessen ber Abschlufi des
Waffenstillstandes z. B. 24 Brecheranlagen, 11 Gasmotoren
und 10 Dampfmaschinen, 21 Motor-, 29 Dampl- un;l
22 Pferdewalzen, 28 Motor- und 3 Dampfschlepper mit
10 Anhangern, 288 Lastkraftwagen, davon 88 mit Kipp-
vorrichtung, und 340 pferdebespannte Wagen.

Strafienpflaster aus Gummi.

Eine durchaus neue Art der Strafienpflasterung scheint
sich jetzt in London einzufilhren. In der Borough-High-
Street, einer durch alle Arten des Verkehrs stark bean-
spruchten Strafie, ist der Versuch'gcmachl worden, an
Stelle von Holz oder Stein G ummi zu verwenden. Hier
und da in London hat man ja schon kleine Stiicke des Fahr-
damms von wenigen Metern mit Gummi bedeckt, um den
Larm der Fahrzeuge zu dampfen — in der Nahe von
Hotels, die an Bahnhofen liegen, an Hofeinfahrten, die den
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Zugang zu Wohnungen bilden, oder vor Krankenhausern.
Aber der Gebrauch von Gummi als einem Material, das
den zerstorenden Wirkungen des Verkehrs standhalten soll,
isteineneue Idee im Londoner Strafienbau. Wie wir
der ,, Times" entnehmen, ist die Sache von dem Stadtrat
der Vorstadt Southwark Borough ausgefithrt worden, und
cine grofie Anzahl von Sachverstindigen sind schon dort
gewesen, um die Arbeit zu priifen. Es ist nur eine Seite
der Strafie mit Gummi bekleidet worden, so daf eine end-
giiltige und iiberzeugende Vergleichung des alten und des
neuen Strafienmaterials moglich ist. Der Gummi ist in
flachen Platten von 2 cm Dicke auf Stahl-
platten befestigt. Aus der Unterseite der Platten
ragen Stifte mit breitem Flansch hervor. Diese werden in

den feuchten, zihen Untergrund versenkt, der sie beim Fir-
hiirten festhalt.

Unbewufiter Naturschutz,

Der Moschushirsch, von dessen Beuteldriisen das wert-
volle Parfiim und Arzneimittel, der Moschus, gewonnen
wird, kommt hauptsachlich an der chinesisch-tibetanischen
Grenze vor. Wegen der iiberaus hohen Preise, die fiir
Moschus bezahlt werden, stellt man dem Moschustiere sehr
stark nach. So betrug die Moschusausfuhr im Jahre 1914
7498 Unzen, die sich bis zum Jahre 1916 auf 24 007
Unzen erhdhten. An der chinesisch-tibetanischen Grenze
sollen jihrlich iiber 100 000 Moschustiere getotet werden.
Man befiirchtet daher die vollige Ausrottung der Tiere.
Es ist nun von chinesischer Seite aus angeregt worden, die
Tiere in der Gefangenschaft zu ziichten, um dadurch
wenigstens alljahrlich, wenn auch nur den Gewinn geringer
Mengen Moschustiere zu sichern. Die Chinesen geben da-
durch ein Beispiel unbewufiten Naturschutzes.
Auch ein anderes Tier, die Zibetkatze, darauf macht Prof.
Koenig, Berlin, in der , Zeitschrift fiir Naturschutz"
aufmerksam, entging bisher durch planmifiige Ziichtung der
Ausrottung, da das Tier, dhnlich wie der Moschushirsch,
ein Driisensekret als Parfiim liefert. Die Zibetwildkatze
kommt besonders in Wildern von Djama, Kaffa, Wollega
und Sidamo in Abessynien vor. Eingefangen und gut ge-
fiittert kann man dem Kater alle 8 Tage etwa 4—14 ¢
Zibet entnehmen. Was bei der Zibetkatze schon langst ge-
schieht, sie als Nutztier des Menschen zu hegen, wird sich
auch beim Moschustier erméglichen lassen. Auf diese
Weise werden dann doch die Moschushirsche, wenn auch
nur in beschranktem Mafie, der ostasiatischen Fauna er-
halten werden konnen, wihrend die Tiere sonst bei den
hartnackigen Verfolgungen, denen sie heute ausgesetzt sind,
in absehbarer Zeit ausgestorben sein wiirden.
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kleinsten

Mikro-Kinematogramme der
wDeutsche Opt. Wochenschrift",
- (Bericht iiber die kinematogra-
phischen Aufnahmen der Blutzirkulation bei kleinen Lebewesen.)
Unfruchtbarkeit bei Tieren und Pllanzen. D. F. Jones. ,Scient,

I.  Dr. Commandon’s
Lebewesen, Dr, E. O. Rasser.
28, Sept, 1920, 39-40, S. 333.35,

Am.” (Monthly), 2. Bd., Okt. 1920, 2, S, 117-19, 7 Abb. (Erb-
liche organische Fehler als Ursache des Absterbens.)

2, Neue Funde zur Geschichte der Glasbrillen.  Prof. A. v. Plugk
und Prof, M. v. Rohr, ,Deutsche Optische Wochenschrift", Jahrg.
1920, 7. Dez, 1920, 49-50, S, 42031, 4 Abb. (Brillen aus dem
Jahre 1852))

Die Erfindungen in 75 Jahren. ,.Scient. Am.", 2. Okt 1920,
14, S, 32225, 10 Abb. (Ubersicht iiber die hauptsichlichsten Ver-
besserungen der bahnbrechenden Erfindungen.)

Die neueren Fortschritte der Kinematographie. Dr. Joachim.
«Helios*, 17, Okt, 1920, 42, S. 380-84, 8 Abb.; 81. Okt 1920,
44, S. 397-402, 21 Abb.; 7. Nov. 1920, 45, S. 405-11, 17 Abb,
(Die Bedeutung, Wesen und Methoden der Kinematographie, kine-
matographische Aufmahmen, Fertigstellung des Films, die kinemato-
graphischen Projektionsapparate, Tageslichtprojektion.)

rzeugen und M von hohem Vakuum, Dr. S. Duschmann,
«Gen, EL Rev.", 23, Bd, Juni 1920, 6, S. 493-502, 2 Abb.; Juli

1920, 7, S, 605-14, 14 Abb. (Grundprinzipien der kinetischen
Theorie der Gase, die bei der Erzeugung und dem Messen von
hohem Vakuum eine Rolle spielen, Verfahren zum Erzeugen von
niedrigen Driicken.)

Schnelles Filtrieren von Wasser. ,Eng.', 130, Bd., 3. Sept.
1920, 3375, S, 218-20, 3 Abb. (Untersuchungen und Angaben iiber
die zweckmiifiige Durchfihrung des Filterns )

Uber die Energiefortleitung durch die Wasserschwingungen in
Leitungen. C. Camichel. ,.Comptes Rendus”, 13. Sept. 1920, 11,
S. 515-16. (Kurze Angaben iiber die Entstchung und die Aus-
wertung der Vibrationen.)

3. Untersuchungen iiber hohe Temperaturen und Driicke. Sir
Ch. Parsons. .Scient. Am." (Monthley), 1. Bd., Mai 1920, 5,
S. 43288, 8 Abb. (Versuche mit fliissiger Luft, Schmelzen von
Kohle und Untersuchen der inneren Bedingungen in der Erde.)

Feuerhestindige Mortel, . Metallborse”, 10. Jahrg., 10. Nov.
1920, 46, S. 1809, (Zusammensetzung verschiedener feuerbestindiger
Mértel aus der amerikanischen Betriebspraxis.)

4.  Generator fir diec Verbrennung von
+Génie Cavil", 77. Bd., 9. Okt, 1920, 15, S, 299, 1 Abb,
erzeugte Armgas dient zum Antrieb der Entwiisserungspumpen.)

Die Werkzeugmaschinenausstellung  in - Olympia.  ,Engg.”,
110, Bd., 8. Sept. 1920, 2853, S. 301-9, 42 Abb.; 10, Sept, 1920,
2854, S, B33-41, 46 Abb.; 17. Sept. 1920, 2855, S, 363-72, 60 Abb.;
24, Sept. 1920, 2856, S. 397403, 30 Abb.: 1. Okt, 1920, 2857,
S. 430-36, 34 Abb. (Eingehende Beschreibung der ausgestellten
Maschinen.)

Betrieb von Kraftwerken im  tropischen Amerika, L. E.
Cowling, ..Power"”, 52, Bd,, 19, Okt, 1920, 16, S, 606-09, 5 Abb,
(Der Kesselbetrieb wird durch drei Faktoren beeinflufit: die Brenn-
stoffe, die Belastung und die allgemeine Beschaffenheit des Kiihl-
wassers. )

5. Farbenthermischer Amperemeter. Ch. D. O. Keenan, ,.Rev.
Gén. EL", 9. Okt, 1920, 15, S, 493-97, 8 Abb. (Der durchgehende
Strom erwiirmt eine Stahlnadel, die durch ihre Firbung die gewiinschte
Stromstirke anzeigt, Beschreibung des Apparates.)

asalt als elektrisches Isoliermittel. L., Drin, ,Rev, Gén, EL",

16. Okt, 1920, 16, S. 542-44, (Basalt ist an und fiir sich ein sehr
gutes lsoliermittel, wird es geschmolzen, so bieten die daraus her-
gestellten Isolatoren merkliche Vortells gegeniiber den Porzellan- oder
Glasisolatoren.)

Das elektrische Restaurant. ,El. Rev." (Ldn.), 87. Bd., 27. Aug,
1920, 2231, S, 262.63, 5 Abb, (Allgemeine Angaben iiber die
elektrischen Kochvorrichtungen in einem grofien Londoner Rutauranl.?

Der weitere Ausbau der Niagarafille. J. W. Warrem. ,EL
World", 76. Bd,, 14. Aug. 1920, 7, S. 320-31, 1 Abb. (Sicben
verschiedene Vorschlige, ber denen das Hauptgewicht darauf gelegt
wurde, dafi die Naturschonheiten nicht beeintriichtigt wurden.)

_ Fontschritte im Elektro-Maschinenbau. ,El. World.", 76, Bd.,
10, Juli 1920, 2, S, 5860, 1 Abb, (Temperatur und Liiftung von
IE;Ob?;:I;; )T“Tbosenrralorm. Storungen, Fehlerquellen und ihre Be-
Der elekirische Antrieb in Spinnereien und Weberleien.l | 1
(.‘arml'l::lntz' ‘..Rw. Gén, EL", ﬂ.spolkt. 1920, S. 19798, (Uber-
sicht iiber die Sonderfille unter Beriicksichtigung der Anlagekosten.)

Baumwollabfillen.
(Das
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Stromofen der Firma Briider Boye, Berlin. ,, Wmasch.”, 24, Jahrg.,
20, Okt. 1920, 20, S, 450-51, 6 Abb. (Elektrischer Hirteofen,
12 Heizkorper liegen nebeneinander unter der Glithplatte und 24 an
der Decke des Glithraumes.)

Brennstoffersparnis. . Eng.”, 130, Bd., 3374, 27. Aug, 1920,
S. 196-98, (Bericht des englischen Ausschusses iiber Mafinahmen
zur Kohlenersparnis.)

6. Fragen aus dem Betrieh des Grubenrettungswesens. O, Leiden-
roth. ,.Gliickauf*, 56, Jahrg., 13. Nov. 1920, 46, 8, 930-34, G Abb.
(f\nwt;ndungmiiglichkejttn der Heeresgasmasken im Grubenrettungs-
wesen.

Aufbereitung von Graphit. ,Eng", 130. Bd., 10, Sept, 1920,
3376, S. 258-60, 8 Abb. (Ubersicht iiber die verschiedenen Auf-
bereitungsverfahren.)

7. Wintschaftliche Uber'egungen beim Entwerfen des Kraftwerkes
fir Walzwerke. T. E. Keating. ,,Power", 52, Bd, 19, Okt, 1920,
16, S, 634, 36, (Al'gemeine Richtlinien, nach denen d'e wirtschaft-
lichen Uberlegungen beim Entwurf des Kraftwerkes enes neuzeit-
lichen Walzwerkes, besonders mit Riicksicht auf die weiteste Aus-
nutzung der Gichtgase, angestellt werden.)

Einflufi der Windwirme beim Hochofen. W. Hollings. ..Engg.”,
110, Bd., 1, Okt. 1920, 2857, S, 459-60, (Die Wiirmeschwankun-
gen und die Riickwirkung auf den Brennstoffverbrauch.)

8. Kiihlschiffe. Dr.-Ing. E. Foerster. ,,Z. d. V. D, Ing.", 64, Bd.,
6. Nov. 1920, S, 932.36, 13 Abb. (Die Einrichtung zweier weiterer
grofierer Rheinschiffe zum Transport und zur Lagerung von Gefrier-
fleisch wird an Hand ausfihrlicher Zahlenangaben, Zeichnungen und
Lichtbildern dargestellt. Die Kurven der Kilteleistung werden nach
den Abnahmeversuchen fiir beide Schiffe wiedengegeben.)

Schiffsfilhrung durch elektrische Kabel. W. A, Loth. ,.Comptes
Rendus™, 171. Bd., 11. Okt, 1920, 15, S. 668-9. (Elektrische Kabel
sollen die Fithrung von Schiffen in die Hifen hinein, bzw. aus thnen
heraus, erméglichen. Die Wirkung beruht darauf, dafi durch Wechsel-
strom ein magnetisches Feld erzeugt wird, An Bord der Schiffe unter-
gebrachte Empfianger zeigen dieses Feld durch Hervorrufen von Ténen
an. Fiir einkommende und fiir auslaufende Schiffe sind je besondere
Kabel vorgeschen. die Stréme von verschiedener Frequenz leiten.)

Der grofite Kran der Welt. ,.Scientiic American”, 123, Bd.,
21, Aug. 1920, 8, S, 178-79, 7 Abb. (Beschreibung des 350-1-
Kranes der Philadelphiaer Schiffswerft.)

9, Die bulgarische Balkan-Querbahn von Tirnowe nach Starah
Sagora. Dr, Remy. ,Zentralblatt Bauverwaltung”, 40, Jahrg.,
27. Nov. 1920, 95, S. 69397, 2 Karten. 2 Abb.; 4, Dez. 1920, 97,
S. 607-09, 5 Abb., 2 Karten. (Altere Pline einer Bahnverbindung
iiber den @stlichen Balkan, geographische und geologische Bedingungen
und wirtschaftliche Bedeutung des zu durchquerenden Landstreifens,
Vorschlag Schiirmanns, die drei Vergleichslinien von Etienne und die
Entscheidung der bulgarischen Regierung.)

Verladearbeiten im Eisenbahnwesen. Prof. H. Aumund. In-
dustrie und Technik™, 1. Jahrg., Sept. 1920, 9, S, 27983, 13 Abb.
(Neue Aufgaben des Verkehrswesens, Wagenkipper und thre ver-
schiedenen Bauarten; Einrichtungen, Bauarten, Verwendungsgebiele
und Leistungen einer neuen fahrbaren Kippvorrichtung, Vergleich mit
Selbstentladern.)

Elektro-Flichenziige. . Helios" (Export), 31, Okt, 1920, 44,
S. 4139440, 6 Abb. (Bauart Demag.)

10. Maschinenpflug von Fowler. ,.Engg", 110, Bd., 15. Ok,
1920, 28590, S, 507-08, 3 Abb. (Einzelheiten iiber die an ‘den Ma-
schinen gemachten Verbesserungen.)

Die Schlepper bei den Versuchen der landwirtschaftlichen Aus-
stellung in Lincoln. ,.Engg.”, 110. Bd., 8, Okt 1920, 2858, S, 472
bis 474, 4 Abb, (Kurze Angaben iiber die hauptsichlichsten
Schlepperkonstruktionen. )

11. . Die Grofistation Nauen. F. Linke. ,Z. d. V. D, Ing.",
64. Bd., 20, Nov, 1920, 47, S, 973.79, 21 Abb. (Mit der Ent-
stehung und dem Ausbau von Nauen wird die Entwicklung der draht-
losen Tc]egm")h!e dargestellt, deren verschiedene Systeme seit 1906
von der Gesellschaft fiir drahtlose Telegraphie (Telefunken) in Nauen
angewendet worden sind, — Knallfunkenbetrieb. — Ténende Lésch-
funken (1909): Erzeugung, Ausstrahlung und Empfang der Wellen,
Verbindung mit den Kolonien, 200-m-Mast, Schirmantenne, Hoch-
frequenz, Maschinensender fiir Antennenleistungen bis 100 kW
(1911), 260-m-Mast, Frequenzverdopplung, Hochfrequenzmaschinen-
anlage fiir 400 kW Antennenleistung (1916), Ausbildung und* Wir-
kungsweise der Maschine und des vielstufigen Frequenztransformators,
der Kondensatoren und regelbaren Antennenverlingerer fiir hohe
Leeistungen.
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