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NAU I, den 30. Januar 1921

Neue Kanalpléne fiir die Mark Brandenburg.
Von Geh. Baurat Diising.

In einem friiheren Heft haben wir eine Mitteilung
iiber eine neue Wasserstraie Berlin-Nieder-
lausitz und Berlins Versorgung mit Braunkohlen ge-
bracht. Wir sind heute in der Lage, diese Sache durch
weitere neue Kanalpline fiir die Mark Brandenburg zu
vervollstandigen. ; _

Der Brandenburgische Oderverein hat in

gert, da der Wasserweg von Dresden nach Stettin durch
diesen Kanal um 175 Kilometer kiirzer ist als der Wasser-
weg auf der Elbe von Dresden nach Hamburg.
Zweitens wird die Ausfuhr von Industrieerzeug-
nissen und Rohstoffen, insbesondere von Pflaster- und Bau-
steinen aus Sachsen, nach dem industriell weniger ent-
wickelten und an Steuern armen Nordosten Deutschlands
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a. Oder auch die beiden Stidte Frankfurt a. Oder und
Guben an den Mittellandkanal bzw. den gleichwertig
auszubauenden Oder-Spree-Kanal als vorlaufige
ostliche Endpunkte der grofien west-gstlichen Binnenwasser-
strafien angeschlossen werden.” Dieser Elbe-Odcr—Kapa].
der sich nach den vorgenommenen Feststellungen in einer
Linge von 230 Kilometer leicht wird herstellen lassen, um
so leichter, als er einer Scheitelhaltung nicht bedarf und
somit Schwierigkeiten durch die Wasserversorgung nicht ent-
stehen, wird durch drei Hauptpunkte begriindet. Zunichst
wird die Entfernung von Sachsen und Bohmen zum nich-
sten Seehafen dadurch ganz bedeutend verrin-

unteren Oder, der Warthe, Netze und Weichsel bis nach
Ostpreufien hin erméglicht. Durch die Abtretung
weiter Landgebiete an den polnischen Staat erleidet die
deutsche Oderschiffahrt eine schwere Schiadigung,
von der sie sich ohne weitgehende Mafinahmen des Staates
zu ihrer Unterstiitzung nur schwer erholen kann. Eine
solche Mafinahme stellt die Ausfihrung des Elbe-
Oder-Kanals dar, da mit seiner Hilfe das Schiff-
fahrtsgebiet der Oder oberhalb Fiirstenberg nach Fliche der
angeschlossenen Landgebiete und der in diesen Gebieten
vorhandenen Einwohnerzahl mindestens verdoppelt wird.
Dicht bevélkerte reiche Linder wie Sachsen und Bohmen
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und grofie Stadte wie Dresden und Prag werden dadurch
vollkommen neu in den Bereich der Oderschiffahrt ein-
bezogen, und zwar in sehr vorteilhafter Weise, was sich
schon daraus ergibt, dafi die Linge des Wasserweges
Fiirstenberg-Dresden nur 205 km gegeniiber dem Wasser-
wege Fiirstenberg-Breslau mit 299 km und ebenso die
Liange des Wasserweges Fiirstenberg-Prag nur 412 km
gegeniiber dem Wasserwege Fiirstenberg-Cosel betragt.

Alles in allem verdient dieser neue Elbe-Oder-Kanal
wegen der von ihm zu erwartenden volkswirtscha ft-
lichenVorteile und wegen seiner leichten Hex-
s.lellung vor allem in den demnichst aufzustellenden
Gesamtplan des Netzes der kiinftigen neuen deutschen
Reichswasserstrafien an bevorzugter Stelle aufgenommen
und baldigst zur Ausfithrung gebracht zu werden.

Vom Mittellandkanal. Die Vertreter des
lLandesausschusses Anhalt und des Verbindungskanalaus-
schusses Aschersleben-Egeln-Staifurt-Bernburg  der Ver-
einigung fiir die Siidlinie des Mittellandkanals sind letzthin
zu einer Sitzung zusammengetreten und haben u. a. be-
sprochen: ,,Die Kanalisierung der Saale mufs soweit durch-
geftihrt werden, dafi ein voll leistungsfihiger Schiffahrtsweg
auch fiir 1000-t-Schiffe entsteht. Dabei ist zweckmifiger-
weise ein Abkiirzungsweg durch einen Verbindungskanal
zwischen Calbe und Schoenebeck zu wiahlen." Uber die
Saale selbst haben wir unsere Leser bereits durch mehr-
fache Mitteilungen in unserem Blatte unterrichtet, iiber den
jetzt in Anregung gebrachten Verbindungskanal zwischen

Calbe und Schoenebeck sind wir in der Lage, auf Grund
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von Studien im Archiv der Stadt Magdeburg und in der
Chronik der Stadt Calbe nachzuweisen, dafi dieser Ver-
bindungskanal zwischen Calbe und Schoenebeck keineswegs
neu, sondern bereits vor etwa 200 Jahren angeregt und be-
ziiglich der Erdarbeiten zum grofien Teil fertiggestellt und
in seinen Spuren noch heute sichtbar vorhanden ist. Im
Jahre 1725 wurde dem damaligen Preuienkonige Friedrich
Wilhelm I.. der Vorschlag unterbreitet, von Calbe an der
Saale nach Frohse an der Elbe einen Kanal anzulegen.
Nachdem die alsbald angeordneten Vorarbeiten und Unter-
suchungen das Zweckmifiige des Unternechmens ergeben
hatten, wurden im Januar 1727 200 000 Taler bereit-
gestellt und mit dem Kanalbau begonnen. Derselbe sollte
vom Oberwasser der Saale ausgehen und iiber Grofi-
Miihlingen und Grofi-Salze westlich von Schoenebeck und
Frohse vorbei in die Elbe fithren. Er sollte drei Schleusen
und neben den Schleusen Miihlen erhalten, um das Gefille
auszunutzen und daraus Einnahmen zu ermoglichen. Im
August 1728 wurden jedoch die schon ziemlich vorgeschrit-
tenen Erdarbeiten unterbrochen und eingestellt, weil der
Konig von Preufien aus dem fertigen Kanal und dem dann
eintretenden Ablenkens der Schiffahrt von der unteren Saale
Zollstreitigkeiten mit Kursachsen fiirchtete, die er aus poli-
tischen Riicksichten vermeiden zu sollen glaubte. Im Jahre
1799 hat die Magdeburgische Kammer nochmals den Kanal
in Vorschlag gebracht, eine weitere Anregung dazu erfolgte
im Jahre 1840, um der Schiffahrt einen kiirzeren Weg von
der Elbe nach der Saale und umgekehrt zu schaffen, aber

man nahm davon Abstand. P 787

Eine Gefahr fiir die badische Landwirtschaft infolge des Versailler Friedens.
Von Prof, Dr. R. Hennig, Diisseldorf.

Der Artikel 358 des Versailler Friedens ermachtigt
Frankreich bekanntlich, dem Oberrhein zu industriellen
Zwecken der billigen Kraftgewinnung Wasser abzuzapfen.
Die einzige Einschrinkung besteht darin, dafi im selben
Artikel festgesetzt wird, die Schiffahrt im natiitlichen Strom
diirfe durch die Wasserentnahme nicht beeintrachtigt wer-
den, und diese allein einschrankende Bestimmung erklart
Frankreich, dem an der Schiffbarkeit des Rheins gar nichts,
an' der Wasserkraftgewinnung alles liegt, ganz offen nicht
beachten zu wollen. Vorlduhg werden ja die franzosischen
Attentatspline auf den schiffbaren Oberrhein noch in
Schranken gehalten, einmal durch den scharfen Wider-
spruch der Schweiz, die durch eine Entwertung der Rhein-
schiffahrt in ihren wichtigsten Wirtschaftsinteressen schwer
geschidigt werden wiirde, ferner durch den Umstand, dafi
selbst Frankreich sich ohne Genehmigung der Strafiburger
Rheinkommission keine Eingriffe in die bestehenden Ver-
hiltnisse am und im Rheinstrom gestatten darf.

Noch ist nicht sicher zu iibersehen, ob Frankreich seine
egoistische Rheinpolitik wird durchsetzen konnen. Sollte
ihm aber tatsichlich erlaubt werden, dafi es einen iiber-
grofien Teil des Rheinwassers zur Gewinnung elektrischer
Kraft abzapfen darf, so werden nicht nur die Schiffahrts-
interessen der Schweiz, Deutschlands, Hollands, Englands
und neuerdings auch der Vereinigten Staaten in unverant-
wortlicher Weise geschiadigt, sondern dariiber hinaus ent-
steht eine neue kulturelle Gefahr, auf die bisher noch nicht
hinreichend aufmerksam gemacht ist, obwohl sie als be-
sonders schwer bezeichnet werden mufi.

Sinkt namlich der Wasserstand im Oberrhein, wie es
unzweifelhaft ist, wenn die Franzosen ihre im grofiten Stil
geplanten Wasserableitungs- und -abzapfungspline durch-
fihren, so mufi notwendigerweise auf beiden Ufern auch
der Grundwasserspiegel zum Sinken ge-
bracht werden — und das kann eine Erscheinung

von unter Umstanden katastrophalen Folgen werden! —
Sowohl der Breisgau wie das Oberelsafs sind ein blithen-
des, gesegnetes Land. Eine Senkung des Grundwasser-
spiegels aber wiirde beide Ulferlander mit der Gefahr der
Austrocknung, ja, krafi ausgedriickt, der Wiistenbil-
dun g bedrohen. Nach dem Friedensvertrage hat man in
Baden umfangreiche Kultivierungsarbeiten begonnen, um
neues, anbaufihiges Land zu gewinnen fiir diejenigen deut-
schen Gemeinden, die auf dem linken Ufer Land besafien
und durch den Raub des Elsafi diesen Besitz verloren
haben. Dieses neugewonnene, wertvolle Land wire sofort
wieder wertlos gemacht, wenn mit dem Rheinwasser- auch
der Grundwasserspiegel sinke, und mit thm wiirden weite
Flichen anderen, altbebauten Bodens von der Gefahr der
Austrocknung  bedroht werden.  Andrerseits kann an
solchen Stellen, wo die Franzosen, ohne Riicksicht auf
deutsche Belange, Stauanlagen im Rhein zu schaffen ge-
denken, durch die Aufspeicherung an Grundwasser eine
Ubersittigung des Bodens mit Feuchtigkeit und demgemals
eine Versumpfung begiinstigt werden, die fiir landwirt-
schaftliche Zwecke kaum minder gefdhrlich als die Aus-
trocknung sein wiirde.

An alle diese wahrlich nicht geringen Gefahren haben
die Franzosen bisher offenbar iiberhaupt nicht gedacht. Sie
starren, wie hypnotisiert, auf den elsdssischen Seitenkanal, der
das Schweizer Wirtschaftsleben zu einem grofien Teil auf
Gnade und Ungnade der Beherrschung durch Frankreich
preisgeben wiirde, dazu auf die iiberaus wertvollen, grofien
Wasserkrifte, die ihnen das bedeutende Rheingefalle zu
liefern vermag, und sie fragen nicht einen Augenblick nach
den Schiden, die ihr Vorgehen fiir Baden und die Schweiz
im Gefolge haben wiirde. Wenn freilich auch das Ober-
elsafi in die Gefahr der Austrocknung gerit, wird man sich
in Miilhausen und Strafiburg und Paris vielleicht doch noch
die Frage vorlegen, ob die heifiersehnte Wasserkraftaus-
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nutzung mit einem weitgehenden landwirtschaftlichen Ruin
blithender Landstriche nicht zu teuer erkauft ist.

Es ist das Verdienst der in Freiburg i. Br. erscheinenden
.Volkswacht”, auf diese unvermuteten, aber sehr wahr-
scheinlichen Folgen einer Durchfilhrung des Art. 358 des
Versailler Friedens aufmerksam gemacht zu haben. Das
Blatt hing der Katze die Schelle um, wenn es kiirzlich
schrieb

Das Senken des Rheinwasserspiegels hitte ein Ver-
siegen der Altwasser und des Grundwassers zur Folge.
und wir wiirden erleben, daf da, wo heute eine iippige

Vegetation uns entgegenlacht, in einigen Jahren eine

trostlose Diirre uns entgegenstarren wiirde." :

Die ,,Schweizerische Verkehrskorrespondenz', die sich
auf Grund des Freiburger Alarmrufs in ihrer Nr. 62 vom
22, Oktober mit demselben Gegenstand befafite, stellte
hierzu fest: :

.Der Stadt Basel kann es wirklich nicht egal sein, ob
unterhalb der Stadt sich eine trostlose, sterile Gegendl aus-
breitet oder fruchtbares Gelande, denn die Stadt ist in
ihrer Verpflegung auf die Fruchtbarkeit der Nachbar-
schaft angewiesen." _

Das Recht auf den Grundwasserstand ist im Privat-
leben iiberall anerkannt, und jede Schiddigung des Grund-
wasserspiegels durch fremde Mafinahmen ist verboten oder
fihrt zu umfangreichen Entschidigungsanspriichen, denen
wohl ziemlich ausnahmslos von den Gerichten stattgegeben
wird, Auf unseren deutschen Grundwasserstand haben wir
ja sogar im Versailler Frieden noch nicht zu verzichten und
die daraus entspringenden Rechte abzutreten brauchen. Aus
dieser Erwigung ergibt sich der unanfechtbare Schlufi, dafi
die deutschen Eigentiimer im Breisgau, falls die Franzosen
tatsiachlich den Rhein anzapfen, von Frankreich vollen Ersatz
[ir jeden ihnen durch das Sinken des Grundwassers ent-
stehenden Schaden wiirden beanspruchen konnen! 1P #1519

Die Entwicklung der Schichauwerft.

# Am 23, Januar 1921 waren 25 Jahre verflossen, seit-
dem der Begriinder der Schichauwerke, der Geheime
Kommerzienrat Ferdinand Schichau, 82 Jahre alt,
starb. Mit acht Arbeitern hat er im Jahre 1837 die jetzige
Weltfirma begriindet. 1840 erbaute er die erste Hoch-
druckmaschine, 1841 den ersten in Deutschland }]cr-
gestellten Dampfbagger, 1847 die erste Schiffsmaschine,
1852 eroffnete er, nachdem die Arbeiterzahl das erste
Hundert iiberschritten hatte, eine Werft fiir Eisenschiffbau
und lieferte 1854 den ersten in Preufien erbauten eisernen
Schrauben-Secedampfer ,Borussia”, 1860 er-
lolgte die Ablieferung der ersten L.okomotive, 13 Jahre
spiter  (1873), nachdem die Arbeiterzahl auf 600 ge-
wachsen war, bereits die der hundertsten. Das Jahr 1873
wurde fiir die Schichauwerke im besonderen noch dadurch
denkwiirdig, dafi in diesem Jahre der spitere Schwieger-
sohn Schichaus, nachmaliger Geheimer Kommerzienrat Dr.-
Ing. Carl H. Ziese, eintrat, dessen Weitblick und aufier-
gewohnlicher technischer Begabung das rasche Empor-
bliihen der Werke, ihre Leistungsfahigkeit, ihr Ruf und ihr
Ansehen mit zu danken ist. Auf Zieses Anregung hin und
auf Grund seiner Konstruktionen nahm Schichau den T o r -
Pedobootbau auf, welcher seine Firma in allen Teilen
der Erde bekanntmachen sollte. Die Entwicklung der

erke nahm jetzt ein rascheres Tempo an. Im Jahre 1871
wurde der erste grofiere Passagierdampfer und
die von Ziese konstruierte erste Compound-

chiffsmaschine fiir die deutschen Kanonenboote
wHabicht" und ,Mowe" gebaut. 1877 folgte das erste
orpedoboot fiir die russische Marine sowie die Dreifach-
und Vierfach-Expansionsmaschinen. Im Jahre 1884 zihlte
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die Fabrik 2000 Arbeiter, 1889 wurde die Dockanlage und
Reparaturwerkstitte in Pillau errichtet, 1890 die Werft fiir
Schiffe jeder Grofie in Danzig erbaut, auf welcher 1892 die
ersten grofien Dampferbauten fiir den
Norddeutschen Lloyd erfolgten.

Nach dem am 23, Januar 1896 erfolgten Tode
Schichaus iibernahm sein  Schwiegersohn die alleinige
Leitung und errichtete 1897 das Stahlwerk, 1900
lieferten die Schichauwerke das 100. Torpedoboot fiir die
deutsche Marine ab. 1912 wurde die Werft in Riga ge-
baut. Aufier Dampfbaggern, Kabeldampfern, Turbinen-
maschinen, Lokomotiven entstanden auf den Schichau-
werken Kriegs- und Handelsschiffe grofiter Abmessungen;
die Gesamtzahl der Arbeiter erreichte die Zahl
von 16000, das Areal des Gesamtbetriebes iiber 140
Hektar. Die Schichauwerke sind zurzeit der grofite im

Privatbesitz befindliche Werftbetrieb Deutschlands.

Eine unterirdische Kultstitte in Rom,
Wichtige archiaologische Funde.

Der Besucher Roms wird kiinftig, nach einem Bericht
in der ,,Voss. Ztg.", Berlin, unter den Herrlichkeiten der
ewigen Stadt ein neues und einzigartiges Erlebnis finden,
wenn er in die 1917 entdeckte unterirdische Basilika an der
Via Prenestina hinabsteigt, die wenige hundert Schritte von
der Porta Maggiore unter den Gleisen der Schnellziige
Rom-—Neapel liegt. Der durch einen Zufall gemachte
Fund ist jetzt naher erforscht worden, und iiber die Ergeb-
nisse der Untersuchungen wird im ,,Cicerone’ berichtet. Es
handelt sich hier nicht um ein Denkmal, das verschiittet war
und wieder aus den Triimmern ausgegraben wurde, sondern
das merkwiirdige Kultheiligtum, dasiman aufgefunden hat,
war bereits von Anfang an unter der Erde angelegt und
hat sich in dieser Tiefe zwei Jahrtausende in verhiltnis-
mifiig unberithrtem Zustande erhalten.  Unterirdische
Ginge fiihrten einst zu diesem Tempel eines geheimen
Kultes hinab. Da diese Schachte verschiittet sind, so steigt
man heute direkt durch einen bequem angelegten Tunnel
hernieder, der in einen kleinen Vorraum miindet. Wiihrend
in diesen Vorraum durch eine Offnung in der Decke Tages-
licht fali, mufi die Basilika selbst kiinstlich erleuchtet wer-
den. Tief in den Schofi der Erde ist die dreischiffige, auf
drei Pleilerpaaren ruhende, von Tonnengewslben iiberdeckte
Basilika eingemauert. Der Mosaikboden, die glinzenden
Stuckarbeiten an den Pfeilern und Gewélben zeigen sich
noch in einem sehr guten Zustande, nur wird man der Er-
haltung der Stuckarbeiten wegen der grofien Feuchtigkeit
des Erdreichs besondere Aufmerksamkeit zuwenden miissen.
Die Marmorbilder, die sicherlich nicht gefehlt haben werden,
wurden in [ritheren Jahrhunderten geraubt.

Das merkwiirdige Heiligtum entspricht in seiner An-
lage dem Telesterion von Samothrake, das etwa 230 v. Chr.
gebaut wurde. Der belgische Religionsforscher C umon t
hat die unterirdische Basilika fiir den Kult der Neu-
pythagoreer in Anspruch genommen, einer Sekte, die aus
Alexandrien stammte und gegen Ende der Republik durch
den Senator Nigidius Figulus nach Rom iibertragen wurde.
Von den beiden romischen Gelehrten Gatti und For-
nari, die das Heiligtum genau durchforscht haben, wird
dic Entstchung des Bauwerks in die erste Kaiserzeit gesetzt.
Der Sul der reichen Stuckarbeiten, die zum Teil bekannte
mythologische Szenen darstellen, weist aul diese Zeit hin.
Aus der Feststellung, dafi der Grund und Boden, in dem
die Basilika so geheimnisvoll eingegraben war, der Gens
Statilia gehorte, hat man geschlossen, dafi sie von dem
Konsul im Jahre 44 n. Chr,, Statilius Taurus, an-
gelegt worden ist, P 857
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Der Gehalt des Tageslichts an Ultraviolett und sein Einflub auf die Vegetation.

Von Dr. Fritz Schanz, Augenarzt in Dresden.

Von den Strahlen, die uns die Sonne zusendet, ist
nur ein Teil sichtbar, Zerlegt man ihr Licht durch ein
Prisma, so erhdlt man, wenn man es auf einen Schirm auf-
hingt, ein Spektrum. Verwendet man dabei einen fluores-
zierenden Schirm, so erscheint das Spektrum langer, es wer-
den dann Strahlen sichtbar, die unser Auge fiir gewohnlich
nicht wahrzunehmen vermag. Man bezeichnet diese Strah-
len als ultraviolette. Sie sind besonders chemisch wirk-
sam, aber auch bei biologischen Vorgingen spielen sie eine
wichtige Rolle. Ohne Licht kein Leben! Und gerade diese
ultravioletten Strahlen sind es, die von der lebenden Sub-
stanz vor allem absorbiert werden. Wir besitzen kein
Sinnesorgan, das uns gestattet, diese Strahlen wahrzunehmen.
Daraus diirfte sich erkliren, dafi wir ihre Bedeutung fiir

unseren Organismus lange nicht erkannt haben. Finsen
war es, der aufl ihre Be-
deutung die Aufmerk- B )y

samkeit gelenkt hat, als sichtbar+ 4 +

es ithm gelungen war,
eine  der schwersten {
Hautkrankheiten,  den

Lupus, dadurch zu hei- =
len, dali er Licht, das 3
reich an Ultraviolett war, 4

auf diese Krankheits-

herde konzentrierte,

Begeisterung wird die Lichtbehandlung geiibt, und doch
gilt es erst noch die Grundlagen dieser Therapie festzu-
stellen. Bis vor kurzem besafien wir auch kein Instrument,
das uns gestattet, den Gehalt des Lichts an Ultraviolett zu-
verlassig zu messen. Darum bin ich daran gegangen, auf
einem biologischen Wege zu zeigen, dafi das Ultraviolett
des Tageslichts einen viel groferen Energiefaktor darstellt,
als wir bisher angenommen haben.

An den Pflanzen sehen wir am deutlichsten die Wir-
kungen des Lichts, Darum habe ich diese fiir meine Ver-
suche gewahlt. Ich habe thnen das ultraviolette Licht ent-
zogen. Dabei dnderten sie ithre Gestalt, sie wurden grofier,
ihre Stengelglieder langer und diinner als bei den Pflanzen,
auf die das volle Tageslicht einwirkte, Die Versuche blie-
ben einige Jahre unveroffentlicht liegen, weil ich keine Er-
scheinungen in der Natur fand, die sich aus diesen Ver-
suchen erklaren liefien. Erst einige Jahre spiter fand sich

A 300 pyp
unsichit 4 bar

Seine Resultate wurden Bitd r. Spekiren des Sonnenlichts.
nachgepriift und be-
statigt.  Wir haben jetzt ein neues Heilmittel, Mit

die Erklarung auf einen einzigen Blick. Im Isergebirge
hatte ein Naturfreund Edelweifi aus dem Hochgebirge an-
gepflanzt. Diese Edelweifie glichen in allem den Pflanzen,
denen ich das Ultraviolett entzogen hatte. Durch die Ver-
pflanzung aus dem Hochgebirge in das Mittelgebirge war
auch diesen Edelweifipflanzen dasselbe widerfahren. Das
Licht verliert auf dem Weg durch die Atmosphire er-
heblich im Ultraviolett. Das hatte die Gestaltsveranderung
der Edelweifipflanzen bedingt. Aus den kriftigen, gedrun-
genen Gewiichsen waren lang aufgeschossene geworden, sie
hatten damit ihre alpine Pracht verloren.

Um mir Gewifiheit zu verschaffen, ob diese Deutung
richtig ist, habe ich in grofierem Mafistab in den Garten der
Forstakademie Tharandt und im Botanischen Garten zu
Dresden Versuche ausgefithrt, die jene Annahme an zahl-
reichen Pflanzen bestati-
gen. Bei diesen Ver-
suchen wurden die Pflan-
zen in Beeten unter Glas
gezogen. Die Glaser
wurden so gewihlt, daf
sie das Spektrum vom
kurzwelligen Ende her
verkiirzten. Bild |
zeigt die Lichtarten, die
dabei auf die Pflanzen
wirkten.  Das  Spek-
trum 1 ist ein auf einer
fiir rot sensibilisierten Platte im Juni mittels Quarz-
spektographen aufgenommenes Spektrum des Sonnenlichtes.
Fast die Halfte dieses Spektrums ist erzeugt von Strahlen,
die das Auge nicht wahrzunehmen vermag. Doch ist da-
bei zu bedenken, dafi es sich um ein prismatisches Spek-
trum handelt, bei dem mit abnehmender Wellenldnge die
Dispersion zunimmt. Im zweiten Beet wirkte Licht, dem
durch ein farbloses Glas ein Teil des Ultravioletts entzogen
war (Spektrum 2). Im dritten Beet wurde durch ein
Euphosglas alles Ultraviolett absorbiert, bevor das Licht zu
den Pflanzen gelangte (Spektrum 3). Bei einem Teil der
Versuche war durch ein rubinrotes Glas das Spektrum noch
weiter verkiirzt, und es wirkte nur noch rotes Licht (Spek-
trum 4).

Als Versuchspflanzen waren in erster Linie Edelweifie
gewahlt. Bild 2 zeigt aus den drei ersten Beeten je einen
Kasten mit diesen Pflanzen zur Zeit der Bliite. Im ersten
Kasten, in dem das volle Tageslicht eingewirkt hatte, zeig-

ten die Pflanzen die normale Form wie im Stock,

a dem sie entnommen waren. In dem zweiten Kasten,

unter gewohnlichem Glas, waren die Blatter langer
und schmiler, die Bliitenstiele linger und diinner,
. die Bliite selbst kleiner, Im dritten Kasten, unter
| Euphosglas, waren diese Veranderungen in noch viel
| hoherem Mafie ausgesprochen. Bild 3 zeigt diese
Unterschiede noch deutlicher bei Bohnen. An zahl-
reichen Pflanzen fand sich ausnahmslos dasselbe Re-
sultat. In der Natur spielt derselbe Prozefi. Das
Edelweifs, das vom Hochgebirge in das Mittel-
gebirge versetzt war, lieh diesen Prozefi erkennen.
Was sich an Edelweifie gezeigt, gilt auch fiir die
iibrigen Pflanzen. Dasultraviolette Licht
beeinflufit die Gestaltung der ge-
samten Vegetation,

alime Glas
mil gpewihn
lichem Glas
mit Ewplos-
Arlas

il rolem
Glas

unter Glas
Bild 2, Edelweip.

unter Euphosglas

Ich glaube auch die Erklarung fiir diese Ge-
staltsveranderung der Pflanzen gefunden zu haben.
Bei einem Teil meiner Versuche hatte ich den
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Pflanzen nicht nur das Ultraviolett entzogen, sondern hatte
das Spektrum noch weiter verkiirzt. In einem Beet wirkte
nur noch rotes Licht (Bild 1, Spektrum 4) auf die
Pflanzen. Bild 4 zeigt eine Pelargonie, die in diesem
Licht gezogen war. Die ganze Pflanze zeigt eigenartige
Verinderungen, vor allem aber die Blitter. Im vollen
Tageslicht waren die Blattflichen nach oben hin konkav,
die Blattrinder waren hoher als die Ansitze
der Blattstiele. Je mehr kurzwelliges Licht
den Pflanzen entzogen wurde, desto flacher
wurden die Blattflichen.  Wurde das
Spektrum bis auf das rote Licht verkiirzt, so
waren die Blatter glockenartig nach unten ge-
krimmt. Bild 5 zeigt solche Blitter. Die
Blattrippen treten auffallend hervor, die
Flichen zwischen den Blattrippen sind nach
unten ausgebogen, und die ganze Blattfliche
zeigt vom Ansatz des Stiels nach den Randern
dieselbe Kriimmung nach unten. Diese Blatt-
form kann nur dadurch zustande gekommen
sein, dafi die obere Blattschicht schneller ge-
wachsen ist als die untere. Wie lifit sich
dies erkliren? Dem Licht verschiedener
Wellenlinge wird auch bei den Pflanzen eine
verschiedene Tiefenwirkung zukommen. Je
kurzwelliger das Licht, desto weniger tief ver-
mag es in die Gewebe einzudringen. Bei den
unter rotem Licht gezogenen Pflanzen fehlte
daher der Lichtreiz, der sonst auf die oberen
Blattschichten einwirkt. Nun wirkt das Licht
verzogernd auf das Wachstum der Pflanzen,
das Gewebe an den Wurzelvegetationspunkten
wichst stetig, wihrend an den Sprofivegetationspunkten das

‘achstum in der Nacht starker ist als am Tag. Am
Tage blidet die Pflanzenzelle im Licht die Stoffe, die sie
in der Nacht verarbeitet. Bei den unter rotem Glas ge-
zogenen Blattern hat den oberen Blattschichten der Licht-
reiz gefehlt, der verzégernd ihr Wachstum beeinflufit. Diese
eigenartige Gestaltung der Bldtter verrit den Prozefi, der

Frei

——— —— s —

Bild 4. Pelargonie, im roten Licht gesogen,
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die Gsetaltsveranderung der ganzen Pflanze bedingt, wenn
man ihr das kurzwellige Licht entzieht. Den oberflachlichen
Zellschichten der ganzen Pflanze fehlt dann der Lichtreiz,
der ithr Wachstum hemmend beeinflufit,

Den retardierenden Einflufé des Lichts auf das Wachs-
tum der Pflanzen sehen wir auch bei den Erscheinungen des
Heliotropismus. Um diesen zu demonstrieren, pflanzt man

wnter Glas
Bild ;. Bohnen,

unter Euphosglas

Pflanzen in dunkle Kisten, die nur in einer Seitenwand
eine Offnung haben. Die Pllanzen wachsen in solchen
Kisten nicht senkrecht, sondern kriimmen sich zu der
Offnung in der Wand, durch die sie ihr Licht erhalten. Bei
solchen Pflanzen fehlt auf drei Seiten der Lichtreiz, der
ithr Wachstum hemmend beeinflufit, nur auf der Seite, wo
sic vom Licht getroffen werden, macht sich dieser Reiz
geltend und bewirkt die Kriimmung. Im Freien wird
den Erscheinungen des Heliotropismus
derselbe Prozefizugrundeliegen.

Um mir ein Urteil zu bilden, ob der Bau der Sonnen-
und Schattenbldtter durch das ultraviolette Licht beeinflufit
wird, habe ich bei einer Anzahl meiner Versuchspflanzen die
Blitter mikroskopisch untersucht. Je mehr kurzwelliges
Licht den Pflanzen entzogen worden war, desto diinner
war der Querschnitt ihrer Blitter, Die Blattrippen traten
um so stirker hervor, je diinner die Palisadenzellenschicht
wurde. Meine Versuchspflanzen zeigten — nur noch viel
ausgesprochener — dieselben Unterschiede, wie man sie
bei Pflanzen fand, die gleichzeitig im Hoch- und Tiefland
geziichtet waren. An den Stengeln meiner Versuchspflanzen
habe ich noch den Verholzungsvorgang untersucht. Die
Querschnitte wurden der Phloroglucin- und Anilinsulfatprobe
unterworfen, Dabei zeigte sich, daf die Verholzung um so
spiter eintrat und um so schwicher war, je mehr ich den
Pflanzen das kurzwellige Licht entzogen hatte.

Es wurden dann noch Versuche gemacht, wie die
Pflanzen, denen ich das Ultraviolett entzogen hatte, bei der
Verpflanzung in das Freibeet sich verhalten, ob vielleicht
gartnerisch diese Verianderungen auszunutzen wiren. Pflan-
zen von griinem Salat, die in diesen Beeten gezogen waren
und sehr ausgesprochzn die geschilderten Verinderungen
zeiglen, wurden ins Freibeet verpflanzt. Von diesen kamen
die unter Euphosglas gezogenen Pllanzen zuerst ins Schiefien
und Blithen. Sie biiihten iiber und iiber, als die im vollen
Tageslicht angetriecbenen Pflanzen die ersten vereinzelten
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Bliiten zeigten. Daf die unter Euphosglas gezogenen Pllan-
zen eher blithten als die im vollen Tageslicht und unter ge-
wohnlichem Glas gezogenen, konnte festgestellt werden bei:
Fuchsien, Bohnen und Tomaten, Was die Zahl der Bliiten
betrifft, so zeigte sich keine auffallende Differenz. Von
Tomaten war in jedem Beet nur eine Pflanze angetriecben
und dann ins Freie verpflanzt worden. Hier war die Zahl
der Bliiten und Friichte bei den unter Euphosglas angetrie-
benen Planzen grofier als bei den anderen.

Was die Farbe der Bliiten betrifft, so wurden sie um so
blasser, je mehr den Pfllanzen das kurzwellige Licht ent-
zogen war. Daraus diirfte die Erscheinung zu erklaren sein,
dafi im Hochgebirge die Farben der Bliiten viel gesattigter
sind als in der Tiefebene.

Wie verhilt es sich nun mit der Farbung bunter Laub-
blatter? Am schonsten ist der Einflufi des ultravioletten
Lichtes an Blattern zu sehen, die in ihrer Oberhaut rote
Farbstoffe  enthalten. Ich
habe rotblitirigem Salat in

meinen Beeten das ultra-
violette  Licht  entzogen.
Dieser Salat wurde voll-
standig griin.  Bei roten
Riiben erhielt ich dasselbe,
doch behielten die Blatt-
rippen und Stiele  immer
noch eine hellrote Farbe.

Sehr schon war die Farben-
verinderung bei der Celosia
Thomsoni. Die  jungen
Pllanzchen, die in die Beete
eingesetzt wurden, besafien
dunkelrote  Blitter. Die
neuen Blatter wurden griin,
Die dunkelrote Krone in-
derte nur insofern ithre Farbe,
als sie heller wurde. Sehr
schon waren die Farben-
anderungen an den Blattern
der roten Begonie, sie wur-
den vollstindig griin, wenn
thnen das ultraviolette Licht

30. Januar 1921

einen meinen, dafi dem roten Farbstoff die Bedeutung eines
Schirmes gegen den storenden Einflus der Sonnenstrahlen
zukommt, die anderen nehmen an, dali Jder rote Farbstoff im
Dienste der Warmeabsorption steht.  Die durch den roten
Zellsaft zuriickgehaltenen Strahlen sollen eine fiir die Pflanze
vorteilhafte Erwarmung bewirken. Gegen den Lichtschutz
macht man geltend, dafi die Lichtabsorption im Blattrot
komplementir ist zu der Absorption im Chlorophyll. Bei
den erwihnten Versuchen habe ich keine Schadigungen
beobachtet, wenn ich die Pflanzen, denen dieser Schutz-
schirm fehlte, aus dem Kasten mit Euphosglas ins volle
Tageslicht brachte, In wenig Tagen hatte sich der rote Farb-
stoff gebildet, an der Entwicklung der Pflanzen war keine
Schadigung zu bemerken. Anders verlief ein Versuch mit
Blutbuchen.  Unter Euphosglas zeigten sie schone griine

Blatter, Der Versuch wurde mehrere Jahre wiederholt.
Wurden die griinen Blutbuchen ins volle Tageslicht ver-
setzt, so vertrockneten die

Blatter und die jungen Blat-

! ter, die noch nicht ent-

faltet waren, als die Pfan-
zen ins Freie gesetzt wur-

den, wurden prichtig rot.
Hier scheint der rote Farb-
stoff einen Lichtschutz aus-
zuiiben,

Mehrfach  war  aulge-
fallen, dafi die Samen
unter Euphosglas eher auf-
gingen als unter gewohn-
lichem Glas und im vollen
Tageslicht. Mit  Brenn-
nesselsamen  wurden  der-
artige  Versuche angestellt.
Es ergaben sich sehr wesent-
liche Unterschiede; waren
die ultravioletten  Strahlen
dem Licht entzogen, 50
kamen die Samen viel
rascher zum Keimen und
auch die Zahl der Keime,

die aufgingen, war um ein

fehlte. mehrfaches grofier.

Dieser Versuch hat ge- Bild 5. Blitter ciner Pelargonie, die in rotem Licht Dl}““‘ Versuche  sind
lehrt, dafi die roten Farben gesogen wurde, ausgefithrt worden, um zu
in der Oberhaut der Pflan- : : ~ zeigen, da‘f'.l. das _ Ultra-
zen, mit denen ich gearbeitet hatte, durch das violett des Tageslichts einen viel grofieren Encrg!r_:—
ultraviolette Licht erzeugt werden. Es galt die Probe faktor darstellt, als wir bis jetzt annahmen.  Sie

auf das Exempel zu machen, War die Beobachtung
richtig, so mufite, wenn die Pflanzen, denen ich das Ultra-
violett entzogen hatte, ins volle Tageslicht versetzt wurden,
sich die Rotfarbung einstellen. In der Tat war dies der
Falll Rotblattriger Salat, der unter Euphosglas ganz griin
gewachsen war, zeigte schon nach zwei Tagen rote Flecken
und nach acht Tagen waren die Pflanzen ebenso dunkelrot
wie diejenigen, die von Anfang an im vollen Tageslicht ge-
wachsen waren. Derselbe Versuch wurde mit roten Begonien
ausgefiihrt. Ich erhielt so in derselben Zeit eine drei- bis
viermal grofiere Pllanze, die dieselben Schmuckfarben zeigte
wie die Pflanzen, die von Anfang an im vollen Tageslicht
gezogen waren, Dasselbe Resultat lieferte der gleiche Ver-
such mit Celosia Thomsoni. Man kann dadurch, daf man
den Pflanzen das ultraviolette Licht entzieht, ihre Gestalt
verindern, man kann auf gleiche Weise rotblittrige Pflanzen
in griine verwandeln, und sie errdten lassen dadurch, dafi
man sie wieder ins Freilicht versetzt.

Uber die Bedeutung des roten Farbstoffes in der Ober-
haut der Blitter bestehen noch verschiedene Ansichten. Die

haben meine Erwartungen weit iibertroffen. Auch aul
Mensch und Tier mufi sich dieser Einflui nachweisen
lassen, es hilt nur schwer, sie bestandig unter dem Ein-
flui bestimmter Lichtarten zu halten. Neuerdings hat
Professor Dember ein Instrument angegeben, mit
dem es moglich ist, das Ultraviolett im Tageslicht zuver-
lassig zu messen.

Mit diesem Spektralphotometer fiir Ultraviolett sind
wir imstande, das Ultraviolett des Sonnenlichts im Hoch-
land mit . dem im Tiefland und in allen Breitenlagen zu
vergleichen,

Wir kénnen jetzt die verschiedenartige Zusammensetzung
des Tageslichtes iiber dem Erdball ermitteln und konnen
feststellen, welche eigenartige Veridnderungen in der belebten
Natur damit zusammenhangen. Mit einem solchen Apparat
habe ich Untersuchungen des Sonnenlichts vorgenommen,
sie bestitigen meine Annahme, dafi wir jenseits der Sicht-
barkeit im Ultraviolett noch einen Energiefaktor im Tages-
licht besitzen, dem wir bisher viel zu wenig Beachtung ge-
schenkt haben. P 822
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Die , Urtiere” im Wandel unserer Anschauungen.
Von Dr. V. Franz, Frankfurt a. M.

Unter ,,Urtieren'* versteht der Zoologe nicht jene vor-
zeitlichen, uns in versteinertem Zustande iiberkommenen
Lebewesen, welche unserem an andere Tierformen ge-
wohnten Anblick oft recht unférmig erscheinen, zum Teil
auch durch erhebliche Grofie imponieren, sondern ,,Ur-
tiere'" sind im wissenschaftlichen Sprachgebrauch fast aus-
nahmslos mikroskopisch kleine Lebewesen, welche zu
Millionen und Aber-Millionen die Gewisser bevolkern und
vor anderweitigen Tieren sowie auch vor den Pflanzen da-
durch ausgezeichnet sind, dafi sie nicht zelligen Bay be-
sitzen, sondern nur eine einzige Zelle reprasentieren:
eine Zelle, deren Hauptbestandteile der Zellkern und das
ihn umgebende Plasma (Protoplasma) sind, die aber aufier-
dem natiirlich noch in jedem Falle viele Sondereigenschaften,
seien es Eigentiimlichkeiten der Form oder' der S!ruklur
oder Anhinge in Form von Geifieln oder kleinen Harchen,
aufweist. Haufiger als der Name Urtiere wird in der
Wissenschaft der Name Protozoen gebrauc.hl. \\.'elcher ganz
dasselbe sagt. Da aber zwischen den einzelligen Tieren
und den einzelligen Pflanzen, die man auch Prolopl‘gyten
nennt, keine scharfe Grenze besteht und sich drittens diesen
beiden die Bakterien. welche eines abgeschlossenen Zell-
kerns entbehren, anreihen, so nennt man diese drei Gruppen
zusammen auch die Protisten, also Urwesen. Der Name
Infusionstiere wird heutzutage in engerem Sinne gebraucht,
er bezeichnet nur einen Teil der Protozoen. Friiher halt‘(‘:
er eine umfassendere Bedeutung: als ,Infusionstierchen
oder ,Aufgufitierchen’ wurden nicht nur zahllose Lebe-
wesen gefithrt, die wir heute den Protozoen und Pro}o-
phyten zurechnen miissen, sondern auch manche vielzellige
Wesen, z. B. Ridertierchen, kurzum alles das, was c!as
Mikroskop dem staunenden Forscherauge an win-
zigen Lebewesen gezeigt hatte.

1675 ist fiir die Chronik der Biologie das bedeutungs-
volle Jahr, in welchem L.eeuwenhoek entdeckte, dafi
ein Tropfen Regenwasser von Lebewesen wimmeln kann.
Derselbe Forscher fand bald darauf, dafi sich solche win-
zigen Lebewesen auch in einem Wasseraufgufi auf zer-
stofienem Pfeffer bilden kénnen, und man hat al§dann noch
zahlreiche Aufgufiexperimente gemacht, um sich immer neue
von diesen winzigen Aufgufitierchen zu verschaffen und sie
zu studieren. teilweise auch um iiber ihre Herkunft ein be-
stimmtes Urteil zu  gewinnen.  Wihrend namlich
lLeeuwenhoek annahm, dafi Eier dieser Tierchen von
avfien her in das Wasser eindringen, so dafi also das
I.ebende sich nur aus Lebendem entwickelt, wurde aqch
die Ansicht aufgestellt, diese kleinen Tierchen kénnten sich
wohl von selbst im Wasser bilden, und diese allzu kithne
Hypothese gab wiederum anderen Forschern genug zu tun
zu_ihrer Widerlegung durch den Nachweis, dafi bei
volliger Sterilisation und Abschluft des Luftzutrittes keine
Infusionstierchen in den Aufgiissen auftreten. — Noch heute
macht man in den wissenschaftlichen Laboratorien zah!-
reiche Aufgiisse, um Protozoen zu gewinnen oder zu kulti-
vieren, und insbesondere das Pantoffeltierchen (Para
maecium) gedeiht in einem Aufgufi auf faulem Heu aufier-
ordentlich gut, weshalb es denn auch zum Haustier der
Mikroskopiker geworden ist, gerade so wie der Frosch das
Haustier der Physiologen ist.

In der ersten Halfte des vorigen Jahrhunderts hat kaum
jemand die ,Infusionstierchen'' so genau studiert wie
Ehrenberg, der viel mystische Phantastereien, wie sie
sich in fritheren Werken fanden, fiir immer widerlegte, in
seiner Entdeckerbegeisterung aber doch in manchen Punkten
~— wie wir heute wissen — zu weit ging. So glaubte er

bei allen Infusionstieren ein entwickeltes Bewegungs-, Er-
nahrungs-, Gefafi- und Empfindungssystem sowie minn-
liche und weibliche Organe der Fortpflanzung zu erkennen,
auch wollte er von vielen Arten die Eier und die Jungen
gesehen haben — was nicht nur daran lag, daf einige seiner
Aufgufitiere tatsachlich vielzellige Wesen waren, fiir welche
alles dieses zutrifft. Immerhin wird es nicht nur durch die
ungeheure Forscherarbeit, welche in Ehrenbergs 1838
erschienenem grofien Werke niedergelegt ist, sondern auch
durch die zahlreichen darin mitgeteilten neuen Fntdeckun-
gen fir uns voll begreiflich, daf Ehrenberg seinen
grofien Band iiberschreiben konnte: .,Die Infusionstierchen

als vollkommene Organismen."

Nicht so sehr gegen die Einzelheiten der FEhren -
b er g schen Darstellung, als vielmehr gegen die Annahme,
dafi man es hier mit einer vollkommen organisierten
Tierklasse zu tun habe, wandten sich zahlreiche Gegner,
denen es naherliegend erschien, die Infusionstiere als die
unvollkommensten Wesen zu betrachten, welche
es in der Stufenleiter der Lebewesen gibt. Wesentlich be-
starkt wurde diese Ansicht zunichst durch die Sarkode-
lehre, welche besagte, die Protozoen bestinden im wesent-
lichen nur aus einer homogenen Substanz, der Sarkode, was
ungefahr soviel ist, wie wenn wir heute sagen wiirden: die
Protozoen bestehen avs Plasma. Und aufs neue fand die
.ehre von der einfachen Organisation dieser Tiere, die
Anschauung. dafi sie die Anfangsstufen der Lebensformen
darstellten, eine Stiitze in den Konsequenzen der Zellen-
theorie, da sich niamlich zeigte, dafi die Zelle nicht so
sehr durch die Zellmembran charakterisiert ist, obwohl
diese namentlich in den pflanzlichen Geweben zuerst auf-
fallt, sondern vielmehr durch den Besitz von Protoplasma
und Zellkern; deutliche Zellmembranen fehlen namlich sehr
vielen Zellen im tierischen Kérper, Protoplasma und Kern
aber sind jeder Tier- und Pflanzenzelle eigen, und nur ein
Kern findet sich in den meisten Protozoen, so daf man sie
Einzellige nennen kann. Sie reprisentieren somit gewisser-
mafien die Elemente oder Einheiten, aus welchen sich die
grofieren Tiere zusammensetzen — aber ich mochte be-
tonen, dafi ich gesagt habe: gewissermafien, FEs ist aus
diesen Griinden zu verstehen, dafi der schon 1820 aul-
getauchte Name Protozoen immer gebrauchlicher wurde,
mit thm natiirlich auch die Vorstellung, dafi wir es hier mit
WUrwesen” im ecigentlichen Sinne des Wortes zu tun
hitten,

Noch ,tiefer" in der Meinung der Forscher sanken die
Protozoen, als die Abstammungslehre aufkam und speziell
in Deutschland ihren Siegeseinzug hielt. Die Reihe der
vom Niederen zum Hoheren aufsteigenden Tierformen
wurde nunmehr in eine mehr oder minder enge Parallele
gesetzt mit der Reihe der Entwicklung seit den Vorzeiten
bis auf den heutigen Tag, die Protozoen kamen somit nicht
nur an den Anfang der F o rm e nreihe, sondern auch an
den Anfang der zeitlichen Folge, und aus jenen Tagen
rithrt die noch heute iibliche Ausdrucksweise der Fntwick-
lung ,,von der Amédbe bis herauf zum Menschen®, Stamm-
baume wurden gezeichnet, und an ihrer Wurzel stand die
Amobe, ein jeglicher bestimmter Form entbehrendes
Tierchen, gewissermafien nur ein Schleimklimpchen mit
Zellkern darin, ein Organismus ohne Organe.

Wie primitiv oder ,,urspriinglich" diese Lebensformen
sein sollten, geht vielleicht am besten daraus hervor, dafi
man einige aufzulinden meinte, die zwar noch urspriing-
licher wiren, dann aber auch gleich den wahrhaftigen Uber-
gang vom Leblosen zum Lebenden darstellten. So hat man
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eine Zeitlang an die Existenz von ,,Moneren™ geglaubt, das
wiren kleine lebende Protoplasmakliimpchen, die sich noch
nicht einmal durch den Besitz eines Zellkerns von leblosen
Substanzen unterschieden, wenn sie auch bereits die fiir alles
L.eben so aufierordentlich wichtigen Eiweissubstanzen in
ihrem Plasma enthalten sollten. Ja, von einem noch ur-
spriinglicher dastehenden Lebenden hat man, wenn auch
nur eine sehr.kurze Zeit lang, gesprochen, von dem be-
rilhmten Bathybius Haeckelii, welcher eine schleimige, in
der Tiefsee sich stellenweise ausspannende Masse dar-
stellen sollte, die sich durch prachtvolle amoboide Be-
wegungen als lebendes Wesen, durch das Fehlen jeglicher
Organisation aber als Urwesen erster Qualitat kennzeichnen
sollte, und von der man wohl annehmen konnte, daf sie
sich heute noch in den abyssischen Tiefen aus nicht leben-
der Materie spontan bilden konne. Bathybius Moneren,
Amoben, anderweitige Protozoen — das war die Reihe der
dem Nichtleben noch am nichsten stehenden Lebewesen;
und wie denkt man heute dariiber? An den Bathybius
glaubt niemand mehr, und den Moneren hat schon vor
mehreren Jahren ein Forscher den letzten Stofi versetzt, in-
dem er fiir eine Anzahl Arten den bis dahin noch fehlenden
Nachweis erbrachte, dafi auch sie einen Zellkern besitzen,
also echte Protisten sind. Streicht man also Batfybius und
Moneren, so bleiben die Protozoen scheinbar und allen
voran die Amoben noch heute die ,,urspriinglichsten
Lebensformen*’,

Und nicht nur hinsichtlich ihrer Formen betrachtet man
diese Wesen als die einfachsten und die urspriinglichsten,
sondern auch oft hinsichtlich ihrer Funktionen. Die Lehre,
dafi die Lebenserscheinungen an den einzelligen Wesen be-
sonders gut zu studieren seien, dafi hier die Elemente des
[.ebensvorganges am ehesten auffindbar wiren, ist der
Hauptquell fiir das grofie Interesse, welches die Protozoen
bis auf den heutigen Tag bei den Forschern finden, und sie
scheint durch mancherlei tatsichliche Beobachtungen gut
fundiert. Da wiren z. B. zu nennen die Bewegungs-
erscheinungen der am einfachsten gebauten Protozoen, der
Amoben. Man ist zu der Auffassung gekommen, dafi man
eine Amobe in physikalischer Hinsicht ziemlich richtig als
ein Tropfchen beschreiben konne, welches bald an festen
Gegenstanden entlang gleitet, bald sich abkugeln kann, dann
wiederum mit gewissen Stellen seiner Substanz verfliefit
oder, wie man sagt, ein Scheinfiifichen (Pseudopodium)
vorschiebt und derartige Fiiichen namentlich nach be-
kémmlichen winzigen Nahrungskorpern ausstreckt, die
es dann mit seiner eigenen Substanz umfliefit, das Brauch-
bare daran in sich auflost und den unverdaulichen Rest
auf ebenso elegante Weise wieder ausstofit. Aus winzigen
Steinchen, die gefressen worden sind und dann wieder aus-
geschieden werden, bauen sich manche derartige Tierchen
ein zierliches Gehause um ihren Leib. Alle diese Vor-
gange haben aufierordentlich viel Ahnlichkeit mit den dem
Physiker wohlbekannten Kapillaritdtserscheinungen, und es
ist sogar gelungen, nicht nur die amoboide Bewegung, son-
dern z. B. auch den Frefi- und Exkretionsvorgang der
Amoben aus lauter nicht lebenden Substanzen, Olseifen-
schaumen, Quecksilbertropfen u. dgl., so getreu nachzu-
ahmen, dafi jeder, der zum erstenmal sieht, wie sich ein
Quecksilbertropfen in Salpetersdurelosung auf einen vor ihm
liegenden goldgelben Kristall (von Kaliumbichromat)
stiirzt, ihn umfliefit und auf diese Weise verschlingt, von
dem Schauspiel ergriffen ist, wie von einer aufregenden
Szene aus dem Daseinskampfe der wirklichen Lebe-
wesen.

Zu den schonsten Protozoen gehéren die Radiolarien,
welche ein vielstrahliges Skelett aus zierlichen Kieselnadeln
besitzen, daher auch versteinerungsfahig sind und auch
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schon in den iltesten Erdschichten, die iiberhaupt Ver-
steinerungen fithren, vorkommen. Die wundervolle Regel-
mifigkeit dieser herrlichen ,Kunstformen der Natur' lies
zeitweilig auf die Annahme kommen, daf die gleichen oder
dhnlichen Gesetze, wie sie auch der Bildung der Kristalle
zugrunde liegen, die Formen und die Entstehung dieser
Radiolarien beherrschen, dafi also auch hier Vorgiange vor-
liegen, die rein mechanisch leicht erklarbar wiren. Es hat
dann weiterhin auch nicht an einem Versuche gefehlt, die
Entstehung der ,,Vierstrahler' und iiberhaupt der ganzen
Radiolarienskelette auf ein einfaches mechanisches Prinzip
zuriickzufithren, namlich auf dasjenige, wonach Blasen
(z. B. Seifenblasen) sich aneinander abplatten, und wo-
nach speziell in jedem Falle, wo gerade vier Blasen an-
einanderstofien, von dem einzigen allen vieren gemeinsamen
Punkte vier gerade Linien nach den verschiedenen Rich-
tungen des Raumes auseinandergehen und die Figur eines
Vierstrahlers wiedergeben. Sind solche Bldschen kleinster
Grofienordnung auch in dem plasmatischen Radiolarien-
korper vorhanden — so argumentierte man — und wird
von dem Zwischenwandmaterial eine feste Substanz ab-
geschieden, so mufi sich diese zuerst an jenem vierstrahligen
Eckpunkte sammeln und somit die Entstehung dieser Skelett-
geriiste der Radiolarien ermoglichen.

Die Forscherarbeit der letzten drei Jahrzehnte, stets
angeregt durch die Fortschritte der mikroskopischen
Technik, hat nun am Protozoenkérper eine frither nicht ge-
ahnte Kompliziertheit und Feinheit der Struktur kennen
gelehrt.

Die ,,Organellen”, wie man die Organe der ein-
zelligen Tiere nennt, sind im einzelnen oft von staunens-
werter Kompliziertheit oder Vollkommenheit, und in Summa
lassen sie die meisten Protozoenzellen nicht nur viel kom-
plizierter erscheinen als fast jede einzige Zelle irgendeines
Metazoenkorpers (Metazoen = vielzellige Tiere), sondern
so manches Protozoen steht an Kompliziertheit hinter so
manchem Metazoen nicht zuriick, nur dafi eben sein Kérper
nicht in viele Zellen aufgeteilt ist, sondern die ganze Kom-
pliziertheit intracellular ausgebildet ist. Als Beispiel wollen
wir erwihnen, daff man beim Trompetentierchen (Stentor)
nicht nur die schon ldngst bekannten intracellularen Muskel-
fiden, sondern auch intracellulare Fiaden von nervenihn-
licher Bedeutung aufzufinden vermag. Noch ein inter-
essanteres Beispiel aber sind wohl die Radiolarienskelette,
und wir haben nicht ohne Grund der ilteren Auffassung
von threr Entstehung vorher einige Worte gewidmet. Es
hat sich neuerdings gezeigt, dafi die Stabe der Radiolarien-
skelette nicht in sich ganz homogen, d. h. durch und durch
von einerlei Substanz sind, wie es sein miifite, wenn sie
blofie Ausscheidungsprodukte wiren. Vielmehr bestehen
sie aus einem diinnen Stibchen, welches noch von zwei
verschiedenen Schichten umzogen ist. Sie sind gerade so
wenig homogen, wie man auch von einem Pflanzenstamme
dies nicht sagen wiirde. Und in seiner Gesamtheit bildet
das Radiolarienskelett einen hochst komplizierten Stiitz-
apparat fiir die weichen Teile des Kérpers und insbesondere
fiir die ithn aufien umspannende Membran. Da finden sich
wunderschone, armleuchterartige Endverzweigungen an den
Stiben, welche zu nichts anderem dienen, als um die
Membran an verschiedenen Punkten zu stiitzen und eine
moglichst gleichméfige Druckverteilung auf den Stamm des
Armleuchters zu bewirken. Dieser Stamm wiederum sitzt
in manchen Fillen einer Stiabepyramide auf, und diese
Stabepyramiden wiederum stiitzen einander, so dafi das
ganze Radiolarienskelett nicht nur den Anblick eines har-
monisch gefiigten Miniaturbauwerkes gewinnt, sondern man
in ithm die Prinzipien der Statik in hochgradig vollkom-
mener Weise verwirklicht findet. Damit aber ist das
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Radiolarienskelett von einem wirklich primitiven Zustande
unendlich weit entfernt, und es hat kaum mehr das geringste
gemein mit einfachen anorganischen Bildungen, und_d:c
Radiolarien und damit iiberhaupt die Protozoen scheinen
vom Lebensanfang doch schon recht weit abgeriickt zu sein.
In der Tat hat man in dhnlich vollkommener Weise die
Prinzipien der Statik bisher fast nur beim Bau der Pflanzen-
staimme und bei den Knochen der Wirbeltiere von der Natur
verwirklicht gefunden.

Die Amében nun sind von den Radiolarien verwandt-
schaftlich gar nicht so weit entfernt. Steht es mit i}men
viel anders? Auch an ihnen hat man durch mikroskopische
Beobachtungen nach und nach mehr Kompliziertheiten
kennen gelernt, weniger solche der Form als solche
des Entwicklungsganges, aber wenn auch die Form der
Amébe die eines Tropfchens, also hochst unbestindig ist,
ist es dann ein einfacher oder primitiver Zustand, so ohne
alle Organe doch alle Funktionen eines Organismus ver-
richten zu konnen und sich ungezihlte Jahre Generation fiir
Generation zu erhalten? Sind die Amében darin nicht
himmelweit verschieden von den kiinstlichen Nachbildungen
der Amében? Daf die Kapillarititserscheinungen in der
Amébenbewegung eine bedeutende Rolle spielen, scheint
nach wie vor eine berechtigte Ansicht; dennoch scheint d'a-
mit nicht die Quintessenz der Amdbennatur erkannt zu sein,
sondern nur ihre grobsten Ziige. Hinweisen konnen wir
auch auf die Beobachtung eines amerikanischen Forschers,
dafi das Ausstrecken der Pseudopodien von seiten der an
cinem festen Korper haftenden Amobe nicht in einem ein-
fachen Vorfliechen auf der Unterlage besteht, sondern daf
vielmehr das Scheinfiifichen frei ins Wasser ausger,lre_ckt
wird, sich dann niederbiegt und am Boden befestigt wird,
worauf dann die Amébe durch Zusammenzichung i_hren
ganzen Korper an den neuen Befestigungspunkt bringt.
Diese Kriechweise hat viel Ahnlichkeit mit derjenigen eines
Blutegels, und man kann wohl auf den Gedanken kommen,
daf jedes kleinste Teilchen des Amobenkdrpers in jedem
Augenblick eine bestimmte, dem Ganzen zweckdien-
liche Funktion vollfithrt, dafi also die inneren Abhingig-
keiten voneinander zahlreicher sind, als der erste —
nein, auch der zweite und dritte Anblick zu lehren
scheint.

Das sind Tatsachen, nach deren Erkenntnis man Aus-
drucksweisen wie: ein Protozoen entspreche einer Zelle
im Korper der vielzelligen Tiere, oder die Protozoen wiren
die einfachstenund urspriinglichsten Lebens-
formen, durchaus nicht mehr zu wortlich nehmen darf.

Es gibt auch recht grofie Protozoen. In Meerestiefen,
selbst in der Nordsee, findet man kalkhaltige Foraminiferen
von der Grofie eines Kleinfingernagels, und iltere Erd-
schichten haben solche bis zur Grofie von Fiinfmarkstiicken
massenhaft zutage gefordert. Es scheint bedenklich, diese
ganzen Tiere als gleichwertig mit einzelnen Zellen in
anderen ganzen Tieren zu betrachten. Die Art und Weise,
wie z. B. das Pantoffeltierchen (Paramaecium) sich durchs
Wasser bewegt, entspricht in hohem Grade der Fort-
bewegungsart gewisser kleiner vielzelliger Tiere, namlich
der Ridertiere. Diese Ridertiere sind kaum grofier als
die Pantoffeltierchen. Wire es nicht angemessen, zu sagen,
das ganze Pantoffeltierchen ist in seiner Art gleichwertig
dem Raidertierchen, nur dafi eben jenes einen relativ einheit-
lichen Korper mit einheitlichem Kern besitzt, wihrend im
Ridertierchen auf fast gleichem Raume iiberall eine Auf-
teilung in zahllose kernhaltige Zellen eingetreten ist?

Neuerdings ist ein englischer Forscher C. Clifford
Dobell* mit der Ansicht hervorgetreten, es sei voll-

% C, Clifford Dobell: The principles of protistology.
Arch, f, Protistenkunde, Bd. 23, 1911,
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kommen verfehit, die Protozoen und iiberhaupt die Protisten
als niedrig entwickelte, primitive, einfache oder Urformen
zu bezeichnen. lhre Eigentiimlichkeit bestiinde vielmehr
darin, daf sie nach einem ganz anderen Prinzip als die
vielzelligen Tiere und Pflanzen gebaut seien. Ja, man diirfe
sie nicht einmal ,,Einzellige nennen, sondern sie seien
offenbar nichtzellige Organismen, weil es in ihrem
Korper keine Zellen gibe, und eben hierin bestiinde der
grundlegende Unterschied zwischen ihrer Organisation und
derjenigen der iibrigen Tiere und Pflanzen. Es sei auch
nicht berechtigt, von der Entwicklung ,,von der Amobe
herauf bis zum Menschen'* zu sprechen, nicht als ob man die
Entwicklung leugnen miisse, sondern vielmehr deshalb, weil
jene Auffassungs- und Ausdrucksweise so viel heifit, wie
die Entwicklung der Protisten leugnen. Threr ganzen
Organisation nach haben sie ja nichts Urspriingliches an
sich, und da sie zeitlich den anderen Tieren und
Pflanzen vorangegangen wiren, dafi man sie also als Vor-
laufer und Ahnenformen der mehrzelligen Tiere betrachten
miisse, sei nicht zu erweisen. Dieser Autor hat wohl nicht
so ganz unrecht. Allerdings kennen wir Protozoen, speziell
hochkomplizierte Radiolarien, bereits aus den #ltesten ver-
steinerungsfithrenden Schichten. Aber in jener Erdperiode
lebten nachweislich auch bereits zahlreiche, ja, mit Aus-
nahme der Wirbeltiere, die man von dort her noch nicht
kennt, fast alle Klassen der Tiere. Solange das Protozoon
als ein fach organisiertes Tier gelten konnte, schien es er-
laubt, den Protozoenstamm auch als die Wurzel der iibrigen
Tierstimme zu betrachten. Heutzutage erscheint diese Aul-
fassung wohl fiir die Protozoen kaum in hoherem Grade
begriindbar als fiir so manche andere Tierart, d. h. sie ist
absolut nicht aufrechtzuerhalten, mag man auch die
Morphologie, die Physiologie oder die Paldontologie, die
Lehre von den vorzeitlichen Lebewesen, zu ihrer Stitze
heranziehen wollen.

Man sieht, die wissenschaftlichen Anschauungen iiber
unseren Gegenstand sind im Flusse, und heute kann jemand
mit der Lehre auftreten, dafi die sogenannten ,,Urtiere'* nicht
wirklich Urtiere sind, eine Auffassung, die vor einigen
Jahrzehnten als die grofite Absurditit erschienen wire.
Wenn nicht alles triigt, so wird die angedeutete Anderung
der Anschauungen nach und nach Allgemeingut der
Forscher werden, und der junge Student, der in einer der
ersten Vorlesungen in die Welt der Einzelligen eingefiihrt
wird, wiirde dann nicht weniger als bisher begeistert sein,
wenn er in diesen Wesen nicht mehr so etwas wie die An-
fange des Lebens, sondern vielmehr vollkommene Organis-
men von durchaus eigenartiger Organisation zu erblicken
lernte. P a3

Feuersicheres Holz.

In England ist ein neues Verfahren bekannt geworden,
um Holz unentflammbar zu machen. Das Holz wird in ge-
schlossenen Zylindern einer Dampf- und Vakuumbehandlung
unterworfen, durch die die Luft und die Feuchtigkeit aus
den Holzporen entfernt und die Sifte verdampft werden.
Das Holz wird dann unter hydraulischem Druck mit einer
Losung feuerbestindiger Chemikalien imprigniert. Nach
Austrocknen des [osungswassers bleiben die chemischen
Stoffe in kleiner Kristallform in den Holzfasern eingebettet.
Diese Kristalle dehnen sich in der Hitze aus und umgeben
das Holz mit einem Uberzug, der die Entflammbarkeit un-
moglich macht. Wenn auch die Wirkung der Kristalle
sich verbraucht und das Holz nach und nach verkohlen
kann, so kann sich doch eine Flamme nicht entwickeln.
Das behandelte Holz unterscheidet sich in seinem Aussehen
nicht weiter von gewohnlichem Holz, und eingeschlagene
Nigel und Schrauben rosten nicht. P 811
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Der Kunstguh auf der Saynerhitte®.
Von Alfred Tiele, Sayn.

Wie eine Sage aus alter, friedlicher Zeit mutet das Bild
der Saynerhiitte aus dem Jahre 1828 an; es gleicht nicht
dem Bild einer neueren Industriestiatte mit Larm und Staub
und Unruhe, sondem einer Stitte behaglicher, bedachtsamer
Arbeit, in der fleifiig und tiichtig, aber doch mit Gemiits-
ruhe geschafft wurde. Eine alt-historische Stitte: bis hierher
erstreckte sich die Macht der Romer, einige hundert Meter
talaufwiirts hinter der Hiitte sperrte in den ersten Jahrhun-
derten unserer Zeitrechnung der romische Pfahlgraben (li-
mes) das romisch-besetzte L.and vom iibrigen Germanien
ab; ein aul der Hohe des Berges ~ gelegenes romisches
Kastell beherrschte das Tal. Hier safien in friihhistorischer
Zeit die Kelten, deren Hochiicker und Begribnisplitze auf
dem Berg oberhalb der Hiitte liegen; wahrscheinlich stammt
von ihnen die fritheste Anlage einer Eisenchmelze im Sayn-
tal. Der erste kleine Hochofen wurde unter dem Trierischen
Kurfiirsten Clemens Wenzeslaus erbaut; die Erze mufiten
auf Eselriicken iiber die Berge aus den Westerwalder Gru-
ben herbeigeschafft werden. Holzkohlen lieferten die um-
liegenden Wilder. Auf dem nach dem Rheintal abfallen-
den Bergriicken hinter der Hiitte liegen die michtigen
Ruinen der alten Sayner Burgen: Stein, Reiffenberg und
Sayn. Hier in dem schanen, stillen Tal mit der frohsinni-
gen warmherzigen Bevolkerung war der rechte Ort, in dem
ein Kunstgewerbe sich zur Bliite entwickeln konnte.

* Kruppsche - Monatshefte, Essen-Rubhr,

Es ist anders geworden! Auch hier hat die Grofiindu-
strie mit threr Unruhe und ihrem Hasten ithren Einzug ge-
halten: an Stelle der zierlichen Schmucksachen, der alten
reich ornamentierten Ofen und Herde werden heute die
grofiten Werkstiicke, Dampfzylinder, Schwungrdder und
Sohlplatten gegossen.

Es wird wohl nicht leicht sein festzustellen, in welcher
Zeit der Kunstgufi auf Saynerhiitte seinen Anfang ge-
nommen hat; auf einem so alten Werk, auf dem Hochofen-
betrieb und Giefierei nebeneinander liefen, wird es immer
Arbeiter und Beamte gegeben haben, die den kleinen, fiir
den tiaglichen Gebrauch in Wohnung und Haushaltung be-
stimmten Gegenstinden eine schone, gefillige und kiinst-
lerische Form zu geben bestrebt waren, und aus diesen Be-
strebungen und Arbeiten ist nach und nach der eigentliche
Kunstgufi entstanden.

Schon das grofie, auf 18 gewaltigen Eisensaulen
ruhende, ganz in Gubeisen hergestellte Gerippe der
grofien GieBlhalle der Hiitte, aus den Jahren 1821 bis
1828 stammend, ist ein Kunstwerk, allerdings grofiten Stiles.
Besondere Anregung und Forderung aber erhielten diese Be-
strebungen, als mit der Einfilhrung des Poterie-Gusses be-
sondere Modelleure angestellt wurden, die schon kiinstlerisch
ausgebildet, natiirlich bestrebt waren, den von ihnen er-
zeugten Modellen von Herden, Ofen und allen moglichen
Gebrauchsgegenstanden eine kiinstlerische Form und ein ge-

; Die Savuerkiitte im Jalre 1825.
Die Abbitdung ist von dem Beamiten der Hiitte Karl Osterwald geseichnel, — Der grifite Teil dev Gebdude, besonders die

grofie Giefhalle, sind noch vollkommen evhialten und im Gebrauch,

Das rechts im Vordergrund stehende Grabdenkmnal befindet

sich auf dem Friedhof in Bad Ems,
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falliges Aufiere zu geben.
stimmte Richtung aber erhielt |
Zeit wihrend und kurz nach den Befreiungskriegen, als

Eine feste Grundlage und be-
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Herstellung von Gufisachen nicht bekannt ist, der Gedanke

“isenkunstgufi in der und die Frage kommen: Wie mogen diese Dinge hergestellt

werden, wie ist es moglich, das schwerfliissige Eisen zu zum

durch Verfiigung des Konigs Friedrich Wilhelm Il drei  Teil so kleinen oder so aufierordentlich feinen Gebilden

deutsche Musterhiitten gestiftet
Berlin, Gleiwitz und Sayn.
vorragende Mainner, wie &
die Hiitten in der ersten Zeit mit Modellen aus Berliner

Werkstitten aus; zu-
gleich  wurden in
seinem Auftrage Mo-
delleure, Ziseleure und
Giirtler in die Muster-
hiitten entsandt und auf
der Hiitte selbst eine
Werkschule unter L.ei-
tung des Oberhiitten-
inspektors Althans zur
Ausbildung von Hand-
werkern und Meistern
ins lL.eben gerufen.
Aus den ersten Jahr-
zehnten, die dieser
Neueinrichtung folgten,
stammen die besten
Modelle der Sayner-
hiitte; in diesen Jahren
entstanden auch die
ersten sogenannten
Neujahrskarten,  Pla-
ketten von feinstem
Guh, “die an Stelle der
heute iiblichen Emp-
fehlungen und Kataloge
an  Geschiftsfreunde
und Interessenten ver-
sandt  wurden.  Der
erste Abgufi einer jeden
Plakette, von denen die
Hiitte jedes Jahr min-
destens ein neues
Mouster herstellte, wurde
dem Konig eingesandt.
Die erste dieser Neu-
jahrskarten, den alten
Kélner Dom darstellend,
ist vom Jahre 1820,
Die Namen der bekann-
testen Modelleire sind:
Zumpft, Posch, Gramer,
Molisch und Weigelt.
Die hochste Ausbil-
dung des Kunstgusses
fallt in die vierziger bis
sechziger Jahre des vorni-
gen ]ahrhundcrls. Durch
dic dann einsetzende
aufierordentliche Ent-
wicklung der Grofieisen-
industrie  wurde  diese
Kleinindustrie zuriickge-
drangt und kam in der
Folge auf der Sayner-
hiitte fast zum volligen
Stillstand. Bei Betrach-
tung der Eisengufisachen
wird wohl manchem Be-
schauer, welcher mit der

und eingerichtet wurden: zu vergiefien?
Dabei zog der Konig her-

zu Rate und stattete

Kélner Dom vor dem Weiterbau,
Alteste wNewjahrskarte® (1820) der Savnerhiitte,
& hy‘nalmu- nach dem noch vorhandenen Wachsmodell).

Eine einfache Beschreibung soll hier versucht werden.
Die zur Auslithrung bestimmten Modelle werden in der
Grofie, in welcher schlieilich das Gufistiick erzeugt werden

soll, ausgefithrt: die
Herstellung dieser Mo-
delle ist die eigent-
lichste Kunstbetati-
gung in der Kunsl-
giefierei,  Wie schon
oben erwihnt, waren
besondere Kiinstler-
Modelleure fiir diese
Arbeiten angestellt,
welche teils nach vor-
handenen Vorbildern,
z. B. ,lgeler Saule",
wFechter' u. dgl. oder
nach eigener freier Eir-
findung arbeiteten.

Die Herstellung der
schon erwihnten Neu-
jahrskarten z. B. voll-
zog sich in nachstchen-
der Weise. Die Aul-
nahme der auf den
Karten dargestellten
Kirchen, - Denkmaler,
Ruinen u. dgl. geschah
an Ort und Stelle
durch den Modelleur
selbst,” und - zwar ge-
horte der  besondere
Blick des Kiinstlers
dazu, die zeichnerische

Aufnahme so zu
machen, dafi das spater
daraus  zu fertigende
Modell  plastisch mog-
lichst wirkungsvoll sich
darstellle.  Aul ganz
glatt und eben geschliffe-

nen Schiefer- oder Me-
lal]lphl!cn. welche  mit
einem eingeritzten oder
aufgezeichneten quadra-
tischen Raster versehen
waren, wurde dann das
Modell nach der Zeich-
nung inWachs in Karten-
groliec  ausgeliihrt  und
darauf in Zinn und Blei-
mischung abgegossen.
Das Zinnmodell wurde
von dem Modelleur selbst
in  sorgfiltigster Weise
ziseliert  und  ausge-
arbeitet und erhielt da-
mit seine Vollendung;
der Abguli dieses zise-
lierten Stiickes in Bronze
ergab das endgiiltige
Modell; das Abformen
des Wachsmodelles ge-
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schah in derselben Weise wie das Formen ‘der fertigen

Modelle,

Als 'Formmaterial steht der Saynerhiitte 'der aufier-
ordentlich feine, etwas lehmhaltige Friedrichsberger Sand

zur Verfiigung, ein
Material, wie es fiir
den Feingufi kaum
besser gedacht wer-
den kann; der
Fundort des Sandes
liegt auf dem Frie-
drichsberg in der
Nahe der Hiitte, so
daf der Sand jeder-
zeit in bester Quali-
tat zu beschaffen ist.
In zweiteiligem
Formkasten  wird
das Modell abge-
formt in der Weise,
dafi es auf ebener
Unterlage mit Gra-
phit oder feinstem
Holzkohlenstaub
eingestaubt  wird,
damit der feuchte
Sand an dem Mo-
dell nicht kleben
bleibt, und daf
dann, nachdem die
eine Halfte des
Formkastenrahmens
tiber das Modell ge-
legt ist, der Sand
ganz fein auf das
Modell aufgesiebt
und festgedriickt
und schliefilich fest-
gestampft wird, bis
die Formkastenhilfte
gefiillt ist; nachdem
auf der Riickseite
des Modells dann
die andere Form-
kastenhilfte in der-
selben Weise aul-
gestampft ist, wird
der Eingufi fir das
Metall  hergestellt,
das  Modell mit
aulierster  Sorgfalt
aus dem Sand abge-
hoben und die Form
getrocknet; nach
dem Trocknen wird
die Form mit bren-
nendem Harz oder
einer  qualmenden
Ollampe  angerufit,
damit das fliissige
Eisen nicht an dem
Formsand fest-
brennt; nach dem
Trocknen  werden
die beiden Teile des
Formkastens zusam-
mengestellt und fest
miteinander verbun-
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den und damit ist die Form zum Gufi fertig. — In

derselben einfachen Weise wie diese Karten werden alle

Schmuck aus Eisenkunsigufi der Saynerhiitte.

Newpalrskarte ,Gliick auf* aus dem Jahre 183;. Eisenkunsigufi der Saynerhiitle,

die vielerlei verschiedenen, auf ebener Unterlage in Flach-
relief modellierten kleinen Gegenstinde, wie Medaillons,

Broschen,  Giirtel-
schlésser,  Ketten-
glieder usw. abge-
formt. Ganz erheb-
lich umstdndlicher
und schwieriger ist
das Einformen von
Figuren, Urnen,Va-
sen usw., iiberhaupt
allen Dingen, welche
in voller, nach allen
Seiten  plastischer
Gestalt  hergestellt
werden sollen; hier-
bei bedarf es beson-
derer Kunstfertigkeit
und besonderer
Hilfsmittel, beson-
ders der Herstellung
von Kernstiicken in
Sand, welche eben-
falls getrocknet und
angerufit spater bei
der Einformung des
Modells an dieses
angefiigt  werden,
um ein  Abheben
des aufgestampften
Formkastens  vom
Modell zu ermog-
lichen, ohne daf
Teile des Formsan-
des abbrechen.

Viele Modelle
sind aber auch in
dieser Weise nicht
zu formen; das Mo-
dell wird deshalb in
einzelne Teile zer-
legt bzw. in einzel-
nen Teilen herge-
stellt, diese einzeln ge-
formt und gegossen
und nach Bearbei-
tung zum fertigen
Gubistiick  zusam-
mengestellt, z. B. die

Igel - Saule, die
meisten Figuren und
vollplastische Gegen-
stinde.

Eine eingehen-
dere  Beschreibung
dieses Verfahrens in
allgemein verstind-
licher Form ist im
Rahmen dieser kur-

zen Besprechung
nicht angingig.

Als Gufimaterial
kommen in Betracht
Eisen, Bronze und
seltener Zink, Wih-

rend man heute fiir
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die feinen kleinen Gegenstinde phosphorhaltiges leichtfliissiges
Eisen verwendet, kam in fritherer Zeit ausschlieilich ganz
feines Holzkohleneisen in Frage, welches aber fiir viele
Sachen, z. B. die Plaketten, seines groben Kornes und seiner
Steiffliissigkeit wegen nicht so gebraucht werden konnte, wie
es aus dem Hochofen kam. Das hochkohlenstoffhaltige,
schwer flieBende Fisen wiirde die feinsten Vertiefungen
in der Form nicht ausgefiillt haben, es wiirde halb erstarrt
sein, ehe es in die dufiersten Spitzen der Form vorgedrungen
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wiire und es wiirde somit ein undeutliches, unfertiges Guf-
stiick entstanden sein. Das fiir den Feingufi bestimmte
Eisen wurde deshalb nochmals im Tiegel geschmolzen und
dann auf eiserne Platten ausgegossen und das erkaltete zer-
kleinert, wiederum im Tiegel geschmolzen wund so fort;
diese Prozedur wurde fiinf- bis sechsmal wiederholt. Durch
dieses Verfahren wurde ein Teil des Kohlenstoffs im
Eisen verbrannt und dadurch das Material feinkorniger,
stahlartig. Dieses schlieilich harte Material war aber nur
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(Hohe ohne Sockel s0 em, d. i. der 5. Teil der Denkmalshohe;)
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verwendbar fiir Gegenstande, die einer weiteren Bearbeitung
nach dem Giefien, abgesehen von der Entfernung des Ein-
gusses, nicht mehr unterliegen; fiir grofiere Sachen, beson-
ders Figuren, welche nach dem Gufi noch einer Bearbeitung
bediirfen und deshalb zum Teil getempert werden miissen,
wurde [rither und wird heute das im hessischen Tiegel
oder Kupolofen nochmals umgeschmolzene Giefiereieisen
verwendet, Bronze wird wegen der leichten Bearbeitungs
fahigkeit des Metalles, aber auch des hoheren Preises wegen,
gewohnlich nur zur Herstellung von Modellen verwendet.
Zink kommt besonders in Frage bei dem Gufi solcher Ge-
genstinde, welche nach dem Gufi zusammengestellt und
gelotet werden miissen, z. B. bei der in vielen einzelnen
Teilen gegossenen lgel-Siule.

Den schirfsten Abgufi, der auch die feinsten Linien
und Zeichnungen des Modelles zum Ausdruck bringt, gibt
leichtfliissiges Eisen,

Die gegossenen und fertig bearbeiteten Stiicke haben
cine wenig ansprechende hell- oder dunkelgraue Farbe, an
den bearbeiteten Stellen wohl auch glinzende Flache; sie
sind aufierdem ohne weiteren Schutz, besonders an den be-
arbeiteten Stellen, leicht dem Rostigwerden ausgesetzt; sie
werden deshalb nach einem besonderen Verfahren ge-
schwiirzt, d. h. mit einem dufierst feinen, mit dem Eisen voll-
kommen fest verbundenen, mattglinzenden, schwarzen Uber-
zug versehen, der ihnen nicht nur ein ansprechendes, warmes
Aufiere verleiht, sondern sie auch gegen Witterungseinfliisse
sehr widerstandsfahig macht. Zu diesem Zweck werden die
Gegenstinde angewirmt, mit einer dickfliissigen Schwirze
iiberbiirstet und dann iiber einem flammenlosen Feuer
(Koks- oder Holzkohlenfeuer) abgebrannt, bis sie nicht
mehr abrauchen. Diese Arbeit wird, je nach Erfolg, mehr-
mals wiederholt, bis eine vollkommen gleichmifiig matte
oder leichtglanzende Oberflache entstanden ist. Damit ist
das Gufistiick fertig zur Ablieferung. Die Herstellung
der Schwiirze ist Geheimnis der Hiitte, ;

Just Henning Baluner, 167.4—1749, Regierungskansler des Herzogtums
Magdeburg. Etsenkunstguf der Saynerhiitte,
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Wie in anderen Zweigen des Kunstgewerbes, z. B. der
Porzellan- und Glasindustrie, teilen sich auch die durch
g - ~ we . .

den Kunstguls Gegenstande  wesentlich in

erzeugten

Freiherr Friedrich von Schuckmann 175518 34 (modelliert von
Poscly), preuflischer Minister des Tnunern wnter Hardenberg.,
Biiste aus Eisenkunstguf der Saynerliitie.

solche des tdglichen Gebrauchs und solche zur Aus-
schmiickung und Verschonerung der Heimstatten; als Er-
satz der Schmuckindustrie in Edelmetallen entstand bei dem
Kunstgufi in der Zeit und am Schlufi der Be-
freiungskriege (,,Eiserne Zeit'') das Bestreben, an
Stelle der dem Vaterlande geopferten Gold- und
Silberschmucksachen solche in Eisen herzustellen.
wGold gab ich fiir Eisen.” Aus den schlesischen
Werkstitten sind uns die in ihrer kiinstlerischen
Ausfilhrung so  kostbaren Halsketten fiir Frauen
bekannt, welche, von Generation zu Generation
sich forterbend, noch heute in vielen Familien als
teure Erinnerungsstiicke aufbewahrt werden. Auch
Saynerhiitte beteiligte sich lebhalt an dieser Ent-
wicklung; aus dieser Zeit stammen die mannig-
faltigsten Muster von Halsketten, Broschen, Ohr-
ringen, Anhangern, Armbindern, Giirtelschlossern,
Uhrketten, Siegelringen u. dgl., welche, heute
\\'t’nig hmc]urt. von dem d.‘mmligt‘n Slrol)('n,
Kiinstlerisches zu schaffen, ein rithmendes Zeugnis
ablegen.

Von den im Haushalt und zur Ausschmiickung
der Wohnung zu verwendenden Gegenstinden
sind besonders erwiahnenswert: Vasen, Urnen,
Talelaufsitze, Kruzifixe, lLeuchter, Wandarme,
Tabakkisten, vor allem aber die Neujahrskarten,
Figuren, Biisten der Landesfiirsten und hervorragen-
der Personlichkeiten, Zierstiicke fiir Schreibtische
und Schmuckschrianke, z. B. die lgel-Saule, kleine
Statuetten, Briefbeschwerer in Form von Hirschen
und Hunden usl. in reicher Abwechslung.

Von grofieren Gufastiicken, die heute kaum
mehr in Frage kommen, sind vorhanden Modelle
von Grabkreuzen, grofien Blumenvasen, von
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Adlern in Lebensgrofie, Zierbrunnen. Unter den kiinstle-
rischen Eisengiissen der Saynerhiitte steht mit an erster Stelle
die ,Jgelsdule", eine Nachbildung des berithmten romi-
schen Denkmals zu Igel bei Trier. Die Nachbildung ist mit
grofiter Genauigkeit nach der Natur ausgefiihrt und gibt in
ihrem feinen Gufi ein schones Bild des Denkmals. Das
Modell der Saynerhiitte ist eine Arbeit des Modelleurs der
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Hitte, Heinrich Zumpft; es wurde 1828 nach
Zeichnungen ausgefithrt, di sowohl von Zumpft selbst wie
auch von dem Hiittenbeamten Karl Osterwald (Sayn)
an Ort und Stelle von dem Denkmal entworfen wurden.
Beide Kiinstler gaben auch eine Beschreibung mit Darstel-
lungen des Denkmals heraus, der als Vorwort einem Auf-
satz von Goethe beigegeben war. P 65

Ulber die Urstatten der Entwicklung der Lebensformen.
Von Professor Karl Sajo.

Dafi die verschiedenen Formen der Lebewesen eine aus
der anderen entstanden sind, gilt heute bereits als Tatsache,
die kein ernst denkender Forscher mehr bezweifeln wird.
Verhiltnismafiig wenig zufriedenstellende Antworten er-
halten wir aber auf die Frage, wo sie entstanden
sind. — Diese Frage hingt innig mit der Tatsache zu-
sammen, dafi die Mittelformen zwischen den un-
streitig genetisch verwandten Arten nicht nur unter den
heute lebenden Formen fehlen, sondern auch unter den
Fossilien nicht aufgefunden worden sind. Man ist, infolge
des technischen Aufschwunges der Industrie, bereits an
vielen Stellen in das Innere der Erde eingedrungen, man
hat sehr primitive Formen schon bis hinab in die Ur-
schichten unserer Kontinente verfolgt, aber die enger zu-
sammenschlieBenden Ubergangsglieder der phyletischen
Entwicklungskette fehlen grofitenteils, obwohl sie doch ge-
wifi einst irgendwo aul dem Erdenrund vorhanden waren.

Es liegt in der psychologischen Natur jedes lebhalt
denkenden Menschen, dafi gerade d 1ese Frage so viel An-
regendes hat; denn vor allem haben wir da unsere eigene
Art, deren Ahnen man nicht zu finden imstande ist. Wo
die Art ,,Mensch® entstanden ist, dort miissen unbedingt
zahlreiche Gebeine solcher Formen in der Erde lagern, die
unser Geschlecht mit affenahnlichen Wesen ohne Liicken
verbinden,

Die Urmenschen, deren Uberreste wir bereits gefunden
haben, sind allerdings vom gegenwirtigen Menschen ver-
schieden, Sie standen den heute lebenden Primatenaffen
wohl niher als die jetzigen Generationen aller Menschen-
rassen. Immer aber besteht noch eine bedeutende Kluft
zwischen Gorilla oder Schimpanse einerseits und den bis-
herigen Urmenschenfunden andererseits, iiberhaupt zwischen
den menschlichen und tierischen Formen der Primatenreste,

Aber nicht nur die Kluft zwischen dem Menschen und
seinen tierischen Vorlahren macht unsere phylogenetischen
Kenntnisse liickenhaft, sondern auch die mangelnden Ver-
bindungsglieder von Tausenden von Tier- und Pflanzen-
formen. Uberblickt man die Gesamtheit der heutigen Ver-
treter des organischen L.ebens, so mochte man die ganze
lebende Tier- und Pflanzenwelt etwa vergleichen mit dem
polynesischen Inselreich, wo Tausende von durchs Meer ge-
trennten Inseln iiber den Meeresspiegel emporragen. Der
Geologe weifs aber, dafi diese Inseln nichts anderes sind
als die Uberreste eines ehemals zusammenhangen-
den Kontinentes, der als Ganzes unter den Ozeanspiegel
gesunken ist, und dafi die unzihligen Inseln nur seine
hochsten Erhebungen bedeuten. Alles iibrige liegt unter
dem Salzwasser vergraben. Der Vergleich ist deshalb
treflend, weil wir, nach dem Ergebnis der bisherigen iiber-
aus zahlreichen Funde, kaum mehr daran zweifeln konnen,
dafi alle lebenden und fossilen Formen, die auf den jetzt
bestehenden Erdteilen oberirdisch und unterirdisch vor-
handen sind, nur spirliche Uberreste einer vor undenkbar
langer Zeit stattgefundenen organischen Entwicklung sind,
in deren Verlauf sich wohl tausendmal mehr Tier- und

Pflanzenarten gebildet hatten, als wir zurzeit kennen. Da
wir aber im Boden der heutigen Festlinder die Ver-
bindungsformen der jetzt lebenden Wesen vergebens suchen,
so miissen deren Ahnen auf Kontinenten entstanden sein,
die heute nicht mehr aus dem Meerwasser emporragen, son-
dern ldngst ganz und gar unter diec Wogen versunken sind.
Dort also, in jenen verschwundenen Erdteilen, ist eigent-
lich das Leben entstanden und hat sich bis zu einer gewissen
Hohe entwickelt. Von dort wanderten einige Formen in
andere, neue Kontinente aus, als in der alten Heimat, in-
folge des unaufhorlichen Sinkens, der Raum immer kleiner
und ungeniigender wurde. In den Bodenschichten jener
Gebiete, die bereits seit uralten Zeiten Meeresboden ge-
worden sind, konnte man alle die Ubergangsformen finden,
die das emporstrebende Leben von den niedrigstehenden
Seetieren bis hinauf zu den hochsten Tierformen der ver-
schiedenen Typen ganz allmihlich erfunden und geschaffen
hat. Ja, wir ,konnten' sie finden, wenn wir tief unten im
Meere Ausgrabungen vorzunehmen imstande wiren. Das
liegt aber aufierhalb des Bereiches unserer Macht, und es
ist fraglich, ob sich hierin jemals etwas andern wird. Der
echte Forschergeist ist aber immer optimistisch. Was mit
den Grundgesetzen des Weltalls nicht iiberhaupt in striktem
Gegensatze steht, das hofft er fiir die Zukunft. Und wenn
auch die Unvollkommenheit der jetzt zur Verfiigung stehen-
den Mittel dem Laien diese Hoffnung eitel erscheinen lifit,
so ist doch von jeher das Streben nach scheinbar Unmog-
lichem gerade den grofiten Denkern und Forschern eigen
gewesen. Es war immer so, und es wird auch immer so
bleiben. Die vornehmsten Geister hielten nichts fiir un-
moglich, was nicht naturwidrig war; und wenn sie auch
wufiten, dafi sie das Anzustrebende nicht erreichen wiirden,
so ebneten sie wenigstens den Weg fiir ihre Nachfolger
und wiesen hinaus ins dunkle Unbekannte, das Schritt fiir
Schritt erleuchtet werden sollte.  Wire dem nicht so ge-
wesen, so stinde die Wissenschaft zurzeit nicht auf solcher
Hohe. Beinahe alles, was wir seit Jahren Schones und
Grofies errungen haben, war vor drei- oder vierhundert
Jahren in den Augen der grofien Masse eine Unmoglichkeit,
und wer von diesen Errungenschaften damals trdumte. oder,
besser gesagt: zu traumen wagte, der galt als Narr im Ge-

withle des Alltagslebens.

Und so ist es heute eine der schonsten Hoffnungen jedes
lebhaft fiihlenden und denkenden Biologen, dafi man doch
irgend einmal die sagenhaften fossilen Reste jener nieder-
gesunkenen Erdteile auch unter dem Meere wird suchen und
finden konnen. Vielleicht wird doch die Zeit kommen —
nein, sie m u 8 kommen! —, in der man die zahllosen Stufen
der organischen Entwicklung, gleich den Einzelbildern des
Kinematographen, . aneinanderreihen und so den Gang des
wunderbaren irdischen Lebens vom Einfachen zum
Hoheren ohne Liicken verfolgen kann. :

Wo auf der Erde das Lieben angefangen und wo sich
die eigentliche stammesgeschichtliche Entwicklung abge-
spielt hat, dafiir fehlen uns die Fingerzeige. Nur eines
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wissen wir ganz bestimmt, daf nimlich die heutigen Kon-
tinente die Schaubiihne fiir diesen Werdegang nicht abge-
geben haben. Australien scheint zwar dlter zu sein als die
iibrigen Erdteile, es beherbergt auch noch solche Lebens-
formen, die anderwirts nicht mehr vorhanden sind, aber
die gesuchten Zwischenformen findet man auch dort nicht.
Die wenigen, im fiinften Weltteil erhaltenen alten Tier-
formen stehen ebenfalls isoliert da.

Es ist nicht ausgeschlossen, dafi die heutzutage voll-
kommen vereisten und grofitenteils unter den arktischen
Meeren liegenden Erdschichten die Jugend der irdischen
Tier- und Planzenwelt getragen haben. Dafi dort einst
tropische oder mindestens subtropische Temperatur ge-
herrscht hat, das bezeugen mehrere fossile Funde. Wenn
uibrigens die Drehungsachse des Erdballs ihre Richtung
mehrmals gewechselt hat, wie einige Physiker annehmen, so
kann die dortige tropische, beziehungsweise gemifigte Zone
samt den ihr eigenen Lebewesen mehrmals aufgetaucht und
wieder verschwunden sein.

Sogar in dem Falle, dafi die Erdachse nicht ihre ur-
spriingliche Richtung geiindert hat, mag das erste Auf-
glimmen des irdischen Lebensfunkens im arktischen Gebiete
stattgefunden haben, Denn als die anfangs heifie Erdkugel
sich abzukiihlen begann, da waren wohl die Polarlander
zuerst dazu geeignet, lebenden Plasma als Wohnstitte
— richtiger: als Zeugungsstiatte — zu dienen;
weil ja die heute gemifiigten oder gar die tropischen
Zonen damals beinahe oder wirklich siedend heifs gewesen
sein miissen.

Wenn uns aber auch die Urstatte unserer organischen
Genesis vollkommen verschleiert ist, so diirfen wir vielleicht
berechtigtere Schliisse auf spitere Vorginge zu ziehen
wagen, besonders beziiglich der Frage, woher die heute
auf dem europidisch-asiatischen Fest-
lande und auf dem amerikanischen Kon-
tinente verbreiteten Pflanzen- und Tierformen ihren Ein-
zug in diese verhdltnismafiig jungen Erd-
teile gehalten haben.

Verschiedene Umstiande sprechen dafiir, dafi selbst der
Mensch in die heutigen Weltteile bereits als Kultur -
mensch eingewandert ist, Seine Kultur, die Landwirt-
schaft mit einbegriffen, ist weder in Asien noch in Europa
enstanden; sie hat sich hier nur weiter fortgebildet. Auch
Amerika und Afrika sind nicht die Urstatten unserer be-
ginnenden Kultur,

Sehr wichtige Zeugen in dieser Frage sind unsere
Kulturpflanzen Es gibt darunter einige, deren
wilde Stammformen auf den heutigen Festlindern
nirgends zu finden sind., Wiren dieselben hier ent-
standen, so miifiten ja doch ihre Stammeltern oder ihre
nachsten Verwandten irgendwo vorkommen. Da haben wir
gleich den M ais, eine Nihrpflanze, die einem bedeuten-
den Teile der Menschheit und der Haustiere das Leben
erhilt. Die Europier fanden, als sie Amerika entdeckten,
den Mais dort allenthalben bereits als hochgeschitzte Kultur-
pflanze, aber eine wilde Form, die als Mitglied einer
Flora im Naturzustande aufgefait werden
konnte, gibt es nicht.

Vom W eizen nehmen heute bereits die Naturforscher
an, dafi die zurzeit wildwachsenden Triticam-Arten nicht
seine unmittelbaren Stammeltern sein konnen, sondern dafs
er auf einem bereits verschwundenen Festlande, das an Stelle
des jetzigen Mittelmeeres gelegen haben mag, entstanden ist.

Dasselbe oder ahnliches gilt auch hinsichtlich des
Roggens; denn seine angebliche Stammform, der Ge -
birgsroggen (Secale monfanum Guss), ist vom
qulurrogaen doch allzu sehr verschieden. Die briichige
Spindel und die avsdauernde (perennierende) Natur des
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Gebirgsroggens sind nicht die einzigen Unterschiede. Was
am meisten dagegen spricht, daf man den Gebirgsroggen
als Stammform des Kulturroggens ansehen kann, ist der Um-
stand, daf derselbe hauptsichlich in den Mittelmeerlindern
(Spanien, Sizilien, Griechenland, Kleinasien, Marokko
usw.) heimisch ist. Nun kannte man aber gerade in
diesen Lindern im Altertum den Kultur-
roggen nicht.  Unter den romischen Schriftstellern
spricht erst Plinius davon, daf die in den Alpen
wohnenden Tauriner (in der Umgebung des
heutigen Turin) den Roggen bauten. In den siidlich von
den Alpen gefundenen Pfahlbauten wurde jedoch der
Roggen nirgends ermittelt. Dagegen kommt er in Pfahl-
bauten in Osteuropa hdufig vor, obwohl er dort in wildem
Zustande nicht auftritt, Es ist nun kaum anzunehmen, dafi
eine Pllanze unbemerkt bleibt, wenn sie im Gebiete von
Kulturvolkern heimisch ist, wogegen sie im Kreise von un-
zivilisierten Volkern, die im Ackerbau sehr zuriickstehen,
zu ihrer veredelten Form gelangt. Nimmt man an, daf
die osteuropiischen Naturvolker in der vorgeschichtlichen
Zeit den Roggen aus Mittelasien erhalten hitten, so stofit
man auf eine andere Schwierigkeit: weshalb haben dann
die Volker der Mittelmeerliander, die durch ihre frithe Kultur
mit Asien in regem Verkehr standen, diese vorziigliche
Frucht nicht schon im grauen Altertume iibernommen?
Ferner bliebe es fiir immer unerkldrlich, dafi eine Pflanze,
noch dazu gepflegt und kultiviert, gerade
dort, wo sie urspriinglich heimisch ist, nicht vorziiglich ge-
deihen, sich vielmehr dort am wohlsten fiihlen sollte, wo sie
cigentlich nie zu Hause war.

Zieht man alle zur Verfiigung stehenden Angaben und
die Kenntnisse in Betracht, die wir iiber unsere Getreide-
arten besitzen, so kommt man, bei gewissenhaftem Erwigen
aller Umstande, beinahe gezwungenermafien zur Uber-
zeugung, dafi sie gar keine Kultursorten der angeblichen
wilden Stammformen sind, sondern wirklich selbstindige
botanische Arten, die sich irgendwo auf verschwundenen
Festlindern entwickelten und schon im Naturzustande die
vornehmen Eigenschaften erwarben, die wir an ihnen
schitzen.

Bedenken wir doch, dafi unsere wirklichen Kultur-
pflanzensorten, sobald man nicht durch eine fortwahrende
kiinstliche Zuchtwahl dafiir sorgt, dah sie nicht
degenerieren, binnen verhaltnismifiig kurzer Zeit wieder ver-
wildern, ihre in der Kultur gewonnenen edlen Eigen-
schaften verlieren und in ihre wilde Stammform mehr oder
minder vollkommen zuriickgehen, Uberldfit man den Kohl
sich selbst, so wird er bald zu einer ungeniefibaren wilden
Pflanze. Die Mahre verliert, wenn sie wieder verwildert,
ihre fleischige, geniefibare Wurzel. Der Spargel, der aus
Samen der Kultursorten auf Wiesen und Ackern (durch
Vogel oder Diinger verschleppt) keimt, verwandelt sich
wieder in den zihen, bitteren wilden Spargel. Ahnlich
verhalten sich der Pastinak und unzihlige andere Gewiichse
der Land- und Gartenwirtschalt.

Das Getreide bleibt aber Getreide, wenn es auch durch
tausend Generationen an derselben Stelle wichst. Die in
den Funden der Pfahlbauten vorkommenden Roggen- und
Weizenkorner sind ebenso echte Getreidekorner wie die, die
wir heute siaen und ernten. [Es ist noch niemals vor-
gekommen, dafi irgendwo der Roggen (Secale cereale) sich
in die wilde Form (Secale montanum) zuriickgebildet
hidtte. Das geschieht nicht einmal auf dem schlechtesten
Boden und unter den ungiinstigsten Verhiltnissen.

Dafi die Urbewohner Europas oder Asiens, die gar
keinen entwickelten Ackerbau kannten und den Boden nur
diirftig mit Holzpfliigen oder gar nicht bearbeiteten, aus
den wilden Gridsern wertvolle Getreidearten zustande ge-
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bracht hatten, ist undenkbar. Sie hatten das Getreide
und siten es oft ohne jede Bearbeitung des Bodens. In
Agypten wartete man, bis die Niliiberschwemmung vor-
iiber war, siate den Weizen in den Schlamm, trieb Vieh
dariiber, das die Korner in das feuchte Erdreich mit den
Klauen eintrat, und damit war das Feld bestellt.

Eine Zuriickbildung des Roggens in eine wilde Form
findet nicht einmal dort statt, wo z. B. Secale monfanum
heimisch ist. Wairen die Roggenarten mit dieser wilden
Gramineenart so verwandt wie eine veredelte Pflanzenart
mit ihrer Stammform, so miifite der Bliitenstaub der wilden
Form die Kulturform erreichen, befruchten und nach
mehreren Generationen eine vollkommene Verwilderung her-
beifiihren.

In manchen Werken liest man, dafi der Roggen stellen-
weise zu einer ausdauernden, perennierenden Pflanze wird,
also auf die wilde Gebirgsroggenform zuriickschlagt. Ich
habe seit 50 Jahren Gelegenheit, Roggen auf tausend und
aber tausend Hektaren zu beobachten, war aber noch nie
imstande, eine remontierende Roggenstoppel zu finden, Hat
einmal eine Roggenpflanze Halme getrieben und die Korner
zur Reife gebracht, so verdorrt sie unfehlbar. Was
Reisende berichten, dafi niamlich die Kosaken in der Don-
gegend einen Roggen kultivieren, der mehrere Jahre hin-
durch aus den Stoppeln wieder Halme treibt und
Ermte gibt, ist offenbar ein Irrtum, und ich glaube ihn er-
kldren zu kénnen.

Der Roggen ist eine sehr rasch reifende und rasc.h
ausden Ahrenfallende Frucht. Besonders ist
das der Fall in trockenen und warmen Gebieten. Die
Gegend hier in Ungarn, in der ich wohne, gehért ebenfalls
— und zwar typisch — in diese Kategorie. Es kommt
hier nicht selten vor, gerade im Sommer 1911 war das cl.cr
Fall, daf an einem Abend das Roggenfeld noch griin ist
und gar nicht zur Ermte einladet. Kommt darauf ein heifser
Tag, so ist binnen 21 Stunden das vorher griine Feld voll-
kommen strohgelb, so dafi mit der grofiten Eile mit der
Sense einzugreifen ist. Wir fangen hier die Roggenernte
immer zu einem Zeitpunkt an, wo ein Teil der Halme
noch griin ist. Herrscht aber heifie und trockene Witterung,
so beginnt schon am achten Tage der Samenausfall. Und
da die Emte infolge der zwischenfallenden Feiertage 12
bis 13 Tage dauert, so kommt es oft vor, dafi in den letzten
zwei bis drei Tagen so viele Korner aus den Halmen fallen,
wie zu einer regelrechten Saat nétig sind. Schon mehrmals
habe ich auf Feldern, wo gar keine Saat aus-
gestreut wurde, recht ergiebige Ernten gehabt, die
lediglich aus Samenausfall zustande gekommen waren. Im
Sommer 1910 wurde ein Joch Roggenfeld, dessen Boden
guter, dunkelbrauner Sand ist, am letzten Tage der Ernte-
zeit gemaht. Es fielen so viele Komer aus, daf nach
einem Regen das ganze Feld schon grin wurde. Da es
im Frithjahr 1911 mit Mais bepflanzt werden sollte, liefien
wir es noch im Oktober 1910 umpfliigen. Merkwiirdiger-
weise schien das Umpfliigen der jungen Saat wenig ge-
schadet zu haben, denn Anfang April 1911 zeigte sich da-
selbst eine recht schone Roggensaat. Die einzelnen
Pllanzen hatten sich aufierordentlich gut bestockt, und aus
jedem Stocke trieben 20 bis 30 Halme mit so grofien

hren, wie sie auf den iibrigen Feldern gar nicht vor-
amen. Das Endergebnis war das beste, das wir im be-
treffenden Sommer zu verzeichnen hatten.

Auf einem anderen Felde, das einen mageren Sand-
oden hatte, keimten im selben Jahre, ebenfalls ungesat, ge-
niigend starke Roggenpflanzen sowie Haarwicken
(Vicia willosa), beide aus Samenausfall entstanden. Weil
sich der Haarwickensamen 1911 verhaltnismafig spit ge-

bildet hatte, blieb das Feld bis Ende der Ernte wieder
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ungemiht, und natiirlich fiel wieder reichlich Roggen aus.
Nach einem Regen ergriinte das Feld wieder ohne weiteres,
und im Oktober war es von den regelrecht gesiten Roggen-
bestinden nicht merkbar verschieden. Somit wird also
diese Parzelle im Jahre 1912 bereits die zweite Roggen-
ernte ganz von selbst geben, ohne dafi sie bebaut
oder dafi gesit worden ist. Und das hat jetzt, bei
den hohen Roggenpreisen und Arbeitslohnen, nicht wenig
Zu sagen.

Laien, die die Sache nicht griindlich untersuchen, wiren
in solchen Fallen wohl geneigt anzunehmen, dafi es sich
um einen perennierenden Roggen handele; das um so mehr,
als viele Roggenkorer in die Stoppelstocke fallen, bei
feuchtem Wetter dort keimen und ihre jungen Wurzeln
zwischen den abgestorbenen Stoppelwurzeln in den Boden
senken, worauf sich inmitten des alten Stoppelstockes eine
junge, grine Getreidepflanze