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Eine neue Krebstheorie.
Von Universititsprofessor Dr. med. FRANZ KNOOP.

F) rof. O. Warburg vom Kaiser Wilhelm-In-
stitut in Dahlem hat auf Grund eigener Beob-
achtungen iiber chemische Kriifte von Krebszellen
eine Theorie der Krebsbildung aufgestellt, die
durchaus neuartig ist. Thr Kern ist moglichst ein-
fach zusammengefaBt der folgende:

Hingt man Schnitte von Krebsgeschwiil-
sten in Zuckerlosung bei AusschluB von Sauer-
stoff, so spalten die Zellfermente den Zucker
zu Milchsdure. Diese Spaltung ist keine
Verbrennung, sie verbraucht keinen Sauerstofi,
liefert aber auch nur etwa den fiinfzigsten Teil
der Energie, die bei volliger Oxydation frei wiirde.
Eine Krebsgeschwulst von 10 g kann so etwa
30 g Zucker pro Tag in ebensoviel Milchséure zer-
legen. — Charakteristisch fiir Neubildungen wie
Krebs, Sarkom u. d. ist ihr intensives Wachstum,
wie wir es sonst am ausgeprigtesten bei Embryo-
nen finden. Embryonales Gewebe zeigt
nun eine dhnliche Fihigkeit, Zucker in Milchséure
zu spalten. Aber es besteht gegeniiber
Krebsgeweben folgender wichtiger Un-
terschied: Leiten wir bei obiger Versuchsan-
ordnung Sauerstoff hindurch, so vermdgen die
Krebszellfermente den Zucker und seine Spalt-
stiicke nur ganz schlecht zu oxydieren, embryo -
nales Gewebe dagegen verbrennt den
Zucker fast ganz und kann so die frei werdende
Energie voll ausnutzen. Normales Gewebe
fast aller Organe des Erwachsenen kann nun Zuk-
ker unter Bedingungen des Sauerstoffmangels nur
schlecht spalten, vermag aber die Men-
gen, die es spalten kann, auch zu verbren-
nen, wenn ihm Sauerstoff zugefiihrt wird., Es
gibt darnach 3 Arten von Geweben: 1. sol-
ches, das Zucker reichlich spalten und ver-
brennen kann, das embryonale, 2. solches,
das zwar auch spalten und verbrennen
kann, beides aber nur in bescheidenem
Umfange: das stationire Gewebe des Er-
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wachsenen, und schlieBlich 3. solches, das
reichlich spalten, aber kaum verbren-
nen kann: das ist das Gewebe der bosarti-
gen Geschwulst. — Wenn man nun em-
bryonales Gewebe einige Zeit unter Sauer-
stoffmangel hilt, so kann man ihm seine Fihigkeit,
Zucker zu verbrennen,nehmen — und da-
mit gewinnt es die chemischen Charaktereigen-
schaften, die den bosartigen Geschwiilsten eigen
sind: Es wird chemisch zu Krebsge-
webe, das Zucker nur noch spalten, aber nicht
mehr verbrennen kann.

Diese Tatsachen benutzt Warbur g zur Auf-
stellung folgender Theorieder Entstehung
von Krebsgeschwiilsten: In den norma-
len Geweben, die nur schwach Zucker zu Milch-
sdure spalten, nimmt Warburg zwei Arten von
Zellen an: solche, die gar nicht spalten, und dane-
ben differenzierte wachsende Zellen, die einen
mehr embryonalen Typus haben und Zucker spal-
ten konnen. Wirkt auf derartig zusammengesetzte
Organe nun Sauerstoffmangel — z. B. durch Druck,
Bakterien, Sklerose u. 4. — so miissen die Zellen
zugrunde gehen, die nur verbrennen kénnen, wiih-
rend die vom embryonalen Typ, die Zucker dane-
ben spalten und so auch ohne Sauerstoff die ndtige
Energie gewinnen konnen, erhalten bleiben. Je
besser nun alle Zellen, die sich unter diesen Be-
dingungen bilden, Zucker zu spalten vermodgen, um
so kriftiger konnen sie sich entwickeln — und da
alle Fihigkeit, Zucker zu verbrennen, im Sauer-
stoffhunger allmihlich ganz erstickt wird, so zeigt
bald alles resultierende Gewebe den Stoffwechsel
der Krebszellen —: Wir haben — chemisch be-
trachtet — reines Krebsgewebe vor uns.

Diese Theorie, die gewiBl nur eine Seite des
Krebsproblems behandelt und viele Fragen offen
14Bt, hat nach Warburg den Vorzug, sich nur auf
Tatsachen zu stiitzen, die gefunden zu haben
immer sein Dienst bleiben wird.
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Der Verzicht auf die Heaveside-
Schicht.

Von M. RANDEWIG.

jedrahtlose Telegraphieund Tele-
phonie kennt eine Erscheinung, die in

ibrem Wesen immer noch vollig ungeklirt ist.
Man hat fiir diese Erscheinung das Wort ,,Fa -
ding" geprigt, eine amerikanische Namensge-
bung, die im Deutschen etwa so viel heiBt wie
schwach werden, blaB werden. — Diese auch in
Deutschland adoptierte amerikanisch-englische Be-
zeichnung erklidrt sich aus dem Interesse, das die-
ser ritselhaften Erscheinung besonders in Ame-
rika schon frither entgegengebracht wurde,
wo diese bei der Vervollkommnung und
Entwicklung des Rundfunks und des ge-
samten Radio-Wesens studiert wurde.

Worin besteht nun diese merkwiirdige Er-
scheinung? — Jeder Rundfunkteilnehmer, der am
Tage oder in
der Nacht mit
einem verhilt-

nismébig
weit reichen-
den Empfangs-
Apparat wei-
ter entfernte
Statipnen auf-
nimmt, d. h.

einmal fest

elektrische S/ 7
Wellen  dem =

Ohr wahr- == .

nehmbar /////// 7
macht, beob- == ,/ /// 4{ i L,
achtet, daB bei L A

und scharf 4 t\ R

Fo A
eingestelltem RTINS
Apparat die

Lautstdr-

ke je nach der Tageszeit mehr oder weniger
schwankt, sogar verschwindet und dann
wiederkehrt,

Zur Erkliarung dieser ritselhaften Vorginge
ist man zur Annahme besonderer Schwi-
chungs- und Absorptionsschichten in
der Erdhiille gekommen. — Man nimmt an, daB in
groBlen Hohen iiber der Erdoberfliche — etwa 100
bis 120 km entfernt beginnend — eine elektrisch
Icitende Schicht vorhanden sein miisse. Diese Er-
klirung stammt von dem amerikanischen Physi-
ker Heaveside; man bezeichnet jene Schicht
kurz als ,Heaveside-Schicht*.

Fig. 1 zeigt den Aufbau und die Beschaffen-
heit der  Schichten  oberhalb  der  Erd-
oberfliche auf Grund dieser Theorie. Die
schlecht leitende Erdoberfliche trdgt bis zu einer
Hohe vonetwa 10 Kilometern die,,Tro-
posphidre, in der sich die meisten der be-
kannten meteorologischen Erscheinungen (Wolken-,
Ciewitterbildung etc.) abspielen. Ueber diese
Schicht lagert sich eine zweite, die nach
den neueren Erfahrungen stark ionisiert, d. h. mit

Anm.: Wir finden in der Literatur 3 Schreibweisen: Heave-

side, Heaviside, Heavyside. Welche die richtige, konnten wir
nicht feststellen. Die Schriftleitung.

i .8‘ -
Fig. 1. Aufbau und Beschaffenheit der Schichten iiber der Erdober[liche.

elektrischen Molekiilen bzw. Atomen durchsetzt
sein muBl und als ,Stratosphire” bezeichnet
wird. Ihre Hohe iiber der Erdoberfliche kann bis zu
etwa gut 100 km angenommen werden. Uber den
eben genannten Schichten lagert nun die hypo-
thetischeHeaveside-Schicht, vollig ioni-
siert und elektrisch gut leitend. Die Entstehung
der Leitfiahigkeit wird erkldrt durch die ultravio-
lette Strahlung der Sonne oder durch direkte Elek-
tronen-Emission des gliihenden Sonnenkdérpers, —
Von dieser Schicht aus geht durch Strahlung bzw.
Elektronenabgabe am Tage auch die der Erde
nidher gelegene Schicht — die Strato-
sphiire — in den Zustand groBerer oder kleinerer
lLeitfdhigkeit iiber.

Es ist nun eine durch Erfahrung und Experi-
ment bestitigte Tatsache, dall ionisierte
Luft- und Aetherschichten sich dhnlich
verhalten wie Metall oder sonstige gute Leiter;
gegen elektrische Wellen verhalten sie sich bei
vollkommener lonisation wie vollkommene Reflek-
toren, wiih-
rend weniger
stark durch
lonen be-

einflulite

Schichten nur
unvollkommen

reflektieren
und zur Wel-
lenabsorption
neigen. — In-
folgedessen
werdenelek-

trische
Wellen am
Tage, wodie
halb ionisierte
Stratosphire
nur  schwach
reflektiert, von
dieser Schicht
teilweiseunter Brechungabsorbiert
und nur wenig reflektiert, d. h. der elek-
trische Strahlgang bezw. die Wellenbewegung
zeigt sich in der Form wie Fig. 2,

Anders verhilt sich die Wellenbewegung
hei Nacht: die bei Tage ionisierte Zwischen-
schicht, die Stratosphidre, wird abends und
nachts nicht mehr durch das Sonnenlicht, den Tri-
ger der elektrischen Teilchen, der Elektronen, be-
einflut und kehrt allmédhlich in den Zu-
stand eines Isolators, Nichtleiters zuriick.
Die elektrischen Wellen durchdringen Nichtleiter
beinahe ohne Energieverluste und strahlen in den
Weltenraum, bis sie an die stets mit Elektroncen
gesittigte Heavesideschicht prallen, welche die
elektrischen Wellen reflektiert und ge-
nau wie einen Lichtstrahl bricht und
entsprechend dem Einfallwinkel @ auch unter dem
gleichen Ausfallswinkel £ zuriickwirit, was eben-
falls Fig. 2 zeigt.

Daraus ist sofort ersichtlich, dall eine Welle,
diec ungeschwicht eine reine Reflektion
erfihrt, ungeschwiéidcht zuriickgewor-
fen wird. AuBerdem wird sie infolge der grolie-
ren Entfernung des Reflektors (der Heaveside-

Yor 25 aJ_eqa';od‘”l
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Fig. 2. Strahlengang und Wellenbewegung im Weltenraum.

Schicht) in der Lage sein, einen grofBeren
Strahlenweg zuriickzulegen, also in unserem
Fall die Erdoberfliche, wie das Bild zeigt, im
grolleren Radius umspannen, was gleichbedeutend
ist mit groBerer Reichweite. Also bei Tage
kleinere Reichweite und
verminderte Wellen-

Energie, somit schwidche-
rer Empfang und bei Nacht
grofle Reichweite, stédr-
kere Wellenenergie, so-
mit stdrkerer Empfang.

Bei den vorliegenden Betrach-
tungen ist zu beachten, dall die
einzelnen bezeichneten Schichten
die Erdkugel als Kegelmiintel kon-
zentrisch umgeben, also nach allen
Richtungen das gleiche Verhalten
zeigen,

Aus dem vorher Gesagten mull
sich daher auch ergeben, daBl bei
Dimmerungserscheinun-
gen, die mit dem Hin- und
Herwandern der Elek-
tronen von einer Schicht in die
andere verbunden sind, eine unre-
gelmiBige, in sehr kurzen Zeitriu-
men erfolgende Aenderung der
Brechung bezw. Reflexion erfolgen

mull, die auf den Strah-
lengang und den Wel-
lenweg schaukelnde
Erscheinungen, somit

Anschwellen des
Tons und Schwichen
hervorrufen.

In Figur 3 ist dieser
Vorgang dargestellt. — Der
Strahl der Sendestation
bezeichnet den Wellenweg
und die Richtung einer Wel-
le. Die Schichten I, II,
III und IV sind Refle-
xionsschichten, die
durch das Hin- und Herwan-
dern der Elektronen entste-
hen und die innerhalb sehr
kurzer Zeitabstidnde
ihre Lageund Fldchen-
form je nach dem Fort-
schreiten der Morgen-

oder Abenddidmme-
rung dndern konnen. —
Man sieht, daB bei giinstiger
Lage der Dammerungs-
schicht 1 der elektrische
Wellenstrahl so reflektiert
wird, daB er die Empfangs-
station genau trifft. Sobald
sich diese Schicht in kurzen
Intervallen in die Flichen II,
[l oder IV verschiebt, dn-
dert sich der Strahlengang
in der skizzierten Form und
der Wellenstrahl wandert
vergleichbar einem riesigen
Zeigefinger iiber die Erd-
oberfliche, um diese hier und dort schnell hinter-
einander zu betupfen. D. h. die empfangende
Station wird durch die mehr oder minder be-
nuchbarten Erschiitterungen angestos-
sen und erhdlt schwankende, ja sogar

Fig. 3. Strahlengang ir der Ddimmerungszone.
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manchmal gar keine Zeichen von der
Sendestation, wie der Strahlengang eines zweiten
skizzierten Wellenzuges zeigt.

Eine weitere Erscheinung ist zu beachten: Die
Wellen strahlen nicht allein in den Luftraum, son-
dern werden vom Sender auch lings der Erd-
oberfldche weitergetriechen und reflek-
tieren, dhnlich der Fliche eines Hohlspiegels,
ander Erdoberflidche, in einer Weise, die
ebenfalls in Abb. 2 erldutert wird. Auf diese Wei-
se gelangen ebenfalls elektrische Wellen zum
Empfangsapparat, allerdings stark geschwiicht in-
folge der unvollkommenen Brechung an der Erd-
oberfliche, die keinen idealen Reflektor fiir elek-
trische Wellen darstellt.

Bis vor etwa zwei Jahren war man mit den
eben geschilderten hypothetischen Annahmen zu-
frieden. Man arbeitete bis dahin im wesent-
lichen mit mittleren und midBig grofBen
Wellenldngen (500 bis 1000 Meter), deren Verhal-
ten sich  hinsichtlich Ausbreitung und
Reichweitenmoglichkeit durch die Hea-
veside-Theorie geniigend erklidren und begriinden
lieB. — Nun aber kamen kurz nach Kriegsende die
Erfahrungen in die Oeffentlichkeit, die bis dahin
von den betreffenden Wissenschaftlern und Beob-
achtern aus verstindli-
chen Griinden der Allge-
meinheit vorenthalten wa-
ren, — Man hatte bei den

Versuchen, kurze
elektrische Wel-
len (in der GroéBenord-

bezw. Reflektion an den Luftschichten der Erde
rings um die Erdkugel nimmt und keines-
wegs den weiten Umweg einer Aetherreise zur
Heaveside-Schicht zu machen braucht, um von
dort erst zu reflektieren (s. Fig. 4). Sie wihlt
vielmehr den kiirzeren Weg und unterliegt da-
bei bei Tage denselben oder édhnlichen Einiliissen
wie der Lichtstrahl, d. h. sie leidet unter den Ein-
iliissen der meteorologischen Verhéltnisse (Luft-
feuchtigkeit, Luftdruck, Temperatur ete.), also
auch den damit verbundenen Begleiterscheinun-
gen wie Regen, Nebel, Schnee, Wolken etc. —
Dies alles sind Vorginge, die der Reichweite des
Lichtstrahls ein mehr oder weniger grofBes Hin-
dernis entgegensetzen. — Die lange Lichtwelle
und die kurze elektrische Welle sind Geschwi-
sterkinder, und so ist es natiirlich, daB die
Reichweite der kurzen elektrischen
Welle bei Nacht, wie die der Lichtwelle, eine
bedeutend groBere sein wird, was durch
die praktische Erfahrung bestitigt wurde.

Die lingere elektrische Welle in der Grofien-
crdnung bis herauf zu 20 Kilometer ist eine Ver-
wandte der Schallwellen. Schallwellen pilan-
zen sich im dichten Medium, der L uft, besser
fort als in luftverdiinnten Rdumen. Es ist also zu
vermuten, daB die lange
elektrische Welle gern
Wege aufsucht, die auch
dem Schall Erleichterung
zum Fortkommen geben,
wie etwa die Erdober-
fliche, lange glatte Was-

nung von etwa 2 bis serldufe, Ebenen, Mee-
100 Metern) herzustel- resflichen ete.; d. h. eine
len, die Beobachtung reine ‘Oberfli-
machen  miissen,  dab o 4 Brechung der elektrischen Welle im Grenz- chenstrahlung er-
hier ~ durch die An- gebiet der Atmosphdre (Troposphdre). gibt sich hier, entge-
nahme einer leitenden gen der im Lichtither
Heavesideschicht wohl die Intensitdts- sich vollzichenden Raumstrahlung der
schwankungen begriindet und erklirt kurzen Welle.

waren, daBl aber die kurzen Wellen in Bezug auf
Reichweite und Konstanz der Energie-
iibertragung ein Verhalten zeigten, das den
bisherigen Anschauungen zuwiderlief. Die
iiberraschenden Uebertragungserfolge zwischen
Amerika und Europa zeigten, daB Reflexions- und
Absorptions-Erscheinungen eine weit gros-
sere Rolle spielten als man bisher glaubte,

Hier setzte nun eine Auffassung ein, deren
Entwicklung und Durcharbeit wir dem Oberin-
genieur Dr. MeiBner*) der Telefunken-Gesell-
schaft verdanken. Danach wird eine Oberfli-
chenstrahlung fiir die langen Wellen
und eine Raumstrahlung fir die kurzen
Wellen angenommen, - Je kiirzer die elek-
trischen Wellen werden, desto mehr dhneln sie
den lidngsten optischen Strahlen, den
Lichtstrahlen. Die Lichtstrahlen aber un-
terliegen bereits der Brechung, Interferenz bezw.
Absorption in der unteren Atmosphire und geben
die bekannten Beugungserscheinungen, die die oft
beobachteten Spiegelungen auf grofie Entfernun-
gen (Fata Morgana) verursachen. Die Vermutung
liegt also nahe, daB die kurze elektrische
Welle ihren Weg unter dauernder Brechung

*) wRadio-Umschau® 1924 Nr. 39,

Der Schall pflanzt sich am Tage und bei
Nacht — ideale Verhiltnisse, d. h. Ruhe in der
Umgebung, keine Hindernisse, keine abschirmen-
den Gebirge oder Wilder etc. vorausgesetzt —
ziemlich gleich laut fort. — Dasselbe tut die lange
elektrische Welle, und es ist eine bekannte Tat-
sache, daB die deutschen GroBstationen mit ihren
kilometerlangen Wellen sowohl bei Ta-
ge wie bei Nacht sehr groBe Reichweiten erzielen.

Beim Licht bezw. der kurzen elei-
trischen Welle liegen die Verhiltnisse inso-
fern anders, als der Unterschied der Reichwei-
ten stdrker abhidngig ist von dulleren
Einfliissen, die oben geschildert waren (Ne-
bel, Wolken ete.).

Deshalb hat ein Scheinwerfer am Leuchtturm
bei Tage nicht die Reichweite wie in der Nacht,
und die kurze elektrische Welle unter-
licgt anscheinend auch hier den Gesetzen der Op-
tik, da sie am Tage wohl auch verwendbar ist,
aber bei Nacht ganz bedeutend gros-
sere Reichweiten hergeben kann,

Bei den dargelegten Vergleichen mul auf
die Verschiedenheit der Intensitidten
geachtet werden, — Beim Signalisieren wird man
mit einer Lichtquelle immer weiter kommen als
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mit einer Sirene, einem Nebelhorn. — Die lange
elektrische Welle ist die Verwandte der
Schallwelle; ein ungeheurer Energie-
aufwand ist erforderlich, um Fernwirkungen
auszulosen, elektrisch gesprochen: hunderte
von Kilowatt muB man in den Aether jagen,
um groBe Reichweiten zu iiberbriicken.

Ein Zwerg kann die optische Signalquelle
sein, sie wird d och weit, verhédltnismidlig viel
weiter reichen, und die kurze elek-
trische Welle, ihre ,hypothetische Verwand-
te*, ist bescheiden im Energiebedarf, sie arbeitet
auf dieselben Entfernungen wie ihre groflie Schwe-
ster.

Man kann wohl ein Sprachrohr in dem einen
und einen Lichtreflektor im anderen Fall benut-
zen, aber die lange elektrische Welle
1aBt sich, akustisch gesprochen, keine Rich-
tung geben, weil hierzu die Mittel fehlen, —
namlich eine geeignete Antennenanordnung, die
keine Ueberdimensionierung annehmen soll. Die
kurzen elektrischen Wellen dagegen
verlangen einen nur kleinen Strahlapparat, die
Parabol-Antenne, die richtungwei-
send ihre Wellen in die Weite schickt mit
Bruchteilen der Energie, die die
groBe Welle beansprucht. —

Aus den Ausfithrungen geht hervor, dal man
sehr wohl die Hypothese einer Heave-
sideschicht fallen lassen kann, umso-
mehr, als sich auBler den oben geschilderten Ana-
logien noch weitere verwandtschaftliche Aehn-
lichkeiten und Beziehungen aus der Optik und
Akustik konstruieren lieBen.

Wie spielt sich der nachste Krieg ab?
Von OTTO STAUBWASSER, Generalmajor a. D.

eber einer allzu hohen Wertschidtzung einiger

Kampfmittel scheinen mir in dem Aufsatz in
Nr. 42 der ,,Umschau* die groBen Linien iibersehen,
die jedem Kriege und so auch sicher dem niichsten
die Anfangsnote aufdriicken. — Ich stehe nicht an,
zu behaupten: ein neuer Krieg kniipft in der Haupt-
sache da an, wo der letzte, selbstgefiihrte geendet
hat, und ganz sicher ist bei einem einigermaBen
linger dauernden Kriege taktisch und organisato-
risch ein viel grdoBerer Unterschied
zwischen Anfangund Ende desselben
Krieges, wie zwischen dem Ende des
vorhergehenden Kriegesunddem An-
fang des ndchsten.

So nahe man auch im Frieden durch General-
stabsarbeiten und Kriegsspiele, Uebungsreisen und
Mandver, SchieBiibungen und SchieBversuche, tech-
nische Arbeiten, Sprengungen usw. an den Ernst-
fall " heranzukommen sucht: er sieht doch
schlieBlich ganz anders aus. Es ist be-
greiflich und entspricht nur der Gewissenspflicht,
wenn angebliche Fortschritte nur nach reiflicher
Priifung zur Einfiihrung kommen, denn das militi-
rische Geschiift ist nicht so elastisch wie z. B. das
politische und das kaufménnische, die Verantwor-
tung fiir umwiilzende Experimente ist zu groB, de-
ren Kosten sind zu ungeheuer, der tote Punkt in
der Uebergangszeit ist zu gefahrdrohend, als daB
es ein Staat wagen diirfte, neuen Kampfmitteln zu-

liche mit den alten radikal aufzurdumen, an Haupt
und Gliedern, in Lehre und Vorschrift, in Organi-
sation und Zahlenverhiltnis der Waffengattungen
alles auf den Kopf zu stellen und neu aufzubauen.
Das zu tun, wire aber die logische Folgerung,
wenn eine Armeeleitung wirklich sich iiberzeugen
wiirde, daB der neue Krieg so aussieht, wie der
englische Fachmann meint. Der Vorsprung eines
Heeres wire ungeheuer, wenn es sich darauf ein-
gerichtet hétte, daB der nédchste Krieg nur mit
Gas, Tankund Flugzeug, mit Tankartillerie,
ein bischen anderer Artillerie, ein ganz klein we-
nig Infanterie und einem noch kleineren bischen
Reitern gefiihrt wird. Der Vorsprung wiire unge-
heuer — aber ebenso ungeheuer die Katastrophe,
wenn der Fachmann ,doch den falschen Glauben
gehabt hitte*,

Ich frage: wenn wirklich das Gas diese Rol-
le spielt, wenn ihm nur die Flugzeuge ausweichen,
die gasdichten (?) Tanks trotzen konnen: wer
wird denn dann eigentlich vergast?
Das bischen ,Frettchen“-Infanterie? Ober die weit
vom Gegner (= Gasbataillone) aufgefahrenen
schweren Geschiitze, die angeblich die sichere
Beute der Flieger werden? Oder die paar Ka-
valleriepatrouillen? Oder will man bloB die feind-
lichen Gaser vergasen? Oder wird angenommen,
daB die eine Partei noch so dumm ist und ihre
Millioneninfanterie in den sicheren Gastod schickt?
Und ist es wirklich so weit her mit der Treff-
sicherheit der Gaswolken, von denen
der Fachmann sagt, daB sie ,mit einer Trefige-
nauigkeit und Konzentration wirken, wie sie durch
keine andere Waffe ereicht werden kann“? Ich
weil nicht, ob man vielleicht jetzt ein Priizisions-
treffgas erfunden hat. Ich weiB nur, daB zu mei-
ner Zeit — und ich hatte im Krieg leider mit
eigenen und feindlichen Stinkern genug zu tun —
immer unsere Gaser und gar unsere andern Trup-
pen heilfroh waren, wenn sie selbst nichts von
unserem eigenen Gas abbekamen; ich weil nur,
daB wir monatelang auf den giinstigen Gaswind
warten muBten, daB er dann im entscheidenden
Momente nach kurzem Blasen wieder umgesprun-
gen ist, daB das Gas tagelang da geblieben ist,
wo wir es nicht haben wollten und da nicht
hingegangen ist, wohin wir es dringend ersuchten
sich zu begeben. An die gasdichten Tanks
glaube ich erst, wenn ich selbst einmal gesehen
habe, wie der Fachmann es in so einem gasum-
hiillten Marterkasten sauerstoffkneipend einige
Stunden ausgehalten hat. Dabei bin ich so men-
schenfreundlich, nicht einmal zu verlangen, daB
bei der Probe dér Tank die versprochenen 25—55
km in der Stunde herumrast und dazu aus Leibes-
kriiften schieBt. Allen Ernstes behaupte ich, daB es
keinen kriegsbrauchbaren Tank gibt, der in einem
coupierten oder gar von Granattrichtern durch-
locherten (Lehm, Regen, Draht, Griiben!) Boden
25 km im Stundendurchschnitt oder gar bis zu 55 km
im Gefecht zuriicklegt; und ebenso behaupte ich,
daB kein Tank in der Bewegung einigermalen ge-
zieltes und geleitetes Feuer auf etwas anderes als
hichstens auf Kartidtsch-Ziele abgeben kann.

Das Gas, das jederzeit priizis dahin trifft, wo
man es haben will, und der Rennpferdtank mit
gasdichtem Innenraum muB erst erfunden werden.



26 Dr. A. KUMM, WASSERADERN.

Der Fachmann spricht auch von ,befestig-
tenStellungen®. Ja, wer wird sich denn noch
in solchen aufhalten konnen, wenn die Gaswol-
ke jeden Augenblick sie zu vernichten droht? Wir
wollen doch annehmen, daBl es sich beim Kriegs-
bild der Zukunft nicht um einen Zweikampf eines
technisch hochststehenden Heeres gegen ein wil-
des Volk mit ganz veralteten Ansichten und Wai-
fen handelt; sondern wir wollen doch eine unge-
fihire Gleichheit der Kriegsmittel und Kriegslehren,
der taktischen Einsicht und Erfahrung auf beiden
Seiten annehmen. Dann ist es, wenn beide Par-
teien gleich viel von der Gaswolke halten wie
der Fachmann, geradezu f{revelhaft, wenn eine
Partei noch ihre Infanterie (hat sie denn noch
eine?) dem sicheren Gastode aussetzt, indem sie
dieselbe zur Unbeweglichkeit verdamint, so daB
sie also um so leichter vergast werden kann, und
indem sie dieselbe in die ober- und unfzrirdischen
Hohlrdume steckt, die fiir das Gas — das haben
wir schon im letzten Krieg
gespiirt — ein ,,gefundenes
Fressen sind. Oder wer-
den diese Hohlrdume auch
gassicher eingerichtet?

Unverstindlich ist mir
der Satz: ,Ein Tank ent-
spricht einem Infanterie-
zug, aber seine Feuerkraft
ist groBer* also ent-
spricht es einem Infante-
riezuge nicht, sondern ei-
ner groBeren Infanterie-
Einheit! In seiner Allge-
meinheit ist der Satz iiber-
haupt unhaltbar. Es kommt
doch auf Grofe, Beman-
nung, Bestiickung des Tanks
an, wie hoch man seine
Gefechtskraft einschiitzt!

Unzutreffend ist auch
die Behauptung, daB Ma -
schinengewehre die
Beweglichkeit der Infante-
rie verringern. Vielleicht
die schweren, gewil nicht die leichten, die ich im
letzten Krieg iiberall hin mit der Infanterie glei-
chen Schritt halten sah.

Auch die Ansicht, dal sich Flugzeuge
nicht decken konnen, vermag ich nur bedingt zu
Lilligen. Flugzeuge finden auch am Tage in na-
tiirlichen und kiinstlichen Wolken recht gute
Deckung; gerade von den kiinstlichen verspreche
ich mir eine groBe Zukunft, nicht bloB im Luft-
kampf.,

(an,

Auf Grund des besprochenen Aufsatzes kann
ich mir vom Zukunftskrie g, wie ihn der eng-
lische Fachmann sich denkt, nur folgendes Bild
machen:

Nach seinen Ausfiihrungen lagern iiber weite
Geldndestrecken hin unsichtbare Gaswolken, und
wer darin sich aufhielt, ist mausetot, Mensch wie
Tier; nur die gasdichten Tanks sausen mit einer
Geschwindigkeit von 25 bis 55 km in der Gas-
zone herum und schiefen sich vermutlich — an-
dere Ziele haben sie ja nicht — gegenseitig tot.

Fig. 1. Diinnschliff von” Granit.

Mikroskopisches Strukturbild, zeigt die innige Ver-
wachsung der einzelnen Mineralkbrner von Glimmer

Feldspaten (F) und Quarz (0Q).
ginzlich

Hoch iiber der Erde, unerreichbar den Gaswolken,
schweben unzihlige Flieger, die sich auch nur ge-
genseitig totschieBen konnen, denn zu melden wird
e¢s wenig geben, auller daB da unten ungezidhlte
Tanks im Gas herumpaddeln und Ziele bieten,
weil doch alles andere ,gastot” ist. AuBerdem
werden diese Flieger das Restchen Infanterie auf-
suchen und erledigen, sowie die paar Reiter, Ueber
dic ungeheuren Kolonnen, die der Muni-
tions-, Gas- und Benzin-Verbrauch und die Ver-
pflegung dieser Zukunft-Gas-Tank-Fliegerheere
bedingt, Kolonnen, gegen welche jene unserer Ar-
meekorps des letzten Krieges eine lidcherliche
Kleinigkeit sind, Kolonnen, die gar, wenn automo-
bilisiert, in ein paar Wochen alle Staats- und son-
stigen Straen zu Dreck zermahlen haben wer-
den — iiber diese Sachen schweigt sich der eng-
lische Fachmann aus, gerade so wie iiber die Aus-
gestaltung der Fliegerabwehr, Wie sich der eng-
lische Fachmann die befestigten Stellun-
gen und den Kampf um
dieselben vorstellt, ist mir
ein Ritsel, wenn er tat-
séchlich der Gaswolke je-
ne Prizision und Wirk-
samkeit zuspricht, die sie

angeblich zum  Haupt-
kampimittel der Zukunft
macht. Jeder Feldherr ge-

horte vor ein Kriegsge-
richt, der e¢ine befestigte
Stellung angreift, wenn er
sie vergasen kann, aber
auch jeder Feldherr gehort
erschossen, der mit Aus-
sicht auf den sicheren Gas-
tod seine Truppen in eine
befestigte  Stellung  ein-
sperrt. Befestigungen ha-
ben doch den Sinn, durch
Vorbereitung von Gelédnde
einen Kraftzuschull bei Ab-
wehr der feindlichen Waf-
fenwirkung sich zu ver-
schaffen. Wie will man aber
mit Vorbereitungen, die nur gegen Schufl- und Wuri-
waffen einen Sinn haben, sich einen Kraftzuschuld
verschaffen gegeniiber dem unheimlich schleichend
{iberall eindringenden, alle Ritzen und Locher be-
nutzenden, von oben, von hinten, von unten er-
barmungslos hineinlangenden Sterbe-Gas?

Poren fehlen
(nach A. Sauer).

Wasseradern.
Von Privatdozent Dr. A. KUMM.

Die Vorstellungen iiber das Auitreten des Was-
sers im Boden sind bei den meisten Menschen
sehr unklar. Im Allgemeinen wird man die An-
sicht vertreten finden, daBl das Wasser in sogen.
~Wasseradern” auftrete, die man sich etwa wie
Erz- oder Mineraladern im Gestein vorzustellen
hiitte. An der weiten Verbreitung dieser, wie wir
sehen werden, irrigen Anschauung sind nicht zum
wenigsten die Wiinschelrutengiingerei und unklare
oder falsche Zeitungsberichte schuld. Ueberall in
der Industrie und in der Landwirtschaft, wo es sich
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um praktische Wasserbeschaffung handelte, hat
man meist zuerst einen Wiinschelruten-
gdnger zu Rate gezogen, der dann auch prompt
die gewiinschten ,Wasseradern®, ihren Verlauf, ihre
Tiefe und womoglich auch ihre Wasserfiihrung und
Wasserzusammensetzung nachweist. Und wenn
man bohrt oder nachgriibt? Entweder man findet
Wasser, oder man findet keins! Im ersteren Falle
wird man zweifellos das Ergebnis als einen Erfolg
der Wiinschelrute buchen, und im zweiten Falle
wird man die Achseln zucken, das Wasser anders-
wo suchen und vielleicht auch einmal einen Geolo-
gen zu Rate ziehen in der richtigen Erkenntnis, daB
das Auftreten von Wasser in der Erde eine geo-
logische Frage ist, genau so wie etwa das Vor-

LY .« kommen von Kalkstein, Erzen,
X Salz, Kohle oder Petroleum.
Vﬁ. Versuchen wir nun, uns
ein klares Bild von den Was-
serverhéltnissen im obersten
Teile der Erdkruste zu ma-
chen, so wird jeder selbst
leicht erkennen konnen, wo-
rin Gelingen oder
Scheitern des Was-

sersuchens begriindet
sind. Das Wasser in oder
auf der Erdoberfliche stammt
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Fig. 2. Sandstein
mit Bindemittel an den
Berlihrungspunkten der
Sandkdrnchen, Poren

z. T. noch vorhanden. zum weitaus groBiten Teile

(Nach ""“hw“"’-l, ';'“' aus der Atmosphire, aus

fung der. natiirlichen der es  als Regen, Schnee
Bausteine etc.) :

oder Tau niedergeschlagen

wird. Nur ein sehr geringer Teil stammt

aus dem Erdinnern selbst, wo es sich als

Gas aus dem glutfliissigen Magma abgeschieden
hat, an manchen Stellen die Erdkruste durchdringt
und in den heiBen Quellen oder den Vulkanen zu-
tage treten kann. Dieses Wasser bezeichnet man
als juveniles und jenes als vadoses Wasser, oder
nach dem Vorschlage von Joh. Walther kurz als
Eruptose und Vadose. Mit letzterem wollen
wir uns allein beschiftigen.

Von dem Wasser, das ausder Atmosphé-
r e auf die Erde gelangt, verwandelt sich ein Tell
wieder in Wasserdampf und begibt sich direkt wie-
der in die Luft. Ein zweiter Teil flieBt oberfldchlg
ab und gelangt erst auf dem Umwege iiber FluBl
und Meer in die Atmosphire zuriick. Ein dritter
Teil jedoch dringt in den Erdboden ein, er ver-
sickert. Nun kann man sich aber leicht davon
iberzeugen, daB das Wasser an manchen Stellen
sehr leicht und an anderen Stellen dagegen sehr
schwer in den Boden eindringt. Wie manche Ge-
gend leidet nach lingerem Regen unter fiirchter-
lichem Morast, und wie schnell sind andere Gebiete

i

Fig. 3.
Profil durch den Rand des Lausitzer Urstromtals.
Die beiden Grundwasserhorizonte a und b iiber den undurch-
lissigen Schichten e und d flieBen im Urstromtale zu einem

Grundwasser zusammen. (Nach K. Keilhack, Grundwasser und
Quellenkunde.)

Granit

Unterer
Buntsandstein

Mittlerer
Buntsandstein

Fig. 4.
Profil durch die Badener Hohe bei Baden - Baden.

(]runfiwasscr filhrender Buntsandstein iiber undurchlissigem
Granit, (Nach K. Keilhack, Grundwasser und Quellenkunde.)

selbst nach tagelangen Giissen wieder begehbar.
Das hingt ohne Zweifel nur mit der Aufnahme-
fdhigkeit des Bodens, mit seiner Porositidt zu-
sammen. Der Boden, der unter der Verwitterungs-
zone in verfestigtes oder noch lockeres Gestein
iibergeht, setzt sich bekanntlich aus zahllosen klei-
nen bis kleinsten Mineralkdrnchen zusammen. Bei
manchen Gesteinen, besonders solchen, die aus
Schmelzldsungen oder aus wiisserigen Losungen
auskristallisiert sind, sind die einzelnen Minerale
meist so eng aneinandergelagert und oft so stark
miteinander verfilzt, daB kaum ein Hohlraum, in den
das Wasser eindringen konnte, vorhanden ist (Abb.
1). Bei anderen dagegen, vor allem denjenigen, die
aus der Zerstérung schon vorhandener Gesteine
hervorgegangen sind und in Schichten wieder ab-
gesetzt wurden, also Triimmergesteine sind, kon-
nen die zahllosen Hohlrédume bis iiber 50% der gan-
zen Gesteinsmasse ausmachen. Ist bei den ersteren
nun — ich nenne nur einige der bekanntesten, wie
Granit, Gabbro, Diabas, Basalt, Kalkstein, Gips,
Steinsalz — die Mog-
lichkeit, Wasser auf-
zunehmen, praktisch
gleich Null, so
schwankt der Wert
bei den anderen zwi-
schen sehr kleinen und
sehr groflen Betrigen
ie nach der Porositiit.
Diese Porositéts-
unterschiede
hdngen ausschlieBlich
von der Form der Mi-
neralpartikel und deren
Lagerung, nicht von ihrer GréBe ab. Anders verhilt
es sich mit der Wasserdurchliissigkeit der Gesteine.
Die Tone z B., die durch Absatz von allerfein-
stem Gesteinsmehle in ruhigem Meer- oder See-
wasser oder durch chemische Verwitterung an der
Erdoberfliche entstanden sind und das griBte Po-
renvolumen aufweisen, vermogen wohl Wasser in
hohem MaBe aufzusaugen, aber nicht hindurchzu-
lassen. Sandsteine oder lockere Sande
dagegen gestatten von einer bestimmten KorngrofBe
an dem Wasser mit Leichtigkeit das Eindringen

Fig. 4a.

Querprofil durch die Her-

mannshohle zwischen A

und B des Ldngsprofils.
(s. Fig. 7.)

 1’ @ und HindurchflieBen, sofern nicht die Zwischen-
¢ rédume zwischen den einzelnen Sandkdrnchen durch

Ton oder Kalk oder ein anderes Bindemittel gédnz-

d lich oder z. T. ausgefiillt sind (Abb. 2). Am groB-

ten ist demnach die Durchlédssigkeit bei grobem
Gehdngeschutt und bei grobem Kies.

Da nun in den geschichteten Gesteinen der
Erdkruste ein hidufiger Wechsel der Gesteinsarten
herrscht, ist es unmdoglich, daB etwa das einsik-
kernde Wasser bis in groBe Tiefen hinuntersinken
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I. Aeltere gefaltete Schichten. 2. Sandstein der Unteren Kreide.

nomanmergel. 4. Plinerkalke. 5. Emscher.

6. Grundwasser - Spiegel.

vermag, wie z. B. im Sand (Abb. 5). Das
Grundwasser flieBt auch auf diesen Kliif-
ten nach den Stellen hin, wo der Hori-
zont angeschnitten ist, d. h. es steigt
auch hier so hoch im Boden an, bis es
in den Anschnitten‘ zum UeberflieBen
kommt. In derartigen Fillen kann man
aber ebenso wenig von Wasseradern
sprechen, wie bei den einfach durchlis-
sigen Gesteinen.

3. Ce-

Fig. 5. Profil durch die Paderborner Hochfldche. i Es gibt nun aber Ausnahme-
Das Grundwasser steht in den kluftigen Pldnerkalken iiber dem undurch- falle, _WO die Kliifte als michtige
lissigen Cenomanmergel. (Nach Keilhack, Grundwasser- und OQuellen- unterirdische Spalten auftre-

kunde.)

konnte. Ueber kurz oder lang trifit es iiberall ein-
mal auf tonige oder sonstige dichte Schichten, die
undurchldssig sind und das Wasser anstauen. Es
sammelt sich iiber ihnen zu einem sogen. Grund-
wasser, zu einem unterirdischen Wasserbecken an,
das soweit reicht wie das durchlidssige Gestein mit
dem undurchldssigen darunter. Wiederholt sich in
der Tiefe diese Gesteinsfolge nochmals, so kiénnen
auch hier dieselben Wasserverhiltnisse wieder
auftreten und man spricht dann von Wasser-
stockwerken oder Wasserhorizonten.
(Fig. 3.) Wird ein solcher Grundwassersee oder ein
Grundwasserhorizont von einem Tal oder
von einem kiinstlichen Einschnitt angeschnitten, so
tritt das Wasser hier in Form von Quellen zutage.
(ienau so wie die tonigen Schichten werden nun
selbstverstdandlich auch die schon vorher genannten
undurchlissigen Gesteine wasserstauend wirken,
und nur dadurch ist es moglich, daB im Gebirge,
wie dem Harz z. B., iiberall, wo der Granit groBere
Flichen einnimmt, grole Moorgebiete sich ausbrei-
ten oder Grundwasserhorizonte sich bilden kénnen
(Abb. 4).

Aber bei den meisten dieser undurchlds-
sigen Gesteine kommt noch eins hinzu. Sie
sind meist hart und sprode, und diesem
Umstande ist es zuzuschreiben, dall sie bei den
Bewegungen der Erdkruste und durch die in ihr
herrschenden Spannungen mit Rissen und Spriin-
gen durchsetzt werden. Auf solchen Spalten
kann das Wasser nun in die Tiefe sinken, soweit
sie iiberhaupt fiir Wasser passierbar sind. In der
Nédhe der Oberflache, wo durch Austrocknung, Zer-
frieren und durch Auflésung die Zahl der Kliifte
noch ins Unendliche vermehrt wird, konnen sich
dadurch an und fiir sich undurchlissige Gesteine
in stark durchldssige verwandeln, in denen sich
selbstverstandlich das Wasser ebenso anzusammeln

ten und dann in der Wasserregulierung
eine bedeutende Rolle spielen. Vor allem
in 1oslichem Gestein, wie Gips, Steinsalz und manchen
dickbankigen Kalksteinen werden die Spalten durch
die Auflosung gelegentlich bis zur Hohlenbil-

dung erweitert (Abb. 6). Typische Bei-
spiele solcher unterirdischer Wasserreservoi-
re bezw. -kandle besitzen wir in den
Gipshiiten iiber® unseren Steinsalz - Kali-
salzstocken und in  den michtigen Kalk-
schichten des schwi-
bischen wund frédnki-
schen Jura und anderer

verkarsteter Gebiete. Auch die
berithmten Hohlenbildungen von
Riibeland im devonischen Mas-
senkalk des Harzes sind nichts
anderes als derartige von Was-
ser heute groftenteils verlas-
sene ehemalige Grundwasser-
spalten, bei denen sich aber
heute an Stelle von Kalkauflo-
sung meist Kalkausscheidung in
Form von Krusten, Stalaktiten
und  Stalagmiten bemerkbar
macht, die durch ihre wunder-
lichen Gebilde das Entziicken

aller  Besucher  hervorrufen Fig. 6.
(Abb. 7). Kluftgerinne.
Da die tektonischen (Nach K. Keilhack,

Grundwasser- und

Spalten, das sind diejenigen, ), clienkunde.)

an denen Verschiebungen der
Erdkruste bei der Gebirgsbildung stattgefunden

haben, bis in sehr groBe Tiefe hinunterge-
hen und manchmal auch mit Wasser er-
filllt sein konnen, so ist leicht verstéind-

lich, daB alle diese groBeren Kliifte fiir den
Bergbau und Tunnelbau eine oft sehr unangenehme
Gefahr bedeuten konnen, wenn sie unvorhergeselien
angeschossen werden und zu groBen Wasserein-

2l

Bode- 7~ = /
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Fig. 7. Ldngsprofil durch die Hermannshohle bei Ribland i, Hare.
(Nach H. Kloos und M. Miiller, Die Hermannshohle bei Rilbeland.)
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briichen fiihren. Die extremste Wirkung findet sich
natiirlich bei den am leichtesten loslichen Gesteinen,
dem Steinsalz und den Kalisalzen. Ganz betrécht-
liche Massen konnen von ihnen von den Spalten
aus in Losung gehen, so dafl riesige Laugenreser-
voire entstehen, die durch einen Einbruch ein
Bergwerk génzlich lahmzulegen vermogen. Da-
von, daB iiberall, wo Gesteinsschichten mit Salz
oder Gips in nicht allzugroBer Tiefe auftreten, auch
hdufig betréchtliche Auslaugungen unabhingig vom
Bergbau stattgefunden haben und noch stattiinden,
legen am besten die zahlreichen Erdfille — vor
allem in der Umrandung des Harzes —, die durch
Einsturz der Decke der Auslaugungshohlriume ent-
stehen, ein beredtes Zeugnis ab.

Es ist nun klar, daB man in allen den Fillen,
wo das Grundwasser im wesentlichen in groBerer
Tiefe auf offenen Spalten zirkuliert, sehr wohl von
Wasseradern sprechen kann, und es ist auch
sehr wahrscheinlich, daB das gelegentliche Auftre-
ten solcher wasserfiithrender Spalten beim Bergbau
zu dieser Bezeichnung AnlaB gegeben hat. Sie
aber auch auf das hdufigste und weit verbreitete,
flichenhaft auftretende Grundwasser auszu-
dehnen, geht nicht an. Diese beiden verschiedenen
Formen des Auftretens von Grundwasser im
Boden: aufoffenenSpaltenoderaufengen
Poren, sind nun fiir die Verwendbarkeit des
Wassers von groBter Bedeutung. Die mangelhafte
Filtration des ersteren 1Bt es fiir GenuBzwecke
vollig ungeeignet erscheinen, so daBl also das Aui-
suchen von ,Wasseradern* tatsdchlich ein vollig
zweckloses Beginnen wiire.

Kommt also fiir die Trinkwasserversorgung in
erster Linie das flichenhafte Grundwasser in den
Poren lockerer Boden oder verfestigter Gesteine
in Frage, so kann das Kluftwasser fiir bergbau-
liche Betriebe, fiir den Tunnelbau und den Kanal-
bau allerdings eine groBe Wichtigkeit erlangen.

Ganz dhnlich wie beim Wasser liegen auch
die Verhéltnisse beim Erddl. Stets wird auch
hier nur von Oeladern gesprochen, obgleich
auch diese Fliissigkeit fast ausschlieBlich
die Poren sandiger Schichten ausfiillt.
Bei den Erdollagerstiitten befindet sich allerdings
die undurchlidssige Schicht iiber dem Oeltriger,
denn im Gegensatz zum Wasser ist das Oel nicht
von oben eingesickert, sondern aus der Tiefe auf
Spalten emporgedrungen, bis es sich in einer durch-
lissigen Schicht seitlich ausbreiten konnte.

Und worin liegt nun Erfolg oder Mif -
erfolg einer ohne Kenntnis der geologischen
Verhiltnisse vorgenommenen Bohrung oder Gra-
bung begriindet? Befindet sich im Untergrunde ein
flichenhaft ausgebreitetes Grundwasser, so wird
man selbstverstindlich stets Wasser finden, oder
es ist, ebenfalls durch die Gesteinsbeschaffenheit
hedingt, gar kein Grundwasserhorizont vorhanden,
und alles Wassersuchen ist vergeblich. Im erste-
ren Falle findet also jeder Wasser auch ohne Wiin-
schelrute, wenn er nur tief genug hinuntergeht. Und
im zweiten ist auch die beste Rute nicht nur vollig
zwecklos, sondern sogar hdufig irrefiihrend, da sie
oft genug auch dort ,,Wasseradern* nachweist, wo
iiberhaupt kein Wasser vorhanden ist.

Mit Schwerol betriebenes Kleinauto.
Von R. C. v. GORRISSEN.

ie Bemiihungen unserer fihigsten Ingenieure,

das deutsche Kraitiahrwesen vom Zwange
zur Benutzung auslindischer Kraftstoffe (Benzin)
zu befreien und den Betrieb unserer Fahrzeuge
mit einheimischen, in groBten Mengen verfiigbaren,
billigen Schwerdlen zu ermoglichen, setzten be-
reits vor dem Kriege ein. Die Absperrung wih-
rend des Krieges, nicht minder aber auch die
schweren wirtschaftlichen Note der Umsturz- und
der ersten Friedensjahre vervielfachten die An-
strengungen, alle Arten von Schwerdlen, zu denen
die Braunkohlen-Teerdle, die Paraffinole, schlieB3-
lich auch Gasole verschiedenster Herkunft zu zih-
len sind, fiir den Kraftfahrzeugbetrieb heranzu-
ziechen. Ueber die wirtschaftlichen Vorteile, die
eine Losung dieser schweren Aufgabe ganz von
selbst nicht nur fiir die gesamte Volkswirtschaft,
sondern auch fiir jeden einzelnen Verbraucher
mit sich bringen muB, brauchen wir hier nicht
ausfiihrlicher uns auszulassen: sie liegen auf der
Hand. Es geht auch nicht an, dal man mit ober-
flichlicher Geringschiitzung von einem ,Schwer-
olfimmel* spricht, der unsere Konstrukteure ge-
rade in den letzten Jahren ergriffen habe, der
aber ganz unzeitgemidB und fehl am Platze sei,
weil uns ja jetzt ausreichende Mengen auslindi-
cchen Benzins und inlindischen Benzols wieder
zur Verfiigung stédnden. Nicht technische Spiele-
reien oder Kiinsteleien, sondern sehr ernstge-
meinte, in weite Zukunft und auf lockende wirt-
schaftliche Ziele weisende Bestrebungen sind es,
die unsere Kraftstoffchemiker und Motorenkon-
strukteure leiten.

Man kann sich zwei Wege denken, die ziem-
lich unabhidngig voneinander zum Ziele des mit
billigstem, einheimischem Schwerdl betriebenen
Allerwelts-Kraftwagens, wie ihn unsere deutsche
Verkehrswirtschaft von Jahr zu Jahr dringender
bendotigt, fithren. Der eine, gewissermaBlen ganz
von selbst sich aufdrdngende, bedient sich des
heute schon vorhandenen Fahrzeugbe-
standes und der bei ihnen anzutreffenden ,nor-
malen” Anordnung aller Einzelteile des Motors
und seines Antriebs. Die Bemiihungen der Fach-
leute beschrinken sich also auf eine Weiterbil-
dung der Vergaser und Ziindvorrichtungen und
ihre Anpassung an die recht sproden Eigenschai-
ten unserer einheimischen Schwerkraftstoife.
Man behilt also grundsitzlich Vergaser und Ziind-
apparat nebst Ziindkerzen bei und kommt zu Son-
deranordnungen, die in der Tat bereits ganz er-
freuliche Erfolge zu verbuchen haben. Wir er-
innern z. B. an den Petroleumbetrieb mancher
Berliner Omnibusse, die mit einem denkbar ver-
feinerten Ziindverfahren (Thermokrat) arbeiten.
Auch die besonderen Vergaserkonstruktionen ver-
dienen Erwidhnung: meistens kann man aber eines
leichten AnlaB- oder Hilfskraftstoffes nicht entra-
ten und recht verwickelte Heizvorrichtungen zur
ausgiebigen Vorwidrmung der erforderlichen Zu-
satzluft miissen auBerdem vorgesehen werden, so
daB schlieBlich allerdings wohl ein einigermafBen
zuverldssiger Betrieb mit schwer vergasenden
Kraftstoffen auf diesem Wege erreicht werden
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konnte, aber nur unter Inkaufnahme einer wenig
angenehmen Uniibersichtlichkeit und betriebstech-
nischen Empfindlichkeit, der das Durchschnittskon-
nen eines beliebigen Fahrzeuglenkers nur in Aus-
nahmefillen gewachsen ist. Damit ist wohl —
alles in allem genommen — ein guter, verheis-
sungsvoller Schritt vorwirts ins Land des mit
billigstem Kraftstoff arbeitenden Fahrzeugmotors
getan, aber eine erkleckliche Spanne Weges
trennt uns noch vom Ziel des ,narrensicheren*
Allerwelts-Schwerdl-Wagens.

Der andere Weg nimmt seinen Aus-
gangspunkt beim ortsfesten Oelmotor. Er ist ein
Bruder des mit hohen Umdrehungszahlen laufen-
den Benzin-(Benzol-)Motors, ist aber — das liegt
nun einmal in seiner Natur — wesentlich schwerfil-
liger in Gangweise und Gewicht, dafiir aber weit-
aus einfacher in der Gesamtanordnung und un-
empfindlicher, meistens auch bedeutend wirt-
schaftlicher im Betriebe. Diese geringen Nach-
teile und groBlen Vorteile kénnen daher an sich
schon durchaus den Konstrukteur von Fahrzeug-
motoren reizen. Wenn es gelingt, dem stationé-
ren Oelmotor eine erfolgreiche Entfettungskur an-
gedeihen zu lassen, ohne daB darunter seine an-
deren wertvollen Eigenschaften leiden, so wiire
zweifellos viel gewonnen, selbst wenn man dafiir
leider auf Umbauméglichkeit an vorhandenen Ben-
zin-Benzolmotoren verzichten muB, — Die Haupt-
schwierigkeit lag bisher daran, daB es nie recht
hatte gelingen wollen, die minutlichen Umdre-
hungszahlen (Tourenzahlen) des Oelmotors hoher
als etwa 500—600 zu bringen. Solange diese Klip-
pe nicht umschifft werden konnte, war der Oel-
motor fiir eine Verwendung im Fahrzeugbetriebe
(abgesehen von engbegrenzten Sondergebieten,
die beispielsweise die kleinen famosen Lanz-
Schwerdlschlepper ,,Bulldog* mit Erfolg beackern)
durchaus ungeeignet, denn dieser erfordert Moto-
ren, deren Umdrehungszahlen sich in weitesten
Grenzen willkiirlich verdndern lassen. Heute
.«normale* Benzin-Benzolmotoren in Kraftwagen
und Kraftrddern laufen durchschnittlich mit 2- bis
3000, oft noch wesentlich mehr minutlichen Um-
drehungen (d. h. mit 40, 50 und mehr Umdrehun-
gen in einer Sekunde. Die Mercedesrennwagen
fiir Monza erreichen iiber 5500 bis zu 7000 Touren
gleich 100—120 Umdrehungen in einer Sekunde!)
Die untere Grenze fiir Langsamgang aber liegt bei
nur ein paar hundert minutlichen Umdrehungen.
Eine derart hochgetriebene Schmiegsamkeit ist nun
allerdings keineswegs fiir jeden beliebigen Fahr-
zeugbetrieb eine unerldBliche Voraussetzung, im-
merhin verhinderte die niedrige, nur in geringen
Grenzen regelbare Tourenzahl der bisherigen
Schwertlmotore ihre Einfilhrung in den Fahr-~
zeugbetrieb, zumal auch zur Erzielung gleichmifi-
gen Laufes verhiltnismidBig groBe Gewichte fiir
Schwungrad und Massenausgleich angewendet
werden miissen. Hohes Gewicht aber ist der
Feind des Fahrzeugmotors und erst, als es seiner-
zeit gelang, den Benzinmotor leichtgewichtig zu
machen, trat er seinen Siegeszug rund um die
Erde an. —

In jiingster Zeit ist es dem in flugtechnischen
Kreisen seit vielen Jahren bestens bekannten Dipl.-
Ing. Dorner-Hannover gelungen, die soeben ge-

zeigte bedenkliche Klippe gliicklich zu umfahren.
Wir haben heute in der Tat einen mit Schwerdl
betriebenen Kleinmotor leichtesten Gewichts, des-
sen Umdrehungszahl beliebig zwischen etwa 400
bis hinauf zu 17—1800 je Minute veridndert wer-
den kann. Damit ist nun zwar noch nicht ganz
restlos der Tourenzahlbereich des modernen Ben-
zin-Benzol-Kleinmotors erobert worden, wohl aber
ist es jetzt durchaus moglich, nachdem man die
bisherige Umdrehungshochstgrenze des Schwerdl-
motors um das Dreifache hat erweitern konnen,
einen derartigen Schnelldufer wie jeden anderen
Motor in ein Fahrzeug einzubauen und mit dem
iiblichen Triebwerk eines modernen Fahrgestells
zu kuppeln,

Unsere Abbildung zeigt uns das Fahrgestell
des neuen, von der Dorner-Oelmotoren-A.-G., Han-
nover, erbauten Schwertlwagens in der Vorderan-
sicht. An gewohnter Stelle sehen wir den zwei-
zylindrigen luftgekiihlten Motor eingebaut. Die bei-
den Zylinder stehen quer zur Fahrtrichtung in V-
Form zueinander geneigt und &hneln auf dem
ersten Blick einem mittelstarken Motorrad-Motor,
zumal auch die Anordnung der Ventile durchaus
sich der bei jenem iiblichen Ausfithrung anpalt:
Sie hidngen im Zylinderkopf und werden mittels
StoBstange und Kipphebel durch eine von der Mo-
torenachse angetriecbene Nockenwelle gesteuert.
Zwei kleine Windfliigel vor den Zylindern, die vom
Fahrwind angetrieben werden, sollen eine allzu
weitgehende Ueberhitzung der Zylinder vermei-
den, Vorn ist ein mit Zahnkranz versehenes
Schwungrad angebracht, auBerdem eine Andreh-
kurbel, die beim Versagen des elektrisch betrie-
benen auf den Zahnkranz arbeitenden Anlassers
ein Anwerfen des Motors von Hand ermoglichen
soll.  Wir sehen ferner aus der Abbildung, daB fiir
jeden Zylinder eine besondere Abgasleitung mit je
einem Schallddmpfer vorgesehen ist. Soweit wiire
duBerlich nichts Ungewohnliches zu bemerken.
Das Neue, das das AeuBere des Dornermotors
bringt, besteht auch weniger in dem, was man zu
sehen bekommt, als in dem, was man ver-
geblich sucht, weil es als entbehrlich fortge-
lassen werden konnte: vergeblich sucht man nach
einem Vergaser, der Lunge des Benzinmotors,
vergeblich aber auch nach einem Magnet-Ziindap-
parat, von ihm ausgehende Ziindkabel und nach
den dazu gehorigen Ziindkerzen im Zylinderkopi.
Das Schwerdl wird weder in einem empfindlichen
Vergaser zerstdubt und mit Zusatzluft vermischt,
noch durch vom Magnetapparat ,gelieferte* Fun-
ken zur Entflammung und Arbeitsleistung gebracht,
sondern gelangt von dem hochgelagerten Behiélter
an der Spritzwand des Wagens (vor dem Fiihrer-
sitz; auf der Abbildung fortgelassen) durch beson-
dere Rohrleitungen fiir jeden Zylinder zu einer
kleinen, duBerlich ganz unscheinbaren, glattflichig
ausgebildeten, kaum kinderfaustgroBen Pum -
pen- und Einspritzvorrichtung, die
den Kern der Dornerschen Erfindung darstellt.
Nach jahrelangen Versuchen gelang es dem Erfin-
der, dieses Herzstiick seines Motors in geradezu
genialer Weise immer mehr zu verfeinern und den
schwierigen Eigenschaften unseres einheimischen
Schwerdls anzupassen, Im Innern dieses kleinen
pridzisionsmechanischen Wunderwerks wird das
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Schwerdl in ganz winzigen Mengen fiir jede ein-
zelne Arbeitsleistung im Zylinder aufs feinste zer-
stidubt, vergast, vernebelt und alsdann in feinem
Strahl ins Zylinderinnere eingespritzt, wo es der-
art hoch verdichtet wird, daB es ohne Zuhilfe-
nahme irgend welcher Ziindmittel (Gliihrohr, elek-
trischer Ziindfunken) von selbst entflammt
wird. Das ist die Wirkungsweise des neuen
Schwerdlmotors. GieBt man etwas Schwerdl in
eine offene Glasschale und bringt es mit einem
brennenden Streichholz in Beriihrung, so passiert
nichts Aufregendes wie etwa bei Benzin oder Ben-
zol, bei dem es ein mehr oder minder harmloses
Feuerwerk gibt. Hilt man aber in offener Luft
ein brennendes Streichholz an die Austrittsstelle
des im Dorner-Zerstiduber vernebelten Schwerdls,

(Pfefferkorn) bis zu je 6 Kubikmillimetern (Steck-
nadelkopf) fiir jede Einspritzung. Aber nicht nur
die Menge jeder Einspritzung, auch der Zeit-
punktder Entflammung ist beliebig regel-
bar, entsprechend der Einstellbarkeit von Friih-
und Spitziindung bei Motoren mit Kerzenziindung.
Durch das Vorhandensein dieser beiden wichtigen
Regelungsarten beherrscht der Fahrer eines
Schwerbdlwagens die Arbeit seines Motors genau
so vollstindig wie jeder beliebige Lenker eines
Benzin-Benzolwagens.

Aber es kommen noch weitere, sehr beachtli-
che Eigenschaften des Oelmotors hinzu, die ihn
dem bisherigen Motor durchaus ebenbiirtig, ja so-
gar iiberlegen machen: der neue Dornerdlmotor
kann ziemlich weitgehend iiberlastet werden,

Der Auto-Schwerdlmotor der Dorner-Oelmotoren A.-G.

so verpufft das sonst nicht brennbare Oel mit hel-
ler, kegelformig sich verbreiternder Flamme. Was
bei diesem kleinen lehrreichen Versuch das
Streichholz besorgt, bewirkt im Zylinderinneren
die bis auf etwa 20 Atmosphiiren getriebene Ver-
dichtung des eingespritzten Schwerdlnebels: Bei
hochstem Kolbenstande des im Viertakt (1. Ein-
spritzen bezw., Ansaugen, 2. Verdichtung, 3. Ent-
flammung-Arbeitsleistung, 4. Austrieb der ver-
brauchten Gase) arbeitenden Motors hat der Raum
oberhalb des Kolbens, der eigentliche Arbeitsraum,
nur eine Hohe von 5 Millimetern. Sehr wesent-
lich ist, daB — wie beim Benzin-Benzolmotor mit-
tels der Gasdrossel — so hier durch besondere
Vorkehrung an der Einspritzvorrichtung die M en -
ge des fiir jeden Arbeits,takt* notwendigen
Schwerdls aufs genaueste willkiirlich vom Fahrer
eingestellt und verdindert werden kann:
Beim abgebildeten Versuchsmotor ldBt sich diese
Menge regeln zwischen je 18 Kubikmillimetern

mit anderen Worten: man kann eine vorilber-
gehende Leistungssteigerung ohne Stérung des Ma-
schinenlaufes dadurch erzielen, daB man mehr an
Kraftstoff in ihn ,hineinpulvert* als wie er ,eigent-
lich* vertragen kann. Gerade im Fahrzeugbetriebe
sind derartige voriibergehende Leistungsmehrfor-
derungen nicht selten: Jeder Lokomotivfiihrer
kann davon erzidhlen. Die bisherigen Benzin-Ben-
zol-Schnelldufer aber verhalten sich in dieser Hin-
sicht sehr bockbeinig und streiken: sie lassen beim
Versuche einer Ueberlastung sofort in der Touren-
zahl nach und bleiben stehen, werden ,,abgewiirgt",
falls nicht der Fahrer schleunigst auskuppelt oder
eine niedrigere Uebersetzungsstufe (,,Gang*) ein-
schaltet, die dem Motor eine ,,Erholung* gestattet.
Anders beim Dornermotor: er wurde bei den aus-
gedehnten Versuchen in den Priifriiumen deér Tech-
nischen Hochschule in Hannover im letzten Som-
mer (unter Leitung des bekannten Fachmannes
Prof. Dr-ing. Kurt Neumann) bei gleichblei-
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bender Umdrehungszahl zu einer Leistungssteige-
rung bis zu 33% gebracht, wobei der Kraftstoff-
verbrauch sich nicht um das gleiche MaB, sondern
nur um 9% erhohte.

Eine weitere fiir den Dauerbenutzer des Dor-
ner-Kleinmotors erfreuliche Eigenschait zeigte
sich bei Nachpriffung des Kraftstoffver-
brauches bei verschiedensten Umdrehungs-
zahlen: dieser Verbrauch blieb im gesamten Be-
reich der erzielbaren Tourenzahlen stets ange-
nihert genau entsprechend (proportional) diesen
Tourenzahlen; das ist weniger fiir den Schnellauf
als fiir den Langsamgang (Stadtverkehr!) von er-
heblicher wirtschaftlicher Bedeutung. Wird der
Wagen langsam gefahren, so verbraucht er auch
entsprechend wenig Kraftstoff, sehr im Gegen-
satz zu den Benzin-Benzolmotoren, deren Ver-
brauch im Bereich niedrigerer Umdrehungszahlen
betrdchtlich ansteigt und die Wirtschaftlichkeit
unter besonders ungiinstigen Umstédnden sogar
weitgehend beeintrichtigt.

Wir wollen an dieser Stelle nicht ndher auf
die fiir jeden Fachmann hochinteressanten Einzel-
heiten der wissenschaftlichen und praktischen
Priifstands- und Probefahrtergebnisse eingehen,
die durchweg iiberraschend giinstige Ziffern' erga-
ben (z. B. fiir den thermischen Wirkungsgrad volle
23% und 21% bei Ueberlastung; fiir die mittleren
Kolbendriicke: von 3,5 Atm, aufwiirts; fiir den spe-
zifischen Brennstoffverbrauch nur 275 ¢ je PS und
Stunde). Nur soviel sei hier noch aufgefiihrt, daf
die Verbrennung des Schwerdles ohne jeden
Riickstand oder RuBentwicklung vor
sich ging, so dall nach Abschlul der Versuche das
Zylinderinnere vollig sauber war und eine bei
laufendem Motor vor die Auspuffoffnung gehaltene
weile Karte keinerlei Triibung erfuhr. Auch
zeigte sich, dali gewisse Unreinlichkeiten, wie sie
der billige Kraftstoff leicht einmal aufweisen
kann, ohne jede schiddliche Wirkung blieben, weil
die eigenartige Durchbildung der Einspritzdiisen
fiir eine Art Selbstreinigung sorgte. Vergasermo-
toren sind gegen derartige feste Fremdkdrper im
Kraftstoff sehr empfindlich, weshalb man bei
ihnen das Einfiilllen des Kraftstoffes nur unter
ganz besonderen VorsichtsmaBregeln vornimmt
und auch durch Vorschaltung von Filtern alle Un-
reinlichkeiten vor Erreichen des Vergasers abzu-
scheiden strebt.

Recht angenehm ist, da man beim Dorner-
Motor einen besonders mitzufiihrenden leichten
Kraftstoff zum Anlaufenlassen des Motors nicht
bendtigt, wie man ihn bei anderen mit ,,schweren*
Brennstoffen arbeitenden Motoren sonst nur
schwer entbehren kann. Hier springt der Kkalte
Motor bei jedem Wetter sofort mit Schwerdlspei-
sung an, lediglich an Wintertagen mull man durch
Einschalten einer kleinen Heizspirale, die von der
Wagenbatterie auf Rotglut erhitzt wird, fiir Vor-
wirmung der Zusatzluft sorgen, aber auch nur fiir
die allerersten paar Betriebsminuten.

Verfasser hatte kiirzlich Gelegenheit, das von
der Dorner-Oelmotoren-A.-G. gebaute Fahrzeug
auf einer kleinen Ausfahrt praktisch im Betriebe
kennen zu lernen. Bei dieser Gelegenheit zeigte
sich, daB alle Erwartungen, die man auf Grund der
interessanten Gesamtanordnung und des personli-

chen Eindruckes am stehenden Fahrzeug hegen
konnte, voll erfiillt wurden. Wer es nicht wubBte,
daB hier ein mit Schwerdl betriebener Kleinmotor
das Fahrzeug antrieb, der hétte genau so gut an-
nehmen konnen, in einem der normalen deutschen
Kleinautos zu fahren: die Ziindungen erfolgten mit
uhrwerksgleicher RegelmidBigkeit ohne jeden Aus-
setzer oder ,Verschlucker®, die erzielten Ge-
schwindigkeiten .standen in nichts hinter denen
eines Benzin-Benzolkleinwagens zuriick und lagen
weit iiber 60 km/std. — Das nur 275 kg wiegende
Fahrgestell des neuen Wagens, dessen Motor mit
nur 3 PS zu versteuern ist (Bohrung 70 mm, Hub
100 mm) weist manche hiibsch durchdachte Be-
sonderheit auf, besonders in der Federung, der
auffallend leichten und dennoch durchaus bruch-
sicheren Hinterachse, vor allem aber an der Vier-
radbremsung, wie sie bisher in Deutschland an
Kleinwagen nur selten ausgefiihrt wird, trotzdem
ihre Anbringung manchen betriebstechnischen und
besonders auch herstellungstechnischen Vorteil
bietet.

Der Erfinder hat seine Bemiihungen mit vol-
ler Absicht der Schaffung eines Kleins tmotors
zugewandt, trotzdem oder gerade weil hier die
mechanischen und wirmetechnischen Schwierig-
keiten am groBten sind. Er sagte sich, daB eine
hier einmal gegliickte grundsétzliche Lésung ihm
die Beherrschung der mittelschweren und starken
MotorengréBen ohne weiteres gestatten wiirde
und der Erfolg hat ihm Recht gegeben. Nach sei-
nen Erfahrungen kann die Leistung des einzelnen
Zylinders bei groBeren Motoren bis zu 25 PS ge-
steigert werden, also fiir Vierzylindermaschinen
bis zu insgesamt 100 PS und bei Sechszylinder-
motoren sogar bis zu 150 PS. Mit anderen Wor-
ten: der gesamte Stirkebereich, der heute den
Lwnormalen* Benzin-Benzolmotoren zur Verfiigung
steht, liegt auch dem neuen, so weitgehend ver-
cinfachten und im Betriebe ganz wesentlich billi-
geren Schwerdlmotor offen.

Eine vergleichende Gegeniiberstellung
der reinen Verbrauchskosten eines Oel-
wagens mit denen eines Benzin-Benzol-
wagens moge unsere Ausfiihrungen beschlie-
en. In Betracht kommen Kosten fiir Verbrauch
an Kraftstoff, Schmierdl und Bereifung. Der
Oelwagen verbraucht an Kraftstoff fiir je
100 km Fahrt (einschlieBlich Stadtfahr-
ten!) fiir ganze 33 Pfennig, mdmlich 3 kg zu je
11 Pfg. Der Benzinwagen aber mindestens 4 kg
zu je 48 Pig. (das Liter zu je 36 Pig. gerechnet)
unter den gleichen Bedingungen, also
fiir fast 2 Mk. Der Schmierdlverbrauch
sei fiir beide Wagenarten gleich hoch oder viel-
mehr gleich gering angenommen mit nur je 16 Pfg.
fiir je 100 km. Den Lowenanteil an den reinen
Verbrauchskosten hat beim Oelwagen die Be-
reifung. Rechnet man mit einer durchschnitt-
lichen Lebensdauer von etwa 12000 km fiir einen
Satz Reifen zu je 172 Mk., dann ergeben sich
143 Pig. Bereifungskosten fiir je 100 km. Die Ge-
samtverbrauchskosten fiir jeden km betragen daher
beim Oelwagen nur 1,92 Pfg., beim Benzin-Benzol-
wagen aber (bei gleichen Bereifungskosten) 3,47
Pig. Vielleicht kann man die Vierrdderbremsung
des neuen Oelwagens noch als Sparmittel ansehen,
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dann kann man mit nur ungefihr 124 Pfg. fiir jeden
km rechnen.

Wenn man fiir ein Paar Stiefelsohlen einen
Preis von 4,50 Mk. rechnet und einen tédglichen
Marsch von 15 km auf steinigen, holperigen We-
gen annimmt, so daBl allmonatlich eine Neubesoh-
lung eintreten mull, dann kostet einem solchen
FuBgdnger der km genau 1 Pfg. an Stiefelsohlen.
Hat besagter FuBwanderer eine getreue Gattin,
die mit ihm durch Dick und Diinn marschiert, so
kann diesen beiden, die also fiir jeden km fiir
2 Pfg. Stiefelsohlen bendétigen, nur geraten werden,
sich einen Schwerdlwagen anzuschaffen, denn der
machts billiger, schneller und miiheloser.

Mag letztere Berechnung manchem auch allzu
rosenfarbig erscheinen: jedenfalls wird man gut
tun, den weiteren Werdegang der neuen hochbe-
deutsamen Erfindung des Dorner-Schwerdl-Hoch-
druck-Kleinautomotors mit Interesse zu verfolgen.
Wer weill: Vielleicht wird er zum Ausgangspunkt
einer Entwicklung, die uns iiber kurz oder lang
den ersehnten deutschen ,,Ford*“ als billigen Ge-
brauchswagen fiir jedermann beschert.

Atemgymnastik.
Von D. KUPHALDT.

temgymnastik, auch Lungengymnastik ge-

nannt, hat den Zweck, den Rauminhalt der
Rumpfhéhlen zu verdndern, um die Eingeweide zu
beeinflussen. Sie ist fiir den gesunden, wie fiir
den kranken Menschen von groem Wert, weil
durch sie dem Organismus mehr Sauerstoff zuge-
fithrt wird, als bei gewohnlicher Atmung. Nimmt
der Mensch bei einem gewdohnlichen Atemzug nur
500 cem (¥ Liter) Luft in die Lunge auf, so kann
er es durch Trainieren derselben bei Vollatmung
bis zu 5500 cem Luftvolumen bringen. Dieses
HochstmaBl kann allerdings nur der Mann errei-
chen, der einen groBeren Brustkorb hat als die
Frau, die es nur bis zu 3700 ccm bringt. Es ist
festgestellt worden, daB nach lingerem Tiefatmen
die Kohlensidure im Kérper von 4% auf 2% her-
abgemindert wurde.

Die Geschichte der Atemgymnastik, wie die
der Heilgymnastik reicht bis in die friihesten Zei-
ten zuriick, und zwar besaBen die Chinesen eine
hochst komplizierte Atemgymnastik. Um 2000 vor
Christi soll der sagenhafte Kuang-ch'éng-Tze die
Lehre vom ,,Verschlucken der Luft* erfunden ha-
ben. Ungefihr 300 nach Chr. haben Buddhisten-
monche die allmiihlich in Vergessenheit geratene
Atemgymnastik wieder aufgenommen und sie eif-
rig getrieben. Um 500 nach Chr. hat ein Buddhi-
stenoberpriester namens Tamo ein Werk gleichen
Namens iiber Atemgymnastik hinterlassen. Er
sagt darin unter anderem: ,Das Leben hingt von
der Existenz der Urluft ab, fehlt davon etwas, so
ist Krankheit da, ist aber kein Teilchen mehr von
ihr enthalten, so tritt der Tod ein.* Auch die
alten romischen und griechischen Aerzte schiitzten
den Wert der Lungengymnastik. Leider hat die
Atmungskunde (griech. Atmiatric) keine weitere
Ausbildung erfahren; erst um die Mitte des 19.
Jahrhunderts sind Schriften iiber dieselbe erschie-
nen. Von der Zeit allerdings hat man angefangen,

der Atemgymnastik Aufmerksamkeit entgegenzu-
bringen, bis sie in der medizinischen Wissenschaft
als Heilfaktor aufgenommen worden ist.

Bei ungeniigender, falscher Atmung, Schmal-
briistigkeit usw. bleibt ein Teil der Alveolen, jener
Blédschen, welche den Gasaustausch in der Lunge
vermitteln, auBer Tatigkeit. Durch Atemgymna-
stik ist es moglich, ihre Funktion zu steigern.

Bei gewdohnlicher Ausatmung bleibt ein Teil
der verbrauchten Luft in der Lunge, die sogenann-
te Reserveluft, die etwa 1300 ccm betridgt; diese
kann bei volliger, tiefer Ausatmung aus der Lunge
gestoBen werden. Durch diesen Vorgang wird
die Lunge vollig zusammengezogen. Bei der nun
darauffolgenden Einatmung stromt das Blut mit
Macht in die Lungen zuriick. Die ausgeatmete
Reserveluft wird bei der Einatmung durch die sog.
Complementirluft ergidnzt. Es findet ein fast
filnffach stidrkerer Gasaustausch in der Lunge statt,
als bei gewdhnlicher Atmung. Infolge dieses star-
ken Ausatmungs- und Einatmungsprozesses wer-
den die verkiimmernden Lungenzellen zur Arbeit
angeregt, bis sie durch genau durchgefiihrte Atem-
gymnastik allmiéhlich ihre normale Tétigkeit wie-
der aufnehmen. Zu gleicher Zeit wird die Brust-
korbmuskulatur stark in Anspruch genommen, so
daB man mit Sicherheit sagen kann, die Atemgym-
nastik ist das beste Mittel fiir die Forderung und
Erhaltung der Elastizitit der Lungen und Rippen-
muskulatur. Durch die vermehrte Sauerstoffzu-
fuhr ist dic Atemgymnastik fiir den Blutkreislauf
von auBerordentlicher Bedeutung, eine bessere
und stirkere Durchblutung sémtlicher Organe fin-
det statt, was fiir gewisse Krankheiten von be-
sonderer Wichtigkeit ist. Wo die Atemgymnastik
als Heilfaktor in Frage kommt, laufen noch heil-
gymnastische Freiiibungen passiver und aktiver
Art, verbunden mit Massage der erkrankten Or-
gane, einher. : !

Der gesunde Mensch sollte wenigstens einmal
tiglich 5—10 Minuten, am besten vor dem Mor-
genfriihstiick, Atemiibungen machen, ganz beson-
ders derjenige, der nicht in der Lage ist, sich
sportlich oder turnerisch zu betitigen, Nur zu
bald spiiren seine Nerven die wohltuende Wirkung
dieser einfachen Gymnastik. Man kann sie beim
Ankleiden in gut geliiftetem Zimmer ausfithren.

Die Grundiibungen der Atemgymnastik kénnen
bei allen korperlichen Leiden ausgefiilhrt werden,
auller’ bei gewissen Entziindungsprozessen, bei
hochgradiger Lungentuberkulose, gewissen Herz-
fehlern und schwerer Arteriosklerose. Nervise
sollten vor dem Schlafengehen nie iiben.

Die normale Ausdehnung des Thorax weist
oben und unten zwischen tiefer Ein- und Ausat-
mung 4—6 cm auf, wihrend der Asthmatiker nur
0—2 cm Ausdehnung hat. Erreicht er nun durch
sachkundige Atemgymnastik etwa 4 cm, so fiihlt
er wesentliche Erleichterung. Es sei noch er-
wihnt, daB die Frau, die ja meistens unvollkom-
men atmet, am unteren Ende des Brustkorbs ge-
wohnlich um 1 bis 1,5 cm Ausdehnung zeigt.

Es gibt drei Atmungstypen:

1. Die Schliisselbein- oder Clavicularatmung mit

1800 cem Luftvolumen.

2. Zwerchfell- oder phrenische Atmung mit 2500
cem Luftvolumen.
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3. Rippen- oder Costalatmung mit 3200 ccm Luft-
volumen.

Von diesen drei Typen darf der erste we-
gen seiner UnzweckmiBigkeit nur zu gewissen
Heilzwecken verwandt werden, z. B. bei Lungen-
spitzenkatarrh. Die Zwerchfellatmung gilt
als die gesiindeste, weil sie die kleinste Kraftan-
strengung erfordert, also bei Herzleiden die beste
ist. Sie beschrinkt ihre Wirkung in der Haupt-
sache auf die unteren Lungenlappen, ist dagegen
eine glinzende Massage fiir die Bauchorgane. Die
Costalatmung mit der groBten Luftmenge
durchliiftet die ganzen Lungen. Als vollendete At-
mung des normalen Menschen gilt die zusammen-
gesetzte Rippen-Zwerchfellatmung, Diese Atmung,
sachgemil durchgefiihrt, setzt die gesamte Rumpf-
muskulatur in Bewegung, allerdings nur bei Tief-
atmung. Die kombinierte Rippen-Zwerchfellat-
mung ist also als die normale Atmungsart zu be-

zeichnen,
: Jeder Krankheitsfall erheischt eine individuelle
Behandlung, besonders Asthma, wobei sich aller-
dings oft verbliiffende Erfolge erzielen lassen.

Neue Signal- und Sicherungs-Vor-
richtung fiir Eisenbahnen.
Von OSCAR LANGENBACH.

ie groBen Eisenbahnunfille, die auf das Ueber-
fahren eines Haltsignals zuriickzufithren sind,
werfen die Frage auf, wie es zu ermoglichen sei,
derartige Unfille zu verhindern. Alle dahin zie-

4l ,.,N?\.;.‘"‘.::.w:::r: 1
fl ru\\H”M B
o
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Fig 3. Der Sicherungs-
apparat von vorn.

lenden Vorrichtungen, die bisher zur Anwendung
gelangten, waren bei den sehr groBen Zugge-
schwindigkeiten nicht dauerhaft genug, oder wur-
den durch die Unbilden der Witterung unbrauch-
bar. Die ortsfesten Signale, die ausschlieBlich auf
dem Bahnkorper neben den Fahrgeleisen ange-
ordnet sind, haben bei Tag und Nacht eine weit
sichtbare Form mit dem Vorzug, sténdig in Er-
scheinung zu bleiben. Eine Schwiiche haben aber
alle diese Signale, daB sie ndmlich nur durch das
Auge wahrgenommen werden konnen. Deshalb
muBl der Lokomotivfiihrer, der sich in schneller
Fahrt nédhert, mit der groBten Aufmerksamkeit
Ausschau nach ihnen halten. Er muBl daher genau
wissen, w o die ortsfesten Signale stehen, wann
er sich ihnen niliert; dazu ist eine genaue Strek-
kenkenntnis notig.

Das Bestreben, ihm beim Ausschauen nach
den Signalen eine gleichzeitig sichtbare und
hérbare Unterstiitzung zu geben, gab die Ver-
anlassung, eine technisch moglichst vollkommene
Vorrichtung zu schaffen, die ein Ueberfahren der
Haltsignale verhindert.

Der Grundgedanke der neuen Signal- und Si-
cherungsvorrichtung (D. R. P. angemeldet) besteht
darin, daB dem Lokomotivfiilhrer in bestimmtem
Abstand vor dem Haltsignal, das ein langsames
Fahren und gegebenenfalls ein Halten erforderlich
macht, durch einen rein mechanisch wirkenden
Streckenkontakt auf dem Fiihrerstand der Loko-
motive ein optisch und akustisch wahrnehmbares
Warnsignal ausgelost wird, durch das dem Fiih-
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rer das Herannahen des Gefahrpunktes, z. B. das
Streckensignal, verkiindet wird. Gegebenenfalls
kann die das Warnsignal auslosende Vorrichtung
auch derart angeordnet werden, dall sie bei ge-
schlossenem Haltsignal gleichzeitig neben der Er-
zeugung des Warnsignals' eine Vorrichtung beté-
tigt, welche ein automatisches Bremsen, bezw.
Halten des Zuges bewirkt.

Der Apparat soll an der Pufferbohle zwischen
Puffer und Zughaken angebracht werden. Zirka
1000 m vor dem Haltsignal wird ein Streckenkon-
takt (Nocke) zwischen den Geleisen auf der
Schwelle befestigt, 300 m vor dem Haltsignal 3
weitere Kontakte. Sobald der Eisenbahnzug den
ersten Streckenkontakt erreicht, wird das Fliigel-
rad in Bewegung gesetzt und schlieBt durch die
ar der Radscheibe angebrachten Kontakte einen
von der Lokomotive kommenden Stromkreis kurz
und 1dBt dadurch auf dem Fiihrerstand der Loko-

motive ein optisches und akustisches Warnzei-
chen in Erscheinung treten. Bei dem Beriihren des
ersten Streckenkontaktes ist eine Vorrichtung ge-
troffen, die dem Stellwerksbeamten ein Signal gibt,
daB auf Geleis Nummer so und soviel ein Zug ein-
lauft. Es wird dadurch gleichzeitig dem Lokomo-
tivfithrer .und dem Stellwerksbeamten ein Hilis-
mittel an die Hand gegeben, das ein Ueberfahren
der Haltsignale unmoglich macht, da die Aufmerk-
samkeit in jedem Falle durch das Warnzeichen auf
das Herannahen des Signals gelenkt wird. Dies ist
wichtig in Anbetracht des Umstandes, daB die
Sichtzeit des Signalbildes bei schneller Fahrt oft
nur wenige Sekunden betrdgt. Ferner wird bei
Anordnung der beschriebenen Vorrichtung auch
eini Ueberfahren des Signals bei dichtem Nebel
oder regnerischem Wetter unmoglich gemacht.
Auch kann die Vorrichtung streckenunkundigen
Fiithrern gute Dienste leisten.

BETRPACHTUNGEN 2.

Feste Kohlensiiure (Kohlensiiureschnee) als
Ersatz fiir Eis beim Transport von Nahrungsmit-
teln. Die verfliissigte Kohlensiure, welche fa-
brikmidBig erzeugt und in Stahlflaschen in den
Handel gebracht wird, um als Druckmittel beim
Bierausschank und zur Erzeugung von Sodawas-
ser verwendet wird, hat die Eigenschaft, daB sie
bei rascher Verdampfung beim AusflieBen aus den
Stahlflaschen zu einer schneeartigen Masse er-
starrt, welche dann nur langsam verdunstet und
zur Erzeugung der niedrigsten Temperaturen von
~120° namentlich im Gemisch mit Aether, ver-
wendet werden kann. In der Industrie ist dieser
Kohlensidureschnee bis vor kurzem nicht verwen-
det worden. In jiingster Zeit ist nun in Amerika
der erfolgreiche Versuch gemacht worden, di¢se
feste Kohlensidure (Kohlensiureschnee) bei Kiihl-
transportwagen an Stelle des bisher verwendeten
Eises zu beniitzen. Es wird zu diesem Zwecke
nach einem Verfahren der ,Pressed-Air Corpora-
tion* in Montreal angewendeten neuen Methode

Kohlensidureschnee durch grofien Druck in
Blockform gebracht, welcher #uBerlich dem
gewohnlichen Kunsteise dhnelt und bei seiner

kritischen Temperatur von —80° C und der lang-
samen Verdunstung eine zehnfache Kiihlwirkung
gegeniiber gewdhnlichem Eise hat. Der mit Fi-
schen beladene Waggon war mit zylindrischen
Rezipienten von 1,8 m Hohe und 30 ¢m Durch-
messer ausgestattet, deren jeder einen Block die-
ses Kohlensidure-Eises von 200 Pfund enthielt. Die
Temperatur dieses Waggons blieb wihrend der
sechs Tage dauernden Versuche unter 0° C und
es verblieben von den zur Kiihlung verwendeten
acht Eiszylindern noch 150 Pfund Kohlensidure-
Eis, also ein Fiinftel der urspriinglichen Eisladung
unverwendet. Die Fischladung erwies sich nach
vollendetem Transporte vollkommen intakt und
von tadelloser Beschaffenheit. Die Versuche wur-
den unter Aufsicht staatlicher Organe, und zwar
des Vorstehers des Amtes fiir Marine und See-

fischerei, sowie des Direktors der biologischen
Station von Montreal durchgefiihrt und haben in
amerikanischen Fach- und Handelskreisen begreif-
liches Aufsehen erregt. Die Bedeutung dieser
Neuerung liegt in der enormen Eisersparnis, da
im letzten Jahre fiir den Bedarf der Kiihltrans-
porte der Vereinigten Staaten und Kanada 15 Mil-
lionen Tonnen Eis im Werte von 60 Millionen
Dollars verwendet wurden; ferner in der Er-
sparnis an der Zeit fiir die jeweilig notwen-
dige Beschickung des Kiihlwaggons in den ein-
zelnen Stationen und die dadurch ermoglichte
Verkiirzung der Transportdauer und
die bessere Ausniitzung des Laderaumes der Kiihl-
wagen. FEin anderer Vorteil dieses Verfahrens
licgt darin, daB die verdunstende Kohlensidure den
leeren Waggonraum vollstindig ausfiillt und durch
ihre antiseptische Wirkung die Entwicklung von
Bakterien verhindert und die Konservierung der
Fischladung wesentlich unterstiitzt. Man kann
selbstverstindlich diese Methode in gleicher
Weise fiir alle Kiihlgiiter verderblicher Nahrungs-
mittel verwenden und die Kiihltransporte auf wei-
tere Basis bringen. Allerdings sind der Verdoifent-
lichung iiber diese Versuche keine Berechnung
iiber die Kosten dieses ,,Kohlensiure-Eises* gegen-
iiber Natur- oder Kunsteis beigegeben, so dall man
der Fortsetzung solcher Versuche und deren Er-
gebnisse fiir den Transport von Fleisch, Wild und
Obst, die ja auf den Strecken ungeheure Dimen-
sionen angenommen haben, mit Spannung entge-
gensehen muB. Es ist dies der erste Versuch der
Anwendung des Kohlensiureschnees in groem MaB-
stabe, dessen Bedeutung fiir die Praxis der Kiihl-
transporte von unabsehbarer Bedeutung wiire,
wenn er sich beziiglich der Kosten als rationell
erweisen wiirde. Prof. A. Schwarz.

Zwei interessante Berichte iiber Tuberkulose
liegen uns aus Amerika vor. Der eine ist von
Emerson, der in der Americ. Rev. of Tuberk.
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New York 1924/9 seine eingehenden Untersuchun-
gen iiber diese Frage in Deutschland veroffent-
licht., Seine Erfahrungen: die Besserung der in-
dustriellen und der Lebenshaltung der Arbeiter
und ihrer Familien ist viel wichtiger in dem Kampf
gegen die Tuberkulosesterblichkeit, als die sonst
angewandten spezifischen und nebensichlichen
MaBnahmen. Deutschland bietet jetzt das Bild
einer akuten epidemischen Ausbreitung der Tu-
berkulose, in erster Linie verursacht durch un-
kontrollierbare ungesunde Verhiltnisse im hédus-
lichen Leben und durch den Mangel an Mitteln,
die Kranken von den Gesunden zu trennen. Ein
weiterer hinzukommender Faktor ist der Mangel
an Nahrung, besonders der Knappheit an Milch,
Butter und tierischen Fetten in der Kinderernih-
rung seit 1914.

Ein zweiter nicht minder bemerkenswerter
Bericht ist der der New Yorker Gesellschaft zur
Besserung der Armenverhiltnisse. Nach den Er-
gebnissen der jahrelangen Heimbehandlung (home
hospital) der Tuberkulose wird die ganze Familie
behandelt, wenn eines der Eltern Tuberkulose ak-
quiriert, und zwar zu Hause, statt daB man den
Vater oder die Mutter in ein Sanatorium und die
Kinder in ein Priventorium oder sonst wohin
schickt. Getrennt von der Familie wird der Pa-
tient entmutigt, und das schidigt seine Heilung.
Wenn bei irgend einer Krankheit die Familie und
nicht der Patient bloB die Einheit der Behandlung
sein muB, so ist es in erster Linie die Tuberku-
lose. Dazu gehort eine entsprechende drztliche
Behandlung, Pflege und eine angemessene Beihilfe,
die die Familie in den Stand setzt, zweckentspre-
chend leben zu konnen. Neben der Heilung des
Kranken ist die Verhiitung der weiteren Ausbrei-
tung auf andere Familienmitglieder ein wesentli-
cher Gesichtspunkt. In dem Berichtszeitraum von
10 Jahren sind weder bei Kindern noch bei Er-
wachsenen wihrend solcher Heimbehandlung neue
Fille aufgetreten. Praktisch sind 60% nach ihrer
Entlassung fdhig, die volle Verantwortlichkeit ihrer
Familie gegeniiber aufzunehmen. In erster Linie
gehort dazu Geld, dann aber eine verstindnisvolle
Mitarbeit der Familien, hygienische Belehrung und
Ueberwachung. YV S;

Der Kalkgehalt der menschlichen Frucht. Uber
die Zunahme menschlicher Foten an Kalk hat E.
Schmitz (Universitit Koln) exakte Untersu-
chungen angestellt, Noch ehe auch nur Ansitze
zu Knochen im Fotus vorhanden sind, befinden
sich wigbare Mengen von Kalk in der Frucht. Zu
Beginn des dritten Monats wurden etwa 0,05 g
Kalk (als Calciumoxyd) gefunden. Mit 70 Tagen
wurden in der Asche eines Fotus rund 20%, mit
100 Tagen nahezu 40% Kalk nachgewiesen. Der
tdgliche Anstieg des Kalkgehaltes betrigt fiir den
dritten Monat 0.0015 g, fiir den vierten Monat 0.01
g, fiir den 6. Monat 0.1 g. Im siebenten Monat
schnellt der Kalkgehalt michtig empor. Die tig-
liche Zunahme berechnet sich zu 10.44 g, im achten
Monat auf 16.24 g. Im neunten Monat endlich wer-
den tédglich nur mehr 04 g Kalk zugenommen.
Man ersieht hieraus, daB der Anstieg des Kalkge-
haltes etwa parallel geht der Gewichtszunahme
der Frucht iiberhaupt. Dr. H. H.

Die Farbe von Amethyst und Beryll. Die Fiir-
bung der Amethystvarietiten wurde bisher gern
auf die Gegenwart von Mangan zuriickgefiihrt.
Nach Untersuchungen von Liesegang und
Wild stimmt diese Auffassung nicht. Vielmehr
mull Eisen in irgendeiner Form die Farbe bedin-
gen. Auch das Metall Lithium findet sich stets
spurenweise. Wenn man Amethyst auf etwa 500°
erhitzt, so werden fast alle Varietiiten farblos (vgl.
Umschau 1924, -Seite 940), noch héher erhitzt tritt
milchige Triibung ein. Nur sehr dunkle Stiicke
behalten einen gelblichen Farbton. — Die Varietiit
Smaragd ist dagegen hitzebestindig. Sie weist
stets einen Gehalt an Chrom auf. Hinwieder be-
sitzen die gelben, see- und laubgriinen Varietiten,
unter ihnen der Aquamarin, einen starken Eisen-
gehalt. Bemerkenswerterweise findet sich auch
hier Lithium. Die rosa getdnten Kristalle verdan-
ken ihre Farbe wahrscheinlich einem Gehalt an
dem seltenen Element Cdsium. —er.

Tetrachlorkohlenstofi gegen den Bandwurm.
Einige Forscher im Bureau of Science in Manila
(Philippinen) haben die Wirkung des Tetrachlor-
kohlenstoffes auf den Bandwurm eingehend stu-
diert. Tetrachlorkohlenstoff ist als ,Tetra* ein
vielverwendetes Erzeugnis der chemischen GroB-
industrie, das als Losungsmittel bekannt ist. Tetra
ist ein vorziigliches Mittel gegen den Bandwurm,
sofern ein reines Préparat zur Verwendung ge-
langt. Auf 5.5 kg Korpergewicht gibt man 1 ccm
Tetra, im ganzen bis zu 15 ccm. Wiewohl die
iiblichen Darmprotozoen durch das Mittel unbe-
helligt bleiben, wird der Bandwurm sicher ver-
nichtet. Einige Voraussetzungen fiir die Kur sind
allerdings notig. Leber- und schwer Herz- oder
Nierenleidende diirfen Tetra nicht nehmen. Es ist
nicht zu vergessen, daB der Stoff in groBen Men-
gen giftig wirkt. Auch AlkoholgenuB ist bedenk-
lich. Er soll einige Tage vor der Kur aussetzen.
Die Wirkung ist im iibrigen harmlos. Bisweilen tre-
ten Leibschmerzen auf. Die Leber sondert vor-
iibergehend mehr Galle ab, auch schleimt der
Darm in erhdhtem MaBe. —er.

Ueber den EinfluB des Nebels auf die Krank-
heiten der Atmungsorgane, schreibt Russell:
Rauch verunreinigt nicht nur den Nebel, sondern
verursacht ihn auch. Beide hintertreiben die anti-
septische Wirkung des Sonnenlichts. Nebel an sich
hat keinen wesentlichen EinfluB auf die Todesrate
der Infektionskrankheiten, es sei denn, daB er lan-
ge dauert, mit niederer Temperatur und Frost ver-
bunden ist und dann kann er die Todesrate der
Erwachsenen (iiber 55 Jahre) recht betriichtlich
beeinflussen, soweit sie Respirationskrankheiten
betrifft; weniger die von Kindern. Im Winter
steht jede Stadt vor einer Katastrophe, wenn
Frost, Nebel und Windstille fiir einige Tage anhal-
ten. VL

Ueber Kleidung und Gesundheit sagt Dr. Hill
(Lancet 1924/xx I) zur Erhaltung der Korperwirme
ist nicht die Art der Faser das Wichtigste, son-
dern ihre Fihigkeit, Luft zuriickzuhalten. Die Luft-
teilchen, die in den Maschen des Gewebes zuriick-
gehalten werden, erhalten als schlechte Wiirme-
leiter die Korperwirme. Das Maximum der Wiir-
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Geh. Hofrat Prof. Dr. Ludwig Radlkofer, Miinchen,

der idlteste deutsche Hochschullehrer, vollendete vor wenigen

Tagen sein 95. Lebensjahr. Radlhofer hat als Erster kristalli-

sierte, eiweiBhaltige Kérper in den pflanzlichen Zellkernen

nachgewiesen und hat sich um die Einfiihrung der anatomi-

schen Methode in der botanischen Systematik besonders ver-
dient gemacht.

me erreicht man nun, wenn man die cellulare
Kleidung mit einem wasser- oder luftdichten Stoff
bedeckt, ein Prinzip, das seine praktische Anwen-
dung bei der Kleidung der Luftschiffer und der
Polarforscher findet. Nun hiilt Wolle, auch wenn
sie feucht ist, deshalb das Maximum der Wiirme,
weil die Fasern in diesem Zustand nicht wie bei
Baumwolle und Seide zusammenfallen. Diese Frage
kommt namentlich bei Schiffbriichigen in Betracht:
hier ist der lebenserhaltende Faktor die Wirme
und diese kann eben am besten durch wasserdich-
te Stoffe iiber der Kleidung, sei sie nun feucht
oder nicht, erreicht werden. Vi e

NEUER S CHEINUNGEN
L Dl NK\'

/\Ic\-. Carl,

Die Kraftquellen unserer Sonne. (Karl
Windmaier, Hamburg.) M, —.80
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Lllu\luhnlk in RuBland. (R. Oldenbourg, Miin-
chen.)
Bry, Carl. Christian. Verkappte Religionen. (Friedr.
Andreas Perthes, Gotha.) Geb. M. 4.—
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Physikalische Chemie und Kinetik. 5. Auil.,
Lig. I1l. (Georg Thieme, Leipzig.) Geh. M. 7.80
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II. (Georg D. W. Callwey, Miinchen.)
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Wettervorhersage. Von Walter
(Wissenschaftliche Forschungsberichte,
senschaftl. Reihe, Bd. XI.) Verlag von
Steinkopff, Dresden u. Leipzig 1924,

Das Buch gibt in gedringter, klar disponierter
Form eine Zusammenfassung der wichtigsten Ar-
beiten, die im letzten Jahrzehnt iiber die Grund-
lagen der Wettervorhersage, die Abhidngigkeit des

Georgii.
naturwis-
Theodor

Geh. Med.-Rat Prof. Dr. Julius Morgenroth,

starb am 23. Dezember im Alter von 53 Jahren.
der bedeutendsten Schiller Paul Ehrlich’'s und wurde 1918 Lei-

Er war einer

ter der chemotherapeutischen Abteilung des Robert Koch-
Institutes fiir Infektionskrankheiten. — Er fand im ©ptochin
ein Mittel gegen die Infektion mit Pneumokokken und gab
noch eine Anzahl weiterer Priparate an, die mit Erfolg bei
infektitsen Wundkrankheiten angewendet werden.
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Wetters von den Luitdruckformen und den atmo-
sphidrischen Stromungsverhéltnissen, iiber das
Wandern des Wetters und die Vorhersage des
Witterungscharakters grollerer Zeitrdume von
deutschen und ausldndischen Forschern veroffent-
licht wurden. Dabei sind aber auch iltere An-
schauungen, soweit sie sich als richtig oder aus-
baufdhig erwiesen haben, beriicksichtigt. Das
114 S. starke, leicht verstidndliche Béndchen kann
jedem, der auch nur fliichtigen Anteil an dem Pro-
blem der Wettervorhersage nimmt, wirmstens
empfohlen werden. Dr. F. Baur, St. Blasien.

Grundziige der Geologie. Mit Unterstiitzung
zahlreicher Mitarbeiter herausgegeben von Prof.
Dr. W. Salomon. Allgemeine Geologie, Teil 1I:
AcuBere Dynamik. Seite 361877 mit Tafel I und
IT und zahlreichen Textabbildungen. Stuttgart 1925.
E. Schweizerbart. Geh. 18 Mk.

Mit dieser Lieferung wird der erste Band des
Werkes vollstiandig, dessen Erscheinen ich schon
vor einiger Zeit hier anzeigen konnte. André be-
handelt die geologische Titigkeit des Meeres erst,
nachdem er das Meer selbst in einem Umfang be-
sprochen hat, der weit iiber den Rahmen dessen
hinausgeht, was man sonst in Lehrbiichern der
(Gieologie findet. Die geologische Titigkeit der
festlindischen Gewisser ist von Salomon, die des
Eises von Philipp in einer Weise behandelt wor-
den, die fiir den Studierenden von besonderer
Annehmlichkeit ist: Beide Verfasser ziehen zur
Erlduterung nach Moglichkeit einheimische Bei-
spiele heran. Ein kleines Vorkommen im eigenen
lLande, das schlieBlich fiir jeden erreichbar ist,
wirkt unterrichtlich unvergleichlich wertvoller als
die Vorfiithrung exotischer Paradepferde. Auf
diese kann und soll man deswegen durchaus nicht
verzichten. Das zeigt gleich schlagend der Ar-
tikel Passarges iiber die geologische Wirkung des
Windes, in dem Afrika und Asien zu ihrem Rechte
kommen., Nach einem Aufsatz von André iiber die
geologische Titigkeit der Organismen leitet Bub-
noff mit einem Ueberblick iiber den geologischen
Bau von Europa zu Band II iiber, der hoffentlich
in Bélde erscheint. Dann wird es moglich sein,
das Werk als Ganzes zu iiberblicken und zu wiir-
digen. Schon jetzt aber 1Bt sich sagen, dall es
in seiner Eigenart mit unseren besten Geologiebii-
chern erfolgreich in Wetthewerb treten kann —
eine Tatsache, die den nicht in Erstaunen versetzt,
der Salomons didaktische Féhigkeiten kennt.

Dr. Loeser.

WISSEN $CHATITILICHIE
* UNID TECHNISCHE:)

WO CHENSCHAU

Die Funkausstellung alliihrlich in Berlin. Der
auflerordentliche Erfolg der GroBien Deutschen
Funkausstellung hat den Verband der Funkindustrie
veranlaBt, jdhrlich mindestens einmal die Deutsche
Funkausstellung in Berlin zu wiederholen. Als Ter-
min fiir die nédchstidhrige Deutsche Funkausstellung
ist die Zeit vom 4. bis 13. September 1925 vorge-

schen. Die GroBe Deutsche Funkausstellung ist
innerhalb der ersten Woche bis Mittwoch von
100 000 Personen besucht worden.

Ostern 1925 findet in Hannover die 27. Haupt-
versammlung des Vereins zur Forderung des ma-
thematischen und naturwissenschaitlichen Unter-
richts statt (voraussichtlich vom 4. bis 8. April).
Die Verhandlungen der Hauptsitzungen sollen sich
um die Themen gruppieren: ,,Unterricht und Tech-
nik* und ,Die Beziehungen der mathematisch-
naturwissenschaftlichen Fédcher untereinander und
zu den anderen Fichern'. Ein vierter Tag soll
Fortbildungs- und Ausbildungsfragen gewidmet
sein, Auskunft erteilt der Ortsausschull (Hannover,
Podbielskistr. 335, 1.).

Das ,rote Tuch* und der Stier. Der englische
Psychologe Prof. G. M. Stratton hat Versuche
an Stieren und anderen wilden und zahmen Tieren
unternommen, um festzustellen, welchen Eindruck
die verschiedenen Farben machen. Wiihrend leuch-
tende und bewegte Gegenstinde die Aufmerksam-
keit in gewissem Grade anzogen, brachte Rot we-
der Wut noch auch irgendeine korperliche Bewe-
gung hervor. Die Antworten von 66 kalifornischen
Rinderhirten, die eingehend befragt wurden, be-
stitigen dieses negative Ergebnis.

Innenarchitektur als Universititsiach. Die
New-Yorker Universitidt hat einen Lehrstuhl fiir
Innenarchitektur und Innendekoration eingerichtet.
Die Studienzeit soll acht Semester dauern. Die
neue Abteilung soll den Innenarchitekten und ent-
werfenden Kiinstlern, den Kaufleuten und Verkéu-
fern der Einrichtungsbranche eine technische und
berufliche Ausbildung geben. Das Lehramt i{iben
praktisch tédtige Innenarchitekten und Raumkiinst-
ler aus.

Der niichste KongreB fiir innere Medizin findet
vom 20. bis 23. April 1925 unter dem Vorsitze des
Geh. Med.-Rats Professor Dr. Moritz (Koln) in
Wiesbaden statt.

Ein Museum fiir internationale Luftschiffahrt
wurde Anfang Dezember in Petersburg erdéffnet.
In einer besonderen Abteilung wird die Entwick-
lung des Zeppelins bis zur Gegenwart in anschau-
lichen Modellen dargestellt.

Ernannt oder beruien.
in Greifswald d. Prosektor am Krankenhause Berlin-Westend,
a. 0. Prof. an d. Friedrich-Wilhelm-Univ, Dr. Wilhelm Ce ¢ -
len, — D. a. o. Prof. an d. Techn. Hochschule in Karlsruhe

Auf d. Lehrst. d. pathol. Anatomie

Dr. Andreas v. Antropoff als Abteilungsvorsteher am
Chem. Institut d. Univ. Bonn u. o. Prof. f. physikal. Chemie.
— D. o. Prof. Dr, Arthur Baumgarten in Basel als
Nachf. v. Prof. Max Ernst Mayer auf d. Ordinariat f. Strai-
recht in Frankfurt. — D. Berliner Univ.-Privatdozent Dr. F.
von Wettstein auf d. Lehrst. d. Botanik an d. Univ.
Gottingen. — Auf d. durch d. Tod d. Prof. Gottlieb in Heidel-
berg erl. Lehrst, d. Pharmakologie d. Prof. an d. Univ. Ut-
recht (Holland) Dr. mad. Rudoli M agnus, — Fiir d. durch
d. Wegberufung d. Prof. Dr. Kroyer in Heidelberg erl. Pro-
fessur f. Musikwissenschaft d. a. o. Prof. Dr. Hans Joachim
Mo ser an d. Univ, Halle, — D. Privatdoz. f. Pharmakologie
Dr. phil. et med. Werner Lipschitz z. nichtbeamteten a.
o. Prof. — D, a, o. Prof. Dr, Hermann Rank e in Heidel-
berg dls Nachf, d. Prof. Wiedemann auf d. o. Professur f.
Aegyptologie an d. Univ. Bonn, — D, o. Prof. Dr, Giinther
Jachmann in Basel auf d. Professur d. klass. Philologie
an d. Univ. Koéln. — Fiir d. o, Professur f. roman. Philologie
an d. Univ. Marburg (an Stelle v. Prof. Curtius) d. a. e. Prof.
Dr. Leo Spitzer an d. Univ, Bonn. — Fiir d. durch d.
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Weggang d. Prof. Dr. Kralik von Meyerswalden an d. Univ.
Wiirzburg erl. Ordinariat f. deutsche Philologie d. Privatdoz.
Dr. Franz Roli Schréder in Heidelberg, — D. Privatdoz.
in d. Berliner philos. Fak. Dr. Helmuth v. Glasenapp
(indische Philologie), Dr. Erich Ebeling (Assyriologie) u.
)r. Franz Babinger (Islamwissenschaft) z. a. o. Prof, —
o. Prof. d. alten Geschichte u. derzeitige Rektor d. Univ.
Frankfurt a. M. Dr. M, Gelzer an d. Univ. Heidelberg als
Nachf. v. Prof. v. Domaszewski. — Auf d. Gottinger Lehrst.
d. Zahnheilkunde an Stelle v. Prof. H. Euler d. Privatdoz. u.
Hilislehrer am Zahnérztl, Institut Dr. med. dent. Hans-Her-
mann Rebel. — V. d. sichs. Akademie d. Wissenschaften in
Leipzig d. Dir, d. staatl, Skulpturensammlung in Dresden,
Prof. Dr. Paul Herrmann z. o. Mitglied in d. philol.-hist.
Klasse. — Prof. Dr. Percy Brigl, erster Assmull am
Physiol.-Chem. Institut d. Univ, Tiibingen, als o. Prof. Vor-
stand d. Agrikultur-Chem. Instituts d. Landwirtsch, Huchschulc
in Hohenheim, — Auf d. durch d. Emeritierung d. Prof. Alex.
Liiickner freigeword. Lehrst. d. slawischen Philologie an d.
Berliner Univ. d. o, Prof. Dr. Max Vasmer in Leipzig, —
Mathematikprofessuren: Prof., Dr. Hans Rademacher v.
d. Univ. Hamburg auf d. durch d. Emeritierung v. Prof. Schur
irei gewordene o, Professur an d. Univ, Breslau; d. a. o.
Prof. Dr, Kurt Reidemeister v. d. Univ. Wien auf d.
Ordinariat _in Konigsberg an Stelle d, emeritierten Prof.
Mayer, — V. d. rechtswissensch., Fak. d. Univ. Tiibingen d.
um  d. wilrm.mln.n: Eisenbahnwesen hochverdiente Staats-
sekretdr a. D, Karl Stieler in Bebenhausen u. d. langiihr,
Vorsitzende d. Kunmu\\lnn f. d. erste hohere Justizdienst-
priifung, Senatspriisident Karl Feyerabend in Stuttgart
z. Ehrendoktor, — D. Ord. Dr. Wilhelm W e ber in Tiibingen
auf d. Lehrst. d. alten Geschichte an d. Univ. Halle als Nachf.
v. Ernst von Stern. — D. Privatdoz. f. Mineralogie, Petro-
graphie u. Lagerstittenkunde an d. Univ. Halle Dr., Emil
Lehmann z a. o. Prof. — D. Privatdoz. d. klass. Philo-
logie Dr. Friedrich Focke in Breslau als Nachf. d. a. o.
Prof. Dr. Plister n. Tiibingen. — Z. Wiederbesetzung d. Ordi-
nariats d. Pharmakologie an d. Univ. Frankfurt d. o. Prof.
Dr. Hermann Wieland in Kénigsberg. — D. a. 0. Prof. Dr.
Emil Lang v. d. Landwirtsch, Hochschule Bonn-Poppelsdori
als o. Prof. f. landwirtsch, .Betriebslehre an d. Univ. Kiel. —
D. friithere Assistent am Botan. Institut d. Univ. Halle Dr.
Karl Ernst Becker z Leiter d. botan. Laboratoriums d.
Anhalt. landwirtsch. Versuchsstation in Bernburg.
Habilitiert. F. d. Gebiet d. islam. Philologie an d. Kieler
Univ. Dr. Theodor Menzel, ehemal, Prof. f, Tiirkisch am
Archéiolog, Institut d. Univ. Odessa, zurzeit Lektor f. Tiirkisch
an d. dort, Univ,
Gestorben, Im Alter v.
RoB-Sund siidlich v.

64 Jahren auf e. Expedition im
Neu-Seeland d. norweg. Forschungsrei-
sende u. Pionier f. d. Walfischfang s. Heimat Kapitin C. A.
lLarsen. Als Kommandant d. norweg. Walfischiiingers nJa-
son” entdeckte er im Verlaufe v. zwei Reisen 1892 u, 1803
weite Strecken neuen Landes im Siidl. Eismeer, welche Ge-
biete er Konig-Oskar-Land nannte. Auf d. ersten Reise stellte
er als Erster d. Vorkommen v. Versteinerungen in d. antarkt.
Welt fest. Larsen war d. tatsichliche Fithrer d. berithmten
Siidpolexpedition Nordenskiélds, u. d. hierbei gemachten Be-
obachtungen veranlaiten ihn z. Anlegung d. ersten festen Wal-
fangstation auf St. Georgia.

Verschiedenes. D. a, o. Prof. Dr. Walther Gerlach in
Frankfurt a. M., d. Lehrstithle d. Physik in Tiibingen u. Ko-
nigsberg angeboten wurden, wird d. Rufe n. Tiibingen folgen:
er wird dort Nachi. s. Lehrers Paschen. — Z. Nachi. d. Prof.
M. Baumgartner auf d. Lehrst, d. Philosophie an d. Univ.
Breslau ist Prof. Dr. phil. et theol. h, ¢. Ludwig Baur v. d.
Uniy, Titbingen in Aussicht genommen, — D, preufl., Akademie
d. Wissenschaften hat d. Historiker u. Biographen Prof. Dr.
Ernst Cushing Richardson in Princeton (U, S. A.) z.
korresp. Mitgl. ihrer philos.-histor. Klasse gewiihlt, — Dr.
Erich Sie g, Generaldir. d. Gottiried Hagen A.-G. in Koln-
Kalk, feierte s. 60. Ceburtstag, — Staatsrat Dr.-Ing, e. h.

Prof. Karl von Bach wurde durch d. Wilhelm Exner-
Medaille anf BeschluB d. Hauptversammlung d. Niederoster-

reich. Gewerbevereins ausgezeichnet, — Dr. Emil Bahr -
feldt, e. d. ersten Forscher auf d. Gebiet d. deutschen
mittelalterl, Miinzwesens u. Ehrenpriisid. d. »Brandenburgia®,

(esellschaft f. Hcllllﬂll\lllldc. vollendete am 1. Januar 1925 s.
75. Lebensjahr. — D. o. Prof, d. Staatswissenschaften an d.
Univ. Berlin Geh. Regierungsrat Dr. rer. pol. et jur. Max
Sering ist z. 1. April 1925 v, d. amtl. Verpilichtungen ent-
bunden worden. — Prof. Dr. Robert Sommer, d. verdienst-
volle Giellener Psychiater, feierte s. 60. Geburtstag. — Prof.
Dr. Georg Schweinfurth, d. ruhmreiche Afrikareisende,
Botaniker u. Archiiologe, vollendete in s. Berliner Heim in
bewundernswerter korperlicher u. geistiger Frische s. 88,
Lebensiahr

SPRECHSAAIL

An die Schriftleitung ,,Die Umschau®.

Wir sehen auf S. 818 des letzten Jahrganges
in Ihrer Zeitschrift eine Notiz und ein Bild iiber den
»2roBten Generator der Welt"”, der 83000 PS lei-
stet und der amerikanischer Herkunft ist.

Wir mochten dazu erwidhnen, daB ein
cbensogroBer Generator, der eine Lei-
stung von 60 000 kVA entwickelt — was
zufdllig genau der obengenannten PS-Zahl ent-
spricht, im Jahre 1917, also bereits vor Jah-
ren, in Deutschland von den Siemens-Schuk-
kertwerken gebaut worden ist. Er ist z. B. be-
schrieben aufler in der Siemens-Zeitschrift 1921,
S. 221, auch in der ,Umschau* 1923, S. 632 ff. Die-
ser Generator ist seit dem Jahre 1919 im ununter-
brochenen Betrieb im Goldenberg-Kraitwerk des
Rheinisch - Westfilischen Elektrizititswerkes in
Essen,

Hochachtungsvoll

Siemens-Schuckertwerke.

Schriftleitung der ,,Umschau*’, Frankfurt.

Bezugnehmend auf den Artikel in Heft 45
Seite 878 betr. Farbensinn der Fische mochte auch
ich einen Beitrag bringen. Vor Jahren war ich
Aquarienliebhaber, Ich hatte in einem viereckigen
Glaskasten Grottensteine und in den Ecken ein
Gewirr untergetauchter Wasserpilanzen, in denen
sich ein erschreckter Fisch gut verstecken konnte.
Aullerdem lag in der Mitte des GefiBes zufillig
ein Scherben eines Blumentopies von hell ziegel-
roter Farbe. In dem Aquarium befand sich einige
Wochen lang nur eine junge, etwa 5 cm lange
Goldorfe, die so ziemlich dieselbe Fidrbung hatte
wie das Bruchstiick des Blumentopies.: Jedesmal
wenn ich den Fisch erschreckte durch plotzliches
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starkes Klopfen auf das GefidB, floh er nicht unter
die Grottensteine oder in das dichte Gewirr der
Wasserpflanzen, sondern er schwamm blitzschnell
auf den Scherben zu und stand dann unbeweglich
iitber ihm, so daBl er von oben nicht gut von
dem Scherben zu unterscheiden war.
Diesen Versuch habe ich sehr oft gemacht. Das
Verhalten des Fisches fasse ich als eine Instinkt-
Handlung auf, womit aber nicht viel erkldrt wird.
Jedenfalls aber mufl bei dem Fische Farbensinn
in irgend einer Weise vorhanden gewesen sein,
denn sonst hitte er nicht iiber dem mit seinem
Korper gleich gefirbten Scherben Schutz gesucht.
Hochachtungsvoll Dr. Klingel.
An die Schriftleitung der ,,Umschau®,
Frankfurt a. M.

In dem Aufsatz ,Die Wahabiten* in Nr. 46
wird in FuBnote 2 auf Seite 885 gesagt, die Be-
zeichnung Musliman leite sich von ,,Musli Iman*
(der sich Gott ergebende) ab. Diese Ansicht be-
ruht auf einem Irrtum. Das Wort Muslim bezw.
Muslem ist ein Partizip des Zeitworts ,salima“,
das die Bedeutung hat: ,,ergeben sein, gehorchen®.
»Muslim* heiBt also wortlich: der ergeben seiende,
der gehorchende. — Der Verfasser des Aufsatzes
fiigt nun_in seiner falschen Wortdeutung zu ,,Musli*
das Wort ,,Jman* hinzu; iman heiBit aber: Glaube
(niemals ,,Gott“)! ,Der dem Glauben sich er-
gebende bezw. gehorchende wiirde arabisch ganz
anders heillen.

Mit vorziiglicher Hochachtung ergebenst

Dr. A. von Duisburg,

Der Vorschlag des PrinzenzuLoe-
wenstein (Umschau 1925, 1) so bestechend er auf
den ersten Blick sein mag, ist schwer durchfiihr-
bar. Seine Durchfithrung wiirde voraussetzen, dal3
es sich bei den Kéufern von Nachschlagewerken
vorwiegend um Leute von peinlicher Ord-
nungsliebe handelt, die iiber viel Zeit verfiigen.
Beides trifft bei der Mehrzahl kaum zu. Die Folge
wire, daBl aus dem ,Losen Blittersystem* unsy-
stematische fliegende Blitter wiirden. Das ist
die eine Schattenseite des Vorschlages.

Eine zweite liegt in der technischen
Herstellung der Werke. Der Druck hitte
auf einem starken Papier zu erfolgen, damit das
Werk beim hédufigen Nachschlagen nicht rasch un-
ansehnlich wird und jeder Druckbogen miite in
einzelne Blitter geteilt werden. Dal} die Herstel-
lung des Werkes sich hierdurch sehr verteuert,
liegt auf der Hand.

Ein dritter Punkt, der gegen den Vorschlag
spricht, betrifft den Vertrieb der Nachschlage-
werke und insbesondere Ergidnzungsblitter. Ich
glaube nicht, daB der Sortimentsbuchhandel viel
Freude an einem Vertrieb einzelner Blitter haben
wiirde. Die fiir einen solchen Vertrieb aufzuwen-
dende Arbeit stinde in gar keinem Verhiltnis zu
seinem Verdienst an der Sache. Eine Ausschaltung
des Buchhandels aber diirfte ausgeschlossen sein.

Zuletzt aber spielen noch dstethische
Griinde mit. Der Besitzer einer Biicherei legt
in der Regel Wert darauf, daB seine Nachschlage-
biicher auch reprisentabel sind. Er liebt fiir groBe
Werke Leinen-, Halbleinen- und Lederbénde nicht

mit Unrecht. An einer Bibliothek loser Bliitter
wird er wenig Freude haben.

Aus allen diesen Griinden erscheint mir die
Durchfiithrbarkeit des Vorschlages sehr zweifel-
haft.

Frankfurt a. M.

A. Hardt.

(Bel Anfragen bitte auf die »Umschau” Bezug zu nehmen.
Dies sichert prompteste Erledigung.)

1. Der ,ldeal“-ZugluitabschlieBer (D. R.
G. M.). Ein in vielen Wohnungen unangenchmes
und gesundheitstorendes Uebel ist der Zug, der
unter der geschlossenen Zimmertiir oder Haustiir
durchstreicht. Im Sommer ist es der Staub, der
als unerwiinschter Eindringling den Spalt unter
den Tiiren benutzt und sich auf alle Gegenstiinde
niederldBt. Gewohnlich hilft man sich durch An-
bringung eines Tuch- oder Filzstreifens, die jedoch
cen Uebelstand aufweisen, daB sie iiber die Erde
schleifen, dadurch schnell abschleiBen und Neuan-
bringen bedingen. Ueber Teppichen wirkt dieser
Tuchstreifen als richtige Bremse, so daBi sich der
Streifen unter der Tiire verfingt und diese damit
festkeilt, unter Umstéinden sogar den Teppich be-
schidigt. Alle diese Uebelstinde vermeidet der
neue Tiirdichter ,JIdeal* D. R. G. M. Die bisheri-
gen Losungsversuche des Problems wiesen ver-

Geschiosnen

schiedene Nachteile auf, die besonders beim Oefi-
nen der Tiire sehr stérend, aber bei der Konstruk-
tion des neuen Tiirdichters ,Ideal** vermieden sind.
Der ZugluftabschlieBer besteht aus einer schmalen
Holzleiste mit einem eingelegten Filzstreifen, Sie
wird in jeder Tonung oder weilem Lack und
Linge, entsprechend der angegebenen Tiirbreite
geliefert. In der Riickseite der Leiste (die gegen
die Tiire zu liegen kommt und dadurch geschiitzt
und unauffillig wird) sind drei Einfrisungen an-
gebracht. In zweien liegt je ein durch eine Spi-
ralfeder betitigter Hebel, der das Heben der Leiste
beim Oeffnen bewirkt; am Kopfende sitzt ein an-
derer kleiner Hebel, der bei SchluBstellung die
Leiste mit dem Filzstreifen auf den Boden auf-
driickt. Wird die Tiire geoffnet, so springt die
Leiste sofort hoch, so daB der Filz nicht schleift,
also auch nicht abschlieBen kann. Die Erfindung
ist gesetzlich geschiitzt und die Vertretung fiir
viele Orte Deutschlands noch zu vergeben durch
Statz & Heuwing, Beuel am Rhein.
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