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Bezug durch Buch-
handl. u. Postédmter

Erscheint einmal
wochentlich

Sonnenenergie, Wasser und Kohlenstoff

in der Landwirtschaft -

\/crsucht man gewisse Dinge auf eine einfachste

Formel zu bringen, so bietet das manchmal
einen raschen Weg, um einzusehen, daBl die Auf-
fassung und die Ueberlegung, die zu dieser Formel
fiihrten, fehlerhaft sind. Man nimmt .z. B. kaum
AnstoB daran, zu sagen: Zweck der Landwirt-
schaft ist Erzeugung von Nahrung und Bekleidung.
Es werden bei landwirtschaftlichen Betrieben
einige  Elemente, wie Kohlenstoff, Wasserstoff,
Sauerstoff, Stickstoff und einige Salze umgeformt.
Die Kraft fiir diese Umformung liefert die Sonne,
so dal} schliellich Nahrungsmittel und Baustoffe
des Korpers sowie Material fiir Behausung und
Kleidung entstehen. So diirfte ungefihr die Auf-
fassung der Landwirtschaft nach dem Zeitalter
Meyers und Liebigs in einer kurzen Formel aus-
gedriickt sein. Indessen scheint es doch so, als
ob man damals die Gedanken — zum Gliick nicht
ganz die Handlungen — der alten Oekonomen ver-
lassen hat. Denn aus jener kurzen Formel
wiirde man heute folgern:

Nun wohl, wenn wir an Land eingeengt und

durch Erschwernisse der Ausfuhr von Fabrik-
erzeugnissen Schwierigkeiten haben, unsere Er-

nidhrung sicherzustellen, dann wollen wir wirklich
nun einmal ganz abstrakt die Landwirtschait so
betreiben, daB wir den hochsten Ertrag von Son-
nenenergie in Nahrungsstoffe iiberfithren. Wir
wollen alle SchluBfolgerungen aus den Versuchen

arburgs und Negeleins ziehen'), denen
es gelang, bis zu 70 % der Lichtenergie in Assi-
milate {iberzufithren. Was das praktisch heiBt, er-
gibt ein kurzer Ueberschlag, Einerseits braucht
€in Mensch im Jahr 1 Million Kalorien Nihrwerte.
Die Strahlung der Sonne und des Himmels liefert
aber auf 1 qm horizontale Fliche in Deutschland
0,5—0,8 Millionen Kalorien. Wiirde man also, wie
€s bei den genannten-Versuchen von Warburg
Hgschah. Wasseralgen in entsprechender Weise
ziichten und sofort als menschliche Nahrung be-
nutzen, so miiBten 3 qm Fliche geniigen, um das

') Zeitschrift physiol. Chemie BC 2. S. 235.
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Nahrungsbediirinis eines Deutschen zu befriedigen.
Indessen, wenn man sich vorstellt, dal man nur
von QGriinzeug sich erndhren sollte, so konnte
einem angst und bange werden vor der notigen
Kau- und Verdauarbeit, und deshalb wollen wir
annehmen, daB man diese griinen Algen zunéchst
von Fischen oder sonstigem Seegetier veredeln
und konzentrieren ldBt und erst dieses Fleisch ge-
nieBt. Aber auch dann miiten noch 10 qm aus-
reichen, um einen Menschen zu erndhren. Wir
brauchen aber heute in Deutschland 4—5000 qm

gemidll unseren Erntestatistiken! Diese Kluft
zwischen energetischer Moglich-
keit und den Tatsachen der Landwirt-

schaft zeigt deutlich, daB sie doch noch etwas

anderes umfalBt, als was unsere obige kurze
Formel andeutete.
Praktisch ist die Landwirtschait eben doch

nicht nur ein rein physikalisches, chemisches La-
boratorium von Kraft- und Stoffumformung, denn
schon zu allerniichst wird ja der Apparat, welcher
diese Umformung besorgt, nicht betriebsfertig auf-
gestellt, sondern er wiichst als eine griine Pflanze,
sei es aus einem Saatkorn oder einem Steckling
allmihlich erst zur Leistungsfihigkeit heran. Die
Substanz, welche diesen Apparat aufbaut, enthilt
schon einen Teil der Energie, welche die Sonne
gespendet hat, und in ihr sind die Stoffe, die
dieses lebende Wesen aus seiner Umgebung
heranzuziehen bezw. durch sich hindurchzuleiten
versteht. Und nun liegt schlieBlich die Sache so,
daB im besten Fall, z.B. bei der Kartoffel, von
dem, was gewachsen ist und an Energie in der
Pflanze steckt, nur 66 % wirklich fiir den Men-
schen genieBbar sind. Beim Getreide sind es
hochstens 20 % und bei der Zuckerriibe nur zirka
16—18 %. Man wird nun einwenden, daB bei einet
solch weitgehenden Ausnutzung doch niemals der
Sprung im Bedarf von 3 aqm auf 5000 zu erkliren
ist, da man so hochstens auf 20—25 qm kéme,
wenn wirklich die genannten Piflanzen auch zu
einer so grofen Energieausnutzung gebracht wer-
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‘den konnten wie die Wasseralgen. Der groBe
Sprung kommt daher, daB -die Pflanzen des
Landes, um zu wachsen, eine ganz betrichtliche
Masse Wasser durch sich hindurchpumpen
miissen, Es sind dies 3—500mal so viel Liter
Wasser, wie das Trockengewicht einer Pflanze
Kilogramm ausmacht; dieses Wasser wird von
der Pflanze nicht einfach in Tropfen ausgeschie-
den, sondern es muB von ihr verdampft wer-
den, und zwar vermittels all der Wirme, welche
Sonne, Himmel und umgebende Luft den Blittern
zustrahlen. So wird in der Tat 50—60mal
mehr Energie von der Landpflanze zum
Wachsen gebraucht, wie sie selbst enthilt.

Man wird also zur Erndhrung eines Menschen
nicht mit 20, sondern erst mit 1000 und mehr qm
Fliche ausreichen.?)

Dazu kommt nun die schon angedeutete alte
Gewohnheit des Menschen, daB er gern auBer

Kohl auch noch Beefsteaks iBt, und daB man einen -

Ochsen zu diesem Zweck auiziehen und fiittern
mufl; der bendtigt 3—5 qm, um dem Menschen
nur fiir 1 gm Energie zu liefern. Und ferner kommt
hinzu, was wir leicht vergessen, daB wir nicht
mehr einfach wild wachsende Pflanzensamen, son-
dern hochertrigige Kulturgewiichse bauen, die
eine sorgfiltige Bestellung des Landes erheischen;
und jedermann wei, daB die schwerste
Arbeit, das Piliigen, noch bis vor kurzer Zeit
ausschlieBlich von Arbeitstieren besorgt wurde,
wie schlieBlich auch jede andere Feldarbeit und
das Bewegen der Ernte und sonstigen Massen in
der Landwirtschaft. Die Tierarbeit verschlingt,
wie aus der Figur ersichtlich, heute noch 35 % aller
aufgefangenen Energie bezw. des umgesetzten
Kohlenstoffes, wiihrend das Aufbauen der Pflan-
zen, damit sie nur Stoff liefern, etwa 25 % aller
Energie und allen Kohlenstoffes (und natiirlich
auch des Wassers) erfordert. Wir sind allerdings
zum QGliick jetzt in einer Zeit, wo man die griBten
Anstrengungen macht, diese 35 % durch Ersatz
der Tierarbeit durch Motorarbeit herabzudriicken.

Es diirfte an der Zeit sein, sich auch zu iiber-
legen, welche MaBnahmen man ergreifen kann,
daB die Pilanze, indem sie wiichst, mehr
Stoffe, die sofort vom Menschen genossen
werden konnen, liefert. Also z. B., daB beim Ge-
treide das Verhiltnis zwischen Stroh und Korn
nicht wie heute 2 : 1, sondern vielleicht 3 : 2 in Zu-
kunft wird oder noch besser. Indessen auch auf
‘einem solchen Gebiete wird man sich in Anbe-
tracht der neueren und neuesten Ergebnisse auf
‘dem Gebiete der landwirtschaftlichen Biologie vor
iibertriebenen Folgerungen hiiten miissen. Denn
‘was-ist schlieBlich bisher mit dem Stroh und den
sonstigen Abfallstoffen der Landwirtschaft ge-
schehen? Die Alten haben nicht umsonst fiir die
Landwirtschaft den Ausdruck Oekonomie als fast
gleichbedeutend beniitzt. Landwirtschaft ist in
der Tat ein Haushalten mit dem Unscheinbarsten

?) Die Wasseralgen haben infolge ihrer Kleinheit und
groBen Oberfliche die Fiahigkeit, die salzigen Baustoffe, die
sie bendtigen, durch Diffusion aus dem Wasser aufzunehmen.
Die hoher ausgebildeten Landpflanzen sind infolge ihrer lang-
gestreckten Form darauf angewiesen, diese Niahrstoffe bezw,
die Lbsungen, welche die Nihrstoffe enthalten, als Masse
in sich hineinzusaugen und das Wasser wieder abzutreiben,

und Kleinsten. Nichts geht dabei verloren, und
jedes Ding wird schlieBlich einem Zweck wieder
dienstbar gemacht. So liefert die Kleie des Ge-

- treides ein ausgezeichnetes Viehfutter, die Blitter

und die ausgelaugten Schnitzel der Zuckerriiben
dienen zur Milcherzeugung im Winter, und das
Stroh liefert Streu und ein ausgezeichnetes Lager-
material fiir alle Tiere und ein sehr geeignetes Mittel,
um den an Pflanzennéhrstoffen so reichen Kot der
Tiere zur Aufbewahrung zu bringen. Alles der-
artige Material und jeglicher sonstiger Unrat des
Hauswesens und des Hofes enthilt viel organisches

Menge und Preis des in einigen Stoffen vorkommen-
den Kohlenstofies.

1 kg. Kohlenstoff ist enthalten in: Kogle';ﬁtof(
T R R IR TR e — kostet:

Art der Ware: ‘ Menge in kg
Ackererde .. i .. .. 100 0,2
AL OT T e S AR U o 2,6 3
Steinkohle: .r 2 o & s 1,25 5
RFRGHE 2 b S M 3 1,6
Holzkohle = v i o 1,4 10
Stallmist < -+ 5 o 10 10
Befzin s s galtis i 1,25 50
Kartoffeln . & « . 10 60
Roggen . . . . % | 3 75
Brennspirituis . . . ‘ 2,2 100
Meh)sie s foh mRia) 3 150
Zucker S s U 3 180
Forbsan i ia ah i e 3,4 180
WeiBhrati s me s i o 3,4 245
SahmalpArs okl s 1,25 250
VISR < ot s s s 12 370
Butter ety 1,25 550
B e i s 851 800
Elafgehse il iy 2,6 800
TN 0 A P AT Sr M L ARES 10 800
PRI o e ST 10 2000
Blumenkohl . . . . 12,5 2500
Apfelsinen . . . . . 2,5 4000
Treibhausgurken . . 8 50000
Nelken oder Rosen 4 350000
Orchideen . i 4 2000000
Diamanten . 1 12000000

Material, Kohlenstoff und Energie, die nun dem
dritten Reich von Lebewesen, mit denen es der
Landwirt zu tun hat, den Bakterien, ein Da-
sein gestattet. — Es ist heute wohl nicht daran zu
zweifeln, daB erfolgreiche, hochst ergiebige Land-
wirtschaft nur moglich ist, wenn die Kleinflora des
Bodens eng in einem harmonischen Zusammenspiel
mit den hoheren griinen Gewiichsen lebt, Dann
aber muB man auch fiir die Ernihrung dieses drit-
ten Reiches Stoffe herbeischaffen, also Stoffe, die
kohlenstoffreich sind und schlieBlich im Boden das
erzeugen, was man frilher unter dem Ausdruck
Humusstoffe zusammengefaBt hat. — Wir
haben umfangreiches Material beigebracht, daB
diese Bakterien in einem verhéltnismiBig kurz &€=
schlossenen Kreislauf von den energiehaltigen Stof-
fen, welche sie empfangen, einen grofien Teil des
Kohlenstoffes in Form von Kohlensiure sofort wie-
der den griinen Pflanzen durch die Luft zufiilirens
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und es ist messend verfolgt, daB es unmoglich ist,
landwirtschaftliche Hochstertrige 2zu erzielen,
wenn die Pflanzen nur den 0,03 % Kohlensidure-
gehalt der freien Luft genieBen. Hochstertrige sind
nur dadurch erzielbar, daB der Bodendauernd
durch Diffusion Kohlensidure in solchen
Mengen abgibt, wie intensiv wachsende Kulturen
verbrauchen.

Um einmal ein Bild zu geben, in welcher Weise
Land-und Gartenwirtschait Kohlen-
stoff umformt und aus fast wertlosem Mate-
rial hochwertige Erzeugnisse macht, sei auf die
beigefiigte Tabelle verwiesen, die ohne weitere
Erlduterung verstidndlich ist.

Die Steigerung der Kohlensiureabgabe aus
dem Boden verlangt nun nicht nur die Einbringung
regelmidlBiger und geniigend groBer Mengen Kohlen-
stoff in den Boden,

mens - Schuckert - Werke, Gieshof, die
ausschlieBlich der Erforschung einer neuen Boden-
bearbeitungsmaschine, der Bodenirdse, dient, hat
bei der Durchfithrung ihrer Versuche bereits mehr-
idhrig von diesen Methoden Gebrauch gemacht, und
es ist ihr eigentlich erst dadurch moglich, zu auBer-
ordentlich wertvollen Aufschliissen iiber die Zu-
sammenhiinge der Strukturen des Wasserhaus-
haltes, der Wirmefithrung und Durchliiftung zu
kommen. Es hat sich dabei auch gezeigt, dal
die damit Hand in Hand gehenden Messungen an
den Pilanzen und Ertragsbestimmungen auBer-
ordentlich gut mit den Ergebnissen der Boden-
atmungsmessungen zusammenstimmten, —

Es ist ohne weiteres einleuchtend, wenn man
die Folge von Jahreszeiten Winter — Sommer be-
denkt, daB die Menge von Energie, die auf das Land

fallt, taglich je

sondern bedingt
auch eine Steige-
rung aller derjeni-
gen MaBnahmen,
die einerseits Vor-
handenes erhalten
sollen, wie z. B.
das Wasser, und
auch den Boden
in den Zustand
bringen, daB er fiir
seine hohe Arbeits-
leistung  befihigt
wird, d. h. einige
~ Intensivierung der
. Bodenbearbeitung 3 0
und Saatenpflege. 0% | ,
Es st bereits

(dealer Miltwert

/

//

/////

35%

hea//ge T/edw/ll/r

nach den Verhilt-
nissen eine ver-
schiedene ist.

Auf Grund der
Ermittlungen von
Prof. Dorno
u,~a. ist ‘an der
erwithnten Stelle
in den Tabellen
fiir landwirtschait-
liche Zwecke aus-
gerechnet, wel-
che Mengen

von Kalorien
durch Sonne-
und Himmels-
bestrahlung
bei mittlerer Be-

Y2 Mo/or/ru//ur

Aufwand be/
Enéhrung  Lrzeugung van

frither®)  der
zahlenmiBige Be-

Verbrauch des Kohlenstoffes der deutschen Ernten.

wolkung in jedem
Jahr, an jedem Tag

weis erbracht, wie
stark eine der-
artige Bodenbearbeitung die Boden-
atmung beinfluBt und eine Methode heraus-
gearbeitet worden, die praktisch ermdglicht, einen
MaBstab fiir den ,,Garezustand* des Bodens zu fin-
den, zu einer Zeit, wo die rein chemische Labora-
toriumskontrolle noch versagt.

Da dieser Garezustand des Bodens ein Aus-
druck ist dafiir, daB die Wachstumsbedingungen,
Wie Wasser, Nihrstoffe des Bodens, in ein har-
monisches Verhiltnis gebracht sind, so gestattet
diese Methode, alle diese einschligigen MaBnahmen
zu kontrollieren und zu priifen und, falls die ein-
zelnen noch gemessen werden, die Zusammenhénge
Néher zu studieren.

Die Methoden zur Bestimmung des Wassers
und zur Feststellung des Nihrstoffvorrates des
Bodens sind schon weitgehend durchgebildet. Hin-
gegen stieB man bis heute auf groBe Schwierig-
keiten die Auswirkung von verschie-
dener Bodenbearbeltung auf den Zustand
des Bodens und auf die Pflanzen selbst messend

Zu verfolgen.,') Die Versuchsstation der Sie-
e ———

3) Technik in der Landwirtschaft, Heft 11, 1924,

%) Vergleiche Wissenschaftliche Verdffentlichungen aus
dem Siemens- Konzern, 1V, Band, Heft 1, 1925, und Zeitschrift
des Vereins Deutscher Ingenieure, 1925, Band 69, Seite 717.

und zu jeder Stun-
de auf 1 qm Land
in der Hohe von Potsdam eingehen. An einzelnen
Grenzféllen 148t sich nur gewissermaBen schema-
tisch zeigen, was mit dieser Energiemenge, sei es
an chemischer Assimilationsarbeit, an Verdun-
stungsarbeit oder an Bodenerwirmung, geschieht,
und die Schaubilder geben einen Begriff davon,
wo diese betrichtlichen Energiemengen hinkom-
men. SchlieBlich kann man gerade aus diesen Bil-
dern auch wieder gewisse Schliisse und Folge-
rungen fiir die landwirtschaftliche Praxis ziehen,
daB man z. B. nicht nur, wie oben angedeutet, in
Zukunft Getreidesorten baut, die ein geeignetes
Verhiltnis zwischen Stroh und Korn haben, son-
dern dazu auch einen Schritt weiter geht, der
vielleicht schon instinktiv von Praktikern getan
wurde, nimlich solche Sorten zieht, die das Licht
stirker aufnehmen — dunkler sind — und ferner
auch Sorten, die mit Wasser- und Wirmeenergie
besser haushalten, also wirtschaftlich arbeiten.
Diese groBere Wirtschaftlichkeit der
einzelnen Pflanzen hat naturgemil groBere
Rente des gesamten Pflanzenbaues zur Folge und
sichert damit auch eine stirkere Intensivierung des
gesamten landwirtschaftlichen Betriebes, als deren
Folge der Nahrungsspielraum jedes einzelnen ver-
groBert wird, so daB unter Umstinden die Ernéh-
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rung auch vollig aus dem Land gedeckt werden
konnte. Es ist sicherlich nicht so, wie Prof.
Penk in seinen Ausfiihrungen®) glaubt, daBl die
Intensitdt des Pflanzenbaues nicht mehr gesteigert
werden konnte.

Kommt Not an Mann, so wird manche Miihe
lohnend, die heute unersprieBlich scheint. Der
Chinese schleppt nach King schon seit Jahrhun-

derten jedes Jahr 10—15 cm und noch tiefere
Ackerschichten in sein Dorf, um sie dort den Win-
ter iiber so mit kompostierenden Stoffen anzu-
reichern, daB er in der Lage ist, mit einer fiir
unsere Verhéltnisse unvorstellbaren kleinen Flédche
seine Familie zu ernidhren. Der Fortschritt unserer
Technik bewahrt den Europider vor diesem kuli-
haften Schwitzverfahren,

Siliciumchemie / Von Dr. Otto Hurwitz

Tausend und abertausend chemischer Analysen
bestitigen ein an und fiir sich iiberraschen-
des Ergebnis stets aufs neue: Alles Stoffliche, das
uns umgibt, ist — so unendlich mannigfaltig und
verschiedenartig es auch erscheinen mag — aus
einer kleinen Zahl, aus zirka 90 chemischen Ele-
menten aufgebaut; und von diesen Elementen sind
es nur rund ein Drittel, kaum 30-—35 an der Zahl,
die im Haushalt der Natur und im Leben des Men-
schen eine wichtigere Rolle spielen. Kohlen-
stoff und Silicium stehen an der Spitze die-
ser wichtigsten chemischen Grundstoffe, jedes die-
ser beiden Elemente eine Welt fiir sich beherr-
schend.

Kohlenstoff, der wichtigste, nie fehlende
Bestandteil aller organischen und organisierten
Materie, ohne die jedes Leben unmoglich erscheint,
ist der Hauptbestandteil der organischen
Verbindungen, die der Chemiker aufbaut und
deren Zahl heute bereits 100 000 {iberschritten hat.
Er nimmt Anteil an den prachtvollen und kompli-
zierten Farbstoffmolekiilen (Indigo, Indanthren
etc.), ohne die die heutige Farbenchemie undenk-
bar wire; er ldBt sich mit anderen Elementen zu
den wertvollsten Pharmaceutika vereinigen, ohne
die sich keine moderne medizinische Behandlung
mehr denken lilit, — Dieser Welt der reaktions-
fihigen, oft unbestindigen und farbigen organi-
schén Molekiile scheint das Silicium vollig
fernzustehen: es bildet den Grundstein der trigen,
anorganischen Natur; fast alle gebirgsbildenden
Gesteine enthalten dieses Metall, das wie kein
zweites iiber unsere Erdrinde verbreifet ist.”

Im Jahre 1869 gelang es dem genialen russi-
schen Forscher Mendelejeff und dem deut-
schen Gelehrten Lothar Meyer, Ordnung in
dem Reiche der chemischen Elemente zu schaffen.
Sie wiesen zum erstenmal in einem fein durchdach-
ten System jedem dieser Grundstoffe einen be-
stimmten Platz zu; so weitschauend war ihr Blick,
daBl das Periodische System der chemischen Ele-
mente, das sie {ibrigens unabhingig voneinander
aufbauten, selbst heute — nach mehr als einem
halben Jahrhundert — von geringfiigigen Aende-
rungen und Ergénzungen abgesehen, seine vollste
Giiltigkeit hat.

Kohlenstoff und Silicium erhielten in
diesem System zwei dicht behachbarte Plitze, ein
Zeichen dafiir, daB man schon damals trotz der

5) Bericht d. Akad. d. Wiss. Berlin 1923,

Verschiedenartigkeit der beiden Welten, aus denen
sie stammen, diesen beiden Elementen einen
hohen Verwandtschaftsgrad nicht mehr
absprach.

MuBte es unter diesen Umstdnden nicht mog-
lich sein, das Silicium, den nahen Verwandten des
Kohlenstoffes, aus den Fesseln der trigen, an-
organischen Materie zu befreien, ihn gleich seinem
Bruder mit Wasserstoff, Sauerstoff, Stickstoff zu
verbinden und auf diese Weise eine vollig neue
Klasse reaktionsfdhiger, organischer Sili-
ciumverbindungen aufzubauen? Konnte es
nicht moglich sein, in einer groBen Zahl von orga-

nischen  Verbindungen den Kohlenstoff
durch Silicium zu ersetzen und so im
eigentlichen Sinne des Wortes eine organische

Siliciumchemie zu begriinden?

In der Tat: die Frage nach der Moglichkeit
einer organischen Siliciumchemie hat die Chemiker
schon lange beschiftigt. Schon im letzten Jahr-
hundert haben zum Teil auslindische Forscher
hochst interessante Siliciumverbindungen (einfache
Siliciumwasserstoffe, Silicium-Alkylverbindungen,
optisch aktive Siliciumverbindungen etc.) aufge-
baut und damit zur Losung dieser Frage viel bei-
getragen; zwei deutschen Forschern: Alired
Stock und Hans Kautsky war es vorbehal-
ten, in jiingster Zeit durch hervorragende Arbeiten,
die sie im Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Chemie aus-
fithrten, dieses Gebiet der leichtfliichtigen, organi-
schen Siliciumyverbindungen in ungeahnter Weise
zu fordern,

Bekanntlich lassen sich ein groBer Teil und
mit die wichtigsten organischen Verbindungen
(Kohlenhydrate, Fette, viele EiweiBbausteine etc.)
als mehr oder weniger komplizierte Abkémmlinge
der Kohlenwasserstofireihe CnHzn4-2 auffassen.
Jedes systematische Vordringen in die Tiefen einer
organischen Siliciumchemie mufBte daher an die
solide Kenntnis der ihr zugrunde liegenden Sili-
ciumwasserstoffe gekniipit sein. Die Arbeiten von
Alired Stock haben uns diese Kenntnis iiber-
mittelt. Durch vorsichtige Zersetzung eines nach
ganz bestimmten Regeln hergestellten Magnesium-=
silizides mit Hilfe verdiinnter Salzsiure gelang .95
diesem Forscher und seinen Mitarbeitern, in fein-
sten, luftleer gemachten Glasapparaturen £as-
formige Produkte herzustellen, die sich mittels
fliissiger Luft zu einer Fliissigkeit kondensieren
lieBen. Langsames Erwirmen auf — 125° —120
ete. ermoglichte die Fliissigkeit in verschiedene
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Anteile zu zerlegen (fraktionierte Destillation), die
sich durch Analyse sdmtlich als Siliciumwasser-
stoffe der Formel Sin H2n42 erwiesen. Wie schwie-
rig es ist, diese leichtiliissigen Verbindungen her-
zustellen, beweist schon die Tatsache, daB trotz
feinster Arbeitsmethoden aus 100 g Magnesium-
silizid z.B. nur */10 g Tetrasilan (einer der Sili-
ciumwasserstoffe) erhalten werden konnten. Und
trotzdem, es gelang schlieBlich, kleine, ndher unter-
suchbare Mengen dieser kostbaren Substanzen zu
sammeln und mit ihnen alte Behauptungen zu
stiitzen, sie zu neuen Beobachtungen heranzu-
ziehen. So wurden die Gesetze abgeleitet oder be-
stitigt, die wir heute als maBgebend fiir jedes
weitere Vordringen in das Reich der organischen
Siliciumverbindungen erachten miissen: die her-
vorragende Eigenschaft des Kohlenstoffatoms mit
gleicher Festigkeit Wasserstoff- und Sauer-
stoffatome, ferner auch Atome gleicher Art (Koh-
lenstoffatome) zu binden, finden wir bei dem
Siliciumatom nicht mehr wieder, Als Atom
eines metallischen Elementes bevorzugt es
schon deutlich die Bindung mit Sauerstoff (ausge-
sprochenes Nichtmetall), die Bindung an den
Wasserstoff, der den Metallen nahesteht, ist so
schwach, daBl Sauerstoff meist imstande ist, sie
zu zerstoren (Entflammung der meisten Silicium-
wasserstoffe an der Luft). Auch die gegenseitige
Bindung zweierSiliciumatome ist recht
labil: lange Ketten gleicher Atome — charakte-
ristisch fiir Kohlenstoff — sind unmdoglich. In der
Eigenschaft des Kohlenstoffatoms, mit fast
gleicher und starker Festigkeit weitere Kohlen-
stoff-,  Sauerstoff-, Wasserstoff- und auch
Stickstoffatome zu binden, liegt die Viel-
gestaltigkeit der organischen Chemie begriin-
det; die konsequente Auswertung der Feststel-
lungen iiber das Wesen des Siliciumatomes fiihrt
uns also zu der sicheren Annahme, daB es auch
kiinftig unmdoglich sein wird, synthetisch
organische Siliciumverbindung in
der Mannigfaltigkeit herzustellen, die fiir
die organischen Kohlenstoffverbin-
dungen bezeichnend ist.

DaB aber in diesem jungen, reizvollen Neuland
der Chemie keine neuen interessanten, vielleicht
auch technisch verwertbare Verbindungen aufzu-
finden seien, soll damit keinesfalls behauptet wer-
den. Im Gegenteil: Ein Blick in das Reich der
Molekiile, das uns die neuesten Arbeiten der bei-
den genannten Forscher aufschloB, zeigt, daB auch
hier noch ungeahnte Moglichkeiten sich ergeben:
Alired Stock gelang es, die bis jetzt noch vollig
unbekannten Monohalogenderivate der
Siliciumwasserstoffe (Siliciumwasser-
stoffe mit 1 Chlor-, 1 Bromatom) zu gewinnen,
unentbehrliche Bausteine fiir weitere silicium-
chemische Forschung, die in ihrem Aufbau villig
den so iiberaus wichtigen Halogenalkylverbindun-

gen entsprechen, also denjenigen Verbindungen, von

denen die gesamte Entwicklung der organischen
Chemie zu ihrem heutigen Riesenbau ihren Aus-
gang nahm; Hans Kautsky hingegen stellte
neuerdings| Siliciumverbindungen her, in denen sich
zweifellos Siliciumatome zu Sechserringen zusam-
mengeschlossen vorfinden und die uns daher in
ihrem rein formalen Aufbau an die so iiberaus
wichtigen Benzolringsysteme der Kohlen-
stoffchemie erinnern.

~ Gerade den Arbeiten Kautskys, die noch kei-
neswegs abgeschlossen sind, muB man mit groBter
Spannung entgegensehen. Sie gruppieren sich um
das ,Siloxen®*, eine Verbindung, die sich von
den Stockschen Siliciumwasserstoffen (,,Sila-
nen*) nicht nur durch ihren Sauerstofigehalt, son-
dern auch, wie oben erwihnt, durch ihren ring-
formigen Aufbau unterscheidet. Abkommlinge des
Siloxens fithren iiberraschenderweise zu inten-
siv gefdrbten Stoffen, den ersten ausge-
sprochen farbigen Siliciumverbindun-
gen, die uns wiederum die organischen Farb-
stoffe, die stets ringformige Struktur besitzen, in
Erinnerung rufen. Die chemischen wie die physi-
kalischen Eigenschaften des Siloxens und seiner
Verwandten sind so mannigfaltig, daB es unmog-
lich ist, auf sie einzugehen; es soll nur erwihnt
werden, daB sie es vielleicht bald ermoglichen
werden, diese neugefundenen Stoffe auch prak-
tisch zu verwerten. Bereits wurde Siloxen als
Reduktionsmittel vorgeschlagen, es wird sich viel-
leicht auch als Absorptionsmittel dank seiner eigen-
tiimlichen kristallinen Beschaffenheit bewiihren.

Kaum hatten die Laboratoriumsversuche den
Beweis erbracht, daB es tatsdchlich moglich ist,
das Silicium aus seinem steifen, trigen Mineral-
reich zu befreien, es in leichtiliichtige, reaktions-
fihige Verbindungen von organischem Typus zu
tiberfiithren, als schon die Phantasie die kiihnsten
Ideen an diese Tatsache kniipfte: Das Silicium —
so glaubte man — werde auf heiBen Him-
melskdrpern an Stelle seines niichsten Ver-
wandten, des Kohlenstoffes, treten konnen: wie
hier um den Kohlenstoff, so werde sich dort das
LLeben um das Silicium gruppieren, zidhe
und glutbestindig, wie dieses Element selbst, miiB-
ten auch die aus ihnen geschaffenen Lebewesen
sein. DaB sich in dem Licht vieler Sterne Silicium
auf spektralanalytischem Wege nachweisen lieB,

schien eher fiir als gegen diese Annahme 2zu
sprechen.

Vom wissenschaftlichen Standpunkte aus
miissen wir all diese Phantasien ablehnen. Nie-

mals werden Verbindungen des Siliciums in dhn-
licher Weise an einem Stoffwechsel teilnehmen
konnen wie diejenigen des Kohlenstoffs; das gilt
fiir alle Gestirne, ob kilter oder heifler als die
Erde. — Nur die Elemente Kohlenstoff, Stickstoff,
Sauerstoff und Wasserstoff konnen die feinen
Energiebetrige auslosen, ohne die jedes Leben
undenkbar scheint.

........... oot PR LRI sssssseses
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Sabratha und

Die Ausgrabungen der Italiener in ihrer Kolonie
Tripolis haben in den letzten beiden Jah-
ren zu iiberraschenden Ergebnissen gefiihrt. Jahr-
hundertelang deckte der Wiistensand in zum Teil
10 m hohen Schichten die herrlichen Ruinen der
romischen Kolonie Sabratha und Leptis Magna
und - bewahrte sie vor Verwitterung und Unter-
gang. Die jetzt freigelegten Ueberreste®) legen be-
redtes Zeugnis ab von der einstigen Macht und
GroBe der Stddte und dem Reichtum ihrer Be-
wohner.

In der Stadt Tripolis, dem romischen Oea, fand
man das einzige Monument, das einwandirei den
romischen Ursprung der Stadt beweist: Der
Bogen des Marcus Aurelius, der im
Jahre 165 n. Chr. zur Erinnerung an den Sieg iiber
die Parther errichtet worden war und das Zen-
trum der antiken Stadt bildete, wird in Zukunft
wieder wie einst als Wahrzeichen alle in Tripolis
Ankommenden schon von ferne griiBen. Er steht
an der Stelle, wo die beiden HauptstraBen der
antiken Kolonie sich kreuzten. Er ist reich ver-
ziert und trdgt Darstellungen von Apollo und Mi-
nerva auf von Greifen und gefliigelten Sphinxen
gezogenen Wagen, Waffentrophden und Ge-
fangenen. Seine Kuppel wird von vier Pfeilern

aus penthelischen Marmorbléocken getragen; an

seiner Ost- und Westseite befinden sich Nischen
fiir die Ehrenstatuen der Kaiser, von denen die
des Lucius Severus wiedergefunden wurde und
jetzt im Museum von Tripolis steht, in dem auch
vorziiglich erhaltene Gldser und
hervorragend schone, bunte Mo-
saiken aus einer Villa untergebracht wurden.

Der Kiiste entlang zog sich ein Kranz von
Faktoreien und Villen bis nach Sabratha

und Leptis.

Von Sabratha selbst wuBlte man bisher wenig
mehr als den Namen; aus den spirlichen Aufzeich-
nungen aus dem Altertum konnte man die Ge-
schichte der Stadt nicht erkennen. Sie war bis-
her lediglich bekannt als die Geburtsstitte der
Domitilla, der spédteren Gemahlin des Kaisers
Vespasian, und als die Stadt, deren Tribunal im
Jahre 157 n. Chr. Apeleius, den glinzenden Redner
und Philosophen f{reisprach, als er sich in einer
Rede voller Schwung und Humor gegen die An-
klage der Zauberei verteidigte., —

Die zahlreich aufgefundenen Inschriften
erzéhlen von ihrem Auistieg, ihrer Macht und
ihrem Untergang. Fragmente von riesigen
Statuen und Skulpturen, die Ueberreste des
Kapitols und der Thermen, und die Ruinen
des Amphitheaters geben uns ein Bild von dem
Leben und Treiben in der Stadt, die ihren Reich-
tum dem Seehandel, ihren Glanz der Freigebig-
keit ihrer Biirger und den Kaisern und Kaise-

*) Die Bilder verdanken wir Dr. G. Bardi, dem Her-
ausgeber der .Rivista della Tripolitania®, (Rom).

L_eptis Magna

rinnen: Trajan, Marc Aurel, Lucius Verus. Commo-
dus, Faustina und Flavia Domitilla verdankte.
Allem Anschein nach war sie ein wichtiger Stiitz-
punkt der romischen Herrschaft und hat besonders
als Handelsstadt eine groBle Rolle gespielt, denn
sie besaB in Ostia, der Zentrale fiir den Mittel-
meerhandel, im 3. Jahrhundert n. Chr, eine
statio Sabrathensium, ein eigenes Han-
delsvertretungskontor.

Bestimmend fiir die machtvolle Entwicklung
Sabathras, dessen Griindung auf die Phonizier zu-
riickgeht, war vor allem seine iiberaus giinstige
Lage. Es umschlieBt einen groBen natiirlichen
Hafen, etwa 80 km von Tripolis, der die Ausmiin-
dung einer groBen KarawanenstraBle von dem weit
entfernten Fezzan und dem entlegenen Cydamus
(dem heutigen Gadames) zur Kiiste bildete. Im
Osten wird es begrenzt von zwei Mausoleen und
einem gewaltigen Amphitheater; der Hafen und
das Kapitol liegen im Mittelpunkt. Das riesige,
elliptische Amphitheater — 62X48 m groB,
nur % kleiner als das Colosseum in Rom — ist
jetzt zur Hilfte freigelegt, und man kann sich nach
seiner GroBe ein Bild machen von der hohen Be-
vilkerungszahl der Stadt. Es ist aus lokalem
Kalkstein erbaut, der so zart ist, daB er unter dem
EinfluB von Regen und Wind zerblittert. Rund um
die Arena lduft eine hohe Mauer, auf der fiir die
Honoratioren eine Terrasse ausgebaut war, von
der aus sie die Gladiatorenkidimpfe besser beobach-
ten konnten. Zur Vorbereitung fiir die Spiele und
zur Aufnahme der wilden Tiere war zu beiden
Seiten des Haupteingangs je ein tiefgelegener
Kifig ausgemauert. 5 Tage lang, so berichtet eine
Inschrift, hat ‘Gaius Fulvius Pudens, ein Biirger
Sabrathas, auf eigene Kosten Gladiatorenspiele
veranstaltet, und sein Vater hatte der Stadt zwolf
Marmorbrunnen gestiftet, denen er auf seine
Kosten das Wasser zufiihren lieB.

Die iibrigen offentlichen Gebdude sind leider
viel weniger gut erhalten als das Amphitheater.
Vom Kapitol sind nur noch die drei Kammern
vorhanden fiir die Statuen Jupiters, Junos und
Minervas. Sie standen einst auf einem michtigen
Sockel, zu dem eine breite, durch einen Altar ge-
trennte Freitreppe emporfithrte. AuBer einer Ko-
lossalbiiste der Gottin Concordia wurde in einer
Kammer unter dem Tempel die Jupiter-
statue wiedergefunden. Sie ist ebenfalls eine
Kolossalbiiste auf hohem Piedestal aus griechi-
schem Marmor, der die Inschrift des Stifters trigt:
Jovi Africanus. Der Gesichtsausdruck ist der fiir
die Kultusstatue des obersten Gottes iibliche; die
Ziige sind gutmiitig, trotzdem aber von imponie-
render Majestiit,

Als das Christentum auch von dieser afri-
kanischen Kolonie Besitz ergriff und sich mehr und
mehr ausbreitete, wagte man es zwar noch nicht,
die alten Gotter von ihrem Thron zu stiirzen und
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den  Tempel
selbst als Got-
teshaus fiir
den neuen
Glauben zu
beanspruchen,
sondern man
verwandelte
den Apsisraum
eines  heidni-
schen Gebiu-
des in eine
christliche
Kirche und er-
richtete un-
mittelbar ne-
ben dem Kapi-
tol das Sym-
bol der neuen
Religion. Die-
se Kirche, de-
ren Brunnen-

T e vorhanden,
: B das aus drei
miteinander in
Verbindung
stehenden An-
lagen bestand.
Rechts und
links des Ein-
gangssaales
sieht man noch
zwei  sechs-
eckige Was-
serbecken, an
die sich eine
groBe Anzahl
Nebenridume
anschlieBt.
So impo-
sant und grof3-
artig die Rui-
nen Sabrathas
sind, das mit

becken und dem Eindrin-
eine Anzahl gen der Ara-
Grabinschrif- ber im Jahre
ten noch gut Fig. 1. Das grofe Amphitheater von Sabratha. 43 zu einem
zZu erkennen Die Steinstufen des siidlichen Halbkreises sind wohl erhalten. Triimmerhau-
sind, lieB sich fen wurde, mit
auf das Ende des 4. Jahrhunderts unserer dem, was uns von Leptis Magna erhalten
Zeitrechnung datieren. Vom Kapitol aus durch-  blieb, konnen sie sich an Schonheit nicht messen.
ziehen schone gepflasterte StraBlen die Stadt, Leptis war einst doppelt so groBB wie

auf denen die Thermen noch heute rasch und
bequem zu erreichen sind. Dort fesselt besonders
ein kleineres Gebidude, das farbige, geometrische,
fein gezeichnete Mosaiken enthédlt. In den Ther-
men selbst ist noch das ganze Heizungssystem

Pompeji und Ostia und ist zum groBten Teil
in Haustein und Marmor erbaut; fast zwei Jahr-
tausende hat es der trockene, weiche Wiistensand
erhalten. Den schonsten Ueberblick iiber diese
glinzende romische Kolonie hat man von Lebda

Fig. 2. Die Basilica, ider sogenannte Kaiserpalast in Leptis Magna.
Siulen aus rotem Granit trennen die mit Apsiden versehene Aula von den Seitenschiffen,
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File 8. " VilerseltigertRlierler aus der Adla dersBasiililca,

einst mit mytischen Figuren in Hochrelief zwischen Gewinden von Akanthus, Weinreben und Epheu geschmiickt,

g4, B din Wog s s el r ihie cukverin b tnn o de el T e ks el
mit den Statuen des Delphischen Apollo (links) und eines Aeskulap (rechts). }
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Tk (BT bDravs L
aus, einem steilen Felsen am Meer, auf dem viel-
leicht einmal der alte Leuchtturm an der
Miindung des Uadi Lebda stand, dessen Aus-
lauf das weite Hafenbecken bildet. Weite,
hohe Di mme aus lokalem Kalk mit Stiitzsteinen,

m.

dia. rid-n

in denen Stufen bis zum Wasserspiegel herunter-
fithren, umschlieBen es. Eine feste Mauer, der
Kiiste entlang, schiitzte einstmals die innere flache
Hafenbucht vor heftigen Wogen. Der Hafen
muB jedoch nicht sehr giinstig gewesen sein, denn
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Fig.6. Ein Reliefvom Bogen

des Kaisers Septim

+

”f\.\“} -

- 4
VAN Il,(‘

us Severus

mit einer Triumphszene: der gekronte Kaiser mit seinen beiden Sohnen fidhrt auf einer reich geschmiickten Quadriga.

Unter deren Relieffiguren erkennt man die

bereits am Ende des 3. Jahrhunderts, noch vor
Konstantin, gingen die Schiffe am Vorgebirge Her-
meus, ungefihr 5 Meilen von Leptis entiernt, vor
Anker. Trotzdem war er wohl dem Handelshafen
von Karthago und den anderen afrikanischen
Hifen iiberlegen, denn er hat eine Fliche von
160 000 gm, und ihm verdankt Leptis, das gegen
Ende des 2. Jahrtausends von den Phoniziern ge-
griindet worden war, seine Bliite, Es war die
Heimat des Kaisers Septimius Seve-
rus, der viel fiir die prichtige Ausgestaltung
seiner Vaterstadt tat. Die Thermen, die Basilika,
der sogenannte Kaiserpalast und der Bogen des
Septimius Severus weisen eine architektonische
Linienfiihrung und einen Reichtum der Ornamen-
tierung auf, die an GroBartigkeit ihresgleichen
suchen. Sie sind so vorziiglich erhalten, daB man
sie fiir Bauwerke viel neueren Datums halten
mochte. Die groBe Basilika umschlieBt einen

Personifikation der von Herkulek und Liber Pater verehrten Stadt Leptis.

doppelt mit zahlreichen Nebenrdumen versehenen
weiten Saal, in dem schon acht riesige Sédulen aus
rotem Granit mit korinthischen Kapitilen von
80 em Durchmesser freigelegt sind, auf denen der
weiBle Architray ruht, der den Namen des Septi-
mius Severus tridgt. Dicht bei den aus schonem
Haustein aufgefithrten Mauern mit dorischen Frie-
sen und fein gearbeiteten marmornen Tiirrahmen
steht ein ganzer Wald von Siulen aus Cipollino-
marmor; eine weite Aula, deren mehr als 10 m
hohe Mauern vorziiglich erhalten sind, teilen
Séiulenginge in drei Teile. Dieser Raum wird nach
Beendigung der Ausgrabung wohl das pridchtigste
romische Bauwerk sein. Die Ausgrabungen an
der Basilika sind noch lange nicht beendet, und
die Entdecker hoffen auf weitere bedeutende Er-
gebnisse,

Die Thermen der Stadt stehen an Grof-
artigkeit dem Kaiserpalaste kaum nach. Sie be-

Fig.7. Dievon einem Walde von Sdulen umgebenen Thermen nach beendeter Ausgrabung.
Im Hintergrunde die Oase von Homs,
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decken eine Fliche
von 1500 gqm. Von
einem grollen, mit
8 Sédulen aus Cipol-

linomarmor  ge-
schmiickten Atrium
und einer von den
Biirgern, dem Sep-
timius  Severus,

dem hochsten
Schutzherrn gewid-
meten  Marmorter-
rasse aus gelangt
man zu zwei grollen,
mit ihrer Marmor-
verkleidung noch
vollstindig erhalte-
nen Wasserbecken.
In Nischen und auf
Sockeln standen sehr
schone Statuen:
ein Mars, eine Meer-
gottheit, ein Aescu-
lap, ein Apollo, eine
Venus, ein Marsias
mit  kréftig  aus-
drucksvollem Kopf,
ein Hermes mit dem
Dionysoskinde, eine
sehr gute Nachbil-

dung des Diadumenos des Polyclet und der Torso
eines Epheben, die einstweilen im Direktionsgebiude
der Ausgrabungen untergebracht sind. Sie sollen
spiter in einem Museum aufgestellt werden, das

Fig.8, Biste eilnes Apollo.

nach Beendigung der
Ausgrabungen er-
richtet werden soll.

Von dem vier-
frontigen Bo-
gen, der sich am
Eingang der - Stadt
erhob und dem Kai-
ser Severus gewid-
met war, wurden die
Reliefs gefunden. Auf
40 qm sind von be-
deutenden Kiinstlern
meist  kriegerische
Szenen dargestellt:
der Kaiser im Tri-
umph auf dem Vier-
gespann; aber auch
bei friedlicheren Be-
schéftigungen, bei

Opferhandlungen
oder Szenen, in de-
nen er umgeben von
seinen Kindern und
seiner Gemahlin ab-
gebildet ist. Diese
Reliefs, die Séulen
und die iibrigen ge-
fundenen Bruch-
stiicke der Friese

und Rahmen dieses Bogens sollen wieder an ihre
alte Stelle gebracht werden, so daB der wieder-
hergestellte vierfrontige
monumentalen Eingang der antiken Stadt bildet.

Bogen wie einst den

Fig. 9. Statuen, die in den Thermen von Leptis Magna gefunden wurden,
in einer provisorisch errichteten Hiitte.
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Biegungsschwingungen von Dampftur-
binenlaufradern » Von Dr.-Ing. Ernst Oehler

Bci den Dampfturbinen besteht der umlaufende
Teil entweder aus einer Trommel mit einer
groflen Anzahl von Schaufelkrdnzen oder aus
einer groBeren Anzahl von Laufscheiben, die auf
die gemeinsame Welle aufgeschrumpit sind. Die
grole Umlaufszahl der Turbine erfordert, daBl der
Rotor (Welle mit Laufscheiben) peinlichst genau
ausbalanziert wird, da schon Uebergewichte von
wenigen Gramm

Turbinenscheiben zuriickzufiihren,
deren Ursache friiher nicht erkannt worden war.
Bei geplatzten Scheiben waren hiufig die
durch Fliehkrifte hervorgerufenen Beanspruchun-
gen rechnungsmiBig verhdltnismédBig niedrig ge-
wesen und weit unterhalb der Beanspruchungen
anderer Scheiben geblieben, die bereits viele Jahre
anstandslos im Betrieb waren. Materialiehler
konnten es nicht

an einer Stelle sein, da auige-
des Schwingum- setzte  Ersatz-
fanges starke riader, die vor
Erschiitterungen dem Einbau be-
hervorrufen sonders  sorg-
koénnen, fialtig untersucht
worden waren,

Die Schwin-
gungserschei-
nungen, die an
den Dampftur-
binen auftreten,
werden  schon
seit langen Jah-

meist nach ganz
kurzer Zeit die-
selben Erschei-
nungen zeigten.
Es kam vor,
daBl  Scheiben
nach einer Be-

ren eingehend
untersucht. Am

Fig. 1. Schwingungsformen bei kreisrunden Platten.

triebszeit von
kaum 24 Stun-

bekanntesten den platzten.
sind die soge- Andere wieder
nannten kritischen Drehzahlen der Lauiwel- hielten Monate und Jahre. - Es war wohl
len, die aber hier nicht nidher beschrieben vermutet worden, daB die Ursachen in
werden sollen. Eine weitere Schwingungser- Schwingungen irgendwelcher Art zu suchen
scheinung, die erst wesentlich spiter aui- seien, doch war man der Ansicht, die

gekldart wurde, ist die Biegungsschwingung von
Dampfturbinenlaufridern. Mit groBer Wahr-
scheinlichkeit ist auf diese Schwingung
die Zerstdorung einer groBen Anzahl von

Eigenschwingungen der Scheiben wiirden zu hoch
liegen, um angeregt und gefdhrlich werden zu
konnen. Die Erscheinungen wurden aufgeklirt
durch die grundlegenden Untersuchungen von

Fig. 2.

Sechelbensclhwlingung mitl Knulend;urchmesst”'



DR.-ING. E. OEHLER, BIEGUNGSSCHWINGUNGEN VON DAMPFTURBINENLAUFRADERN

761

Filg.-83 - Schelbenschwingung

Stodola in seinem Buch iiber ,,Dampi- und Gas-
turbinen*.

Im folgenden soll die Entstehung der Schwin-
gungsvorginge beschrieben und iiber Versuche
berichtet werden, durch die die Eigenschwin-
gungszahlen der Scheiben im ruhenden Zustande
bestimmt wurden.*) Turbinenscheiben konnen wie
iede elastische Scheibe durch Kriifte, die senkrecht

zur Scheibenfliche wirken, ins Schwingen oder
Flattern gebracht werden.
Aus der Physik ist der Versuch allgemein

bekannt, daB auf einer elastischen Platte, die an
einem Punkte fest eingespannt und mit feinem

*) Die Abb. verdanken wir der Fa. Fr. Krupp A.-G, Essen,

mitils: %

Knotendurchmessern,
Sand bestreut ist, beim Anstreichen mit einem
Geigenbogen gewisse Figuren, sogen. Chlad-
nische Klangfiguren entstehen. Der Sand
wird an den stirker schwingenden Flichen der
Platte abgeworfen und héuft sich an den ruhenden
Stellen; es bilden sich deutliche Linien, die soge-
nannten Knotenlinien aus, die zwei entgegenge-
setzt schwingende Flichen der Platten trennen.

Bei kreisrunden Platten konnen die in Abb, 1
dargestellten Schwingungsformen mit Durchmes-
sern und konzentrischen Kreisen als Knotenlinien
auftreten. Wihrend die nicht schraffierten FIli-
chen nach oben schwingen, bewegen sich die
schraffierten Flichen nach unten und umgekehrt.

Fig. 4. Scheibenschwingung

mit 3

Knotendurchmessern.
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Die Schwingungen mit Kreisdurchmessern
entstehen, wenn auf die Scheiben an einer oder
mehreren Stellen periodisch wechselnde achsiale
Druck- und Zugkrifte ausgeiibt werden. Wird
die Frequenz dieser periodischen Krifte langsam
gesteigert, so entsteht zuerst die Schwingung mit

einem Knotendurchmesser, dann die mit 2 usw.

Bei den Dampfturbinen sind an sich keine
wechselnden Impulse vorhanden. Der Dampf
driickt bei teilweise beaufschlagten Turbinen an
den Dampfaustrittsstellen mit konstantem Druck
auf das erste Laufrad und ortlich etwas erweitert
auf die folgenden Réder, Das umlaufende Rad
wird, wenn eine Dampfdiise vorhanden ist, nur
an einer Stelle im Moment des Vorbeistreichens
vor der Dampidiise vom Dampfdruck getroffen.
Fiir den betreffenden Scheibenpunkt ist daher der
Dampfdruck periodisch wechselnd von 0 auf sei-
nen Hochstwert. Dieses gilt fiir alle Punkte des
Scheibenumfanges., Alle Punkte werden in glei-
cher Weise an der dem Dampfaustritt gegeniiber-
liegenden Stelle gedriickt und durchgebogen werden.

Ebenso wie bei der ruhenden Scheibe eine
Schwingung entsteht, wenn die Impulszahl gleich
der Eigenschwingungszahl ist, wird auch die ro-
tierende Scheibe in Resonanz geraten; es besteht
aber doch ein gewisser Unterschied zwischen der
ruhenden und der rotierenden Scheibe. Bei der
ruhenden Scheibe wird die Stelle, die erregt wird,
dauernd vom groBten positiven zum groéBten ne-

gativen Ausschlag
schwingen und umge-
kehrt, wihrend die Kno-
tenlinien dauernd in Ruhe
bleiben. Bei der rotieren-
den Scheibe dagegen neh-

men im Verlauf einer
Umdrehung alle Schei-
benpunkte einmal diese

GroBtwerte an, Es st
sozusagen ein ruhen-
des Verformungs-
bild vorhanden,
durch das die
Scheibe, sich stidn-
dig verformend,
hindurchge-~

zwidngt wird.

Zur Kldrung dieser

Schwingungserscheinun-
gen wurden von vielen
Firmen weitgehende
Rechnungen und Ver-

suche angestellt,

Die Turbinenscheiben
wurden hierzu horizon-
tal auf eine Planscheibe
gelegt und verankert.
Die Scheibe wurde in

Schwingung = versetzt
durch Elektromagnete,
die durch Wechselstrom

Versuche zur Hormon- u. Mineralwasserwirkung.

Sand auf die Scheiben gestreut, der an den
stirker schwingenden Stellen abgeschleudert
wurde. Zur Erzeugung der Figuren bei den weni-
ger starken Schwingungen war es notwendig, lin-
gere Zeit Wechselstrom mit der entsprechenden
Frequenz durch die Magnete zu schicken.

Es wurden hintereinander die Schwingungen
mit 1, 2, 3 Knotendurchmessern erregt, wobei die
Schwingungsformen an den erzeugten Sandfiguren
erkannt wurden (Abb. 2 bis 4). .Die Schwingungs-
zahl konnte mittels Tachometers an dem den
Wechselstrom erzeugenden Generator abgelesen
werden,

Die Rechnungsverfahren sind heute soweit
fortgeschritten, daB sich die Flatterschwingungen
fiir kalte Scheiben geniigend genau berechnen las-
sen, Jedoch ist es bis jetzt nicht moglich, die
Verhiiltnisse des praktischen Betriebes, wie na-
mentlich die ungleichmiBige Erwirmung der
Scheiben, die mehr oder weniger gute Auf-
schrumpfung der Scheiben auf die Wellen usw
genau zu beriicksichtigen,

Hormon-und Mine-

ralwasserwirkung

Dle Erfolge der Mineralwassertherapie bei Fett-
sucht in Zeiten, in denen die Organtherapie
noch nicht eingefiihrt war, sowie die Tatsache,
dal Behandlung mit
Thyreoidin ~ wiithrend
einer Trinkkur in Ma-
rienbad von Erfolg be-
gleitet war, wihrend zu

Hause viel geringere
Dosen nicht wvertragen
wurden, veranlaBt H.
Kopf (Deutsche Medi-
zinische  Wochenschrift,
1925 Nr. 18), durch Ver-
suche an Kaulquappen
einen Zusammenhang
zwischen Organ- und

Mineralwassertherapie
zu erforschen.

Er hielt in 6 Glas-
schalen je 12 Larven,
und zwar waren drei

Schalen mit Wasser und
drei mit entgastem ,,Fer-
dinandsbrunnen* gefiillt.
Nachdem er zu je einer
Schale mit Wasser und
Ferdinandsbrunnen Thy-
reoidin - und zu zwei
weiteren Jodothyrin zu-
gesetzt hatte, konnte er
folgende Unterschiede in
Wachstum und Entwick-
lung der verschiedenen
Larven feststellen:

Links oben: Kaulquappen, in Wasser zur Entwicklung ge- na
erregt wurden. Um die bracht, rechts im Ferdinandsbrunnen von Marienbad. In Die Kontrolltiere let
Schwingungen  sichtbar  der Mitte links: Kaulquappen aus Wasser mit Thyreoidin- ren  kaum  veréindert.
zu  machen, wurde, Zusatz, rechts: aus Ferdinandsbrunnen mit Thyreoidin-  Dje  Tiere in Ferdi-

zusatz, Links unten: Kaulguappen aus Wasser mit Jodo- ; waren
wie bei den Chlad- thyrin-Zusatz, rechts: aus Ferdinandsbrunnen mit Jodo- nandsbrunnen 4 kiir-
nischen  Klangfiguren, thyrin-Zusatz, zwar Kkleiner un
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zer, doch ldBt sich die Reduktion auch auf
besondere Einfliisse zuriickfiihren. Wesentlich war
die Verdnderung der Larven aus der Thyreoidin-
gruppe. Die Tiere im Wasser waren betrichtlich
kleiner und zeigten eine ,,Einschniirung des Kopfes
und eine starke Entwicklung der Stumpen der hin=
teren Extremitéten; die Tiere in Ferdinands-
brunnen waren ,erheblich zusammengeschrumpit*,
mit dem Unterschied, daB die Hinterbeinstumpen
nicht so entwickelt waren,

Die Jodothyrintiere im Wasser zeigten eine
vollstindige Entwicklung der Hinterbeine mit
Zehen und einen deutlichen Stumpen der linken
vorderen Extremitdt. Zum Unterschied hierzu
wies — das allerdings einzig iiberlebende — Tier,
das in Ferdinandsbrunnen mit Jodothyrin gehalten
wurde, keine derartige Ausbildung der Extremi-

LETRACHTUNGEN

titen auf. Es war jedoch das kleinste Tier, wie
auch die vorher eingegangenen Larven dieser
Gruppe am meisten an GroBe eingebiiBt hatten.

Es ist also ein Zusammenwirken der Schild-
driisenpridparate und des Ferdinandsbrunnen un-
verkennbar, und zwar scheinen erstere auf das
Wachstum hemmend und auf die Entwicklung for-
dernd einzuwirken, wihrend letzterer wachstums-
und enwicklungshemmend zu sein scheint.

Wenn auch der Zeitraum, in.dem die Ver-
suche angestellt wurden, sowie das Versuchs-
material (in quantitativer Hinsicht) nicht gerade
Schliisse von groBer Tragweite zulassen, so diirf-

ten die Ergebnisse doch dazu beitragen, einer
Ueberschiitzung einseitiger Organtherapie ent-
gegenzuarbeiten. Zeuner

UND
KLEINE

b

Eir spiritistisches Experiment. Dr. phil. et med.
J. Allen Gilbert verlor im Jahre 1917 seine
Gattin durch den Tod. Nachdem er zuniichst ver-
sucht hatte, an das Pro-

iberzengt hitten.” Wir waren sicher, daB nach
ihrem Tode durch unsere Freunde, die Anhiinger
des Spiritismus waren, Nachrichten von ihr an
mich gelangen wiirden.
Darin habe ich mich

blem von der Wieder-
kehr der Geister auf
iede erdenkliche Weise
heranzukommen, nach-
dem er alle ihm er-
reichbaren wissenschaft-
lichen, halbwissenschaft-
lichen und pseudowis-
senschaftlichen Kanile
vergeblich benutzt hat-
te, entschloB er sich,
mit seinem Versuch an
die Oeffentlichkeit her-
anzutreten. Er schrieb
an den ,,Morning Ore-
gonian* in Portland,
Oregon, folgenden Brief,
der durch Vermittlung
der Associated PreB
eine ziemlich groBe Ver-
breitung erfuhr:
»Portland, Oregon,
den 30. Mai 1922.
Mrs, J. Allen Gil-
bert (Florence A. Z.
Gilbert) starb am
17. Dezember 1917.
Schon Monate vorher
war uns ihr baldiger der
Tod gewiB, Wir in-
teressierten uns beide a. D.
sehr stark fiir Psy-

Altmeister

Prof. Dr. Georg von Mayr,

der deutschen Statistik, Lehrer
der Nationalokonomie, Finanztheorie und Statistik
der Universitiit Miinchen und Unterstaatssekretir
starb in Tutzing am Starnberger See im
84, Lebensjahr,

auch nicht getiduscht.
Um aber eine wissen-
schaftliche Basis zu ge-
winnen, ‘von der aus
man die Angelegenheit
untersuchen konnte, ha-
ben sie und ich uns vor
ihrem Tode auf ein Zei-
chen, PaB- oder Kenn-
wort, geeinigt, durch
das ich befihigt sein
sollte, zu erkennen, ob
eine Mitteilung, die von
ihr stammen sollte, tat-
séichlich auf sie zuriick-
zufithren sei. Sie sollte
iedmogliche Anstren-
gung machen, zuriickzu-
kehren; aber ich sollte
nur dann an eine echte
Erscheinung oder Mit-
teilung glauben, wenn
sie von unserem ver-
abredeten Zeichen be-
gleitet war. Wir be-
klagten beide das unge-
heure Anwachsen von
Tauschung und Betrug
auf diesem Gebiete.
Wiederholt' sind Bot-
schaften, die angeblich
von Mrs. Gilbert stamm-

chologie. Beide hatten
Wwir Freunde, die an die

héinomene des Spiritismus fest glaubten. Keines
Von uns beiden hatte irgendwelche Erfahrungen
gemacht oder Tatsachen kennengelernt, die ihn
von der Moglichkeit ,der Riickkehr der Toten*

ten, an mich gelangt.
In keinem Falle ist es den Uebermittlern der
Botschaften gelungen, sich das Losungswort zu
verschaffen, so einfach dieses auch ist. In eini-
gen Fillen wurde von langen Unterredungen be-
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richtet, die man mit Mrs. Gilbert gehabt hatte;
doch sobald nach dem Losungswort gefragt
wurde, kam nichts mehr heraus, und Botschaiten
aus dieser Quelle blieben ganz aus. Ich mochte
hinzufiigen, daBl diese Botschaften, wenn sie echt
wiren, auf einen bedauerlichen geistigen Ver-
fall bei Mrs. Gilbert hinwiesen — verglichen
mit meiner Erinnerung an sie.

Das Losungswort wurde schriftlich nieder-
gelegt und dreifach versiegelt in einem Safe
untergebracht. Von den anerkanntesten An-
hdngern der genannten Phidnomene wurden Ver-
suche gemacht, es wiederzugeben, aber ohne
Erfolg.

Um Versuche in dieser Richtung anzuregen
und so das Experiment in jeder moglichen Weise
durchzufiihren, setze ich hierdurch eine Beloh-
nung von 500 Dollar fiir jeden aus, dem es ge-
lingt, sich das Kennwort auf dem Wege iiber
Mrs. Gilbert zu verschaffen, Ich bin bereit, bei
solchen Versuchen behililich zu sein, indem ich
mich allen verniinftigen Bedingungen fiige, die
etwa zum Gelingen notwendig erscheinen.

J. Allen Gilbert."

Auf diesen offenen Brief hin erhielt Dr. Gilbert
eine Unmasse von Zuschriften. Insge-
samt wurden, als von Mrs. Gilbert stammend,
139 Kennworte eingesandt, die bis auf drei alle
untereinander verschieden und — alle falsch
waren! Bei den meisten vorgelegten Kennworten
wurde behauptet, dal man sie von Mrs. Gilbert
unmittelbar erhalten habe. Kleinigkeiten iiber ihr
Aussehen und ihre Kleidung wurden mitgeteilt.
Diese Beschreibungen waren so weit von der
Wirklichkeit entfernt, daB sie ans Licherliche
grenzten. Manchmal hatte man sich zur Er-
langung des Kennwortes berufsmiBiger Medien
bedient oder des ,,Ouija Board“ oder auch der
Geisterschrift. Eine solche Nachricht hatte Mrs.
Gilbert angeblich vom Planeten Venus gesandt.

Manche Einsender hatten das Kennwort in dem
ersten, nicht ausgeschriebenen Vornamen ,,J."* des
Dr. Gilbert gesucht und hatten dann von Mrs. Gil-
bert die Kennworte John, James, Jimmie, Jim er-
halten. Augenscheinlich konnte sich Mrs. Gilbert
nicht einmal erinnern, daBl ihr Mann mit Vor-
namen Joshua hiefl, Sie erinnert sich aber nicht
einmal ihres eigenen Namens; denn sie unter-
zeichnet mit Susan, Annie, Louisa, Aurora, Sun-
beam, Pussy und Anna — Bezeichnungen, die man
ihr bei Lebzeiten niemals gegeben hatte. Als eine
englische Zeitschrift den Brief Dr. Gilberts ver-
offentlichte und dabei versehentlich ,,J. Albert"
statt ',,J. Allen* schrieb, ist Mrs. Gilbert dieser
Irrtum gar nicht aufgefallen!

Eine Anzahl von Zuschriften zeigt, daff Mrs.
Gilbert auch nicht fidhig ist, sich ihrer eigenen
fritheren Verfassung gemiB auszudriicken, sondern
daB sie sich auf einmal der Ausdrucksweise eines
geistig tiefer stehenden Mediums bedient.

Falit man alles zusammen, so liegt nicht in
einem einzigen Fall irgendwelche
Manifestierung okkulter Kridfte vor.
Trotzdem mochte Dr. Gilbert den Versuch noch
nicht aufgeben und hat sich bereit erklirt, den
Umschlag mit dem Kennwort noch unerdffnet zu

lassen. Er schreibt den Preis von 500 Dollar fiir
den, dem es gelingt, sich von Mrs. Gilbert das
Losungswort zu verschaffer, noch bis zum 1. No-
vember 1925 aus. L. Dietigheim.

Obstkernverwertung. Als sich wihrend des
Krieges bei den Mittelmédchten die Fett- und Gly-
zerinnot geltend machte, suchte man von allen
Seiten Ersatzmittel heranzuziehen. Die Obstkern-
sammlungen, die meist durch Schulen vorgenom-
men wurden, diirften noch in aller Erinnerung
sein. Wenn man selbst in der damaligen Organi-
sation gestanden hat, erscheint es einem nicht ver-
wunderlich, daB man von solchen Sammlungen und
von der Verwertung der Obstkerne iiberhaupt
heute nichts mehr hort. Und doch ist das ein Feld,
das auch in heutiger Zeit eine Beackerung ver-
dient. Allerdings diirfte es sich nach den gemach-
ten Erfahrungen nicht empfehlen, kleinste Mengen
von Kernen, wie sie aus dem Betrieb der Haus-
haltung, besonders zur Einmachzeit, anfallen, er-
fassen zu wollen, Hierbei verschlingt die Sammel-
organisation mehr Arbeit, Zeit und Geld als aus
den Kernen herausgewirtschaftet werden kann.
Dagegen wiire die Konservenindustrie auch heute
der geeignete Lieferant. Ob in Deutschland eine
derartige Ausnutzung der dort in Massen in jedem
Herbst anfallenden Kerne stattfindet, ist mir nicht
bekannt. In den Vereinigten Staaten dagegen, be-
sonders in dem Obstlande Kalifornien, greift sie
mehr und mehr um sich.

Zunidchst bestand ein Werk, das sich damit be-
faBte, in San José in Kalifornien. Die Inhaberin,
die ,,California Nut Product Co."* gewann daraus
jahrlich 100 000 Dollars. Dieser Erfolg regte an,
und heute bestehen schon 3 Werke dieser Art, in
West Berkeley, in Astoria und in San Francisco.

Auf 5—800 t Aprikosen oder Pfirsiche rechnet
man etwa 800 t Kerne mit einem Marktwert von
200 Dollars je Tonne. Diese Zahlen fiihren einem
wieder vor Augen, mit welchen Massen von ge-
trockneten Friichten, Marmeladen und Gelés Kali-
fornien die ganze Erde iiberschwemmt, Die Ver-
arbeitung der Kerne ist iibrigens ein recht eintrég-
liches Geschift: Um den oben genannten Jahres-
verdienst von 100000 Dollars zu machen, war es
nur notig, ein Kapital von 60000 Dollars zu in-
vestieren.

Die Kerne werden zunichst zerstoBen. Dann
wird die Masse der Kerne und Schalen mit einer
Seesalzlosung iibergossen, deren spezifisches Ge-
wicht so bemessen ist, daB die Schalen oben
schwimmen, wiihrend die Kerne untersinken. Die
Kerne werden dann gewaschen und gehen in die
Oelmiihle. Die PreBriickstinde dienen als Vieh-
futter. Ob vorher die doch in Pfirsich- und Apri~
kosenkernen recht betriichtlich vorhandene Blau-
sidure entfernt wird, geht aus der Veroffentlichun
von A.-W. Allin nicht hervor. Geschieht das nicht,
dann konnen die Oelkuchen wohl nur als Bei-
futter dienen. Die gewaschenen Schalen werden
destilliert und liefern eine Kohle, die der zur Ent-
firbung dienenden KokosnuBkohle durchaus gleich-
wertig ist. Die Abgase werden dabei zur Heizuns
der Destillationsdfen verwendet. Damit diirften die
Kerne samt den Schalen aufs duBerste ausgeniitz
sein.
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Sind die Menge der in unserer Konserven-
industrie anfallenden Kerne groBl genug, um eine
entsprechende Ausniitzung rentabel erscheinen zu
lassen? LA

Siure- und Stickstoiigehalt bei Aepieln. Die
verschiedenen Apfelsorten unterscheiden sich hin-
sichtlich ihres Siduregehaltes ganz betrichtlich.
Die Grenzen liegen zwischen 0,15 und 1,5 %.
Apfelsidure und Zitronensidure spielen die Haupt-
rolle. Beim Lagern nimmt der Séduregehalt ab,
und die verschiedenen Sorten nidhern sich einer
Aciditit, die bei n/50 liegt. Bei niedrigen Tempe-
raturen geht die Sédureabnahme langsamer vor
sich. Die Erscheinung scheint mit den Atmungs-
vorgidngen im Zusammenhang zu stehen. Auch der
Stickstoffgehalt der Aepfel wird durch das Lagern
verringert. Der Prozentgehalt nach der Reife
schwankt zwischen 0,02—0,08 %, berechnet auf das
Frischgewicht. Nitrate sind nicht vorhanden. Der
Stickstoff findet sich in Form von Eiweil. Die Be-
ziehung zwischen Stickstoffgehalt, Sduregehalt und
Atmung kommt darin zum Ausdruck, daB Aepfel
mit hohem Stickstoffgehalt eine geringere Aciditiit
und eine regere Atmung aufweisen. (Nach Doro -
thy Haynes und H. K. Archbold.)

Albert Pietsch.

»Ein Rontgen. Die Rontgenstrahlen haben fiir
den Arzt eine doppelte Bedeutung: sie dienen zur
Untersuchung und zur Heilung., Treffen sie den
menschlichen Korper, so dringen sie in ihn ein und
durch ihn hindurch; der von ihnen getroffene
Leuchtschirm oder die photographsiche Platte gibt
ein Schattenbild des Korperteils, da die schweren
Teile des Korpers (Knochen) mehr Strahlen ver-
schlucken als die leichteren. Die in dem Korper
absorbierten Strahlen iiben bei einer Reihe von
Krankheitserscheinungen eine heilende Wirkung
aus, Dabei hat sich nun eine Schwierigkeit er-

geben: es war bisher nicht moglich, die dem Kor-
per zugefiihrte Strahlenmenge zu dosieren, da ein
MeBgerit und eine MaBeinheit fehlten. Es geniigt
nicht etwa, daB man den Patienten eine gewisse
Anzahl Minuten -belichtet; denn die Strahlen, die
von zwei verschiedenen Rohren ausgeschickt wer-
den, sind fast immer ganz verschieden, sie unter-
scheiden sich durch die Hérte oder, wie der Phy-
siker sagt, durch die Wellenlinge. Harte oder
kurzwellige Strahlen sind auBerordentlich durch-
dringend, weiche oder langwellige weniger durch-
dringend; sie werden daher im allgemeinen stirker
verschluckt. Die Wellenldnge hingt im
wesentlichen von der an der Rohre liegenden
Spannung — je groBer diese, desto hirter die
Strahlen — und ferner von dem Metall, aus wel-
chem die Antikathode besteht, ab. Die Menge
der von einer Rohre ausgehenden Strahlung ist
dagegen von der in der Rohre herrschenden
Stromstirke abhéngig. Die somit schwierige Aui-
gabe, ein geeignetes Dosimeter fiir Rontgen-
strahlen zu schaifen, ist jetzt gelost. Gehen Ront-
genstrahlen durch ein Gas hindurch, dann wird
dieses ionisiert, d.h. es bilden sich in ihm positiv
und negativ geladene Molekiile, so daB das Gas
leitend fiir den elektrischen Strom wird. Aus
der gemessenen Leitfdhigkeit kann man
auf die Strahlenmen ge schlieBen, welche die
Leitfihigkeit erzeugt hat. Diese Tatsache benutzt
das von der Physikalisch-technischen Reichs-
anstalt hergestellte Normaldosimeter, —
die mit ihm gemessene Einheit hat man dem Ent-
decker der Strahlen zu Ehren ,ein Rontgen* ge-
nannt. Mit Hilfe des neuen MeBapparates ist jede
Klinik und jeder Arzt in der Lage, die Strahlen
zu dosieren. Die Einfiilhrung der neuen Einheit ist
fiir die Rontgenstrahlentechnik vielleicht von @hn-
licher Bedeutung wie die Einfiihrung der Einheiten
Volt, Ampére und Ohm fiir die Elektrotechnik. S.
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Neuvererbung oder Vererbung erworbener Eigen-

schaiten. Von Paul Kammerer, Verlag W.
Seifert, Stuttgart-Heilbronn.

Der bekannte Wiener Biologe, dem das groBe
}’erdicnst gebiihrt, eine Reihe wertvoller Objekte
In die Variations- und Vererbungsforschung ein-
gefiihrt zu haben, will in diesem Buche in klarer,
knapper Darstellung seine Ergebnisse und An-
Schauungen einem weiteren Leserkreise vorfiihren.
Auch diejenigen, die einen Teil von Kammerer's
Ergebnissen fiir nicht geniigend gesichert halten
und gegen seine SchluBfolgerungen Bedenken tra-
&en, werden die Schrift mit Interesse und Gewinn
le'sen, zumal hier iiberhaupt alle Beobachtungen,
die im Kampf um die Lamarck'sche Auffassung
herangezogen wurden, sorgfiltig zusammenge-
tragen sind. Der Verfasser bekennt sich im We-
Sentlichen zur alten lamarckistischen Annahme,

daB die duBeren Reize primére Abidnderungen
des Somas hervorrufen, und daB von diesen aus
eine ,,somatische Induktion* der Keimzellen und
eine gleichsinnige Abénderung der Nachkommen
erfolgt. Nur an einer Stelle wird dem innersekre-
torischen System eine vermittelnde Stelle zuge-
wiesen. Bei dem sonst hervortretenden Streben
des Verfassers nach: Objektivitit ist es sehr auf-
fallend. daB er die Versuche einer physiologi-
schen Erklirung mancher sichergestellter Er-
scheinungen, vor allem die weitverbreitete An-
nahme einer indirekten Parallelinduktion und die
Vorstellung einer fakultativ-identischen Schein-
vererbung, die beide namentlich in Verbindung mit
der Pluripotenzhypothese eine ganze Reihe von Be-
obachtungen verstindlich machen konnen, mit
Stillschweigen iibergangen hat.
Prof. Dr. V. Haecker.
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Grundbegriife der mechanischen Technologie
der Metalle. Von G. Sachs. ,Der metallische
Werkstoff** herausgegeben von W. Guertler,
Bd. II. X u. 319 Seiten mit 232 Figuren im Text.
Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H., Leipzig
1925. Preis geh. M. 13.—, geb. M. 15.—.

Als erste Erscheinung der Sammlung ,,Der me-
tallische Werkstofi* liegt Bd. II zur Besprechung
vor. Das Werk soll aus dem groBen zur Verfiigung
stehenden Tatsachenmaterial der mechanischen
Technologie ,,die Versuchsergebnisse unter stren-
ger Beriicksichtigung aller wichtig erscheinenden
Versuchsbedingungen zusammenstellen®, Es ist
eine schwierige Aufgabe, bei der Fiille der vor-
liegenden Arbeiten das Wesentliche herauszugrei-
fen, ohne dadurch die Klarheit und Kiirze des Wer-
kes leiden zu lassen. Es sei gleich vorweggenom-
men, dall dieses Unternehmen dem Verfasser, der
aus der Schule von W. Guertler hervorge-
gangen ist, voll gelungen ist.

Das Werk ist eingeteilt in drei Teile, von denen
der erste — Spannung und Verformung — nach
der Besprechung der allgemeinen elastischen
Eigenschaften sich mit dem Verhalten der festen
Metalle gegeniiber mechanischen Beanspruchungen
beschiftigt. Hervorgehoben sei in diesem Teil das
besonders schone Kapitel iiber ,,mehrseitige Be-
anspruchung und Bruch'* mit der sachlich klaren
und interessanten Diskussion der Mo hr'schen
Annahmen, ferner das wegen der Undurchsichtig-
keit der Materie besonders schwer zu behan-
delnde Kapitel iiber die Hirte, sowie das iiber die
Kerbschlagprobe.

Im zweiten Teil — Kristalle und Verfestigung —
kommen erst die Eigenschaften der Metalleinkri-
stalle und die besonders aus der Schule von Po-
lanyi iiber diesen Gegenstand hervorgegangenen
Arbeiten zur Besprechung. Hierauf wendet sich
Verfasser den Eigenschaften der Vielkristallaggre-
gate zu, um am Schlull des Kapitels auf die wich-
tigsten Theorien der Verfestigung einzugehen.

Der dritte Teil — Aufbau und mechanische
Eigenschaften — bringt erst die interessanten Be-
ziehungen zwischen periodischem System und
mechanischen Eigenschaften, geht dann iiber zu
den ganz ausgezeichnet bearbeiteten Kapiteln iiber
fliisssige und feste Legierungen und schlieBt mit
der Wirmebehandlung derselben.

Zu den Vorziigen der auch fiir den Nichtfach-
mann klaren Behandlung des Stoffes, der sorg-
fialtigen Auswahl der praktischen und theoreti-
schen Ergebnisse, kommt als wesentlicher noch
der dazu, daB das Buch durchsetzt ist von weit
iiber 200 schonen und instruktiven Abbildungen.

Dipl.-Ing. P. Rosbaud.

Zeitschriit fiir Volkerpsychologie und Sozio-
logie. Herausg. Prof. Dr. R. Thurnwald. Ver-
lag Hirschfeld, Leipzig. Bezugspreis M. 15.—.

Neue Wertungen und Zusammenhidnge sind
mit den kulturellen, sozialen und politischen Er-
scheinungen des letzten Jahrzehnts im Gemein-
schaftsleben aufgetreten, iiberall ist die Entwick-
lung noch unklar und flieBend. Eine Erfassung
und wissenschaftliche Analyse der psychischen
Krifte, die die menschliche Gesellung bei Vblkern
und Schichten bestimmen und weiterfiihren, ist ge-
rade heute von groBter Bedeutung., Thurnwald

erscheint als der Berufene, um hier positive und
praktische Arbeit zu leisten. Die von ihm in Ver-
bindung mit Alverdes, Bolte, Malinowski und
Schwiedland herausgegebene Zeitschrift macht in
ihrem ersten Heft einen ausgezeichneten Eindruck.
Nachdriicklich seien auf sie alle hingewiesen, die
an Bindung und Bildung von Sitte und Recht im
Gemeinschaftsleben und an den inneren Zusam-
menhiingen der seelischen Lebensvorginge der
Volker Anteil nehmen. v. Eickstedt.

Mathematische Geographie und Astronomie
fiir die Oberprima der Realanstalten (und fiir
Studierende zur Einfiihrung) in geschichtlicher
Entwicklung. Von E. Weighardt. VII  und
127 S. Miinchen und Berlin (R. Oldenbourg). Geb.
Mk. 2.50.

Ein kurzer Leitfaden, dessen klare Entwick-
lung zu loben ist. Konsequent wird der historische
Gang der mathematisch-geographischen Gedanken-
bildung verfolgt. Prof. Dr. Maull.

Ein Besuch bei der Lowengriifin. Von Elisa-
beth Grdfinvon Montgelas. 127 Seiten mit
9 Abbildungen nach Naturaufnahmen. Kempten im
Allgdu. Gesellschaft fiir Bildungs- und Lebens-
reform.

Ein feinfiihliger Mensch berichtet iiber seinen
Verkehr mit Tieren, — Schade, daBl das nicht ohne
Telepathie, Astronomie und édhnliches geschehen
konnte! Dr. Loeser.

Werken und Wirken. Erinnerungen aus In-
dustrie und Staatsdienst. Von Karl Bittmann.
Verlag C. F. Miiller, Karlsruhe i. B. Dritter Band.
Im besetzten Belgien. 225 S. M. 6.50. Geb. M. 8.—.

Schon bei der Besprechung des ersten Bandes
ist auf die wohltuende Sachlichkeit, Offenheit und
Wahrheit der Schilderungen dieses aufrechten und
tiichtigen Mannes hingewiesen worden, die einem
von jeder Seite seines Buches entgegenstromen.
Von dem dritten Bande (der vor dem zweiten er-
schienen ist) kann dasselbe gesagt werden, und
er ist um so aktueller, als ja gegenwiirtig aus dem
in der Kriegspsychose angelegten Legenden- und,
Liigengespinst iiber Ursache, Verlauf und Ende
des Krieges allmihlich die wahren Kerne enthiillt
werden und Belgien vom ersten Tage des Krieges
an bis zum Schlusse in der internationalen Stim-
mungsmache die groBte Rolle gespielt hat. Der
Verfasser war von 1914 bis 1917 Mitglied der
deutschen Zivilverwaltung und Generalreferent
des Verwaltungschefs fiir das belgische Ministe-
rium fiir Gewerbe und Arbeit und hatte in dieser
Eigenschaft alle Fragen der Sozialpolitik, der Ge-
werbe- und Schiedsgerichte, der Gewerbepolizei,
des technischen Schulwesens, des Kleinhandels
und Kleingewerbes zu behandeln. Der wichtigste
und interessanteste Abschnitt betrifit wohl die Ab-
schiebung belgischer Arbeiter in deutsche Fa-
briken, die so ungemein viel Staub aufgewirbelt
hat, die Bittmann als ,,so verhingnisvoll wie eine
verlorene grofle Schlacht* bezeichnet, und die man
wohl nirgends mit solcher Sachkenntnis, Ausfiihr-
lichkeit und treffender Kritik geschildert findet wi€
in diesem Buch. Als Kleinkunst dazwischen-
gestreut finden wir auBerdem eine Fiille von Epi-
soden und Bildern aus dem Leben im besetzten
Belgien. Prof. Dr. Sigm. v. Kapif.
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Die Deutsche Arktis-Expedition unter Fiihrung
von H. K. E. Kriiger-Bensheim will das bisher un-
erreichte und unbekannte Gebiet nordwestlich
vom nordamerikanischen Archipel der modernen
Forschung erschlieBen. Thre Hauptziele werden
sein: in der Geographie: die Feststellung der
Kiistenlinien eventuell gefundener neuer Linder,
die Erforschung des westlich des Beanfortsees lie-
genden Archipels usw.; ozeanographisch: Lotung
der Meerestiefen, Feststellung des Kiistenschelfes
und, in dem Gebiete des von Harris vermuteten
Landes, ob Flachsee oder Tiefsee vorliegt; falls
kein Festland gefunden wird, Ergriindung der Eis-
bewegung und der Meeresstromung usw.; ferner
geologische, meteorologische, mineralogische und
petrographische Untersuchungen. Fast die wich-
tigsten Aufschliisse sind von der biologischen Be-
obachtung zu erwarten. Pflanzen und Tiere, ihre
Lebensweise auf und unter der Schnee- und Eis-
decke, Gewicht der erbeuteten Tiere und ihrer
Organe u. a. m, sollen erforscht werden, um daraus
anthropographische und geopolitische Schliisse zu
ziehen. Die achtkOpfige Expedition wird voraus-
sichtlich noch Ende dieses Jahres mit eigenem
Schiff nach Etah, der Stitte nordlichster und letz-
ter Eskimosiedlung, aufbrechen. Dort soll sie sich
an die primitiven Lebensverhiltnisse der Eskimos
gewodhnen und in 1—1*jihrigem Aufenthalt die
Jagdmethoden der Eskimos erlernen, da sie keinen
heimischen Proviant und Brennstoff mitnehmen,
sondern sich wie die Bevolkerung ernidhren wird,
um groBlere Bewegungsireiheit zu haben.

Kriiger und Prof. F. Klute von der Universitit
GieBen sind jetzt zu einer Vorexpedition nach
Gronland aufgebrochen, um Informationen zu sam-
meln und einen geeigneten Ort fiir den erwiihnten
Aufenthalt zu erkunden. Gleichzeitiz sollen ver-
Schiedene Einzelheiten der Ausriistung, der Beklei-
dung erprobt werden. Auch ein Klepperfaltboot
ist mitgenommen worden, das zu Fahrien in den
Fiorden dient, und soll ebenso wie ein HoBboot der
Deutﬂchen Hol}hnotwerke (ein ncuartlgw

Verfiihrungs Apparat
Jur Schule,‘Verein .
amilie

g’rezslzste’lf kostenlos

luft-

gefiilltes FloBboot) in dem hohen Norden erprobt
werden. Die Fahrt soll sich an der gronldndischen
Westkiiste bis nach Upernivik erstrecken und die
Nugsuakhalbinsel durchqueren. Fahrten entlang
der Kiiste im Umiak (Frauenboot) dienen mor-
phologischen Forschungen in dem Gneisgebiet um
Holstenborg. Vor allem hofit Professor Klute, all-
gemeine Vereisungsprobleme kldren zu konnen.

Die italienische Zelluloidverarbeitung nimmt
immer groBeren Umfang an. Rohzelluloid wird in
wachsenden Mengen eingefiihrt. Der Import be-
trug 1913 4842 Zentner, 1920 7163, 1923 5683
und 1924 8621 Zentner. Die Produktion an Zellu-
loidwaren ist schon so stark, daB Italien hierin im
Inlande der auslindischen Konkurrenz standhalten
kann. Es bestehen in Italien etwa 30 Kamm-
fabriken mit 2000 Arbeiterinnen, die etwa */s des
eingefilhrten Rohzelluloids verarbeiten. Neuer-
dings versucht man, sich vom Auslande unab-
hiingig zu machen. 1924 wurde in Gornate Supe-
riore in der Provinz Como eine ,Societa Italiana
della Celluloide* gegriindet, die téglich etwa
2000 kg produziert. Diese Leistung soll gesteigert
werden. E.

Die ,,schwimmende Universitiit*. Die Universi-
tit Neuyork sendet etwa 450 ausgewihlte Stu-
denten und 50 Professoren und Lehrer auf einem
als Hochschule eingerichteten Schiff auf eine Welt-
reise. Das Schiff ,,University* wird am 1. Oktober
Neuyork verlassen und bis Juni 1926 unterwegs
bleiben. 35 Linder, 50 Hifen, Hauptstidte und Uni-
versititen sollen besucht werden. Fiir Ausfliige
ins Innere der Linder stehen Automobile zur Ver-
fiigung. Fiir Deutschland sind 14 Tage vorgesehen.
Eine Anzahl von Regierungen sind eingeladen wor-
den, Gelehrte zu entsenden, die an der Weltreise-
Universitit Vortrige halten sollen. Die Reichs-
regierung hat zu Gastprofessoren die bekannten
Nationalokonomen Wiedenfeld-Leipzig und Alired
Weber-Heidelberg ernannt.

Die Kautschukerzeugung Brasiliens hat 1923
eine schwere Krise durchgemacht. Sie betrug
21985038 kg, stieg aber 1924 um 225 % auf
26 963 352 kg. Davon gingen iiber 15000t in die
Vereinigten Staaten, ein kleiner Bruchteil nach
Peru. Europa erhielt 11 325 387 kg, und zwar Eng-
l'md 4775 t und Dcutschland 3046 t. Der Export

Fiir Falklioht, %genlzcht oder
albwaz‘tlampe
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nach den Vereinigtéen Staaten stieg 1924 um 28 %,
der nach Deutschland um 35 %. Fiir 1925 rechnet
man mit einer Produktionssteigerung auf 28 500
bis 29000 t. — Noch 1910 lieferte Brasilien die
Hilfte des auf der Erde verbrauchten Kautschuks;
heute betrdgt sein Anteil nur noch 6 % der Welt-
produktion, f.

Personalien

Ernannt oder berufen, D. Doz. am Deutschen Institut f.
wisssensch, Pidagogik in Miinster, Dr. phil. Erich Feld -
mann, z Dir. d. Pidagog. Instituts an d. Techn. Hoch-
schule in Darmstadt. — D. Privatdoz. f. klass. Philologie an
d. Gottinger Univ., Dr Hermann Frinkel, z. a. o. Prof.

Gestorben, Im Alter v. 86 Jahren d. emerit. Prof. f.
Pilanzenproduktion u. Ackerbau an d. Eidgen. Techn. Hoch-
schule in Zirich, Dr. Anton Nowacki. — Im Alter v. 63
Jahren d. o, Prof. f. Haut- u. Geschlechtskrankheiten an d.
Univ. Innsbruck, Dr. med. Ludwig Merk.

Verschiedenes. D. Ordinarius d. Mathematik an d. Techn.
Hochschule Dresden, Prof. Dr. G. Kowalewski, hat d.
an ihn ergangenen Ruf an d. Univ. Greifswald abgelehnt., —
Prof, Dr. Wilhelm Hedemann in Jena hat die Berufung
an d. Univ. Miinster als Nachf. d. Prof. H. Erman abgelehnt.
— D. a. o. Professur . Physik, Meteorologie u. Klimatologie
an d. Landwirtsch., Hochschule in Hohenheim ist d. a. o. Prof.
Dr. Albert Wigang an d. Univ. Halle iibertragen worden;
zugleich wurden ihm f. s. Person d. Rechte e. o. Prof. ver-
lichen, — Prof, Dr. Eugen Goldstein, d, hervorragende
Physiker d. Berliner Sternwarte u. Entdecker der Kanal-
strahlen, feierte s. 75. Geburtstag,

SPRECHSAAL

Das elektrische Fernsehen,

Aus dem in Nr. 33 der ,,Umschau* verdoifent-
lichten Aufsatz des Herrn Ing. Aug. VoB iiber
»Das elektrische Fernsehen geht hervor, da Herr
VoB zum groBten Teil Einrichtungen bei seinen
Versuchen verwendet, die von mir bereits 1919
im ,Helios", Fachzeitschriit fiir Elektrotechnik,
Heft 49, Seite 393 u. fi. vorgeschlagen wurden.
Ganz besonders habe ich dort Seite 397 die Ueber-
tragung der hochirequenten Bildpunktstrome nach
Passieren von Verstdrkerrohren auf drahtlosem
Wege behandelt und als Empfinger zum ersten
Male (Seite 398, besonders Fig. 16) eine durch
ankommende Bildpunktstrome mittels Gitter ge-
steuerte Rontgenrdhre vorgeschlagen, desgleichen
die Verwendung eines Leuchtschirmes zur Wie-
dergabe des Bildes,
Baden-Schweiz.

J. Jonas.

[achrichten aus der
Praxis

(Bei Anfragen bitte auf die ,Umschau” Bezug zu nehmen,
Dies sichert prompteste Erledigung.)

46. Der elektrische Rowenta-Universalapparat
ist als Biigeleisen, als Brennscherenwédrmer oder
als Kochplatte zu benutzen und besteht aus ein-
zelnen auswechselbaren Teilen, die fiir den jewei-
ligen Gebrauch zusammengesetzt bezw. ausein-
andergenommen werden. Der ganze Apparat, den

die Firma Weintraud & Co., Offenbach a. M.
herstellt, ist samt den Leitungsschniiren, die ver-

mittels Stecker an die Leitung angeschlossen wer-
den, in einem Behilter untergebracht, der als
Kochtopf dienen kann. Will man biigeln, so schiebt
man in die Haube des Biigeleisens die Isolierplatte

T
TR

Fig. 1.

Fig. 2.

ein und setzt den Griff auf (Fig.1), wihrend man
zum Wirmen der Brennschere nach Entfernung der
elektrischen Zuleitung die Isolierplatte herauszieht
und dafiir die Brennschere (Fig. 3) einlegt, um erst

Fig. 3.

dann die Zuleitung wieder anzuschlieBen. Soll der
Apparat als Kocher (Fig.2) verwendet werden, so
braucht man nur durch Hochziehen der an den
Seiten des Biigeleisens angebrachten Versclllii-

Mowenta

B »

Fig. 4. '

haken die Haube zu entfernen und kann dann be-
liebige Topfe oder Pfannen auf die Heizplatte
stellen. Da der Apparat sehr wenig Raum in An-
spruch nimmt (Fig.4), ist er auch besonders auf
Reisen sehr praktisch.
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