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Wir sind in der besonderen Lage, aus einem demndchst erscheinenden Werk ,Fernbild-
technik und elektrisches Fernsehen® von Dr. P. Lertes (H. Bechhold Verlag, Frankfurt-

Preis M. 3.90) jetzt schon unseren Lesern auszugsweise einen Abschnitt zu bieten.

Die Schriftleitung.

DasProblemdesFernsehens/VonDr.P.Lertes

as edelste und leistungsfihigste Organ des

>Mcn‘scl1cn ist das Auge. Ein Blick von des

Berges Hohe in die sich zu FiiBen ausbrei-
tende Welt, ein Blick am Abend in das unendlich
weite Sternenmeer vermittelt dem Geiste in einer
Sekunde eine so schnelle und umiassende Erkennt-
nis der AuBenwelt, wie sie kein anderes mensch-
liches Organ vermitteln konnte., Und erst recht
dort, wo infolge der groBen Entfernungen die
iibrigen Sinne den Dienst versagen, vermag das
Auge selbst weltenweite Geschehnisse dem Men-
schen mit Lichtgeschwindigkeit zur
Kenntnis zu bringen. Das Licht ist es, das durch
Reizung der Sehnerven im BewuBtsein die Lich t-
empfindung, die Empfindung des Sehens aus-
lost. Hieraus folgt, daB ein Gegenstand nur dann
gesehen werden kann, wenn er in irgendeiner
Form zur Lichtquelle wird, die Wellen erregt.

Da die Lichtwellen dhnliche Wellen wie die
Wasser- und Schallwellen sein sollen, so muB
auch ein Trdger fir diese Wellen vorhanden
sein. Bei den Wasserwellen ist dieser Triger das
Wasser, bei den Schallwellen ist es die Luft. Fiir
das Licht muB es ein Stoff sein, der die
Stoffe selbst durchdringt. Es ist allerdings bisher
noch mit keinem physikalischen oder chemischen
Experiment gelungen, diesen Stoff, den wir Aether
nennen, nachzuweisen,

Erst die von Maxwell um die Mitte des vori-
gen Jahrhunderts begriindete elektromagne -
t‘i sche Lichttheorie, die in kiihnem
Schwung die Briicke zwischen Optik und Elek-
trizitit schlug, lieB uns den wahren Charakter des
Lichtes erkennen. Er brachte die elektromagne-
tischen Erscheinungen mit denen des Lichtes in
Verbindung, indem er seine Anschauungen in die

vpothese formte:

wElektromagnetische Feldstorungen pflanzen
Sich mit endlicher Geschwindigkeit im Raume
fort, und diese ist die Licht geschwindig-
eit. Das, was wir Licht nennen, ist seinem We-

sen nach nichts anderes als eine elektromagneti-
sche Welle, ein sich ausbreitendes, verinderliches
periodisches Wechselfeld."

Einen der hauptsédchlichsten und schlagendsten
Beweise fiir die kiihne Behauptung Maxwells, dall
das Licht nichts anderes sei als eine elektromagneti-
sche Welle genau der gleichen Art wie die bei der
Erregung von elektrischen Schwingungskreisen
auftretenden elektrischen Wellen, die heute in der
Radiotelephonie und -Telegraphie Verwendung fin-
finden, erbrachte der deutsche Physiker Hein-
rich Hertz durch seine grundlegenden Ver-
suche mit kurzen elektrischen Wellen in den Jah-
ren 1886—88. Lediglich ein Unterschied war zwi-
schen Lichtwellen und elektromagnetischen Wel-
len vorhanden. Dieser Unterschied bestand in der
Wellenlinge. Wihrend die Wellenlinge des
Lichtes von der GroBenordnung eines Tausendstel
Millimeters war, war die Wellenlinge der elek-
trischen Wellen unvergleichlich grofier. Sie reichte
von einigen Zentimetern bis zu einigen tausend
Metern hinauf.

Der tiefgreifende Zusammenhang, der demnach
zwischen Optik und Elektrizitdt besteht,
legt uns die Frage nahe, ob es micht moglich ist,
statt auf optischem auf elektrischem
Wege unserem Geist die AuBenwelt erkennen zu
geben, ob es nicht moglich ist, fiir diese Bild -
iibertragung statt der Lichtwellen die
elektrischen Wellen zu benutzen.

Zuniichst lehrt uns die Erfahrung, daB sich
die Lichtstrahlen geradlinig durch den Raum
fortpflanzen. Eine Aenderung dieser geradlinigen
Ausbreitung tritt erst ein, wenn sie auf mate-
rielle Gebilde fallen. Fillt ein Lichtstrahl auf
einen Korper mit einer rauhen Oberfliche, bei-
spielsweise auf einen Stein, so werden die Licht-
strahlen unregelmidBig nach allen Seiten hin
reflektiert. Erst dieses diffuse oder zer-
streute Licht liBt im Auge die Gestalt
des betreffenden Gegenstandes, der beleuchtet



.

654 DR. P. LERTES, DAS PROBLEM DES FERNSEHENS

wird, entstehen und erkennen. Werden von einem

Korper einige bestimmte Wellenlingen des auf-
fallenden weiBen Lichtes absorbiert und der
Rest reflektiert, so erscheint er farbig.

Wir miissen nun noch darauf eingehen, was
von Seiten des Auges verlangt werden
muB, damit ein Fernsehen auf optischem Wege er-
reicht wird. Rein physikalisch ist das Auge nichts
anderes als eine photographische Kamera. Wie
bei ihr entsteht durch die Augenlinse ein Bild der
Umgebung auf der licht- und farbenempfindlichen
Netzhaut. Ein deutliches Sehen ist an drei
Bedingungen gekniipft:

1. an eine hinreichende GroBe des auf
der Netzhaut entstehenden Bildes,

2. an eine bestimmte Zeit, wihrend der
das Bild auf die Netzhaut einwirkt, und

3.an eine hinreichende Helligkeit,
die das Bild besitzen muB.

Das deutliche Sehen ist abhingig von der
Zeit, wihrend der das Bild auf die Netzhaut
wirkt. Diese Zeit wird im wesentlichen durch die
Stdrke des Lichtes bestimmt. Ein hell er-
leuchteter Gegenstand ruft im Auge in einer be-
deutend kiirzeren Zeit einen fiir das Sehen not-
wendigen Lichteindruck hervor, wie ein nur
schwach beleuchteter Kérper. Die fiir das rein op-
tische Sehen bei einer bestimmten Beleuchtungs-
stirke notwendige Mindestdauer des Lichtein-
drucks ist von groBer Bedeutung fiir das elek -
trische Fernsehen.

Wir konnen nun moch die Frage aufwerfen,
wie lange eine Lichtempiindung, die durch einen
geniigenden Lichteindruck auf die Netzhaut ent-
standen ist, andauert. Bei der Beantwortung
dieser Frage miissen wir uns vor Augen halten,
daB es sich bei der Lichtempfindung um eine R e -
zung des Sehnerven handelt, und daB bei einer
jeden Nerven- oder Muskelreizung die Reiz-
wirkung linger andauern kann wie die Reiz-
ursache. Wie experimentell leicht festzustellen
ist, betrdgt die Dauer der Lichtempfindung bei nor-
maler Beleuchtung */s—'/10 Sekunde. Diese Tat-
sache ist ausschlaggebend fiir die heutige Kine -
matographie,

Die einzelnen Aufnahmen der Bewegungsvor-
gange erwecken im Auge Lichtempfindungen, die
jeweils /10 Sekunde andauern. Wenn demnach in
der Sekunde etwa 10 Momentaufnahmen an dem
Auge vorbeigefiihrt werden, so liBt die kontinu-
ierliche Aufeinanderfolge der einzelnen Bilder im
BewuBtsein dieselben Bewegungsvorginge entste-
hen, wie sie sich in Wirklichkeit abgespielt haben.
Gienau wie fiir die Kinematographie ist die Dauer
der Lichtempfindung des Auges auch fiir den Me-
chanismus des elektrischen Fernsehens
von iiberaus groBer Bedeutung.

Als dritte Bedingung fiir ein deutliches Sehen
muBl eine hinreichende Helligkeit des
auf der Netzhaut entstehenden Bildes verlangt
werden.

Das Sehen auf optischem Wege ist also
einerseits abhédngig von dem Lichte, von Wel-
len eines bestimmten Teiles des elektromagneti-
schen Spektrums, die sich geradlinig im
Raume fortpflanzen und andererseits von der phy-
siologischen Beschaffenheit des Auges, die eine

hinreichende Grofe des auf der Netzhaut entste-
henden Bildes, eine bestimmte Zeit der Einwir-
kung dieses Bildes auf die Netzhaut und eine hin-
reichende Helligkeit des Netzhautbildes verlangt.
Ein Fernsehen ist demnach auch nur moglich,
wenn diese Voraussetzungen im einzelnen Falle

erfiillt werden. Dieses optische Fernsehen ist ent-

sprechend der mannigfaltigen Bedingungen, die an
dasselbe sowohl von Seiten der AuBenwelt als
auch von Seiten des Auges gestellt werden, ver-
hiltnismédBig beschridnkt. Gliicklicherweise besit-
zen wir jedoch heute technische Hilfsmit-
tel, um die Leistungsfiahigkeit des Auges zu er-
hohen und die Reichweite des optischen Fernsehens
zu erweitern. Diese technischen Hilfsmittel sind
die Fernrohre. Auch das Fernsehen mit ,be -
waffinetem Auge" ist an die ,geradlini-
ge Ausbreitung” des Lichtes gebunden,
auch diesem Fernsehen ist dort eine Grenze ge-
setzt, wo irgendein Hindernis, z. B. die Kugel-
gestaltder Erde, Berge und Tiler usw. die
geradlinige Ausbreitung des Lichtes stort. Hierin
liegt auch der Grund, daB es selbst mit den besten
Fernrohren nicht moglich ist, beispielsweise in
Frankfurt a. M. die Spitze des Kolner Domes zu
erblicken.

Es gibt zwar auf der Erde einen aullerordent-
lich interessanten Fall des Fernsehens, der
an und fiir sich unter Beriicksichtigung der gerad-
linigen Ausbreitung des Lichtes und der Kugelge-
stalt der Erde unmoglich wire. Es ist dies die Er-
scheinung der sogenannten ,Fata morgana*.
Besonders gut sind derartige Erscheinungen
zu Reggio an der Kiiste Calabriens, dem gegen-
iiber, durch das Meer getrennt, Sizilien liegt, zu
beobachten. Man sieht dort bisweilen am Hori-
zont plotzlich ganze Landschaften mit Héusern
und Menschen auftauchen und wieder verschwin-
den. Einzelne Beobachter wollen in diesen Land-
schaften das weit entfernte Messina und seine Um-
gebung erkannt haben, das sonst von Reggio aus
wegen der Kugelgestalt der Erde keineswegs zu
erblicken wire. Bei diesen Erscheinungen han-
delt es sich um ein Fernsehen auf Grund der at -
mosphédrischen Strahlenbrechung,
durch die das Licht von seiner geradlinigen Bahn
abgelenkt wird und sich in seinem Lauf gewisser-
maBen der Kugelgestalt der Erde anpaBt.

GemidB Fig. 1 moge sich in A ein Beobach-
ter befinden, dessen Standort von B beispielsweise
durch Wasser getrennt ist. Wir nehmen an, daB
sich iiber der Wasseroberfliche Luftschichten I, 11,
II, IV und V befinden, deren Dichte um so ge-
ringer ist, je weiter sie sich von der Wasserober-
fliche entfernt befinden. Infolge der Erdkriimmung
kann der Beobachter in A das Haus in B nicht
mehr erblicken. Durch die starke Strahlenbre-
chung, die in den iiber dem Meere lagernden Luft-
schichten auftritt, kann jedoch ein Lichtstrahl, der
beispielsweise von der Hausspitze in B ausgeht,
auf dem Wege L2 nach A gelangen. Das Auge des
Beobachters in A wird nun diese Hausspitze in
Verlingerung der Linie Ls, also {iber dem Hori-
zont erblicken. Das gleiche gilt nun von jedem an-
deren Punkt des Hauses und des Gelindes in B,
so dafl demnach fiir das Auge unter der Voraus-
setzung einer vollkommen regelmiBigen Strahlen-



DRSS RB ARSI O 8 Sl VALS

PROBLEM

DES FERNSEHENS 655

brechung ein Abbild von B in C entsteht und die
Landschaft B gewissermalen iiber den Horizont
emporgehoben scheint.

Aus unseren bisherigen Darlegungen geht her-
vor, dal die eigentlichen Hauptgriinde fiir die Un-
moglichkeit einer Erkennung von irdischen Gegen-
stinden, die von dem Beobachter weit entfernt
sind, in der Kugelgestalt der Erde und in
der geradlinigen Ausbreitung des Lich-
tes zu suchen sind. Hierzu kommt noch, daB das
Licht nicht alle Gegenstinde, wie beispielsweise
Héuser, Ber-
ge usw., die
in seiner ge-

radlinigen
Ausbreitungs-
bahn  liegen,
durchdringen
kann, Um
auch dort, wo
diese Hinder-
nisse vorhan-
den sind, ein
Fernsehen zu

erreichen,
muf man des-
halb zu an-
deren techni-

schen  Hilfs-
mitteln  grei-
fen, Zunichst

miissen wir
fiir die Bild-
iibertragung
eine Ener-
gieform
withlen, die
sich nicht wie
das Licht ge-

Fig. 1, Fata morgana. Der Beobachter in A kann, infolge Lichtbrechung
an den oberen Luftschichten, in C das Bild von B erblicken.

Beim rein optischen Fernsehen ist eine elek-
tromagnetische Welle in der Form des Lichtes

der Trédger des Bildes vom Objekt bis zum Auge;

beim drahtlosen Fernsehen soll an Stelle des Lich-
tes eine elektromagnetische Welle treten, wie wir
sie heute im Rundfunk zur Uebermittlung von
Sprache und Musik benutzen. Da beide Wellenar-
ten vollkommen wesensgleich sind und sich ledig-
lich durch die Wellenldnge voneinander unterschei-
den, so liegt an und fiir sich der kiihne Schlufl
nahe, dafl die elektrischen Wellen ebensogut die
Triger eines
Bildes werden
konnen wie
das Licht, und
daB sie dann
auch erst
recht dort fiir
Bildiibertra-
gungen ge-
eignet sein
miissen, WO
die Lichtwel-
len wegen
jihrer gerad-
linigen
Ausbreitung
versagen. An
der heutigen
Reichweite
der  drahtlo-
sen Stationen,
deren Wel-
len wie Dbei-
spielsweise
die von Nauen
den Erdkreis
umspannen,
erkennen wir

radlinig  fort- am besten,
pflanzt, son- daB bei den
dern die sich elektrischen
der Kugel- Wellen  von
gestalt einer  gerad-
der Erde /i el linigen Fort-
anzupas- @ o Strahlengang der ciektrischen Wellen (L 1, », 3), die, im Gegen- pflanzung
S@N VLT = satz zu den Lichtwellen, sich der Erdkrimmung anpassen. keine - Rede
mag, einer A = Sendestation, B = Empfangsstation, sein kann, —
Energieform, Das  Gedan-

die auch selbst feste Stoffe hemmungslos durch-
dringen kann. Eine Energie, die diesen Anforde-
rungen entspticht, besitzen wir in der Elektri-
zitidt, die in der Natur in zweifacher Form, ent-
weder als ,stromende* oder als ,schwin-
gende* Elektrizitit, in Erscheinung tritt. Was
zunichst die ,stromende* Elektrizitdt, die durch
Driihte geleitet wird, anbelangt, so ist klar, daB
sie den Weg nimmt, den ihr der Mensch durch
den Draht vorschreibt, daB fiir sie demnach auch
Berg und Tal kein Hindernis bilden.

Die ersten Fernbildiibertragungen und die er-
sten Losungsversuche des Fernsehens wurden auf
drahtlichem Wege durchgefiihrt.
auch im allgemeinen Nachrichtenverkehr die Ra-
diotelegraphie und -Telephonie zur Einfithrung ge-
langte, bevorzugt ‘auch di¢ Fernbildtechnik die
drahtlose Uebermittlung,

Seitdem jedoch .

kenspiel mit diesen ‘Wellen .als Mittel fiir das elek-
trische Fernsehen dist so verfiihrerisch, daB  wir
in unserem technischen Optimismus daran glauben
wollen und hoffnungsvoll in die Zukunit blicken.
Und doch, wenn wir.uns den Mechanismus dieses
Fernsehens auch nur ausmalen, ohne zundchst an
seine praktische Verwirklichung zu denken, so er-
kennen wir sofort, daB insbesondere zwei im
ersten  Augenblick . uniiberwindlich  scheinende
Schwierigkeiten wvorhanden sind, die sich
der auf elektrischen. Wellen aufgebauten Fern-
bildtechnik entgegenstellen. Diese beiden Schwie-
rigkeiten sind einerseits in der AuBlenwelt, deren
Bild iibertragen werden soll, und andererseits in
unserem Sehorgan, dem Auge, begriindet.

Von der Aulienwelt gehen zwar dauernd
elektromagnetische Wellen in Form von Wiirme
und Licht aus. .Diese Wellen haben aber lediglich
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Wellenldngen von der GroBenordnung eines Tau-
sendstel Millimeters. Die einzelnen Korper ver-
mogen nicht auch ohne weiteres elektrische
Wellen von beispielsweise einigen hundert Me-
tern Wellenldnge, wie sie die Radiotechnik erfor-
dert, auszusenden., Eine Bildiibertragung mittels
elektrischer Wellen kann demnach auch nur er-
reicht werden, wenn durch irgendeinen Mechanis-
mus die Lichtwellen in elektrische
Wellen umgéwandelt werden. In diesem
Mechanismus der Sendeseite ist die eine groBe
Schwierigkeit begriindet, die von Seiten der
Aufenwelt den Fernbildiibertragungen entgegen-
stehen. Die zweite Schwierigkeit, die von Seiten
des Auges auftritt, hat einen dhnlichen Charak-
ter. Gesetzt den Fall, es wire uns gegliickt, die
Lichtwellen miihelos in elektrische Wellen umzu-
wandeln, so wire damit fiir das Fernsehen an und
fiir sich noch gar nichts erreicht, denn die elektri-
schen Wellen gehen unsichtbar und unhér-
bar durch den Raum. Wihrend wir zur Wahr-
nehmung der Schallwellen das Ohr und der Licht-
wellen das Auge besitzen, haben wir kein Organ,
um die elektrischen
Wellen direkt zu fas-

Wenn wir den Begriff der elektrischen Welle et-
was weiter fassen und hierzu auch die nieder-
periodischen Wechselstrdome rechnen,
so handelt es sich bei dieser Umwandlung durch
das Mikrophon um einen direkten Umsatz
von Schallwelleninelektrische Wel-
len. Unter dem Gesichtspunkt der Schwingungs-
frequenz betrachtet, ist der Umwandlungsmecha-
nismus des Mikrophons ein idealer, denn durch das
Mikrophon wird beispielsweise eine akustische
Schwingung von der Frequenz 435 pro Sekunde
in einen vollkommen gleichartig verlaufenden
elektrischen Wechselstrom, der eben-
falls eine Frequenz von 4 35 besitzt, umgewandelt.
Die durch Sprache und Musik entstehenden Schall-
wellen besitzen Frequenzen von etwa 30-—10 000
pro Sekunde. Der durch das Mikrophon entste-
hende Wechselstrom hat dementsprechend die
gleiche Frequenz. Da jeder einzelne Ton eine ganz
bestimmte Frequenz besitzt, so entstehen beispiels-
weise bei Orchestermusik Schallwellen von allen
moglichen Frequenzen und Stirken. Bei diesem
Zusammenwirken von vielen Toénen entsteht eine
duberst komplizierte
Schwingungskurve, wie

sen, um das durch sie
iibertragene Bild di-
rekt zur Kenntnis des
Geistes zu bringen. Es
muB demnach bei den

LYy

sie  beispielsweise in
Fig. 3 wiedergegeben
ist. Die Wirkungsweise
des Mikrophons besteht
nun darin, daf der ent-

elektrischen  Fernbild-
iibertragungen auf je-
den Fall auch auf der

sEmpfangsseite*
wieder eine Riick-

W

Fig. 3. Akkustische Schwingungskurve.

stehende Wechselstrom
einen genau so kompli-
zierten Verlauf nimmt
wie  die akustische
Schwingungskurve, dal

A

verwandlung der
elektrischen
Wellen in Lichtwellen erfolgen.

Wir besitzen in dem heutigen Rundiunk schon
ein System, bei dem es sich um #dhnliche Wellen-
umwandlungen handelt, wie sie die elektrische
Fernbildtechnik erfordert; denn bei der drahtlosen
Uebertragung von Sprache und Musik miissen auf
der Sendeseite Schallwellen in elektrische Wellen
und auf der Empfangsseite elektrische Wellen in
Sghallwellen umgewandelt werden.

Wenn Sprache und Musik statt akustisch
durch die Luft, elektrisch durch den Draht oder
den Aether iibertragen werden sollen, so muB die
Schallenergie in entsprechende elektrische Energie
umgewandelt werden. Fiir diesen Umwandlungs-
prozel ist ein eigenes Organ erforderlich, das wir
mit Mikrophon bezeichnen. Dieses Mikrophon
ist eine der groBten technischen Errungenschaf-
ten des vorigen Jahrhunderts. Da heute dieses In-
strument ein alltigliches Werkzeug in unserer Hand
geworden ist, vergessen wir nur allzuleicht das
Waunderbare, das in seiner Wirkungsweise liegt.
Fernsprechen ist genau so ein Wunder der
Technik, wie es nach unserer Hoffnung das F e r n-
sehen einmal werden wird.

Durch das Mikrophon wird Schallenergie in
elektrische Energie dadurch umgewandelt, daBl der
Ohmsche Widerstand (Kohlenkdrner-
schicht) eines Stromkreises und damit der elek-
trische Strom selbst eine Stiarkednderung erfidhrt.

also eine naturge-
‘ treue Umwand-
lung von Schallenergie (Sprache und Musik) in
elektrische Wechselstromenergie
erfolgt.

Das Beispiel des Mikrophons, wie es im Rund-
funk verwendet wird, zeigt uns, dal auch fiir die
Umwandlung von Lichtwellen in elektrische Strom-
dnderungen und elektrische Wellen ein entspre-
chendes Organ erforderlich ist. Ein solches Organ,
das auch nur im entferntesten in seiner Wirkungs-
weise dem Mikrophon gleichkommt, besitzen
wir leider nicht. DaBl die Konstruktion eines
derartigen ,Licht-Mikrophons" niemals
gelingen wird, liegt in der elektromagneti-
schen Verwandtschaft des Lichtes mit den elek-
trischen Wellen begriindet. Von einem solchen
Licht-Mikrophon miilten wir, wenn es in seiner
Wirkungsweise dem Kohlenkdrner - Mikrophon
gleichen sollte, verlangen, daB in ihm eine Licht-
welle von beispielsweise 600 Billionen Schwingun-
gen pro Sekunde einen elektrischen ,Wechsel-
strom" von ebenfalls 600 Billionen Frequenzen
pro Sekunde erzeugt. Ein so ,hochperiodi-
scher Wechselstrom ist aber gemidll der
elektromagnetischen Lichttheorie von Maxwell
wieder nichts anderes wie eine Lichtwelle, Ein
solches ,,Licht-Mikrophon, bei dem lediglich Licht
wieder in Licht umgewandelt wiirde, kénnte uns
demnach fiir die elektrische Bildiibertragung keine
Dienste leisten. (SchiuB folgt.)
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Die Wirkungsweise der Karolus-Zelle beim Fernsehen
Von Prof. Dr. K. LICHTENECKER, Dozent a. d. Prager Deutschen Techn. Hochschule

enige Nachrichten haben solches Aufsehen
\/\/erregt, wie die iiber die Moglichkeit des

Fernsehens mit Hilfe der sogen. Karolus-
Zelle.*) In recht fernliegende Gebiete der Physik
miissen wir uns versetzen, wenn wir ihre Wirk-
samkeit verstehen wollen. Es handelt sich dabei
um  Erscheinungen, die beim Hindurchtreten
polarisierten Lichtes durch Kristalle Platz greifen.
Diese gehoren, wenn man von den einfachsten Fil-
len absieht, zu den mannigfaltigsten und verwickelt-
sten der Physik. Gliicklicherweise konnen wir fiir
das Verstidndnis der Wirkungsweise der Karolus-
Zelle uns mit einfach liegenden Fillen begniigen.

Zunidchst miissen wir den Leser daran er-
innern, was polarisiertes Licht ist. Der Begriff des
polarisierten Lichtes gehort zu denjenigen der
Schulphysik, die sich nmachher am raschesten wie-
der verfliichtigen. Dies kann uns nicht weiter
wundernehmen, denn alles Licht, das uns im ge-
wohnlichen Leben ins Auge féllt, sowohl das Son-
nenlicht als auch das Licht unserer kiinstlichen
Lichtquellert, ist unpolarisiertes oder, wie man
wohl auch sagt, matiirliches Licht. Nur durch eine
Reihe kiinstlich geschaffener physikalischer Vor-
bedingungen gelingt es, polarisiertes Licht zu er-
zeugen. Dies ist z.B. der Fall, wenn Licht unter
einem ganz bestimmten Winkel auf eine reflektie-
rende Glasplatte auftrifft. Bekanntlich teilt sich
dann die Energie der auftreffenden Strahlen, indem
ein Teil des Lichtes zuriickgeworfen, der andere
Teil dagegen gebrochen wird und in die Glasplatte
eindringt. Beide Strahlen, sowohl der zuriick-
geworfene als auch der gebrochene Lichtstrahl, er-
weisen sich in diesem Falle als polarisiert. Das
seltsamste an dieser Erscheinung der Polarisation
des Lichtes ist nun, dall wir sie unmittelbar
gar nicht wahrnehmen konnen, Polarisiertes Licht
kann weill oder beliebig farbig sein, genau so wie
das natiirliche unpolarisierte Licht. Das mensch-
liche Auge hat nicht im geringsten die Fihigkeit,
polarisiertes Licht von unpolarisiertem zu unter-
scheiden; beide wirken, wenn sie sonst in Hellig-
keit und Farbe miteinander iibereinstimmen, auf
die Netzhaut ganz gleich. Trotzdem kann man sich
in einfachster Weise durch den Augenschein davon
iiberzeugen, daB polarisiertes und micht polarisier-
tes Licht etwas ganz Grundverschiedenes ist.
Dazu hat man nur notwendig, das z. B. durch Re-
flexion unter dem Polarisationswinkel (etwa
57 Grad) erzeugte polarisierte Licht nochmals
unter dem gleichen Winkel auf einen Glasspiegel
auffallen zu lassen. Dreht man dann diesen zwei-
ten Spiegel unter Beibehaltung des Polarisations-
winkels um die Richtung der einfallenden Licht-
strahlen als Achse, so beobachtet man eine sehr
merkwiirdige Erscheinung. Hitte man natiirliches
unpolarisiertes Licht auf den -drehbaren Spiegel
fallen lassen, so wiirde der von dem auffallenden
Licht erzeugte reflektierte Lichtfleck wihrend der
Drehung des Spiegels um seine Achse an den Wiin-
den des Zimmers entlang gleiten und bei der Um-
drehung des Spiegels einmal im Kreise herumwan-

*) Vgl. Umschau 1926 Nr. 4 und Radio-Umschau 1926 Nr. 2.

dern. War dagegen das auf den gedrehten Spiegel
fallende Licht bereits vorher polarisiert, so dndert
sich die Helligkeit des an der Wand entlang wan-
dernden Lichtfleckes in der auffilligsten Weise. In
zwei Stellungen, die einander diametral gegen-
iiberliegen, lischt der von dem reflektierten
Licht erzeugte Lichtfleck vollkommen
aus. In zwei anderen Stellungen, -welche sich
gleichfalls genau gegeniiberliegen, deren Verbin-
dungslinie aber senkrecht steht auf der Richtung,
in welcher Ausloschung erfolgt war, zeigt das Licht
seine grofte Helligkeit. Der an der Wand
auftretende Lichtfleck ist in diesem Fall ebenso
hell, als, wenn zu dem Versuche unpolarisiertes
Licht verwendet worden wire. Das Wesentliche
fiir den uns hier vorliegenden Zweck des Fern-
sehens ist somit das, daB durch gewisse einfache
Vorkehrungen, z. B. durch Drehung des reflektier-
ten Spiegels, polarisiertes Licht ausgeloscht wer-
den kann, wihrend wunpolarisiertes Licht unter
sonst gleichen Bedingungen micht ausgeldscht
wiirde. Die ndhere Untersuchung der Polarisations-
erscheinungen hat die Physik zu der Erkenntnis
gefiithrt, daB polarisiertes Licht ein Wellenvorgang
im Aether ist, bei dem der Schwingungs-
vorgang nur in einer einzigen Richtung
quer zum Lichtstrahl erfolgt. Demgegeniiber er-
folgen die Schwingungen im natiirlichen oder un-
polarisierten Licht ganz wirr verteilt in allen
moglichen, zur Fortpflanzungsrichtung des Strahles
senkrechten  Richtungen. Denken  wir uns,
der Stiel eines Génsebliimchens bezeichne die Rich-
tung des Lichtstrahls. Dann gibt der Kranz der wei-
Ben Strahlenbliitendie Gesamtheit der Richtungen an,
in welchen die Ausschwingung der Lichtwellen er-
folgt, wenn wir es mit matiirlichem Lichte zu tun
haben. Um das entsprechende Modell fiir einfach
polarisiertes Licht zu erhalten, miiten wir dann
alle weiBen Zungenblittchen unserer Bliite bis auf
zwei einander  gegeniiberstehende entfernen.
Drehen wir dann die so entblitterte Bliite unserer
Orakelblume um ihren Stiel als Achse, so erhalten
wir alle moglichen Lagen der Polarisationsrich-
tung, die ein polarisierter Lichtstrahl bestimmter
Richtung aufweisen kann. In sehr bequemer und
vollkommener Weise erzeugt man solches einfach
oder linear polarisiertes Licht mit Hilfe eines Ni -
colschen Prismas. Die Einrichtung des-
selben hier zu beschreiben, wiirde zu weit fithren.
Es moge geniigen, daran zu erinnern, daB durch
eine geeignete Anordnung von Kalkspatprismen das
Licht in zwei zueinander senkrecht polarisierte
Lichtstrahlen zerlegt wird, und daB dann der eine
der beiden polarisierten Lichtstrahlen moch im
Innern des Nicolschen Prismas abgefangen und
verschluckt wird. Lassen wir somit gewohnliches
natiirliches Licht in den Nicol eintreten, so tritt
einfach polarisiertes Licht auf der anderen Seite
aus dem Nicolschen Prisma aus. Zu Polarisations-
versuchen bendtigt man nun zwei solche, im iibri-
gen ganz gleiche Nicolsche Prismen. LaBt man nun
natiirliches Licht in das erste der beiden
Prismen (,Polariseur) eintreten wund bringt
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das zweite Nicol (,Analyseur*) in eine zum
ersten vollkommen parallele Lage, so vermag das
durch den ersten Nicol polarisierte Licht ungehin-
dert auch durch das zweite Nicol hindurchzutreten,
Verdreht man dagegen das zweite Nicol um 90°
wobei der Lichtstrahl Drehungsachse ist, so ver-
mag das durch den ersten Lichtstrahl polarisierte
Licht durch das zweite Nicol nicht mehr hindurch-
zutreten, es wird ausgeloscht, und das Gesichtsfeld
hinter dem zweiten Nicol erscheint dunkel. Eine
weitere Drehung des zweiten Nicol, wieder um 90°,
hellt das Gesichtsfeld neuerlich auf, eine noch-
malige Drehung um einen rechten Winkel erzeugt
wieder Ausloschung usf,

Man hat nun schon sehr friihzeitig beobachtet,
daB, wenn man zwischen die gekreuzten, d.h. um
90° gegeneinander verdrehten beiden Nicols ge-
wisse Kristalle bringt, sich dann das vorher ver-
dunkelte Gesichtsfeld hinter dem zweiten Nicol
wieder mehr oder weniger aufhellt. Es riihrt das
daher, daB das eintretende Licht in diesen Kri-
stallen sich in zwei Bestandteile aufspaltet, die mit
verschiedener Geschwindigkeit den Kristall durch-
setzen, so daB sie mit einer gewissen Phasendiffe-
renz auf der anderen Seite des Kristalls austreten.
Bei der nun in der Luft erfolgenden Wiedervereini-
gung der beiden Teilschwingungen zu einer ein-
zigen polarisierten Lichtschwingung kommt iiber-
haupt nicht mehr linear, sondern elliptisch polari-
siertes Licht zustande, das bei keiner Nicolstellung
vollstindig ausgeloscht werden kann. War daher
bei dem Versuche das Nicol vor Einbringen des
Kristalls auf vollstindige Ausléoschung gestellt, so
ergibt sich jetzt durch die Wirkung des Kristalls
eine Aufhellung des Gesichtsfeldes, die um so
groBer ist, je dicker die Kristallschicht war, die
wir zwischen die beiden Nicols eingebracht haben.
Bei einer gewissen Dicke der eingebrachten Kri-
stallplatte wird die Phasendifferenz der beiden
durch den Kristall hindurchgehenden Teilschwingun-
gen auf ihrem Wege durch den Kristall gerade eine
Viertelschwingung betragen. Das Gesichtsield ist
in diesem Falle vollkommen aufgehellt, ebenso als
ob die beiden Nicols sich in Parallelstellung be-
finden, und bleibt aufgehellt, mag man den zwei-
ten Nicol in welche Lage immer drehen. (Zirkular
polarisiertes Licht; vergl. hierzu die linearen und
elliptischen bezw. kreisformigen Schwingungen
eines Pendels, die sich durch Zusammensetzung
zweier geradliniger (linearer) Schwingungsimpulse
ergeben.)

Kerr hat nun im Jahre 1875 gefunden, daB
eine zwischen die beiden Nicols gebrachte Fliis -
sigkeitsschicht unter Umstinden die-
selbe Wirkung auszuilben vermag wie die
im Vorausgegangenen behandelten Kristalle, die
man, wie nebenbei bemerkt sei, aus hier
nicht ndher zu erdrternden Griinden als ein-
achsige  Kristalle bezeichnet. Diese Eigen-
schaft, polarisiertes Licht in .der geschilder-
“ten Weise zu beeinflussen, gewinnen nicht-
leitende Fliissigkeiten dadurch, daB man sie
zwischen die Platten eines gelade-
nenPlattenkondensators bringt, d. h. daB
man sie einem elektrischen Kraftfelde aussetzt,

welches auf der Richtung des Lichtstrahles senk-
recht steht, In besonders hohem MaBe zeigt diese
Beeinflussung polarisierten Lichtes unter allen
Fliissigkeiten Nitro-Benzol, wie W. Schmidt im
Jahre 1901 in einer Gottinger Dissertation gezeigt
hat. Die hier vorliegende Erscheinung, die als
wDoppelbrechung im elektrischen Felde' oder wohl
auch als ,,Kerr-Phidnomen" bezeichnet wird,
ist wohl zu unterscheiden von der sogen, Drehung
der Polarisationsebene, wie sie bei gewissen
Quarzsorten und namentlich auch bei Zucker-
losungen auftritt. Bekanntlich wird das Vorhan-
densein und die Menge des bei der Zuckerkrank-
heit auftretenden Zuckergehaltes mit Hilfe eines
Polarisationsapparates aus der GroBe der Drehung
der Polarisationsebene bestimmt. Auf diesen Punkt
muBte eingegangen werden, weil in einigen sehr
verbreiteten Aufsitzen das hier besprochene
JKerr-Phidnomen* mit der Drehung
der Polarisationsebene des Lichtes
verwechselt wurde. Der wesentliche Unter-
schied zwischen diesen beiden Vorgingen kenn-
zeichnet sich also dadurch, daB Quarz, der die
Polarisationsebene des Lichtes nur dreht, zwar
auch ein vorher durch gekreuzte Nicolstellung ver-
dunkeltes Gesichtsfeld aufhellt, dieses durch ent-
sprechendes Nachdrehen des Analyseurs aber wie-
der dunkel gemacht werden kann. Durch die hier
besprochene elektrische Doppelbrechung dagegen
tritt eine Umwandlung linear polarisierten Lichfes
in zirkular polarisiertes Licht ein, d. h. die durch
Anlegen des elektrischen Feldes bewirkte Aufhel-
lung kann durch eine Drehung des Analyseurs iiber-
haupt nicht zur Ausloschung gebracht werden.

Die wirksame Anordnung ist somit nach dem
Vorausgegangenen die folgende: Stehen z.B. die
beiden Platten des Plattenkondensators, zwischen
denen sich der mit Nitrobenzol gefiillte Trog be-
findet, wagrecht, verlaufen somit die elektrischen
Kraftlinien, die von einer Platte zur anderen gehen,
lotrecht, so miissen die Stellungen der beiden Ni-
cols ein liegendes Kreuz bilden, d. h. die beiden
Polarisationsebenen miissen sowohl mit der Rich-
tung der Flidchen als auch mit der Richtung des
Kraftfeldes Winkel von je 45 Grad einschlieBen.
Wird dies eingehalten und hat man sich vor An-
legen der elektrischen Spannung an die Platten des
Kondensators davon iiberzeugt, daBl das Gesichts-
feld so vollkommen als moglich dunkel ist, so ruft
schon eine kleine angelegte Spannung jene Doppel-
brechung in dem Nitrobenzol hervor, die sich durch
Aufhellung des Gesichtsfeldes hinter dem zweiten
Nicol kundtut,

Legt man somit an die eine der beiden Kon-
densatorplatten die wechselnde Anodenspannung
eines Empfangsgeriites an, so wird, da die Vorrich-
tung praktisch trigheitsfrei arbeitet, im gleichen
Takte mit der wechselnden Spannung eine Aufhel-
lung und Verdunkelung des Gesichtsfeldes Platz
greifen, Damit ist die Empfangseinrichtung des
Fernsehers in die Lage versetzt, hunderttausend
verschiedene Helligkeitszustinde und mehr in der
Sekunde zu empfangen, die dann auf einer Matt-
scheibe entsprechend nebeneinander gereiht  sich
fiir das Auge zu dem zu f{ibertragenden Bild zu-
sammensetzen.
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Platte und Film in der heutigen Rontgen-
Photographie » Von Dr. C. Schleussner

hervorragendsten Hilismitteln der modernen
Medizin, Wie das Fernrohr dem Astrono-
men ferne Weltrdume erschlieB3t, enthiillt das Ront-
genbild dem kundigen Arzt das Innerste des Pa-
tienten. Mag auch die Heilwirkung der Rontgen-
strahlen heute noch nicht auf allen Gebieten der
Therapie einen vollen Erfolg verbiirgen, fiir die
Diagnose ist der Rontgenbefund bei Knochenbrii-
chen, Lungen-, Herz-, Magen-, Zahnerkrankungen
oft allein entscheidend.

Seit den epochemachenden Entdeckungen
Rontgens im Jahre 1900 hat sich an der prinzi-
piellen Anordnung nichts gedndert. Die Gesamt-
apparatur besteht nach wie vor einerseits aus dem

D ie Rontgenphotographie gehort heute zu den

denes Aufnahmematerial erforderlich ist, wie ver-
schiedenes Werkzeug zur Bearbeitung von Holz
und Stahl:

1. Aufnahmen ohne Verstirkungsschirm, bei de-
nen also die Rontgenstrahlen als solche auf
die empfindliche Schicht wirken,

2. Aufnahmen mit Verstidrkungsschirm. Hierbei
wird der groBte Teil der Rontgenstrahlen
durch den Verstirkungsschirm in sichtbare
Lichtstrahlen umgewandelt.

Wiihrend nun im ersteren Falle, wie spiter
noch gezeigt werden wird, nur der allergeringste
Teil der Rontgenstrahlen von der Schicht absor-
biert und damit wirksam wird, werden die in
sichtbare Lichtstrahlen umgewandelten Rontgen-

Erreger der Rontgenstrahlen — diese werden  strahlen selbst von einer diinnen Emulsionsschicht
durch die Kno- vollig aufge-
chen- und Ge- nommen, Die
webeteile mehr " Energigausnxt-
oder  weniger - V —t e <ot ! zung bei n-
1 7 W i 2 2 s B
und ferner dem L < erstiarkungs-
Analysator, ‘S/"Ti& b \i\? M’N\l\ ‘l\\) .MT{\\'!\{ \n\\ @ schirmes ist da-
der die fiir das [ | EX) (Gl ; her  erheblich
Auge unsicht- :I 3] A giinstiger  und
baren Rontgen- b !l I | ermoglicht eine
strahlen wahr- H " ! viel geringere
nehmbar macht. 1 Belichtungszeit
Als Analysator wie bei Aufnah-
dient entweder men ohne Ver-
eine photogra- S¢trahlengang der Roéntgenstrahlen. stirkungs-

phische Schicht Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3 schirm, Hierzu
oder ein Fluo- ohne Verstiirkungsschirm. bei Verwendung eines Schir- bei Verwendung z w e i er kommt, daf} .bei
rg.szenzsohlrm. Das Bild ist vollig scharf. mcs.lliClIl()l‘\:'iilll?é)l:(I:‘llllilll;ﬁ ist :ict:';ll{l"e\l‘()l{))(l(‘)-lll?l})ell)llIdl;l(;ﬁilll'!}f einer : B(?llch-
Wiihrend nin - __ = Rontgenstrahlen; — — — = Lichtstrahlen; E = Emulsion; Sch-T = Schicht- tungszeit Pls Zu
die Rontgen- triiger; V = Verstirkungsschirm, Bruchteilen

apparate  eine  Wirkung des Verstdrkungsschirmes, der die Rontgenstrahlen in Licht- €iner Sekunde,
Entwicklung er- strahlen verwandelt. die vor allem
lebt haben vom zu  Aufnahmen

einfachen Induktorium bis zum modernen Multi-
volt-Apparat, waren auf dem Gebiete des Analysa-
tors jahrelang keinerlei Fortschritte zu verzeich-
nen. Der Verstirkungsschirm wurde verbessert,
prinzipiell Neues jedoch nicht geschaffen. Ebenso
wurden als photographisches Aufnahmematerial
bis etwa zum Jahre 1920 fast ausschlieBlich Platten
mit einer photographischen Bromsilbergelatine-
Emulsion verwandt, die zwar fiir Rontgenzwecke
besonders ausgewiihlt wurde, aber nicht prinzi-
piell von Platten fiir gewdohnliche Landschafts-
aufnahmen verschieden war. Erst in den letzten
5 Jahren, in Deutschland fast erst seit einem Jahr,
hat sich eine prinzipielle Wandlung vollzogen. Sie
wurde veranlaBt durch Herstellung einer
fiilr Rontgenstrahlen sensibilisier-
ten Emulsion und die Fabrikation von
Filmen mit doppelseitiger Schicht.

Die Schaffung einer sogenannten ,fiir Rontgen-
strahlen sensibilisierten Emulsion* ging
von der bisher oft vollig {ibersehenen Tatsache aus,
daB es zwei grundlegend verschiedene Arten von
Rontgenaufnahmen gibt, fiir die ebenso verschie-

bewegter Organe (Herz) erforderlich ist, die tat-
siichliche Belichtungszeit bei Anwendung eines
Verstirkungsschirmes «durch das  sogenannte
Nachleuchten des Verstirkungsschirmes er-
heblich verlidngert wird. Die Emission der Ront-
genstrahlen betrage beispielsweise nur /=0 Sek.
Das auf dem Verstdarkungsschirm erzeugte Leucht-
bild wirkt jedoch 1—2 Sek. auf die photographische
Schicht. Dieses Nachleuchten des Verstirkungs-
schirmes ist andererseits wieder von Nachteil, da
es vor allem bei den ilteren Verstirkungsschir-
men mehrere Minuten anhilt und der Verstir-
kungsschirm daher zwischen jeder Aufnahme lin-
gere Zeit ruhen muBte. Ferner kann selbst mit
den besten Verstirkungsschirmen nie ein derartig
scharfes Bild erzielt werden wie ohne Anwen-
dung des Verstirkungsschirms. Die Ursache hier-
fiir ergibt sich aus Fig. 1—2. Fig, 1 zeigt die di-
rekte Wirkung der Rontgenstrahlen, Fig, 2 zeigt
die Entstehung der Unschiirfe bei Aufnahmen mit
Verstirkungsschirm durch die Reflexion und Streu-
ung der Lichtstrahlen beim Uebergang vom Ver-
stirkungsschirm in die Emulsion und von der
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Emulsion in Glas oder Film. In der gewohnlichen
Photographie bezeichnet man diese Frs«.h(.mun;.:
als Lichthof.

Wie oben erwihnt, ist fiir Aufnahmen ohne
Verstidrkungsschirm eine lingere
Belichtungszeit erforderlich, da nur
ein geringer Teil der Rontgenstrahlenenergie in der
Platte absorbiert und damit wirksam wird, Man
war daher stets bemiiht, die Absorption der Ront-
genstrahlen in der Schicht zu steigern und be-
zeichnete dies als Sensibilisierung von
photographischen Emulsionen fiir Rontgenstrahlen,
entsprechend der Sensibilisierung gewohnlicher
Platten fiir gelb und griin durch die bekannten
Sensibilisatoren Erythrosin usw. Fig. 5 und 4 zei-
gen zwei dltere Verfahren in systematischer Dar-
stellung, die jedoch zu keinem praktischen Resul-
tat fiithrten. Bei dem «durch Fig 4. dargestellten
Verfahren wird die photographische Emulsion auf

Herstellung von doppelseitigen Rontgen-
filmen, d. h. Herstellung von Filmen, die auf
beiden Seiten eine empfindliche Bromsilber-Gela-
tine-Schicht tragen. Der Vorteil derartiger Filme
war schon von R 6 nt g e n theoretisch erkannt und
von dem Miinchener Arzt Dr. Levi schon vor
20 Jahren praktisch erprobt worden. In seiner

vierten Mitteilung iiber die X-Strahlen schreibt
Rontgen:
»Wie sehr «durchsichtig die empfindliche

Schicht der photographischen Platte sogar fiir X-
Strahlen von Rohren mittlerer Hirte ist, beweist
ein Versuch mit 96 aufeinander gelegten, in 25 cm
Entfernung von der Strahlenquelle 5 Minuten lang
exponierten und durch eine Bleiumhiillung gegen
die Strahlung der Luft geschiitzten Filme. Noch
auf dem letzten derselben ist eine photographische
Wirkung deutlich zu erkennen, wiihrend der erste
kaum iiberexponiert ist."

@@@

ot

N

@ Bromsilber

©) Sensibilisator a
@ Sensibilisator b

Fig. 4. ,Schichtverfahren®,
das die Empfindlichkeit der normalen
photographischen Emulsion steigert

@ Bromsilber

O Sensibilisator a
@ Sensibilisator b

Fig.4u.5, Altere Sensibilisierungsverfahren der Rontgenemulsion.

Fig. 5. ,Zugabeverfahren®,
das die Empfindlichkeit der normalen
Emulsion steigert durch Zugabe kol-

@ Bromsilber

(@ Neo-Sensibilisator

Fig, 6. Nach dem Schleussner-
schen , Adsorptionsverfahren“
sensibilisierte Rontgenemulsion.
Der Sensibilisator tritt in den Brom-

durch AufgieBen auf Schichten, de- loidaler Stoffe. Diese erzeugen eben- silberkristall ein.  Die Sekundir-
nen Stoffe  verschiedenen Atom- falls sekundidre Rontgenstrahlen, strahlung des Sensibilisators wird
gewichtes beigefiigt sind, Diese er- voll ausgenutzt. Man arbeitet ohne
zeugen sekunddre Rontgenstrahlen, Verstirkungsschirm und erhilt bei
welche die Wirkung der primiren kurzer Expositionszeit klare, kon-
Strahlung verstiirken. trastreiche Negative,
E = Emulsion; S.-S. = sensibilisierte Schicht; E.-S. = Emulsion mit Sensibilisator; Sch.-T. = Schichttriiger.
Houn
besonders vorpriparierte Schichten gegossen. Fig. 7 zeigt die Aufnahme eines Zahnrades auf

Diese enthalten Stoffe hohen Atomgewichts, die
durch die Rontgenstrahlen zur Sekundirstrahlung
angeregt werden. Infolge der geringen Reichweite
der Sekundidrstrahlen werden jedoch diese nur
zum geringsten Teil wirksam, Hierdurch erwies
sich das Verfahren ebenso wie durch die hohen
Herstellungskosten als unrentabel. Das gleiche gilt
von dem Verfahren, das durch Zusatz kolloidaler
Stoffe eine Erh6ohung der Absorption der Réntgen-
strahlen bezweckt (Fig. 5). Eine tatsichliche Stei-
gerung der Rontgenempfindlichkeit gelang erst
durch die sogenannte ,Neo-Sensibilisie-
rung®, Hierbei werden der photographischen
Emulsion solche Stoffe beigegeben, die einerseits
wirksame Sekundirstrahlen erzeugen, andererseits
durch direkte Anfirbung des Bromsilbermolekiils
eine derartig enge Verbindung mit diesem einge-
hen, daB die Sekundirstrahlung wirksam wird (Fi-
gur 6). Die Einzelheiten des Verfahrens wurden in
ciner)frﬁheren Nummer dieser Zeitschrift beschrie-
ben.*

Der zweite grundlegende Fortschritt war die

*) Jahrg. 1922 Nr. 36137, S. 561,

Doppelfilmen. Man sieht, daB selbst der 40. Film
noch gut brauchbar ist. Fiir die Praxis kommt je-
doch nur eine doppelte Schicht in Frage. Fig., 8
zeigt eine Aufnahme auf einem doppelseitigz begos-
senen Film. Auf dem linken Drittel des Films wur-
de nach der Aufnahme die Vorderschicht, aui dem
rechten Drittel die Hinterschicht entfernt, wihrend
in der Mitte Vorderschicht und Hinterschicht vor-
handen sind. Man sieht, daB zwischen Vorder- und
Hinterschicht kaum ein Unterschied besteht und
dall beide an sich stark unterexponiert sind, wiih-
rend das Bild in der Mitte eine hinreichende
Deckung durch Zusammenfallen der beiden Einzel-
bilder aufweist,

Es handelte sich bei der Herstellung dop -
pelseitiger Rontgenfilme um ein rein
technisch-maschinelles Problem. Die
Verarbeitung des Films bietet an und fiir sich schon
Schwierigkeiten gegeniiber der Herstellung von
Platten. Bei dem doppelseitigen Film muB auf bei-
den Seiten ein gleichmiBiger Ueberzug mit emp-
findlicher Schicht erfolgen. Der GuB der zweiten



DR. C. SCHLEUSSNER, PLATTE U. FILM IN DER HEUTIGEN RONTGEN-PHOTOGRAPHIE 661

Fig. 7. Aufnahme eines Zahnrades auf 100 aufeinandergelegten Doppelfilmen.
Links der erste, in der Mitte der 40., rechts der 100, Film, Die beiden ersteren unterscheiden sich in der Schirfe
praktisch nicht, wiihrend der 100. immer noch sehr deutlich, wenn auch flauer ist.

Seite verursacht naturgemiB leicht eine Beschidi- bedeutet einen vierfachen Arbeitsgang
gung der zuerst gegossenen. Der gleichzeitige Auf- gegeniiber dem einfachen Arbeitsgang
trag beider Seiten erfordert besondere Einrichtun- der photographischen Platte. Es war

gen und stellt an die Bedienung der Maschine daher nicht zu verwundern, daB die deutsche In-
grolle Anforderungen. Da der Film auch bei der  dustrie, von der bis vor 1% Jahren noch aus-
Weiterverarbeitung gegen Kratzer geschiitzt wer-  schlieBlich Platten verlangt wurden, sich erst all-
den muf, so ergibt sich die Notwendigkeit, ihn mit  miihlich auf die Herstellung des doppelseitigen
einer Schutzschichtzuiiberziehen. Dies Filmes umstellen konnte. Wiihrend daher bis vor

e

Fig. 8 Rontgenaufnahme eines Schddels auf einem doppelseitig begossenen Film.
Auf dem linken Drittel des Films wurde nach der Aufnahme die Vorderschicht, auf dem rechten Drittel die Hinterschicht entfernt,
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zwei Jahren die amerikanische Kodak-Gesellschaft
fast ausschlieBlich den Markt mit doppelseitigen
Rontgenfilmen beherrschte, wird zur Zeit in
Deutschland der doppelseitige Rontgenfilm von der
Aktiengesellschaft fiir Anilinfabri-
kation in Berlin und von der Dr. C. SchleulBl -
ner A.-G. in Frankfurt a. M. hergestellt. Letztere
Firma bringt fiir Aufnahmen ohne Verstirkungs-
schirm einen speziell fiir Rontgenstrahlen sensibi-
lisierten Film unter dem Namen DONEO-Film in
den Handel. Dem modernen Rontgenspezialisten
steht demnach heute vierfaches Aufnahmematerial
zur Verfiigung:
1. gewohnliche Rontgenplatte (Agia, Hauif, Pe-
rutz, SchleuBner, W.A.H., WuW.),
2. sensibilisierte Rontgenplatte (Neo),
3. doppelseitiger gewohnlicher Rontgenfilm (Ag-
fa, Kodak, SchleuBiner Ixo),
4, doppelseitiger  sensibilisierter
(SchleuBner Doneo).

Rontgendilm

Man wird fragen, warum es keine doppelseitig
begossenen Platten gibt. Auch dies ist ver-
sucht worden. Die Absorption der Rontgenstrah-
len durch Glas ist jedoch viel stiarker als
durch Film. Ferner wird die Verwendung
einer doppelseitig begossenen Platte erschwert
durch die groBere Dicke der Platte gegeniiber dem
Film. Hierdurch decken sich die beiden Bilder bei
der Betrachtung nicht. Auch bei dem doppelsei-
tigen Film tritt bei stark seitlicher Betrachtung
eine leichte Verschiebung der beiden Bilder und
damit eine gewisse Unschirfe ein, die jedoch fiir
die praktische Verwertbarkeit ohne weitere Be-
deutung ist. Die erwihnte leichte Unschéirfe diirfte
vielleicht dazu fithren, dem doppelseitigen Film
auch in der Portriatphotographie, bei der diese Un-
schirfe oft erwiinscht ist, Eingang zu verschaffen
und damit dem neuen Verfahren der Herstellung
doppelseitiger Filme Anwendungsmoglichkeit auch
auf anderen Gebieten geben.

Feinde der Gelatineschicht 7 Von Jacques Boyer

— s gibt eine Anzahl Insekten, die man-
[ gels anderer Nahrung die Gelatine-
. schicht der entwickelten und fixierten
photographischen Negative benagen. Dazu
gehort der Totenk -
fer (Blaps mortisaga).
Er hélt sich in Kellern
und anderen dunklen
Ecken der Hauser auf
und versteckt sich
beim geringsten Ge-
rdusch. Wihrend der
Nacht geht er auf die
Nahrungssuche und be-
vorzugt besonders ver-

dorbene organische
Stoffe.

Eine wvon diesem
Totenkidfer  zerstorte

Gelatineschicht zeigte
mir kiirzlich einer mei-
ner Freunde, M. Heury.
Die Tiere hatten die

Schicht sozusagen
schrittweise  zernagt,
indem sie von ver-

schiedenen Stellen des
Randes aus nach der
Mitte des Bildes zu
fraBen. Unsere Fig. 2
gibt einen Teil des zer-
storten Negativs wie-
der.
Auch eine andere
Kiferart wvon roter
Farbe mit schén ge- '
zeichneten, flaumhaa-
rigen Fliigeldecken ist

Fig. 1. Photographie, von deren Negativ Kiichen-
schaben am|Rande,die.Gelatine abgefressen hatten.

ein grofler Liebhaber der Gelatineschicht., H.
Chavoix du Charreau hat tatsidchlich diese
nahen Verwandten der Mehlwiirmer iiber-
rascht, wie sie dabei waren, eine seiner Plat-
ten zu zernagen. Druk-
ker haben schon beob-
achtet, dall die Farb-
zylinder, welche einige
Zeit in feuchten Spei-
chern gelagert hatten,
von soichen Tieren
angefressen wareil.
Trotzdem sind sie
weniger unangenehm
als die Kiichen-
schaben, die sich
manchmal als recht ge-

fihrliche Feinde des
Photographen erwei-
sen. Bei ihrer Be-

kiampfung  soll  das
Aussprengen von Kar-

bolwasser gute
Dienste  tun, ferner
kdme das Aufstellen

von Fallen in Betracht.
Unsere Fig. 1 zeigt ein
durch Schaben zer-
stortes Bild. Die Gela-
tineschicht hatten sie
auf der Negativplatte
bis auf das Glas voll-

stindig abgefressen.
Aber nicht nur die Ne-
gative werden von

= ihnen bedroht, sondern
auch photographische
Papiere bezw. fertige
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Fig. 2. Negativ, dessen Gelatineschicht von Toten-
kdfern abgenagt war.

Positive. Ueber einen weiteren Feind der Ge-
latine berichtet Albert Reyner. Er fand auf
Photographien hiufig sehr merkwiirdige Zick-
zack-Linien (Fig. 3), die charakteristischen
FraBginge der ,,Silberfischchen®., An-

scheinend wagen sich diese kleinen Schid-
linge aber nur an Photographien, die
in  Metol entwickelt
sind und nicht an ge-

tonte Photos. Der Gold-
oder Platin-Niederschlag
schiitzt die Gelatine,
wihrend die  Silber-
schicht die Feinde nicht
abhélt.

Sogar unter den
Mikroorganis-
men finden sich Zer:
storer der Gelatine-
schicht, die zu ge-
wissen Jahreszeiten
in den wverschiedenen

Entwickler- und Fixier-
losungen wuchern, wo-
bei sie auf den Platten
Schrammen, Blasen und
L.ocher hervorrufen.
Horand schreibt eine
bestimmte Art dieser
Veriinderungen einem

Pilzansiedlung im

Fig. 4. Mikrophotographie eines ,Kraters* -
auf der Gelatineschicht eines Negativs, durch die

Entwicklungsbad ent-
standen.

Fig. 3. Charakleristische Frafigdnge der ,Silber-
fischchen® in Zickzack-Linien.

besonderen Bazillus zu. In wiederholten Versu-
chen stellte er fest, dall sie nur wihrend der

heiBen Jahreszeit auftreten und zunehmen,
wenn die Bider lingere Zeit aufbewahrt
werden. Die Flecken iiberzogen schlieB3-
lich die ganze Platte, deren Gelatine-
schicht sich, nachdem sie wie ein Sieb
durchléchert war, voll-

stindig abloste.
Welchem Ba-

zillus diese Erschei-

nungen  zuzuschreiben
sind, ist noch nicht
sicher. Reeb emp-
fiehlt zur Vermei-
dung solcher Zer-
storungen die Verwen-
dung einer sauren

Fixierlosung und
Eintauchen der Ne-
gative nach dem Bad in
eine verdiinnte For-
molléosung. Dieses
Eintauchen braucht nur
einige Minuten zu wih-
ren, um jeden spiteren
Angriff der Mikroben,
sich in den Bi-
dern entwickeln, zu ver-
hindern.
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PROF. DR. P. SCHULTZE-NAUMBURG, VERSUCHE MIT DEM NEUEN 1 :2,7-ZEISS-TESSAR

Einige Versuche mitdem neuen 1:2,7 Zeiss-
Tessar 7 Von Prof. Dr. Schultze-Naumburg

plar ihres neuen 1:27 Tessar zur Verfii-
gung, um es ausprobieren zu konnen. Ueber
die angestellten Versuche mochte ich in Folgendem
berichten und sie mit einigen Aufnahmen belegen.

Das Verlangen nach einem sehr licht-
starken Objektiv ist in den letzten Jahren in
der Amateurwelt sehr rege geworden, obgleich
ein solches eigentlich doch nur einem ganz gewis-
sen und nicht breiten Ausschnitt aus der photo-
graphischen Titigkeit entspricht. Nachdem Ob-
jektive wie der Tessar 1:4,5 ganz allgemein ge-
worden waren, werden mit ihnen fast alle An-
spriiche, die man iiberhaupt nach den optischen
(Gesetzen stellen kann, erfiillt. Der gesamte Vor-
teil, den man von einer weiteren Steigerung der
Lichtstirke erwarten konnte, be-
steht ja nur in der kiirzeren Be-
lichtungszeit. Da nun aber auch
ein 1:4,5 Tessar bei normalem
Licht nur kleine Bruchteile einer
Sekunde zur Belichtung erfordert
(hochempfindliche Platten vor-
ausgesetzt), so hitte eine Herab-
setzung der relativen Oeffnungs-
ziffer bei normaler Beleuchtung
nur den Vorteil einer weite-
re n Verkiirzung der Belichtungs-
zeit gebracht. Diese ist aber in
der Praxis nicht so wesentlich,
wie es zunidchst wohl scheint. Es
lassen sich beispielsweise Mo-
mentaufnahmen bei miBiger Be-
leuchtung schon gut mit /s Se-

Die Firma Zeil} in Jena stellte mir ein Exem-

kunde herstellen. Die Maoglich-
keit, die Expositionsdaver auf
etwa '» Sekunde herabzu-

driicken, wire eine gewisse wei-

tere Versicherung gegen das
Verwackeln, das bei un-
sicherer Hand manchmal vor-

kommt, wenn dieser Vorteil nicht
mit i{iberwiegenden Nachteilen
erkauft werden miilite. Ueber diese weiter unten.

Ein wirklicher Vorteil des sehr licht-
starken Objektivs liegt auf einer ganz an-
deren Seite, ndmlich der, dall mit ihm Momentauf-
nahmen auch dann noch moglich werden, wenn
fiir lichtschwichere Objektive nur Zeitaufnahmen
in Frage kidmen. Da die Belichtungszeiten bei den
Objektiven 1:4,5 und 1:2,7 sich etwa wie 3:1
verhalten, ist allerdings die Verkiirzung der Ex-
positionszeit nicht s o betridchtlich, wie hidufig er-
wartet wird; auch sind die Anlidsse, bei sehr ge-
ringem Licht zu arbeiten, beschrinkte. Sie
scharen sich alle um Aufnahmen bei kiinstli-
chemLichtund vielleicht auch Regenwet-
ter und dergl. Die Anldsse, bei Regenwetter Mo-
mentaufnahmen nach bewegten Objekten zu
machen, bilden wohl auch in der Amateurwelt die
Ausnahmen. Dagegen konnen Aufnahmen bei
kiinstlichem Licht sehr reizvoll sein. Wenn man
die Verkiirzung der Exposition auf * annimmt,

Fig. 1. Moment- Aufnahme mit
Zeiss-Tessar 1 : 2,7 bei kiinst-
lichem Licht.

so engibt sich ohne weiteres, dali die Gefahr des
Verwackelns von Personen bei Auinahme in 2
Sckunden wesentlich geringer ist als in 6 Sekun-
den. Zur eigentlichen M om e n t aufnahme konnte
auch bei 1 :2,7 - Objektiven die Exposition nur bei
aullerordentlich starken Lichtquellen mit sehr ak-
tinischem Licht gesteigert werden.

Als eine notwendige Begleiterscheinung, die
nichts mit Giite der Konstruktion und Ausfiihrung
zu tun hat, ergibt sich bet den sehr lichtstarken
Objektiven bei lingerer Brennweite eine ge-
ringe Tiefenzeichnung, Mit anderen Wor-
ten: Bei allen Objekten zwischen der Linse und
der Unendlichkeitszone (die in praxi etwa bei
20 m anfdngt) gibt es bei offener Linse nur eine
sehr wenig tiefe Zone, in der Scharizeichnung ent-
steht. Blendet man aber ab, so
geht damit auch sogleich der
Vorteil der weiteren Oeffnung
verloren, und das Objektiv hat
vor einem anderen Tessar, wie
ctwa 4,5, keine Vorteile mehr. Je
mehr sich das Objekt der Unend-
lichkeitszone nédhert, um so mehr
vertieft sich natiirlich auch die
Schiirfenzone.

Aus alledem geht hervor, daB
das neue Objektiv, das an Ge-
nauigkeit der Berechnung und
Vollendung der Herstellung ein
echter Zeill ist, ein Sonder-
objektiv, in keiner Weise
aber ein Universalobjek-
tiv darstellt., Wo es sich etwa

darum handelt, Bihnenauf-
nahmen herzustellen, wird
e¢s kaum zu entbehren sein.

Je groBer der Abstand von der
Biihne ist und je mehr das Biih-
nenbild in die Unendlichkeitszone
riickt, das heillit an Tiefenschirfe
gewinnt, um so mehr wer-
den die Vorziige des Ob-
iektivs in Erscheinung treten. Auch fiir Einzeldars
stellungen bei kiinstlichem Licht (s. Fig. 1) wird
es Vorziigliches leisten, wenn man es versteht, die
Objekte moglichst in einer Ebene, die in die Schér-
fenzone fillt, aufzubauen. Ein weiteres Feld wii-
ren Aufnahmen bei Tageslicht fiir solche Bilder,
deren eigentliche Vorwiirfe in stark bewegten Din-
gen in der Unendlichkeitszone ligen. Hierhin ge-
horen also etwa Sportaufnahmen, die nun
mit wesentlich geringeren Expositionszeiten arbei-
ten konnen als bisher. Fiir eine eigentliche Land-
schaftsaufnahme ohne rasch bewegte Objekte sind
natiirlich einfache Tessare 1:4,5 oder mit noch
kleinerer Oeffnung weit geeigneter,

Ein ganz besonderes Spezialgebiet der glei-
chen Konstruktion sind die kleinen Kinoobjek-
tive mit kurzer Brennweite, die allerdings sel-
tener in das Arbeitsfeld des Amateurs hineinrei-
chen. Jedenfalls ist aber auch mit dem neuen Tes-
sartyp mit langen Brennweiten ein Instrument ge-
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schaffen, mit stigen Licht-
dem der Ama- verhiltnissen
teur sich an kommt man
gewisse Son- bei den ge-
deraufgaben wohnlichen
heranwagen Universalob-

kann, die mit
einem Univer-
salobjektiv
nicht mehr
losbar sind.
Als beson-
deres Anwen-
dungsgebiet
der Tessare
LT mit
lingerer
Brennweite
sind Farb-
raster an-
zusehen,  bei
denen ja eine
nachtrigliche
VergroBerung
nicht in Frage
kommt. Auch
bei sehr giin-

Fig. 2.

weltter mit

Moment-Aufnahme bei
Z'eail's's

jektiven 1 :4,5
im Freien auf
Belichtungs-
zeiten von et-
wa %—1 Se-
kunde, Nun
kann man die-
se mit dem
neuen Instru-
ment auf den
dritten Teil
herabdriicken,
und so ist die
Aussicht, eine
einwandireie
Farbenaufnah-
me von Tie-
ren, Kindern
usw. zu erhal-
R e g e n- ten, verviel-
s b g s anige: I R S facht

Evemo 7 Von Guido Seeber

und kurbellosen Kino-Kamera gehort, setzt
sich immer mehr durch, denn es sind be-
reits eine Reihe von Konstruktionen im Handel,
um dem gedachten Zwecke zu entsprechen.

Dic Erkenntnis, daBl die Zukunit der stativ-

Wir kennen teils solche, die einzig und allein
fiir einen Antriecb durch irgendeine aufge-
speicherte Kraft konstruiert wurden, wihrend an-
dere wieder glaubten, durch nachtrigliche Anbrin-
gung irgendeines Motors denselben Zweck errei-
chen zu kénnen. Man neigt aber in neuester Zeit
mehr dazu, nur fiir Kraftantrieb zu konstruieren,
und jetzt ist eine neue Type im Handel erschienen,
welche von der erzeugenden Firma Bell & Howell

in Chicago als ,Eyemo-Automatic-Kamera* be-
zeichnet wird,

Die bisher bekannten Kameras dieser Art fali-
ten nur eine geringe Filmmenge, und zwar von
5 bis 15 Meter. Obwohl allgemein ihre Funktion
befriedigend ist, stort es sehr, wenn in oft wich-
tigen Fillen das Filmband zu Ende ist oder eine
Aufnahme nur vier Meter bendtigte und die Ka-
mera, wie bei einem bekannten Typ, iiberhaupt
nur fiinf Meter fallit. Das restierende Material mull
hier zum Zwecke einer Neuladung fortgeworfen
werden,

Die neue, vorliegende Konstruktion soll nun
diesen Uebelstand, wenn auch nicht gerade besei-
tigen, so doch mildern.

1y

Fig. 1 (links):
Visieren mit der
kurbellosen
Kino-Kamera.

)

Fig. 2 (Rechits) :
Eyemo-Automa-
tic- Kamera auf
Stativ mit Tele-
optik.

s
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T T R R R,

Prof. Dr., Goldscihetlder; Geh Reg-Rat Prof. Dr.Max Planck,

Ordinarius fiir Innere Medizin und Direktor der IIl. Medi der Physiker der Berliner Universitit und beriihmte
zinischen Klinik der Berliner Universitidt, scheidet am Schopfer der Quantentheorie, ‘tritt zum 1. Oktober von
1. Oktober aus seinen Aemtern, seinem Lehramt zuriick.

T T T T T T T T T

Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. G, Kossinna, Geh, Reg.-Rat Prof. Dr. Eugen Korschelt,

der bekannte Archéiologe an der Berliner Universitit, ist der hervorragende Zoologe der Marburger Universitit,

zum 1, Oktober von den amtlichen Verpflichtungen wurde zum 1. Oktober emeritiert,
entbunden worden,

B L L L L LU L LY

L



BETRACHTUNGENUKLEINE MITTEILUNGEN 667

Die neue ,,Eyemo-Automatic-Kamera* ist ein-
zig und allein fiir den Antrieb eines Federmo-
tors gebaut und dieser direkt mit dem ganzen Ge-
hduse zu einem Ganzen vereinigt.

Das Fassungsvermodgen betrdgt 120 Full, gleich
30 Meter Normalfilm, Die duBlere Form zeigt kon-
struktiv ein Anpassen an den Inhalt und will jeden
nutzlosen Raum im Innern vermeiden.

Wie aus den Abbildungen hervorgeht, um-
schlieBt die linke Gehéduseseite die beiden Film-
rollen bezw. die ab- und aufwickelnde Spule. Das
Filmband wird nicht in Kassetten, wie iiblich, in
dieser Kamera benutzt, sondern auf Spulen, dhn-
lich wie in den Rollfilmkameras, und trdgt am An-
fang und Ende eine Verlingerung aus lichtdich-
tem Material, um die folgenden Meter zu schiitzen.

An der Vorderseite ist die auswechselbare Op-
tik angebracht, die Brennweiten von 25 mm bis
30 em als Teleoptik umfassen kann. Zum Visieren
des Bildes ist linksseitig ein Sucher angebracht,
der ein aufrechtes Bild zeigt, und dieser Ausschnitt
kann bequem der jeweiligen Brennweite angepalt
wenden. Eine gleichzeitig sichtbare Wasserwage
zeigt die Lage der Kamera an,

Zum Antrieb dient ein rechts in dem ange-
gossenen Gehiduseteil untergebrachter Federmotor,
der durch eine kleine ansteckbare Kurbel gespannt
wird. Oberhalb dieses Federmotorgehiuses ist ein
Zifferblatt sichtbar, welches die jeweilig abgelau-
fenen Meter anzeigt.

Um mit dieser Kamera eine Aufnahme vorzu-
nehmen, sie bequem halten und richten zu konnen,
ist unterhalb derselben ein Handgriff angebracht,
an dem sich zur weiteren sicheren Handhabung
ein die ganze Hand umschlieBender Riemen befin-
det. Die Auslosung erfolgt durch den Druck des

B
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Daumens auf den oberhalb des Handgriffes
befindlichen Knopf, und es gelingt auf diese Weise
sehr leicht, mit Sicherheit alle erdenklichen Kino-
Filmaufnahmen herzustellen, die ebenso ruhig und
stehend sind wie mit den iiblichen Stativkameras.

Die Aufnahmegeschwindigkeit bezw. Sekun-
denbildzahl ist verdnderlich, und die iibliche Zahl
von 16 Bildern je Sekunde kann auf 8 cder auch
auf nur ein Bild eingestellt werden.

Die Vorteile, die besonders dem berichtenden
Filmreporter mit diesem Instrument geboten sind,
miissen als ungeheuer bezeichnet werden. Bei al-
len Vorkommnissen gibt es kein Auspacken der
Kamera, kein Aufstellen und Richten des Appa-
rates, womoglich noch Beschicken desselben mit
Film. Die Aufnahme kann beginnen, bevor auch
noch das Wort ,Los* ausgesprochen wurde. Un-
abhiingig von jedem Standpunkte kann damit auf-
genommen werden. Ob der Auinehmende geht,
im Auto oder einem anderen Gefidhrt sitzt, ob er
sich im Flugzeuge befindet, es gibt kein Hindernis,
die Aufnahme kann stets im Augenblick beginnen.
Das aufzunehmende Objekt kann wiihrend der Auf-
nahme durch den Sucher beobachtet und verfolgt
werden. Niemand bemerkt, dal es sich hier um
eine Filmaufnahme handelt, denn die pistolenartig
gehaltene Kamera wird von niemandem storend
bemerkt, aber in ihrem Innern hilt sie auf Normal-
film die sich vor ihr abspielenden Vorginge fiir
alle Zeiten fest.

Das Neuladen der Kamera ist auBerordentlich
einfach und kann schneller geschehen, wie es sonst
bei Rollfilmkameras der Fall ist, da die Einrich-
tung dazu die einfachste darstellt, die man bisher
konstruierte.

Ohne Frage erofinet diese Kamera dem Film

wieder neue Moglichkeiten.

UND KLEINE MITTEILUNGEN

Die Verwendung der photo-elektrischen Zelle
in der Photographie. Eine photo-elektrische Zelle
ist eine Vorrichtung, die einem hindurchgeschick-
ten Strom einen Widerstand entgegensetzt, der je
nach dem Grade der Belichtung wechselt. Schon seit
langem weill man, daB das Element Selen beson-
ders ‘geeignet zur Herstellung solcher Zellen ist.
Zwei isolierte Metalldridhte, die mit einem Selen-
iiberzug versehen sind, geben das gewiinschte Re-
sultat. Praktisch verwendet wurden solche Zellen
schon vor etwa 50 Jahren in dem Photophon von
Bell. ‘'Ueber eine andere, verbesserte Form wurde
in der ,,Umschau* 1924, Seite 860, berichtet. Andere
Anwendungen der photo-elektrischen Zelle bezogen
sich auf die Aufzeichnung des gesprochenen Wor-
tes und besonders auf die Ferniibertragung von
Photographien.

Die Selenzelle ist zwar leicht und billig zu
bauen. Sie hat aber einen Nachteil. Die Veriinde-
rungen in der Stromleitung dauern in der Zelle
noch eine kleine Zeit fort, wenn schon wieder die
alten Belichtungsverhéltnisse herrschen. Diese
Trigheit bedeutet fiir viele Arten praktischer Ver-

wendung eine sehr starke Beeintrichtigung, Man
muBte also zunichst dazu iibergehen, die photo-
elektrischen Zellen weiter zu vervollkommnen, in-
dem man solche von geringerer Trdgheit baute,
ehe man daran denken konnte, sie praktisch besser
auszunutzen. Auf der Suche nach weniger
trdgen Stoffen fand man als besonders geeignet
das Kalium. Verwendet man dieses Metall an
Stelle des Selens, so ist es moglich, Schwankungen
der Beleuchtungsstirke aufzuzeichnen, die sich nur
iiber weniger als */a000 Sekunde erstreckten. Solche
Kaliumzellen sind schon in der Physik und der
Astronomie zu sehr interessanten Untersuchungen
benutzt worden, und sie werden wohl auch bald
fiir rein technische Zwecke héufiger gebraucht.

In einer der letzten Sitzungen der Franzosischen
Photographischen Gesellschaft hat Toulon iiber
die Verwendbarkeit der photo-elektrischen Zelle
in der Photographie Mitteilungen gemacht. Jeder
Photograph weill, wie wichtig es ist, die Belich-
tungsdauer vorher moglichst genau zu bestimmen,
wenn man gute Bilder erzielen will. Die Bedeu-
tung eines solchen Apparates driickt sich schor
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darin aus, daB zahlreiche Modelle schon im Handel
sind und immer neue ersonnen werden. Die von
Toulon vorgefiihrte Zelle, die von der ,,Société
des Recherches et Perfectionnements industriels*
zu Paris gebaut wurde, scheint wirklich eine
wesentliche Verbesserung in dieser Richtung dar-
zustellen, Sie arbeitet ebenso rasch wie genau.

Die Zelle besteht aus einer Glaskugel von etwa
4 cm Durchmesser, die mit Argon gefiillt ist. In
der unteren Kugelkappe befindet sich eine Schicht
Kalium als Kathode, zu der ein Zuleitungsdraht
durch die Glaswand geht. Als Anode dient ein in
der oberen Kugelhdlite angebrachter ringiormiger
Wolframdraht. Nur die obere Hilite des Glases
ist durchsichtig und gestattet den Zutritt des Lich-
tes in das Innere der Rohre. Diese selbst ist in
einem dunklen Kasten untergebracht, in den das
Licht nur durch eine verstellbare Blende eindringen
kann. Durch die Rohre schickt man einen elektri-
schen Strom, dessen Spannung je nach Bedarf 40
bis 150 Volt betrdgt. Man kann also dazu eine der
leichten und nicht sehr teuren Batterien nehmen,
die auch fiir Radioapparate Verwendung finden.
Schaltet man in den Stromkreis ein Mikroampére-
meter, so zeigt dieses keinen Ausschlag, solange
die Blende des Kastens vollstindig geschlossen
bleibt; je weiter die Blende aber gedfinet wird,
desto stirker schldgt die Nadel aus. Der Strom
selbst ist sehr schwach. Er betrdgt auch in vollem
Sonnenlicht nur einige zehntel Milliampére. Er ist
sehr regelmiBig, dndert sich aber sofort, wenn die
Belichtung sich dndert. Dies tut er innerhalb ge-
wisser Grenzen proportional.

Mit Hilfe dieses Apparates kann der Photo-
graph die Lichtmenge messen, die seine Platte trifft,
Er braucht zu diesem Zwecke nur die Rohre vor
dem Objekt, das er aufnehmen will, herzufiihren
oder — besser noch — vor der Mattscheibe; denn
diese gibt eigentlich die Lichtmenge wieder, die
von dem Gegenstand reflektiert wurde. Durch Be-

obachtung der Ausschlige des Mikroampéremeters:

a6t sich dann die genaue Belichtungsdauer fest-
stellen. Hierzu gehort allerdings noch, daB man
sich vorher eine empirische Skala aufstellt, in der
auBler dem Grad der Ausschldge auch die verschie-
denen Weiten der Objektivblende und die verschie-
denen Plattenarten zu beriicksichtigen sind. Ar-
beitet man mit sehr groBen Plattenformaten oder
mit Autochromplatten, so machen sich Ausgaben
und Miihe mit einer solchen Vorrichtung sehr bald
bezahlt,

Toulon hat dann noch eine Vorrichtung ausge-
arbeitet, die es ermdglicht, die Dauer der Blenden-
Offnung automatisch durch die photo-elektrische
Zelle regeln zu lassen. Eine andere Form l4Bt sich
zur selbsttitigen Kontrolle der Geschwindigkeit
von Schlitzverschliissen verwenden. Versuchs-
modelle gaben in beiden Richtungen durchaus be-
friedigende Ergebnisse. Jedoch erscheinen die bei-
den letztgenannten Konstruktionen fiir den prakti-
schen Gebrauch zu empfindlich und zu teuer.
Sie diirften sich héchstens in einigen Spezialfillen
rentieren. Zur Zeit wird man mit der oben be-
schriebenen photo-elektrischen Zelle zufrieden sein.

M. Errel.
Die Bewegungs-Stereoskopie. In Heft 3 der
wKinematographischen Monatshefte' 1926 hat F.

Paul Liesegang, der Herausgeber des grund-
legenden Handbuches der wissenschaftlichen und
praktischen Kinematographie, einen Artikel iiber
dieses Thema veroffentlicht. Liesegang untersucht
darin die ohne stereoskopische Appa-
ratur beim Laufbilde unter bestimmten Be-
dingungen auftretende Plastik. Wird z. B. von
einem in einer Kurve fabhrenden Eisenbahnzuge
aus eine Kinoaufnahme in der Richtung des Kur-
venmittelpunktes gemacht, so erzeugt ein solches
Laufbild bei der Projektion einen auffallend rédum-
lichen Eindruck (,,Eisenbahneffekt*)?).

Das korperliche Sehen beruht auf der Mog-
lichkeit, einen Gegenstand unter verschiedenem
Gesichtswinkel zu betrachten (Parallaxenverschie-
bung). Beim zweidugigen, dem eigentlichen stereo-
skopischen Sehen, erscheint der Gegenstand jedem
der beiden Augen unter verschiedenem Gesichts-
winkel, und zwar beiden Augen gleichzeitig, wobei
das Gehirn die Parallaxenverschiebung zum rium-
lichen Eindruck vom Objekte erginzt.

Beim oben beschriebenen Eisenbahneffekt er-
halten beide Augen zu gleicher Zeit das Bild unter
dem gleichen Gesichtswinkel; die Parallaxenver-
schiebung erfolgt hier zeitlich nacheinander, indem
sich das Objekt selbst bezw. der Beobachter um
dasselbe dreht.

In seinem erwihnten Aufsatze hat Liesegang
nun die physiologischen Bedingungen des Eisen-
bahnefiektes nachgepriift, wobei er die Schatten-
bilder entsprechend gebogener Drahtstiicke, die in
rasche Drehung versetzt wurden, auf ihren korper-
lichen Bindruck hin untersuchte. Bei Erfiillung
zweier Bedingungen gelang es, einen rdumlichen
Eindruck vom Schattenbilde der rotierenden
Drihte zu gewinnen®)

1. Das Schattenbild des rotierenden Drahtes
muB einer uns bekannten rdumlichen Form idhn-
lich sein.

2. Zum plastischen Sehen sind Bewegungen der
Augen unerlidBlich,

Die erste Bedingung wird leicht verstindlich,
wenn man bedenkt, daB bei jedem Sehvorgang das
Gehirn das flache und unvollstindige Bild auf der
Netzhaut unter Verwertung unserer optisch-
stereoskopischen Erfahrung zum korperlichen Ein-
druck ergidnzen muB. Das Schattenbild eines Kor-
pers, dessen rdumliche Gestalt uns unbekannt ist,
konnen wir uns auch nicht korperlich vorstellen.

Wie wichtig andererseits unsere Augen-
bewegungen beim korperlichen Sehen sind,
kann der Leser an den Figuren des Aufsatzes von
Prof. Dr. Wolif iiber die stereoanaglyptischen PhA-
nomene in der ,,Umschau* 1925, Seite 607, selbst
nachpriifen. Betrachtet man dort die Treppe
(Fig. 4 auf S. 609) von der linken unteren Bild-
ecke her, so scheint die Treppe {iber uns zu
hidngen; wiihlen wir als Betrachtungsstandpunkt
die rechte Bildkante dieser Figur, wobei dann
unsere das Bild erforschenden Augen nach links
unten wandern miissen, dann scheint sich die
Treppe links neben uns zu befinden, und wir sehen
von oben her auf ihre Stufen.

1) Vgl, auch wHandbuch der Wissenschaftl. Kinemato-
graphie“ v. F, P, Liesegang, Leipzig, 1920, Seite 206 ff. und
»Die Filmtechnik™ 1926, Heft 11, Seite 216.

?) Vgl. S. R. Tigerstedt, Lehrbuch der Physiologie des Men-
schen, Leipzig 1913, Band II, S. 304.
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Auf eine dritte Art des rdumlichen Sehens
wurde schon in diesem Jahrgange der ,,Umschau
auf Seite 281 hingewiesen; es ist die VergroBe-
rung eines Bildes durch groBe, sogen. Verantlupen.

Dr. Schlor.

Die Luminiszenzerscheinungen von Perlen im
ultravioletten Lichte. Die ultravioletten Strahlen
haben die Fihigkeit, z. B. in Edelsteinen ein Leuch-
ten hervorzurufen, das bei normaler Zimmertem-
peratur stattfindet, also ,kaltes Licht' darstellt.
Auch Perlen zeigen solche als Luminiszenz bezeich-
nete Erscheinungen, und zwar in etwas verschie-
denem Grade und verschiedener Farbe. — Bei
allen Apparaturen, die man verwendet, um solche
Luminiszenzerscheinungen zu beobachten, muB
man als Lichtquelle ein an ultravioletten Strahlen
reiches Licht suchen und trachten, die bei den Er-
scheinungen storenden Lichtstrahlen von groBerer
Wellenlinge als 0.0004 mm durch Filter zu be-
seitigen, so dall nur die Strahlen mit Wellenlingen
zwischen 0.0004 und 0.0002 mm iibrig bleiben. Die
einzelnen Apparaturen erreichen das in verschie-
den starker Weise. Im Prinzip gibt es zwei Typen
von Apparaten. Die einen bestehen aus einer Bo-
genlampe, in der meist die sogenannten Eisenlicht-
kohlen verwendet werden, und einem entsprechen-
den Filter, der zweite Typus hat als Lichtquelle
eine Quarzglas-Quecksilberlampe. Mit einer sol-
chen Lampe der Quarzlampen-Gesellschait Hanau
mit 2000 bis 2500 Kerzen Lichtstirke und einem
neuen verbesserten Filter konnte Dr. H. Michel,
Wien, einige Versuche zur Unterscheidung ge-
ziichteter und natiirlicher Perlen durchfiihren.

Es hat sich gezeigt, daB die Lampe unge-
mein deutliche Luminiszenzerscheinungen hervor-
ruft. Eine ausgewihlte Kollektion von Perlenma-
terial ergab folgende Beobachtungen: Geziichtete
Perlen aus den Farmen Mikimotos konnen sich
wie australische oder indische Perlen verhalten,
d. h. ihre Luminiszenz ist in allen Fillen hellblau
bezw. griinlich; die Methode 1dBt also keine Unter-
scheidung zwischen geziichteten und nichtgeziich-
teten Perlen zu. Dagegen erscheint die Methode
moglicherweise geeignet, die Herkunft einer Perle
festzustellen, wenn geniigend sicheres Vergleichs-
material gepriift werden konnte. Das ist der hei-
kelste Punkt bei derartigen Untersuchungen, weil
die Perlen meist nach ihrem Aussehen klassifiziert
werden und sich deshalb im Paket eines Hindlers
indische Perlen auch bei den australischen Perlen
finden konnen, wenn sie im Aussehen mit diesen
ungefihr iibereinstimmen. Gewill ist die grolie
Masse der Perlen aus den einzelnen Gebieten cha-
rakteristisch iibereinstimmend miteinander wund
verschieden von den Perlen anderer Gebiete, aber
es gibt auch Perlen, die an der Grenze liegen.
Auch das Alter der Perlen spielt dabei eine ge-
wisse Rolle; frisch gefischte Perlen haben eine
mehr griinliche Farbe und dndern wihrend des
Trocknungsprozesses ihre Farbe etwas. Auch die
Luminiszenzerscheinungen koénnen dann natiirlich
andere sein.

Es ist nicht ausgeschlossen, daB die Frage
nach der Herkunft erhohte Bedeutung gewinnt,
wenn die Ziichtung der Perlen auf andere Gebiete
fibergreift und man sich nicht mit der Feststellung

Aus unserer Zeugnismappe :

Als slter Freund Ihrer
vortrefflichen ,Umschau’
hat e8 mich mit grosser
Genugtuung erfullt, die-
selbe hier im Kurhaus
Norderney vorzufinden.
Fir Sie ist sicherlich
auch meine Beobachtung
von Interesse, dass die-
selbe von Kurgéasten viel
gelesen wird.

E. F., Norderney.

der Ziichtung allein begniigen will. Das verschie-
dene Verhalten der Perlen aus den Farmen Miki-
motos ist wohl darauf zuriickzufiihren, daBl eben
die Perlen aus verschiedenen Farmen und ver-
schiedenen Varietiten der Perlmuschel stammen
diirften.

Neue Gliihlampe fiir Kinos. Bis jetzt haben
die kinematographischen Theatermaschinen meist
eine elektrische Bogenlampe als Lichtquelle. In
Orten mit Wechselstrom ergeben sich beim Be-
trieb der Theatermaschinen mit Bogenlampen
manche Schwierigkeiten: die Lampen brennen
meist sehr unregelmiBig, was zu hidufigen Betriebs-
storungen und zu unangenehmen Flimmererschei-
nungen des Laufbildes Veranlassung gibt. Da die
kinematographische Projektion in der Sekunde
16- bis 20mal unterbrochen wird, so iiberlagern
sich diese Unterbrechungen mit den Phasen des
Wechselstromes (meist 50 in der Sekunde), und es
entstehen ungemein storende Helligkeitsschwan-
kungen.

Der Osram G.m.b. H., Berlin, ist es nun, wie
der ,,Bildwart* berichtet, gelungen, eine bei 15 Volt
Spannung mit 40—50 Ampére brennende Gliih-
lampe zu bauen, welche sich durch eine sinnvolle
Einengung der Leuchtstrecke gut fiir kinemato-
graphische Projektion eignet. Da Wechselstrom
besonders leicht und billig auf jede Spannung
transformiert werden kann, so wird diese neue
Lampe, falls sie sich in der Praxis bewihrt, fiir
kleinere und mittlere Kinotheater in Orten mit
Wechselstrom eine ideale Lichtquelle darstellen.

Soll die neue Osram-Projektionslampe an
(Gleichstrom angeschlosssen werden, so muB der-
selbe erst durch ein Motoraggregat auf Nieder-
spannung transformiert werden. Dr. Schlor.

SHER =2 ™
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Die photographisch-chemische Industrie. Von
Dr. Fr. Wentzel 360 Seiten mit 43 Abbildgn.
Verlag von Theodor Steinkopff, Dresden und Leip-
zig 1926, Preis RM. 18.50, geb. RM 20.—.
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Das vorliegende Werk stellt Bd. X der Fort-
schrittsberichte der ,,Chemischen Technologie in
Einzeldarstellungen* dar, die von Prof. Dr. B.
Rassow-Leipzig herausgegeben werden. In
der photographischen Literatur fehlte bis jetzt ein
derartiges Werk, wie es uns Wentzel geschrie-
ben hat, vollstindig. Es bringt ndmlich nicht
allein im Sinne der Sammlung von Fortschritts-
berichten einen Ueberblick iiber alles auf photo-
graphisch-chemischem Gebiete im Laufe der letz-
ten 12 Jahre geleistete in selten ausfiihrlicher und
sachgemiBer Weise, sondern stellt auch die Ge-
samtindustrie auf diesem Gebiete in mustergiiltiger
Weise dar, so daB nicht nur der fernstehende,
sondern auch der Spezialfachmann reiche Beleh-
rung empfdngt. Mit groBem Eifer hat der Ver-
fasser, der lange Jahre in der photographischen
Industrie titig ist, alles Material zusammengetra-
gen, was man sich nur wiinschen kann: Fabrika-
tion, Beschaffenheit und Priifung der Trockenplat-
ten, Filme, Papiere, sowie die Verarbeitung der
lichtempfindlichen Materialien. Nach zahlreichen
Stichproben, die der Referent angestellt hat, fehlt
kaum etwas von den Neuerungen des letzten Jahr-
zehnts in dem Buche, dem man nur die weiteste
Verbreitung wiinschen kann. Auch der Amateur-

photograph wird vieles Wichtige aus dem reich-

haltigen Werke lernen. Dr. Liippo-Cramer.

Personalien

Ernannt oder berulen: D. Privatdoz, f. Philosophie an d.
Techn. Hochschule in Braunschweig, Oberstudiendir. Dr. Karl
Gronau, z ao. Prof, — D, Privatdoz, f. pharmazeut.
Chemie u, Nahrungsmittelchemie an d. Techn. Hochschule z.
Braunschweig, Dr. C. A. Rojahn, an d. Univ, Freiburg
i, B. als Nachf, 4. verst. Prof. Autenrieth, — Auf d. durch
d. Emeritierung v. Prof. M. Bleibtreu an d. Univ, Greifswald
erl. Lehrst. d. Physiologie d. ao. Prof. u, Abteilungsvor-
steher am physiol. Institut d. Univ. Berlin Dr. med. Arnt
Kohlrausch, — V, d. Aachener Techn. Hochschule d.
Geschiftsflihrer d. Deutschen Kalivereins. Bergassessor Dr.-
Ing. Benno Karau in Berlin, in Anerkennung 's. Verdienste
um d. Entwicklung d. deutschen Kalibergbaues sowie s. stets
hilfsbereiten Forderung d. Ausbildung d. Studierenden d.
Aachener Hochschule auf diesem Gebiete z. Ehrenbiirger, —
Auf d, Lehrst. f. Ohren-, Nasen- u, Kehlkopfheilkunde in Jena
Prof. Dr. phil. et med. Karl Briinings in Greifswald, —
V. d. philos. Fak. d. Univ, Bonn d. stellvertr, Vorsitzende
d. Solinger Handelskammer, Kommerzienrat Alfred Wol -
ters, ehrenh, z, Doktor d. Staatswissenschaften, — D,
Miinchener Privatdoz. Dr. phil, Gregor Wentzel in d.
planmiBige Extraordinariat d. mathemat, Physik an d. Univ.
Leipzig, — D,Privatdoz, an d. Hamburg. Univ. in d. mediz.
Fak. Dr, med. Rudolf Reinecke (Chirurgie), Dr. Haas
Ritter (Dermatologie), Dr, Fritz Rab e (innere Medizin),
Dr. Konrad Bingold (innere Medizin), Dr. Ernst Rit-
tershaus (Psychiatrie), Dr. Franz Groebbels (Phy-
siologie) u. Dr. Rudolf Haber mann (Dermatologie), fer-
ner in d. philos. Fak, Dr. phil. Heinz Werner (Psycho-
logie) z. Prof. — D, Regierungsrat b, d. Deutschen Seewarte
in Hamburg, Privatdoz, f. Geographie, Prof. Dr. Bruno
Schulz, z. Honorarprof, an d, Hamburg. Univ.

Habilitiert: Dr. phil, Karl Justus Obenauer in d.
Leipziger philos, Fak, f. neuere deutsche Literatur, — F. d.
Fach d, offentl. Rechts Regierungsrat Dr, Kurt Ball an d.
Berliner Handelshochschule als Privatdoz. — Regierungsrat
a. D, Nikisch f. Arbeitsrecht in d, kulturwissensch, Abt,
d. Dresdener Techn, Hochschule,

Gestorben: In Wien d, Prof, d. Zoologie u. Schopfer d.
Wiener Vivariums, Friedrich Karl Knauer, — Im Alter v,
38 Jahren d. Privatdoz, f. Assyriologie an d, Breslauer Univ,
Plarrer Dr, phil. Walther Schwenzner,

Verschiedenes: An Stelle d. langjdhr. Bibliotheksdir, Geh,
Hofrats Dr. C. Brand s hat I)r. Theodor Lockemann,
bisher Stadtarchivar in Elbing, d, Leitung d. Jenaer Univ.-

Bibliothek iibernommen, — Am 1, Oktober d, J. tritt Prof.
Dr. phil. et med. h. ¢, Carl Dorno v. d, Leitung d. v.
ihm gegriindeten Physikalisch-meteorolog, Instituts in Davos
zuriick: z, s. Nachf, wurde d. Meteorologe an d. Staatl.
Meteorolog.-hydrograph. Anstalt in Stockholm, Dr. F. W.
Lindholm, berufen, — Geh. Reg.-Rat Prof. Dr. Albert
Griinwedel, d. Begriinder d. indischen Archiologie in
Deutschland u, langjdhr. Dir. d. indisch. Abtlg, d. Berliner
Museums f, Volkerkunde, vollendete in s. Ruhesitz Lenggries
b, Tolz d. siebzigste Lebensjahr. Er regte d. erste preuB.
Turfanexpedition 1902/03 an, der drei weitere Expeditionen
folgten. D, reichen Schiitze, d. diese Expeditionen heim-
brachten, sind in d. neuerdffneten Museum f. Volkerkunde
jetzt zuglnglich.

Nachrichten aus der
Praxis +

(Bei Anfragen bitte auf die »Umschau“ Bezug zu nehmen.
Dies sichert prompteste Erledigung.)

36. Fortschritte im Bau des Bildwerfers. Den
frither zu teueren und zu umstindlichen episko-
pischen Bildwerfer hat die Firma Ed. Liesegang,
Diisseldorf, so ausgestaltet, dall er fiir den allge-
meinen Gebrauch in der Schule taugt. Er ist hier

Tra-)anus-Epidiaskop

von der groBten Bedeutung: er macht den Lehrer
unabhidngig von den sonst zur Projektion erfor-
derlichen Glasbildern, denn er entwirit groBe Licht-
bilder nach jedem beliebigen Papierbild, jeder An-
sichtskarte, Photographie, Buchbild, Atlas, ia, auch
nach Gegenstinden aller Art, wie Schmetterlingen,

Vertikalansatz Experimenteller Ansatz

(Gesteinen usw. So bietet dieser Bildwerfer un-
begrenzte Anwendungsmoglichkeiten, ohne dafl das
Anschauungsmittel etwas kostet,

Der neuzeitliche episkopische Bildwerfer ist
zumeist ausgeriistet mit einer Gliihlampe von 500
Watt. Die damit erzielte Bildhelligkeit reicht weit-
aus fiir eine Schulklasse; aber fiir die Anwendung
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in Aulen, Vereinssdlen usw. erschien doch eine
groBere Helligkeit erwiinscht. Diese Forderung
kann nun bei dem bekannten Janus-Epidiaskop der
Firma Ed. Liesegang, Diisseldorf, leicht erfiillt
werden durch eine zusitzliche zweite Lampe,
welche die Helligkeit um reichlich 80% erhoht.
So liefert der Tra-Janus (die Bezeichnung des Ja-
nus mit zwei Lampen) im dunklen Raum gut be-
leuchtete episkopische Lichtbilder von 3 m Grofe.
An idltere Janusapparate kann der Ansatz mit zwei-
ter Lampe nachtriglich angebaut werden,

Ein weiterer Fortschritt ist der Ausbau des
Glithlampen-Epidiaskops zu den anderen Projek-
tionsarten: auBer der Mikro-, Bildband- und kine-
matographischen Projektion sowie der Vertikal-
projektion kann jetzt auch die experimentelle Pro-
iektion durch einen Ansatz mit optischer Bank da-
mit ausgeiibt werden. Es ist gelungen, eine Reihe

wichtiger optischer Versuche, zu denen man bisher °

mit der Gliihlampe des
Weise darzu-

die Bogenlampe bendtigte,
Epidiaskopes in ausgezeichneter
stellen.

37. ,,Promi“, Mikroskop und Projektionsappa-
rat. Die Firma W. & H. Seibert, Optische
Werke, Wetzlar, bringt mit ihrem ,Promi* einen
Apparat heraus, in dem zum ersten Male Mikro-
skop, Mikroprojektionsapparat und Projektions-
~zeichenapparat vereinigt sind. Mit wenigen ein-
fachen Handgriffen ist ,,Promi fiir die verschie-
denen Verwendungszwecke umgestellt. Als
Mikroskop sind VergroBerungen einstellbar

bis 420fach. Die iibliche Tubuslinge von 170 mm
ist beibehalten, ebenso sind die MaBe der Objek-
tive und Okulare dieselben wie bei anderen Sy-
stemen. Es kann also ohne weiteres ein Aus-
tausch erfolgen. Die Optik besitzt einen hohen

»Promi“ als Mikroprojektions-
apparat,

#Promi“ als Mikroskop.

Korrektionszustand. Bei der Projektion er-
zielt man bei 5 m Abstand vom Schirm noch aus-
reichend helle Bilder mit einem Durchmesser von
225 m. Die HochstvergroBerung ist 225fach.
Als Projektionszeichenapparat verwandt, iibertrifft
wPromi* alle bisher bekannten Einrichtungen zum
Nachzeichnen mikroskopischer Objekte. ¥,

Kinoaufnahmeapparat

<inamo
mit Federwerk
Hine neue Quelle des
ergnugens!

Cca Akt-Ges. Dresden 66
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(Fortsetzung von der 2. Beilagenseite.)

* Frage 416. Welche Firma der Automobil-
Branche wiirde die Fabrikation und den Vertrieb
einer einfachen und praktischen Vorrichtung zur
Bekimpfung des Spritzens und einer solchen zur
Bekidmpiung der Staubplage bei Automobilen iiber-
nehmen und gleichzeitig in der Lage sein, bei den
Behorden Schritte zu deren obligatorischer Ein-
filhrung zu unternehmen? Beide Vorrichtungen
sind zum Patent angemeldet.

Lugano. D v B

* Frage 417. Welche Fabrik liefert Maschinen,
die aus Schlacken (hauptsichlich solche der Miill-
verbrennung) Steine herstellen? Welcher Art sind
derartige Steine, welche Stoffe werden evl. auBer-
dem bendtigt und wie hoch ist der Energiebedari?

Hamburg. YR

Antwort auf Frage 279. Zur Vertilgung bezw.
Fernhaltung des Siebenschlifers aus der Holzver-
schalung einer Jagdhiitte eignen sich die Bliiten
und Wurzeln der Konigskerze (Verbascum Thapsi-
forme); man steckt sie zwischen die Verschalung
und in die Ritzen. Das Einstreuen von Calcium-
Carbidpulver ist ebenfalls sehr wirksam.

Frankfurt a. M.

Med.-Pharmac. Laboratorium ,,Mix*.

Antwort auf Frage 311. Maschinelles Waschen.
Aus eigener Erfahrung kann ich die Waschmaschine
der Firma J. A. John A.-G., Erfurt, empfehlen. Es
wird eine weitgehende Schonung der Wiische er-
reicht, auBerdem wird sie bei geringen Betriebs-
kosten blendend weiB. Die Maschine mit elektri-
schem Antrieb ist am bequemsten.

Hannover. Dipl.-Ing. Taute.

Antwort auf Frage 316, Heft 27. Als Standard-
werk iiber moderne Astrologie empfehle ich das
im Juli d. J. erschienene Buch von Freiherr von
Klockler mit einem Vorwort von Prof. Dr. Hans
Driesch, Leipzig, unter dem Titel: ,, Astrologie als
Erfahrungswissenschaft”., Verlaz: Emmanuel Rei-
nicke, Leipzig, Konigstr. 2. Preis ca. RM 12—15.
Freiherr von Klockler ist auch Herausgeber von
woterne und Mensch*, Zeitschrift fiir Astrologie als
Wissenschaft und Weltanschauung. Astra-Verlag,
H. Timm, Leipzig, Gellertstr. 7. (Halbjihrlich
RM 1.80.)

Leipzig. Paul Richter, Lehrer.

Antwort auf Frage 317, Heit 27. Selbstleuch-
tende Zifferblitter, Zahlen, Skalen usw. stellt die
Firma Emaillierwerke Ch. Schweizer & Sohne
G. m. b. H., Schramberg, Schwarzwald, her.

Baden-Baden, Kurt Schweizer.

Antwort auf Frage 322, Heit 27. Die Annahme,
daB der Glanz der Leindliarben bei AufBlen-
anstrichen infolge verseifender Einwirkung der
Feuchtigkeit leidet, ist richtig. Auch spielen die
Temperaturunterschiede und Niederschlige von
Staub und Rauch eine wesentliche Rolle. In der
Hauptsache jedoch ist das Nachlassen des Glanzes
darauf zuriickzufithren, daB gewdohnliche Leindl-
anstriche einen schwammartigen, poridsen Film
bilden, der wasserdurchlissig ist. Bei unserem
Imprex-Grundierverfahren werden dem Leindl
porenschlieBende Bestandteile in fein verteilter
Form zugesetzt, wodurch der Imprex-Grundier-
anstrich gezwungen wird, selbst auf pordsem
Grund eine abdichtende Oberflichenhaut zu bil-
den, auf welcher bereits ein zweiter Deckanstrich
mit Glanz steht. Durch die Imprex-Grundierfarben
wird eine bedeutend lingere Glanzerhaltung bezw.
Haltbarkeit erzielt. Aus unserer Imprex-Broschiire
konnen Sie alles Nihere ersehen,

Wandsbek b. Hamburg, Gustav Ruth A.-G.

Feldstr. 130/142,

Antwort auf Frage 325, Heft 28. Ein mit einer
Anfangsgeschwindigkeit: v, = 500 m/sec lotrecht
aufwiirts abgefeuertes BilchsengeschoB erreicht
eine Steightohe: h = 2621 m und im Fallen den
AbschuBhorizont mit einer Endgeschwindigkeit:
vy = 135 m/sec. Dabei ist die Verzogerung durch
den Luftwiderstand = v*:K; K = 2000 angenom-
men, was angenédhert zutriffit. Dann stellt 140 m/sec
eine Hochst-Endgeschwindigkeit dar, die bei be-
liebiger Fallhthe nicht iiberschritten werden kann,
weil bei ihr der Luftwiderstand und die Beschleu-
nigung (g = 9,8 m/sec®) durch die Schwerkraft im
Gleichgewicht sind: 140°:2000 = 9.8. Die be-
queme Formel zur Berechnung der Endgeschwin-

digkeit ist: —
V3= Vo o L 1+ é!(’:z

Koblenz. v. Kobbe.

Antwort aui Frage 327, Heft 28. Auf ungerei-
nigte Eisenteile Rostschutzfarbe aufzutragen, ist
im allgemeinen nicht empfehlenswert. Ich bin je-
doch bereit, Auskunft zu geben, falls Sie mir die
niheren Umstinde mitteilen.

Charlottenburg 4, NiebuhrstraBe 71.

Alfred Heinzelmann.

Antwort auf Frage 327, H. 30. a) Zur Auischlies-
sung einer Tropisteinhohle braucht eine Mutung
nicht angebracht zu werden. Man versteht unter
einer Mutung das Gesuch um Verleihung des Berg-
werkeigentums in einem bestimmten Felde und fiir
ein bestimmtes Material; die Mutung wird ange-
bracht beim zustéindigen Oberbergamt auf Grund
eines vorhergegangenen Fundes. Sollte die Auf-
schlieBung der Hohle lediglich dem Zwecke dienen,
Mineralien aufzusuchen, um das Bergwerkseigen-
tum zu erlangen, so wiirden die vorzunehmenden
Arbeiten unter den Begriff ,Schiirfen’* fallen.
Schiirfarbeiten sind beim zustindigen Bergrevier-
beamten anzumelden. ;

b) Hat ein anderer in demselben Gebiet schon
Bergwerkseigentum erworben, so konnen sehr
wohl Schwierigkeiten entstehen; die Bergbehorde
kann Arbeiten untersagen, welche die Sicherheit
der Baue oder den ungestorten Betrieb eines Berg-
werkes bedrohen,

Schonebeck/Elbe M. Horny, Dipl.-Ing.

Antwort auf Frage 334. Wertigkeitsdaten ver-
schiedener Biere. Braunschweiger Mumme ist ein
hochkonzentrierter Malzextrakt, der keiner Gi-
rung ausgesetzt wird und deshalb auch keinen Al-
kohol enthilt, Sie kann aus diesem Grunde nicht
als Bier angesprochen werden.,

Bei der Herstellung des Kostritzer Schwarz-
bieres wird eine nur aus Hopfen und Malz herge-
stellte Wiirze, die von gleicher oder noch grolBe-
rer Stirke ist wie die der besten Starkbiere, einer
besonderen Girung unterworfen, Es unterscheidet
sich von anderen Schwarzbieren und sog. Caramel-
bieren dadurch, daB es weder vor noch nach der
Girung irgendwelche Zusidtze erhilt.

Mumme enthilt etwa 3% Eiweill, 55% Kohlen-
hydrate (Zucker) und hat einen Nihrwert von
235 Kalorien je 100 g.

Kostritzer Schwarzbier enthilt weniger als 3%
Alkohol, 0,5% EiweiB, 6,6—7,0% Kohlenhydrate und
?Sat einen Nédhrwert von 53—56 Kalorien je 100 &

ier.

Caramel-Biere enthalten i. D. 1,5—2,0% Al-
kohol, 0,15% EiweiB und etwa 5% Kohlenhydrate,
die zum groBen Teil aus dem zugesetzten Zucker
bestehen, Der Nihrwert betrigt 36 Kalorien i€
100 g Bier.

Giuttenberg, Obfr. Ernst Miiller.
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