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33. JAHRGANG

Zwischen der I. G. Farbenindustrie :

dem griBten chemischen Konzern der Welt, und der Standard

Oil-Gruppe, dem griBten Petroleum-Konzern, ist ein Vertrag zu Stande gekommen, welcher die gemeinsamen Inter-
essen in der Rohilveredelung verkniipft. — Die Standard Oil Company hat von der I. G. eine Lizenz erworben
auf katalytische Hydrieru ng zur Verbesserung bezw. Erginzung ihrer bisherigen Verfahren zur Gewinnung von
hochwertigem, niedrig siedendem QOel (Benzin) aus Rohél. Unter Hydrierung versteht man die Anlagerung von Wasser

stoff an eine Substanz.

Dadurch entstehen neue Substanzen, die fliichtiger sind, also einen niedrigeren Siedepunlit

haben. Petroleum, Benzin, Teerole, kurz alle diese aus Steinkohle und Braunkohle natiirlich oder kiinstlich entstandenen

Stoffe, die als Motorbetriebsstoffe,
Kohlenwasserstoffe, d. h.

Heizstoffe und teils auch fiir die Beleuchtung von hichster Bedeutung sind, sind
Verbindungen von Kohlenstoff und Wasserstoff in verschiedenen Verhiiltnissen.

Wie

die nachstehenden Ausfiihrungen zeigen werden, gelingt es auf Grund der Patente der I. G. Farbenindustrie durch An-

lagerung

oder Entfernung von Wasserstoff mittels wKatalyse* wertvolle Produkte aus minderwertigen zu gewinnen.

Mit Riicksicht auf den erwihnten bedeutsamen wirtschaftlichen Vorgang wird es fiir unsere Leser von besonderem Inter-
esse sein, iiber die katalytischen Verfahren niiheres aus der Feder eines der leitenden Minner zu erfahren.

Die Schriftleitung.

Die Katalyse als Hilfsmittel bei der Veredelung

von Kohlenwasserstoffen

Wirkcn chemische Verbindungen aufeinander
ein, o0 setzen sie sich nicht restlos um. Der Prozef
kommt vielmehr dann zum Stillstand, wenn zwi-
schen den Ausgangsstoffen und dem Reaktionspro-
dukt ein Gleichgewicht eingetreten ist, d. h., wenn
sich aus dem Reaktionsprodukt die Ausgangsstoffe
mit gleicher Geschwindigkeit zuriickbilden. -Das
Gleichgewicht ist von Druck und Temperatur ab-
hiingig. Bei einigen Reaktionen dauert dies so
lungc, dall innerhalb der Zeitriume, die fiir die
Technik in Frage kommen, das Endprodukt nur in
verschwindend kleinen Mengen gebildet wird. Man
'at aber Stoffe kennen gelernt, bei deren Gegen-
Wart jene sonst so langsamen Vorginge so rasch
Verlaufen, daB auch in kurzen Zeitriumen hin-
reichend groBe Mengen umgesetzt werden. Jene
Stoffe, die eine sonst trige verlaufende Reaktion
Stark beschleunigen und sich dabei anscheinend
selbst nicht veriindern, nennt man K atal ysato-
'eén oder Kontaktsubstanzen. Bei der
Ammoniaksynthese aus Stickstoff  und Wasser-
stoff und  anderen Verfahren konnte die
L. G. Farbenindustrie schon seit Jahrzehnten Er-
fahrungen iiber Wirkungsweise und Eignung von
Katalysatoren sammeln. Diese Erkenntnisse sind
nun auf einem anderen Gebiete von Wichtigkeit
geworden: auf dem der chemischen Umwandlung
und Veredelung von Kohlenwasserstoffen.

Von Dr. C. KRAUCH, Direktor der I. G. Farbenindustrie A.-G.

Bei den Kohlenwasserstoffen mufl man zwischen
gesiittigten und ungesiittigten Verbindungen unter-
scheiden. Wihrend erstere schon das Maximum an
Wasserstoff enthalten, das gebunden werden kann,
enthalten letztere weniger Wasserstoff als den Wer.
tigkeiten der Kohlenstoffatome entspricht. Sie sind
deshalb in der Lage, unter gewissen Bedingungen
den fehlenden Wasserstoff aufzunehmen. Je nach
dem Verwendungszweck und der Zuginglichkeit
der Ausgangsprodukte kann es von Bedeutung sein,
gesiittigte in ungesittigte Verbindungen umzuwan-
deln und umgekehrt.

Fiihrt man eine gesiittigte in eine ungesittigte
Verbindung durch Entzichung von Wasserstoff
iiber, so bezeichnet man diesen Vorgang als Dehy-
drogenisation. Diese ist z B. gelungen bei der
Gewinnung der ungesiittigten Verbindung Aethylen
(CoH,) aus dem gesiittigten Kohlenwasserstoff
Aethan (C,H;). In dhnlicher Weise lie sich das
Gruben- oder Sumpfgas, Methan, (CH,) in Kohlen-
stoff und Wasserstoff oder auch in Azetylen
(C,H,), Aethylen und Wasserstoff zerlegen. Diese
letztgenannte Reaktion gelang besonders gut in
einem Lichtbogenofen, dhnlich dem, den S ¢ h & n-
h e r r fiir die Gewinnung von Salpetersiiure aus der
Luft entworfen hat. — Vereinigen sich mehrere
Molekeln einer Verbindung zu einer neuen Ver-
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bindung, so nennt man diesen Prozef Polymerisa-
tion. Dieser Vorgang ist im allgemeinen mit einer
Erhohung des Schmelz- und Siedepunkts verbun-
den. Eine solche hat sich unter Anwendung be-
stimmter Katalysatoren bei dem oben erwiihnten
Azetylen durchfithren lassen, bei dem sich
dann 3 Molekeln zu einer Molekel Benzol
(CgH,) vereinigen. Auch fiir andere ungesittigte
Kohlenwasserstoffe, wie Aethylen, Propylen und
Isobutylen, ist die Polymerisation mit Hilfé von
Kontaktstoffen gelungen.

Da Deutschland nur wenig Petroleum im
Inland gewinnt, andererseits aber durch die wach-
sende Beniitzung des Benzinmotors stindig groBere
Mengen dieses Betriebsstoffes verbraucht werden,
ist es fiir uns von groBer Bedeutung, aus ein-
heimischem Rohmaterial die iedrig
siedenden Kohlenwasserstoffe, die als Anteile des
Petroleums vorkommen, zu erzeugen. Dies ge-
schieht durch den sog. CrackprozeB, bei
welchem unter Anwendung von Katalysatoren
Rohole und Teere gespalten werden und die ge-
wiinschten Produkte liefern. Hierbei erwiesen sich
komplizierte Verbindungen aus organischen Sauren
und gewissen Metallsalzen (,,Ansolvo-Siuren*) so-
wie auch wasserfreies Aluminiumchlorid als sehr
giinstig wirkende Kontaktstoffe: Will man umge-
kehrt aus Mittelolen und niedrig siedenden, unge-
sittigten Kohlenwasserstoffen dickfliissige,
hochsiedende Schmierdle gewinnen, so
liBt sich dies gleichfalls gut unter der katalyti-
schen Wirkung von Aluminiumchlorid ausfiihren.

Bei der Auffindung der bestgeeigneten Produk-
tionsmethoden stiitzt man sich einerseits auf die
durch die Erfahrung diktierten Arbeitsvorschrif-
ten, andererseits aber leisten theoretische, wissen-
schaftliche Studien wertvolle Dienste. So gestatten
z. B. Berechnungen und Versuche iiber die Auf-
spaltung und Zertriimmerung der Kohlenwasser-
stoffmolekeln durch Metallatome, diemit Licht
von bestimmter Wellenlinge be-
strahlt (nangeregt“) wurden, gewisse Voraus-
sagen fiir die Geschwindigkeit und den Verlauf der
auszufithrenden Umsetzungen.

Alle bisher besprochenen Verfahren bezogen
sich auf Kohlenwasserstoffe, an denen Verin-
derungen (Spaltungen oder Ablagerungen) vorge-
nommen wurden. ohne daB} weitere Stoffe als die
Katalysatoren anwesend waren. Kontaktsubstanzen
konnen sich aber auch als wertvoll erweisen, wenn
es sich um Oxydation von Kohlenwas-
serstoffen handelt. So kann man Methan oxy-
dieren, und zwar mit Sauerstoff und auch mit Was-
serdampf. Man erhilt dann Wasserstoff, withrend
der Kohlenstoff des Methans zu Kohlenoxyd oxy-
diert wird, und unter bestimmten Bedingungen
auch Azetylen. Es liBit sich ferner aus Aethylen
Formaldehyd gewinnen. SchlieBlich Jassen
sich die hochmolekularen, hochsiedenden Kohlen-
wasserstoffe, die bei der Braunkohlenschwelung
anfallen, zu Fettsiduren oxydieren, die fir
die Seifenindustrie auBerordentlich wert-

voll sind. Aus diesen Fettsiuren hat man anderer-
seits mit Glyzerin F e tte aufgebaut, die sich im
Tierversuch den natiirlichen Fetten gleichwertig
erwiesen.

Das groBte Interesse beansprucht z. Zt. die ka-
talytische Anlagerung von Wasserstoff aus Kohle
und Teer, die man gewohnlich als Koh lever-
fliissigung bezeichnet. Dieser Prozel voll-
zieht sich in zwei Stufen: Zuniichst erfolgt unter
dem EinfluB von Hitze eine Spaltung (Crackung)
der Kohlesubstanz; dann werden die Spaltstiicke
oder Molekeltriimmer hydriert, d. h. es wird Was-
serstoff an sie angelagert. Es bilden sich auf diese
Weise wasserstoffreiche Stoffe von geringer Mo-
lekelgroBe und niedrigerem Siedepunkt, als sie in
den Ausgangsstoffen (Steinkohle, Braunkohle,
Teer) vorlagen. Die Hydrierung wird unter ho-
hem Druck ausgefithrt; hierdurch wird gegen-
iiber dem gewohnlichen Kokereiverfahren zweier-
lei vermieden: Nimlich die Bildung von niedrigst
molekularen Kohlenwasserstoffen, wie dem gasfor-
migen Methan einerseits, und von hochstmolekula-
ren, wie Schmierdl, andrerseits; auBerdem bleibt
auch kein Koks zuriick. Anfinglich schien die Ver-
wendung von Katalysatoren fiir diesen Umwand-
lungsprozeB aussichtslos, weil die bis dahin bekann-
ten Kontaktsubstanzen durch gewisse, in den Aus-
gangsstoffen enthaltene Verbindungen, vornehm-
lich schwefel- und sauerstoffhaltige Stoffe ver-
giftetwurden;d. h. die Wirksamkeit der Kataly-
satoren erlahmte und hérte schlieBlich ganz auf.
Durch die Erfahrungen bei der Ammoniak- und
Methanol-(Methylalkohol-)Synthese unterstiitzt, ge-
lang es der I. G. jedoch, giftfeste Kataly-
satoren ausfindig zu machen, die T e er durch
Wasserstoffbehandlung in wasserhelles Ben-
zin verwandeln, wobei nur ein Zehntel des im
Teer enthaltenen Kohlenstoffes in Form von gas-
formigen Kohlenwasserstoffen verloren ging. Ja, es
konnte schlieBlich erreicht werden, die Hydrierung
durch Anwendung passender Kontaktstoffe so zu
leiten, daB je nach den Bediirfnissen des Marktes
die verschiedensten Produkte, wie Benzin, Petro-
leum, Gasol, Schmierdl, hergestellt werden konnen.
Gleichzeitig lieB sich auch die Qualitit der erhalte-
nen Produkte verbessern. Anfinglich enthielten
diese noch Phenole (Karbolsiure) und Schwefelver-
bindungen; z. Zt. betriigt jedoch der Schwefelgehalt
eines Benzins, das aus Braunkohle mit 5 Gewichts-
teilen Schwefel (bezogen auf 100 Teile Kohlen-
stoff) entsteht, nur 0,1%. Es zeigte sich, daB sich
fiir Hydrierungen vorwiegend Verbindungen von
jenen Metallen eignen, die mit Sauerstoff verschie-
denartige Verbindungen eingehen konnen. Bei den
zur Klirung dieser Fragen angestellten Versuchen
leisteten  rontgenographische  Methoden  gute
Dienste.

Der Ausfiihrung des Hydrierungsprozesses in
groBtechnischem MaBstab stellten sich trotz der
bei der Ammoniaksynthese gesammelten Er-
fahrungen iiber das Arbeiten mit Gasen bei hohen
Drucken zuniichst erhebliche apparative Schwie-
rigkeiten entgegen. Es gelang aber, geeignete Ma-
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terialien zu finden, die den chemischen und mecha- aus Erdél gewonnene natiirliche Benzin. Diese

nischen Beanspruchungen standhalten.

Die Kohle wird entweder fein gepulvert oder
in hochsiedendem Oel in fein verteilter Form ein-
getragen (suspendiert) hydriert. Eine der schwie-
rigsten Aufgaben war es, nach Beendigung des
Prozesses die nicht hydrierten Kohleteilchen und
die  Ascheriickstinde der Kohle vom Oel zu
trennen.

In den Betrieben in Leuna bei Merseburg wird
mitteldeutsche Braunkohle hydriert; in Ludwigs-
hafen-Oppau werden z. Zt. Versuche mit anderen
Braunkohlensorten sowie Steinkohle ausgefiihrt. Die
Hydrierung dieser Rohmaterialien ergab Benzin
von durchaus befriedigender Beschaffenheit. Die
Benzinproduktion betrigt augenblicklich in Leuna
etwa 70 000 t im Jahr, wovon 40 000 t Kohle als
Ausgangsmaterial dienen. Man hofft, die Produk-
tion bis Ende des Jahres 1929 auf 250 000 t zu
steigern.

Dassynthetische Benzin hat sich rasch
Zugang zum Markt verschafft, da es im wesent-
lichen die gleichen Eigenschaften besitzt wie das

Aehnlichkeit der beiden Produkte legt den Ge-
danken nahe, dal} vielleicht das Erdol seine
Entstehung dem Zusammentreffen von Was-
serstoff mit natiirlichen Kohlenlagern unter Druck
verdankt. Das Vorhandensein von Wasserstoff im
Crdinnern ist ja durch den Wasserstoffgehalt von
Gesteinen und Vulkangasen erwiesen. Die erwiihn-
te Annahme findet eine Stiitze in der Tatsache, daB}
die synthetischen Benzine in gewissen optischen
Eigenschaften mit denen der entsprechenden na-
tiirlichen Benzine iibereinstimmen.

So hat sich erwiesen, dal die Verwendung von
Katalysatoren, die sich schon bei der Schwefel-
sauregewinnung nach Knietsch und der Am-
moniakherstellung nach Haber-Bosch so
aullerordentlich bewiithrt hat, auch bei der techni-
schen Umwandlung von Kohlenwasserstoffen zu
groBlen Erfolgen gefiihrt hat. Fiir die zukiinftige
Entwicklung dieses Gebiets der Technik wird die
jetzt eifrig  betrichene wissenschaftliche Er-
forschung der Katalysatorwirkung von nicht zu
unterschitzender Bedeutung sein.

Eine Liicke in der Gesundheitskontrolle

Eine Gefahr fiir den Reisenden

Von

Das Personal der Verkehrsunternehmungen wird
bekanntlich gesundheitlich auf seine Eignung ge-
priift. So werden die Lokomotivfiithrer alle 5 Jahre
untersucht, zur Erwerbung eines Autofiihrerscheins
ist ein amtsirztliches Gesundheitszeugnis erforder-
lich. Das Unterpersonal der Seeschiffahrt wird
ebenfalls vor der Anmusterung untersucht seitens
des Vertrauensarztes der Reederei. Dagegen wer -
den nicht untersucht die Kapitine,
Schiffsoffiziere einschlieBlich der
Schiffsingenieure und der Schiffs-
irzte. Die Vestriskatastrophe im Herbst 1928
mit ihren zahlreichen Menschenverlusten und das
eigenartige Verhalten der Schiffsfithrung dieses
englischen Dampfers liel mich daran denken, ob
vielleicht eine beginnende geistige Erkrankung des
Kapitiins vorgelegen hat, worauf manche Einzel-
heiten in den ausfiihrlichen Berichten iiber die
Katastrophe hindeuten. Inwieweit in England Ka-
pitine und Schiffsoffiziere regelmiflig untersucht
werden, entzieht sich meiner Kenntnis. In Deutsch-
land findet eine gesundheitliche regelmiBige
Ucberwuchung, wie sie zu fordern wiire, nicht statt;
nur einmal, bei ihrer Einstellung bei der betref-
fenden Reederei, werden diese Herren von dem
Vertrauensarzt untersucht. Da die Offiziere meist
zeitlebens bei derselben Reederei fahren — heson-
ders ist dieses bei den groBen Passagierreedereien
der Fall —, so findet diese Untersuchung meist An-
fang der zwanziger Jahre statt. Von da an erhilt
die Reederei keinen Bericht wieder iiber den Ge-
sundhéitszustand ihrer verantwortlichen nauti-
schen und technischen Schiffsoffiziere, es sei denn,
daB sie sich selbst auf der Fahrt krank melden.

Dr. med.

WIETFELDT

Dieses ist nur selten der Fall; lieber wird im Ha-
fenort ein Privatarzt aufgesucht, der nicht das
Recht hat und auch nicht die Pflicht, der Reederei
Mitteilung zu machen. — Der Verfasser hat selbst
zwei Schiffskapitine mit syphiliti-
scher Gehirnerweichung unmittelbar vor
der Abfahrt als krank erkannt, nachdem ihm
diese durch dritte Personen wegen ihres auffilli-
gen Verhaltens zugefiihrt worden waren. Auch ein
Fall von Epilepsie eines auf der Briicke eines
groBBen Dampfers wachegehenden Schiffsof -
fiziers ist mir bekannt. Im Kriege spielte die
Gehirnerweichung des Navigationsoffiziers, eines
Kapitinleutnants der Reserve, eines deutschen klei-
nen Kreuzers bei einer schweren Havarie

dieses Kreuzers eine tragische
Rolle. Die Beispiele lieBen sich noch vermeh-

ren. KEs ist dringend zu fordern, daB nicht erst

offenkundige Katastrophen durch kérperliche oder
geistige Erkrankung der Schiffsfithrer nitig sind,
damit eine Selbstverstiindlichkeit, wie sie mein
Vorschlag eigentlich ist, erfiillt wird. Auch kérper-
liche Erkrankungen kinnen die Schiffsfiihrer un-
fihig machen, ihre Pflichten zu erfiillen, und wenn
diese in gefihrlichen Momenten auftreten oder gar
dann zum Tode fiithren, so kénnen dadurch Kata-
strophen eintreten, die fiir Schiff, Besatzung und
Passagiere zu vermeiden gewesen wiren. — Wie
war es doch in der Frage des Bootsraums? Erst
die Titanic-Katastrophe, wo bei geniigendem Boots-
raum infolge der ruhigen See alle hiitten gerettet
werden konnen, und weil nur Bootsraum fiir die
Hiilfte der Menschen da war, die andere Hilfte mit
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dem sinkenden Schiff in den Tod gehen mubBte,
gab Veranlassung zu der internationalen Konfe-
renz zum Schutze des menschlichen Lebens auf
See in London im Friihjahr 1914, Erst auf dieser
Konferenz wurde die selbstverstindliche Forde-
rung durchgesetzt, daB fiir jedermann ein Boots-
platz da sein miisse. Die zustindigen Behorden
sollten daher nicht zogern, meinen Vorschlag
durchzufiihren. Es klingt ja sehr schon, wenn
kiirzlich in der Presse ein auf der Briicke seines
Dampfers vom Herzschlag getroffener Kapitin mit
einem sterbenden Wikingerkonig verglichen wurde.
Fiir die Sicherheit der Reisenden ist aber ein
lebender Kapitin notwendig. Auch im Inter-
esse der Schiffsfiihrer selbst liegt eine regelmiBige
Gesundheitskontrolle, indem so Krankheiten recht-
zeitig erkannt und behandelt werden konnen. Aus
Furcht, ihre Stellung zu verlieren, melden sie sich
nicht rechtzeitig krank. Das menschliche
Gehirn ist das feinste und wichtig-

ste Organ in der Schiffsfihrung
Warum wird der Dampfkessel, die Maschine, der
Schiffsboden usw. sorgfiiltig regelmilig nach be-
stimmten gesetzlichen Vorschriften iiberwacht,
withrend das viel wichtigere Organ des Schiffes,
nimlich die Person des Schiffsfiihrers, seiner Ver-
treter und seiner Hilfskriifte ohne jede Ueberwa-
chung durch Sachkundige bleibt? ZweckmiBig
wird die von mir angeregte Frage durch interna-
tionale Abmachungen der Regierungen geregelt.
Nur auf diesem Wege liBt sich die Sicherheit auf
See, soweit sie vom Gesundheitszustand der Schiffs-
fithrer abhiingt, erhhen; denn jeder an . Geistes-
krankheit, Farbenblindheit, Epilepsie, Ohnmach-
ten oder anderen Leiden erkrankte Schiffsoffizier
eines noch so kleinen Dampfers eines entlegenen
kleinen Landes kann in die Lage kommen, durch
falsch verstandene Signale, Nichteinhalten der
SeestraBenordnung und dgl., Ungliicksfille auch
der groBten Ozeanriesen zu bewirken.

Dampf von 225 Atmosphiren

Dic Geschichte der Wiirmekraftmaschinen ist die
Geschichte der Bestrebungen, die bei der Verbren-
nung der festen oder fliissigen Brennstoffe er-
zeugte Wirme immer besser auszunutzen. Zu dem
schon lange bekannten Verfahren, die Wirme des
Feuers zum Erzeugen von Wasserdampf zu be-

den. Die Benutzung gespannten Was-
serdampfes bietet nicht nur die Moglichkeit,
in der gleichmiBig laufenden und sehr gedringt
zu bauvenden Dampfturbine einen idealen
Antrieb fiir elektrische Maschinen
und Fahrzeuge, fiir Schleuderpum-

nutzen, gesell- —pen u dgl
te sich gegen Bowr—teree —— T T T zu  erhalten,
Mitte des 19. ;‘5‘52 St r r L T/ sondern bietet
Jahrhunderts A M N LN 0 L VRIS 7 RN 7 I auch fiir viele
ein neues, in- gggﬁj_",j:_‘fi__ i 7 = Betriebe den
dem man S doon—— SR —tf Vorteil, neben
heille Gase zur ! s R e T e e der Krafter-
Entziindung T T ::j/(ﬁizli! zeugung auch
brachte und el = ! An s g e LT Dampf fiir
so auf die Er- ,/}—50'“’700—7}0# 0250300360 %00 W0/ Heizungsanla-
findungen der 7 o pezn0 7 gen und indu-
Gas- und 8 cccaran mrcioes o = % striellen  Be-
Treibolmoto- TIPS ey L Mo e e darf zur Ver-
ren kam, von fiigung zu stel-
denender Ben- da len.
zin- und Ben- Betrachten
zolmotor die wir nuh die
Grundlage fir S e 1 A AT R O el SR S it e et A L S T Entwicklung
unseren heuti- des Dampfma-
gen Kraftwa- Fig. 1. Schema des Bensonschen Versuches. schinen- l,z.w'
gen- und Flug-  Durch das Rohr b wird von der Hochdruckpumpe a aus Wasser gedriickt und Dampf[lll‘l)l-
zeugverkehr durch die Heizung ¢ erhitzt. Beim Durchgang durch das Rohr verwandelt ui'('h nenbaues, s0
wurde: Eine das Wasser trotz des hohen ],)ruvl.(s bei 374 in Dampf, der weiter erhitzt wird  fa]]t vor allem
B aes Stts und in der Turbine d zur Verwendung kommt. auf, daB die
in dieser Richtung bildete der Dieselmotor, der zur Dampfdriicke immer hoher gewiihlt werden.

Zeit im Schiffmaschinenbau seinen Siegeszug an-
tritt und sich in Zukunft @uch noch manche Gebie-
te des Verkehrs zu Lande und in der Luft erobern
wird. Trotz der unbestreitbar guten Wirmeaus-
nutzung bei diesen ,,Verbrennungs*-Maschinen ist
es aber in absehbarer Zeit kaum zu erwarten, daf}
die alte Dampfmaschine und ihr Nachkomme, die
Dampfturhine, aus der Technik verschwinden wer-

Watt arbeitete mit 1 Atmosphiire, d. h. mit einem
Dampfdruck von 1 kg auf den Quadratzentimeter
Kolbenfliche.

Eine neuzeitliche Schnellzuglokomo-
tive hat einen Kesseldruck von 14 bis 16 Atmo-
sphiiren (at), und nun gibt es bereits Anlagen mit
60 at, ja sogar mit 225 at! Der Grund fiir diese
Entwicklung liegt in folgendem: Der sog. ~ther-
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mische” Wirkungsgrad, d. h. das Verhiltnis der in
mechanische Arbeit umgewandelten Wirmemenge
zu der iiberhaupt zugefithrten Wirmemenge wird
um so giinstiger, die Ausnutzung d es
Brennstoffes also um so besser, je
hoher die Temperatur des in der Ma-
schine arbeitenden heien Gases oder
Dampfes ist

Hierdurch erklirt es sich, daB die Verbren-
nungsmaschinen, in denen Zylinderraum-Tempe-
raturen von iiber 2000° C herrschen, einen so
hohen Wirkungsgrad gegeniiber den Dampfkraft-
maschinen haben, die bisher nur Zylindertempe-
raturen von etwa 350° aufwiesen.

Wasser hat nun die Eigenschaft, eine um so
hohere Temperatur anzunechmen, je héher der
Druck ist, unter dem es steht. Wir wissen, dal}
eine in einem offenen Behilter befindliche Was-
sermenge bereits bei 100° C in Dampf iil)urg(&!lt.
Im geschlossenen Kessel wird das Wasser hin-
gegen noch bei 225° C fliissig sein, wenn der
Dampfdruck 25 at betriigt. Steigert man dcx}
Druck immer mehr, so wird man schlieBlich b e i

\
\
|} Kohlenstavbeulutr
— _.Damp/awfr///
[ONPNENN D L8 3 e \
o= Wassereintrilt

e
>y

—— Weg der Rauchgase
=== Weg derLuft

-
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Fig. 2, Schema der Rohranordnung im Benson-Dampfkessel.

a4 =— Diisenbrenner; b — Heiz- und Vorwiirmerohre; ¢ —
Ueberhitzungsrohre; d = Platten-Luftvorwiirmer.

5o 15, Aeian i

etwa 224,2 at
eine Wassertem-
peratur von 374"
C messen konnen. Ein
weiteres Anwirmen
l6st nun eine eigen-
artige  Erscheinung
aus: Das heile Was-
ser verwandelt sich
plotzlich in Dampf
von gleichem Raum-
inhalt, gleicher Tem-
peratur und gleichem
Druck! Diesen Druck
von 224.2 at nennt
man daher den ..k r i-
tischen Druck*
des Wassers,
und die zugehorige
Temperatur von 374°
C wird die. Jkriti-
sche Tempera-
tur® genannt. Mit
diesen Werten
arbeitet der
Benson-Kessel,
der von den Siemens-
Schuckertwerken ge-

baut wird. Wihlt
man namlich niedri-

gere Driicke, so ver-

lel ol 1 Fig. 3. Der Bensonkessel im Heiz-
wandelt ] sich aas kraftwerk der Siemens-Schuckert-
Wasser in Dampf werke in Berlin-Siemensstadt.

von erheblich grife-

Rauminhalt, und es bedarf verhiltnis-
milig grofler Kesselabmessungen, um eine ge-
niigend groBe Dampfmenge als Arbeitsmittel be-
reit zu halten, wie die Betrachtung jedes gewshn-
lichen Dampfkessels lehrt. Benson machte nun
folgendes: Er erzeugt den kritischen Druck auf
mechanischem Wege, indem er mittels einer Hoch-
druckpumpe a (Bild 1) Wasser aus einem Behiilter
mit etwa 230 at in ein Rohr b pumpt, das von den
Heizgasen erhitzt wird. Die Gasflimmechen ¢ des
Bildes sollen diese Beheizung andeuten. Wihrend
des Durchganges durch das Heizrohr b erhitzt sich
das Wasser bis auf 374°, verwandelt sich in
Dampf, und dieser wird zur weiteren Verbesserung
des thermischen Wirkungsgrades bis auf etwa
425° C weiter erhitzt. Der iiberhitzte
Dampf wird der Turbine d zugefiihrt, leistet darin
die gewollte Arbeit und strémt als Heizdampf dem
Kabelwerk zu, von dem aus er als Kondenswasser
wieder in den Speisebehilter der Hochdruck-
pumpe a gelangt. Der Bensonkessel hat keine
groBBen Wasserriume und, was vom Sicherheits-
standpunkte noch wesentlicher ist, keine groBen
zusammenhingenden Dampfriume, die beim Plat-
zen der Kesselwandung verheerende Wirkungen
auslosen konnen. Es bereitet auch erheblich ge-
ringere bauliche Schwierigkeiten, viele klein e
Dampfrohre drucksicher auszufithren, als
einen groBen Kessel. Sollte wirklich einmal ein
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einzelnes Dampfrohr platzen, so ist die zerstorende
Wirkung nicht grof.

Im neuen Heiz-Kraftwerk der Siemens-Schuk-
kertwerke in Berlin-Siemensstadt ‘ist ein Benson-
kessel aufgestellt, der durch Kohlenstaubfeuerung
geheizt wird. Die Flamme schligt in den weiten
Verbrennungsraum und erhitzt dabei die Heiz-
rohre des Rohrsystems und die Vorwirmeheiz-
rohre. Unten fallen die Verbrennungsriickstinde
durch einen trichterformigen Boden und werden
von dort durch den Aschenbagger entfernt.

Der gewonnene Dampf wird in besonderen
Rohrsystemen getrennt iiberhitzt, dann strémt er

mit etwa 180 at und 425° in den Hochdruckteil
der Turbine und liefert dort Arbeit. Im Hoch-
druckteil entspannt er sich auf etwa 36 at, wird
wiederum auf etwa 440° iiberhitzt und durchlduft
alsdann den Niederdruckteil der Dampfturbine.
In diesem Maschinenteil wird der Dampf bis auf
einen Gegendruck von 6,5 at ausgenutzt. Mit die-
sem Druck wird der Dampf in das Kabelwerk der
SSW gefiihrt und dort zu Heizzwecken verwendet.
Das neue Dampferzeugungsverfahren arbeitet,
im ganzen betrachtet, so giinstig, daB nunmehr
die Technik der Dampfkraftmaschinen eine den
Verbrennungskraftmaschinen fast gleichwertige
Wirmeausnutzung erzielt hat. :

Behandlung mit Hochfrequenz-Heilgeriten

Von Dr. A. LAQUEUR.

Dirigierender Arzt des physikalisch-therapeutischen Instituts am Rudolf-Virchow-Krankenhause zu Berlin.

In den letzten Jahren haben kleine Apparate zur
Anwendung der Hochfrequenzstrome eine unge-
mein. groBe Verbreitung gefunden. Diese Appa-
rate, welche unter dem Namen Radiolux, Mediko-
therm, Radiophor, Radiostat, Invictus, Tefra-Ap-
parat, Pansanitor usw. in den Handel kommen,
sind nicht nur bei vielen Aerzten in Benutzung,
sondern auch bei Masseuren, Heilgehilfen, in Fri-
sier- und Schénheitssalons und vielen Privathaus-
haltungen sind sie zu finden. Sie verdanken
diese Verbreitung einer riithrigen Propagan-
da der Fabriken und der sie anwendenden be-
handelnden Personen, sowie dem Glauben des Pu-
blikums an die Heilkraft der Elektrizitit, der
durch diese Propaganda gestiitzt wird. Es wiirde
su viel Platz einnehmen, wollten wir alle die
Krankheiten aufzihlen, die mit diesen Apparaten
angeblich geheilt oder doch gebessert werden sol-
len. Das Verzeichnis dieser Krankheiten beginnt
alphabetisch mit Abmagerung, Alpdriicken und
Augenkrankheiten und endigt mit Wurmkrank-
heiten. Die dazwischen liegenden Heilanzeigen
sind auch nicht gerade mit vorsichtiger Zuriickhal-
tung gewihlt.

Angesichts dieser Sachlage ist die Frage wohl-
berechtigt, welche tatsichlichen Heil-
wirkungen nun solchen Apparaten zukommen.
Wir folgen daher gern einer Aufforderung der
Schriftleitung dieser Zeitschrift, auf Grund eigener
Erfahrungen und zuverlidssiger Mitteilungen aus
der Literatur obige Frage etwas niher zu be-
leuchten.

Der bei Anwendung der genannten Apparate
zur Einwirkung kommende elektrische Strom ist
ein hochfrequenter Wechselstrom (T esla-Strom),
von sehr hoher Spannung (ca. 100000 Volt), aber
geringer Stromstirke, die hdochstens einige Zehn-
tel Ampére betriigt. DaB solche hohe Spannungen
vom Korper ohne Gefahr vertragen werden, liegt
an der hohen Frequenz der elektrischen
Schwingungen, die in der Sekunde mehrere
100 000 mal ihre Richtung éndern. Bei einer so
hohen Anzahl von Aenderungen der Stromrichtung

kann der elektrische Strom nicht diejenigen Wir-
kungen auf den Korper ausiiben, die man gemein-
hin als ,.elektrische bezeichnet, (Aetzungen, Ner-
venreizungen) und die in letzter Linie nach der
Theorie von Nernst auf elektrochemi-
schen Vorgingen in den Geweben beruhen. Die
Einwirkungen auf den Kérper erfolgen bei jenen
Stromen vielmehr durch Entladungsvor-
ginge, (Funkenbildung und dergl), die mit der
hohen Spannung im Zusammenhang stehen, sowie
durch eine gewisse dabei entstehende Wirmebil-
dung. Bevor wir darauf niher eingehen, miissen
wir aber das Prinzip der Erzeugung von hoch-
gespannten Hochfrequenzstromen mit einigen Wor-
ten streifen.

Die Erzeugung von Hochfrequenzschwingungen
geschieht beim Ueberspringen von Funken, die
dadurch zu Stande kommen, daBl der Strom der
StraBenleitung nach rascher Unterbrechung durch
einen elektromagnetischen Hammerunterbrecher
in eine Induktionsspule geleitet wird, die ihrerseits
einen sogenannten Schwingungskreis
speist, der aus 2 kleinen Kondensatoren und einer
Drahtspule als Selbstinduktion besteht. Dieser
Schwingungskreis ist .in der Mitte unterbrochen
(sog. Funkenstrecke) und an der Unterbrechungs-
stelle gleicht sich die Ladung durch iiberspringende
Funken aus. Beim Ueberspringen der Funken ent-
stehen nun Hochfrequenzschwingungen, welche
an einer zweiten Spule abgenommen werden, die
mit dem ersten Schwingungskreise in galvanischer
oder induktiver Koppelung verbunden ist. Diese
zweite Spule hat den Zweck, die Hochfrequenz-
schwingungen auf die erforderliche hohe Spannung
zu bringen. Von dem einen Pole dieser Spule wird
nun der Strom zu der Elek trode gefiihrt, mit
der die eigentliche Behandlung ausgefiihrt wird.
Als  Elektroden dienen bei den kleinen Ap-
paraten, von denen hier die Rede ist, Glas-
rohren von verschiedenen Formen, die ent-
weder evakuiert, also luftleer gemacht, oder
mit Neongas oder Helium gefiillt sind. Diese
Elektroden werden auch Kondensatorelek-
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troden genannt; sie unterscheiden sich von son-
stigen Vorrichtungen zur Zufiihrung des elektri-
schen Stromes dadurch, daf der Strom nicht
direkt auf den Kérper appliziert wird, sondern
sich zwischen dem leitenden Teil (Vakuum, Gas)
und dem Kérper eine nichtleitende Substanz (Di-
elektrikum), in diesem Falle also Glas, befindet.
Der Kérper, der mit einer solchen Elektrode in
Beriihrung kommt, bildet gleichsam den einen Be-
lag eines Kondensators. Bei Anniiherung oder Be-
riihrung des Kérpers mit einer solchen Elektrode
leuchtet diese, je nachdem sie luftleer oder
mit Neongas gefiillt ist, bliulich-violett oder rot
auf, und es springen von der Elektrode auf die
Haut Funk e n iiber, die klein und kaum fiihlbar
sind, wenn das Glas die Haut direkt beriihrt, da-

HOBA
N T

Strahlspule

gegen bei Entfernung der Elektrode von der Haut
mit wachsender Entfernung stirker werden und
das Gefiihl von Brennen und Prickeln erzeugen.

In den kleinen Apparaten sind nun die geschil-
derten Vorrichtungen zur Erzeugung von Hochfre-
quenzstromen in sehr sinnreicher Weise auf einen
kleinen Raum zusammengedriangt. Die Einzelhei-
ten der Konstruktion zu schildern, wiirde zu weit
fiihren; es sei nur erwihnt, daB hier die Unter-
l)rechungsvorrichlung an der Stromzufithrung zum

rimiirkreis zugleich die Funktion der Funken-
Strecke  zur  Erregung der  Hochfrequenz-
schwingungen iibernimmt. Das Wesentliche ist,
daB diese Apparate zwar alle Bestandteile, die zur
Erzeugung von hochgespannten Hochfrequenz-
schwingungen benétigt werden, enthalten, dal} die
damit produzierte Energie aber eine verhiilt-

nismilig kleine ist, und dal sie jedenfalls nur
zur Hervorrufung von rein 6rtlichen Wir-
kungen ausreicht. Allgemeinwirkungen
auf den ganzen Kérper, wie sie den groBen Hoch-
frequenzapparaten zukommen, die in Sanatorien
und grofieren Spezialanstalten zur Verwendung ge-
langen,*) fehlen, soweit wir wissen, bei diesen
kleinen Apparaten. Es fallen also von vornherein
alle in den Anpreisungen genannten Heilanzeigen
weg, welche sich auf eine Beeinflussung des All-
gemeinbefindens, des Stoffwechsels, der Bluthil-
dung und dergl. beziehen.

Inwelcher Weisekommennunart-
liche Einwirkungen der Hochfre-

quenzentladung auf den Kérper zu
Stande ? Zunichst

entsteht durch die iiber-

Fig. 1. Behandlung mit dem Hochfrequenz-Apparat.

Fig. 2 (links). Prinzip-Schaltung des Apparates.

C = Condensatoren, F — Funkenstrecke.

springenden Funken ein Hautreiz; derselbe wirkt
bei schwacher Anwendung, wenn die Glasréhren
in Kontakt mit der Hautoberfliche bleiben oder
nur wenig davon entfernt werden, beruhigend
auf die Gefiihlsnerven der Haut, besonders da
bei dieser Anwendungsform auch eine gewisse
Wirmebildung erfolgt, der ebenfalls eine
beruhigende, schmerzstillende Wirkung zukommt.
Werden dagegen die Elektroden von der Haut
mehr entfernt, so dal} es zu stirkerer Funkenbil-
dung kommt, so entsteht auch ein stirkerer Haut-
veiz, der die Hautnervenendigungen erregt
und der, wie man sich auszudriicken pflegt, ab -
leitend wirken kann, d. h. bei Schmerzzustiin-
den, die unterhalb der Hautoberfliche ihren Sitz

*) Man nennt dieses Verfahren nach dem franzésischen
Physiologen, der es zverst einfiihrte, auch d’Arsonvalisation.
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haben, die schmerzhafte Sensation dortselbst durch
Erregung eines oberflichlichen Reizes iibertonen.
Eine derartige ,,ableitende” Wirkung iiben ja auch
andere hautreizende Mittel, wie Senfpflaster, spiri-
tuése Einreibungen und i#hnliches aus. Ob der
Hochfrequenzstrom als solcher eine
spezielle schmerzstillende Wirkung ausiiben kann,
ist zwar nicht bewiesen (denn die iiblichen physio-
logischen Wirkungen des elektrischen Stromes feh-
len ja, wie schon frither erwihnt, bei der An-
wendung dieser Stromart); jedoch ist eine solche
Wirkung nach den praktischen Erfahrungen und
auch nach einer Theorie von Kowarschik, der eine
»molekulare Erschiitterung” der Gewebe beim
Durchleiten des Hochfrequenzstromes annimmt,
nicht auszuschlieflen.

Die Funkenentladungen rufen weiterhin eine
ortliche Erweiterung der Hautgefille
hervor, die sich in einer mehr oder minder starken
Rotung an der Behandlungsstelle kund gibt.
Diese stirkere Durchblutung der Hautoberfliche
kann bei ortlichen Zirkulationsstorungen, z. B.
Erfrierungen, durch Verbesserung des Blutumlau-
fes heilsam wirken; sie kann auch Ernihrungs-
storungen im Gebiete der Haut in gewissem Male
beeinflussen, z. B. beim Haarausfall, und auch
sonstige kosmetische Wirkungen lassen sich auf
diesem Wege erkliren.

SchlieBlich kann der Hautreiz, der durch die
Funkenentladungen hervorgerufen wird, auch in -
direkte Wirkungen ausiiben, die sich auf ent-
fernter liegende Organe beziehen, und die z. B. auch
die Herztiitigkeit und das Zentralnervensystem be-
einflussen konnen. Doch kommen nach unseren
und anderweitigen Beobachtungen solche Wir-
kungen nur den groBeren Hochfrequenzapparaten
zu, bezw. den groBeren Typen unter den eingangs
genannten kleinen Geriiten. Bei den kleinen
Modellen scheinen sie zu fehlen.

Bei den Anpreisungen der kleinen Hochfre-
quenzgeriite und ihrer Wirkungen ist nun oft auch
von Bestrahlungen die Rede und es wird
dabei speziell auch von der Wirkung der Ultra-

violettstrahlen gesprochen. Nun senden
tatsichlich  Hochfrequenzfunken ultraviolettes
Licht aus. Besonders ist das der Fall bei den
Funken der Funkenstrecke selbst, welche die

Hochfrequenzschwingungen erzeugt. Diese Fun-
kenstrecke ist aber bei unseren Geriiten in das
Innere des Apparates eingebaut, und die davon aus-
gehenden Strahlungen konnen daher nicht zur Ein-
wirkung gelangen. Die von der Elektrode selbst
iiberspringenden Funken erzeugen zwar ebenfalls
eine Ultraviolettstrahlung; diese ist aber nach un-
seren Messungen sehr schwach. Sie ist
iiberhaupt erst feststellbar, wenn etwa 10 Minuten
lang sehr kriftige Funken, die bei Applikation
auf die Haut wegen ihrer Schmerzhaftigkeit nicht
ausgehalten werden kénnten, von der Elektrode
iiberspringen. Auch dann bleibt die Strahlung
noch weit hinter einer wirksamen Ultraviolettbe-
strahlung zuriick, wie sie etwa durch eine Bestrah-

lung mit der Quecksilberquarzlampe (kiinstliche
Héhensonne) erzeugt wird. Das Glimmlicht,
das innerhalb der Elektroden-Rohren auf-
leuchtet, sendet gleichfalls etwas Ultraviolettstrah-
lung aus, falls die Rohre mit einem Vakuum und
nicht mit Neongas gefiillt ist, dessen Strahlung
mehr nach dem Rot zu liegt. ‘Eine Ultraviolett-
bestrahlung nach auBlen hin kann aber auch so
nicht zustande kommen, weil diese Strahlen von
dem Glas der Elektrodenréhre absorbiert werden.
Man miiite dann schon Elektroden aus Quarzglas
anwenden, auBerdem noch besondere Vorrich-
tungen treffen (gleichzeitige Erzeugung von Queck-
silberdimpfen in den Réhren), um wirksame Ultra-
violettstrahlung zu erzeugen. Eine derartige
Konstruktion weisen die Gallois’sechen Roh-
ren auf, die aber speziellen Zwecken dienen und
bei der iiblichen Apparatur nicht vorhanden sind.

Man kann also sagen, daB bei der gewhnlichen
Anwendung der Hochfrequenzgeriite eine Ultra -
violettstrahlenwirkung praktisch
nichtin Betracht kommt.

Auf den vorher genannten ortlichen Reizwir-
kungen bauen sich nun die Anwendungsmoglich-
keiten der Hochfrequenzgerite bei 6rtlichen
Erkrankungen auf. Es hat sich uns diese
Behandlung vor allem bei Nervenschmer-
z e n dann als sehr wirksam erwiesen, wenn es sich
vm Erkrankungen oberflichlicher Haut-
nerven handelt, wie beispielsweise der Nerven in
der Nacken- und Hinterhauptsgegend, auch der Ge-
sichtsnerven und der Hautnerven an anderen Kor-
perteilen. Die Heilwirkung tritt dann besonders
hervor, wenn diese Erkrankungen mit Gefiihls-
storungen (Gefiihl der Taubheit, Herabset-
zung der Berithrungs- und Schmerzempfindlichkeit
der Haut) im Gebiete des kranken Nerves verbun-
den sind. Bei entsprechenden Erkrankungen mit
Ueberempfindlichkeit der Haut versagt dagegen
diese Methode, weil sie den Reizzustand noch er-
hoht. Bei Nervenschmerzen, die ihren Sitz in tief
gelegenen Nerven haben, z B. bei Ischias, ist
dagegen die Hochfrequenzbehandlung mit den klei-
nen Geriiten nicht ausreichend zu einer
wirksamen Beeinflussung. Weiterhin kénnen die
Hochfrequenzentladungen bei gewissen Formen
von Hautjucken sich niitzlich erweisen; spe-
ziell bei juckenden Himorrhoiden und anderen mit
Jucken verbundenen Erkrankungen in der After-
gegend hat sich diese Methode bewihrt. Es ist
moglich, daB dabei auch eine leicht verschorfende
Wirkung, welche die Hochfrequenzfunken auf
kleine Hautdefekte ausiiben, eine Rolle spielt. Die
Verstirkung der Durchblutung an der behandelten
Hautstelle kann sich, wie schon erwihnt, bei 6 r t -
lichen Zirkulationsstéorungen in der
Haut, z. B. bei Erfrierungen, niitzlich erweisen,
ohne daB die Hochfrequenzbehandlung aber ande-
ren Methoden, wie der Blaulichtbestrahlung, hier-
bei iiberlegen wiire. Es wird dann weiter in den An-
preisungen auch der Haarausfal 1 als Anzeige
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Fig. 3. Hochfrequenzapparat in Anwendung.

fiir diese Behandlung angefiihrt. Die verstirkte
Durchblutung der Haut kann hier ja eine bessere
Erndhrung der Haarwurzeln bewirken und so den
Haarwuchs fordern, ebenso wie jede andere Me-
thode, welche die ortlichen Ernidhrungsverhilt-
nisse des Haarbodens begiinstigt. Es diirfte aber
auch hier mit anderen Verfahren, wie Ultraviolett-
bestrahlung durch die Quarzlampe, Massage des
Haarbodens und dergl., mehr zu erreichen sein.
SchlieBlich konnen durch Anwendung der Hoch-
frequenzentladungen in der Herzgegend
schmerzhafte und unangenchme Sensationen an
dieser Stelle bei nervosen Herzkranken und auch
bei organischen Herzkrankheiten zweifellos gemil-
dert werden. Eine objektive Beeinflussung
der Herztitigkeit selbst kommt aber bhei Verwen-
dung der kleinen Apparatur unserer Erfahrung
nach nich t zustande, wihrend die Hochfrequenz-
behandlung mittels groBerer Apparate auf reflek-
torischem Wege sicherlich eine Kriftigung der
Herztitigkeit bei gewissen Formen von Herzkrank-
heiten bewirken kann. Im iibrigen ist nicht zu
vergessen, dal die ganze Art der Apparatur und
der Glaube des Patienten an die Heilwirkung elek-
trischer Strome auf suggestivem Wege bei
nervosen Sensationen der verschiedensten Art und
an allen méglichen Kérperstellen Erfolge mit die-
ser Behandlung bewirken kann. Man kann hier
aber von objektiven Wirkungen, die speziell auf
den Eigenschaften des Hochfrequenzstromes be-
ruhen, nicht sprechen.

Zusammenfassend lal3t sich sagen, daB} auf einem
beschrinkten Gebiete von vorwie-

gend 6rtlichen Erkrankungen sich die
Hochfrequenzstrome bei sachgemiBer Anwendung
durch den A r z t als niitzlich erweisen konnen, dal}
aber die in den Anpreisungen genannten vielseiti-
gen Heilanzeigen zum groflen Teil einer objektiven
Priifung nicht standhalten. Ein Schaden kann
durch die Behandlung einerseits insofern entstehen,
als bei mangelhafter Konstruktion der Apparate
(schlechte Isolierung des Primirkreises) durch Be-
rithrung mit den Innenteilen der Apparatur eine
schmerzhafte und selbst gefihrliche Schidigung
durch den Primirstrom erfolgen kann; andererseits
konnen bei sehr empfindlicher Haut zuweilen
durch starke Funken Hautausschlige hervorgeru-
fen werden. Die erstgenannte Schidigung ist bei
gut konstruierten Apparaten und sachgemilBer
Handhabung nicht zu befiirchten, die zweite durch
vorsichtiges Vorgehen bei empfindlicher Haut ver-
meidbar. Wichtiger erscheint uns die Gefahr einer
indirekten Schidigung des Kranken dadurch,
dal} er, durch iibertriebene Anpreisungen verfiihrt,
ither der Anwendung dieser Methode bei allen mog-
lichen Leiden eine wirksame anderweitige Behand-
lung versdumt.
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Fig. 4. Kleiner Hochfrequenz-Apparat.
A = Grobregulierung. B = Feinregulierung. C — Hand-
griff aus Hartgummi zur Befestigung der Elektroden. D —
Glaselektrode. E — Steckanschlul mit Kabel. F' — ver-
schiedene Formen von Glaselektroden.
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Mikro-Kinematographie

Von M. P. ERBE und R. BERINGUIER

Einc der wichtigsten Eigenschaften der Kine-
matographie, Handlungsabliaufe jederzeit bequem
wiederholbar am Auge beliebig vieler Betrachter
voriiberziehen zu lassen, findet eine wertvolle An-
wendung in der Mikro-Kinematographie, d. h. in
der Aufnahme durch das Mikroskop. Die Betrach-
tung durch das Mikroskop stellt sich jeweils nur
einem Beschauer dar; die gewdhnliche photo-
graphische Aufnahme durch das Mikroskop, die

Mikrophotographie, bringt nur einen Zustands-
moment zur Anschauung, der einen belebten Vor-
gang nicht vollig darzustellen vermag. AuBlerdem
ist es schwierig, den jeweilsentscheidenden
Augenblick auf die Platte zu bannen. Des-
wegen hat man mit vorziiglichem Ergebnis in den
letzten Jahren die Kinematographie als Helfer
herangezogen; dadurch hat man auch die Moglich-
keit gewonnen, relative Zeitverhiltnisse, wie Zeit-
dehnung und Zeitraffung, als unterstiitzendes
Hilfsmittel zu verwenden. Die bendtigten Appa-
rate stellen im Grunde genommen nur eine Zusam-
mensetzung der Elemente Mikroskop und Kamera
dar, erfordern aber sinngemill die Beherrschung
sowohl der mikroskopischen als auch der kine-

matographischen Technik zur Aufnahme. Wie viel-
leicht auf keinem anderen Gebiete der kinemato-
graphischen Technik stellen mikro-kinematogra-
phische Aufnahmen eine Summe von Geduld, Wis-
sen und technischer Praxis dar. Eine der Haupt-
schwierigkeiten liegt fiir normale und Zeitdehner-
Aufnahmen in der Verwendung der starken Be-
leuchtung, die zur Erzielung der kurzzeitigen Bil-
der notig ist. Deswegen werden fast durchgingig

Fig. 1 (nebenstehend).
Die Mikrophotographin Frl. H. Jiilich ‘beim Einstellen
des Bildes auf dem Filmband im Mikrolaboratorium
der Ufa.

Fig. 2 (unten). Vorbereiten der Aufnahme.

B — Bogenlampe; K — Kiihler; M — Mikroskop;
A — Aufnahme-Apparat; V — Verbindungshalg.
Phot. Ufa

starke Bogenlampen bis zu 40 Ampere angewandt;
um die Wiarmestrahlen moglichst von dem zu
untersuchenden Objekt fernzuhalten, benutzt man
etwa je 5 cm starke Kiihlkiivetten, die zwi-
schen Lichtquelle und Objekt eingeschaltet werden
und z. B. mit einer Losung von 0.5 % Kupfer-
sulfat versetzt mit einigen Tropfen Schwefelsiure

gefiillt sind; auch ist dauernd durchlaufendes
Kiihlwasser in diesen Gefillen in Anwendung.
Durch enstprechend eingeschaltete farbige

Lichtfilter werden die Erfordernisse der Be-
leuchtung bei farbigen Objekten in der Art der iib-
lichen photographischen Technik gewahrt. Fiir we-
niger rasch verlaufende Vorginge, wie etwa die
Zellteilung, bei welcher die Belichtungsverhiilt-



Fig. 3. Mikroaufnahmen aus dem Mikrolaboratorium der Ufa.
1 SiiBwasserpolyp (Hydra vulgaris) und Knospe verzehren Wasserflohe. 2 Siibwasserpolyp mit Knospe. 3 Das
Trompetentierchen (Stentor) in Teilung. 4 Zwei Sonnentierchen beim Verzehren eines Trompetentierchens (Stentor).
5 Trompetentierchen (Stentor). 6 Wasserfloh (Daphnia). 7 Begattung des Wasserflohes (Daphnia). Das grolie
Weibchen oben, das kleine Minnchen unten., (Die VergriBerungen sind etwa 50- bis 60fach). Phot. Ufa
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Fig. 4. Miusekrebs und Miusefibroblasten; ein Teil der aus-
gewachsenen Membran. Vergr. ca. 80fach. (Filmpositiv.)

nisse nicht so schwierig sind, und bei denen man sich
mit bestem Erfolge der Zeitraffung bedient (etwa
1—4 Aufnahmen in der Minute), verwendet man
auch vorteilhaft die Wolfram-Bogenlampe, die sog.
Punktlichtlampe von Osram. Der Auf-
nahmeapparat selbst darf wegen der durch das
Drehen auftretenden Erschiitterungen nicht un-
mittelbar fest mit dem Mikroskop verbunden wer-
den, sondern steht mit ihm durch einen zwar licht-
dichten, aber nicht direkt beriihrenden Zwischen-
teil in Verbindung. Das Mikroskop steht unab-
hiingig davon erschiitterungsfrei auf besonderem
Tisch. Sehr wertvoll fiir die Arbeit ist eine Ein-
richtung, die es gestattet, das Objekt wihrend
der Aufnahme davernd im Auge zu be-
halten, was beispielsweise durch ein versilbertes
Prisma geschehen kann, von dessen Strahlendurch-
tritt 1 % fiir die Okularbetrachtung benutzt wird
(..Mikrophot* von Zeiss-Ikon). Hervorragend wir-
kungsvoll sind Dunkelfeldaufnahmen, die helle Ob-
jekte auf dunklem Untergrunde zeigen: man ver-
wendet sie mit besonderem Vorteile zur Aufnahme
hochster VergroBerungen etwa fiir Bewegungs-
erscheinungen von Bakterien. Unsere erst-
klassigen optischen Firmen, z. B. Zeiss (Jena) und

Fig. 5. Begegnung von Krebszellen mit normalen Binde-
gewebszellen. Vergr. ca. 80fach. (Filmpositiv.)

Gewebekulturen des ,.Kaiser-Wilhelm-Institutes fiir Biochemie®, Abteilung Dr. Fischer, Kopenhagen.
Mikrobilder: Ada Hollmann.

Leitz (Wetzlar), auch Reichert (Wien), stellen fiir
den Bedarfsfall entsprechende Apparaturen dieser
Art her, wenn der Forscher nicht selbst vorzieht,
die Anlage seinen Wiinschen entsprechend, auch
unter Zuhilfenahme normaler Kameras (Askania-
Bamberg) personlich auszugestalten. Die bekann-
testen Mikrolaboratorien befinden sich bei der
Ufa in Neubabelsherg, die unter ihrem Leiter
Dr. Ulrich K. T. S ¢ hulz hauptsichlich instruk-
tive Kulturfilme herstellt (Mikrophotographin
Hertha Jiilich), ferner im Kaiser-
Wilhelm-Institut fiir Biochemie, Ab-
teilung Dr. Fischer (Kopenhagen), zur Unter-
suchung von Krebszellen (Mikrophotographin
AdaHollmann). Dann im Medizinisch-
Kinematographischen Institut der
Universitit Berlin (Dr. A. von Rothe), im
II. Zoologischen Institut der Universitit
Wien (Prof. Dr. O. Storch), endlich bei Prof.
Dr. Siedentopf, Zeiss-Werke (Jena). Erwiihnt
sei noch, daB insbesondere fiir kleinere For-
schungsarbeiten sich vorziiglich der fiir wissen-
schaftliche Zwecke hergestellte ,,Universal-Kinamo®
von Zeiss-Ikon als Aufnahmeapparat in Verbindung
mit dem vorhin erwithnten Mikrophot eignet.

Fig. 6. Knochenbildendes Gewebe von -Hiihnerembryo.
(In Zellteilung.) Vergr. ca. 260. (Filmnegativ.)
Gewebekulturen des ,,Kaiser-Wilhelm-Institutes fiir Biochemie®, Abteilung Dr. Fischer, Kopenhagen.

Mikrobilder: Ada Hollmann.

Fig. 7. Knochenbildendes Gewebe von Hiihnerembryo.
(Ohne Zellteilung.) Vergr. ca. 260. (Filmnegativ.)
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Es ist jedoch vollig unbekannt, dafl
Pfropfungen von Fichtenzwei-
gen auf Kiefern oder umgekehrt je-
mals gelungen wiiren. Das ist besonders
verwunderlich, nachdem sich in neuester Zeit
eine sehr grofle Achnlichkeit zwischen dem
Kieferneiweifl und dem der Fichte herausge-
stellt hat. Im Laboratorium von Professor C.
Mez in Kénigsberg wurde durch sehr viele
serologische Untersuchungen erwiesen, dal3
das Eiweill der Kiefer und der Fichte sich
sehr nahestehen.

Es ist nun von hohem Interesse, dal Pro-
fessor Kupffer*) in Riga eine ziemlich
ausgewachsene Kiefer von 1315, m Hohe
untersucht und beschrieben hat, d i e in 23/ m
Héhe iiber dem Erdboden ein groBes und
dichtes Biischel ungemein kriiftig entwickelter
Fichtenzweige triigt Die Abbildung
(Figur 2) zeigt, daB die starken Fich-
teniiste der Kiefer reichlich verzweigte Haupt-
und Nebeniste bilden, welche dicht mit saftig
dunkelgriinen Nadeln besetzt sind. Die iippig
entwickelten Fichtenzweige entspringen einem
dicken, dem Stamm der Kiefer aufsitzenden

*) Mitteilungen der Deutschen Dendrologischen
Gesell schaft 1928, S. 126 — 135, der wir auch die
beiden Bilder verdanken.

Fig. 1. Die Stelle, an welcher das Fichtenastbiindel auf
den Kiefernstamm aufgewachsen ist,

1—6 = Fichteniiste.

Die Fichtenast-Kiefer

Das Baumwunder von Olai

Von Dr. K. KUHN,

Dic Kiefer und die Fichte sind unsere wich:
tigsten Nadelholzer. Die Kiefer oder Fohre (Pi-
nus silvestris) macht 45% und die Fichte (Picea
excelsa) 209, des deutschen Waldes aus. Im na-
tiirlichen System der Pflanzen stehen sich Kie-
fer und Fichte auBBerordentlich nahe. Trotzdem
gibt es keine Bastarde zwischen diesen
Biumen; eine Befruchtung der Bliiten durch
wechselseitige  Bestiubung  ist  unmoglich.
Nun weill der Giirtner und der Pflanzenphysio-
loge wohl, daB man hiufig auch die allerniich-
sten Verwandten einer Pflanzenfamilie nicht
kreuzen kann; aber dann erweist sich die enge
Zusammengehorigkeit wenigstens dadurch, dafl
ein Zweig oder eine Knospe der einen Pflanze
auf der verwandten durch Pfropfen,
Okulieren oder Kopulieren zum An-
wachsen und weiteren Gedeihen gebracht wer-
den kann. Es sei hier nur an das ,,Veredeln*
bei unseren Obstbiumen und Rosen erinnert
oder an die seltsamen Pflanzengestalten, welche
die Kakteenfreunde durch gegenseitige Ver- i)
wachsung ihrer oft grotesken Lieblingspflanzen 3 Phot. K. R. Kupffer.
erzeugen. Fig. 2. Die Fichtenast-Kiefer von Olai, unweit Riga.

o S
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Humphry Davy,
starb vor 100 Jahren am 29. Mai 1829. Er ist der Begriinder
der Elektrochemie und stellte zuerst Kalium, Natrium und
die Metalle der Erdalkalien durch Elektrolyse her. — Durch
die Erkenntnis, dal Chlor ein Element und Salzsiiure dessen
Wasserstoffverbindung ist, wurde er der Begriinder der
Theorie der Salze. — Am bekanntesten wurde sein Name
durch die Erfindung der Sicherheitslampe fiir Bergarbeiter.

Knollen (Fig. 1). Dieser ist mit Fichtenrinde be-
kleidet, welche sich durch ihre glatte Beschaffen-
heit sehr scharf von der rissigen Borke der Kiefer
unterscheidet. Dieses Baumwunder steht
im Forst der Stadt Riga, und zwar im Revier Olai.

Das Waldstiick mit der Fichtenast-Kiefer lag
wiithrend des Weltkrieges zwei Jahre lang dicht
hinter den vordersten Stellungen der russischen
Verteidigungslinie. Wiederholt hatte der Wald
durch die deutschen Granaten und vor allem durch
die Gasbomben schwer zu leiden; daher ist er
gegenwiirtig so wenig dicht. Durch einen gliick-
lichen Zufall ist die Fichtenast-Kiefer in dem iibel

zugerichteten Wald mit dem Leben davonge-
kommen.
Wie ist nun dieses Baumwunder

entstanden? Dem ortlichen Buschwiichter
(niederer Forstbeamter) ist die Fichtenast-Kiefer
seit 314 Jahrzehnten bekannt. Bis zum Jahre 1896
stand in einem halben Meter Abstand neben der
Kiefer eine ungefiihr gleichaltrige Fichte, von der
ein Zweig durch den Kiefernstamm hindurchge-
wachsen war. Als die Fichte an Rotfiule abzu-
sterben begann, wurde sie gefillt. Der vom Kie-
fernstamm umwucherte Ast der Fichte brach da-
bei dicht unterhalb seiner Verwachsungsstelle ab
und blieh im Kiefernstamm stecken. Nach ein-
gehendem Vergleich mit den in der Nachbarschaft

gefillten Biumen betrigt das Alter der Fichten-
ast-Kiefer 105—125 Jahre.

Der Fichtenzweig hat sich auf der
Kiefer sehr iippig entwickelt. Vor
drei Jahren haben die stirkeren Aeste viele minn-
liche Bliiten getragen. Auch friiher haben die
Fichteniste schon gebliiht und z. B. im Jahre 1908
und 1915 sogar Zapfen getragen und Samen zur
Reife gebracht. Die 1915 gesammelten Samen
wollte der Buschwiichter aussien, da er glaubte,
es wiirde vielleicht ein seltsamer Mischling von
Fichte und Kiefer entstehen. Das ist natiirlich
vollkommen unmdoglich. Wenn der Weltkrieg die
Aussaat nicht verhindert hiitte, wiren aus den
Samen nur reine Fichten entstanden.

»Das Zustandekommen der Verwachsung hat
man sich wohl so zu denken, daB3 der Fichtenast
infolge von Windbewegung am Kiefernstamme so
lange gescheuert hat, bis die beiderseitige Rinde
durchgerieben war und das Kambium®*) sowie die
Holzschichten einander beriihrten. Nun begann
dank fortgesetzten Dickenwachstums des Kiefern-
stammes in ganz gewohnlicher Weise eine allmih-
liche Ueberwallung des Fichtenzweiges.” Die
dauernde Beriihrung der Kiefer mit dem Fichten-
ast mufl in den Jahren 1865—1877 stattgefunden
haben. Durch das Heranwachsen des umgebenden
Waldes erfolgte vielleicht eine gewisse Steigerung
des Windschutzes, ,.brachte nach und nach beide
Teile zur Ruhe und erméglichte eine so innige Ver-

*) Kambium — der Mantel lebender Zellen, die nach
innen Holz, nach auBlen Bast (Rinde) erzeugen.

Hans Grade,
der erste deutsche Maschinenflieger,
wird am 17. Mai 50 Jahre alt. — Er
ist Griinder und Leiter der Grade-

Automobil-A.-G.
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einigung ihrer Saftleitungsbahnen, daB dem einge-
wachsenen Fichtenzweig sein Bedarf seitdem in
ausreichendem MaBe durch den Kiefernstamm zu-
gefithrt wird.*

Merkwiirdig ist, daB die Fichtenzweige noch
immer nicht abgestorben und abgeworfen sind wie
die benachbarten Aeste der Kiefer selbst sowie
viele gleichaltrige Zweige benachbarter Fichten.
Prof. Kupffer nimmt daher an, daf8 die vom
Fichtenzweig erzeugten Assimilate (Nihrstoffe)
fiir den Kiefernstamm vielleicht untauglich sind.
Dann kiime der absteigende Saftstrom der Fichten-
zweige nur diesen selbst zugute und bewirkt das
vermehrte Dickenwachstum, die besonders iippige
Entwicklung und die lange Dauer der Fichteniste.
Die mikroskopieche Untersuchung der Verwach-
sungsstelle wird spiter einmal den Verlauf oder
die Unterbrechung der Saftleitungshahnen ergeben.

Dal} eine Kiefer einen Fichtenzweig adoptiert,
wie es die Fichtenastkiefer von Olai zeigt, ist ein
dullerst seltenes Vorkommnis. Noch niemals ist
aber die Verwachsung und Erniihrung eines Kie-
fernzweiges durch eine Fichte beobachtet worden,
obwohl auch dazu in der Natur vielleicht gleich

oft Gelegenheit wiire. Prof. Kupffer fand in der
Sammlung der Forstlichen Hochschule zu Stock-
holm ein paar dort ausgestellte Stiicke von Kie-
fernstimmen, in die Fichtenzweige eingewachsen
varen. Auch im altehrwiirdigen botanischen Mu-
seum zu Upsala sah Prof. Kupffer ein Aquarell-
bildchen, das eine Fichtenastkiefer im Leben dar-
stellte, und das ganz dem Baumwunder von Olai
glich. Im Jahre 1890 wurde die schwedische Fich-
tenastkiefer gefillt. ,Der eingewachsene Fichten-
zweig ist vom Kiefernstamme umschlossen worden
und in ihm steckengeblieben, als sein Mutter-
stamm umgehauen wurde, Mindestens 40 Jahre
lang ist er danach von seiner Adoptivmutter, der
Kiefer, ernihrt worden, wobei er freudig fort-
wuchs und wiederholt Zapfen getragen hat.*

Der Naturforscher-Verein Riga hat die erfor-
derlichen Schritte getan, daB8 die Olaische Fichten-
astkiefer als Naturdenkmal geschiitzt wird. Vom
wissenschaftlichen Standpunkt aus wiire es wiin-
schenswert, zu erforschen, ob sich auf dem glei-
chen Wege, wie es in der Natur geschah, auch
kiinstlich Fichtenzweige von Kiefernstimmen oder
umgekehrt adoptieren lassen,

BETRACHTUNGEN UND KLEINE MITTEILUNGEN

Die Zunahme der Lebensdauer in Deutschland. Ver-
gleicht man die Ergebnisse der Volkszihlung vom 16. 6. 1925
mit den statistischen Ergebnissen zur Griindungszeit des
Deutschen Reiches 1871/72 und wiihrend der Jahrhundert-
wende um 1900, so ergibt sich nach einem Bericht von Dr.
K. Finkenrath in der ,Deutschen Medizinischen
Wochenschrift* eine Aenderung der Lehenscrwurtuug, die
die kithnsten Hoffnungen der Hygiene friiherer Zeiten weit
in den Schatten stellt. In dem 1. Jahrzehnt der Griindung
des Deutschen Reiches starben von den je 1000 lebend Ge-
borenen im 1. Lebensjahr 252,7 Knaben und 217.4 Mid-
chen. Im 1. Jahrzehnt des 20. Jahrhunderts betrugen die
Zahlen 203,5 Knaben und 170,5 Miidchen, um in den Jah-
ren um 1925 nur noch 115,4 Knaben und 93,9 Miidchen auf
je 1000 der lebend geborenen Knaben und Miidchen ,zu be-
tragen. Diese Ziffern wurden noch iibertroffen durch den
Riickgang der Sterblichkeit bei Kleinkindern. Es starben
hier nur noch 25 % in den letzten Jahren, gegeniiber der
Sterblichkeit der gleichen Altersklassen in den ersten
10 Jahren des Deutschen Reiches. Ungefihr der gleiche Be-
fund ergibt sich bei den 10jihrigen, wihrend im 3. bis
6. Lebensjahr die Sterblichkeit nur ein Fiinftel bis
Sechstel friiherer Zeiten betriigt. Diese giinstige Abnahme
der Sterblichkeit hiilt in den hoheren Lebensaltern nicht
gleichen Schritt. Fiir den Aufbau der Bevilkerung wertvoll
ist die Feststellung, daB fast % von 100 des Nachwuchses
mehr ein erwerbsfihiges Alter erreicht als zur Zeit der
Griindung des Deutschen Reiches. Fiir jeden einzelnen
aber bedeutet diese Feststellung, daB sich die Zahl der im
Durchschnitt noch zu durchlebenden Jahre erheblich er-
héht hat. Es bedeutet ferner, dal mehr Midchen in ein
gebiirfihiges Alter kommen als vor einem +halben Jahrhun-
dert, und daB zur Aufrechterhaltung der Volkszahl weniger
Geburten notwendig sind als frither, nimlich 3, um die
Volkszahl zu erhalten. Die Lebenserwartungen eines neu-
geborenen Kindes waren im Jahre 1871 durchschnittlich
35,6 Jahre. Nach der Statistik des Jahres 1925 betriigt die
mittlere Lebensdauer der Knaben 56 Jahre. Die Lebens-

erwartungen eines Midchens sind von 38,5 auf 58,8 Jahre
angewachsen. Folgende Zahlen geben eine Uebersicht iiber
den Jahren 1871/72

die Lebenserwartung eines Mannes in
und im Jahre 1925.

1871/72 | 1 1871/72
Alter bis | 1924/26 Alter bis 1924/26
1880/81 f [ 1880/81
0 35,38 “ 55,96 ) 50 17,98 21,89
5 49 39 60,09 55 14,96 18,09
10 46,51 ' 55,63 ' 60 12,11 14,60
15 42,38 51,00 65 9,55 11,46
20 28,45 46,70 I 70 7,34 8,74
25 34,96 42,70 5 551 6,50
30 31,41 38,56 80 4,10 4,71
35 27,88 34,30 | 85 3,06 3,50
10 24.46 3005 || 90 2,34 2,68
45 21,16 | 25,90 |
| |
Fiir das weibliche Geschlecht gelten folgende Sterbe-
tafeln:
1871/72 1871/72
Alter bis 1924/26 Alter bis 1924/26
1880/81 | 1880 81
|
0 38,45 58,82 50 19,29 | 23,12
5 51,00 | 61,62 55 1588 | 19,20
10 48,18 | 57,11 60 12,71 15,51
15 14,15 | 52,47 65 9,96 | 12,17
20 0,19 | 48,09 70 ¢ 7,60 | 9,27
25 36,53 | 43,92 5 5,66 | 6,87
30 33,07 39,76 80 4,22 5,06
35 29,68 35,56 85 3,14 3,76
40 26:82 11" 181,87 90 287 2,92
45 2284 | 27,20 ‘
|

Ohne Zweifel diirfte dies als ein Erfolg der iirztlichen
Wissenschaft im wesentlichen zu buchen sein. Auch die Zahl
der Aerzte, ihre erheblich groBere Verbreitung iiber das
ganze Land diirfte dabei eine Rolle spielen. Offen wird man
zur Zeit die Frage lassen miissen, inwieweit die soziale Ver-
sicherung in Deutschland mit zu diesem Erfolg beige-
tragen hat. W
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Metallisierung von Papier. Im Laboratorium von Dr.
Schoop ist es gelungen, Papier mit festhaftenden, gleich-
miiBigen Metalliiberziigen zu versehen, welche trotz des
schwachen Auftrages von 0,005—0,01 mm eine zuverlissige
metallische Kontinuitit (= elektrische Leitfihigkeit) auf-
weisen. Dieses Ergebnis ist mit den sog. Bronzelaken nicht
zu erreichen, da jedes Metall-Flitterteilchen mit einem iso-
liecrenden Ueberzug versehen ist. Nach dem neuen Verfahren
kann jedes beliebige Metall aufgetragen werden; meistens
handelt es sich um Kupfer, Zinn oder Aluminium. — Im
wesentlichen ist die Erfindung dadurch gekennzeichnet, dal}
verfliissigtes Metall in feinster Zerstiubung ,aufgestrahlt®
wird, wobei sich Ueberziige von auBerordentlicher Haft-
festigkeit und Feinheit bilden.

Metallisierte Papiere finden in erster Linie in der Kabel-
und Telephontechnik Verwendung, neuerdings auch zur Her-
stellung von Radio-Kondensatoren mit groBen Kapazititen
bei kleinster Raumbeanspruchung. Trotz der Feinheit des
Papiers tritt durch den ,Metall-Strahlkegel® eine Ver-
letzung bzw. ungiinstige Beeinflussung der Papierfaser nicht
ein. Auch fiir die Banknotenherstellung soll der Erfindung
eine besondere Tragweite zukommen, weil Nachahmungen
bzw. Filschungen ausgeschaltet sein diirften.

Die Erde drei Milliarden Jahre alt. Das Alter der Erde
kann nicht gréBer als 3400 Millionen Jahre sein, wie der
bekannte englische Physiker Rutherford auf Grund von
Aufnahmen des Massenspektrographen von Dr. Aston be-
hauptet. Dr. Aston untersuchte Blei aus dem seltenen
norwegischen Mineral Broggerit und fand darin neben ge-
wohnlichem Blei auch Blei vom Atomgewicht
207. Letzteres muB durch radioaktiven Zerfall des Akti-
niums entstanden sein. Aktinium seinerseits wieder bildet
sich durch Zerfall des Urans, und zwar der speziellen Form,
die Aktino-Uran genannt wird. Dieses Aktino-Uran kommt
in gewohnlichem Uran zu ungefihr %4 % vor. Nun ist die
Annahme sehr wahrscheinlich, daB das Uran auf der Erde

Bananatomie. Handwerklich technische Grundlagen des
Wohnbaues als Einfiilhrung in die Baukunst. Von Prof.
Biining Verlag der Deutschen Bauzeitung, G. m. b. H,,
Berlin SW 48,

Das Buch ist eine durch besondere Anschaulichkeit wir-
kende Baukonstruktionslehre. Ohne eine Spur der sich
heute iiberall ausbreitenden Schaumschligerei bringt es in
knapper Form alles wirklich Wichtige und Nétige in einem
klar geschriebenen Text, den besonders originelle Darstel-
lungen erliutern. Diese Bilder stellen niimlich nie das zu
beschreibende Einzelstiick dar, sondern bringen es in die
rechte Verbindung mit einem ganzen Bauteil. Erreicht
wird damit, da dem Lernenden sofort der ganze Zusam-
menhang klar wird und er erkennt, wie das beim Bauen
oft recht schwierige Ineinandergreifen der Einzelteile er-
reicht wird. Daher der Name ,,Bauanatomie®. Es ist ein
wahres Vergniigen, diesen anschaulichen Darstellungen zu
folgen, die sich iiberall streng an die wirklich bewihrten,
besten Konstruktionen halten, und bei denen man sofort
sieht, daB der Verfasser den Gegenstand beherrscht. Das
Buch kann sowohl Studierenden, als iiberhaupt einem jeden
Architekten oder Techniker aufs wirmste empfohlen werden.

Prof. Dr. Schultze-Naumburg.

Handbuch der biologischen Arbeitsmethoden. Herausg.
von Prof. Dr. E. Abderhalden. Abt. IX, Teil 5, Heft 2.
Lieferung 256. . Wien, Urban & Schwarzenberg. Geh.
RM 10.—.

BUCHER-BESPRECHUNGEN

seinen Ursprung in der Sonne hat, und daB der Zerfall in
dem Augenblick begann, als die Erde sich von der Sonne
abtrennte. Nimmt man an, daB in dem Urangemisch das
Aktino-Uran sich in derselben Menge befand, wie das jetat
hauptsiichlich vorkommende isotope, so wiirden ungefihr
3,4 Milliarden Jahre nitig sein, um den Zerfall so weit fort-
schreiten zu lassen, daB nur noch % % Aktino-Uran vor-
handen ist, wie man sie im hiufigen Uran findet. — Andere
Untersuchungen an radioaktiven Mineralien haben aber ein
Alter von mindestens 1.7 Milliarden Jahren fiir die Erde
ergeben. Das Alter der Erde mull also zwischen 17 und
34 Jahrhundertmillionen liegen. Ch-k.

Das metrische System wurde durch eine KongreBakte im
Jahre 1866 fiir die Vereinigten Staaten als ,zulissig® er-
klirt. Amtlich eingefiihrt ist es aber noch heute dort
ebensowenig wie in England. Dabei beniigen es wohl alle
wissenschaftlichen Laboratorien und die gesamte elektri-
sche Industrie. Auch das Kriegs- und das Marine-Depar-
tement, sowie die groBen Krankenhiiuser machen davon
Gebrauch. Auch in die Fabriken findet es mehr und mehr
Eingang. Besonders da, wo mit Fliissigkeit gearbeitet wird,
zieht man es jeyt dem verwickelten System der Gallonen,
Barrel, Quarter, Pinten und Bushels vor. Ganze Industrien
neigen immer mehr zum metrischen System; so die der
Uhren, der Bijouterie, die optische, Radio- und Flugzeugin-
dustrie. In anderen Fabrikationszweigen gehen groBe Fir-
men fithrend vor, so die Goodyear Tire and Rubber Com-
pany, die Baldwin Locomotive Works, die de Laval Sepa-
rator Company, die General Electric Company und das
Library Bureau. Die ganze Bewegung, die auf endgiiltige
amtliche Einfiihrung des metrischen Systems hinzielt, wird
von ,,The Metric Association* geleitet, die eine eigene
Zeitschrift herausgibt, ,,The Measurement. Die Opp o-
sition wird durch das ,,American Institute of Weights and
Measures* dargestellt, das ebenso wie die Metric Asso-
ciation seinen Sitz in Neuyork hat, 1i (B:

In die Darstellung der Meerwasserbiologie teilen sich
Josef Schiller und Harald Blegvad. Jener be-
handelt in 8 Bogen eingehend ,Kultur und Methodik beim
Studium der Meerespflanzen®. Blegvad erliutert die ,,Me-
thoden der Untersuchung der Bodenfauna des Meerwassers*,
besonders an Beispielen der Meeresteile seines Heimat-
landes, was die ganze Darstellung sehr anschaulich macht.
Beide Arbeiten bilden einen wertvollen Beitrag zu Abder-
haldens Handbuch.

Dr. Loeser.

Kometen iiber uns! (Geh.
strophen der Erde (Geh. RM 2.—).
boldt, Halle a. S..Im Selbstverlag.

Der Verfasser schreibt den Kometen, die nach unserer
Kenntnis nur sehr diinne, lose Meteorwolken sind, sehr
groBe Masse und Dichte zu und glaubt, durch Zusammen-
stoBe solcher Kometen mit der Erde deren geologische Ge-
stalt erkliren zu konnen. So soll Amerika durch einen bei
Mexiko einstiirzenden Kometen einen solchen Antrieb nach
Westen erhalten haben, daB dadurch die Bergkette von
Alaska bis zum Feunerland durch Stauchung entstanden sei!
Ein anderer Komet bewirkte die dgyptische Finsternis und
die vor den Juden einherziehende Rauch- und Feuersiiule!
Diese Beispiele beweisen, daB beide Hefte nichts sind als
Produkte lebhafter Phantasie und mangelhafter geologischer
und astronomischer Kenntnisse.

RM 3.) und Weltkata-
Beides von A. Se-

Prof. Dr. Riem.
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Hilfsbuch fiir Elektropraktiker. Begriindet von H.
Wietz und C. Erfurth. Neubearbeitet von Hugo
Krieger und Ing. Hugo Sachs. 29. vermehrte und ver-
besserte Auflage. Teil I: Schwachstrom. 340 Seiten mit
294 Abbildungen. Preis gebunden RM 4.—. Teil II:
Starkstrom. 409 Seiten mit 249 Abbildungen. Preis geb.
RM 4, Teil I und II in einem Band RM 7.50.
Hachmeister & Thal, Leipzig.

Die beiden Biindchen (in Taschenformat) bringen so gut
wie alles, was in die beiden groBen Gebiete ,,Schwachstrom*
und ,,Starkstrom* gehirt. Die Behandlung der einzelnen
Kapitel kann daher keine eingehende sein. Sie ist in der
Hauptsache eine kurze Beschreibung und eine Anleitung
fiir solche, die als Praktiker auf dem einen oder dem an-
deren Gebiete tiitig sind. Prof. Dr. Déguisne.

Verlag

Einfiihrung in Wesen und Wert der Mathematik. Von
G. Junge, (Wissen und Wirken Bd. 56), IV u. 92 S., Ver-
lag G. Braun, Karlsruhe. Preis RM 3.-

Das vom Verfasser behandelte Thema ist vielfiltig und
unerschopflich. In gedringter Form und doch leichtfaB-
lich wird hier ein Einblick in die psychologische Entstehungs-
weise und historische Entwicklung mathematischer Begriffe
gegeben. Prof. Szisz.

NEUERSCHEINUNGEN

Arnold. Stromtarife d. Elektrizititswerke. (R. Ol-
denbourg, Miinchen) Geb. RM 15.—
Bogue, R. H. Traité de Chimie Colloidale. (Li-
brairie Scientifique Hermann & Cie, Paris) Frs. 80.—
Miiller-Pouillet’s. Lehrbuch d. Physik. 11. Aufl.,
I. Bd. 1. u. 2. Teil. Hrsg. v. Erich Waetz-
mann. (Friedr. Vieweg & Sohn, Braun-
schweig) Geh. RM 75.—, geb. RM 82.
(Nur zusammen kiuflich)
Miiller-Pouillet’s, Lehrbuch d. Physik. 11. Aufl.

I. Bd. 3. Teil: Akustik. Bearb. v. Erich
Waetzmann.  (Friedr. Vieweg & Sohn,

Braunschweig)

Schoenichen, W. D. Umgang m.
(Hugo Bermiihler, Berlin)

Br. RM 4.—, geb. RM 5.25

Geh. RM 29.—, geb. RM 32.—
Mutter Griin.

Schwan, W. Elementare Geometrie. 1. Bd. Die
Ebene (Mathematik wu. ihre Anwendung,
hrsg. v. E. Hilb. Bd. 6; 1. Teil.) (Aka-

demische Verlagsges. m. b. H., Leipzig)
Geh RM 24.—, geb. RM 25.
Wagner, Georg. Junge Krustenbewegung i. Land-
schaftshilde Siiddeutschlands. (Hohen-

lohe’sche Buchh. Ferd. Rau, Oehringen) RM 10.

Bestellungen auf vorstehend verzeichnete Biicher nimmt jede gute
Buchhandlung entgegen; sie kiénnen aber auch an den Verlag der
vUmschau'* in Frankfurt a. M., NiddastraBe 81/83, gerichtet werden, der
sie dann zur Ausfilhrung einer geeigneten Buchhandlung iiberweist oder
- falls dies Schwierigkeiten verursachen sollte — selbst zur Ausfithrung
bringt. In jedem Falle werden die Besteller gebeten, auf Nummer und
Seite der , Uméchau'* hinzaweisen, in der die gewiinschten Biicher
empfohlen sind,

PERSONALIEN

Ernannt 6der berufen: Prof. Wilhelm Havers in
Wiirzburg a. d. Lehrst, d. vergleich. Sprachwissenschaft an
d. Univ. Breslau. — D. Privatdoz f. d. Fach d. Spez. u.
angew. Zoologie an d. Univ. Frankfurt Dr. Gerhard Wiil-
Ker z nichtheamt. a.o. Prof. Prof. Sergius Bubnoff
in Breslan a. d. Lehrst. d. Goelogie u. Paliontelogie an d.
Univ. Greifswald as Nachf. d. Prof. Joh. Weigelt. — Auf d.
Lehrst. d. Dermatologie an d. Mediz. Akademie Diisseldorf
(an Stelle v. Prof. K. Stern) d. o. Prof. Alfred Stiihme r
in Miinster. — D. a. 0. Prof. Ludwig Haymann in Miin-
chen als Nachf. v. Prof. Herzog als Dir. d. Univ.-Hals-,
Nasen- u. Ohrenklinik in Innsbruck. — Z. Wiederbesetzung

v. offentl.-rechtl. Lehrstithlen an d. Univ. Konigsberg Prof.
Ernst v. Hippel in Rostock, d. d. durch d. Weggang L.
Waldeckers erl. Lehrst. iibernehmen sowie an Prof. Albert
Hensel in Bonn, d. an Stelle v. H. Kraus treten soll, —
Prof. Alfred Baeumler z o. Prof. d. theoret. Pidagogik
u. Philosophie in d. Kulturwissenschaftl. Abteilung d. Techn,
Hochschule Dresden als Nachf. Prof. Kroners.

Verschiedenes. Prof. Willibald Gurlitt in Freiburg
i. Br. hat den Ruf als Ordinarius d. Musikwissenschaft u.
Dir. d. Akadem. Instituts f. Kirchenmusik an d. Univ. Bres-
lau abgelehnt. — Die dch. d. Tod Rud. Lehmanns seit Jahren
verwaiste Herausgeberschaft d. Internationalen Jahres-
berichte fiir Erziechungswissenschaft* ist nunmehr v. Prof.
Willy Hellpach in Heidelberg iibernommen worden. — D.
Kaiser-Wilhelm-Institut f. Arbeitsphysiologie, d.
Prof. Max Rubner begriindet hat, u. d. jetzt Prof. Edgar
Atzler, Prof. d. Physiologie an d. Univ. u. Techn. Hoch-
schule, leitet, hat Berlin verlassen u. ist n. Dortmund iiber-
gesiedelt (Hindenburgdamm 205). — Privatdoz. Dr. Hat z -
feld, Frankfurt a. M., ist auch f. d. Sommersemester be-
auftragt, d. Fach d. Romanistik in d. Philos. Fak. d. Univ.
Konigsberg z. vertreten. — Prof. Dr. Gelb v. d. Univ.
Frankfurt a. M. ist beauftragt worden, v. Sommersemester
ab in d. Naturwissenschaftl. Fak. d. Vergleich. u. Entwick-
lungs-Psychologie einschl. Pidagog. Psychologie z. vertre-
ten. — Prof. Willy Andreas in Heidelberg hat d. Ruf
a. d. Lehrst. d. neueren Geschichte an d. Uniy. Gottingen
als Nachf. v. Prof. A. O. Meyer abgelehnt. — Dr. phil. Prof. .
Hans Th. Bucherer, Prof. d. Chemie an d. Techn. Hoch-
schule Miinchen, wird am 19. Mai 60 Jahre alt, — Das v.
d. Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft in Dahlem erbaute Har -
nack-Haus wurde als Gistehaus f. d. internationale
Wissenschaft eingeweiht. — Der Zoologe der Frankfurter
Univ. u. Dir. d. Senckenbergischen Museums in Frankfurt
a. M., Prof. Dr. Otto L. zur StraBen, feierte am 9. Mai
8. 60. Geburtstag.

HebenSe eine
Camera um all
dasSchone, all
dle Erlebrusse fest:
3uhalten, oder
rvollen Sie sich
der groBen Mode
verschlielBen und,
auf den besten
brinnerungswert
,das Photo “ver-
suchten? DIt jeder
©

Toiss
“Yfror

Camera
auch in billiger
Trelslage,gelingen
/hnen tadellose
Aufnahmen.

QAusfihrliche Dreuckschriften
Rostenlos durch \ N

Kel'ss Ikon A-G Deesden 66 XQ y
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(Fortsetzung von der II. Beilagenseite.)

Zur Frage 304, Heft 17. Flecke von Mabelpolitur.

Es wird sich wohl um eine Schellackpolitur handeln, die
durch Spectrol nicht entfernbar ist. Sie miissen den Fleck
zuerst durch Auflegen von Lappen, die mit Brennspiritus
getriinkt sind (Vorsicht! Offenes Licht vermeiden!), er-
weichen und dann durch neue, ebenfalls getriinkte Lappen
auszureiben versuchen. ZweckmilRig wird unter den Fleck
ein trockenes Tuch gelegt, damit das den Teppich durch-
dringende Losungsmittel riickseitig aufgesaugt wird. Ist
die Erweichung und teilweise Entfernung des Fleckes ge-
gliickt und sind nur noch kleine gefirbte Stellen zuriick-
geblieben, die nicht mehr entfernbar sind, so kénnen Sie

weiter versuchen, durch Abreiben mit Seifenwasser, das
etwas Brennspiritus enthilt, den Rest Farbstoff wegzu-
nehmen.

Berlin. Lux.

Zur Frage 305, Heft 17. FuBbodenbelag Balatum.

Eine erschipfenue Antwort kann unmiglich an dieser
Stelle erteilt werden. Setzen Sie sich mit uns schriftlich in
Verbindung.

Leipzig N 22.

Zur Frage 307, Heft 17.

Als ein vorziigliches Isoliermaterial von schalldimpfen-
der und wiirmespeichernder Wirkung ‘ist mir die Torfiso-
thermplatte D.R.P. bekannt, die gerade bei dem Bau von
Krankenhiusern schon weitestgehende Verwendung gefun-
den hat. Die Herstellerin der Platte ist die Firma Torfplat-
tenwerke, A.-G., Triangel (Prov. Hannover), die sicher die
einschl. Literatur zur Verfiigung stellen wird.

Wieshaden. H. K.
Zur Frage 307, Heft 17. Schallisolierendes Baumaterial.

Wir empfehlen Torfplatten, welche, wenn die Wand
iuBerlich verputzt werden soll, mit Putztrigern geliefert
werden konnen. Besteht jedoch die Gefahr, daB die Isolie-
rung Feuchtigkeit anziehen kann und die Isolierung dadurch
illusorisch wird, dann werden Torpfplatten mit Bitumen- und
Asphaltpapier-Umhiillung empfohlen; die Isolierung bleibt
dann unbedingt trocken. Diese Isolierung hat auch noch
den Vorzug der groBten Preiswiirdigkeit.

Leipzig N 22. L. J. Kapust & Co.

Zur Frage 308, Heft 17. Mottenschutz.
Ausfiihrliche Angaben finden Sie im vorigen Jahrgange

L. J. Kapust & Co.

der ,,Umschau* bei den Antworten der Frage 296 — Mot-
tenbekimpfung; 259 — Mottenkiste; 461 — Motten aus

ledernem Klubsessel entfernen. Besondere Beachtung ver-

dient noch Hexachloriithan, woriiber auch dort nachgelesen

werden kann.
Berlin.

Zur Frage 308, Heft 17.

Als Mottenschutzmittel hat sich nach den Versuchen von
Professor Dr. Hase ein Priiparat bewiihrt, das unter dem
Namen Mottenhexe von der Firma Dreyer & Co., Frankfurt
a. M. vertrieben wird. Mottenhexe hat den Vorzug, daBl es
Gegenstiinde nicht angreift, daB der Geruch nicht unange-
nehm ist und nach kurzer Liiftung wieder verschwindet,

Frankfurt a. M. Dr. W. N.

Zur Frage 308, Heft 17,

Paradichlorbenzol ist infolge seiner Fliichtigkeit und sei-
nes durchdringenden Geruches eines der besten Mittel gegen
Motten und sonstige Stoff-, Woll- und Pelzschiidlinge. Das
bekannte Mottenpriiparat ,,Globol* ist Paradichlorbenzol.
Seinen Geruch konnen nicht alle Menschen ertragen. Bei
vielen stellt sich schon nach kurzer Zeit heftige Migriine
cin. In diesem Falle muB von einer Weiterverwendung des
Paradichlorbenzols abgesehen werden. Durch Liiften ver-
schwinden rasch die charakteristischen, etwas an Naphtha-
lin erinnernden Diinste. Sonst eignet sich als Mottenmittel
fiir ausgestopfte Tiere das ungefiihrliche, fliissige Ver-
gasungspriparat ,Areginal®.

Berlin NW 87. K. BraBler.

Zur Frage 308, Heft 17. Paradichlorbenzol als Mottenschutz-
mittel fiir ausgestopfte Tiere.

Paradichlorbenzol kann wegen seiner sehr starken Ver-
fliichtbarkeit und seiner gesundheitsschiidlichen Eigenschaft
nur in gut verschlossenen Schrinken oder Kiisten Verwen-
dung finden. Da ausgestopfte Tiere besser nie freistehend

Lux.

im Raume aufbewahrt werden sollten, ist obige Bedingung
leicht zu erfiillen. Die Verwendung ist sehr einfach: Man
stellt offene Schalen mit Paradichlorbenzol in den Schriin-
ken auf oder fiillt es in Gazesiickchen oder in kleine, durch
Wattebausch verschlossene Glischen, welche in einer Ecke
des Sammlungskastens festgesteckt werden. Sehr empfeh-
lenswert finde ich die Verwendung einer Mischung von
Paradichlorbenzol und Naphthalin, weil ich gefunden habe,
daB die schnelle Verdunstung des Paradichlorbenzols da-
durch etwas verlangsamt wird.

Berlin-Friedenau,
Zur Frage 309, Heft 17.

Registrierapparate, die nicht durch Uhrwerke, sondern
durch StromstoBe einer Hauptuhr angetrieben werden, fabri-
ziert m. W. eine Reihe von Firmen, so beispielsweise Siemens
& Halske, Berlin, oder Hartmann & Braun A.-G., Frankfurt
a. M. Normalerweise erfolgen allerdings die StromstoBe in
kiirzeren Zeitabstinden. Der minutliche Stromstofi kann
durch die Ausbildung der Hauptuhr, die wohl von Siemens
& Halske bzw. Siemens-Schuckertwerke A.-G. bezogen wer-
den konnte, sicherlich leicht erreicht werden.

Mannheim. Frhr, v. Liebenstein.

Zur Frage 310, Heft 17. Salzsiureflecken.

Ich empfehle Ihnen (wenn die Entfernung noch moglich
ist), die Flecke mit salmiakgeistgetriinkten Lappen zu be-
decken und, wenn gut durchfeuchtet, damit auszureiben, bis
sie entfernt sind.

Berlin. Lux.

Zur Frage 317, Heft 17. Kiilte und Schiidlingsvernichtung.

Vielfach wird angenommen, daB ein strenger Winter die
Entwicklung der den Kulturpflanzen schiidlichen Insekten
stark hemme und daher in Sommern, welche kalten Win-
tern folgen, der von den Insekten und sonstigen Schiid-
lingen verursachte Schaden ein geringfiigiger sei. Eine
solche Annahme ist ganz unbegriindet. Es ist in zahlreichen
Fiillen einwandfrei festgestellt worden, daB z B. pflanzen-
fressende Insekten sehr gut imstande sind, selbst die nie-
drigsten Temperaturen geraume Zeit zu iiberstehen. Die
Erfahrung hat gelehrt, daB gerade in denjenigen Sommern,
die auf die strengen Winter von 1911, 1914, 1917 und 1918
gefolgt sind, stets ein ungewohnlich hiiufiges Auftreten von
Schiidlingen zu verzeichnen war und man selbst von aus-
gesprochenen Schiidlingsplagen und Kalamititen sprechen
konnte. Der scheinbare Widerspruch klirt sich sehr leicht
auf, wenn man folgendes bedenkt: Auf der einen Seite
gehen diejenigen Schadinsekten, welche in der Erde iiber-
wintern, um so tiefer in den Boden, je kiilter es wird. Das
Kleinzeug, welches in Ritzen und Rinden den Winter iiber-
steht, erstarrt schon bei miiBigem Frost und kann in diesem
scheinbar leblosen Zustande sehr tiefe Temperaturen er-
tragen. Auf der anderen Seite aber sind diejenigen Tiere,
die im Kampfe gegen das Ungeziefer als unsere besten Ver-
biindeten zu gelten haben, nimlich die riuberischen Insck-
ten und die Singvigel, viel weniger gegen die Einwirkungen
der Kilte geschiitzt und gehen deshalb in ungleich groBe-
rem MaBe zugrunde. Die Dezimierung dieser Bundesgenos-
sen fordert naturgemiB das Massenauftreten der Schiidlinge.
Es wiire zu begriiBen, wenn von allen maBgebenden Stellen
aus auf die Wichtigkeit einer rechtzeitigen Friihjahrs-
bekiimpfung der wichtigsten Schiidiinge hingewiesen wiirde.

Berlin. K. BraBler.

Zur Frage 319. Heft 17. Bindemittel fiir Schiefer.

Billigstes Mittel ist Zement. Eine genaue Beantwortung
ist jedoch nicht méglich, da es nicht ersichtlich ist, wie grof
die Hitzebestindigkeit sein mul, und zu welchem Zweck der
gebundene Schiefer verwandt wird. Wir sind zu weiterer
Auskunft bereit.

Leipzig N 22, L. J. Kapust & Co.
Zur Frage 320, Heft 17. Garten mit Schlauch bewiissern.

Wir empfehlen das Greinersia-Aggiegat, welches mit
einem 5-PS - Benzinmotor betriecben wird und eine einwand-
freie Arbeit gewiihrleistet. Ein einpferdiger Motor ist nicht
ausreichend. Anschaffungskosten ca. RM 500.—.

Leipzig N 22. L. J. Kapust & Co.
Zur Frage *324, Heft 17. Licht- und Kraftanlage fiir Stadt

von 2500 Einwohnern.

Es kime eine Lokomobile (unter Umstinden mit Ab-
dampfverwertung zu Heizzwecken fiir Gebiiude, Industrie,

Maximiliam Selmons.
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Bad usw.) in Betracht. Genaue Kostenangaben ohne drtliche
Unterlagen nicht maoglich. Projekt kann von mir ausge-
arbeitet werden.

Darmstadt, Schwanenstr, 79.
Zur Frage 325, Heft 17.

Den Inhalt des Schiidelraumes genau zu messen, hat der
jetzige Professor an der Universitit in Hamburg Heinz Poll
schon als junger Student gelehrt. Nachdem die sonstigen
Oeffnungen des Schiidels sorgfiiltig mit Wachs od. dgl. ab-
gedichtet sind, wird dieser mit dem Hinterhauptsloch nach
oben in einem geeigneten Gestell auvfgehingt und in das
Innere eine diinnwandige Schweinsblase eingefiihrt. In diese
wird aus einem MeBgefill Wasser gegossen, und da sie sich
allen Unebenhei en des Schiidelinneren genau anschmiegt,
gibt die einfiillbare Wassermenge den gewiinschten Raum-
inhalt.

Berlin-Grunewald.
Zur Frage 327, Heft 17. Schiiden durch Eissprengungen.

Eissprengungen sind nur dann am Platze, wenn das Eis
sich in Schollen angestaut hat, so dal Verstopfungen be-
fiirchtet werden konnen. Eine glatte Eisfliche braucht man
nicht zu sprengen, sie wird weit billiger und mit sicherem
Erfolg zersigt. In Norddeutschland ritzt man hierzu das
Eis mit einem Eispflug an.

Carl Schmitt.

Dr. med. H. Salomonsohn.

gebrauchen oder aber von kurzer Lebensdauer. Seit einiger
Zeit haben wir einen Seifenspender ,,Lavamanus* der Firma
Dr. E. Huth & Co., Frankfurt a. M.-West 13, in Betrieb
und konnen sagen, daB dieser Spender in jeder Beziehung
unseren Anforderungen entspricht. Die Konstruktion ist
erstklassig und klug durchdacht, die iduBere Ausfithrung
ansprechend. Der Apparat ist durch seine besondere Kon-
struktion stets betriebssicher. — Die entsprechende Seife,
die von derselben Firma geliefert wird, ist unter Beriick-
sichtigung ihrer Giite preiswert.

Frankfurt a. M.-West 13.

Zur Frage 336, Heft 18.

Kupfernen Badeofenzylindern liBt sich ein anspre-
chendes AeuBere geben durch Versilberung mit dem ge-
brauchsfertigen und ungiftigen, auch fiir Messing und an-
dere Kupferlegierungen geeigneten Dianit (Alfred Michel,
Chemische Fabrik, Eilenburg). Die Kupferzylinder werden
durch Abreiben mit einem Brei aus Schlimmkreide und
wenig Wasser rein metallisch blank und fettfrei gemacht,
dann mit Wasser gespiilt. Die noch feuchten Flichen reibt
man dann Stelle fiir Stelle mit Dianit ein, wodurch die Ver-
silberung sofort erscheint. SchlieBlich spiilt man mit kla-
rem Wasser und trocknet mit einem Leinentuch. Nachtriig-

L, Lianak*.

Sprengungen von glatten Eis. -
flichen, die leicht in Spielerei

ausarten, sind dort iiberhaupt

verboten. Auskunft iiber die
Werkzeuge zur Eiszersiigung

erhiilt man wohl von den Eis-
werken am Rummelsburger
See bei Berlin,
Heideberg.
Dr. Richard
v. Dallwitz-Wegner.

Zur Frage 332, Heft 18. Ziiher,
biegsamer Draht.

Durch bedeutende Zug-
und Knickfestigkeit bei er-
heblicher Biegsamkeit und Ge-
schmeidigkeit, die denen eines
Bindfadens nahekommen,
zeichnen sich die feinen
Drahtseile aus, die unter dem
Namen Galvanodrahtschnur in
verschiedenen Stiirken in
Angelgeritehandlungen kiiuf-
lich sind. Sie sind aus etwa
0,050,110 mm starkem Kup-
ferlegierungsdraht zusammen-

gedrillt und meist grau ge-
beizt. Fabrikationsort Niirn-
berg.

Eilenburg. Dr. F. Michel.
Zur Frage 333, Heft 18.

Seifenspender fabrizieren
folgende Firmen: Armaturen-
werke G.m.b. H., Frankfurt
a, M., Ginnheimer Land-
strae 17; Fritz Erbe G. m.
b. H., Stuttgart - Cannstatt;
Seifenspender - Carmenwerke,
Stuttgart; A. Stenger & Séhne,

Mehr als doppelter Auszug!

Wie oft passiert es, daly die Berge oder das Dorf im Tal beim
Photographieren mit einer gewohnlichen Kamera zu klein werden,

wenn man zu weit entfernt ist.
falls Sie eine Voigtlander ,Bergheil“ oder ,Avus* haben, gewappnet.

Beide Kameras haben némlich mehr als doppelten (nicht nur doppel-
ten) Auszug, so dafy Sie nur eine Focarlinse auf das Objektiv zu setyen
brauchen, um das Kirchlein auf dem Berge oder die Miihle im Tal
.heranzuholen” und so ein schénes, grofses Bild davon zubekommen.

Und bedenken Sie: bei einer ,Voigtlander” ist alles so sauber I
und kréftig gebaut, dafy das Objektiv auch bei Wind nicht wackelt.
Wenn Sie sich also eine Kamera anschaffen — und wer méchte
das heute nicht! — dann lassen Sie sich vor allen Dingen einmal eine

Auch fiir solche Félle sind Sie,

Miinchen 2, NO 5. Gegen
Riickporto kann ich Ihnen
noch einige Firmen nennen,
welche auch sehr gute und
h.illigc Seifenspender  fabri-
zieren,

Klosterlausnitz.
Arthur Pléttner.

Zur Frage 333, Heft 18.
Seifenspender wurden uns
schon in den verschiedensten
Ausfiithrungen angeboten. Im
allgemeinen waren diese je-
doch auf Grund ihrer primi-
tiven Konstruktion nicht zu

Noiottinde

zeigen, wie sie in jedem guten Photogeschéft zu haben ist.
Hiaian s p ikt ha |

Voigtlinder & Sohn Aktiengeselischaft
Optische und feinmechanische Werke

oi"g ' kiol'sitt'e ni fir el

Braunschweig 410
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liche Lackierung ist nicht erforderlich. Da Dianit sehr aus-
giebig ist, stellt es sich im Gebrauch sehr billig.
Eilenburg. Dr.
Zur Frage 342, Heft 18.
Wir sind Lieferant von Luftbefeuchtungsapparaten fiir
Hand- und elektrischen Betrieb (s. Inserat 2. Umschlagseite,
Heft 18). Fordern Sie kostenlos Druckschriften.

F. Michel.

Diisseldorf. Florozon Gesellschaft Grosser & Co.
Zur Frage 342, Heft 18.
Mit einem oder mehreren Lufthefeuchtungsapparaten

wPuritor*-Spezial konnen Sie, falls ein Mindestwasserdruck
von 2 Atmosphiiren vorhanden, dauernd oder zeitweise die
Luft befeuchten (auBerdem reinigen und kiihlen). Der Appa-
rat hat keine beweglichen oder zerbrechlichen Teile und
wird durch einfachen Wasserdruck betrieben. ., Puritor*
Nr. 1 erzeugt ca. 150 cbm Frischluft in der Stunde bei einem
Wasserverbrauch von ¢a. 100 1 1 bis 2 Atm. fiir rund
1% Pfg. bei einem Preise von 16 Pfg. je cbhm Wasser.
wPuritor Nr. 2: Frischlufterzeugung ca. 500 chm je Stunde;
Wasserverbrauch ca. 350 1 bei 2 Atm. (iiblich), also fiir
rund 5 Pfg. ,Puritor* Nr. 1 kostet RM 120.—, ,,Puritor*
Nr. 2 RM 250.—. Zu vergl. Antworten zu den Fragen: 282
in Heft 20 von 1928, S. 411; 906 in Heft 50/1928, S. VII;
975 in Heft 4/1929. S. II und 224 in Heft 18/1929, S. IL
Frankfurt a. M. Technisches Biiro Ludwig Jung.

Zur Frage 344, Heft 18.

Ich benutze seit etwa fiinf Jahren einen Kleppermantel
sowohl fiir Falthootfahrten als auch fiir Wanderungen. Bis
heute ist noch keine Abnutzung festzustellen, wohl hat der
Mantel aber an Aussehen verloren. Er ist absolut wasser-
dicht, winddicht, viel leichter als ein Gummimantel. Da er
aus einem feinen Baumwollgewebe besteht, das mit Gummi
innen und auBen getrinkt ist, ist der Mantel gasundurch-
lissig. Um den AbfluB der entstehenden Ausdiinstungen zu
erleichtern, ist alles sehr weit gehalten, Luftlécher unter
den Achseln. Kondenswasserbildung liBt sich selbstverstiind-

An Wochenend 1. Urlau

geniellen Sie die schon-
sten Freuden, die beste
Erholung fiir Kérper und
Geist mit

Faltboot u. Zell!

Zweisitzer) verwenden
Panzerhaut aus

und
bewiihrte

(Einsitzer
wir auserlesenes Eschenholz, die
7 Schichten, kriftigen Oberdeckstoff, der nicht schrumpft.
Unser Schiffsbaumeister verbiirgt sich fiir schiffsbautech-
nisch einwandfreie Form und Arbeit. Unsere Zelte (fiir

Fiir unsere Boote

1, 2, 3 oder 4 Personen) sind ebenfalls von hervorragender

Qualitiit. Verlangen Sie noch heute unser Kunstheft ,Falt-

boot und Zelt*, das wir lhnen kostenlos zusenden. Die
8-Pfennigpostkarte macht sich tausendfach bezahlt.

Adoll Marquardt A.-G., Skiaei s swekranix HENDPOND 6.

0stsee-Bad Prerow a.Dar siree:

Dorneneck-Tel.59

Mai/Juni noch schone sonnige Zimmer frei. Gute reichl.
Verpflegung, angenchmer Aufenthalt, Veranda, Garten.

Preis Mai RM 4.—, Juni RM 5.
(S. u. ,Wandern und Reisen®, ,,Umschau* Nr. 12, 1928.)

Do Tnle

el Wissep Hppscli
Sdydnftgelegenes behagliches

Familienhaus
Das Haus fiir Ihre Ferien

lich bei auftreffendem kalten Regen nicht verhindern, be-
sonders wenn gleichzeitig stark korperlich gearbeitet wird,
hilt sich aber in miiBigen Grenzen. Ich habe mir jetzt noch
einen Klepperumhang angeschafft, den ich fiir praktischer
halte, und der natiirlich auch die Transpiration besser durch-
liBt.

Frankfurt a. M.

WANDERN, REISEN UND HONGRESSE

*74. Erbitte Angabe eines guten Hauses (in dem deutsch
gesprochen wird) in nicht zu heillem italienischen Badeort
mit flach abfallendem Strand. Ist Viareggio anzuraten?

Bitterfeld. Dr. G.

Fr. Schilling.

Waldsanatorium ,,Schwarzeck*

Bad Blankenburg, Tharinger Wald

I. Offenes Sanatorium, 4 Facharzte. II. Klinische Abs
teilung fiir innere und nervose Kranke, Neuzeitl, Kurs
behelfe, Spezialdiaten. III. Abteilung far Rohkost und
vegetarische Diat. 1V. Abteilung far Gymnastik.

WIESBADEN

Jahresbetrieb — 280 Betten, jeder Komfort.

Hotel und Kochbrunnen Badehaus
Schwarzer Bock
Th. Schiifer.

Seebad Ossiachersee

Hotel und Pension Galsterer

in Bodensdorf, Kirnten. Grofites neuzeitlich eingerichtetes Haus,

direkt am Walde, ruhigste, staubfreie, windgeschiitzte Lage. Eigenes

See- und Strandbad. Vorziiglichste reichliche Verpflegung. Niheres
durch die Prospekte.

Hus demn _Tarngfraugebiel.:

DERSWIL

Wi
BEI INTERLAKEN

Autobusverkehr mit Interlaken/Im Herzen des
'Jungfraugebiets » Ausgangsstat. Schynige Platte

Hadetwitder 1 Hattenn | ‘Windgesaite!
errliche Spazierginge | Tk, Lufr.,
Sonnenbad s RKasensport 1 Tennis

Erm. Preise. Vor-u Nachsaison./ Prosp. d. d. Or!sverein

Hochalpenhotel - Kurhaus

STOOS

1300m 0. M. Luftkurort 1. Ranges,
ob. Brunnen Uber dem Vlerwald-
stdltersee .: Excursionszentrum

Eine Perle der Alpenwelt!

Gebirgsluft! - Hohensonne! - Ruhe!

e e s e e e i
Komfortables Alpenhotel » 170 Betten » GroBe behagliche
Gesellschaftsriume ~ Tisch auch fiir Didt.,, Vegetarier
und Kinder ~/ Eigene Sennerei und Landwirtschaft

Tennis :: Wailder :: Spielplitze
Arzt i, Hause. Kleines Orchester, Biider, Luft- u, Sonnen-
biider, Verniinftige Preise. Speziell fiir Familien.
Bidotaft es P ivmois prevkiit wiiegr Al ain i g teen
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