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Yreisausichreiben des Heereswafienamies:

10000 RM

fiie dic Entwidiung cines neuen dyemo-clefteifdhen Sammierinjtems

Als Crfag flix die gebrdudlidyen
Gammler (Atfumulatoren, ,,Attus”),
alfo alg €rfag fir die BVleifammler
und die Nidelfammler foll ein neuer
Gammler entwidelt werden, 3u deffen
SHerjtellung  die  bigher verwendeten
Nobftoffe (3. BV. Blei, Nidel, Kadmium,
Quedfilber) nidyt oder wenigftens
nur 3u cinem gevingen Teil
notoendig find. An deven Stelle follen
Gtoffe cingefeBt werden, die im n-
lande in ausreidhendem MaRe 3ur Ver-
fiigung fteben (3. B. Koble, Jint, Eifen
fowie ivgendwelde OStoffe aus dem
Bereid) der anorganifdien wie audy der
organifdyen €hemic). €8 Handelt fidh
alfo um die Auffindung eines neuen
dyemo-eleftrifdien Ghjtems und nidyt um
die Durchfonftrultion eines Sammler-
gerdtes.

Dag Preidaus{rreiben wendet fidy
an alle auf dem Gebicte der Eleftro-
diemie exfabrenen deutfdyen Wiffen-
fdhaftler, Fngenieure und Tedyniter, an
Gtaats- und Firmeninftitute, wie audy
an  €ingelperfonen mit einfdyldgigen
Kenntniffen.

Fiiv die Veteiligung gelten folgende
Veltimmungen:

I. Der Vorfdylag muf fidh auf eigene
Veobadytungen  des  Einfenders
ftiigen. Der Vorfdylag muff eigen-
handig unterfdyrieben fein und die
genaue  Anfdhrift des Einfenders
enthalten.

. Der BVorfdylag muf alle ur Nad)-
priifung und Vedienung exforder-
lidhen technifdyen 2Angaben entbal-
ten und ift duedy ein u. i, bebelfs-
mdfig gebautes Prifmufter in fei-
ner Wictfamleit nadzueifen. Das
Mufter mu mit dem Namen des
Einfenderd verfeben fein.

3. Die Einfendungen miiffen die Kenn-
eidynung »Oammler-Preidaus-
[dyreiben” tragen.

a) Oer Vorfdlag ift in verfdylof-
fenem Briefumfdylag einzufen-
den an:

Oberfommando des Heeres
(€hef der SHeeresriftung und Befehls-
baber des CErfagheeres)
Heereswaffenamt
Amtsgruppe flir Entwidlung und Pri-
fung Abteilung 7
Verlin W 35, Tivpisufer 72—76.
b) Das Mufter ift in verfdloffener

o

aus cinbeimiidyen Robitofien

Rifte oder als Patet einzufen-
den an:

Dberfommando ded Heered
(€hef der SHeevesriftung und Befehls-
haber des Crfaiheeres)
Heeveswaffenamt
Amtsgruppe flir Entwidlung und Prii-
fung Abteilung 7 (Id)
Berlin-Charlottenburg, 7yebensftrafe 1

(Gerdteannahmeftelle).

4, Gdlufitag flir die Einfendungen ift
der 1. Panuar 1941, Die Frift gilt
al8 gewabet, wenn  die Gendung
beim Oberfommando des $Heeres,
SHeereswaffenamt, bis jum 1. Fa-
nuar 1941 — 16 by — eingebt.
Gpdtere  €ingdnge werden  nur
dann berlidfidtigt, wenn fie den
Poftftempel von [pdteftens 31. De-
sember 1940 tragen.

5. Oas Preidgeridht wird vom Heeres-
waffenamt beftimmt. Die Entfdyei-
dbung des Preisgeridtes fiber die
Suteilung des ausgefesten Preifes
ift endgtiltig, der Nedytdweg aus-
gefdyloffen. Dad Preidgeridht fann
die ausdgefeste Summe auf einen
odber  mebrere  Yor[dhldge nad)
cigenem  Ermeffen verteilen tvie
audy mangel8 geeigneter Vor-
fdh(dge andertveitig verenden.

6. An  preisgefronten  Vorfdhldgen
fteht dem Neidy das foftenlofe
Nadybauredit flir Swede der Webhre-
madit 3u. Das Nadybauredit er-
ftreedt fidy auf die Fertigung in
cigenen und fremden Betrieben.

7. Teilnabmeberedytiot find alle
Neidysbiivger im SGinne der Niirn-
berger Naffengefese.

8. Die Angehdrigen des SHeereswaf-
fenamtes find von der Teilnahme
ausgefdyloffen.

9. Flr die geftellte Aufgabe wird ein
Preig von 10 000 RM  ausgefest.

10. Oer BVorfdlag foll ecrfennen [af-
fen, daf die im folgenden angege-
benen Nidytlinien bei feiner €nt-
widlung nugbare Verwendung ge-
funden haben.

a) Vertendung einbeimifdyer Nobh-
ftoffe unter gdnzlidher oder
wenigftens  teilweifer BVermei-
dung von Gparftoffen.

b) Dag Syftem foll eine medhanifdy
fefte QAusgeftaltung grund)ds-
lidy 3ulaffen und gegen Odyd-
digungen infolge von Erfdhit-
texungen fdyusfabig fein (Ver-
meidung  von  inneren  Kurz-
fdyliffen).

¢) Dag Ovftem foll cine wetter-
fefte Ausfiibrung zulaffen und
felbft in feiner Wirtjamteit
weitaehend  temperatur-unab-
hdangig fein.

d) Die Mafnahmen zur ordrungs-
mdaRigen Vedienung des Se-
vdtes follen moglidhit einfad
fein.

e) Tedynifdhe Fordevungen:

1. Die Klemmenfpannung der Jellen-
cinbeit foll moglidhft groff fein

. Die Jabl der Watt-Gtunden foll
bezogen auf die Gewidytseinbeit
forie bezogen auf die Naumeinbheit
méglidhjt grof fein.

3. Der nady dem Ampereftunden-Ver-
haltnis  gemeffene  Wirtungdgrad
foll wenigftens 50 v. §. beteagen.

4. Dic Lagerfdabigteit foll deraxt fein,
dafi ein wenigftens vier Wodven
unbeauffidtigtes GStebenlaffen des
Gammlerd im geladenen wie im
ungeladenen Juftande obhne Schd-
digung fiix den Gammler ift.

5. Die Zabl der nuBbaren Ladungen
und Entladungen foll nidyt fleiner
alg je 100 fein.

6. Der nidit im Gebraud) befindlide
Gammler foll wenigftens  3ehn
Jabre lang im Suftande der Ver-
wendbarfeit fein.

. Die Jabl der dyemo-eleftrifdy mit-
cinander reagierenden OGtoffe foll
moglidyft geving fein.

8. Der von Jeit 3u Jeit ctiwa not-
wendig  twerdende  Austaufd) von
Gtoffen (3. B. €xfa der Fiill-
fliffigteit) foll fidy auf einen jdbr-
lidy hodyftens nur einmal
ftattfindenden Wedyfel befdyrdnten.

9. BVei Lagerung fotvie bei BVetrieh
ded Gammlers diivfen feine Ddie
Gefundheit ivgendwie beeintrdd)-
tigenden Wirtungen audgeldit wer-
den (3. V. durd) Freiwerden von
$Halogenen und Blaufdure).

10, Der Gammler foll 3unddjt als
ortdfeftes Gerdt entwidelt twerden;
jedody ift eine fpdtere Berend-
bacteit als ortsbeweglidhed Serdt
ing Auge 3u faffen.

Obecfommando
des Heeres

(€hef der Heeresriiftung und BVefehls-
haber des Crfagheeres)

Heereswaffenamt

(3]




DIE UMSCHAU

VEREINIGT MIT ,NATURWISSENSCHAFTLICHE WOCHENSCHRIFT*, ,PROMETHEUS* UND ,NATUR*

L Ll UaS LR AIVE RO W O G B E NS CHIR LR
UBER DIE FORTSCHRITTE IN WISSENSCHAFT UND TECHNIK

BREIDENSTEIN VERLAGSGESELLSCHAFT, FRANKFURT AM MAIN, BLUCHERSTRASSE 20/22

Bezugspreis:

monatlich RM 2,10, Einzelheft RM —.60,

HEFT 16

FRANKFURT AM MAIN, 21. APRIL 1940

JAHRGANG 44

Lichtmangel als Zivilisationsschaden
Von Dozent Dr. H. SCHAEFER. Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Biophysik. Frankfurt am Main

Die zivilisatorischen Lebensgewohnheiten des Kul-
turmenschen haben recht einschneidende Ver-
inderungen in den Umweltbedingungen, denen der
menschliche Organismus ausgesetzt ist, im Gefolge ge-
habt. Vor allem ist hier die zunehmende Verstidterung
zu nennen, die als groBer UmschichtungsprozeB sich
vornehmlich in den letzten 100 Jahren in den zivi-
lisierten Liindern der Erde vollzogen hat. Gerade in
jiingster Zeit wendet sich die Aufmerksamkeit des
Arztes und Hygienikers den Folgerungen besonders
zu, die aus dieser Entwicklung fiir die Volksgesund-
heit zu ziehen sind. Eine der wichtigsten Fragen, die
hier immer wieder aufgeworfen wird, betrifft die
eventuellen Schidigungen, die dem Zivilisierten, vor
allem dem Stidter, durch den Licht- bzw. Strahlungs-
mangel erwachsen.

Die Bedeutung des Lichtes fiir das Leben ist dem
Menschen von jeher schon lange vor der syste-
matischen Erfassung durch die Naturwissenschaft in-
stinktiv gegenwiirtig. Es findet dieses BewuBtsein sei-
nen friithesten Ausdruck in religiosen Symbolisierungen
in Gestalt von Sonnen- und Lichtgottheiten. Doch
konnte naturgemill erst die moderne naturwissen-
schaftlich-medizinische Forschung eine exakte Klirung
erbringen. Es ist dabei zu betonen, dal gerade zur
Erforschung der Wirkungen des Lichtes auf den leben-
den Organismus modernste naturwissenschaftliche
Erkenntnisse, wie sie die Quantentheorie und die
Photochemie geliefert haben, erst vorliegen mulfiten.
So ist die Frage nach Gesundheitsschiden als Folge
des Lichtmangels des zivilisierten Menschen eigentlich
erst jetzt spruchreif. Einige der hierher gehdorenden
Gedankengiinge sollen im folgenden kurz besprochen
werden.

Quelle fiir alles Licht auf der Erde ist die Sonne.
Ihre Strahlung kommt zur Erde teils als unmittelbare
Sonnenstrahlung, teils als (an Staubteilchen und Luft-
molekiilen gestreute) sog. Himmelsstrahlung, Es ist
dabei die Sonnenstrahlung nicht nur rein energetisch
wegen der Wirmebilanz fiir das Leben auf der Erde
bedeutungsvoll. sondern vor allem wegen ihrer be-
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sonderen spektralen Verteilung. Das Sonnenspektrum
reicht beiderseits iiber den sichtbaren Teil hinaus: Er-
hebliche Energiebetrige kommen zur Erde in Form
von unsichtbaren Ultraviolett- und Ultrarotstrahlen.
Dabei spielen die erstgenannten, die Ultraviolettstrah-
len eine ganz besondere Rolle, weil hier die Energie
der einzelnen Lichtquanten den inneren Energien der
organischen und biologischen Riesenmolekiile gerade
entspricht, so daB die Ultraviolettstrahlung sogenannte
spezifische photochemische Prozesse auszulosen ver-
mag. Ohne hier auf Einzelheiten des Wirkungsmecha-
nismus dieser Prozesse einzugehen, seien die beiden
wichtigsten Ultraviolettwirkungen auf den mensch-
lichen Korper angefiihrt: die antirachitische Wirkung
und die Erythem. und Pigmentbildung. Die antirachi-
tische Wirkung ist in den Einzelheiten ihres Ablaufs
heute recht weitgehend aufgeklirt. Es handelt sich
hier um eine Beeinflussung eines besonderen Wirk-
stoffes des Ergosterins, der durch UV-Strahlung in
mehreren Stufen zu den sog. D-Vitaminfaktoren akti-
viert wird. Diese Stoffe haben wichtigste Funktionen
bei Bildung und Wachstum des Knochens. Dem Laien
wesentlich geliufiger ist die zweite der genannten
UV-Wirkungen — Hautrétung und -pigmentierung.
Hier handelt es sich um eine Strahlenwirkung auf die
Haut, bei der ebenfalls iiber spezifische photoche-
mische Wirkungsketten als sichtbare Endwirkung die
Pigmenthildung entsteht.

Mit den beiden genannten UV-Wirkungen ist die
Gesamtheit aller Einfliisse der ultravioletten Strahlen
auf den Organismus noch keineswegs erschopft. Noch
mancherlei andere hormonale Wirkungsketten gehen
von ultravioletten Strahlungseinfliissen aus.

Solche rein negativen Wirkungen sind zweifellos
auch zum Teil dem sichtbaren Licht zuzuschreiben.
zumal dieses ein wesentlich tieferes Eindringungsver-
mogen ins Innere des Korpers aufweist, wo es vor
allem vom Blutfarbstoff absorbiert wird. Die mich-
tigsten Wirkungen des sichtharen Lichtes laufen aber
zweifellos iiber das Auge. Es sind diese Wirkungen
vor allem psychischer Natur. Helles Sonnenlicht wirkt

241



belebend und anregend und hat vor allem in seinem
rhythmischen Wechsel gegen die Nacht einen auBer-
ordentlichen EinfluB auf die Psyche. Hierfiir legen
z. B. die AeuBerungen der Polarforscher iiber die
niederdriickende Wirkung der langen Winternacht
Zeugnis ab.

An das sichtbare schlieit sich nach lingeren Wellen
das ultrarote Spektralgebiet an, in dem ehenfalls
recht erhebliche Energiebetrige von der Sonne ein-
gestrahlt werden. Doch kommt dieser wultraroten
Wiirmestrahlung im wesentlichen nur eine Bedeutung
als Wirmespender zu. Wir konnen also schon hier
vermuten, daBl ihr Ausfall am leichtesten vom Orga-
nismus ausgeglichen werden kann, wofern sich der
Mensch durch Kleidung und Wohnung entsprechende
Temperaturbedingungen schafft.

Untersuchen wir nun, in welchem Umfang die Zivi-
lisation und Verstidterung die natiirlichen Einwir-
kungen der Sonnen- und Himmelsstrahlung veriindert
hat, so ist hier zuniichst eine ausgiebige Minderung,
sowie in zweiter Linie eine spektrale Verinderung der
Lichteinwirkung festzustellen. Ausdehnung des Auf-
enthalts in iiberdachten Ridumen auf 90 und 95% der
gesamten Wachzeit, wobei durch das Fensterglas der
gesamte UV-Anteil der eindringenden Strahlung ab-
sorbiert ist, Wegnahme des noch verbleibenden Restes
der Aufenthaltszeit im Freien durch das Kraftfahr-
zeug und andere Verkehrsmittel, schattengebende
mehrstockige oder gar Hochhiuser, Verschiebung der
Wachzeit gegen die Hellzeit, das sind die wichtigsten
Faktoren, welche die strahlungsklimatischen Bedin-
gungen des zivilisierten Stidters veriindern gegeniiber
den natiirlichen Bedingungen, z. B. des Landbewoh-
ners, der 40° und mehr seiner Zeit im Freien zu-
bringt, oder gar gegeniiber dem Urzustand des Lebens

in der freien Wildbahn.

Dieser soeben gekennzeichneten Situation groBen
Strahlungsmangels steht beim Stiidter noch ein eigen-
artiges Zuviel an Strahleneinwirkung in zweifacher
Hinsicht gegeniiber: Einmal ist hier das Hochsommer-
strahlungsklima der Groflstadt zu nennen, bei dem
durch wiirmespeichernde Steinmassen in Verbindung
mit Sonnen- und Himmelsstrahlung abschirmenden
Hiiuserfronten und lichtabsorbierenden Staubmassen
ein Strahlungsklima auf der GroBstadtstraBle entsteht,
das durch einen abnorm hohen Anteil an ultraroten
Wiirmestrahlen gekennzeichnet ist, der in Verbindung
mit der stark geminderten bzw. fehlenden Luftbewe-
gung abnorm hohe Anforderungen an den Kreislauf
zur Wiirmeregulation des Organismus der hier leben-
den Menschen stellt. Im Gegensatz dazu ist z. B. das
Strahlungsklima unter einem Baum im Freien ein
vollig anderes. Das zweite Zuviel an Strahlung fiigt
sich der Zivilisierte im viel geiibten Brauch des iiber
Stunden ausgedehnten In-der-Sonne-liegens zu. Hier ist
ebenfalls die Beanspruchung des Kreislaufes zur
Wiirmeregulation bei dem flach am Boden liegenden
und also der Wirkung der Luftbewegung weitgehend
entzogenen Korper abnorm hoch. Ein einfacher Ver-
gleichsversuch liefert hier jedem einen eindrucksvollen
Beweis: Man nehme einmal an einem heillen Sonntag
ein 4-Stunden-Sonnenliegebad und nehme das andere

Mal eine Woche lang tiiglich je '/2 Stunde bei Sport’

und Bewegung ein Sonnenbad und beobachte an-
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schlieBend Stimmungslage Wohl-

befinden.

Ehe wir daran gehen, den Schadensumfang des
Lichtmangels des Zivilisierten abzuschiitzen, bedarf es
zuvor noch einer Ergiinzung der eingangs betrach-
teten natiirlichen Bedingungen beziiglich der Sonnen-
und Himmelsstrahlung. Ein besonderes Merkmal die-
ser Strahlungen ist nidmlich ihre auBerordentliche
Variabilitit. Dem regelmiBigen Wechsel von Tag und
Nacht sind unregelmiBige Wechsel von Witterung und
Jahreszeit iiberlagert, ferner sind groBe Unterschiede
im Strahlungsklima je nach der geographischen Breite
und der Hohenlage festzustellen (Tiefland- und Berg-
bewohner). All diese veriinderlichen Faktoren sind
Einfliisse, die von jeher in den Generationsfolgen der
Menschheitsgeschichte vorhanden waren. Auf sie hat
sich also der menschliche Organismus in weitestem
Umfange eingestellt. Den priignantesten Ausdruck fin-
det diese groBle Variabilitit der Strahlungsbedingungen
der Umwelt in der Funktionsweise des menschlichen
Auges, das in der Einstellung der Iris und der Adapta-
tionsfihigkeit der Netzhaut eine iiber viele Zehner-
potenzen reichende Empfindlichkeitsregulierung be-
sitzt. Man wird in Erwiigung dieser soeben angefiihrten
Tatsachen heraus bei der Beurteilung des Gefahren-
umfanges des Strahlenmangels vorsichtiz zu Werke
gehen miissen, zumal noch weitere Tatsachen hier-
mit zu beriicksichtigen sind:

und korperliches

Was die biologisch so iiberaus wichtige antirachi-
tische Wirkung der UV-Strahlung betrifft, so besteht
die bemerkenswerte Tatsache, daB die durch fehlende
UV-Bestrahlung im Korper entstehenden Vitamin-
miingel durch MaBnahmen in der Ernihrung in wei-
tem Umfang ausgeglichen werden konnen, so z. B.
durch Lebertranzufuhr, dessen rachitisverhiitende Wir-
kung lange bekannt ist. Wir erfassen an Hand dieses
Beispieles eine wichtige prinzipielle Frage: Ist nicht
vielleicht iiberhaupt auch in bezug auf die anderen
Lichtwirkungen durch eine entsprechende Nahrungs-
umstellung ein Ersatz moglich? Die Wissenschaft kann
diese Frage derzeit noch nicht erschopfend beant-
worten. Ob und welche minimale UV- oder ganz all-
gemein Licht-Dosis unersetzbar ist, ist noch nicht
geklirt., Wir sehen aber, daB z B. der Eskimo in
der langen Winternacht, die sich in der Polarzone
iiber Monate erstreckt, vollkommen gesund und lei-
stungsfiihig bleibt. Wir wissen ferner, daB Bergwerks-
pferde bei richtiger Pflege iiber ihre volle Lebenszeit
arbeitsfiihig bleiben. Aus diesen Ueberlegungen heraus
ist die Vermutung gerechtfertigt, dal moglicherweise
in der weitgehenden Abiinderung, die der Mensch in
Art und Zubereitung seiner Nahrung gegeniiber dem
Urzustand vorgenommen hat, auch ein Ausgleich der
durch die stark verminderte Lichtzufuhr entstehenden
Ausfille im Organismus geschaffen ist.

Wir sehen somit, dal wir uns bei der Beurteilung
der Frage nach den Strahlungsmangelschiden vor
Ueberbewertungen hiiten miissen. Der Strahlungs:
mangel ist nur ein Teilfaktor im bioklimatischen Ge-
samtkomplex. Andere Faktoren spielen hier eine
sicherlich bedeutungsvollere Rolle. Das Fehlen des
Reizes starker Temperaturunterschiede, des Reizes der
bewegten Luft, nicht zuletzt das Fehlen hinreichen(.lel'
iiber Stunden wihrender Muskeltitigkeit sind ungleich
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schidlichere Ausfiille, die dem Organismus des Zivi-
lisierten erwachsen. Sie diirften auch das groBere
Schuldkonto an den filschlich oder mindestens un-
vollstindig als indirekte Strahlungsmangelschiden be-
zeichneten Erscheinungen haben, worunter man eine
Veriinderung der allgemeinen Stimmungs- und Nah-
rungstrieblage versteht, die sich im iibermiBigen Be-
diirfnis nach Stimulantien (Tabak, Alkohol) und in
Abstumpfung des Geschmacksempfindens (iiberwiirzte
Speisen) dulert,

Wenn wir so zu der Erkenntnis kommen, daBl dem
Strahlungsmangel allein keine iibertriebene Bedeu-
tung beigemessen werden darf, so soll doch noch ein
Wort gesagt werden iiber die Moglichkeit des Aus-
gleichs des Defizits. Fiir den beruflich in Innenriume
gebannten Stiddter kommt hier in erster Linie der
richtigen Freizeitgestaltung die Hauptbedeutung zu.
und zwar nicht nur im Urlaub, sondern auch am Sonn-
tag, nach Feierabend und in der Werkpause. Bewe-
gung und Titigkeit im Freien, in der wirmeren Jahres-
zeit in moglichst leichter Bekleidung, in tiiglichen

Dosen ist hier an erster Stelle zu nennen. Gerade die
tigliche Durchfiihrung solcher Lichtbider ist dabei
besonders wichtig und wesentlich gesundheitsgemiller
als z B. stundenlanges ,.Braten* in der Sonne mit
anschlieBenden UV-Ueberdosierungsschiden. Die Auf-
stellung eines naturgemillen Tagesplanes ist hier am
wenigsten eine Angelegenheit des Geldes, der Gelegen-
heit oder des Zeithabens, als vielmehr der Willens-
disziplin.

Nachdem in unserer Zeit die Bejahung einer ge-
sunden naturgemilBlen Lebensweise Allgemeingut ge-
worden ist und durch die planmiiBige Betreuung der
Volksgesundheit durch den nationalsozialistischen
Staat (Urlaubsorganisation, Betriebssport, Schonheit
der Arbeit) und vor allem durch die entsprechende
Lenkung der Erziehung der Jugend das entsprechende
Gegengewicht fiir den Lichtmangel geschaffen ist, dem
ein groBer Teil des Volkes aus beruflicher Notwendig-
keit ausgesetzt ist, konnen wir somit die Gefahr dieses
Zivilisationsschadens in ihren wesentlichen Punkten als
gebannt betrachten.

Der Aufbau der spanischen Wirtschaft

Von Dr. WALTER FLEMMIG

n dem vom spanischen Minister fiir offentliche Ar-

beiten genehmigten zweiten Teil des groBen Wieder-
aufbauprogramms fiir die bis dahin nicht einbezogenen
Gebiete werden insgesamt Ausgaben in Hohe von 4,2
Milliarden Peseten innerhalb eines Zeitraumes von
10 Jahren vorgesehen. Daraus wird ersichtlich, dal}
Spanien trotz der augenblicklichen Wirren, die durch
den europiischen Krieg in Erscheinung treten, unent-
~ wegt am Wiederaufbau seiner Wirtschaft arbeitet. Die
Grundlage des Zehnjahresplanes ist die verstirkte staat-
liche Wirtschaftslenkung und Autarkie nach dem Mu-
ster der autoritiren Staaten. Ausbhau der Wirtschafts-
zweige von nationaler Bedeutung, Ausdehnung der
Landwirtschaft, Wiederaufforstung, Ausbau des Ver-
kehrsnetzes und der Verkehrsmittel sind die Grund-
lagen der Bemiihungen, deren Auswirkungen man in
den groBen spanischen Stidten bereits deutlich sehen
kann.

Grundlage fiir den Aufbau ist das Gesetz vom 15.
Dezember 1939 zur Forderung von Industriezweigen.
Danach kann — falls eine neue Industrie aus wirt-
schaftlichen oder aus Griinden der Landesverteidigung
von nationaler Bedeutung anzusehen ist — eine Kon-
zession, mit der zahlreiche Vorteile verbunden sind,
auf die Dauer von 15 Jahren bewilligt werden. Die
gleichen Vorteile konnen auch bei der Ausbreitung
bereits bestehender Industriebetriebe zugestanden wer-
den. Als Gegenleistung fiir diese staatliche Unterstiit-
zung, wie ErmiBigung der steuerlichen Belastung, Ga-
rantie einer Mindestverzinsung des Kapitals und eines
bestimmten Absatzes, hat sich das neue Unternehmen
mit einer leichten staatlichen Kontrolle einverstanden
zu erkliren.

Den spanischen Erzeugnissen, die nicht nur fiir die
spanische Wirtschaft selbst, sondern auch fiir den
Weltmarkt groBe Bedeutung haben, hat man besonderes
Interesse zugewandt. Wenn in Spanien etwa 700 Mill. t
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Eisenerz — und dabei handelt es sich um recht wert-
volle Vorkommen mit einem Eisengehalt von etwa
51%0 — festgestellt worden sind, so ist es verstindlich,
daB die Produktion, die im Jahre 1937 im Zeichen des
Biirgerkrieges einen auBerordentlichen Tiefstand er-
reichte, neuerdings stark angekurbelt wird. Bereits in
1938 war die spanische Erzgewinnung wieder auf 2.5
Mill. t gegeniiber 0,99 Mill.t in 1937 gestiegen. Die Aus-
fuhr blieb allerdings hinter diesem Steigerungsverhiltnis
zuriick. Dabei ist zu beriicksichtigen, daB nach Beendi-
gung des mehrjihrigen Biirgerkrieges sich ein groBler
Bedarf an Eisen- und Stahlerzeugnissen geltend macht,
und daBl Spanien bestrebt ist, einen moglichst grolien
Teil dieses Bedarfes im eigenen Lande zu decken. Etwa
30—400 der heutigen Forderung werden von den
eigenen Hochéfen verbraucht. In dem wichtigsten
eisenschaffenden Zentrum Spaniens, der Provinz Vis-
caya, hat sich in den letzten Monaten die Eisen- und
Stahlerzeugung entsprechend den gesteigerten Anforde-
rungen weiter erhoht.

Wenn bis zum Biirgerkrieg die Kohlenindustrie des
Landes nicht bedeutend war und die Deckung des ein-
heimischen Bedarfes eine starke Einfuhr auslindischer
Kohlen, in der Hauptsache deutschen und englischen
Ursprungs, erforderte, bemiihte sich auch hier die neue
Regierung, die Auslandsabhingigkeit auf ein Mindest-
mafl zu verringern und dementsprechend die einhei-
mische Forderung zu steigern. Zur Deckung des spani-
schen Bedarfs sind zur Zeit etwa 9 Mill. t notig. Die
Gruben von Asturien erreichten im Jahre 1939 eine
Kohlenforderung von 5.2 Mill. t. Bis zum Biirgerkriege
schwankte die spanische Steinkohlenforderung zwi-
schen 6 und 7 Mill. t jihrlich. Man rechnet bereits fiir
die niichste Zeit mit einer vélligen Deckung des spa-
nischen Bedarfes.

Von grofiter weltwirtschaftlicher Bedeutung sind die
spanischen Quecksilbervorkommen. Sie sind die reich-

243



sten der Erde, und bis zum Jahre 1937 stand Spanien
an der Spitze simtlicher Quecksilberproduzenten der
Welt, wurde aber inzwischen von Italien iiberfliigelt.
Bereits im letzetn Monat 1939 haben die in Staatsbe-
sitz befindlichen Werke in Almaden die vorher noch
niemals erreichte Menge von rd. 12000 Flaschen
Quecksilber hergestellt, was eine devisenbringende
Ausfuhrmenge von rd. 14 Mill. Peseten bedeutet. Die
normale jihrliche Ausheute betrug 30 000—40 000 Fla-
schen, was etwa 1200 t Quecksilber entspricht.

Der jiingste Zweig der spanischen Bergwerkswirt-
schaft ist der Kalibergbau, der erst in der Nachkriegs-
zeit von grofiter Bedeutung wurde. Dabei ist in diesem
Zusammenhang erwithnenswert, dall die spanische Pro-
duktion bei dem geringen Eigenverbrauch in der
Hauptsache ausgefiihrt wird. Nach einer Mitteilung des
Industrieministers werden Pline fiir einen groBziigigen
Aufbau der spanischen Diingemittelindustrie gepriift.
Hierbei soll auch die Stickstoffdiinger-Industrie ent-
witkelt werden. Bisher produzierte Spanien 20000 t
Stickstoffdiinger. Nun soll in Valladolid eine Fabrik
mit einer Kapazitit von 40 000—50 000 t errichtet
werden, die den Stickstoff aus der Luft gewinnt.

Gehoben hat sich auch der Beschiiftigungsgrad der
Textilindustrie von Katalonien, ohne dafBl allerdings der
Vorkriegsstand wieder erreicht wiire. Die Baumwoll-
industrie hinkte am meisten nach, da sich in den ersten
Monaten nach der Beendigung des Krieges der Mangel
an Rohstoffen sehr stark fithlbar machte. Mit dem Ein-
setzen der Baumwolleinfuhr ist eine der Hauptschwie-
rigkeiten inzwischen zum groBen Teil behoben. Bei
dem in Spanien bestehenden Warenhunger ist der Ab-
satz kein Problem.

Die landwirtschaftliche Anbaufliche hat sich in
Spanien ganz bedeutend verringert — bei Getreide und
Gemiise betriigt der Riickgang beipielsweise 12%0 gegen
frither —, ein Nachteil, zu dem sich noch der bedeu-
tende Verlust im Viehbestand des Landes gesellt. So

teilte der Innenminister kiirzlich mit, dall der normale
Weizenverbrauch von 400 000 t gegenwiirtig nur zum
Teil im Lande selbst erzeugt werden konne und der
fehlende Rest durch Einfuhr ausgeglichen werden
miisse. In der Milchversorgung sei noch nicht einmal
der vierte Teil des Bedarfes gesichert. Eine schlechte
Oelernte hinterlieBB ebenfalls einen bedeutenden Fehl-
bedarf, ein gleiches gilt fiir die Reisversorgung, wiih-
rend der Fehlbetrag bei Zucker mehr als die Hilfte
des Bedarfes betriigt. Hier setzt das Aufbauprogramm
mit Energie ein. Geplant ist die Ausdehnung der land-
wirtschatlichen Anbaufliche um 500 000 ha, weiterhin
neue Bewiisserungsanlagen, Forderung der Viehzucht
und Umstellung der Landwirtschaft auf die vermehrte
Erzeugung von Gemiise und Weizen. Dariiber hinaus
ist die Wiederaufforstung Spaniens, das zur Zeit zu
45%0 unkultiviert ist, eine der wichtigsten Voraus-
setzungen fiir die Neuausrichtung der spanischen Wirt-
schaftspolitik. Fiir das Jahr 1940 ist ein Kredit von
28 Mill. Peseten bereitgestellt.

Zum SchluB kommt noch das Verkehrswesen, das
eines starken Ausbaues bedarf. Das Anfang 1940 vom
Minister fiir 6ffentliche Arbeiten bekanntgegebene Pro-
gramm bezweckt die Schaffung eines erstklassigen Ver-
kehrsnetzes, das allen Erfordernissen einer modernen
Wirtschaft entspricht. Das Eisenbahnnetz umfaBt nur
17000 km, und durch den Biirgerkrieg ist der Loko-
motivpark und das rollende Material stark vermindert
worden. Infolgedessen sollen innerhalb von 5 Jahren
750 Lokomotiven gebaut werden. Der Ausbau der Hi-
fen wird die Voraussetzungen fiir eine lebensfihige
Kiisten- und Seeschiffahrt gewihrleisten. Fiir StraBlen-
bauten und Erweiterungsarbeiten allein sind 1.5 Mil-
liarden Peseten vorgesehen. Das gesamte Verkehrsnetz
soll unter stiirkerer Beriicksichtigung der bereits be-
stehenden Zentralisierung aller Verkehrswege auf den
geographischen Mittelpunkt des Landes — Madrid —
ausgebaut werden.

Die Bliihhormonforschung

Entwicklung und gegenwiirtiger Stand
Von Dr. G. MELCHERS, Kaiser-Wilhelm-Institut fiir Biologie, Berlin-Dahlem

Welche Ursachen bewirken, daBl eine Pflanze nach
einer mehr oder weniger langen Periode vege-
tativen Wachstums, in der Wurzeln, Sprosse und Bliit-
ter ausgebildet werden, zu einem gewissen Zeitpunkt
zur Bildung von Bliiten, den Geschlechtsorganen der
Pflanzen, iibergeht? Die Frage wurde von Julius
Sachs 1880 dahingehend beantwortet, daBl in den
Bliittern spezielle ,bliitenbildende Stoffe* entstiinden,
welche die an den SproBspitzen liegenden embryonalen
Gewebe, die Vegetationspunkte beeinflussen, von nun
an statt Blittern oder neben Bliittern Bliiten zu bilden.
Stoffe, die innerhalb des Kérpers entstehen und an
einer anderen Stelle im Korper Wirkungen, vor allem
auf die Organbildung und -differenzierung, ausiiben,
nennen wir heute in Human-, Tier- und Pflanzenphysio-
logie gleichermaBen Hormone. Die Hypothese der Exi.
stenz von Blithhormonen ist also nicht neu. Es blieh
aber in den folgenden 50 Jahren bei der Hypothese.
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die Versuche von Sachs und anderen fiithrten nicht
zur Isolierung der ,bliitenbildenden Stoffe. In den
Lehrbiichern der Botanik wurde die Bliihhormonvor-
stellung sogar stark zugunsten der Vorstellungen von
G. Klebs zuriickgedringt. Klebs sah als Ursache
fiir den Uebergang der pflanzlichen Entwicklung aus
der vegetativen in die reproduktive Phase zwar auch
eine stoffliche Beeinflussung der Vegetationspunkte an.
meinte aber ohne spezielle bliitenbildende Stoffe
auskommen zu konnen. Aus allerdings noch spiirlichen
chemischen Analysen schien hervorzugehen, daB sich im
Pflanzenkorper im Laufe fortschreitenden Wachstums

Aar Onotibat Kohlenstoff d b Kohlenstoff
S haaa Stickstoff i ke Aschenbestandteile
vergroflert. Klebs nahm an, daB die Bliiten-

bildung eintritt, wenn ein bestimmter Wert die-
ser Quotienten erreicht ist. Mit seiner Vorstellung
lieBen sich viele Erfahrungen, vor allem der Land-

Heft 16



Bild 1. Die zweijiihrige © Rasse des Bilsenkrautes
(Hyoscyamus niger) im ersten Sommer. Es bleibt bei
der Ausbildung einer vegetativen Blattrosette. Die
Pflanzen werden so eingetopft, daBl der obere Teil der
Riibe aus dem Erdboden herausragt. Dadurch werden
die Pfropfungen auf solche Pflanzen ermoglicht.
Original. Verkleinerung 1:65
wirtschaft und Girtnerei, verstehen: Reichliche Diin-
gung, vor allem Stickstoffdiingung und zu starke Be-
wisserung  hemmen die Bliitenbildung, reichlicher
Lichtgenul und damit starke Kohlensiureassimilation
und millige Wasserversorgung fordern sie. Diese Er-
fahrungen bleiben auch heute bis zu einem gewissen
Grade zu recht bestehen. Umfangreichere chemische
Analysen schienen in den folgenden Jahren zum Teil
der Hypothese von Klebs recht zu geben, andere
sprachen gegen sie. Sehr schwierig wurde die Lage fiir
diese Vorstellungen seit der Entdeckung des Photo -
periodismus (Garner und Allard 1920).

Die Entdeckung der Tatsache, dal bei vielen Pflan-
zen die Bliitenbildung in stirkstem MalBle von der
Tageslinge (Photoperiode) abhiingig ist, stellte die ge-
samte Entwicklungsphysiologie der Pflanzen auf eine
vollig neue, unser spezielles Problem entscheidend be-
cinflussende Grundlage. Es gibt eine Gruppe von
Pflanzen, die den Uebergang vom vegetativen Wachs-
tum zur reproduktiven Entwicklung nur vornehmen
konnen oder doch zum mindesten sehr beschleunigen.
wenn sie wenigstens eine Zeitlang dem Wechsel kurzer
Tage und langer Niichte ausgesetzt sind. Diese Pflan-
zen werden Kurztagpflanzen genannt. Bei einer
anderen Gruppe wird die reproduktive Entwicklung
erst ermoglicht oder doch wesentlich geférdert, wenn
die Pflanzen eine gewisse Zeitlang dem EinfluB langer
Tage ausgesetzt sind. Diese heiflen Langtagpflan-
zen. Neuerdings wurden Pflanzen beschrieben, die
weder bei zu langen noch zu kurzen Tagen schnell
zur Bliite kommen. Fiir sie wurde die Bezeichnung M i t-
teltagpflanzen vorgeschlagen. SchlieBlich gibt
es auch viele Pflanzen, die gegen die Tageslinge in be-
zug auf die Bliitenbildung weitgehend indifferent zu
sein  scheinen, die sogenannten tagneutralen
Pflanzen. Bei der Erscheinung des Photoperiodis-
mus spielt die Lichtintensitit eine untergeordnete
Rolle. Es ist nicht moglich, Kurztagpflanzen durch viel-
fache Erhohung der Lichtintensitit wihrend der Be-
leuchtungszeit an der Bliitenbildung zu hindern oder
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Langtagpflanzen zu fordern. Wohl aber geniigen sehr
geringe Lichtintensitdten — bis zur GrioBenordnung des
Vollmondlichtes —, um als Zusatz zu einem Kurztag fiir
Langtagpflanzen auf die Bliihtermine fordernd zu wir-
ken. Gegeniiber der Tageslinge verhalten sich vege-
tatives Wachstum, d. h. Massenproduktion griiner Blit-
ter und Bliitenbildung,
photoperiodische Bedingung, die die Bliitenbildung
fordert, hemmt die Produktion von Blattmasse
umgekehrt.

stets  entgegengesetzt. Die

und

Die unter Beriicksichtigung der photoperiodischen
Verhiltnisse durchgefithrten chemischen Analysen von
Pflanzen in verschiedenen Entwicklungsstadien, Lang-
tag- und Kurztagpflanzen gleichzeitig in Langtag- und

Kurztaghedingungen. ergeben keine Bestitigung der

K1leb sschen Der Quotient %

Vorstellungen. steht

nicht in fester Beziehung zur Bliitenbildung (Caj-

Bild 2. Die einjithrige © Rasse des Bilsenkrautes im

ersten Sommer. Bei gleichzeitiger Friithjahrsaussaat wie

die Pflanze in Bild 1 bliiht und fruchtet diese bereits.
Original, Verkleinerung 1:4,3
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lachjan, Knodel, Purvis). Danach ist es nicht
verwunderlich, wenn sich die Bearbeiter dieser Fragen
unter dem Eindruck dieser Ergebnisse wieder mehr
der Vorstellung von in kleinen Mengen in der Pflanze
unter den jeweilig giinstigen photoperiodischen Be-
dingungen gebildeten, speziellen bliitenbildenden Stof-
fen oder, wie wir heute sagen, ,Blilhhormonen* zu-
wandten.

Wihrend man also zunichst mehr aus Griinden der
Ablehnung der Vorstellungen von Kleb s sich wieder
der Hormonhypothese niherte, wurde dann ein ent-
scheidender Fortschritt auf diesem Gebiet erzielt, als
man den in der Tierphysiologie und der botanischen
Wuchshormonforschung iiblichen Methoden folgend
das Transplantationsexperiment fiir die Fragestellung
heranzog. Wenn man einem Vogel oder Siugetier
operativ die Keimdriisen entfernt, beobachtet man das
Verschwinden der fiir das Geschlecht des Versuchs-
tiers charakteristischen sekundiren Geschlechtsmerk-
male, Wenn man einem Pflanzenkeimling die Spitze
abschneidet, stellt er sofort sein Wachstum ein. Pflanzt
man dem kastrierten Tier das entfernte Keimdriisen-
gewebe wieder ein, so entstehen nach einiger Zeit wie-
der die sekundiren Geschlechtsmerkmale. Setzt man
dem gekopften Keimling eine neue Spitze auf, so be-
ginnt das unterbrochene Streckungswachstum von
nenem. Diese Grundversuche fiihrten dann iiber die
Extraktion der wirksamen Bestandteile aus den explan-
tierten Organen unter dauernder Kontrolle der ein-
zelnen Aufarbeitungsstufen in Tests am hormonfrei
gemachten Organismus zur chemischen Reindarstellung
der Geschlechtshormone der Wirbeltiere, dem Wuchs-
hormon der Pflanzen (Auxin) und in anderen, grund-
siitzlich immer nach dem gleichen Schema durchgefiihr-

Bild 3. Unter dem Einflul des bliihfithigen Pfropfreises

(rechter Sprof3) ist die an sich im ersten Sommer nicht

bliihfihige Pflanze zur Bliite gekommen (linker SproB).
Nach Melchers 1937. Verkl. 1:3,5
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ten Versuchen zur Entdeckung einer groBen Zahl von
Hormonen im ganzen Organismenreich. Bei dem Ver-
such, dieses Schema auf die Frage nach der Existenz
von Bliihhormonen anzuwenden, gerit man zuniichst
in Schwierigkeiten. Wenn man einer Pflanze simtliche
Bliitter abschneidet und sie daraufhin nicht zur Bliite
kommt, nach dem Wiederanpfropfen der Blitter aber
Bliiten bildet, so besagt das nur sehr wenig; denn mit
dem Entfernen der Assimilationsorgane beraubt man

Bild 4. Die Kontrollpfropfung, gleichzeitig unter glei-
chen Bedingungen und auf derselben @ Rasse durch-
gefiihrt; aber als Pfropfreis ist diesmal nicht ein bliih-
fihiges, sondern eines der gleichen ¢ Rasse, welche
sich noch im ersten Jahr befindet, verwendet.

Nach Melchers 1937. Verkl. 1:3.3

die Pflanze der Moglichkeit, organische Substanz iiber-
haupt aufzubauen. Im Tierversuch wiirde das etwa der
Entfernung des Magens und Darms entsprechen. Die
Vegetationsspitzen kann man nicht entfernen, weil ge-
rade aus ihnen die Bliiten gebildet werden sollen. Es miili-
ten also Pflanzen gefunden werden, die unter gewissen,
sonst optimalen Lebens- und Assimilationsbedingungen
aus irgendwelchen Griinden nicht zur Bliitenbildung
schreiten konnen. Es bot sich fiir solche Versuche ein
schones Material in den sogenannten zweijihrigen
Pflanzen (abgekiirzt © ). Beim Bilsenkraut (Hyoscya-
mus niger) gibt es eine Rasse, die nach Aussaat im
Frithjahr im ersten Sommer nur eine Blattrosette und
als Speicherorgan eine kriiftige Riibe ausbildet (Bild 1).
Sie kann erst nach einer Winterruhe, bzw. wie
durch Versuche festgestellt werden konnte, nach einer
Einwirkung tiefer Temperaturen (etwas iiber 0°) auf
die Vegetationsspitze zur Bliitenbildung iibergehen
(Melchers 1936/37). Ebenso verhalten sich in der
Natur unsere in der Landwirtschaft wichtigen Riiben-
pflanzen (Zuckerriiben, Futterriiben, Kohlriiben). Bei
ihnen wird .das Speicherorgan wirtschaftlich geniitzt
und Schossen und Blithen im ersten Jahr, das eben-
falls durch linger einwirkende Temperaturen etwas
iiber 0° ausgelost wird, fiihrt fiir den Landwirt und
die riibenverarbeitende Industrie zu groBlen Verlusten.
Die einjihrige Rasse (abgekiirzt © ) von Hyoscyamus
blitht bei gleichzeitiger Friihjahrsaussaat nach kurzem
vegetativen Wachstum im ersten Sommer (Bild 2). In
bezug auf ihr photoperiodisches Verhalten sind beide
Rassen Langtagpflanzen. In den durch ihre Erbfak-
toren als zweijihrig bestimmten Pflanzen haben wir
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a) Der Vegetationskegel einer vegetativen

Pflanze. Er ist von den embryonalen

Blattanlagen iiberwélbt. Die idlteren Blit-
ter sind entfernt

b) Der Vegetationskegel wilbt sich
etwas vor

d) Der Vegetationskegel teilt sich
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Bild 5a—h.
Die Entstehung der Blii-
ten am Vegetationspunkt

des Bilsenkrautes. Der
Abstand zwischen den
cinzelnen  Stadien  be-
trigt 24 Stunden. Es

handelt sich immer um
die gleiche Vegetations-
spitze, die nach schwa-
cher mikroskopischer
VergroBerung gezeichnet
wurde,

Nach Melchers 1937.
VergroBerung ~ 20X

also im ersten Sommer
nach der Aussaat ein
Material, welches noch
frei von dem hypothe-
tischen Bliithhormon ist.
Transplantiert man ne-
ben die Vegetationsspitze
einer solchen Pflanze
einen blithenden Sprof
der einjihrigen Rasse —
oder auch der zweijihri-
gen Rasse, die sich im
zweiten Sommer nach
der Winterruhe zur Bliite
entwickelt — so beginnt
nach kurzer Zeit auch
die an sich nicht bliih-
fihige Pflanze zu bliihen
(Bild 3). Wichtig sind
bei solchen Versuchen
die Kontrollen. Es kénnte
der Einwand gemacht
werden, die Pflanzen
wiirden zum  Bliithen
durch die Verletzung
und das Einheilen ,,ge-
reizt* werden. Es wur-
den daher stets gleich-
zeitig mit den eigent-
lichen Versuchen Kon-
trollen durch Einpfrop-
fen nicht bliihfihiger
Rosetten der © Rasse
selbst gemacht. Diese
bleiben, wie Bild 4 zeigt.
vegetativ. Zum ersten-
mal gelang dieser Ver-
such im Sommer 1933.
Er wurde in den folgen-
den Jahren in verschie.
denen Variationen wie-
derholt und konnte je-
derzeit leicht reprodu-
ziert werden (Mel-
chers 1936/37). Beson-
ders angenehm fiir das
weitere Arbeiten erwies
sich der Umstand, dal}
man von den nicht bliih-
fihigen Testpflanzen die

e¢) Aus der einen Hiilfte entsteht die
1. Bliite, die 2. Hilfte ist schon wieder in
Teilung begriffen

f) Die beiden differenzieren sich weiter,
und neue werden gebildet

g) Vor allem in der 1. Bliite erkennt man
die Entstehung des Kelches und der
Staubbeutel

h) Rasch schreitet die Entwicklung immer
neuer Bliiten fort
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Blitter entfernen und dann
unter dem Mikroskop den
Schnitt, in den das bliih-
fihige Pfropfreis eingesetzt
werden soll, unmittelbar
neben den Vegetationskegel
setzen kann. Man verfolgt
dann in den niichsten Ta-
gen auch das Verhalten des
Vegetationskegels unmittel-
bar, wie Bild 5 dartut. Mit
dieser Methode konnte fest-
gestellt  werden, dall im
giinstigsten ~ Falle  schon
7 Tage, nachdem das bliih-
fihige Reis mit der nicht
bliithfihigen Unterlage in
Beriithrung gebracht war,
der Vegetationskegel sich
im Stadium d des Bildes 5
befindet. Um das zu er-
reichen,  brauchen Reis
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Bild 7 (links). Neben dem Vegetationspunkt der Kurz-
tag-Tabakpflanze (Maryland Mammuth) war ein Blatt
derselben Rasse transplantiert worden. Auch die wei-
tere Kultur bleibt in Langtagbedingungen. Der aus-
treibende Sproll bleibt vegetativ. Es ist kein .,,Florigen*
vorhanden.
Mitte: Gleichzeitig wie bei der links dargestellten
Pfropfung wurde neben dem Vegetationspunkt einer
entsprechenden Pflanze ein Blatt der () Rasse vom
Bilsenkraut gepfropft. Der austreibende Sprofl bliiht.
Das Blatt der Langtagpflanze bildet im Langtag ..Flori-
gen®. Dieses wird zum Vegetationspunkt der Kurztag-
pflanze geleitet und bringt sie zur Bliite
Rechts: Sonst die gleiche Pfropfung wie bei der mitt-
leren Pflanze. Das als Pfropfreis verwendete Bilsen-
krautblatt stammt aber von der @ Rasse, die sich
noch im ersten Sommer befindet. Sie enthiilt bestimmt
kein Vernalin! Der austreibende Sprofl bleibt vege-
tativ. Dies zeigt, dall das vernalinfreie Blatt auch kein
Florigen bilden kann. Original. Verkl. 1:4

und Unterlage nur 5 Tage in Beriithrung gewesen
zu sein. Aus diesen Befunden geht hervor, dal} irgend
etwas aus dem bliihfihigen Teil in den nicht bliih-
fihigen Teil iibergetreten sein mull, was die Bliiten-
bildung ausgelést hat. Da in der kurzen Zeit der Be-
rithrung beider Teile eine eigentliche Verwachsung, vor
allem die von stoffleitenden anatomischen Strukturen.
nicht durchgefithrt sein kann, ist die Stoffmenge.
welche die Bliitenbildung auslost, wahrscheinlich sehr
gering. Damit ist aber auch sehr wahrscheinlich, dal
es sich um spezielle bliitenbildende Stoffe und nicht
um allgemeine Nihrstoffe handelt.

Ein anderes fiir die experimentelle Priifung der
Bliithhormonhypothese geeignetes Material stellen die
photoperiodisch reagierenden Pflanzen dar. Gleich-
zeitig und vollig unabhingig von den Untersuchungen
an Hyoscyamus wurden solche Versuche von Kuij-

Bild 6. Die sich im ersten Jahr befindende, an sich also
nicht bliihfihige Pflanze der © Rasse des Bilsenkrautes
ist unter dem EinfluB eines bliihfihigen Pfropfreises
vom Tabak zur Bliite gekommen. Das Blithhormon ist
nicht artspezifisch! Nach Melchers 1937. Verkl. 1:3.8
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per und Wiersum (1936) in Groningen und von
Cajlachjan (1936/37)
kov (1937) in Leningrad durchgefithrt. Kurztagpflan-
zen wurden in Langtag kultiviert, konnten also von
sich aus, wie wir oben gesehen haben, nicht blithen:
transplantiert man an solche Pflanzen, nachdem die
eigenen Blitter entfernt wurden, Blitter von in Kurz-
tag kultivierten Kurztagpflanzen oder

Langtag kultivierten
Langtagpflanzen, so
gehen die Vegeta-
tionspunkte der
Kurztagpflanzen
auch in Langtagbe-
dingungen zur Blii-
tenbildung iiber.
Auch von den Un-
tersuchern dieser
Pfropfungen wurde
der Schluf} gezogen,
dal aus dem bliih-
fihigen Material in
das nicht bliihfihige
ein  hormonartiger
Stoff iibertritt.
Wichtig ist die Tat-
sache, daBl Vegeta-
tionspunkte von
Kurztagpflanzen
auch auf Langtag-
blitter reagieren,
daBl also Kurztag-
und Langtagpflan-
zen sich nicht in
der Art des produ-
zierten Hormons un-
terscheiden. Sie un-
terscheiden sich dar-
in, daB Langtag-
pflanzen nur in Lang-
taghedingungen und
Kurztagpflanzen nur
in Kurztaghedingun-
gen das gleiche Hor-
mon produzieren,
Auch artspezifisch
ist das Hormon
nicht, denn es rea-
giert z. B, die Kurz-

tagpflanze Heli-
anthus tube-
rosus auf die

Langtagpflanze H e -
ianthusannu-
us, © Hyoscy-
amus niger
Konnten mit Trans-
plantaten der ©
Hyoscyamus
albus, Petunia.

icotiana Ta-
bacum zur Bliite
gebracht  werden

(Bild ).
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Bild 8. Schematische Uebersicht iiber die Beobachtungen und Ver-
suche, die zur Annahme fiithrten, daB es zwei Bliithhormone, das
+~Vernalin® und ,,Florigen* gibt, und daBl die Florigenentstehung
von der Anwesenheit des Vernalins abhiingig ist. Senkrecht neben-
einander stehen immer die Pflanzen mit gleicher erblicher Ver-
anlagung. (© Langtagpflanze, © Langtagpflanze, © Kurztagpflanze).
Links ist angegeben, ob sie sich im 1. oder 2. Jahr, rechts ob sie
sich im Langtag oder Kurztag befinden. Unter dem Doppelstrich
sind die ausgefithrten Pfropfungen und ihr Erfolg angedeutet. Die
Pfeile zeigen. von welchen Pflanzen die Pfropfreiser genommen
wurden.

= Bild 1

Zweitunterste

Reihe rechts = Bild 7 (Mitte)

Obere Reihe links

Obere Reihe Mitte Bild 2 !
Zwei Unterste Reihe

weltunterste scht = Bild 7 ht
Reihe links = Bild 3 ooy TRty

F + = Florigen vorhanden

(Hier im Schema ist allerdings

nur ein Blatt als Reis gezeichnet, F— = florigenfrei
in Bild 3 ist es ein ganzer SproB.) V + = Vernalin vorhanden
Alle Bilder: Melchers V— = vernalinfrei

Es tauchte aber nun sogleich die Frage auf, ob
das mit © Pflanzen als Test nachgewiesene Hormon
mit
in Langtagbedingungen als Test nachgewiesen wurde.
Gliicklicherweise gibt es vom Tabak eine Rasse (,,Mary-
in Kurztagbedingungen
(12-Stundentag) blitht. Verwendet man diesen Tabak
als Pfropfreis auf © Bilsenkraut als Unterlage einer-

Kurztagpflanzen

seits in  Kurztag-,
andererseits in Lang-
taghedingungen, so
muB sich diese Frage
experimentell prii-
Ist das
Kurztagtabakreis

Kultur in

fen lassen.

durch
Kurztagbedingungen
selbst Bliiten-
bildung  induziert,
so mull genau so
wie in dem Versuch
mit einem Langtag-
tabakreis in Lang-
tagbedingungen die
@Hyoscyamus-
testpflanze zur Bliite
kommen. Das ist
auch stets der Fall.
Wenn die © Test-
pflanze nun  mit
einem Kurztagtabak-
reis, das in Langtag-
bedingungen gehal-
ten wurde, nicht
zur Bliitenbildung

zur

gebracht  werden
kann, so bedeutet
das, daB die mit
beiden Testmetho-

den nachgewiesenen
Hormone identisch
sind. Bliiht dagegen
die Unterlage auch
mit einem selbst
nicht bliihfihigen
Reis in Langtagbe-
dingungen, so kon-
nen die Hormone
nicht identisch sein.
Es mufl dann min-
destens zwei ver-
schiedene fiir die
Bliitenbildung wich-
tige Hormone geben.
In vielen Parallelen
wiederholte Ver-
suche zeigten, dall
die ©® Hyoscya-
mus zur Bliite kom-
men, ganz gleich, ob
die Reiser von ,,Ma-
ryland Mammuth* in
Kurztag- oder in
Langtagbedingungen
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gehalten wurden. Das bedeutet also, dall die Hormone
nicht identisch sind. ,,Maryland Mammuth** enthiilt, ob-
schon ihm das Hormon, das ihn selbst zum Bliihen bringt,
fehlt, ein anderes, das die @ Hyoscyamus im
ersten Jahr nicht enthalten. Wenn man daran denkt,
daB der Unterschied ein- und zweijihrig ja nicht das
gleiche bedeutet wie Kurztag- und Langtagpflanzen,
ist dieses Ergebnis gar nicht so verwunderlich, Wir
wissen, daB wir zweijihrige Pflanzen durch Kiltebe-
handlung — bei vielen zweijihrigen Pflanzen geniigt
schon die Behandlung des keimenden Samens (G ass -
ner 1918, Lysenko) —, im ersten Sommer zur
Bliite bringen konnen. Man bezeichnet diese Behand-
lung als Vernalisation (russisch: Jarovisation). Das
Hormon, das den zweijihrigen Pflanzen zuniichst fehlt,
und das offenbar durch die Vernalisation erzeugt wer-
den kann, wurde daher ., Vernalin® genannt
(Melchers 1939). Das durch Kurztaghedingungen
in Kurztagpflanzen, durch Langtagbedingungen in
Langtagpflanzen entstehende Hormon wurde als ., F 1 o-
rigen* bezeichnet (Cajlachjan 1936).

Im letzten Jahr wurde versucht, mit weiteren Trans-
plantationsversuchen zu kliren, ob die Bildung des
Vernalins und Florigens unabhiingig voneinander in
der Pflanze vor sich geht oder ob etwa die Anwesen-
heit des Vernalins eine Voraussetzung fiir die Ent-
stehung des Florigens ist. Jetzt wurden in Langtag-
bedingungen gezogene, also florigenfreie, aber vernalin-
haltige ,,Maryland Mammuth*-Pflanzen als Test ver-
wendet. Transplantiert man neben einen Vegetations-
punkt einer vollig entblitterten Pflanze als Kontroll-
versuch ein Blatt dieser Pflanze selbst, so bleibt, wie
in Bild 7 (links), das Wachstum der austreibenden Sprosse
vegetativ. Verwendet man ein Blatt einer ©® Hyos-
cyamus, die in Langtaghedingungen als Langtag-
pflanze Florigen bildet, so treibt der Vegetationspunkt
der Kurztagpflanze zu einem Bliitensprofl aus (Mitte).
Wie wird sich nun ein Blatt einer vernalinfreien
© Hyoscyamuspflanze verhalten? Wenn Florigen- und
Vernalinbildung vollig unabhiingig nebeneinander ver-
laufen konnen, wird es den Kurztagvegetationspunkt
zur Bliite bringen. Denn, wie schon gesagt, ist auch
die © Hyoscyamusrasse als Langtagpflanze anzusehen.
Ist aber die Anwesenheit des Vernalins eine Voraus-
setzung fiir die Entstehung des Florigens, so wird das
vernalinfreie Transplantat den Vegetationspunkt der
Kurztagpflanze in Langtaghbedingungen nicht zur Bliiten-
bildung induzieren konnen. Das letztere ist der Fall,
wie Bild 7 (rechts) zeigt. Danach konnen wir uns derzeit
also folgende Vorstellung von der Entstehung der Bliih-
hormone machen: Aus einer unbekannten, beiden Hor-
monen gemeinsamen Vorstufe verliuft die Bildung direkt
iiber das Vernalin als Zwischenprodukt zum Florigen.

1. Vorstufe———» Vernalin »Florigen
Oder es gibt fiir Vernalin und Florigen jeweils ver-
schiedene Vorstufen. Die Umbildung der Florigenvor-
stufe in Florigen kann aber nur durchgefiihrt werden,
wenn das Vernalin schon vorhanden ist.

2. Vorstufe »Vernalin
Vernalin |

¥

Vorstufe . .—>Florigen

Florigen
Zwischen den Moglichkeiten 1. und 2. kann vorliufig
nicht entschieden werden.
Das Bild 8 fat schematisch noch einmal das
Verhalten der in den Versuchen verwendeten Pflanzen
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unter den verschiedenen Bedingungen (iiber dem
Doppelquerstrich) und in den Transplantationsver-
suchen (unter dem Doppelstrich) zusammen,

Unsere Vorstellungen iiber die Entwicklungsphysio-
logie der Bliitenbildung konnten durch das Transplan-
tationsexperiment allein schon wesentlich bereichert
werden, neue Fragestellungen sind aufgetaucht und
konnen bestimmt formuliert werden. Es bleibt aber
ein dringender Wunsch, die Hormone nun auch extra-
hieren und chemisch aufkliren zu konnen. Bisher
waren Versuche in dieser Richtung nicht von end-
giiltigem Erfolg. Moschkov und Hamner und
Bonner konnten zwar wahrscheinlich machen, dall
das Florigen von Schnittfliche zu Schnittfliche diffun-
diert, also wahrscheinlich ein Kérper mit nicht zu
groBem Molekulargewicht ist. Auch fiir die Wasser-
loslichkeit liegen nach diesen Autoren und eigenen
Versuchen Anhaltspunkte vor. Sehr wahrscheinlich ge-
macht werden konnte, dal die Hormone nicht mit
den Vitaminen Bi, Be, B3, C, Nikotinsiure, Panto-
thensiure, den tierischen Geschlechtshormonen Oestron,
Oestriol, der Bioskomponente Inositol oder dem
Streckungswuchsstoff Heteroauxin identisch sind. Es
liegt aber immer noch keine Extraktionsmethode vor.
mit der man reproduzierbare Extrakte gewinnen kann,
die an einer der bewiihrten Testpflanzen Bliitenbildung
auslosen. Von Ullrich (1939) ist zwar in einem
Vortrage mitgeteilt worden, daBl ihm aus Crocus-
narben (Safran) die Extraktion eines an der Langtag-
pflanze Isaria-Sommergerste in  Kurztagbedingungen
wirksamen Stoffes mit Wasser gelungen sei. Es fehlt
aber noch die Publikation des gesamten Versuchs-
materials. Gemeinsam mit A. Lang durchgefiihrte
Versuche am gleichen Material mit 4 verschiedenen
Safranherkiinften und dem in manchen Herkiinften
reichlich vorhandenen, in anderen fast fehlenden Stoff
Pikrocrocin, der fiir die Geschlechtsausbildung bei
Griinalgen nach Kuhn und Moewus von grolier
Bedeutung ist, verliefen mnegativ. Es ist aber zu
hoffen, daB es nun doch bald gelingt. einen sicher
reproduzierbaren, in geniigender Menge erreich-
baren wirksamen Extrakt zu erhalten. Denn davon
hiingt die chemische Aufklirung der Natur der Bliih-
hormone, die endgiiltige Bestiitigung oder Widerlegung
unserer Hypothesen und vielleicht auch einmal die
praktische Anwendbarkeit der Bliihhormone ab. Ob
die Bliithhormone die praktische Bedeutung der Ge-
schlechtshormone der Wirbeltiere erreichen werden,
liBt sich heute noch nicht sagen. Selbst wenn sie aber
nur die praktische Bedeutung der pflanzlichen Wuchs-
hormone erlangen sollten, wiirde auch von diesem Ge-
sichtspunkt die Erkennung ihrer chemischen Natur schon
lohnend sein. Ihre groBe Bedeutung fiir die Theorie
der Entwicklung der Pflanzen ist auBler jedem Zweifel.
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Wie entsteht heute ein Flugzeug?
Von Dr.-Ing. ROLAND EISENLOHR

»Wie war’s vor Zeiten doch so schon* — konnte
man  wie bei den Kiélner Heinzelmidnnchen sagen,
wenn man sich der Zeiten von 1907 bis 1910 im Flug-
zeugbau erinnert, wo man — dem Vogel oder einem
anderen Flugzeug nachempfindend — sich ein Flug-
gerit baute, dann irgendeinen Motor suchte, von
dem man annahm, daB er die Kiste ziehen wiirde,
und diesen mehr oder weniger gliicklich einbaute, um
schlieBlich woméglich selbst noch einen Propeller dazu
zu schnitzeln!

b+ 2
8

Bild 1, Kampfflugzeug Heinkel He 111 schriig von vorn. Blick auf Bugkanzel und

Fiihrerraum

DaB damals nicht noch viel mehr passierte, lag an
der geringen Geschwindigkeit von 60—80 km in der
Stunde, die erst 1910 in Frankreich mit 110 km iiber-
boten wurde. Nachdem der Krieg groBle Fortschritte
gebracht hatte, kam der Schnelligkeitsrekord 1922 mit
360 km an Amerika, 1924 mit 450 km an Frankreich,
um nach 3 Jahren mit 30 km Ueberbietung an Italien
zu kommen. Dieses Land spezialisierte sich gewisser-
mallen nun auf diesen Rekord, der nur noch 1931 an
England (655 km) fiel, dann aber von Italien 1933 mit
682 und schon im folgen-
den Jahr mit 709 km mit L o
¢inem  Doppelmotor  von ’

3200 PS festgehalten wurde.
Uniiberbiethar schien Ita-
lien zu

sein, da trat
Deutschland mit  seiner
neuen Luftwaffe auf den
Plan und holte 1939 mit

746 und 755 km auf Mes-
serschmittflugzeugen  den
Rekord endgiiltig, nachdem
dazwischen noch ein Re-
kord des Heinkelflugzeugs
He 112 gelegen war. Wih-
rend in den 30 Jahren die
l\)'lt)torsliirkc- von etwa 100
PS auf 1000 PS gewachsen
war, glaubte man nun in
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und die Bodenwanne sind gut erkennbar

Laienkreisen an ein stetes Weiterwachsen der Ge-
schwindigkeit.

Dall mit nur Verzehnfachung der Motorstirke eine
Verachtfachung der Geschwindigkeit erzielt

war der aerodynamisch guten Ausgestaltung der neuen

wurde.

Flugzeuge zu danken. Heute sind wir aber lingst am
Maximum der aerodynamischen Giite eines Flugzeugs
angelangt. Das 1932 erschienene Heinkelflugzeug He 70
(Bild 3) konnte schon kaum mehr iiberboten werden.
Nun lag aller Fortschritt in der Weiterentwicklung

der Motoren. Heute schon

wissen wir, dall das Flug-

zeug mit 1000 km/Std.
wohl kaum noch von un-
serer  Generation  erlebt
werden diirfte! Je 10 bis

12°0 Geschwindigkeitsver-
mehrung  verlangen 50%0
mehr Pferdekrifte! Wenn
wir also fiir eine Flug-
geschwindigkeit von etwa

750 km/Std. rund 2200 PS
benotigen, so miissen wir
fiir 850 km 3500 PS und
fiir 1000 km in der Stunde
wohl 6000 PS aufwenden!

Solche Riesenmotoren fres-

sen aber so ungeheure

Mengen Benzin, daBl  wir

Werkfoto, freigegeben durch RLM, 32 258 nur den Betriebsstoff fiir
-2  Stunden mitnehmen

konnen; fiir Nutzlast bleibt wohl dann gar nichts

mehr iibrig! Das Fliegen wird eine sehr teure Sache
werden! Schon heute kann einer der schnellen Jagd-
einsitzer gleich welchen
erforderlichen Kampfausriistung nur noch fiir 1 bis 1'/2
Stunden Benzin mitnehmen.

Aber diese Frage ist es nicht allein, die einen

Staates — mneben der

Konstrukteur beschiftigt, wenn heute ein Flugzeug
entstehen soll. Ein solcher Einsitzer fiir den Luft-

kampf, wo alles mit Sekundenschnelle bedient wer-

Bild 2. Das gleiche Flugzeug schriig von hinten gesehen. Stand des Heckschiitzen

Werkfoto, freigegeben durch RLM. 32 251
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Bild 3. Schnellflugzeug Heinkel He 70 ,,Blitz**. Dieses 1932 herausgebrachte Flugzeug ist so gut durchkonstruiert,

daBl bis heute kaum Verbesserungen moglich waren

den mul, besitzt auBer den Steuerorganen etwa
15 Instrumente, die dauernd beobachtet, und viel-
leicht 20 Hebel, die bedient werden miissen! Das lift
auf die groBle Zahl von Einrichtungen schlieBen, die
in einem modernen Flugzeug eingebaut sind. Bei den
groBen Langstrecken-Fernaufklirern mit mehreren
Motoren und groBer Funkausriistung kann lingst der
Fiihrer allein nicht mehr alles iibersehen. Und alle
diese Geriite, Instrumente, Einrichtungen, Waffen
usw., miissen zweckmiilig, leicht bedienbar, ebenso
leicht erreichbar eingebaut sein, wobei aber schliel-
lich fiir den Fiihrer selbst auch noch Platz bleiben
muB; ja dieser mull sogar in dicker Fliegerkombina-
tion, mit umgeschnalltem Fallschirm und in den
engen Anschnallgurten sich noch so gut bewegen kon-
nen, daB er an der Bedienung der vielen Hebel,
Knopfe und Schalter nicht behindert ist und dazu
im Notfall noch am Fallschirm aussteigen kann, ohne
hiingen zu bleiben.

Aber wenn ein Flugzeug entstehen soll, sind das
beinahe die letzten der Tausende von Einzelfragen.
die zu bearbeiten und zu lésen sind.

Man denke an die giinstige Fliigelform (s. Bild 3),
die heute meist nicht mehr gerade Linien, son-
dern elliptischen Umril aufweist, so daBl kaum zwei
gleiche Fliigelrippen vorkommen. Dasselbe gilt fiir
die Steuerflichen.

Und nun der Rumpf, der so schlank und so ge-
riumig wie moglich, natiirlich auch so leicht und so
stark wie moglich, gebaut werden muB. Diese einander
widerstrebenden Gesichtspunkte gelten in noch héhe-
rem MaBe fiir den Fliigel, der so leicht und schon
aussieht, aber z. B. im Sturzfluyg mehrere hundert
Kilogramm je Quadratmeter tragen mul}, ohne sich zu
viel durchzubiegen oder gar zu brechen.

Der Fliigelaufbau — aus Holz oder Leichtmetall —
wiire noch nicht so schwer, wenn nicht nun noch das
Fahrwerk im Fluge in ihn hinein versenkt werden
miiBte. So heiBt es also, die entsprechenden Vertie-
fungen vorsehen, ohne die Festigkeit zu vermindern.

Werkfoto, freigegeben durch RLM. 38 043

DaBl in einem groBlen Mehrmotorenflugzeug heute
einige Kilometer elektrischer Leitungen liegen, ist
beinahe nur eine Nebenerscheinung. Auch die Benzin-
und Oelleitungen messen viele Meter Gesamtlinge.
Das alles muBl leicht montierbar, zur Ueberwachung
leicht zuginglich und so fest verlegt sein, dall die
Schwingungen im Fluge keine Stoérung hervorrufen
konnen.

Nachdem alle diese Fragen bearbeitet und zu
Papier gebracht sind, erfolgt der Bau von Probe-
stiicken wund Modellen, inshesondere solche vom
ganzen Flugzeug in kleinem MaBstab fiir Windkanal-
versuche.

Nun erst ist der Bau des ersten Musterflugzeugs
an der Reihe. Nach diesem werden nun die Hunderte
von endgiiltigen Zeichnungen angefertigt, die der
Serienbau erfordert. Dazwischen liegt die Zeit der
cingehenden Flugerprobung: Steigfihigkeit, Start- und
Landeeigenschaften, Kurvenflug, Sturzflug — 1000 m
Sturz in 5 Sekunden, 3000 m in 15 — Trudelversuche
und vieles andere miissen die Einflieger in sorgsamer
Kleinarbeit unter erhiohter Lebensgefahr durcherpro-
ben. Die Versuchsergebnisse verlangen manche Um-
konstruktion, Umbauten, neue Zeichnungen. Nun ers!
kommt die Werkeinrichtung fiir Serienbau.

Bei den Flugerprobungen muBl aus dem Motor
herausgeholt werden, was er hergibt. Der Motor an
sich ist ein ebensolches, aus tausend Einzelteilen:
vielen Aggregaten und Sonderbauten geschaffenes
Kunstwerk, bei dem auch hichste Leistung, grobte
Zuverliissigkeit, geringer Brennstoffverbrauch, Hohen:
leistung, groBe Startleistung, kleinste Raumausdehnung
und einfache, moglichst automatische Steuerung nur
einige der schwierigen Probleme darstellen, zu denen
als dringliche Forderung noch geringes Baugewicht
kommt.

Auch ein Flugmotor braucht bis zur Vollreife liifl'
gere Zeit, Es gibt da keine Ueberraschungen, alles will
miihselig erarbeitet, konstruiert, gebaut und erprobt
sein. Daher ist die vielfach noch vertretene Anschau-

Heft 16



ung, ein Aullenstehender oder Laie konnte etwas
Neues ,.erfinden, véllig irrig. Vor jeden Erfolg in der
Fliegerei sind Hunderttausende von Schweitropfen,
durchwachte Niichte, Ueberstunden und héchster Ein-

satz zahlreicher Arbeitskameraden, vom einfachen
Detailschlosser bis zum routiniertesten Einflieger,
gesetzt,

Vergessen wir nicht die Luftschraube, die
an sich heute mit ihren verstellbaren Blittern und
der automatischen Verstellregulierung auch ein unge-
heuer kompliziertes Ergebnis von Ingenieurarbeit und
Flugerprobung ist, wovon der Laie sich nicht im ent-
ferntesten eine Vorstellung machen kann.

Und dann kommt das Endergebnis vor die Zu-
schauer! Leicht und elegant hebt sich das viele
Zentner schwere Flugzeug vom Boden, so schén durch-
zieht es das Luftmeer, so willig folgt es dem Fiihrer,
s0 sicher setzt es bei der Riickkehr auf, alles wie aus
einem GuB! Aber was alles notwendig war, bis dieser
GuB gelang, das sehen wir nur bei tieferem Eindringen
in die Materie des Flugzeugbaues*). Dieser schione
kiinstliche Vogel hat nicht e i n Gehirn, er hat das von

Hunderten von Minnern, die es entstehen und fliegen
lieBen! '

Und wenn das staunende Publikum einem Kunst-
flieger zuschaut, wie er sein Flugzeug wie ein fallen:
des Blatt durch die Luft wirbelt, bald auf dem
Riicken, bald auf der Kante, bald im Sturzflug oder
Looping, am wenigsten aber im Normalflug, dann
sollte es auch an die Konstrukteure und Arbeiter
denken, deren miihe- und verantwortungsvoller Arbeit
die Entstehung des Flugzeugs zu danken ist. Daher
ist kaum in einem anderen Beruf die Kameradschaft
aller Mitarbeiter schoner als bei uns im Flugwesen,
wo alle fiir einen arbeiten und dieser eine fiir alle
fliegt. Dies gilt inshesondere nun im Kriege, wo
Hunderttausende von Hinden und Képfen in der
Schmiede der Luftmacht arbeiten, die unsere Grenzen
schiitzt und den Krieg in Feindesland triigt.

*) Die Bilder sind dem ausgezeichneten Buch: Schmiede
der Luftwaffe von Gerhard Jickel entnommen, das wir allen
Interessenten bestens empfehlen konnen. An Hand einer
groBen Anzahl prachtvoller Bilder und eines vorziiglichen
Textes wird der Leser in die Fragen der Entstehung eines
Flugzeugs eingefiihrt.

Die Umshian - Kunzberidite

Hemmung der Milchbildung auf hormona-
lem Wege

Bereits frither (sieche H. 14/1940 der ,,Umschau*) wurde
dariiber berichtet, daB die Milchsekretion bei Frauen, die
aus irgendwelchen Griinden nicht stillen konnen (Tod des
Kindes usw.) oder diirfen, durch Einspritzungen von weib-
lichen Sexualhormonen gehemmt werden kann. Wie nun
Dr. Eduard Leinzinger (Miinch. med. Wschr. Nr. 5/1940)
berichtet, liBt sich die gleiche Wirkung auch durch Ver-
abreichung synthetischer Hormonpriparate in Tablettenform
erreichen, und zwar wurde zu diesem Zwecke das ver-
esterte Diaethyldioxystilben angewandt, Wihrend friiher die
Erkenntnis von der BeeinfluBbarkeit der Milchsekretion fast
nur von wissenschaftlichem Interesse war, ist es nun mog-
lich geworden, die wesentlich einfachere und billigere Ver-
ordnung von Tabletten allgemein einzufiihren. D. W.

Die Waldheuschrecke als Forstschidling

Die Rolle der Waldheuschrecke (Barbitistes constrictus Br.)
war lange umstritten, Die Tatsache, daB die Schiidlinge hiiufig
gleichzeitig mit Nonnenkalamitiiten auftraten, lieB friiher
¢inen Zusammenhang damit vermuten, Neuere Untersuchun-
gen belehren uns aber, wie K, Escherich im ,,Anzeiger
fiir Schiidlingskunde™ (1940, H. 1) mitteilt, daB die Wald-
heuschrecke ein Pflanzenfresser ist und durch ihre Neigung
zu Massenvermehrungen forstschiidlich werden kann., Das
gleichzeitige Massenauftreten von Nonne und Heuschrecke
15t nicht kausal bedingt, wie etwa Nonne und Raupenfliege,
sondern kann als gleichsinnige Reaktion auf gleiche iuBere
Einfliisse aufgefaBt werden. Die Schiiden durch diesen Gerad-
fliigler kénnen empfindlich werden, Nadelzerstorungen bis zu
50% waren schon festzustellen. Die Waldheuschrecke ist
polyphag, wenn sie auch die Nadeln der Koniferen zu bevor-
zugen scheint. Als FraBpflanze sind auBer Kiefer, Fichte,
Lirche noch Farnkraut, Gras, Heidekraut, Birke, Buche,
Pappel und andere Laubholzarten anzufithren. Den Schaden,
den die Waldheuschrecke verursacht, erkennt man schon von
Weitem daran, daB die vertrockneten Nadeln der beschiidigten
Biume schlaff an den Wipfeltrieben hiingen, Aeltere FraB-
stellen sind durch HarzausfluB gekennzeichnet. Tagsiiber sind

le Tiere weniger lebhaft, sie sitzen meist mit dem Kopf
nach unten gewandt ruhig an den Zweigen und Nadeln, erst
In der Dimmerung und des Nachts gehen sie auf Nahrungs-
suche aus, Die Eiablage findet im Sommer im Boden statt;
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die Weibchen suchen dazu freie sonnige Stellen von moglichst
sandiger Beschaffenheit aus. Die Larven schliipfen erst im
niichsten Frithjahr und begeben sich dann sogleich an das
Nadelwerk jiingerer oder ilterer Nadelbiume. Fiir die Be-
kiimpfung kommen in erster Linie Bestiubungen mit einem
Magen- oder Kontaktgift in Frage. Dr. Fr.

An den Grenzen des Lebens

Artemia salina ist ein niederes Krebschen, das in mehr
oder weniger stark salzhaltigen Binnengewiissern lebt, Die
Embryonen konnen sich bei Eintritt ungiinstiger Lebens-
umstiinde, also vor allem von Trockenheit, enzystieren, d. h.
mit einer schiitzenden Hiille umgeben. In diesem Zustand
sind sie, wie Prof. Douglas M. Whitaker von der Stanford
University berichtet, aulerordentlich widerstandsfihig. Man
konnte sie 6 Monate in Glasrohrchen bei moglichst niederem
Druck aufbewahren, so daB praktisch kein Sauerstoff zur
Atmung vorhanden war. Brachte man sie nach Zerbrechen
der Rohrchen in Salzsole, so setzten sie ihre Entwicklung
fort, als wenn nichts geschehen wiire. Das gleiche taten
andere enzystierte Stiicke, die man 24 Stunden in fliissige
Luft eingetaucht, also einer Temperatur von ——155° aus-
gesetzt hatte. Achnlich widerstandsfihig sind auch manche
Einzeller in enzystiertem Zustand. 8. D;

Ungarns Zuwachs an Bodenschitzen

Ungarn hat durch die Riickgliederung der nordlichen
Komitate bei der Liquidierung der Tschechoslowakei einen
Zuwachs an Bodenschitzen bekommen, deér heute einiger-
maBen iiberblickt werden kann, Zuniichst erfuhr Ungarn eine
erhebliche Verbreiterung seiner Eisenerzgrundlage. Im nord-
lichen Erzgebirge sind sechs Gruben zuriickgekommen, Die
vorhandenen Lager gestatten die Anlage mehrerer neuer
Gruben, Damit kann sich Ungarn fast villig von der Erz-
einfuhr frei machen. Wichtig fiir die Stahlerzeugung ist, da}
auch umfangreiche Antimonerzfelder zuriickgefallen sind, die
jihrlich 13000 t liefern. Vorgenommene Schiirfungen haben
auch das Vorhandensein von Manganerzen ergeben; weiter
sind Gold-, Silber-, Kupfer- und Bleivorkommen festgestellt
worden, Wichtig ist der Erwerb der groBen Salzgruben Nord-
ungarns, die Ungarn auf dem Gebiet der Salzversorgung und
der aus Salz zu gewinnenden chemischen Stoffe véllig autark
machen. Auf Erdél und Erdgas ist im Bereich dieser Salz-
lager bereits mehrfach erfolgreich gemutet worden. Auch
cine Kohlengrube ist wieder in ungarischen Besitz gekommen,
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Brondhitis, Asthma

Erkélfungen der Almungsorgane
hilft nach drstlichen Exrfahrungen die
Sdure - Therapie, Miinchen 2 NW

Prof. Dr. v. Kapff
Prospekt U kostenlos.
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die allerdings nur fiir die umliegenden Gebiete liefern kann.
Wichtig aber ist die Wasserkraft der neuen Gebiete, die auf
600 Millionen kW geschiitzt worden ist. In Biilde wird bereits
eine Reihe zusammenhiingender Werke mit 150 Millionen kW
Leistung fertig werden. h. m-d.

Die Stacheln der Wiistenpflanzen als Tau-
fanger

Vergleichsmessungen zwischen der Wirkung von Regen
oder Tau auf Pflanzen, ergaben, daB 10 mm Tau einen
sehr viel hoheren Wert fiir den WassergenuB von Wiisten-
pflanzen haben als etwa 10 mm Regen. Dieser Unterschied
ist darauf zuriickzufiihren, daB die Tau-Aufnahme einer
Pflanze weitgehend von ihrer Gestalt abhiingt. Wie W, Knoche
in der ,Meteorologischen Zeitschrift* herichtet, ist nicht
nur die GrioBe einer Pflanze ausschlaggebend. Weit wich-
tiger sind die Dornen, Haare auf den Blittern und
wegen der stirkeren oder geringeren Ausstrahlung — auch
die dunkleren oder helleren Farben der in Betracht kom-
menden Pflanzen. Bei Agaven, Kakteen, fuphorbien st
nachgewiesen, daB die Stacheln erfolgreiche Tausammler
sind. Zur Zeit wird versucht, Kulturpflanzen regenarmer
Gebiete in bezug auf TaugenuB zu ziichten,

Indischer Bockkiifer nach Europa einge-
schleppt :

Von einer groBen finnischen Furnierfabrik erhielt ein
finnischer Entomologe, Prof. U. Saalas, ein Stiick Birken-
furnier mit einer darin befindlichen lebenden Bockkiifer-
larve eingesandt. Das Furnierstick war der Fabrik aus
London zugegangen mit der Anfrage, ob es sich um ein in
Finnland heimisches Insekt handle. Nihere Untersuchungen
ergaben, wie die ,Naturwissenschaftliche Korrespondenz* be-
richtet, dal es sich um ein in Indien heimisches Kerbtier
handelte. Die Londoner Firma hatte 3 Jahre vorher Birken-
furnier nach Indien geliefert, wo die Ware zu Teeckisten
verarbeitet werden sollte. Als die Teesendung wieder in
London ankam, waren einige Kisten stark zerfressen und
man fand die fragliche Bockkiiferlarve, die demnach eine
recht weite Reise gemacht hatte, ohne sich aber in ihrer
Entwicklung storen zu lassen. Diese Feststellungen sind ein
typisches Beispiel dafiir, wie leicht die Verschleppung von
Schadinsekten auch iiber weite Strecken hin vor sich gehen
kann.

Raumklimatisierung fiir Stradivari-Geigen

Die amerikanische KongreB-Bibliothek besitzt in ihrer
Whittall-Sammlung seit 1936 drei Stradivari-Violinen, eine
Viola und ein Cello. Zur pfleglichen Aufbewahrung dieser
wertvollen Instrumente wurde der Raum, in dem sie sich
befinden, klimatisiert, d. h. er wird automatisch auf gleicher
Temperatur und Luftfeuchtigkeit gehalten. Aullerdem werden
die Instrumente regelmiiBig gespielt. Se. D.

Wanderfliige von Schmetterlingen

sind bei verschiedenen Arten zu beobachten. Wohl die
weitesten Strecken legt der amerikanische Monarch zuriick.
Seine Wanderung fiihrt ihn von Kalifornien bis zu den
Ufern der Hudson-Bai iiber mehr als 1500 km. Der rotlich-
braune Schmetterling spannt 10 em. Er kommt auf den
Kanarischen Inseln vor. Westwiirts ist er von Amerika in
Etappen iiber den Stillen Ozean bis nach Malaya und
Australien vorgedrungen. S. D.

Forschung erleichtert den Rosenversand

Sollen von Rosenziichtereien Pflanzen versandt werden,
die beblittert sind, so ist es notig, erst die Blitter zu
entfernen, um das Eingehen der Stocke infolge des Wasser-
verlustes durch Verdunstung zu verhiiten. Abpfliicken der
Blitter von Hand ist zeitraubend und kostspielig. Nun
reagieren manche Pflanzen — wie Dr. Madaus in der ,,Um-
schau** 1938, H. 12 berichtete — in eigenartiger Weise auf
die Gegenwart anderer Pflanzen. So wurde neuerdings am
College des Staates Oregon festgestellt, daB Rosen die Blitter
verlieren, wenn Aepfel in ihrer Niihe lagern. In diesem Falle
schreibt man die Reaktion dem Aethylen zu, das angeblich
von den Aepfeln abgegeben wird. Nach ,Science* sind schon
iiber 200 000 Rosenstocke nach diesem Verfahren behandelt
worden, S. D.

Wachienschaic

Ein neues Institut fiir Erbbiologie und Rassenkunde
wurde in Koln seiner Bestimmung iibergeben,

Bestrahlte Milch gegen Rachitis.

In wenigen Wochen werden die Frankfurter Molkereien
in der Lage sein, nur noch bestrahlte Trinkmilch auszu-
geben, Bereits seit Jahren hat ein Frankfurter Forscher,
Prof. Dr. Kurt Scheer, sich mit der Rachitishekiimpfung
und -verhiitung durch bestrahlte Milch beschiiftigt. Er stellte
fest, daB selbst schwere Krankheitsfille in 6—8 Wochen
bei GenuBl von tiiglich 500 cem bestrahlter Milch uusgelwilt_
werden, Inzwischen wurde in einer Frankfurter GroBmolkerel
zum erstenmal ein Bestrahlungsapparat aufgestellt, der tig-
lich viele tausend Liter Milch bestrahlt, so daB jetzt schon
ein groBer Teil der Kinder unter Rachitisschutz steht. Bis-
herige Ergebnisse zeigten, daB auch durch die im GroB-
betriebh  bestrahlte Milch erkrankte Kinder in wenigen
Wochen geheilt waren. Neue Fille traten nicht mehr auf.
Die Mileh wird durch die Bestrahlung weder geschmacklich
noch geruchlich veriindert und ist von unbestrahlter Milch
nicht zu unterscheiden.

Blutuntersuchungen in New York.

Im Staate New York ist seit dem 1. VIL 1938 die Blut-
untersuchung vor der EheschlieBung vorgeschrieben. Im
ersten Jahre wurden 15496 Personen untersucht; unter
diesen konnte bei 329 Syphilis ilteren oder jiingeren Da-
tums festgestellt werden.

20 Jahre Deutsche Akademie fiir Bauforschung.
Die Deutsche Akademie fiir Bauforschung als Reichs-
forschungsstelle des Reichsarbeitsministeriums und  des
Reichsamtes fiir Wirtschaftsausbau kann am 23, April 1940
auf ein 20jihriges Bestehen zuriickblicken, Gleichzeitig steht
sie seit 20 Jahren unter der bewiihrten Leitung ihres
jetzigen Priisidenten, Professor Rudolf Stegemann.

Dirndl-, Trachten-, Dekorations- und Bézugsstoﬁe
Eigene Muster — Eigene Herstellung

Biuerlicher Hausrat
Einrichtung von Jagd- und Landhiiusern

- Haus fiir Volkskunst und Tracht
ITTE, Kom.-Ges., Miinchen 1/37

an der Hauptpost
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BERUFEN ODER ERNANNT: D. o. Prof. Hermann

‘cher, Physiol., Miinster, a. d. Univ. Wien. Der Leiter
d, Ruw(nh)g Forschungsstelle b. Reichsgesundheitsamt Dr.
phil,, Dr. med. habil. Robert Ritter, z. Vertretg, ¢ Krimi-
nullnol. a, d. Univ. Berlin. Dozent Dr.-Ing. Kurt Schwabe,
T. H. Dresden, z. ao. Prof. f. Physikal, Elektrochemie so-
wie Zellstoffchem. — Dr. phil. M. Linhard, Doz f. Chemie,
z ao. Prof. an d. Bergakad. Clausthal. Doz, Dr. E. Vogt,

Marburg, nb. ao. Prof. f. Physik (Metallphysik), z ao.
Prof. — Dr. L. Hock, ao. Prof., GieBen, z ao. Prof. f.
Physikal. Chemie. — Dr. F. Trendelenburg, nb. ao. Prof.

f. Physik, Berlin, z.
Prof. f. Physik.
Univ. Wien.

Hon.-Prof.
Chemie, T. H.

- Prof. Dr, L. Ebert, ao.
Karlsruhe, z. o. Prof. a. d.

DOZENTUR VERLIEHEN: Dr. med. habil. Rudolf
Abderhalden, Halle, f. physiol. Chem. u. pathol. Physiol.
Dr. phil. habil. F. Schwarz, Leoben, f. Technische Chem.

a. d. Mmmm Hochsch., — Dr. O. Neunhoffer, Breslau, f.

Chem. a. d. Univ. u. T.

Arienheller

GESTORBEN: Geh.-Rat
Dermatol. Miinchen, auf s. Lands. am Chiemsee. — D.
frithere Prof. d. Anat. a. d. Univ. Berlin und Hamburg,
Prof. Heinrich Poll, in Lund in Schweden. — Dr. Karl Redinger,
Cytologe a. d. Reichsanst. f. Tabakforschung, Forchheim bei
Karlsruhe. v

Prof. Dr.

Leo von Zumbusch,

VERSCHIEDENES: D. 70. Lebensjahr vollendete Prof.
Dr. Karl A. Hofmann, em. Ord. u. Leiter d. Anorg. Instit.
d. Techn. Hochsch. Berlin. Prof W. Birk, Tiibingen,
wurde v. d. ungar. Ges. f. Kinderheilk. z. Ehrenmitgl. ge-
withlt. — Prof. Theodor Lochte, d. ehem. Ord. f. Gerichtl.
Med., Gottingen, beging s. Gold. Doktorjubilium. — 8.
70. Geburtstag beging Prof. Dr. Oskar Vogt, d. Griinder d.
K. W. L. f. Hirnforschung, Berlin-Buch, jetzt Dir. d. Inst.
d. Dtsch, Hirnforschungsges, in N(-mludl/g(hwnrzw

< DasnicPich T

Golder, der Meisterschmied. Von Oskar Paret
Eichhorn-Verlag, Ludwigsburg. M. 3.40.

Es ist nicht das erstemal, daB der schwiibische Ausgriiber
und Hauptkonservator des Wiirttembergischen Landes-
Museums zur Feder greift, um die Ergebnisse erfolgreicher
Forschungen in erzihlender Form weiteren Laienkreisen zu-
ginglich zu machen: sein Biichlein ,,Vom Alltag schwiibi-
scher Vorzeit, das eine Folge kleinerer Lebensbilder gab,
hat sogar in kurzer Zeit eine Neuauflage erleben kénnen.
Diesmal sind es die goldreichen Fiirstengriber des 6. vor-
C'hrisllichcn Jahrhunderts, von Hundersingen, Klein-Aspergle
und die ganz neuen von Cannstatt, die den Anlall gaben,
die schopferische Titigkeit eines Meisterschmiedes der Vor-
zeit dichterisch zu gestalten (vgl. ,,Umschau* 1939, Heft 17).
Die Annahme einer genialen Kiinstle srpersonlichkeit ist wissen-
schaftlich vollauf zu rechtfertigen, die groBen goldenen Stirn-
reifen sind nach Technik und Stil so einheitlich, daB sie nur aus
derselben Hand hervorgegangen sein konnen, und gleichzeitig
mit ihnen finden sich neunartig kithne Dinge, wie die Beschlige
von Radnaben, die groBen kugelférmigen, aus aufeinander ge-
nieteten Plittchen von Bernstein oder Edelkoralle herge-
stellten Nadelkopfe, die aus aller Tradition herausfallen,
aber auch keine Nachfolge und Weiterbildung
haben,

Der Verfasser besitzt die seltene Gabe, wissenschaftliche
Tatsachen in die gefiillige Form einer Erzihlung zu bringen.
An solchen Darstellungen fehlt es der

erfahren

deutschen Vorge-

schichte noch allzu sehr. Auch das neue Buch wird sicher-
lich dazu beitragen, vielen Volksgenossen die Vorgeschichte
zum lebendigen Erlebnis werden zu lassen, Und auch der
Fachmann wird es gern zur Hand nehmen, nicht zuletzt
wegen der guten Abbildungen all der in ihm geschilderten
Goldarbeiten. Prof. Dr. Fr. Behn

Schopferisches Alter. Von Paul Her re.
Verlag v. Hase u. Kohler, Leipzig. M 9.60.

Das Problem des Alters und seiner Leistungen ist durch-
aus noch nicht geklirt, das spricht sich schon darin aus, daB
viele Autoren von Cicero bis heute sich damit beschiiftigten.
Nicht krankhafte Greisenhaftigkeit, sondern nur das normale
Alter kommt hier in Frage; aber auch dessen Leistungen
hiingen ab von den verschiedensten individuellen Bedin-
gungen sowie von seiner zeitgenossischen Bewertung iiber-
haupt; primitive Vilker toteten u, U. ihre alten Leute, die
Spartaner schiitzten ihre Abgeglichenheit und Erfahrung,
Goethe verglich ein Altersschaffen mit erneuter Pubertit.

Verf, zeigt an gegen 1000 Beispielen aus Altertum, Mit-
telalter und Neuzeit, wie hiufig Altersleistungen in Ge-
schichte, Kunst und Wissenschaft neuschaffend hervorgetre-
ten sind. Nicht eine kritische Wiirdigung wird gegeben, aber
doch auf einzelne Besonderheiten hingewiesen, In ihrer mehr
biographischen Behandlung aber treten Probleme hervor, die
ebenso ein allgemeines Interesse verlangen, wie die Lektiire
des Buches zu einem ,fesselnden Gang durch die Geschichte*
machen. Dr. Kellner

Haustrinkkuren mit

Brambacher,,Wettin-Quelle*

Starkradioaktiver, alkalisch-erdiger Sauerling, Stoffwechselstd-
rungen, Gicht, Rheuma, Ischias, Neuralgien, Herz-GefdBerkran-
kungen, Postvelsand daher Kur ohne Berufsstrérung durchfiihrbar.
Druckschriften U 40 durch Badeverwaltung Radiumbad Brambach.

Du bift
Mitglied der
nsuo,
um dem
Leben
des Dolkes
ju dienen,
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Wer weif?  Wafann® Werhiat?

Diese Rubrik soll dem Austausch von Erfahrungen zwischen unseren Lesern dienen. Wir bitten daher, sich rege daran zu beteiligen. Einer Anfrage ist stets

doppeltes Briefporto beizulegen, bzw. von Auslindern 2

Fragen.:
.
102. Rasierklingen-Abziehapparat.

Die jetzt erloschene Firma Kirsten G. m. b. H., Ma-
schinenhandlung, Celle i. H., vertriecb noch vor wenigen
Jahren Abziehapparate Patent ,Kirsten® mit Kettenzug,
Zahnradiibersetzung und zwei Schleifwalzen, Wer war Er-
zeuger oder Miterzeuger dieser Apparate bzw. gibt es solche
Apparate heute noch im Handel? Woher stammten die allem

Anscheine nach aus einer Hartgummimasse (mit Schleif-
mittelbeimischung?)  bestehenden  diinnwandigen  Ueber-
schub-Schleifzylinder?

Budweis «J. St 8.

103. Aluminium-Reinigungsmittel.

Die Bezeichnungen Alkurit, Antiform, Gutinal, Rohkorso-
form fiir Aluminium-Reinigungsmittel werden hiiufig in ilterer
Literatur genannt. Ich konnte jedoch nicht feststellen, ob diese
Mittel noch heute hergestellt werden. Wer kann mir einen
Hinweis geben?

Frankfurt a. M. D. S.

104. Schuhsohlen impriignieren.

Gibt es ein Mittel, mit dem man Schuhsohlen impriignieren
oder bestreichen kann, damit sie eine lingere Haltbarkeit
bekommen?

Reichenaun M. W.

105. Literatur iiber Schokoladeherstellung.

irbitte Angabe neuerer Literatur, die etwa den Biichern
von Jacobi ,Das richtige Formen von Schokolade®, ,,Das
richtige Temperieren von Schokolade* und ,,Das richtige
Ueberziehen mit Kuvertiire* sowie dem Buch von Dr.-Ing.
J. Milbauer ,Chemische Tonungen* entspricht. Sind die
genannten Biicher noch erhiltlich?

Sombor, Jugoslawien F. S,
106. Schwingungen von Stopfhimmern.

Die Eisenbahnverwaltung verwendet zum Feststopfen der
Bettung unter den Schwellen Stopfhimmer. Diese haben in
der Regel einen Buchenholzstiel von etwa 1,10 m und unten
einen Eisenhammer von etwa 40 cm Linge und etwa 3,5 kg
Gesamtgewicht, Beim Gebrauch kommt es bei einzelnen
Himmern vor, daB beim Schlag gegen die Bettung der
Hammereisenteil in Schwingung gerit und diese sich dem
daran festsitzenden Stiel mit derartiger Verstirkung mit-
teilt, daB der dréhnende Stiel ein Arbeiten damit unméog-
lich macht. Worauf ist diese Erscheinung zuriickzufiihren?

Berlin Ji °H.,
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internationale Antwortscheine. — Aerztliche Anfragen kénnen grundsiitslich nicht aufgenommen werden.

107. Naturwissenschaftlicher Selbstunterricht.

Ich suche seit lingerer Zeit ausgesprochene Selbstunter-
vichtswerke (Biicher, Briefe usw.) fiir das naturwissen-
schaftliche Hochschulwissen. Es darf eine bessere Art Me-
thode Rustin sein. Gibt es so etwas? Das Unterrichts-
werk soll sich iiber Physik, Chemie, Botanik, Zoologie,
Biologie verbreiten, Es soll auch die Moglichkeit der Selbst-
priifung einschlieBen.

Kalmit H. B.
108. Druck in der Wasserleitung erhohen.

Zum Besprengen meines Gartens brauche ich einen
stirkeren Druck in der Wasserleitung. Gibt es Einrich-

tungen dazu, die an der Leitung angebracht werden kon-
nen und so ein Hoherlegen des Reservoirs unnétig machen?

Athen B. F.

109. Ernithrungsweise ,,Bircher-Benner*.

Welche kurzen Abhandlungen oder leicht verstiindlichen
Biicher gibt es iiber die Erniihrungsweise ,Bircher-Benner"?

Obernigk : K. W.

Untworten:

Nach einer behérdlichen Vorschrift diirfen Bezugsquellen in den Antworten
nicht genannt werden. Sie sind bei der Schriftleitung zu erfragen. —
Wir behalten uns vor, zur Veréffentlichung ungeeignete Amwortcn.del"
Fragesteller unmittelbar zu iibersenden. Wir sind auch zur brieflichen

Auskunft gerne bereit. — Antworten werden nicht honoriert.
Zur Frage 14, Heft 3. Obere Luftzufuhr bei Zentral-
heizungskesseln.

Wenn durch den Rost nicht ein gewisser LuftiiberschubB
cintreten kann, so entwickeln sich aus den Kohlen oder dem
Koks noch brennbare Gase, Diese sollen durch die obere
(Sekundiir-) Luft verbrennen kénnen, Bei einfachen Rost-
feuerungen bendtigt man fiir 1 kg Kohle etwa 15 m® Luft
im groben Durchschnitt, da die Mischung der Luft mit dem
Brennstoff nur mangelhaft erfolgt. Namentlich beim Aufgeben
frischer Kohlen tritt regelmiBig Luftmangel ein.

Feldsherg Prof. Dr. Ernst Murmann i. R.

Zur Frage 23, Heft 3. TongefiBl dichten. y

TongefiBe zu dichten gelingt leicht dadurch, daB man $i€¢
erhitzt und mit Hartparaffin trinkt, oder sie in gcschmOl'
zenem Hartparaffin erhitzt. Man kann auch mit einer Losung
von Guttapercha oder Kautschuk (roh) in Benzin bzw. Benzol
einige Male die GefiBe anstreichen. Fiir hohere Temperaturen
nimmt man Asphaltlésung (in Benzol) oder geschmolzenen
Asphalt. Auch Kunstharze in Azeton gelost sind brauchbar:

Feldsherg Prof. Dr. Ernst Murmann i. R.

Zur Frage 62, Heft 9. Magermilch.

Ursache fiir das Festbrennen der Magermilch ist die da
geloste Luft. Die Losung der Luft erfolgt bei dcm'l‘d'"
rahmungsvorgang, da die Milch mit groBer (}(-schimh’gkc“
in diinner Schicht mit der Luft in Beriihrung kommt. l\“l.‘_‘f'
lufthaltige Milch scheidet beim raschen Erwiirmen Lu‘i:lhlfl"‘
chen an der erwiirmten Fliche aus, die mit einer }«,mclﬂ'.
hiille umgeben sind. Falls diese nicht durch Riihren oder
FlieBbewegungen entfernt werden, erfolgt starke U"l‘l"""
hitzung und Anbrennen der EiweiBhiille, Glatte Fluc‘}“':
oder Ausspiilen der KochgefiBe mit Wasser bewirken .f"".‘_
Verringerung des Anbrennens. Langsames Aufkochen lll{"
kleiner Flamme oder Unterlegen eines Ashesttellers verhin-
dern das Anbrennen. Versuche mit entrahmter SiiBruhf";
buttermilch ergaben, daB diese fast nicht anbrennt, H“‘l
weniger auf den hoheren Fettgehalt (0,3%) als auf der

hoheren Lezithingehalt zuriickzufiihren ist. Entsprechender
ebenfalls das

rin

Lezithinzusatz zu Magermilch verhinderte
Anbrennen. i Bk
Weihenstephan Dipl.-Landwirt Eppenstein¢
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