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Wer weill?
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Praktische Neuheiten aus der Industrie,

Wer kann? Wer hat?

Wer weif?  War oomn® Wer hial.?

Diese Rubrik soll dem Austausch von Erfahrungen zwischen unseren Lesern dienen. Wir bitten daher, sich rege daran zu beteiligen. Einer Anfrage ist stets

doppeltes Briefporto beizulegen, bzw. von Ausliindern 2 internationale Antwortscheine.

Fragen:
215. Elektrische Backapparate fiir den Haushalt.
Gibt es elektrische Backapparate fiir den Haushalt, mit
welchen man Brot im kleinen backen kann? Wo sind solche
Geriite beschrieben?

Miinchen HIATYS
216. Trocken-Rasierapparate.

Wer hat Erfahrung mit Trocken-Rasierapparaten? Sind
sie auf die Dauer angenehm im Gebrauch?
Gottingen Dr. B.

217. Anstrich von Treibhiiusern.

Liegen Erfahrungen dariiber vor, ob es praktischer ist,
Treibhiuser und Mistbeete innen weill zu halten oder
schwarz? Wenn schwarze Farbe gewiihlt wiirde, wiirde sich
meiner Ansicht nach eine groBere Wirme ansammeln und
dadurch das Wachstum beschleunigt werden,

Milspe
218. Lehrbriefe von Prof. J. Nestler.

Herr Prof. J. Nestler, Prag, der Uebersetzer des Buches:
Die Kabbala von Papus, hat damals im Selbstverlag Lehr-
briefe herausgegeben iiber die praktische Verwertung der
psychischen Forschungsergebnisse. Wer hat diese Lehrbriefe
oder kann eine Moglichkeit nachweisen, Einblick darin zu
nehmen?

Miinchen

H. D.

L. A. B.

219. Sterilisierung von Trink- und Badewasser.

Ist in Deutschland die Sterilisierung von GroBstadt-Trink-
wasser und Badeanstaltswasser mittels Chlor, Hypochlorit
und Chloramin bekannt und in welchem Umfange eingefiihrt?
Besteht dariiber Literatur?

Duisburg Br.

220. Hypochlorit zur Sterilisation iirztlicher Instru-
mente.

Es sollen kleine Elektrolyseure existieren, mit welchen
irztliche Instrumente sterilisiert werden konnen, Das wir-
kende Mittel soll Hypochlorit sein. Welche Literatur exi-
stiert dariiber?

Duisburg Br.

221. Prigung von Mann und Frau.
In seinem Buch: ,Elixiere des Lebens* (von Hormonen
und Vitaminen) behandelt Dr. Graupner in einem Kapitel
auch die Frage der Prigung von Mann und Frau. Alle
Minner tragen neben dem sie priigenden miinnlichen Ge-
schlechtshormon mehr oder weniger viel weibliches Ge-
schlechtshormon in sich, Tritt dieses nun hesonders stark
auf, so zeigen sich auch die weiblichen kiérperlichen und
seelischen Merkmale in stirkerem MaBe. Das Ergebnis ist
der ,weibliche® Mann. Umgekehrt gilt dasselbe fiir die
sminnliche® Frau. — In welchen Biichern usw. findet man
mehr iiber Erscheinung, Wesen und Bild, iiber die Rolle der
Vererbung? Kennt die Geschichte Personlichkeiten und deren
Lebenslauf, die zu solchen andersgeschlechtlich stark beein-
fluften Naturen gehoren?
Hamburg

222, Schreibturnen.

In dem Buch ,Der neue Schreibunterricht* von Dr. F.
Heidelberger, Oberregierungsrat im Bad. Unterrichtsministe-
rium, wird unter I, .Der Lehrgang® angegeben: 1. Schuljahr.

B. W.

Aerztliche Anfragen kinnen grundsiitzlich nicht aufgenommen werden.

Erstes Drittel: Ausgiebiges Schreibturnen. Voriibungen auf
Schiefertafel usw. Was versteht man unter Schreibturnen?
Welche Uebungen kommen in Betracht? In welchem Buche
kann man diese Uebungen angefiihrt finden?

Hamburg
Untworton :

Nach einer behirdlichen Vorsehrift diirfen Berugsquellen in den Amtwerlen

micht genannt werden. Sie sind bei der Schriftleitung zu erfragen. — Wir

behalten uns vor, sur Veroffentlichung ungeeignete Antworten dem Fragesteller

ummittelbar zu fibersenden. Wir sind auch zur brieflichen Auskunft gerne
bereit, — Antwerten werden nicht honoriert.

Zur Frage 153, Heft 24. Kaltleim herstellen.
Im .Echo der deutschen Technik* erschien kiirzlich ein
lingerer Artikel iiber die Herstellung von neuen Leimen.

Frankfurt a. M. W. Edeling
Zur Frage 173, Heft 27. Hautéle und Hautkreme.

Sicher werden Sie in der ,,Deutschen Parfiimerie-Zeitung™
oder der ,,Seifensieder-Zeitung® Hinweise auf die Herstellung
von Hautélen und -kremen finden.

Frankfurt a. M. W. Edeling
Zur Frage 180, Heft 28. Glyzerin-Gewinnung.

Durch Zusatz von Natriumsulfit kann man die alko-
holische Girung des Zuckers in schwach alkalischer Losung
so lenken, daB vorwiegend Glyzerin und Azetaldehyd ent-
stehen. 100 g Rohzucker im Liter Losung, dazu 10 g Hefe,
40 g Nas SO und Nihrsalze. Vergiirung bei 30" in 3 bis 5
Tagen. Zusatz von Kalziumkarbonat und Abdestillieren des
Azetaldehyds und Alkohols, Einengen der verbleibenden
Fliissigkeit und wiederholt Vakuumdestillation. (Nach Ost,
Chem. Technologie 1939.)

Gielien Dr. Florke

Zur Frage 181, Heft 28. Quecksilbersiule im Baro-
meter wiederherstellen.

Die Rohre ist vom Brett zu lésen.

1. Wenn das oberste Stiick der Quecksilbersiiule noch etwa
5 em lang ist und bis an das Ende der Rohre steht — also
dariiber keine Luft gekommen ist —, dann verbindet man
die Oeffnung des Riohrenkdlbchens mit einer Luftpumpe
(Wasserstrahlpumpe geht auch). Nun pumpt man, bis der
5 em Quecksilberfaden bis in das Kélbchen sinkt, dabei fiillt
das andere Quecksilber das Kélbchen nahezu an. Jetzt wird
langsam Luft in die Barometerrshre gelassen, die das
Quecksilber in einem Stiick in die Réhre driickt.

2. Man verschlieBe das Kilbchen mit einem Korken, den
man mittels eines Fadens noch fest an den Wulst des Kolb-
chens bindet. Durch wechselweises Wag- und Schriighalten
der Rohre liBt sich die Luft aus der Rihre treiben und das
Quecksilber zu einem Faden vereinigen. Leichtes Klopfen des
Rohrendes auf einen weichen Stoff hilft hierbei mit.

3. Man verschaffe sich ecine E-Geigen-Darmsaite (nicht
Stahlsaite!), die etwas linger als die Barometerrohre mit der
Biegung ist. Die Saite wird vorsichtig in die Réhre bis an
ihr Ende hineingeschoben, Es ist wichtig, daB die Saite das
Ende der Réhre gut beriihrt. Damit die Saite beim Hinauf-
driicken im Kilbchen nicht knickt, muBl ein kurzes, enges
Glasrohrehen in das Kélbchen eingeschoben werden, durch
das die Saite gefiihrt wird. Wenn nun die Saite die Rohre
vollstiindig fiillt, wird das Hilfsréhrchen entfernt. Stellt man
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Blutkreislauf und Atmung

Von Prof. Dr. R. WAGNER, Direktor des Physiologischen Institutes der Universitit Innsbhruck

iir das Verstindnis des Geschehens im Blut-Kreis-
lauf ist es von Wichtigkeit, sich vor Augen zu
halten, dal der Gesamtkreislauf nach dem
Prinzip des kleinsten Energieaufwan-
des funktioniert, d. h. es wird nicht mehr Blut in
Bewegung gehalten, als zur Befriedigung der Stoff-

wechselbediirfnisse aller einzelnen Organe zusammen-

genommen unbedingt nétig ist. Jedem Organ wird nur
soviel Blut zugeleitet, als es unbedingt braucht. Leistet
ein Organ Mehrarbeit, steigt sein Stoffwechsel — wie
dies etwa wiihrend der Verdauung im Darm oder wiih-
rend korperlicher Arbeitsleistung im Muskel zutrifft —
s0 wird diesem vermehrt tiitigen Organ eine seinem
vermehrten Stoffwechsel entsprechende grioBere Blut-
menge zugeleitet. Da nun die Blutmenge des Gesamt-
korpers aber nicht ausreicht, um allen Organen gleich-
zeitig Blut in vermehrter Menge anzubieten, so er-
folgt die vermehrte Durchblutung eines Organes auf
Kosten der Durchblutung anderer Organe. Wir ver-
fiigen zwar in unserem Korper iiber sogenannte Blut-
depots, als welche vor allem die Milz, die Leber und
die Hautvenenplexus fungieren, und es kann aus die-
sen Depots im Bedarfsfalle Blut in den Kreislauf ge-
worfen und damit die zirkulierende Blutmenge ver-
mehrt werden. Aber auch diese zusiitzliche Blutmenge
reicht nicht aus, alle Organe vermehrt mit Blut zu
versorgen, So kommt es bei einer Mehrbeanspruchung
des Kreislaufes durch ein Organ immer zu einer Blut-
verteilung im Organismus derart, daB andere Kreis-
laufgebiete dafiir gedrosselt werden. Es sind deshalb
blutstromregulierende Mechanismen nétig und  vor-
handen, welche die Aufgabe zu erfiillen haben, unter
Beriicksichtigung der Gesamtinteressen des Kreislaufes
jedem Organ jene Durchblutungsgrofie anzubieten, die
seiner jeweiligen StoffwechselgréBe entspricht. Dabei
zeigt sich, dall die Verhiltnisse im Lungenkreislauf
grundsiitzlich anders liegen als im Korperkreislauf.
Im Lungenkreislauf handelt es sich um die Blut-
durchstréomung eines einzigen Organes. Der Korper-
kreislauf setzt sich aber aus einer Reihe parallelge-
schalteter Organgebiete zusammen, wobei die Durch-
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blutungsbediirfnisse dieser verschiedenen Zirkulations-
gebiete sehr verschieden sein konnen, je nachdem, ob
infolge vermehrter Leistung die Muskeln, die Einge-
weide, das Gehirn oder andere Organe eine stirkere
Durchblutung nétig haben. Es wird hier ein ausge-
dehnter Apparat der Blutstromverteilung unentbehr-
lich sein. Als Mechanismus der Blutstrom-
regulierung kommt dabei in Betracht
die sog. nutritive Kreislaufregulation. Wenn ein Organ
Mehrarbeit leistet — wenn also beispielsweise unsere
Muskeln in Titigkeit geraten — dann sammeln sich in
ihnen saure Stoffwechselprodukte an, die eine starke
kapillarerweiternde Wirkung entfalten. Auf Grund
eingehender Untersuchungen wissen wir, dall in einem

einmal

ruhenden Organ nur ein Bruchteil all der Kapillaren
eroffnet ist, iiber die das Organ verfiigt. Erst bei ver-
mehrter Titigkeit unter dem Einflusse der entstehen-
den sauren Stoffwechselprodukte gehen diese Reserve-
kapillaren auf, und auf einer um das Vielfache ver-
breiterten Strombahn strémt eine um das Vielfache
vermehrte Blutmenge durch das titige Organ. Neben
diesem chemischen Mechanismus der nutritiven Kreis-
laufregulierung, bei dem also der im tiitigen Organ
primiir vergrollerte Stoffwechsel sich selbst unter
Wirkung der Stoffwechselprodukte eine bessere Durch-
blutung verschafft, gibt es noch eine nervise Regu-
lation durch die Gefillnerven. Auch diese bewirkt
durch GefiBlerweiterung eine bessere Durchblutung
titiger Organe, gleichzeitig drosselt sie aber durch
GefdBverengung andere Kreislaufgebiete, wodurch es —
wie frither erwiithnt — erst ermoglicht wird, dall wir
mit einer kleinsten zirkulierenden Blutmenge unser
Auskommen finden. Ist also beispielsweise bei korper-
licher - Arbeitsleistung unsere Muskulatur vermehrt
titig, so wird ihre Durchblutung durch Gefidlerweite-
rung verstirkt; gleichzeitig kommt es aber durch Ge:
filverengung im Bereich der Eingeweide zu einer
Drosselung dieser Kreislaufgebiete. Das Umgekehrte
tritt ein wihrend der Verdauung, wenn der Magen-
darmtrakt in Funktion zu treten hat. Es gibt eine
groBe Anzahl solcher GefidBireflexe, wobei zwischen
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den einzelnen parallelgeschalteten Kreislaufgebieten
eine Art Antagonismus besteht in dem Sinn, daB} die
Erweiterung der Strombahn in dem einen Bezirk im-
mer gekoppelt ist mit einer Verengung in einem an-
deren Kreislaufgebiet. Dall es auch auf hormonalem
Wege zu einer Regulation der Blutverteilung kommen
kann, sei in diesem Zusammenhange nur kurz erwihnt.
Unter Zusammenwirken dieser verschiedenen Einrich-
tungen erfolgt im Korperkreislauf eine bediirfnis-
milige Regulierung des Blutstromes in Richtung der

einzelnen parallelgeschalteten Organe, und — soweit
es die Blutstromung betrifft — ist hier der Endzweck

aller Regulierung die Beherrschung des Stromvolumens.

Wenn wir nun in Gegeniiberstellung zum Korper-
kreislauf den Lungenkreislauf betrachten, so zeigt sich,
daB auch hier Ziel jeder Regulierung die Beherrschung
des Stromvolumens ist, aber es kommt in der Lunge noch
etwas besonderes dazu. Die Durchblutung der
Lunge muBl derart eingerichtet sein, daBl einem
groBeren Stromvolumen auch eine zugehorige grioflere
Gasaustauschfliche beigeordnet wird. Da O,-Aufnahme
und CO,-Abgabe in der Lunge nach rein physikalischen
Gesetzen vor sich gehen und kein Grund besteht
anzunehmen, dal dariiber hinaus auch noch besondere
vitale Leistungen des respiratorischen Epithels eine
Rolle derart spielen, dall man die Lunge mit einem
Kohlensiuresekretionsorgan bzw. mit. einem Sauer-
stoffresorptionsorgan zu vergleichen hitte, kommt als
respiratorische Fliche nicht die ganze innere Ober-
fliche der Lunge in Betracht. Nur die Beriihrungsfliche
zwischen Luft und Blut, die Blutstromoberfliche, ist
Gasaustauschfliche. Nur an der Oberfliche der blut-
durchstromten Kapillaren kann der Gasaustausch sich
vollzichen, Entsprechend dieser festen Verkniipfung
zwischen Kreislauf und Atmungsfunktion muf} in der
Lunge mit einer GroBenzunahme des Minutenvolumens
gleichzeitig eine GroBenzunahme der Blutstromober-
fliche verbunden sein. Wie eine solche automatische
Beiordnung einer grolleren Gasaustauschfliche zu
einem groferen Minutenvolumen maoglich erscheint,
darauf wird spiter noch zuriickzukommen sein. Zu-
niichst sind noch eine Reihe weiterer grundsiitzlicher
Unterschiede im Lungenkreislauf gegeniiber dem Kor-
perkreislauf aufzuzeigen.

Die Durchblutung der Lunge erfolgt nicht wie sonst
bei anderen Organen im Kérperkreislauf mit Riick-
sicht auf Ernihrungs- und Stoffwechselbediirfnisse des
Organes selbst. Leistet unsere Muskulatur vermehrt
Arbeit, dann fiithrt der hier primir vergroBerte Stoff-
wechsel erst sekundidr unter Wirkung des Mechanis-
mus der nutritiven Regulierung durch Stoffwechsel-
produkte zu einer erhohten Durchblutung. In der
Lunge ist primir der Blutstrom durch dieses Organ
vergroBlert. Nicht die Lunge bestimmt also die Groie
der ihr durch die Lungenschlagader zuflieBenden
Blutmenge, sondern das Minutenvolumen im Ge-
samtkreislauf, wie es mit Riicksicht auf die Stoff-
wechselbediirfnisse der Organe des Korperkreislaufes
eingestellt wird. Dazu kommt weiterhin, dal es sich
im Lungenkreislauf um die Durchblutung eines
einzigen Organes handelt. Es ist im hohen Malle un-
wahrscheinlich, daB fiir die einzelnen Lungenlappen
und -lippchen derart verschiedene Bedingungen fiir
die DurchblutungsgréBie in Frage kommen, wie solche
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fiir Teile des Korperkreislaufes aus Griinden eines
verschieden groflen Stoffwechsels gegeben sind. Es

wird also in der Lunge weniger auf eine differen-
zierte Regulierung des Blutstromes in die einzelnen
Teile der Lunge hinein ankommen, sondern es wird
sich hauptsichlich darum handeln, dall der Blutstrom
durch das Gesamtorgan gedrosselt oder freigegeben
wird. Damit wird aber fiir den Kreislauf in der Lunge
ein Regulationsmechanismus weitestgehend iiberfliissig.
der fiir die Blutverteilung im Korperkreislauf von so
beherrschender Bedeutung ist, nidmlich der Regu-
lationsmechanismus durch die Gefillnerven. Es soll da-
mit nicht gesagt sein, dall nicht innerhalb gewisser
bescheidener Grenzen ein durch die GefiBnervenwir-
kung bedingter Einflul fiir die Durchblutungsgrofie

einzelner parallelgeschalteter Teile der Lunge be-
stehen konnte; er tritt jedoch zweifelsohne in den
Hintergrund gegeniiber der Blutstromregu-

lierung durch das Gesamtorgan,
SchlieBlich ist zu bemerken, dall noch eine be-
sondere Eigentiimlichkeit fiir die Lungendurchblutung
insofern vorliegt, als es sich hier um ein Organ han-
delt, das entsprechend den Atembewegungen sehr
starken Volumsiinderungen unterworfen ist. Wihrend
der rhythmischen Lungendehnung und Entdehnung
muBl auch der GefiBbaum der Lunge mit-
gedehnt werden. Hieraus werden sich Einfliisse auf
die Stromungswiderstiinde im Verzweigungsgebiete der
Lungenarterie ergeben miissen, und dies wird wieder
seine Riickwirkung auf die rechte Herzkammer haben;
denn eine Erhdhung des Widerstandes im Lungenkreis-
lauf wird verbunden sein miissen mit vermehrter
Kraftentwicklung der rechten Herzkammer, die nun
mit héherem Druck das Blut durch die Lunge treiben
mull, Wenn man bei einem Versuchstier ein geeignetes
Manometer durch die Halsvene bis in die rechte Herz-
kammer einfithrt und damit den Druck in der rechten
Herzkammer miflt, kann man aus den so ermittelten
DruckgroBen auch Auskunft iiber den Druck in der
Lungenarterie erhalten. Wiihrend der Austreibungs-
zeit — solange die Klappen der Lungenarterie offen
stechen — muB ja der Druck in der rechten Herz-
kammer so groB sein wie in der Lungenarterie. Man
kann so die Beeinflussung des Druckes in der Lungen-
arterie durch die rhythmischen Atemexkursionen unter-
suchen, ohne da man die Brusthihle zu eréffnen und
den Atemapparat zu stéren braucht. Auf diese Weise
liBt sich zeigen, daB ein inniger Parallelismus zwischen
Dehnungszustand der Lunge und Druck in der Lungen-
arterie besteht. Bei jeder Einatmung — withrend der
ja die Lunge in einen Zustand groBerer Dehnung iiber-
geht — steigt der Druck in der Lungenarterie mich-
tig an, bei jeder Ausatmung sinkt er ab. Es muBl also
demnach bei jeder Einatmung zu einer Zunahme der
Stromungswiderstinde im Gefillbezirk der Lunge kom-
men, und zwar offenbar bedingt durch die Mitdehnung
des Lungengefillbaumes; denn mit der Liingszunahme
der GefiiBe muB gleichzeitig eine Abnahme des Lumens
verbunden sein, was ja gleichbedeutend ist mit Zu-
nahme des Stromungswiderstandes. Dall die Mitdeh-
nung des LungengefiBbaumes einen so bedeutenden
Einfluf auf den Druck in der Lungenarterie und d'a-
mit auch auf die Blutstromung in der Lunge hat, ist
physikalisch durchaus verstiindlich. Bei den mitgedehn-
ten LungengefiBen handelt es sich in der Hauptsache
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um kleine und kleinste GefiBBe, um solche, die wir im
Sinne des Physikers als Kapillaren ansprechen miissen.
Fiir die Stromung durch solche kapillare GefiBle gilt
nun aber das Poiseuillesche Gesetz, wonach bei kon-
stantem Minutenvolumen der Druck im Zustrom-
gebiet — also in der Lungenarterie — sich umgekehrt
der 4. Potenz des Kapillarradius d@ndern mull. Wegen
dieser 4.-Potenz-Abhiingigkeit werden sich also schon
kleinste Aenderungen der Linge und damit des Lumens
der kapillaren Gefiile in der Lunge iiberaus stark auf
den Druck in der Lungenarterie auswirken miissen.
Was bedeutet dies nun fiir den Kreislauf in der
Lunge? Jedesmal, wenn es zu einer stirkeren
Dehnung der Lunge kommt - aber auch jedes-
mal, wenn infolge erhihten Stoffwechsels im Kérper
das Minutenvolumen im Korperkreislauf und damit
auch das Minutenvolumen des in Hintereinanderschal-
tung mit dem Kéorperkreislauf befindlichen Lungen-
kreislaufs zunimmt — wird es zu einem Druckanstieg
in der Lungenarterie kommen, und dies wird eine
Eroffnung von Reservekapillaren in der
Lunge zur Folge haben. Wie in allen Organen sind
auch in der Lunge zahlreiche Reservekapillaren vor-
handen. Wenn nur ein kleines Minutenvolumen durch
die Lunge getrieben wird, ist nur ein Bruchteil der
Lungenkapillaren eréffnet und durchblutet. Bei ver-
groBertem Minutenvolumen, bei vergroBertem Druck
in der Lungenschlagader werden zusiitzliche, vorher
verschlossene Reservekapillaren eréffnet und so die
Blutstrombahn durch die Lunge verbreitert. Es wurde
schon friither darauf hingewiesen, daB8 entsprechend der
innigen Koppelung von Atmungsfunktion und Blut-
kreislauf in der Lunge einem groBeren Minuten-
volumen immer auch eine gréBlere Gasaustauschfliche
beigeordnet werden muB, da ja nur die Blutstrom-
oberfliche — also die Fliche der durchbluteten
Lungenkapillaren — fiir den Gasaustausch in Frage
kommt. Die Eroffnung von Reservekapillaren durch
den héoheren Druck in der Lungenarterie — gleich-
giiltig, ob der Druckanstieg in der Lungenarterie pri-
miir durch eine stirkere Lungendehnung oder durch
VergroBerung des durch die Lunge stromenden Mi-
nutenvolumens bewirkt wird — stellt nun den Mecha-
nismus dar, der automatisch einem groBeren Minuten-
volumen eine groBere Gasaustauschfliche beiordnet.

Von besonderem Interesse ist noch, dall — abge-
sehen von den rhythmischen Aenderungen des Deh-
nungszustandes in der Lunge bei der Atmung — der

Organismus noch iiber Einrichtungen verfiigt, um vom
Atemzentrum aus den mittleren Dehnungszustand der
Lunge auf verschiedene GroBen einzustellen. W. R.
He B konnte den Nachweis erbringen, da} reflektorisch
auf Grund von Impulsen, die aus der Lunge selbst und

aus den Rippengelenken kommen, durch das Atem -
zentrum der Grundtonus der Atmungsmuskulatur
und besonders der des Zwerchfelles reguliert wird und
so die Ausgangslage, von der aus die Atemexkursionen
erfolgen, eingestellt werden kann. Da damit auch der
Grad der Lungendehnung beherrscht wird, besteht auf
diese Weise die Moglichkeit, die respiratorisch wirk-
same Oberfliche des Lungenblutstromes nach Bedarf
zu regeln. Diese tonisch eingestellte Blutstromober-
fliche wird nun durch die rhythmischen Impulse, die
vom Atemzentrum der Atemmuskulatur zuflieBen,
beatmet.

Wir stehen hier also vor einer Kette ineinan-
dergreifender Funktionen. Zunichst wird
im Bedarfsfalle der Spannungszustand der Atmungs-
muskulatur erhoht; damit nimmt der mittlere Deh-
nungszustand der Lunge zu, und das fithrt wieder zu
einem Druckanstieg in der Lungenarterie. Der erhohte
Druck in der Lungenarterie fiihrt zu einer Erdéffnung
von Reservekapillaren; auf diese Weise wird dem
groBeren Minutenvolumen eine grioflere Blutstrom-
oberfliche bzw. Gasaustauschfliche beigeordnet. Auf
die tonisch eingestellte respiratorische Ausgangslage
superponieren sich nun noch die Atembewegungen und
zwar o, dall im Rhythmus der Atemziige Aenderungen
der eingestellten Gasaustauschfliche in der Lunge er-
folgen. Bei jeder Einatmung wird es zu einer Ver-
groBerung, bei jeder Ausatmung zu einer Verkleinerung
der Anzahl der blutdurchstromten Lungenkapillaren
kommen. Dall dem wirklich so ist, ergibt sich daraus,
dal der Sauerstoffgehalt des Blutes im Rhythmus der
Atmung schwankt.

Zum Schlusse sei noch auf eine Beobachtung hin-
gewiesen, die zeigt, daB die Zusammenhinge im
Lungenkreislauf tatsiichlich von der Art sind, wie sie
hier geschildert wurden. Einem groBleren Blutstrom
mull in der Lunge auch eine griBere Gasaustausch-
fliche — wie frither dargelegt — dadurch beigeordnet
werden, daB der Druck in der Lungenarterie ansteigt und
daB Reservekapillaren zur Eréffnung gebracht werden.
Den Druckanstieg in der Lungenarterie hat aber die
rechte Herzkammer zu besorgen, die in diesem Falle also
vermehrte Arbeit zu leisten hat, Mul} sie dies durch
lingere Zeit hindurch, wie z. B. in gréBeren Hohen,
wo infolge des geringeren Sauerstoffgehaltes der Luft
das Blut auf einer breiteren Strombahn und beschleu-
nigt durch die Lunge getrieben wird, so miilite es zu
einer Vermehrung der Muskelmasse der rechten Herz-
kammer, zu einer Hypertrophie kommen. Bei Tieren,
die im Friihjahr auf Almen getrieben werden, und die
dort den Sommer verbringen, kann man denn auch
regelmiBig im Herbst eine solche Hypertrophie der
rechten Herzkammer nachweisen.

Spaniens Kunstseide-Erzeugung

ounte sich nach dem Biirgerkrieg zuniichst nur auf eine
abrik in Barcelona stiitzen, die ihren Betrieb im Laufe des
ahres 1939 wieder aufgenommen hatte. Um von der Ein-
uhr aus dem Ausland unabhiingig zu werden, hat die spa-
Nische Textilindustrie die Genehmigung zur Errichtung einer
Weiteren Fabrik beim Landwirtschaftsministerium beantragt.
lese soll in die Provinz Jaén kommen und einheimische
aserpflanzen, bhesonders Espartogras verarbeiten.
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Nikotinsidure gegen Rontgenkater

Bei der Behandlung des Riontgenkaters, jener Beschwer-
den, die oft schon nach verhiiltnismiBig schwacher Réntgen-
bestrahlung unabhiingig von den Beschwerden der Grund-
krankheit auftreten und sich in Brechreiz und Erbrechen,
Appetitlosigkeit, Durchfiillen, Miidigkeit, Kopf:- und Glieder-
schmerzen @uBlern, hat sich die Nikotinsiure allen anderen
Behandlungsweisen iiberlegen gezeigt, Erforderlich sind nach

Graham (J. amer. med. Ass., 8) Mengen von 200-1000 mg. D. W.
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Feinbau und Ultrastruktur des Zytoplasmas

Von Prof. Dr. A. FREY-WYSSLING, Pflanzenphysiologisches Institut d. Eidgenoss. Techn. Hochschule, Ziirich

Von allen Bestandteilen des Protoplasmas, das sich
in einer pflanzlichen Zelle aus Zytoplasma, Plasti-
den und Kern zusammensetzt, ist das Zytoplasma
die merkwiirdigste Substanz. Dem mikroskopierenden
Zytologen enthiillt sie zwar nichts von Interesse, denn,
wenn man sich etwaige Einschliisse wie Chondriosomen,
Mikrosomen usw. wegdenkt, so besteht das Zyto-
plasma aus einer klaren, mikroskopisch homo -
genen Substanz, die sogar im Ultramikroskop
woptisch leer* erscheint (1). Vom Zytoplasma der
lebenden Zellen konnen daher die Lehrbiicher
Zellenlehre nicht viel erzihlen; in dem umfassenden
»Traité de Cytologie végétale® von Guilliermond,
Mangenot und Plantefol, der iiber 1000 Seiten ent-
hiilt, sind alle bekannten mikroskopischen Besonder-
heiten des Zytoplasmas auf 14 Seiten behandelt. Mehr
lilit sich dariiber nicht sagen. Aber gerade darum ist
das Zytoplasma der interessanteste Zellbestandteil.
Das Leben ist an ihn gebunden, ohne dall dies duBer-
lich durch auffallende Besonderheiten verraten wiirde.
Will man deshalb tiefer in das Geheimnis des Lebens
eindringen, mull man sich iiber den inneren Aufbau
dieser ritselhaften Substanz ein Bild machen konnen.
Da das Mikroskop hierzu vorldufig versagt, sind wir
auf indirekte Methoden angewiesen, und es ist dann
eine schone, ich mochte fast sagen faszinierende Auf-
gabe, die Ergebnisse indirekter Erkenntnisse so mit-
einander zu kombinieren, bis wir ein widerspruchfreies
Bild vom submikroskopischen Aufbau des Zytoplasmas
erhalten. Hierfiir wollen wir alle nur erdenklichen
physikalischen, chemischen und physikalisch-chemischen
Untersuchungsmethoden heranziehen.

der

I. Die merkwiirdigen physikalischen Eigenschaften

des Zytoplasmas.

Im ruhenden Zustande ist das Zytoplasma halbfest,
gelartig, im aktiven Zustande dagegen, wie die Plas-
mastromung verrit, fliissig. Aber diese Fliissig-
keit besitzt ganz auBlergewohnliche Eigenschaften. Sie
gehorcht keinem einzigen der Gesetze, die von den
Physikern fiir .ideale Fliissigkeiten® aufgestellt wor-
den sind. Nach Newton zeichnet sich eine ideale
Fliissigkeit  durch die vollstindige Abwesenheit
elastischer Eigenschaften aus. Die Zyto-
plasmafiden zeigen bei der Plasmastromung jedoch
eine deutliche Formbestindigkeit; das Zytoplasma er-
weist sich so als eine nichtnewtonsche Fliissigkeit.
Nach dem Gesetz von Poiseuille ist die Zihigkeit
(Viskositit) einer Fliissigkeit unabhingig vom Drucke,
mit dem diese durch eine Kapillare gepreBt wird.
Auch hier verhilt sich das Zytoplasma abweichend.
Wie Pfeiffer nachgewiesen hat (2), ist die Viskositiit
eines Zytoplasmatropfchens um so kleiner, mit je gro-
Berem Drucke man es durch eine Viskosimeterkapillare
driickt. Dem Zytoplasma komm¢! somit keine konstante,
sondern eine vom Drucke abhingige Zihigkeit zu.
Diese Art der Zihigkeit wird als Strukturvisko-
sitit bezeichnet. da sie durch die gegenseitige Be-
hinderung fadenformig gestalteter Molekiile verur-
sacht wird. Eine dritte Anomalitit des Zytoplasmas
bezieht sich auf das Gesetz von Stokes. Dieses Gesetz
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verlangt, dall irgendein Teilchen in einer Fliissigkeit
nach seinem spezifischen Gewicht mit konstanter
Geschwindigkeit fillt oder steigt. Aus der
Fallgeschwindigkeit kann die Viskositiit der Fliissigkeit
berechnet werden. Solche Messungen lassen sich im
Zellsaft leicht anstellen. Man kann z. B. in den als
,, Tanzstiibchen* bekannten Endvakuolen der Closte-
riumalgen die Viskositit des Zellsaftes nach dem Ver-
fahren von Stokes leicht bestimmen, indem man die in
den Vakuolen enthaltenen Gipskristillchen durch den
Vakuolenraum fallen liBt und die Fallgeschwindigkeit
millt (3). Auf diese Weise findet man, dall dem
Vakuolensaft von einer bestimmten Closteriumart eine
relative Viskositdt von 2.5 zukommt, d. h. der Zellsaft
ist zweieinhalbmal so zih wie das Wasser bei gleicher
Temperatur. Machen wir den gleichen Versuch, indem
wir irgendwelche Teilchen durch das Zytoplasma fallen
lassen, bekommen wir kein befriedigendes Ergebnis,
denn die Fallgeschwindigkeit erweist sich als nicht
konstant. Streckenweise fillt das Teilchen etwas
schneller, dann scheint es wieder behindert. Scarth
schreibt, es sehe so aus, wie wenn man Schrotkiigel-
chen durch einen Reisighaufen fallen lasse, wobei die
fallenden Teilchen immer wieder auf Hindernisse
stoBen und in ihrer Bahn abgelenkt werden.

Eine vierte, fiir Fliissigkeiten auBlergewohnliche Eigen-
schaft ist die Doppelbrechung des Zytoplasmas.
Wenn immer es auf natiirliche oder kiinstliche Weise
zu diinnen Fidden ausgezogen wird, leuchten diese bei
geniigend starker Beleuchtung im Polarisationsmikro-
skope zwischen gekreuzten Nicols auf. Bild 1 zeigt
diese Doppelbrechung der Plasmafiden eines Wurzel-
fiiBlers nach einer Aufnahme von W. J. Schmidt (4).

Zusammenfassend kann man sagen, dall das Zyto-
plasma eine sehr anomale Fliissigkeit ist, die keinem
der Gesetze idealer Fliissigkeiten gerecht wird und
Stromungsdoppelbrechung zeigt.

Im ‘ruhenden Zustande ist dem Zytoplasma eher
ein fester oder doch halbfester Aggregatzustand zuzu-
sprechen. Auch in Zellen mit auffilliger Plasma-
stromung befindet sich oft nur das Innenplasma im
soeben beschriebenen fliissigen Zustande, withrend
das AuBlenplasma eine festere Konsistenz besitzt und
an der lebhaften Strémung nicht teilnimmt (z. B. in
den Zellen der Chara-Algen). Als einem festen Korper
kommen dem gelartigen Zytoplasma wiederum uner
wartete Eigenschaften zu. Da ist vor allem der fiir den
festen oder halbfesten Aggregatzustand unglaublich
hohe Wassergehalt zu erwihnen. Eine Qualle.
die am Meeresstrand angeschwemmt wird, zeigt Form-
bestiindigkeit, Festigkeit und Elastizitit wie ein nor
maler fester Korper, und dabei besteht sie zu 97%
aus Warser! Wenn man sie trocknet, findet man, daB
nur 3% ihres Gewichtes fiir all jene Eigenschaften ver-
antwortlich sein kénnen. Die Formbestindig-
keit ist eine wichtige Eigenschaft des Zytoplasmas:
denn sie zeigt, daB im Gegensatz zur landliufigen Mei-
nung nicht ein ., Tropfchen Urschleim* vorliegt, das
sich nach den Gesetzen der Oberﬂh‘chenspannung’ ab-
kugeln sollte, sondern daB ihm eine Struktur inne
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Bild 1. Doppelbrechung der fadenformigen ScheinfiiBechen eines Wurzel-

fiiBlers, nach W. J. Schmidt (4)

Nicht einmal, man die Zellen verletzt,
nehmen die Protoplasten Kugelgestalt an. Bild 2 zeigt
eine Trichamobe, die in Teilstiicke zerlegt worden ist,
ohne daBl diese nun Kugelform annehmen. Nur ganz
allmiihlich veriindern sie ihre Form auf dem Wege des
Wachstums, sich kernhaltige Stiicke zu einer
neuen regenerieren,

wohnt. wenn

wobei
Trichamobe wihrend kernlose
Stiicke zugrunde gehen. Mit der Formbestindigkeit
steht die erstaunlich grolle Elastizitit des Zyto-
plasmas im Zusammenhang. Bild 3 zeigt ein
Blutkérperchen, das mit Hilfe der Mikronadeln eines
Mikromanipulators auf das Vielfache seines urspriing-
lichen Durchmessers ausgezogen worden ist und sich
nach Entlastung wieder elastisch zusammenzieht. Eine
kleine plastische Verformung macht sich allerdings
geltend. Dem Zytoplasma kommt also im Gegensatz zu
einem Korper Plastizitit zu;
trotzdem zeigt es aber eine grole Zugfestigkeit.
Seine Oberfliche ist oft sehr klebrig, so dall man durch
Beriithrung mit Nadeln oder dgl. Fiden aus ihm her-
auszichen kann, es besitzt eine merkwiirdige Spinn -
barkeit. Damit sind seine Besonderheiten jedoch
noch lange nicht erschiopft. Es hat die Fihigkeit, sehr

‘C::7 A5
9-0-4
DUGOU

rotes

idealen festen

Q @@ Q klO
Bild 2, Formbestiindigkeit des Zytoplasmas einer

Trichamobe nach Amputation von Zellteilen

Aus Geitler (5)
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leicht vom festen in den fliissigen
Zustand iiberzugehen, und zwar ohne
Temperaturwechsel. Man braucht es
hierzu mechanisch zu reizen.
Diese Eigenschaft ist auch von einer
Anzahl Gelen bekannt, die durch
Schiitteln verfliissigt werden kénnen;
die Erscheinung ist im Schrifttum
als Thixotropie beschrieben.
Wie die Erscheinungen der Quel-
lung und der Vitalfirbung zeigen,
ist das Zytoplasma ferner fiir Was-
ser und gewisse Farbstoffmolekiile
durchdringbar, andere Substanzen
werden dagegen durch seine Ober-
flichenschichten am Eintritt verhin-
dert. Membrane, die nicht alle, son-
dern nur bestimmte Stoffe durchlas-
sen, bezeichnet man als halbdurch-
lissig oder semipermeabel.
Riickblickend muBl man sagen,
dall das Zytoplasma nicht nur als
Fliissigkeit eine ganz besondere Stel-
lung einnimmt, sondern daB es auch
als halbfester Kérper, wenn maglich, noch durch eine
groBere Anzahl merkwiirdiger Eigenschaften ausge-
zeichnet ist wie: groBer Wassergehalt, Formbestindig-
keit, ungewohnliche Elastizitit, Plastizitit, Spinnbar-
keit, Zugfestigkeit, Thixotropie, Imbibierbarkeit (Fiihig-
keit der Fliissigkeitsaufnahme), Durchdringbarkeit,
Semipermeabilitit usw. Erst wenn man alle diese be-

nur

—

e
Bild 3. Rote Blutkérperchen (A) von Amphibien und
deren Kern (B) werden mit Mikronadeln gezerrt
Bei (B) der Kern vor der Deformation links, nach der
Entspannung rechts (elastische Kontraktion), nach
Seifriz (6)

sonderen physikalischen Eigenschaften einmal so zu-
sammenstellt, bekommt man einen Begriff vom unge-
wohnlichen Zustande, in dem sich das lebende Zyto-
plasma befindet.

2. Der kolloide Zustand des Zytoplasmas.

Es ist klar, daBl jede Theorie iiber den Feinbau des
Zytoplasmas eine befriedigende Erklirung fiir diese
vielen, z. T. widersprechenden Eigenschaften der leben-
den Substanz geben mull, Es gibt eine ganze Reihe
solcher Theorien, von denen nur die Wabentheorie,
die Kornchentheorie und die Fibrillartheorie erwiihnt
seien, Sie werden in den

B

meisten Lehrbiichern der
Botanik und der Zoologie besprochen. Sie sind jedoch
in neuerer Zeit in den Hintergrund getreten, weil man
zur Erkenntnis kam, daBl das Auflésungsvermogen des
Mikroskopes nicht ausreicht, um diese Strukturen ein-
wandfrei zu erschlieBen. Man begniigte sich daher mit
der Feststellung, dal dem Zytoplasma ein halb gel-
halb solartiger Zustand eigen sei, und daB das Ge-
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Bild 4. Lianendickicht von Entada phaseoloides
im sumatranischen Urwalde

heimnis seines Aufbaues im submikroskopischen Ge-
biete verborgen liege.

Die Erfolge der Kolloidchemie fiihrten dann jedoch
bald dazu, daBB man anfing, das Zytoplasma als disper-
soide Zerteilung aufzufassen. In einer solchen Zertei-
lung unterscheidet man einen dispersen Anteil und
ein Dispersionsmittel. Je nach dem Aggregatzustand
dieser beiden Anteile gibt es nach Wo. Ostwald acht
verschiedene Dispersoidsysteme, die in Tabelle 1 zu-
sammengestellt sind. Die Diskussion der Zytologen
lief dann darauf hinaus, ob man das Zytoplasma als
Emulsoid, Suspensoid, Tropfchen- oder
Blidschendispersoid auffassen miisse. Diese Deutungen
vermochten jedoch viele Eigenschaften des Zytoplas-
mas, wie Formbestindigkeit, Elastizitit, Spinnbarkeit,
Zugfestigkeit usw., nicht zu erkliren, es sei denn, dal}
man das Dis-
persionsmittel
nicht wie iiblich

Kornchen-,

als  homogen,
sondern seiner-
seits wieder mit
einer Struktur
behaftet be-
trachtete. Fiir
das fliissige
Zytoplasma
mochte eine
Vorstel-
einiger-

solche
lung
mallen geniigen,
nicht aber fiir
den gelartigen
halbfesten
Plasmazustand.

Die Losung
des Ritsels ist

darin gefunden
dal}
sich die Bau-
steine des Zyto-

worden,

Bild 5. Makroskopisches Leithiindel-
geriist einer mazerierten Luffa-
Frucht, nach Frey-WyBling (7)
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Tabelle 1:

:._’..'.. Korpuskular dispersoide Systeme

nach Wo. Ostwald

Korpuskularer Dispersions- Zerteilungs-
Anteil mittel strukturen

fest fest Kérnchenstruktur
fliissig fest Tropfchenstruktur
gasformig fest Blischenstruktur
fest fliissig Suspensoide
fliissig fliissig
gasformig fliissig Emulsoide
fest gasformig Rauch
fliissig gasformig Nebel
gasformig gasformig - —

Retikular dispersoide Systeme
nach A. Frey-WylBling

A

Retikularer Imbibitions- Retikular-
Anteil mittel strukturen
fest fest Durchdringungs-
strukturen
fest fliissig Gelstrukturen
fest gasformig Kapillarstrukturen

S, o

\
'I
'
{ |

5 e e s s
-

’__

dioqs —-

- . — —
- —— S ——

== AT =

Bild 6. Mikroskopisches Milchrihrensystem in der
Rinde des Kautschukbaums, nach Frey-WyBling (7)
Dargestellter Ausschnitt 1 gmm

plasmas nicht als kugelige Teilchen, sondern als extrem
anisodiametrische Gebilde herausstellten. Diese nun
konnen in einem Dispersionsmittel nicht ungestort
nebeneinander liegen, sondern sie beriihren sich gegen-
seitig, so daB eine submikroskopische Netz- oder
Retikularstruktur entsteht. Die Beriihrungs-
punkte sollen als Haftpunkte bezeichnet werden. M""
geht wohl nicht fehl, wenn man den meisten Gelen ein¢
solche Retikularstruktur zuschreibt. In einem solchen
System kann man nicht mehr von dispersen Tcil(.:hc"
sprechen; denn die fein aufgeteilte Materie l.nldcl
ein zusammenhingendes Netzgefiige, das vom DIHP.('r'
sionsmittel durchdrungen ist. Es handelt sich um emne¢
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gegenseitige

Durchdrin-
gungsstruk-
tur, und man
kann daher das
Dispersionsmittel

als Durchtriin-
kungs- oder Imbi-
bitionsmittel  be-
zeichnen. Da der
retikulare  Anteil
des Systems stets
als fest betrachtet
werden mul, gibt
es im Gegensatz
il § zu den korpusku-
' lardispersen Syste-
men nur drei ver-

- 10004~ Q1

=

——

71 )| schiedene Arten

i : | solcher Kolloid-

: | 1| systeme, wie dies

l l : l in Tabelle 1 zur
Darstellung ge-

Bild 7. Submikroskopisches Mi- Ia"ite]::l'“ch e

zellargeriist in der Zellwand
einer Bastfaser. Oben Quer-
schnitt, unten Lingsschnitt,

nach Frey-WyBling (7, 10)

bei den korpusku-
lardispersen Syste-
men Reihen von
makroskopischen
bis hinunter zu angstrémdispersen Zerteilungen aufge-
stellt werden konnen, wie z. B. Kies, Sand (Teilchen
makroskopiseh), Staub (mikroskopisch), Ton (submikro-
skopisch, kolloiddispers), Salzlésung (amikroskopisch,
angstromdispers), so kann man fiir retikulare Systeme
entsprechende Dispersionsreihen finden. Man muf} hier-
fiir allerdings weniger in der unbelebten anorganischen
Welt suchen, als im Reiche der organischen Chemie
und der Biologie, was bereits darauf hindeutet, dal}
fiir das Verstindnis des Aufbaus der Lebewesen die
retikularen Systeme viel wichtiger sind als die klassi-
schen kolloiden Zerteilungen. In den Bildern 5—8 ist
eine solche Reihe von biologischen Retikularsystemen
dargestellt. Als makroskopisches Netzwerk kann das
Lianengewirr eines tropischen Urwaldes gelten (Bild 4),
feinere Balken des Netzgeriistes liegen im Leitbiindel-
skelett  der Kiirbispflanze Luffa (vegetabilischer
Schwamm) vor (Bild 5). Als mikroskopisches Netzwerk
sind die anastomosierenden Milchrohrchen in der Rinde
des Kautschukbaumes Hevea brasiliensis dargestellt
(Bild 6). Gehen wir nun ins submikroskopische Gebiet
iiber, das heifit zu Retikularsystemen, deren Balken-
oder Fadendicke die mikroskopische Sichtbarkeits-
grenze von etwa '/2 1 nicht erreicht, so kann am besten
der Feinbau der pflanzlichen Zellwinde hierfiir dienen
(Bild 7), wie er kiirzlich in dieser Zeitschrift geschil-
dert worden ist (8). LiBt man nun die Fiden des Netz-
geriistes immer diinner werden, bis sie nur noch die
Dicke eines einzelnen Molekiilfadens besitzen, erhilt
man an Stelle eines Mizellargeriistes ein Moleku-
drgeriist, wie es in Bild 8 abgebildet ist, unter
der Annahme, daB die Fadenmolekiile Seitenketten
esitzen, die gegenseitig miteinander reagieren und
o Haftpunkte bilden.

'In der Biologie hat man bisher fast ausechlieBlich
Mt dem Bilde der korpuskulardispersen Systeme ge-
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Tabelle 2:

Vergleich korpuskular und retikular dispersoider

Systeme,

Korpuskulare
Systeme
(mit fliissigem
Dispersionsmittel)

Retikulare
Systeme

Kolloider Anteil

zerteilt

poros, durchdringbhar

Aggregatzustand fliissige Sole halbfeste bis feste
Gele
Elastizitit fehlt + formbestiindig
Fliissigkeits- unbegrenzt begrenzte Quellung
aufnahme (Losung)
Ultramikroskopie |Teilchen sichthar |optisch leer
Ultrazentrifuge Sedimentation Syniirese
Ultrafiltration ultrafiltrierbar Ultrafilter
Teilchenwanderung | Diffusion Permeation
Im elektr. Felde |Kataphorese Elektroosmose
Storung der Stabi- |Koagulation Fixierung, Hirtung
lititsfaktoren
Entmischung Bildung von 2 zu- |meist Vakuolisation
sammenhiingen-
den Phasen
arbeitet. Fiir solartige Systeme, wie Blut, Serum,

Lymphe, Milch usw., hat man diese Anschauung mit
Erfolg angewendet; aber fiir die gelartigen Systeme
kam man in Schwierigkeiten, wenn man Erscheinungen
wie die Quellung, Firbbarkeit, Fixierung usw. mit je-
nem Bilde erkliren wollte. Tabelle 2 zeigt die grund-
legenden Unterschiede zwischen korpuskular- und reti-
kulardispersen Systemen. Korpuskulardisperse Systeme
mit fliissigem Dispersionsmittel kann man koagulieren,

Bild 8. Amikroskopisches Molekulargeriist eines
EiweiBigels, nach Frey-WyBling (10)
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der Kataphorese, der Ultramikroskopie, der Ultra-
zentrifugierung und der Ultrafiltration unterwerfen.
All dies ist bei retikularen Systemen nicht moglich.
Statt Koagulation findet man Hirtung oder Fixation,
statt Kataphorese Elektroosmose, im Ultramikroskop
sind sie optisch leer, bei der Ultrazentrifugierung stellt
man statt Sedimentation Synirese fest, und hinsichtlich
der Ultrafiltration hat Ultrafiltern statt
mit ultrafiltrierbaren Systemen zu tun.

Wenn man nun die Eigenschaften des Zytoplasmas
niher priift, so findet man, daBl sie eher denjenigen

man es mit

retikularen Systems entsprechen; denn das
Plasma koaguliert bei Storung der Stabilititsfaktoren
des Kolloidsystems nicht wie Blut oder Milch, sondern

es wird fixiert (gehiirtet), und es wirkt bei Permeabili-

eines

titsversuchen in vielen Fillen wie ein Ultrafilter usw.
Es erwiichst uns daher die Aufgabe, zu untersuchen,
was fiir Bestandteile des Zytoplasmas die langen Bau-
steine bilden, aus denen sich dann das geforderte Reti-
kularsystem aufbaut. Zu diesem Zwecke miissen wir
in einer Fortsetzung im niichsten Heft kurz noch den
Chemismus des Zytoplasmas besprechen,

Entwicklung der sowjet-russischen Luftflotte

Von Ing. B. u

it der kiirzlich eroffneten groBen Fluglinie Ber-

lin—Moskau, die gemeinsam von der Deutschen
Lufthansa und der sowjet-russischen Luftverkehrs-
gesellschaft Aero Flot betrieben wird, ist eine auller-
ordentlich wichtige verkehrswirtschaftliche Verbindung
zwischen den beiden GroBmichten Deutschland und
RuBlland hergestellt worden. Damit ist auch das Inter-
esse fiir die sowjet-russische Luftmacht in den Vorder-
grund getreten,

RuBland mit seinen 180 Millionen Menschen umfalit
ein Siebentel der Gesamterdoberfliche. Dieser unge-
heuere Raum von rund 22 Millionen Quadratkilometer
begiinstigte nicht nur den Aufbau einer starken Zivil-
und Militirluftflotte, sondern macht den Einsatz des
Flugzeuges als modernstes Verkehrs- und Kriegsmittel
zu einer absoluten Notwendigkeit. Die riesigen auf dem
Luftwege zu iiberwindenden Entfernungen erfordern
leistungsfihige Flugzeuge mit groflem
Aktionsradius Tragfiahig-
keit. Man hat deshalb von jeher in RuBland der
Entwicklung des GroBflugzeuges mit hoher Nutzlast,

und hoher

Bild 1. Sechsmotoriges Riesenflugzeug des ,,Maxim-Gorki*-Typs
1. Raum fiir den Beobachter, 2, Raum fiir die beiden Flugzeugfiihrer, 3. Fluggastriume,
4, Radio-Sendestation, 5. Telephonzentrale, 6. Toilette, 7. Schreibmaschinenraum, 8. Speise-

raum, 9, Kinokabine, 10, Waschraum, 11.

rium, 17. Schlafkabinen, 18. Gepickraum, 19,
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Radio-Empfangsstation, 12,
13, Kleiderablage, 14. Verbindungsgang, 15. Elektr. Schaltzentrale, 16. Photolaborato-
Brennstofftanks, 20,
Motorenwart, 21, Motoren.

. H. von ROMER
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Bild 2. Luftwege der UdSSR.

M = Moskau, L Lenin-
grad, A Archangelsk.
B = Berlin.

1. Transsibirische Fluglinie
(Moskau—Wladiwostok)

2. Geplanter nordlichster Flug-
weg (Archangelsk— Bering-
stralle)

3. Ob-Fluglinie

. Jenissei-Fluglinie

5. Lena-Fluglinie

6. Kamtschatka-Fluglinie

Zoichnung H. und B, von REmer, Minchen

des schweren mehrmotorigen
Bombers grollen
Transportflugzeuges erhih-
tes Augenmerk zugewendet.
Schon im Jahre 1914 bildete
das Erscheinen des vier-
motorigen Riesenflugzeuges
von Igor Sikorsky eine
Sensation. Mit diesem Dop-
peldecker, der eine Fliigel-
spannweite von iiber 28 m
und eine Linge von 20 m

und des

Borddruckerei,

Platz fiir den

Archiv von RBmer, Minchen
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Bild 3. Viermotoriger Sowjethomber TB-6

aufwies, konnte eine ganze Serie von Weltrekorden
aufgestellt werden. Die Maschine besall eine fiir die
damaligen Verhiltnisse vorziiglich ausgestattete ge-
schlossene Kabine mit groflen Fenstern, einen be-
quemen Fiithrerraum mit Doppelstenerung, und war
mit 4 deutschen Argus-Motoren ausgeriistet,

Heute gehoren die sechsmotorigen Transportflug-
zeuge des ,Maxim Gorki“-Typs, die erst kiirzlich in
Moskau vorgefithrt wurden, zu den groBiten Flugzeugen
der Erde. Es handelt sich hierbei um Ganzmetall-Mittel-
decker von iiber 60 m Spannweite. Das erste Bau-
muster, das 1934 herauskam, verfiigte iiber eine Ge-
samtvortriebsleistung von 6400 PS, die sich auf 8 Mo-
toren verteilte, von denen 6 im Tragfliigel und 2 iiber
dem Rumpf tandemartig in einer Motorengondel ein-
gebaut waren. Da die Leistungsfihigkeit der Trieb-
werke inzwischen gestiegen ist, konnte man bei den

neuen verbesserten Maschinen mit 6 Motoren aus-
Kommen.
Die russischen Transportflugzenge konnen eine

groBBere Anzahl Soldaten in voller Ausriistung befor-
dern. Sie dienen auch zum Heranschaffen von Waffen,
wie Maschinengewehren, leichten Geschiitzen und leich-
ten Kraftwagen und nicht zuletzt fiir den Einsatz von
Fallschirmtruppen. Die Sowjet-Armee hat diesen neuen
Zweig der Luftwaffe zuerst eingefithrt und mit groBer
Energie weiter ausgebaut.

In den letzten Jahren hat
sich die UdSSR stark um
die Erkundung und Orga-
nisation arktischer Flug-
linien bemiiht.  Mehrere
Forschungsfliige zum Nord-
pol und Langstreckenfliige
dariiber hinweg nach Ka-
nada und USA wurden
durchgefithrt. Die im eis-
erfiillten Polarmeer gelege-
nen Inselgruppen, denen
friiher kaum eine praktische
Bedeutung zukam, werden
in Zukunft in der russischen
Arktisfliegerei eine groBe
Rolle spielen und wichtige
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Stiitzpunkte fiir Proviant-,
Betriebsstoffdepots und Er-
satzteillager bilden. Bis zum
Jahre 1942 werden auch die
strategisch wichtigen Flug-
linien nach dem hohen
Norden voll ausgebaut sein.
Sie werden, dem Lauf der
groflen sibirischen Strome
im wesentlichen folgend,
vom Inneren RuBlland zur
Kiiste des nordlichen Eis-
meeres fithren und dort in
die riesige Querflugver-
bindung einmiinden, die
sich von Archangelsk bis
zur Bering-Stralle hinzieht.
Die zum Einsatz kommen-
den Flugzeuge sind zum
grofiten  Teil Wasserflug-
zeuge, und zwar Flugboote und Schwimmerflugzeuge.
Es werden aber auch groBe Amphibien verwendet. Bei

Archiv von Rémer

den Schwimmerflugzeugen werden im Winter die
Schwimmer durch elektrisch heizbare Schneekufen
ersetzt.

Beim Bau der russischen Militirflugzeuge wird eine
Vereinheitlichung der Konstruktion angestrebt und die
Herstellung auf nur wenige Standard-Typen beschriinkt.
Von den Jagdflugzeugen sind als die wichtigsten die
Baumuster J 13, J15, J16 und ZKB 19 zu nennen.
Wihrend die Type J 13 mit 750-PS-Wright-,,Cyclone*-
Motor noch als Doppeldecker gebaut ist, der fiir Jagd-
fliegerschulung verwendet wird, sind die folgenden Bau-
muster Tiefdecker mit Verschwindfahrwerken. J 16 be-
sitzt ebenfalls einen luftgekiihlten Wright-Sternmotor
und erreicht 480 km/Std. ZKB 19 ist mit einem 1300 PS
wassergekiithlten Motor ausgeriistet,

Von den mehrmotorigen Kampfflugzeugen sind die
Typen SB-2 und ZKB-26 besonders zu erwiihnen. Das
Baumuster SB-2 ihnelt in seinem Aufbau dem zwei-
motorigen Martin-Bomber. Der schlanke Rumpf be-
sitzt vorne einen halbkugeligen verglasten Bomben-
und Schiitzenstand. dahinter etwas erhtht den geschlos-
senen Fiihrerraum und hinter dem Tragfliigel einen
abdeckbaren MG-Stand zur Verteidigung nach riick-
wiirts. ZKB-26 wurde. erstmalig am 1. Mai 1939 an-

Bild 4. Zweimotoriges russisches Nurfliigel-Kampfflugzeug. Die Sowjet-Union hat
neuerdings interessante Versuche mit schwanzlosen Militirflugzeugen durchgefiihrt

Archiv von REmer
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liBlich der groBen Militirparade in Moskau in 3 Ge-
schwadern vorgefiihrt. Diese Flugzeuge verfiigen iiber
je 2 Motoren der Type M-85 von je 800 PS und halten
verschiedene Nutzlastrekorde.

Auch dem schwanzlosen Flugzeug, dem sog. ,,Nur-
fliigler*, wird in der Sowjet Union groBle Aufmerksam-
keit geschenkt. Die Entwicklung begann schon 1923
mit dem schwanzlosen Segelflugzeug ,.Parabola®, dessen
Tragfliigel sehr leicht gebaut war und die Form eines
Parabelsegments aufwies. Dieses Baumuster wurde
spiter auch als Motorflugzeug gebaut. Zur Zeit ist ein
neues schwanzloses Kampfflugzeug, ein Jagdmehr-
sitzer, in Erprobung. Diese Maschine besitzt 2 luft-
gekiihlte Sternmotoren seitlich des Rumpfes im Trag-
fliigel, Endscheibenruder und Doppelfliigel. Tm Mittel-
teil des Rumpfes befindet sich der Fiihrersitz im
+Kommandoturm®, Bug und Heck sind mit verglasten
MG-Kuppeln ausgestattet.

Hand in Hand mit der Entwicklung neuer Typen
und mit der Erprobung verschiedener auslindischer

Konstruktionen ging auch die Verbesserung der vor-
handenen Baumuster, vor allem der Bombenflugzeuge.
So wurde z. B. mit dem 4-Motoren-Bomber .,Bolcho-
witinow* eine aerodynamisch hochwertige und schnel-
lere Ausfiihrung des TB-6-Bombers geschaffen. Der
»Bolchowitinow*-Bomber hilt den Héhenweltrekord
auf 7032 m mit 10 000 kg Nutzlast.

Der russische Marschall Woroschilow betonte erst
kiirzlich in einer Rede, dall die Luftwaffe der Sowjet-
Union einen auBlerordentlich hohen Stand erreicht
habe. Er nannte folgende Zahlen: 30%0 der Militirflug-
zeuge sind Kampf- und Jagdflugzeuge, 70%0 sind mitt-
lere und schwere Bomber sowie Transportflugzeuge.
Die Geschwindigkeiten der Jagdflugzeuge, aber auch die
der neueren Bombenflugzeuge liegen um 500 km/Std.,
und es werden Gipfelhhen bis 15000 m erreicht. Zu-
sammenfassend erklirte Marschall Woroschilow, dall
sich die Luftflotte in den letzten 5 Jahren um mehr
als das Doppelte vergroliert hat.

Aufgaben der Binnenfischerei im Kriege
Von Dr. HANS-JOACHIM ELSTER,

Leiter des Institutes fiir Seenforschung und Seenbewirtschaftung der Kaiser-Wilhelm-Gesellschaft

ie volkswirtschaftliche Bedeutung der Binnen-

fischerei wird gewdhnlich unterschitzt: Nach einer
Aufstellung von K. Smolian (Wiirtt. Schulwarte
1933) betriigt der Ertrag der Binnenfischerei (mit Ein-
schluB der Haffe) dem Gewicht nach /s, dem Wert
nach */s des gesamten deutschen Fischertrages. Be-
zogen auf die Flicheneinheit liefert uns das SiiBwasser

Bild 1. Das Pflanzengewirr am verlandeten Ufer wird

mit der Motorsiige zerschnitten Aufnahme R8hler

506

Bild 2. Greiferkran fiir Entlandungsarbeiten

Aufnahme Dr. Genschow

gewichtsmiBig durchschnittlich 100mal, wertmillig fast
600mal soviel wie das Meer. Seit 1933 haben sich die
Ertrige der deutschen Seefischerei mehr als verdop-
pelt (1932 = 339 000 t, 1938 = 718 300 t). Im Kriege
sollte die Binnenfischerei die Ausfille der Hochsee-
fischerei wenigstens teilweise ersetzen und auBerdem
die erhohte Nachfrage nach Fischfleisch befriedigen.
Welche Moglichkeiten bestehen zu einer Ertragssteige-
rung, ohne daB eine Raubfischerei die iibermiflige
Vernichtung der heranwachsenden Fischbestinde nach
sich zieht?
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Bild 3. Der Reichs-Arbeitsdienst bei Entlandungsarbeiten

Die Siillwasserfliche des Altreiches betrug etwa
1173 000 ha. 4,80 entfielen hiervon auf intensiv be-
wirtschaftete Teiche, 33,7%0 auf die Seen, 27%0 auf die
Haffe und 34,5% auf die FlieBgewiisser einschlieBlich
der Strommiindungen. Nach Riickkehr der Ostmark
und des Sudetenlandes sowie mit EinschluBl des Pro-
tektorates und der neuen Ostgebiete verfiigen wir
heute iiber wesentlich groBere Teichflichen.

Die durchschnittlichen Ertrige, gestaffelt nach ver-
schiedenen Klassen, sind fiir die einzelnen Gewiisser-
arten aus folgender Aufstellung zu entnehmen:

Uebersicht iiber die Produktionsklassen verschiedener

Gewisser.

(Angaben in Kilogramm je Hektar und Jahr)
Klasse Forellenbiiche Seen Karpfenteiche*)
I 40—100 u. mehr 80—160 u. mehr 200—400
II 13,5—40 40—80 100—200
111 5 —13,5 20—40 50—100

10—20 25—50

IV unter5
A%

unter 10 unter 25

Die meisten unserer Fliisse und viele
kleinere FlieBgewiisser sind durch Ab-
wiisser und Verbauungen fischereilich so
schwer geschiidigt, daB eine Ertragsstei-
gerung kaum zu erreichen ist: Die Ka-
Balisierungen und Begradigungen haben
Zuniichst eine Verringerung der Wasser-
fliche zur Folge, weiterhin ein starkes
ZUriickgcllcn der Fischnahrung — vor
allem durch Fortfall der produktiven
Natiirlichen Uferzone —, eine sehr un-
regelmiiBige Wasserfithrung durch die
Stolweise Abfithrung der Hochwiisser,
lll‘ld vor allem den Verlust der Schlupf-
“flnkel — die den Fischen Schutz gegen
Slriimung und Feinde bieten — sowie

erluste der giinstigen Laichplitze, Wo
¢S moglich ist, miissen wenigstens die
Vom FluBlauf abgetrennten Altwisser —
die gl Winterquartiere, Fortpflanzungs-

Stitten und ,,Kinderstuben* fiir die FluB-
\

*) Bei intensiver Bewirtschaftung.

Bild 4.
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fischerei sehr wertvoll sind — mit dem
regulierten FluB in eine unmittelbare
Verbindung gebracht werden. Auch durch
eine zweckmiBige Gestaltung der Buh-
nenfelder kann der Fischerei geholfen
werden, wie dies stellenweise bei der
Mainregulierung geschehen ist. Wo Stau-
wehre errichtet werden, ist der Einbau
von Fischpidssen erforderlich, um den
Wanderfischen den Aufstieg zu ermog-
lichen: Lachse, Seeforellen und Mai-
fische wandern zur Laichzeit stromauf-
wiirts, und ebenso wandern die jungen
Steigaale nach Beendigung ihrer mehr-
jihrigen Reise mit dem Golfstrom, die
sie von den Laichplitzen vor dem Golf
von Mexiko bis an die europiischen
Kiisten gefithrt hat, die Fliisse hinauf,
withrend die als Massenfische besonders
wichtigen Karpfenartigen (Cypriniden)
nach den neueren Untersuchungen von
Koch, Scheuring und Stein-
mann*) in ihrer Wanderung temperaturabhingig
sind. In der kalten Jahreszeit treiben sie stromabwiirts,
im Friihjahr und Sommer wandern sie wieder aufwiirts.

Auch bei stehenden Gewissern ist die Verbauung
der am Ufer gelegenen Laichplitze durch Seemauern
fischereischidlich. Andererseits wachsen bei flachen
Gewiissern Sumpf- und Schilfpflanzen oft weit in die
Wasserfliche hinein, so dall schlieBlich das Gewiisser
teilweise oder ganz verlandet. Hier sind in neuerer
Zeit Geriite entwickelt**) worden, die eine Entlandung
solcher Gewisser relativ schnell ermaglichen.

Der Ertrag der Gewiisser ist in erster Linie ab-
hingig von der Temperatur, welche die Geschwindig-
keit des Gesamtumsatzes im Wasser und damit auch
die Wachstumsgeschwindigkeit der wechselwarmen
Fische beeinflult. Aus den Tropen sind Jahresertrige
bis zu 2000 kg je ha bekannt; flache, durchsonnte

Aufnahme RAD

*) Zeitschrift fiir Fischerei 1937,
**) Vor allem durch Dr. E. Réhler und Fischermeister
Heyde, Reichsverband der Deutschen Fischerei,

Teichwirtschaftliche Versuchsanstalt Willenbach in Ober-
bayern. Teilansicht. Im Vordergrund Brutkisten

Aufnahme Dr, Elster
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Teiche sind auch bei uns am produktiv-
sten; tiefe Seen sind schon wegen ihrer
geringen Durchschnittstemperaturen we-
niger ertragreich. Es sind zur Zeit Ver-
suche im Gange, besonders in den Friih-
jahrsmonaten durch Ueberdachung der
Zuchtteiche mit Glas den Eintritt der
Laichzeit und das Wachstum der Jung-
fische, inshesondere bei Karpfen, zu stei-

Bild 6. Wollhandkrabbenfalle an einem
Havelwehr
Die Krabben wandern, von den Laich-
plitzen in den Miindungsgebieten kom-
mend, in endlosen Ziigen fluBaufwiirts,
umgehen die Wehre auf dem Landwege
und fallen oben in glattwandige Fang-
rinnen und Fangkisten, aus denen sie

sich nicht mehr befreien konnen
Photo Dr. Elster

gern, Ein groBes Aufgabengebiet
der Fischereiwissenschaft ist die Stei-
gerung der den Fischen zur Verfii-
gung stehenden Nahrungsmenge. Diese
ist zuniichst abhingig vom Gesamt-
chemismus des Gewissers. Der er-
tragsbhegrenzende Stoff scheint in
weitaus den meisten der bisher unter-
suchten Fille der Phosphor zu sein.
Ueber die nur in Spuren vorkommen-
den Schwermetalle und andere phy-
siologisch bedeutsame ,,Spuren*-Ele-
mente wissen wir allerdings noch
recht wenig Bescheid. Nitrat-Stick-
stoff scheint nur in sauren Gewissern

Bild 5. Frisch-Hilter-Anlagen fiir Fische
an der Havel

Photo Dr. Elster

(Mooren!), in denen die
Nitrifizierung gehemmt ist,
ertragshegrenzend  wirken
zu konnen. Die Teichwirte
und die Besitzer kleinerer
Seen diingen daher mit
phosphathaltigen ~ Mitteln
und fordern den den Pflan-
zen zur Assimilation zur
Verfiigung stehenden Stick-
stoffanteil ihrer Gewiisser
durch reichliche Kalkmen-
gen im Winter bzw. Friib-
jahr; Kalk (Aetzkalk) neu-
tralisiert die Siuren im Bo-
den, schlieBt die organi-
schen, fiulnisfihigen Stoffe
auf, lockert den Boden.
schafft eine Reserve an
Kohlensiure (Kalziumbi-
karbonat!) im Wasser und
totet auBerdem noch durc:'l
Aetzwirkung Parasiten, die
den Fischen gefihrlich wer

Bild 7. Nach dem Fischfang werden die Netze auf einem Karren an Land gebracht den kénnten.

(Insel Reichenau)
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Auch stidtische Abwisser sind zur Diingung von
Fischteilen in groBem MaBstabe verwendet worden,
z. B. in Miinchen, Amberg und anderwirts. Das Ab-
wasser wird reichlich mit Frischwasser verdiinnt, gut
durchliiftet und dann durch die Fischteiche geleitet:
In giinstigen Jahren hat man so Ertrige bis zu 600 kg
je ha erreicht! Auch in freien Gewissern, sowohl in
flieBenden als auch in Seen, kann eine geringe Zufuhr
faulnisfahiger Stoffe durch Abwasser ertragsfordernd
wirken. Die meisten unserer Fliisse und viele Biche
sind jedoch mit Abwiissern aller Art so iiberladen, dal}
die Fischerei in ihnen beeintriachtigt, schwer geschi-
digt oder gar vollig zum Erliegen gebracht worden ist.

Ist fiir die Karpfenteichwirtschaft die Teichdiingung
eine wichtige Voraussetzung einer intensiven Nutzung,
so bleibt fiir die Forellenziichterei die Fiitterung das
Ausschlaggebende. Hier sind mit Erfolg Versuche unter-
nommen worden, die aus Abfallprodukten der Schlich-
tereien usw. hergestellten Futtermittel zu verbessern
(u. a. Erginzung durch vitaminhaltige Stoffe). Karpfen
wurden in vielen Fillen zusitzlich mit Lupinen gefiittert,
die zum grollen Teil aus dem Auslande bezogen wurden.
Seit lingerer Zeit sind von verschiedenen Stellen Versuche
durchgefiihrt, auch Kartoffeln mit Erfolg zu verfiittern.

Eine sachgemiBle Bewirtschaftung hat ferner die
Regulierung des vorhandenen Fischbestandes zur Vor-
aussetzung. Setze ich z. B. wenige Fische in einen
Teich. so werden diese zwar viel Futter finden und
schnell wachsen. Aber der Gesamtertrag wird wesent-
lich hoher sein, wenn ich soviel Fische einsetze, dal}
zwar der einzelne Fisch nicht den Hochstzuwachs er-
reicht, die gesamte zur Verfiigung stehende Futter-
menge aber moglichst weitgehend ausgeniitzt wird. Ein
zu groBer Bestand an einzelnen Fischarten kann um-
gekehrt zur Folge haben, daBl die ganze Population
verkiimmert und iiberhaupt kaum marktfihige Grole
erreicht. Das ist in vielen Seen bei den Brachsen
(Bleien) und Barschen der Fall. Hier miissen also zu-
nichst die Bestinde gelichtet werden. Auch der Zeit-
punkt der Abfischung ist wichtig: In der Jugend, zur
Zeit ‘des starken Wachstums, verwertet der Fisch die
aufgenommene Nahrung besser als in hoherem Alter,
wenn er langsamer wiichst. Die Wahl des richtigen Be-
fischungszeitpunktes setzt also die Kenntnis der Wachs-
tumskurve, des Nahrungshedarfes und der Fortpflan-
zungshiologie voraus. Schliellich ist in Kriegszeiten
noch zu beachten, dall eine starke Entwicklung von
Raubfischen, die sich vorwiegend von Nutzfischen oder
deren Jugendformen erniihren, unerwiinscht ist; denn
der Futterbedarf des Raubfisches betrigt stets ein
Vielfaches seines eigenen Zuwachses.

Am leichtesten fillt die Bestandsregelung natiirlich
in der Teichwirtschaft, da hier die Fische gewisser-
mallen zu Haustieren geworden sind: Der Ziichter hat
es in der Hand, durch kiinstliche Zucht (Forellen) oder
durch Ansetzen einer verschieden groBen Zahl von
Laichpaaren (Karpfen, Schleien) eine geniigend grofe
Jungfischmenge zu erzeugen und deren Sterblichkeit
durch seine Pflege in den Teichen im Vergleich zu den
Verhiiltnissen in der freien Natur ganz bedeutend
herabzusetzen. Er braucht daher die Fische nicht bis
zur Laichreife groBzuziehen, sondern hilt nur einige
gute Zuchtpaare zuriick, oder bezieht den notigen Be-
satz von besonderen Ziichtereien und fischt seine Teiche
ab, wenn nach den Wachstumseigenschaften der Fische
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und nach den Forderungen des Marktes der giinstigste
Zeitpunkt gekommen ist. Die Wissenschaft bemiiht sich
in letzter Zeit besonders intensiv, Zuchtrassen mit be-
sonders giinstigen Eigenschaften herauszuziichten.

Unter den FlieBgewissern werden neuerdings be-
sonders die Forellenbiiche intensiv bewirtschaftet: Man
lit die Fische nicht zu groBl werden, iiberliBt die
Neubesiedlung nicht der natiirlichen Fortpflanzung,
sondern briitet den Laich geeigneter Zuchttiere in
Brutanstalten aus, zieht — zur Herabsetzung der Ver-
nichtungsziffer — die Jungfische bis zu einer Grofe
von einigen Zentimetern auf und setzt sie dann erst in
die Biiche ein. Gewiisser, die nur mit Angeln befischt
werden, weisen in der Regel auch grole Forellen auf,
die dann die jiingeren Artgenossen dezimieren und da-
durch die Ertragsfihigkeit herabsetzen: Daher miissen
auch von Sportfischern gepachtete Gewiisser mindestens
jiahrlich einmal mit Netzen intensiv abgefischt werden.

In den Staubecken unserer kanalisierten Fliisse hat
man in letzter Zeit stellenweise mit gutem Erfolg den
Zander neu eingebiirgert, in Fliissen, die durch Ab-
wiisser zwar geschidigt, aber noch nicht verdorben
sind, hat sich besonders eine intensive Besetzung mit
Jungaalen bewiihrt, wie iiberhaupt die Besetzung un-
serer Binnengewiisser mit Aalen durch den Reichsver-
band der deutschen Fischerei in den vergangenen Jah-
ren sehr gefordert ist.

In der Seenfischerei ist eine Bestandsregelung um so
schwieriger, je groller, tiefer und schwerer befischbar
die Seen sind. Kleine, gut befischbare Seen kann man
dhnlich intensiv bewirtschaften wie groBle Teiche: Man
sorgt fiir kiinstlichen Besatz, fordert gegebenenfalls die
kiinstliche Fischzucht und fischt die marktfdhigen
Fische moglichst restlos ab. Je grolier der See ist, um
so mehr hat man aber fiir die Sicherung der natiir-
lichen Zucht zu sorgen: Die Hauptnutzfische diirfen
erst herausgefangen werden, wenn sie mindestens ein-
mal, besser aber zweimal im See gelaicht haben. Da-
nach mul} der See so intensiv wie moglich befischt wer-
den. Die Schaffung von Fanggeriiten, die die Fische
von einer bestimmten Griofle an moglichst restlos er-
fassen, die jiingeren Jahrginge aber unbeschidigt las-
sen, ist eine der wichtigsten Fragen in der Seenbewirt-
schaftung. Die anderen Fischarten, die nicht zu den
Hauptnutzfischen gehoren und Nahrungskonkurrenten
oder gar Feinde der Hauptfische des betreffenden Ge-
wiissers sind, konnen — soweit es technisch moglich
ist — vor der Erlangung der Geschlechtsreife gefangen
werden. Eine Vernachlissigung des Fanges besonders
der billigen Massenfische hat, wie bereits erwihnt, in
vielen Fillen zu Schiddigungen der Fischerei gefiihrt:
Die betreffenden Fischarten nehmen iiberhand, ver-
kiimmern, bleiben wirtschaftlich wertlos und lenken
somit die in der vom Gewisser erzeugten Futtermenge
enthaltene Ertragskraft auf ein totes Gleis. Eine zu
starke Befischung besonders der kleinen Weilifisch-
arten entzieht oft den Raubfischen des Gewiissers die
natiirliche Nahrung und ldBt die Raubfische dann
um so groBeren Schaden an den Nutzfischen anrichten.
Im iibrigen hiingt es von der Natur des Sees ah, welche
Arten als Hauptnutzfische in Frage kommen: Die kal-
ten und klaren Hochgebirgsseen sind entweder Saib-
lings- oder Forellenseen; die groflen und tiefen oligo-
trophen Alpen- und Voralpenseen beherbergen die Fel-
chen (Renken) als Hauptnutzfische, einige von ihnen
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daneben die stattlichen Seeforellen und einige mit be-
sonders kiihlen Temperaturen (z. B. Konigssee, Schlier-
see, ferner Zuger See), auch die Saiblinge (,,Rotele®).
Die tiefen (oligotrophen, auch in tieferen Wasserschich-
ten nicht sauerstoffarmen) norddeutschen Seen bheher-
bergen an Stelle der Felchen die nahe verwandten
Marinen. Seen mit triibem, warmem Wasser mit zum
Teil steinigen oder kiesigen Ufern eignen sich vorziig-
lich als Zanderseen. In den Haffen ist der Zander einer
der wichtigsten Fische.

Flache Seen bis etwa 20 m Tiefe und meist reich-
licher Fischnahrung sind Blei- oder Brachsenseen, mit
Blei, Plotze, Karpfen, Barsch, Aal oder. Hecht als
Hauptfischen. Noch flachere Seen bis etwa 5 m Tiefe
mit meist starkem Pflanzenwuchs sind in der Regel
giinstig fiir Schleien, auch Karpfen, Aale und die bei
den Bleiseen genannten Fischarten,

Die Ertragsfihigkeit der Seen steigt — von Aus-
nahmen abgesehen — im allgemeinen in der aufgefiihr-

ten Reihenfolge von den Forellen- und Saiblingsseen
zu den Blei- und Karauschenseen an.

Zu einer Forderung der Fischerei gehort auch die
Bekidmpfung der Fischereischiidlinge, z. B. vermehrter
AbschulBl der fischereischidlichen Wasservigel sowie
Bekimpfung der Wollhandkrabbe, die sich in manchen

FluBgebieten (vor allem in der Elbe) ungeheuer ver-
mehrt hat und als Nahrungskonkurrent der Fische und
durch Zerreilen der Fischernetze groBen Schaden an-
richtet, ferner Bekimpfung der Fischkrankheiten, die,
wie die Bauchwassersucht der Karpfen, die Drehkrank-
heit der Forellen u. a., besonders in Teichwirtschaften
groBe Verluste bewirken, und schliellich auch eine
moglichst intensive Befischung der Laichriuber unter
den Fischen. Hier ist die Triische (Rutte oder Quappe)
besonders schidlich.

Endlich sei noch eine andere Aufgabe der Fischerei-
wissenschaft erwihnt, die gerade jetzt hesonders wich-
tig ist: Die meisten Fischernetze bestehen aus Baum-
wolle, sind daher heute besonders wertvoll. Baumwolle
unterliegt im Siilwasser einer relativ schnellen Zer-
setzung durch Fiulnisbakterien. In neuerer Zeit sind
verschiedene Konservierungsmethoden entwickelt: Die
Netze werden mit loslichem Gerbstoff imprigniert
(besonders Katechu, Mangroverindenextrakten usw.),
dann werden die Gerbstoffe durch Beizen (z. B. Ka-
liumbichromat, Kupfersulfat) auf den Netzen in un-
loslicher Form niedergeschlagen und evtl. die Netze
noch mit Karbolineum nachbehandelt. Aullerdem lau-
fen gegenwiirtig Versuche mit unfaulbaren Netzstoffen,
die aus Kohle und Kalk synthetisch hergestellt werden.

Die Umshian - Kunzzberidite

Der Lufttransport Verwundeter

wurde als grundsiitzliche Frage im ,Deutschen Militirarzt™
(Heft 5) von vier Autoren behandelt, die beim Transport
von Angehorigen der Legion Condor iiber weite Strecken
und groBle Hohen von Spanien nach Deutschland und im
Polenfeldzug beim Transport von Kranken und Verwunde-
ten iirztliche und technische Erfahrungen sammeln konnten.
Von entscheidender Bedeutung fiir das Schicksal der Ver-
wundeten ist Art und Dauer des Riicktransportes. Auf alle
Fille ist aber der Lufttransport schonender als die Befor-
derung mit Krankenkraftwagen und Lazarettzug., Auf dem
Luftwege werden in der Regel Schwerstverwundete befor-
dert, wenn ein Transport iiberhaupt noch méoglich ist. Es ist
eine schon im Weltkrieg gemachte Erfahrung, daB Verwun-
dete, die noch den ersten Verband tragen, transportfihiger
sind als solche, die schon drztlich endgiiltig versorgt wurden.
Alle Verwundungen, die langfristige Fachbehandlung und
Spezialeinrichtungen erfordern, werden also auf dem Luft-
wege einem entsprechend eingerichteten Heimatlazarett zuzu-
fithren sein, in dem die Behandlung durch Spezialirzte vor-
genommen werden kann, Aber auch Infektionskrankheiten,
wie Ruhr, Typhus u. a., kommen fiir den Lufttransport in
Betracht, da langdauernde Landtransporte oft schlecht ver-
tragen werden. Von allen Autoren werden bestimmte Fiille
grundsitzlich ausgeschlossen, so z. B. alle Schockbereitschaf-
ten, Fille mit schweren Blutverlusten, Erkrankungen mit
Einschrinkung der Atemfliche (Hidmothorax) sind nur be-
dingt transportfihig. Hier kann aber durch vorangehende
Bluttransfusion und Behandlung mit Sauerstoff eine Besse-
rung erzielt werden. Dem zuweilen beobachteten Auftreten
von Luftkrankheit kommt keine praktische Bedeutung zu.
Bei Hirn- und Bauchverletzungen wird durch die Minderung
des atmosphiirischen Druckes im allgemeinen keine Erhohung
der Prolapsgefahr bedingt. — Die technischen Einrichtungen
in den fiir den Lufttransport meist gebrauchten Mehrzwecke-
flugzeugen sind dem Sonderzweck hesonders angepaBt. Die
heizbare Kabine enthiilt 8 Tragen. Beladung und Entladung
mit 8 Schwer- und 2 Leichtverletzten dauern jeweils ‘8 his
15 Minuten, Das Begleit-Sanititspersonal ist besonders ge-
schult und mit einer entsprechenden Sanititsausriistung ver-
sehen, Eine enge Zusammenarbeit der Sanitiitsdienststell:n
der drei Wehrmachtsteile und die Organisation des Zubrin-
gerdienstes sind selbstverstindliche Voraussetzungen fiir volle
Ausnutzung dieser neuartigen und begriiBenswerten Ein-
richtung des Sanitiitsdienstes der Luftwaffe,
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Weille Hautfarbe bei Negern

wurde, wie Gaede in der ,Deutschen med. Wschr.* 1940,
Nr. 28, berichtet, in einer amerikanischen Lederfabrik be-
obachtet., Nachforschungen ergaben einen Zusammenhang mit
der Gummischutzkleidung der Arbeiter, die iiberall dort, wo
der Korper mit dem Gummi in unmittelbare Beriihrung
kam, derartige Pigmentationsstorungen hervorrief, Es wurde
festgestellt, daB den betreffenden Gummifabrikaten zum
Schutze gegen die Einwirkung des Luftsauerstoffes Hydro-
chinon zugesetzt worden war.

Die Reduktionskraft des Hydrochinons ist bekaunnt; ihr
verdankt es seine Anwendung in der Photographie als Ent-
wickler. In der Natur spielt es eine gewisse Rolle, insofern
als die Hydrochinon-Chinon-Verbindungen zu den Redox-
systemen gehoren; denn der Uebergang vom Hydrochinon
zum Chinon ist umkehrbar. Die Verfirbung des angeschnit-
tenen Apfels beruht z. B. auf der Oxydation des Hydrochi-
nons zum gefirbten Chinon unter dem Einfluf des Luft-
sauerstoffs. Aechnlich verhilt es sich mit dem Hautpigment;
auch dies ist als Chinon aufzufassen, das unter dem EinfluB
cines reduzierenden Stoffes, hier also des Hydrochinons, in
die ungefirbte Hydrochinonform iibergefiihrt werden kann.

Ein neuer Weg

zur Herstellung billigen Aluminiums

Ueber ein billiges Verfahren zur Gewinnung von: Alu-
minium aus Ton oder Glimmer berichtet die Chemiker-
Zeitung. Zu diesem Zweck wird die Aluminium-Herstellung
mit der Eisengewinnung verbunden. In einem elektrischen
Hochofen wird das Erzgemisch bei Temperaturen von 1
bis 2200° zu einer Eisen-Aluminium-Silizium-Vorlegierung
reduziert, Durch elektrolytische Raffination wird das Rein-
aluminium abgeschieden, und als Nebenprodukt fillt dann
20%iges Ferrosilizium an. Die Gestehungskosten des auf

diese Weise gewonnenen Aluminiums sollen sich auf etwa

60 Pfennig je Kilogramm belaufen.

Erfolge der deutschen Gesundheitsfiihrung

Die Zahl der Antriige auf Schwangerschaftsunterbrechung
(einschl. Unfruchtbarmachung) betrug 1932 noch 43 912.
Nach ErlaB des Gesetzes zur Verhiitung erbkranken Nncl.l-
wuchses und seiner Durchfiihrungsverordnungen ging die
Zahl der Antrige stark zuriick. Es waren /1936 nur noch
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2733, von denen 783 abgelehnt wurden, 1937 noch 4131 mit
1073 Ablehnungen. H. Stadler berichtet in der ,,Gesundheits-
fithrung*, Heft 7, iiber den Ausgang der Schwangerschaften,
deren Unterbrechung abgelehnt worden war. Ohne Schaden
fiir die Miitter kamen 613 (1936) und 913 (1937) lebende
Kinder zur Welt. AuBerdem erfolgten 142 bzw, 147 Fehl-
geburten, Vielfach hatten Schwangere bei Ablehnung des
Antrages mit Selbstmord gedroht es wurde auch nicht
ein einziger Versuch dazu gemacht!

Gasbrandbazillen im Staub

Staubuntersuchungen auf das Vorkommen von Gasbrand-
bazillen wurden von Dozent Dr. med. habil, B. Kemkes vor-
genommen, um zu der Frage Stellung nehmen zu kénnen, ob
die Entnahme von Arzneifliissigkeiten zu Einspritzungen aus
Flaschen unbedenklich sei (Med. Welt, 1939, Nr. 40). Es
wurden 30 Staubproben mit einem sterilen, an einem Holz-
stibchen befestigten Wattebausch von zahlreichen verschie-
denen Gegenstinden entnommen, u. a. auch in Operations-
silen, irztlichen Instrumentenschriinken. Die Bebriitung im
Laboratorium zeigte, dal in 27 Fiillen im Staub Fraenkelsche
Gasbazillen vorhanden gewesen waren; nur bei drei Proben,
die aus wenig benutzten Schubladen stammten, verlief der
Versuch negativ. Aus diesen Untersuchungen ergibt sich,
dal stets mit der Gefahr einer Infektion mit Gashrand-
erregern gerechnet werden mull, daB die erforderliche Vor-
sicht also nie vernachlissigt werden darf, auch wenn durch-
aus nicht jede Infektion mit .diesen Bazillen wirklich einen
Gashrand auslast, D. W.

Nur noch einen Griff fiir Fleischermesser

In der ,,Umschau* 1940, Heft 9, berichtete G. Haebler
iiber die Untersuchungen der Werkstiitte fiir Griff-Forschung,
die es sich zur Aufgabe gestellt hat, zweckentsprechende
Griff-Formen fiir die verschiedensten Instrumente zu ent-
wickeln. Die erste praktische Nutzanwendung grollen Stils
wird nun in bezug auf Fleischermesser gezogen. Statt der
bisher 180 Typen sollen jetzt nur noch 18 von der Innung
des Fleischerhandwerks zugelassen werden. Die Messer werden
alle mit einem unfallsicheren Messergriff hergestellt, und
zwar werden alle Typen diesen gleichen Griff haben. Die
Typen selbst wurden beibehalten, um den értlichen Gepflogen-
heiten des Schlachtens, die zum Teil stark voneinander
abweichen, gerecht zu werden. Die gewiihlte beste Griff-
form wurde von der bereits genannten Werkstiitte fiir Griff-
forschung ausgearbeitet.

Giirteltiere ¢
besiedeln schon lange Mexiko und Texas. Neuerdings

beobachtet man sie auch in den Zuckerrohrfeldern Loui-
sianas, Sie dringen anscheinend langsam aber stetig nach
Norden und Osten vor.

Wochienschaic

Wieviel Aerzte gibt es in Deutschland?

In Deutschland gibt es im Altreich 59454 Aerzte gegen
55259 im Jahre 1937. Wie die Miinchener med. Wochen-
schrift berichtet, wurden 1937 noch 4220 jiidische Aerzte
gezihlt, In der Ostmark werden 7000 Aerzte geschiitzt, im
Sudetenland 2000, Rechnet man die sehr zahlreichen Bestal-
ungen des vorigen Jahres dazu, so kommt man auf etwa

75000 Aerzte.

Wolldecke aus der Eisenzeit im Torfmoor
gefunden,

Ein seltener Fund wurde in einem jiitlindischen Torf-
moor hei Hobro geborgen. Man fand in tiefgelegenen Schich-
ten eine gekniipfte schwere Wolldecke von 65 auf 150 cm,
1e aus der Eisenzeit stammen diirfte. Die Decke ist mit

ransen an allen Seiten versehen. Auch die rotbraune Iiir-
ung ist erhalten.

Gegen den Malariaherd in Nordholland.

In Nordholland findet sich einer der wenigen endemi-

Schen Malariaherde von Nordeuropa. Unter der Leitung von
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Prof. N. H. Swellengrebel wird jetzt ein energischer Feld-
zug gegen die Malaria organisiert,

Preisaufgabe der Gesellschaft Deutscher Hals-,
Nasen- und Ohrenirzte.

Die von der Gesellschaft Deutscher Hals-, Nasen. and
Ohreniirzte, Tiibingen, gestellte Preisaufgabe lautet:

wUeber die Pathogenese, Therapie und Prophylaxe der
durch starke Detonationen im Kriege verursachten schweren
Gehorschidigungen.” Der Ablieferungstermin der Arbeit ist
auf den 31. Mirz 1942 festgesetat,

Dovsonalion

BERUFEN ODER ERNANNT: Priv.-Doz. Dr. Hans
Kaiser, T. H. Stuttgart, z. ao. Prof. f. Pharmazie. — Doz

Dr. med. habil. Riehl, Wien, z. ao. Prof. — D, o. Prof, f.
klass. Archiol. Dr. Arnold von Salis, Heidelberg, a. d. Univ.
Ziirich. i

DOZENTUR VERLIEHEN: Dr. rer. nat. habil. Siegfried
Fliigge, Univ. Berlin, f. Theor. Physik., — Dr. rer. nat. habil,
Hans Adolf Weidlich, Heidelberg, f. Org. Chem. — Dr. med.
habil. Gerhard Janecke, Miinchen, f. Augenheilkunde.
Dr. med. habil. Richard Trauner, Wien, f, Zahnheilk., u.
Kieferchirurgie,

GESTORBEN: Dozent Dr, med. habil. Karlheinz Helmke.

Path., Berlin, im Kriegslazarett zu Versailles.

VERSCHIEDENES: Prof. Dr. de; Rudder, Frankfurt a. M.,
wurde z Korresp. Mitgl. d. Konigl. Ges. der Aerzte in Buda-
pest gewihlt, — Prof. Dr. H. Curschmann, Inn. Med..
Rostock, feiert am 14, 8. s. 65. Geburtstag,

Kennen Sie schon
die Atomiseur- Munddusche ?

Millionen Menschen leiden an Zahnfleischentziin-

dungen und Mundkrankheiten. Empfindlichkeit

der Zahnhilse und des Zahnfleisches sind die Vor-

boten der Paradentose. Zur Vorbeugung und Hei-

lungistdieAtomiseur-Munddusche unentbehrlich.

Der kriftige Kohlensiurestrahl aus dem Atomiseur
umspilt in feinster Vernebelung
das Zahnfleisch und reinigt die
Zihne und Zahnzwischenriume
griindlich.EineMund-undRachen-
splilung mit dem Atomiseur gibt
nicht nur das Gefiihl der Sauber-
keit und Frische, sondern verhiitet
auch viele Erkrankungen.

-—_————_—_———_-
Andic/\mmiscurl\'nmm.-Gcs..licrlin\V50.Kurfursxcndammzzr)
Senden Sie bitte dic Atomiscur-Broschiire A 5 kostenlos an:
Name: ..c......
Beruf:
Anschrift:

5|

511




Das neie Jich,

Neue Wege exakter Naturerkenntnis. Fiinf Wiener
Vortriage, Vierter Zyklus, 93 S.
Verlag Franz Deuticke, Wien. Brosch. M 3.60.

Die Vortragsreihe baut dem allgemein naturwissenschaft-
lich interessierten Leser eine Briicke zu Wissensgebieten, die
ihm sonst wohl nur durch das verwirrende Gestriipp der
speziellen Fachabhandlungen zuginglich wiren, Der Stil ist
knapp und verstindlich. Die vorliegende Reihe bringt: Die
chemische  Erforschung der Stratosphiire; Probleme der
Kraftwirkungen im Atomkern; Der gegenwiirtige Stand un-
serer Erkenntnisse von der kosmischen Strahlung; Kleine Ur-
sachen — groBe Wirkungen im Fortschritt der Naturwissen-
schaften und: Der VorstoB zum absoluten Nullpunkt,

Dr. G. Loeser

Richard Evelyn Byrd: Allein. Uebersetzt von Dr.

e. h. W. R.Rickmers. 197 S., 42 Abb.
Verlag F. A, Brockhaus, Leipzig. Geb. M 6.20, br. M 4.80.

Byrd gibt hier eine eingehendere Schilderung seiner
Alleinzeit auf dem ,,Vorposten* wiihrend seiner 2, Antarktis-
Expedition 193335, deren Expeditionsbericht ,,Mit Flug-
zeug, Schlitten und Schlepper* (Leipzig 1936) hier ebenfalls
angezeigt worden ist. Byrds Verdienste um die Polar-
forschung, besonders um die Organisation antarktischer Ex-
peditionen sind unbestritten, Durch ihn wurde zahlreichen
jiungeren Forschern Amerikas die einzigartige Maoglichkeit
gegeben, nur 1300 km vom Siidpol entfernt Willen, Wissen
und Konnen unter Beweis zu stellen, durch ihn wurde die
polare Reisetechnik mit Flugzeug, Schlepper und Hunde-
schlitten ausgebaut und wurde in Hunderten von Vortrigen
die Antarktisforschung den Amerikanern als nationale Auf-
gabe nahegebracht.

Diese letzte Absicht mag Byrd auch bei der Errichtung
dieses 150 km von Kleinamerika nach Siiden vorgeschobenen
Vorpostens, der ,Bolling-Warte®, geleitet haben, Die sich auf
seine Tagebiichery stiitzende Darstellung seiner Alleinzeit
vom 28. Miirz bis zum 11, August 1934, in der siidlichen
Winternacht, wobei er schon im Mai an Petroleumdimpfen
erkrankte und schlieBlich nur durch eine iiberaus schwierige,
gefahrvolle Entsatzexpedition seines Stellvertreters Dr. Poul-
ter gerettet werden konnte, ist ein neues Ruhmesblatt fiir
die Lebenszihigkeit und Willenskraft der Forschernatur.
Andererseits ist nicht zu bestreiten, daB eine Expedition in
erhebliche Gefahren geraten kann, wenn der Expeditions-
leiter sich fiir Monate derart absondert und sich einer er-
heblichen, zusiitzlichen Gefihrdung aussetzt. Wir wissen
z. B., wie sehr Alfred Wegener es bedauerte, daBl er als
Expeditionsleiter im wohlbegriindeten Interesse der Gesamt-
unternehmung es sich versagen mulite, ohne zwingende Not-
wendigkeit die Basisstation zu verlassen und sich an den
verschiedenen VorstoBlen zu beteiligen.

Priifen wir unter diesem Leitmotiv Byrds Griinde, so
kann freilich nicht zugegeben werden, daB fiir ihn als Leiter
eine Notwendigkeit vorlag, den ,Vorposten™ allein zu be-
setzen, anstatt, wenn nicht zu dritt, so doch wenigstens zu
zweit fiir alle Gefahren erheblich besser ausgeriistet zu sein,
Byrds These, daBl zwischen zwei Ueberwinterern notwendig
Streit ausbrechen miisse, erscheint unbegriindet, ja gefihr-
lich., Vor allem bedauern wir, daBl infolge dieser vorgefaliten
irrigen Ansicht die Forschung die einzigartige Maglichkeit
eingebiiBt hat, daB ein Meteorologe als Byrds Begleiter auf
dieser am weitesten gegen den Siidpol vorgeschobenen
Station die zahlreichen Probleme der antarktischen Luft-
bewegung, die fiir meteorologische Forschung und ausiibende
Praxis gleich dringend sind, der Losung hiitte niherbringen
konnen.

Die Uebertragung durch Dr. e. h. Rickmers verdient be-
sonderes Lob. Reg.-Rat Dr, Georgi

wird nicht wund —

| ]
Ihr Kln nur fleifig Dialon-Puder anwenden
Streudose RM —.72 Beutel zum Nachfillen RM —.49
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Baktishe Neuhoiton
28. Farbband-Auffrischungsmaschine.

Bisher wurden Farbbiinder, die nach lingerem Gebrauch
farblos geworden waren, weggeworfen, obgleich das Gewebe
der Biinder noch tadellos war. Dadurch wurden wertvolle
Baumwollstoffe vernichtet. Die neue abgebildete Maschine

soll nun dazu beitragen, daBl die Binder vollkommen aus-
genutzt werden. Die Maschine trinkt sie mit einer farblosen,
nicht feuergefilhrlichen Tinktur und macht sie so wieder
Auffrischen

schreibfihig. Das eines Bandes dauert nur

einige Minuten und kostet etwa 3—4 Pfennige. AuBlerdem
kann es schon nach etwa 20 Stunden wieder gebraucht wer-
den. Es ist gleichgiiltig, ob es sich um ein- oder mehrfarbige.
schwarze, blaue oder rote Biinder handelt, denn das Auf-
frischen aller Arten erfolgt mit ein und derselben Tinktur.
Die aufgefrischten Farbbiinder schreiben wieder ebensolange
wie neue, Man kann das Verfahren etwa 2-—3mal wieder-
holen. Gleichzeitig dient die Maschine auch zum Umspulen
der neuen Biinder, die jetzt auf Ersatzspulen geliefert werden.

W wifl? Wabann® Wefiat?

(Fortsetzung von der 2, Umschlagseite)
nun die Rohre senkrecht, das Kélbchen unten, so liuft
simtliches Quecksilber in der Réhre an der Saite entlang in
das Kolbchen. Man schiittet es in eine fettfreie, gut ge-
reinigte Obertasse. Mit einem sauberen Lioschblatt oder
Leinenlappen wird das Quecksilber in der Tasse bearbeitet,
daB jeder Schmutz entfernt ist. Nun wird das Quecksilber
tropfenweise in das Kélbechen geschiittet, die Kélbchen-
offoung mit dem Daumen zugehalten und die Rohre umge-
dreht, das Kélbchen ist jetzt oben. Das Quecksilber linft
glatt an der Saite entlang bis an das Rohrende. So fiillt man
das Barometerrohr bis an die Biegung an. Hilt man nun das
Rohr, Kélbchen nach oben, etwa im Winkel von 45" und
zieht vorsichtig die Saite ein Stiick heraus, so bleibt das
Quecksilber in einem Faden zusammen, Man beobachte genau,
wie weit das Quecksilber beim Herausziehen der Saite steht.
und fiille fortgesetzt nach. Erst wenn das Quecksilber die
Rihre bis an ihre Biegung angefiillt hat und die Saite voll-
stiindig herausgezogen ist, kann die Barometerrghre senkrecht
aufgestellt werden (Kélbchen unten), das iibrige Quecksilber
wird in das Kélbchen langsam zugegeben.

Ich habe auf diese Weise zahllose Quecksilberbarometer
wieder in ordnungsmiilligen Gang gebracht,

Hanau

Zur Frage 184, Heft 29. Atomtheorie.

Lesen Sie: W. Gerlach, Atombau und Atomabbau. Sehr
zu empfehlen ist auch: Wessel, Physik, worin' der Atombau
geniigend beriicksichtigt ist,

E. Zobel

Heidelberg Weda
Zur Frage 185, Heft 29. Obstbaum-Pflanzung.
Wenn an Stelle eines eingegangenen oder entfernten

Obsthaumes ein anderer der gleichen Art gepflanzt wird,
treten an diesem mangelhafte Wuchsverhiiltnisse, Hiufung
von Krankheitsanfilligkeit und andere Erscheinungen €1,
die man durch Diingung und Auswechselung des Bodens im
Pflanzloch nicht restlos beheben kann, Wenn man auch eine
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