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Wetter und Krankheit

Von Prof. Dr. ]ordan, Physikal.

Der wachsende Umfang und die fortschreitende Ver-
tiefung unseres Wissens auf allen Gebieten zwingt die
Wissenschaft zu immer weiter getriebener Arbeitsteilung.
Aber die Natur ist ein einheitliches Ganzes; sie durch-
kreuzt alle von uns als Notbehelf eingefithrten Unter-
teilungen in einzelne ,,Ficher, indem sie die scheinbar
entlegensten Dinge miteinander in Bezichung treten lifit.
Forschungen, die sich auf das Grenzgebiet oder
Beriihrungsgebiet getrennter Ficher richten, haben deshalb
einen besonderen Reiz und erweisen sich oft als besonders
fruchtbar. )

So geben die Einfliisse des Wetters auf Gesundheit und
Krankheit des Menschen Veranlassung zu einer Zu-
sammenarbeit zweier sonst so weit getrennter Wissen-
schaften, wie Meteorologie und Medizin. Neuere in dieses
Grenzgebiet fallende Untersuchungen von Flobn und
Mitarbeitern') scheinen uns so anziehend, dafl wir hier
weiteren Leserkreisen dariiber berichten mdchten.

Flohn und Mitarbeiter haben die Grippe-Epidemien
von 1928/29 und 1933 zum Gegenstand ihrer Unter-
suchungen genommen; es sind dies Beispiele von Massen-
erkrankungen, die an Hand der Krankenkassen-Statisti-
ken eine sehr genaue Verfolgung ihres Verlaufes ge-
statten. Das Entscheidende der von diesen Verfassern an-
gewandten besonderen Methode liegt darin, daff nicht
nur an einem einzelnen Orte der zeitliche Verlauf der
Epidemie verfolgt, sondern aus den verfiigbaren Daten
ein Bild des Gesamtverlaufs der Epidemie in ihrer
ganzen riaumlichen Ausdehnung entwickelt wurde. Dies
ermoglicht, in den einzelnen Vorstéflen der Epidemie
eine Unterscheidung zweier verschiedenartiger Vorginge
durchzufiihren, die sich bei Beschrinkung auf den Zeit-
verlauf eines einzelnen Ortes nicht voneinander trennen
lassen wiirden — und ohne deren Unterscheidung eine
Erkennung der Wettereinfliisse auf den Erkrankungs-
verlauf nicht moglich wire. Bei zunichst groberer, grof3-
ziigiger Betrachtung erhilt man ein Bild derart, daf} von
einem Ausgangspunkte (oder mehreren Ausgangspunkten)
aus die Epidemie sich in der Art einer Welle ausbreitet;
die bestimmenden Faktoren in der Dynamik dieses

Y) Vgl. H. Flobn, Z. Hyg. 121, 1939, 588 und die dort ge-
nannte Lireratur. — Ferner: Bioklim. Beibl. 1938,°4. — Vgl.

auch H. Flobn, ,Bedeutung von Wetter und Klima fiir das
Wohlbefinden*. Umschau 1938, H. 2. AR
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wSeuchenganges“ (Jusatz) sind uns heute noch
vollig unbekannt. Aber bei verfeinerter Betrachtung er-
kennt man, daf sich dem grofziigigen Geschehen dieses
Seuchenganges kleinere Schiibe der Epidemie iiber-
lagern, die eine zusitzliche Verstirkung entweder der
ohnehin schon ansteigenden oder auch der im Grofien ge-
sehen bereits wieder nachlassenden Massenerkrankung
bedeuten. Auch diese Schiibe wandern, und zwar ge-
wohnlich rascher als die groe Welle des Seuchen-
ganges. Es liegt auf der Hand, dafl erst die Gesamt-
betrachtung der Epidemie in ihrer rdumlichen Er-
streckung und ihrem zeitlichen Verlauf eine deutliche
Unterscheidung dieser iiberlagerten Schiibe vom grofi-
ziigigen Seuchengang ermdglicht.

Nachdem in dieser Weise der Verlauf der Massen-
erkrankung analysiert worden ist, kann das Vorhanden-
sein von Wettereinfliissen gepriift werden an Hand einer
ebenso eingehenden Analyse der Wetterverhiltnisse, die
in dem fraglichen Zeitraum und dem fraglichen geogra-
phischen Gebiet geherrscht haben, und die ebenfalls im
vollen Umfang ihrer riumlichen Erstreckung und ihres
zeitlichen Verlaufs zu betrachten sind: Die Beobachtungen
und Messungen des Wetterdienst-Netzes bilden hier die

"Unterlagen, die vom Meteorologen analysiert werden,

derart, daf} ein zusammenhingendes Bild der entsprechen-
den physikalischen Vorginge in der Atmosphiire entsteht.
Der planmiflige Vergleich lehrt nun, dafl die fraglichen
Schiibe in ihrem Auftreten und ihrer Wanderung parallel
gehen mit bestimmten Formen des Wettergeschehens,
nimlich Wetterfronten sowie freiem Féhn,

Von ,,Fronten* spricht die neuere Meteorologie bei
Vorgingen der Verdringung einer Luftmasse einheitlichen
Charakters durch eine andere. An einer ,,Kaltfront ver-
driangt kiltere Luft wirmere: die schwerere Kaltluft
dringt sich dabei unter die Warmluft; unmittelbar am
Erdboden in ihrem Vorwirtsstromen durch Reibung ge-
bremst, wilzt sie sich zunichst in geringer Hohe in die
Warmluft hinein, stiirzt dann nieder und erzwingt lings
der ganzen Frontlinie ein gewaltsames Aufstrudeln der
Warmluft, das sich in der Bildung michtiger Quellwolken
duflert, aus denen es schauert oder auch gewittert. An

“einer ,, Warmfront* andererseits verdringt wirmere Luft

kiltere; sie stromt dabei an der Kaltluft schrig aufwirts
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und scheidet allmihlich ihren Feuchtigkeitsgehalt aus, so
daf lings der Frontlinie in einem breiten streifenformigen
Gebiet Schichtwolken und anhaltende, gleichmifige Nie-
derschlige entstehen.

Der freie Fohn endlich ist eine Wetterlage, die in
Hochdruckgebieten nicht selten eintritt. Zu ihrer Erliute-
rung mufd zunichst erklirt werden, was die Meteorologie
unter einer Sperrschicht (Inversion) versteht. Nor-
malerweise nimmt die Temperatur der Luft nach oben
hin ab (bis zum unteren Teil der Stratosphire, innerhalb
dessen eine in allen Hohen gleiche Temperatur herrscht).
Im stindigen Wechsel des Wettergeschehens jedoch
bilden sich oft iiber weite Linderstrecken hin Schichten
einer Temperaturumkehr aus, derart beispielsweise, dafl
von 600 bis 700 m die Temperatur, statt weiter abzu-
nehmen, wieder um einige Grad ansteigt. Aus physika-
lischen Griinden bilden solche Schichten eine Sperre fiir
aufsteigende Luftbewegungen; sie werden deshalb auch
als Sperrschichten bezeichnet. Unter freiem Fohn ver-
steht man nun eine Wetterlage, bei der eine solche Sperr-
schicht vorhanden ist, und iber ithr wolkenloser
Himmel, wihrend unter der Sperrschicht dann ge-
wohnlich stark dunstiges Wetter herrscht, oft auch eine
zihe Wolkendecke sich unter der Sperrschicht hilt. Der
wolkenlose Himmel iiber der Schicht verrit, daff die ge-
samten {iber ihr liegenden Luftmassen in einer ganz lang-
samen Absinkbewegung begriffen sind — Wolkenbildun-
gen sind ja immer eine Folgewirkungaufsteigender
Luftbewegungen.

Die Bezeichnung freier Fohn riihrt daher, dafl diese
Wetterlage Aehnlichkeit mit dem Féhn der Alpen besitzt;
genauer gesagt hat sie Achnlichkeit mit dem ,,Vorféhn-
stadium®. Bei diesem hat in héheren Luftschichten der
Fohnwind schon begonnen; aber er ist noch nicht bis
zum Talboden durchgedrungen — hier lagert vielmehr
noch die urspriingliche kiltere Luft, die erst fortgeriumt
werden muf}, bevor der eigentliche, bis ins Tal herunter-
kommende Fohn einsetzt.

Tatsache ist also, da Frontdurchginge sowohl als
auch freier Fohn verstirkend auf gewisse Krankheiten
wirken; es erhebt sich nun die Frage, w i e diese Wirkung
vor sich geht. Wenn ein Kaltfrontdurchgang plotzlichen
Umschlag in merklich kiihleres Wetter verursacht, oder
wenn andererseits im Winter eine Warmfront die Ab-
16sung klaren Frostwetters durch naflkaltes Tauwetter
bringt, so wird sich niemand wundern, daf Erkiltungs-
krankheiten aller Art starken Auftrieb erhalten. Eine
Sperrschicht andererseits kann, indem sie unter sich
triibes Wetter begiinstigt, gleichfalls Krankheiten férdern,
sowohl unmittelbar, als auch iiber den Umweg psychischer
Einwirkungen. In extremen Fillen kann der Luftabschlufl
eines Tales unter einer Sperrschicht Gelegenheit bieten
zu einer gesundheitsschidigenden Ansammlung indu-
strieller Abgase: Die vor einigen Jahren (1930) in Belgien
im Maastal eingetretene Vergiftungskatastrophe, die auf
diese Art zustande kam, ist wohl noch in allgemeiner
Erinnerung. Aber Derartiges ist ein seltener Ausnahme-
fall. Im allgc{meincn scheint es, dafl die angedeuteten auf
der Hand liegenden Erklirungen uns lediglich zusdtz-
liche schidigende Wirkungen der fraglichen Wetter-
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vorgange vorfiihren, aber nicht den Kern der Sache er-
fassen. Es hat vielmehr den Anschein, dafl hier eine Ein-
wirkung vorliegt, die ihrer Natur nach verwandt ist
sowohl mit den beriichtigten Wirkungen des Fshns, als
auch mit den bekannten Wirkungen der ,,Gewitterluft®,
die ja bei vielen Menschen physiologische Schidigungs-
erscheinungen, wie allgemeines Unlustgefiihl, Benommen-
heit, Kopfschmerzen u. a. m. hervorruft. Allerdings
konnte man betreffs der Ansteckungskrankheiten, deren
Begiinstigung durch bestimmte Wettervorginge sich er-
wiesen hat, auch eine auf die Krankheitserreger ge-
richtete Einwirkung, eine Virulenzsteigerung fiir das
Primire halten. Aber wahrscheinlicher ist doch wohl, daft
der Primirvorgang tatsichlich den menschlichen Organis-
mus trifft, derart, dafl er gewisse Schidigungen erfihrt,
die ithn auch fiir bestimmte Krankheitserreger (die er
schon vorher in sich trug), anfilliger machen.

Die Fohnkrankheit — das auffilligste Beispiel der
krankmachenden Wirkungen bestimmter Wettervorginge
— ist so oft beschrieben worden, dafl wir uns hier eine
Wiederholung sparen konnen. Auf welche Weise aber
diese eigentiimlichen schweren Stérungen zustande kom-
men, ist ein Ritsel, auf das schon viel vergebliche Be-
mithung verwandt worden ist. In neuerer Zeit haben
Storm van Leewwen und Mitarbeiter®) diesem Problem
ausgedehnte Untersuchungen gewidmet; jedoch mit End-
ergebnissen, welche die Lage nur noch unvérstindlicher
zu machen scheinen.

In den vielfiltigen Erérterungen des Féhnproblems
sind in der Hauptsache drei Erklirungsmoglichkeiten ver-
sucht worden. Die eine Gruppe der Deutungsversuche
sicht Beimengungen in der Féhnluft — sei es in
Form von Gasen oder sei es in Form kleiner Schwebeteil-
chen —, als wirksames Agens an. Storm wvan Leenwen
und Mitarbeiter sind derartigen Moglichkeiten experi-
mentell nachgegangen, und sind dazu gekommen, diese
Deutungsversuche als unméglich zu bezeichnen, Allerdings
haben sie andererseits ein gewisses Ergebnis erhalten, das
doch wieder zugunsten dieser bereits als widerlegt be-
trachteten Deutung zu sprechen schien; wir kommen dar-
auf zuriick. Die allgemeinen Erfahrungen lassen aber
ohnehin erkennen, dafl irgendeine Art von Luftbei-
mengung nicht als Ursache der Fshnkrankheit in Be-
tracht kommt. In vielen Fillen nimlich wird von emp-
findlichen Personen schon im Vorfohnstadium der
kommende Fohn im voraus gefiihlt; mit dem wirklichen
Durchbruch des Féhns jedoch verschwinden die Sym-
ptome. Hier liegt, wie Flobn hervorgehoben hat, eine
enge Analogie zum freien Féhn vor: Meteorologisch steht
ja nicht eigentlich der Féhn selber, sondern das Vorféhn-
stadium in Parallele zum freien Féhn; und nach der
medizinischen Seite bestitigt sich diese Analogie darin,
daff nur unterhalb der Sperrschicht, nicht aber ober-
halb (etwa auf einem dariiber hinausragenden Berge)
krankheitserregende Wirkungen des freien Féhns nachzu-
weisen sind.

Die zweite Gruppe von Deutungsversuchen méchte in
luftelektrischen Besonderheiten des Fohns die

) W. Storm van Leeuwwen usw., Gerlands Beitr. z. Geoph.
44, 1935, 400.
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Ursache seiner krankmachenden Wirkungen sehen. Elek-
trische Spannungen als Ursache von Wetterwirkungen
auf den Organismus sind ja eine in weiten Kreisen sehr
beliebte Vorstellung. Dafl die physiologischen Wirkungen
der Schwiile vor einem Gewitter elektrisch bedingt seien,
ist ein so eingewurzelter Gedanke, dafl mancher die elek-
trische Spannung unmittelbar zu fiihlen glaubt. Aber es
gibt Griinde, zu vermuten, dafl die Dinge hier @hnlich
liegen, wie bei dem beriihmten Ozongeruch, der nach der
Meinung von Romanverfassern so oft in Wildern wahr-
genommen wird: die Rolle elektrischer Einfliisse bei der
Wetterempfindlichkeit ist wohl erheblich iiberschitzt
worden. Die Tatsache, dafl im Zimmer die Gewitter-
schwiile keineswegs weniger als im Freien zu fiihlen ist,
erschwert einen mit elektrischen Spannungen arbeitenden
Deutungsversuch sehr ernstlich. Jedenfalls ist aber fiir
das Fohnproblem, das wir jetzt hauptsichlich im Auge
haben, durch die sorgfiltigen, planmifligen Unter-
suchungen Storm wan Leewwens und seiner Mitarbeiter
die Moglichkeit einer Zuriickfilhrung auf elektrische
Wirkungen weitgehend ausgeschlossen worden.

Danach verbleibt als Letztes die ebenfalls schon dltere,
aber bislang ziemlich in den Hintergrund gestellte Deu-
tung der fraglichen Wetterwirkungen auf Grund
rascher Druckschwankungen; auf diese
Miglichkeit hat Flohn in vorsichtiger Form erneut hin-
gewiesen. Die Untersuchungen Storms van Leenwen sind
auch auf diese Mdglichkeit eingegangen. In {iberzeugender
Weise ist zunichst der Frequenzbereich der in Betracht
kommenden periodischen Luftdruckinderungen eingeengt
worden: Langsame Schwingungen mit Periodenlingen
von einer Sekunde bis zu einigen Minuten sind sicherlich
unwirksam. Dagegen zeigen Schwingungsperioden, die
etwa zwischen 0,1 Sek. und den Perioden der tiefsten
noch hérbaren Tone liegen, eine Eigenschaft, durch die
sie in der Tat hichst verdichtig werden. Erzeugt man
namlich kiinstlich derartige Luftschwingungen, so er-
regen diese ausgesprochen unangenechme Gefiihle; sie
durchrieseln den Kérper mit unangenchmen Schauern.

Es fragt sich nun, ob-Lutfschwingungen solcher Fre- .

quenzen etwa beim Fohn bzw. im Vorfohnstadium in
starkem Mafe auftreten. Leider haben wir dariiber keine
wirkliche Klarheit. Van Leeuwen und Mitarbeiter haben
cinen zur Messung solcher Schwingungen geeigneten
Apparat konstruiert; aber die Untersuchungen sind dann
durch van Leeunwens Tod unterbrochen worden, nachdem
sie zu einigen Feststellungen gefiihrt hatten, die sehr lehr-
reich sind, aber von den Urhebern als Anlafl genommen
wurden, auch die Luftschwingungstheorie des Fohns als
unhaltbar anzuschen.

Es zeigte sich ndmlich, daB sich in Zimmerrdumen fiir
die fraglichen Luftschwingungsfrequenzen Resonan z-
erscheinungen ergeben; es sind also in Zimmern
normaler Abmessungen ,stehende Wellen“ der einge-
“schlossenen Luft méglich, die gerade mit Frequenzen des
#fraglichen Bereiches schwingen. Man muf8 danach er-

warten, so schlossen die genannten Verfasser, dafl jeder

beliebige — nicht zu Fohnkrankheit Anlafl gebende
— Sturmwind diese ,,Eigenschwingungen der Zimmer-
rdume anregen kann.
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Aber diese Erwigung schlieft doch keineswegs die
Moglichkeit aus, dafl tatsichlich beim Féhn — bzw. im
Vorfohnstadium — derartige Luftschwingungen stark in
Erscheinung treten, und dann wesentlich stirker als ein
gewShnlicher Sturmwind Resonanz der Zimmer-Eigen-
schwingungen erregen. Diese Vorstellung hat sogar etwas
sehr Verlockendes an sich, weil sie einen hochst eigentiim-
lichen Zug des Erscheinungsbildes der ,,Wetterkrank-
heiten verstindlich machen konnte: Auffilligerweise
stellen sich die fraglichen Beschwerden hiufig im ge-
schlossenen Zimmer s td r k e r ein, als im Freien. Irgend-
wie wird also der auf den Organismus wirkende Vorgang
im Zimmer noch verstirkt; und das spricht nach den Be-
funden, die van Leenwen und Mitarbeiter zum Aufgeben
der Luftschwingungstheorie fiihrten — Resonanz der
fraglichen Schwingungen — im Gegenteil gerade fiir
diese Art der Deutung.

Jedoch steht einem Verstindnis der Fohnkrankheit
auf dieser Grundlage zunichst noch der seltsame Befund
von Storm wvan Leeuwen und Mitarbeitern entgegen, dafl
gewaschene Fohnluft keine Beschwerden mehr verursacht
— ein Befund, der nach den anderweitig erzielten nega-
tiven Ergebnissen zur Zuriickfiihrung der Krankheit auf
Beimengungen der Luft nunmehr die Verwirrtheit des
Problems auf den Gipfel zu fiihren scheint. Aber eine
kritische Ueberpriifung 1ifft erkennen, dafl das fragliche
Experiment auch ganz anders gedeutet werden kann?). Es
wurde dem Zimmer, in dem die Versuchsperson sich auf-
hielt, ein Luftstrom zugeleitet, der vorher durch einen
Zylinder ging, in dem stindig Wasser zerstiubt wurde.
Sicherlich gewihrleistet diese Anlage hochgradige Reini-
gung der Luft von Beimengungen. Aber sie diirfte ebenso
sicher auch fiir eine Abdimpfung der uns interessierenden
Luftschwingungen sorgen: das erhaltene Ergebnis spricht
also in Wahrheit keineswegs gegen die Luftschwingungs-
theorie.

Vielmehr scheint diese Theorie allen bislang bekann-
ten Tatsachen durchaus gerecht zu werden; und {iberdies
ist sie augenscheinlich die einzige Theorie, die z. Z. iiber-
haupt ernsthaft in Betracht kommen kann. Freilich steht
ein wirklicher Beweis zugunsten dieser Theorie noch aus:
er konnte nur geliefert werden durch ausfiihrliche Mes-
sungen, die das tatsichliche Vorhandensein der vermute-
ten Schwingungen nachweisen wiirden, einerseits beim
Fohn bzw. Vorfohn, und ferner — gemifl den Auffas-
sungen und Ergebnissen Flohns — auch beim freien Fohn
sowie bei Wetterfronten.

Sollte die Deutung der Fohnkrankheit als Wirkung
von Luftschwingungen zutreffend sein — und die Wahr-
scheinlichkeit spricht dafiir! — so wiirde sich als prak-
tische Folgerung die Moglichkeit ergeben, fohnge-
schiitzte Riume fiir Sanatorien und Kliniken
einzurichten. Wie wichtig das wire, erhellt u. a. daraus,
daf} heute in den vom Féhn betroffenen Gebieten an
Fohntagen z. B. keine Operation ausgefiihrt wird. Ein
Fohnschutz sollte mit analogen Mitteln zu erreichen sein,
wie sie fiir die Einrichtung schalldimpfender
Rdume angewandt werden, :

% Vgl. P. Jordan, Naturwiss. 28, 1940, 630.



Schiffe, die keinen Schiffsarzt mitfiibren, kénnen sich seit einigen Jahren bei Erkrankung von Besatzungsmitgliedern
an drztliche Funkberatungsstellen wenden, wie sie in Deutschland vorbanden und heute schon iiber einen
Gropteil der Erde wverbreitet sind. Wie dieser Dienst gehandhabt wird, soll nachfolgender Aufsatz iiber die Funk-

beratungsstelle in Rom erldutern.

Aerztliche Funkberatung fiir Kranke auf See
Von Dr. R. P. Ferrari '

Die mittleren Transporter und Fischdampfer, die oft
tagelang auf entlegeneren Routen ihren Zielen entgegen-
fahren, haben keinen Arzt an Bord. Lag ein Besatzungs-
mitglied einmal krank oder verletzt in seiner Hinge-
matte, dann wurde der Kapitin gerufen, der muflte
helfen, so gut es eben ging. Manchmal hatte er Gliick,
und der Mann konnte bald wieder auf seinem Platz
stehen; in vielen Fillen aber wurde der Matrose im nich-
sten Hafen schwerkrank ausgebootet oder gar als Leiche
dem Meer iibergeben. In den letzten Jahren wurden die
kleinen Schiffe ohne Arzt nach und nach mit einem Biich-
lein ausgestattet, in dem alle wichtigen Symptome der
hiufigsten Krankheiten und Verwundungen in leicht
verstindlichem Stil enthalten waren. Ein eigenes Kapitel
war den Infektionskrankheiten gewidmet, zum besseren
Verstindnis waren auch manche Abschnitte bebildert. Ist
nun ein Matrose krank, so nimmt der Kapitin diesen
Ratgeber zur Hand, bestimmt die Erscheinungen des Lei-
dens und setzt sich dann mit einem besonderen Rufzeichen,
das den gleichen Vorzug geniefit wie der SOS-Ruf, mit
einer drztlichen Funkberatungsstelle in Verbindung, bei-
spielsweise der in Rom. Hier findet er immer einen dienst-
habenden Arzt, der die drahtlos ibermittelten Krank-
heitssymptome aufnimme und nach eingehender Priifung
die Diagnose und Behandlung zuriickfunkt. Nicht in allen

Fillen ist es moglich, sofort die entsprechenden, zweck-

dienlichen Mafinahmen zu verordnen. In diesen Fillen
wird der Kapitin ersucht, mit dem irztlichen Notfunk
in dauernder Verbindung zu bleiben oder spitestens in
%s Stunden die Funkverbindung wieder aufzunehmen.
Wihrend dieser Zeit setzt sich der diensthabende Arzt
der Funkberatungsstelle mit Fachdrzten in Verbindung,
deren Anschriften und Fernsprechnummern in einem be-
sonderen Verzeichnis enthalten sind. Die ,,Notfunkfille®
werden als besonders dringliche Fille behandelt und ab-
gefertigt. Nicht selten ist es vorgekommen, daf man
wegen eines Notfunkfalles mitten in der Nacht ein Kon-
silium abhielt und nach mehrmaliger Unterhaltung
mit dem Kapitin zur Klirung strittiger Fragen endlich
die Diagnose funken konnte,

Nun setzt die Fernbehandlung ein. Bei einigen Krank-
heiten, wie Lungenentziindung, Typhus, Blinddarment-
ziindung, werden hauptsichlich allgemeine -Mafiregeln
und Didtvorschriften statt besonderer Medikamente ver-
ordnet. Es werden in solchen Fillen Ratschlige vermit-
telt, die geeignet sind, der augenblicklichen Notlage Herr
zu werden. Gleichzeitig empfichlt man dem Kapitin, den
nidchsten Hafen anzusteuern und den kranken Matrosen
einem Krankenhaus zur weiteren Behandlung zu iiber-
geben, Tritt in den nichsten Stunden eine Verschlechre-
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rung des Zustandes ein, so wird wieder der drztliche Not-
funk verstindigt, der dann in Zusammenarbeit mit der
Handelsmarine den Standort des nichsten groflen Schiffes
feststellt, das einen Arzt an Bord hat. Es wird auf draht-
losem Weg aufgefordert, seinen Kurs zu dndern und dem
Schiff entgegenzufahren, das um drztliche ‘Hilfe bat. Der
Patient wird an Bord des groflen Dampfers gebracht
und dort vom Schiffsarzt weiterbehandelt. Ist der kleine
Dampfer in der Nihe einer Hafenstadt, die iiber ein
Krankenhaus verfiigt, so wird die Hafenkommandantur
verstindigt und ersucht, ein Flugzeug entgegenzuschicken,
das den Kranken iibernimmt und ins nichste Kranken-
haus- bringt. Die italienische Luftflotte hidlt in allen
Hafenstadten fiir derartige Sonderfille Maschinen bereit,
die — wie ihre Bordbiicher beweisen —, nicht selten
solche Transporte erkrankter Matrosen durchfiihren. Bei
einem Fall, der bekannt wurde, handelte es sich um einen
Magendurchbruch bei einem Heizer, der auf einem kleinen
Frachter im Mittelmeer Dienst tat.

Man gibt sich mit den bisherigen Erfolgen nicht zu-
frieden, sondern arbeitet dauernd an der Verbesserung
der technischen Einrichtungen der #rztlichen Funkbera-
tung. So hat man in den letzten Monaten ein Stethoskop
ausgearbeitet, das mit dem Sender verbunden wird und
so auf Tausende von Kilometer die Herzténe oder Atem-
gerdusche des Patienten iibertrigt, die in Rom wieder
durch einen besonders empfindlichen Lautsprecher ver-
stirkt, dem diensthabenden Arzt zu Gehdr gebracht wer-
den. Durch diese Einfiihrung ist man bei der Diagnose
der verschiedenen Krankheiten um einen betrichtlichen

‘Schritt  weitergekommen. Das Streben der #rztlichen

Funkberatung geht dahin, daf} jeder Kapitin auf draht-
losem Wege bei der Zubereitung verschiedener Medi-
kamente, deren einzelne Drogen in der Schiffsapotheke
vorhanden sein sollen, ,,gelenkt werden kann.

Die drztliche Funkberatungsstelle in Rom kann sich
nicht iiber Arbeitsmangel beklagen. Im Jahre 1939 wurde
sie in 800 Fillen in Anspruch genommen, darunter be-
fanden sich zahlreiche besonders schwere Fille, die sicher
todlich ausgegangen wiren, wenn diese segensreiche Ein-
richtung nicht bestanden hitte. Schiffe aller Nationen
waren unter den Hilfesuchenden, und mancher Dampfer
befand sich Tausende von Kilometer von der Kiiste ent-
fernt auf weiter Fahrt. Durchschnittlich hilft die drzt-
liche Funkberatungsstelle in Rom tiglich in 3 Fillen; ge-
wohnlich handelt es sich um Schuflverletzungen, Briiche
der Gliedmafien, Erstickungsanfille, Brandwunden oder
um Wiederbelebungsversuche bei Ertrunkenen und zahl-
reichen Ungliicksfillen, wie sie das tdgliche Leben auf
den Schiffen, besonders an stiirmischen Tagen, mit sich
bringt.

Heft 5



Lichttod und Leuchten

Von Dr. Julius v. Ries und Dr. Marie v. Ries, Bern

Eine der ersten lichtbiologischen Beobachtungen war
die Feststellung des Auftretens von schweren Hautaus-
schligen bei Rindern heller Rassen nach Genufl gewisser
Pflanzen (blithendem Buchweizen) und gleichzeitiger Be-

Bild 1. In den Gastrovaskularraum einer Leuchtqualle
wurde Farbe eingespritzt, die in alle Verzweigungen ein-
drang und im Schirm sichtbar ist
Der Gastrovaskularraum dient nicht nur zur Verdauung,
sondern auch zur Siftezirkulation

sonnung. Diese bestrahlten Tiere gingen meist an allge-
meinem Krifteverfall ein. Bei versuchsweise ausgefiihr-
tem halbseitigem, schwarzem Farbanstrich
des Riickens blieb die auf diese Weise gegen
das Sonnenlicht geschiitzte Haut gesund.
Spritzt man ins Blut weifler Miuse eine
Haematoporphyrinlésung oder verfiittert
Hafer, der mit Eosin rot gefirbt ist, bleibt
beides im Dunkeln wirkungslos; im Hellen
dagegen entstechen schwere Schidigungen;
manche Tiere gehen an ,,Lichttod zugrunde.
So konnen also auch Tiere fiir sonst unwirk-
same Strahlen, dhnlich der photographischen
Platte, sensibilisiert werden. Eine Erklirung
dieser interessanten lichtbiologischen Ergeb-
nisse war schwierig, da bei Pflanze und Tier
dem Eindringen der Lichtstrahlung Hinder-
nisse gesetzt sind, z. B. Pigmente, Blutfarb-
stoff u. a. m. Auf einen Korper konnen nur
solche Strahlen chemische oder andere Wir-
kungen ausiiben, die von diesem absorbiert
werden; nicht eindringende oder vollkom-
men durchgelassene Strahlenarten rufen
keine Verinderungen hervor. Um moglichst
genau die Lichtwirkungen studieren zu kon-
nen, machten wir Versuche an vollig trans-
parenten Seetieren, sog. Glastieren. Bereits
im Jahre 1924 stellten wir in Rovigno in
Istrien eine gesteigerte Sonnenempfindlich-
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keit der lebend mit Eosin rotgefirbten Quallen (Rhizo-
stoma pulmo) fest; denn im Dunkelzimmer gedichen
die Tiere gut, bei Belichtung dagegen gingen sie an
Lichttod bald ein. Anscheinend bewirkte die gesteigerte
Absorption ungewohnter kurzwelliger Strahlengattun-
gen, hervorgerufen durch die kiinstliche Rotfirbung,
diese  Schidigung. Durch vorsichtiges Einspritzen
der Farblosungen gelang es auch, das Kreislaufsystem
sichtbar zu machen. Andererseits ertrugen die mit Me-
thylenblau gefirbten Medusen die Belichtung ausge-
zeichnet. Die stete Bewegung im kiihlen Wasser ver-
hinderte eine schidigende Temperaturerhshung, die
durch vermehrte Absorption von Wirmestrahlen ent-
standen war. Die ungefirbten Quallen schliefllich lassen
alle Sonnenstrahlen ungehindert hindurch, die Tiere wer-
den also in keiner Weise beeinfluflit oder geschiddigt. Die
Qualle Rhizostoma pulmo besitzt in ihrer Schirmkante
ein natiirliches blauviolettes Pigment — dieses betrachten
wir als Empfindungsendorgan des Wirmesinnes.

In Neapel (1940) haben wir all diese Beobachtungen
bestitigt erhalten bei Versuchen an der Leuchtqualle
(Pelagia noctiluca). Diese besitzt als Eigenfarbe ein
zartes Violett im Gegensatz zur farblosen Rhizostoma
pulmo, doch fehlt ihr die blaue Schirmkante, deren Rolle
als Endorgan des Wirmesinnes unzihlige, tiber die ganze
Oberfliche der Leuchtqualle zerstreute, braungelbe
Flecken iibernchmen. Die in das reich verzweigte Er-
nihrungssystem eingespritzten Farblosungen wurden,
durch Schleim gebunden, bald wieder ausgeschieden, wo-
bei sie ihr starkes Firbevermogen einbiifiten. Aufler
Eosin verwendeten wir in Neapel Neutralror, Kongorot
und Rhodaminrot. Im Schatten gehalten, verhielten sich

Bild 2. Rippenquallen (a. Beroe ovata; b. Eucharis multicornis; c. Cal-
lianira bialata) erleiden den Lichttod nach Rotfdarbung. Das Krebschen
Phronima sedentaria, das in einem leeren tonnenférmigen Salpen-
gehiuse wobnt, verlaft seine Wohnung und schieft im Wasser wild
umber, wenn er nach Rotfirbung belichtet wird (ganz rechts).
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alle rotgefirbten Tiere gleich normal. An die Sonne ge-
bracht, wurden zuerst die Eosintiere schlagartig ge-
lihmt, gleich darauf waren sie tot; dann folgten die
mit Neutralrot, und die mit Kongorot gefirbten Tiere
erlitten nur eine Bewegungslihmung. Rhodamin hatte
merkwiirdigerweise keine Wirkung. Durch spektrosko-
pische Untersuchung der Absorptionsverhiltnisse dieses
Farbstoffes wurde dieser Umstand geklirt, indem es sich
zeigte, dafl die anscheinend so schon rot gefirbten
Medusen in Wirklichkeit die blauen und violetten Licht-
strahlen glatt durchliefen, wogegen die mit Eosin ge-
farbten Tiere die chemisch wirksamen Strahlen absor-
bieren und daher zugrunde gehen. Auch einige Rippen-
quallen (Eucharis, Callianira bialata und Beroé) sowie
ein kleiner durchsichtiger Flohkrebs (Phronima), der die
ausgefressenen  Zellulosemintel einer tonnenférmigen
Salpe bewohnt, wurden lebend rot gefirbt und lieferten
dieselben Ergebnisse. Die Fangarme, die Tentakeln*),
und die Schirmumhiillung der abgestorbenen
Quallen l6sten sich im Wasser schleimig auf, nur die
Kerngallerte blieb infolge ihrer fast knorpeligen Be-
schaffenheit in Form einer auffallenderweise bikonvexen
Linse iibrig. Das physiologische Verhalten der Quallen
erklirte uns die Funktion des Gallertkerns, denn indem
das Tier immer wieder an die Oberfliche kommt, tritt
sein Schirm an den Wasserspiegel heran. Der Kern m u f8
dann als Sammellinse wirken und das Licht dem Gastral-
raum und den gefarbten Geschlechtsorganen wie ein
Kondensor zuleiten. Der Schirm der Leuchtqualle besitzt
noch weitere lichtaufnehmende Elemente (Photorezep-

*) Tentakeln sind langgestreckte Fortsetzungen des Kor-
pers, die grofle Beweglichkeir besirzen. Sie rragen entweder
Sinnesorgane oder dienen zum Ergreifen der Beute.

Bild 3. Grofe Quallen besitzen im Innern einen Gallert-

kern; oben schematische Zeichnung, unten Gipsabguf, die

diesen erkennen lassen. Der Gallertkern wirkt als Linse,

wenn die Tiere an die Wasseroberfliche kommen; in der
Tiefe bleibt er wirkungslos.
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toren), die bisher als ,,Nesselwarzen bezeichnet wurden;
deren Epitheliiberzug beherbergt tatsichlich ganze Bat-
terien von Nesselzellen, die aber ganz wie Sammellinsen
aussehen. Spitere Untersuchungen sollen entscheiden, ob
diese Gebilde das Licht zu einzelnen Nervenendigungen
leiten. Auffallend ist das mehr oder weniger starke Her-
vortreten dieser linsenformigen Warzen je nach dem
Grad der Zusammenwirkung des Schirmes, der dann oft
an die Oberfliche eines Fazettenauges erinnert; doch
fehlt ihm das fiir eine Sehfunktion notwendige dunkle
Zwischenpigment,

In weiteren Untersuchungen dieser Tiere beschiftig-
ten wir uns mit deren Phosphoreszenz. Das Leuchten
ist chemisch bedingt, gebunden an Sauerstoff. Beim oxy-

Bild 4. Nesselzellen.
Links: Zelle mit Reiz-
wimper (Cnidocil) und
einem in der Kapsel auf-
gerollten Nesselfaden, —
Rechts:  Auf Beriihrung
der Reizwimper wird der
Nesselfaden aus der Kap-
sel worgeschleudert; an
seiner Basis ist er mit

Widerhaken bewaffnet.
Frei nach Lang.

dativen Vorgang ist kaum eine Wirmebildung nach-
weisbar, der Wirkungsgrad der tierischen Lichterzeugung
ist demnach fast 100%ig. Es wurde nachgewiesen, dafl
das Leuchten an zwei vom Zellplasma erzeugte Stoffe
(Photogene) gebunden ist, das Luciferin und die Luci-
ferase, ein oxydierendes Enzym. Es ist fraglich, ob die
chemische Natur aller Biolumineszenzvorginge einheit-
lich ist. Die Lichtquelle der Tiere weist zwei verschiedene
Typen auf: Beim primiaren Leuchten erzeugt das
Tier den Lichtstoff selbst; beim sekundidren oder
symbiontischen Leuchten (Buchner, Pierantoni) ist die Bio-
lumineszenz an Bakterien oder andere Mikroorganismen
gebunden, denen die ,,Leuchtdriisen des Tieres Aufent-
halt gewihren; so bei den Glihwiirmchen. Wir stellten
uns die Aufgabe, das Leuchten der Organismen mit den
Phosphoreszenzerscheinungen  unbelebter Korper zu
vergleichen, ausgehend von der Eigentiimlichkeit aller
Leuchtstoffe, dafl Rotlichtbestrahlung ihre
reszenz ausloscht, tilgt. C. Chun beobachtete das auf
einen Reiz hin in der Dunkelheit entstehende kriftige
blaue Licht der Rippenquallen. Dieses Leuchten wird
aber durch Sonnenlicht, kiinstliches Licht oder durch
Mondlicht schidlich beeinflufit. Rippenquallen, nur kurz
der Lichteinwirkung ausgesetzt und plotzlich in die
Dunkelkammer verbracht, sind eine Zeitlang unfihig zu
leuchten; erst allmihlich tritt das Leuchtvermdgen wie-
der auf. Die Frage, wodurch bereits ge-
bildete Leuchtsubstanz im Sonnenlicht
zerstdrt wird, ist noch nicht gelost. Eigene Ver-
suche ergaben, dafl das Sonnenlicht auf das Leuchtver-
mogen der Leuchtqualle keinen sichtbaren Einfluf aus-
tibt; die Rippenquallen (Eucharis, Beroé und Callianira

Phospho-
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Bild 5. Die Schirmoberfliche der Leuchtqualle ist mit warzenartigen Erbebungen
iibersit, die vielleicht als Sammellinse wirken

bialata) dagegen reagieren deutlich. Trotz ausgeiibter
Reize konnte man sie 10—20 Minuten nach der Belich-
tung nicht zum Aufleuchten bringen; doch kam letzteres
schneller zuriick, wenn die Tiere dem gefilterten dunkeln
Ultraviolett ausgesetzt wurden. Diese Beobachtungen
standen in eigenartiger Uebereinstimmung mit eigenen
fritheren (1926) Feststellungen: ein griin phosphoreszie-
render Leuchtschirm, kurz einer starken weiflen Licht-
quelle ausgesetzt, leuchtet lingere Zeit gleichmiflig und
stark. Wird als Lichtfilter ein Stiickchen rubinrotes Glas
auf den Leuchtschirm gelegt und nochmals belichtet, er-
scheint nach Fortnahme des Filters ein schwarzer Fleck
(Tilgung der Phosphoreszenz). Wird anstatt des roten
ein blaues Lichtfilter beniitzt, so
bemerkt man nach seiner Weg-
nahme, daf diese Stelle des Schir-
mes viel intensiver leuchtet als
die Umgebung, die doch der
vollen Wirkung der
Lichtquelle ausgesetzt
w ar. Das blaue Glas absorbierte
eben die in der weiflen Licht-
quelle stets vorhandenen rotgel-
ben tilgenden Strahlen, so dafl
durch das blaue Filter hindurch
nur die kurzwelligen anregend
wirken. Der hemmende Einflufl
des Tageslichtes auf das Leuchten
der Rippenquallen beruht dem-
nach auf dem Gehalt des Lichtes
an langwelligen rotgelben Strah-
len. Merkwiirdigerweise wurden
die Quallen weder durch Ultra-
violett noch - durch langwellige
Strahlen irgendwie beeinflufit.
Alle Quallen leuchten nur auf
Reizung. Die Stirke der Licht-
erzeugung entspricht dem Grad
der Reizung. Bei der Leuchtqualle
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phosphoreszieren die duflere
Oberfliche des Schirmes, die
dufleren Arme und Tentakeln;
an den gereizten Stellen son-
dert sich ein Leuchtschleim ab.
Nach Reizung mit biegsamen
Gummirdhrchen blieb daran
stets wiahrend 1 bis 2 Sekun-
den dieser leuchtende Schleim
haften. Bei heftiger Reizung
wurden funkelnde Massen ab-
gestreift, die sich in leuchtende
Wolken auflésten. Striche,
Ringe u. a. wurden auf ent-
sprechende Beriihrung sicht-
bar. Auffallend war auch die
Wahrnehmung, daf} die nas-
sen Stellen eines in der Nihe
der Quallengliser befindlichen
Handtuches, auf das wir das
Gummirohrchen jeweils ab-
legten, bei Dariiberstreichen
mit dem Finger ebenfalls auf-
leuchteten! Auch die abge-
storbenen, in Auflésung begriffenen Quallen leuch-
teten bei Beriihrung noch lingere Zeit. Bei Annahme der
Symbiosetheorie (Buchner) konnte dies leicht erkldrt
werden, da die Leuchtbakterien sich noch lingere Zeit
in toten Quallenkdrpern aufhalten. Aber die lebend
mit dem ungemein bakteriziden Trypaflavin vollig durch-
firbten Quallen leuchteten auf Beriihrung vor und nach
ithrem Tode genau wie die andern. Lund erwihnt, dafl
réhrenbewohnende Borstenwiirmer (Cirratuliden) auf das
Leuchten anderer Tiere oder kiinstlicher Lichtquellen so-
fort mit einem Lichtblitz antworteten; sie schwammen
sofort zur Reizquelle hin und wurden dabei selbst hell-
leuchtend. Befanden sich bei unseren Versuchen zufilli-
gerweise zwischen den Standgli-
sernundurchsichtige Gegenstande,
so hinderten diese das Aufleuch-
ten in keiner Weise, so dafl wir
gleich an besondere durchdrin-
gende rontgenartige  Strahlen
dachten. Wir stellten zur Priifung
zwischen die Gliser Kartonblat-
ter und reizten ein Tier zum Auf-
leuchten; sofort reagierten die

Bild 6 oben. Leuchtorgan des
Krebses Nematoscelis mantis.
Frei nach Chun.

1. Nerv, 2. Pigmentschicht, 3. Reflek-
tor, 4. Leuchtendes Stibchenbiindel,
5. Linse, 6. Reflektierende Lamellen
im Umkreis der Linse, 7. Zellen der
duflersten Hautschicht und die von
ithnen abgeschiedene Hiillschicht.

Bild 6 unten. Schnitt durch die
Oberfliche des Schirmes. der
Leuchtqualle (Pelagia noctiluea).
Nach Dabhigren.
l. Leuchtzellen, m. Schleimzellen,
v. entleerte Driisenzelle.
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anderen mit Lichtblitzen. Als wir jedoch unsere weiflen
Arbeitskittel weglegten, mifflang der Versuch, und wir
nehmen an, daf die Tiere durch den Lichtreflex des
Schiirzenstoffes zum Leuchten angeregt worden waren.
Versuche, eine hochempfindliche panchromatische Photo-
platte, eingewickelt in schwarzes Papier, auf der in der
Dunkelkammer eine Miinze befestigt worden war, dem
Lichte stark gereizter Medusen auszusetzen,
gelangen zuerst vorziiglich; nach Entwicklung war die
Miinzkontur deutlich sichtbar. Der Versuch miflilang in
vollstindiger Dunkelheit, d. h. wenn er ohne ,,ge-
prifte“Dunkelgriinlampe ausgefithrt wurde.
Wir konnten also keine rontgendhnlichen Strahlen photo-
graphisch nachweisen. Die Feuerwalzen, Feuerzapfen,
Pyrosomen, welche die bei unseren Versuchen am inten-
sivsten leuchtenden Tiere waren, sollen hierzu durch sym-
biontische Pilze veranlaft werden. Bild 8 zeigt eine
Leuchtqualle, deren Ernidhrungssystem mit verschluckten
Feuerwalzen angefiillt ist. Trotz ihrer starken Licht-
erzeugung werden sie also vor dem Verschlingen nicht
geschiitzt. Vielleicht erlaubt dieses ,,Feuerwalzenfutter
der Leuchtqualle, selbst Licht auszustrahlen. Unsere Ver-
suche mit dem stark antiseptischen pilztétenden Trypa-
flavin sprechen — unserer Meinung nach — in diesem
Falle gegen die Ansicht von Buchner und Pierantoni.

Trotz verschiedenartigster und umfangreicher Unter-
suchungen ist der Vorgang der Lichterzeugung im Grunde
leider noch nicht geklirt. Alle Beobachter jedoch sprechen
kleine, in den Zellen bzw. im Sekret oder Extrakt vor-
handene Kérnchen als die eigentliche Leuchtsubstanz an.

Bild 7. Die Leuchtqualle wird im Dunkelzimmer mit einem
Gummirohrchen beriibrt — an der gereizten Stelle 165t sich
leuchtender Schleim ab. Man sieht das Nachleuchten zweier
vorher gereizter Stellen; die kreisférmige entspricht einer
Beriihrung mit dem Oeffnungsende des Réhrchens.
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Bild 8. Verschluckte Feuerwalzen erfiillen das Innere
einer Leuchtqualle. Ob das Leuchten der Qualle auf diese
Nahrung zuriickzufiibren ist, bleibt fraglich.

Alle Biider Dr. J. v. Rles

Gerretsen ist es gelungen, die Nidhrstoffe der
Leuchtbakterien kiinstlich auf rein
chemischem Wege in sterilisierten Lo-
sungen zum Leuchten zu bringen. Fisch-
bouillon, Albumin, Fibrin, Kasein und Pepton, Nihr-
materialien fiir die Leuchtbakterien, ergeben nach Kochen
in Kalilauge und nach Oxydation in Bromwasser ein
prichtiges Leuchten, Aminosduren dagegen nicht.

Zusammenfassend konnen wir iiber das organische
Leuchten der von uns untersuchten Tiere sagen, dafl diese
in zwei Gruppen eingeteilt werden. Die einen (Leucht-
qualle und Feuerwalzen) strahlen ein durch Rot nicht be-
einflulbares Licht aus; Rippenquallen dagegen verlieren
durch Rotbestrahlung fiir einige Zeit ihr Leuchtvermogen.

Die Uebereinstimmung des Einflusses verschiedenfarbi-
gen Lichtes in unseren biologischen Versuchen einerseits
mit dem klaren und eindeutigen physikalischen Leucht-
schirmexperiment anderseits konnte hier bewiesen werden.
Beim Leuchten der Rippenquallen verhielt sich deren aus-
gestrahltes Licht wie die Phosphoreszenz unbelebter Kor-
per. Das Leuchtquallenlicht dagegen strahlte wie eine
Platte, deren Leuchtsubstanz Spuren eines Radiumsalzes
beigemischt waren (auch die Leuchtfarbe auf den Ziffer-
blattern der Uhren ist radiumhaltig). Solche Platten leuch-
tenauch unterRotbelichtung weiter, dadie
Radiumstrahlung deren Phosphoreszenz fortwihrend an-
regt. Die hier geschilderte Uebereinstimmung des Ver-
haltens im Leuchten der Organismen mit den Phospho-
reszenzerscheinungen unbelebter Korper erstaunt uns
nicht; denn in beiden Fillen haben die ausgestrahlten
Schwingungen in gleicher Weise die Fihigkeit, die Netz-
haut unseres Auges zu erregen und werden dementspre-
chend als Licht empfunden. Wihrend aber die unbelebten
Korper durch Licht oder Radium zum Phosphoreszieren
angeregt werden miissen, bleibt das organische Leuchten
dadurch so geheimnisvoll, daf8 es ohne Vorbelichtung, in
volliger Dunkelheit, auf irgendeinen Reiz hin plotzlich
aufzublitzen vermag.
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Welche Vorteile bictet die Verwendung reiner Metalle?

Von Doz. Dr. Friedrich Weibke
Aus dem Kaiser Wilbelm-Institut fiir Metallforschung in Stuttgart

Erst verhiltnismidfig spat hat man erkannt, daf die
Verwendung von Metallen hoher Reinheit auch fiir die
Technik besondere Vorteile bietet. Das liegt sicherlich
zum nicht geringen Teil daran, daf man glaubte an-
nehmen zu diirfen, die Eigenschaften einer Legierung
seien von denen einer Mischung der in ihr enthaltenen
Metalle nur wenig verschieden und ein durch geringe
Mengen anderer Metalle verunreinigtes Metall
wiirde demgemif in seinem Verhalten dem reinen Grund-
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_ Bild 1. Elektrische §
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nium bei Verunreinigung 3
durch Silizium. »
Nach Gmelins Handbuch der An- \\
organischen Chemie, Berlin 1934 2%
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metall weitgehend entsprechen. Indessen zeigten neuere
physikalische und chemische Untersuchungen, daf8 gerade
geringe Anteile an metallischen Fremdbeimengungen an-
teilsmiflig viel stirker wirksam sind als groflere. So
werden  beispielsweise die elektrische Leit-
fihigkeit und die mechanische Verform-
barkeit von reinstem Aluminium und Zink durch
kleinste Zusitze anderer Metalle auflerordentlich ver-
schlechtert (Bild 1). Die Kenntnis dieser Tatsache hitte
wihrend des Weltkrieges manche Enttiduschung bei der
Verwendung dieser beiden Metalle in elektrischen Lei-
tungen erspart.

Achnlich liegen die Verhilt-
nisse beim Eisen, um nur einige
Beispicle herauszugreifen. Dieses
Metall ist ja u. a. wegen seiner

magnetischen Eigen-

schaften von ganz besonderer
technischer Bedeutung. Eine die-
ser magnetischen Eigenschaften
nun, die Maximalpermeabilitit,
ist mit zunchmendem Reinheits-
grad des Metalles im Laufe der
letzten 20 Jahre auf rund das
Zchnfache gestiegen. Es ist klar,
daf eine solche Verbesserung zu
erheblichen Einsparungen an Ma-
terial fiihrt, da man ja die glei-
chen magnetischen Eigenschaften
bei Verwendung des reinen Me-
talls mit einem Bruchteil des frii-
heren Bedarfs erzielen kann.

Ein Faktor, dem ebenfalls erst,
seit verhiltnismifig kurzer Zeit!
genligend Beachtung geschenkt
wird, ist der Einflufl nicht-
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Bild 2. Verformbares Titan
Nach van Arkel — Reine Metalle, Berlin 1939

metallischer Verunreinigungen auf die
Eigenschaften der Metalle. So kénnen schon sehr
geringe Mengen an Sauerstoff, Stickstoff oder auch
Wasserstoff zu einer starken Versprodung tech-
nisch wertvoller Metalle fithren. Man unterschied friiher
formlich zwischen duktilen und spréden Metallen
und rechnete zu den letzteren u. a. das Titan und das
Zirkon. In der jiingsten Zeit hat man gelernt, auch diese
als sprode angesehenen Metalle in groferer Reinheit zu
gewinnen, und sie wurden damit verformbar, so dafl
man heute Bleche, Binder und Drihte daraus herstellen
kann (Bild 2). Ja, man geht wohl nicht fehl, wenn man
sagt, die mechanische Verformbarkeit ist bei allen metal-
lischen Stoffen gut, sie ist lediglich eine Frage des Rein-
heitsgrades.

Nun ist jedoch der Einflu der Fremdbeimengungen
auf die Eigenschaften der Metalle durchaus unterschied-
lich, nicht nur nach der Art des Zusatzes, sondern auch
nach seiner Aufnahme durch das Grundmetall. Diese
Aufnahme kann entweder so erfolgen, dafl der Fremd-
stoff als solcher gar nicht mehr in Erscheinung tritt, weil
er als Baustein in das Gebiude des Grundmetalls einge-
fiigt ist. Er ist — wie man sagt — in fester Losung oder
unter Mischkristallbildung aufgenommen. Das ist bei
vielen Metallen gegenseitig der Fall. Durch eine solche
Mischkristallbildung werden die mechanisch-
technologischen Eigenschaften des Metalls nur wenig be-
einfluflt, da ja der geometrische Aufbau des Gitters nicht
geindert wird, sondern nur dessen Abmessungen. Wohl
aber erhoht sich der elektrische Widerstand des Materials,
da der Stromdurchgang durch die an einzelnen PlitZen
des Gitters eingebauten Fremdatome erschwert wird.

Die zweite Moglichkeit der
Aufnahme besteht darin, dafl der
Zusatz zwar im geschmolzenen
Metall bei dessen Herstellung
vollig gelost wird, dafl aber bei
der Erstarrung eine Trennung des
reinen Metalls und der Beimen-
gung erfolgt. Man kann diese
dann im mikroskopischen Bild
des Anschliffes der Probe und
u. U. auch in ithrem Réntgenbild
sichtbar machen. Durch einen sol-
chen heterogenenEinbau
der Fremdpartikel wird der elek-
trische Widerstand der Probe
meist weniger stark beeinfluflt
als durch feste Losung, da ja der
Gesamtwiderstand sich in diesem
Falle aus den anteiligen Wider-
stinden der Partner additiv
zusammensetzt. Dagegen
werden hier die mechanisch-tech-
nologischen Eigenschaften, wie die
Hirte, Zugfestigkeit und Deh-

73



Bild 3. Unterseite einer Platinschale, die durch die Auf-
nahme geringer Mengen von Phosphor bei der Veraschung
von Mehl zerstort wurde.

Aufnahme des Metall-Laboratoriums der Platinschmelze G, Siebert G. m. b, H., Hanau a. M,

nung des Materials ganz auflerordentlich verschlechtert. Der
Altmeister der Metallkunde, G. T'ammann, hat geradezu
ein Verfahren entwidkelt, wie man aus einer sprunghaf-
ten Verschlechterung der mechanischen Qualititen eines
Werkstoffes auf das Vorliegen einer heterogenen Struk-
tur schlieffen kann.

Lange Zeit glaubte man, die Briichigkeit von
Handelszinn bei etwa 200" sei auf einen Wechsel
im Kristallbau dieses Metalls zuriickzufiihren. Diese An-
nahme ist jedoch irrig; auch hier handelt es sich lediglich
um eine Frage des Reinheitsgrades. Eine grofle Zahl der
tiblichen Verunreinigungen des technischen Zinns, vor
allem das Blei, setzt nimlich bereits bei geringen Ge-
halten dessen Schmelzpunkt schr
stark herab. Dadurch wird in-
folge des niedrigeren Schmelz-
beginnes eine Briichigkeit des
Metalls vorgetiuscht. Reines Zinn
erfihrt in seinen Festigkeitseigen-
schaften von Zimmertemperatur
bis zum Schmelzpunkt keine
sprunghafte Aenderung.

Platin ist gegen kleinste
Mengen Phosphor aufleror-
dentlich empfindlich, ein solches
verunreinigtes Metall wird be-
reits durch die Hitze einer Spiri-
tusflamme, also weit unterhalb
des Platinschmelzpunktes, zer-
stort (Bild 3). Man erkannte als
Grund fiir diese Empfindlichkeit
die Unloslichkeit von Phosphor
in festem Platin und die Bildung
einer niedrigschmelzenden Legie-
rung schon bei den geringsten
Phosphorgehalten. Die Ursache
ist also ganz die gleiche wie
die fiir die , Briichigkeit des
Zinns.
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Bild 5. Schliffbild einer Plattierung von

Reinaluminium auf Duralumin
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Als man daran ging, systematisch edlere Werkstoffe
durch das unedlere Aluminium und seine Legierungen
auszutauschen, um so durch eine stirkere Verwendung
heimischer Rohstoffe zu einer Entlastung des Devisen-
marktes zu kommen, ergaben sich anfangs mannigfache
Schwierigkeiten. So war die Korrosionsbestin-
digkeit des Aluminiums zunichst mangelhaft
und auch seine mechanischenEigenschaften
liefen zu wiinschen iibrig. Die Wilmsche Entdeckung des
Duralumins, einer Legierung mit 4—5"0 Kupfer und ge-
ringen Mengen anderer Metalle, brachte zwar eine Ver-
besserung der Festigkeitseigenschaften, aber auch ecine
Vergroflerung der Korrosionsanfilligkeit. Das ist ver-
standlich, weil ja das Kupfer mit dem Grundmetall Alu-
minium galvanische Elemente ausbildet, in denen das
letztere als unedleres Metall aufgeldst und somit nach
und nach zerstort wird wie das Zink im gewdhnlichen
Klingelelement (Bild 4).

Mit steigendem Reinheitsgrad des Aluminiums wux-
den nun jedoch dessen korrosionschemische Eigenschaften
besser, und man verwendet es heute ohne jeden Nachteil
fiir Zwedke, die friiher ausschlieflich dem Kupfer vor-
behalten schienen, z. B. fiir Freileitungen. Dabei und bei
der Verwendung von Aluminiumlegierungen im Waggon-
bau hat man iiberdies noch den besonderen Vorteil einer
erheblichen Gewichtseinsparung, da das spezifische Ge-
wicht des Aluminiums nur etwa
ein Drittel desjenigen der meist
verwendeten Schwermetalle (Kup-
fer, Eisen) und ihrer Legierungen
betrigt.

Um nun zu Werkstoffen zu
gelangen, die auf Aluminium-
basis neben ausreichender Korro-
sionsbestindigkeit gute mechani-
sche Festigkeit aufweisen, die
also die jeweils besten Fihigkei-
ten der beiden Legierungsgruppen
miteinander vereinigen, ist man
dazu {ibergegangen, Duralumin
oberflichlich mit einer Schicht von
Reinaluminium zu iiberzichen, zu
plattieren, wie man sagt
(Bild 5). Das gelingt leicht, indem
man das Aluminium auf die Un-
terlage aus Duralumin aufwalzt
oder indem man beide Materia-
lien gemeinsam auswalzt. Man er-
hilt so einen oberflichlich nicht
korrosionsanfilligen ~ Werkstoff
mit den guten mechanischen Eigen-
schaften des Duralumins.
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Bild 6. Schema fiir die Raffination von Aluminium nach
dem Dreischichtenverfabren.
Nach van Arkel — Reine Metalle, Berlin 1939

Dafl die Verwendung reiner Metalle fiir
wissenschaftliche Untersuchungen eine
Selbstverstindlichkeit ist, braucht kaum besonders betont
zu werden. Gerade die Forschungsergebnisse sollen ja
die Grundlage fiir den spiteren technischen Einsatz der
Werkstoffe liefern. Der Einfluf von Verunreinigungen
auf die physikalischen und chemischen Eigenschaften der
Metalle kann, wie bereits dargelegt, so grof sein, dafl
man bei der Verwendung unreiner Metalle zur Bestim-
mung bestimmter Konstanten ein vollig verkehrtes Bild
erhilt. So wird z. B. der Schmelzpunkt eines mit Oxyd
bzw. Nitrid verunreinigten Chroms um 100 bzw. 300°
zu niedrig gefunden.

Es erhebt sich nunmehr die Frage, welche Wege zur
Gewinnung reinster Metalle heute zur Verfiigung stehen
und wie weit sich eine Reinigung iiberhaupt
treiben laft. Eine Uebersicht iiber die neue- ¢
ren Verfahren zur Metallgewinnung war vor |
etwa 2 Jahren') gegeben worden. Die Rei- | 1 | 1

nigung kann entweder die Ausgangsmateria- | ['

lien betreffen, also vor der -eigentlichen '
Darstellung des Metalles liegen, oder sie |

kann nach dessen Gewinnung erfolgen. Im ‘ i

letzteren Falle wird man vorteilhaft von der W
Hochvakuumsublimation oder der thermi- |
schen Spaltung geeigneter Verbindungen
Gebrauch machen.

Die Hochvakuumsublimation
beruht auf dem Unterschied im Dampf-
druck des Grundmetalls und der Verunreini-
gungen; sie ldflt sich also {iberall dort an-
wenden, wo dieser Unterschied geniigend grof8 ist. Eine
weitere Bedingung fiir die Anwendbarkeit dieser Me-
thode ist die Erzeugung eines sehr guten Hochvakuums

1) Fr. Weibke, Die Umschau Jg. 1939, Heft 14,

wihrend der Sublimation, da nur so eine Verdampfung
bei moglichst niedriger Temperatur zu erreichen ist. Das
ist aber wiederum notwendig, um einen Angriff des
Metalls auf das verwendete Gefdfimaterial hintanzuhal-
ten. Man hat auch die Reduktion von Oxyden durch ge-
eignete unedlere Metalle (Kalzium, Magnesium, Titan)
unmittelbar mit einer Hochvakuumsublimation gekoppelt
und hat auf diese Weise selbst so schwer reduzierbare
Metalle wie Zirkon und Beryllium in reiner Form ge-
winnen konnen.

Die Grundlage des Verfahrens der thermischen
Spaltung fliichtiger Metallverbindun-
gen war bereits in dem erwihnten friitheren Bericht
angedeutet worden.

Naturgemifl bedurfte es auch der Entwicklung be-
sonderer Verfahren, um den Reinheitsgrad
derartig reiner Metalle festzustellen. Eine direkte
analytische Gehaltsbestimmung des Grundmetalls muf}
bei den heutigen Anforderungen an die Reinheit aus-
scheiden, man kann vielmehr nur aus der quantitativen
Ermittlung aller Verunreinigungen auf den Reinheits-
grad des Grundmetalls schliefen. Dazu stehen chemische
und physikalische Priifverfahren in reicher Zahl zur Ver-
fiigung, von denen nur Spektralanalyse (Bild 7), Mikro-
chemie, Leitfahigkeit, Magnetismus genannt seien.

Im ganzen liflt sich sagen, daff die Anspriiche von
Wissenschaft und Industrie hinsichtlich der Reinheit der
Metalle sich kennzeichnen lassen als das Streben nach

einer moglichst groflen Zahl von Neunen in der Kenn-
ziffer fiir den Reinheitsgrad. Technisch hergestellte Me-
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Bild 7. Ausschnitt einer Spektralaufnabme zur Reinbeitspriifung von

Aluminium Bild 5 u. 7 Doz. Dr. Welbke

talle mit einem Reinheitsgrad von 99,99 bzw. sogar
99,999%, die sogenannten Vier- oder Fiinf-
neunermetalle, sind heute durchaus keine Selten-
heit mehr.

Erniihrung und kérperliche Leistung der schweizerischen Soldaten

J. Deschwanden (Schweiz. Med. Wschr. 1940, H. 43)
untersuchte die Vitamin-C-Ausscheidungen im Urin, die
Vitalkapazitit und die himodynamischen Werte vor
und nach korperlichen Anstrengungen oder zu Beginn
und nach einer bestimmten Dienstzeit bei Soldaten des
schweizerischen Heeres, die sich ein Jahr und mehr im
M:litirdienst befanden, und solchen, die nach 7 Wochen
aktiver Dienstzeit fiir 4 Wochen nach Hause beurlaubt
und dann wieder eingezogen wurden. Durch Verabrei-
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chung eines vitamin- und mineralstoffreichen Nihrmittels
konnte eine deutliche Besserung der Verhiltnisse erzielt
werden, die noch eindeutiger war, wenn dem Nihrmittel
10% Trockenhefe beigegeben wurden. Bei den Wehr-
minnern ist wihrend des ganzen Jahres eine mehr oder
weniger ausgesprochene latente Hypovitaminose vor-
handen; es wird geschlossen, dafl die gegenwirtige Sol-
datenernihrung in der schweizerischen Armee nicht voll-
stindig den Anforderungen entspricht.
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Blinde werden Kontrolleure

Nur durch die in den letzten Jahren durchgefiihrte
Heranziehung aller noch abseits stehenden Arbeitskrifte
ist es gelungen, die frither fast fiir unmoglich gehaltene
Steigerung der Fertigung in der Luftfahrtindustrie durch-
zufiihren. Es wurde unermiidlich gearbeiter, durch aus-
gekliigelte Methoden auch die aus ganz fremden Berufs-

Bild 1. Spezialmefgerat fiir Blinde. Das akustische Zei-

chen wird auf Kopyhorer iibertragen. Durch Anwendung

des Kopfhorers wird eine Beeintrichtigung der in der
Umgebung sitzenden Arbeitskrifte vermieden

zweigen zu uns gestoflenen
Arbeitskrifte in kurzer Zeit
fiir die Werke einsatzfihig
zu machen.

Man ist aber meistens an
einer Gruppe von Arbeits-
kriften  voriibergegangen,
die sich bei einigem Ver-
standnis leichter einordnen
lassen als manche aus frem-
den Berufszweigen herange-
zogene Menschen. Einerseits,
weil sie nicht aus threr Hei-
mat gerissen werden mufi-
ten — andererseits, weil ihre
Fingerfertigkeit und Ge-
schicklichkeit mitunter weit
tiber dem Durchschnitt lie-
gen. Der mit Ueberlegung
durchgefiihrte Einsatz blin-
der Arbeitskrifte erfordert
meistens nur eine kurzfri-
stige Umschulung, Blindesind
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— gezwungen durch den Verzicht, die tiglichen Dinge mit
dem Auge aufzunehmen —, viel mehr mit threm Inneren
an allen Geschehnissen beteiligt als sehende Menschen.

Wenn aus den Blinden vollwertige und gute Arbeits-
krifte werden sollen, so miissen Arbeitsplitze geschaffen
werden, an denen Blinde ebenso rasch und genau arbei-
ten konnen wie die iibrige Gefolgschaft; sie miissen
fiihlen, dafl auch sie die gleiche Verantwortung haben.
Bisher wurden Blinde, die fiir Kontrollarbeiten verwen-
det wurden, nur mit Zihlarbeiten oder allenfalls mit
der Priifung immer gleicher Teile mit festen Lehren
(z. B. Gewindelehrdorn und Rachenlehre) beschiftigt.
Jetzt sind aus der vorerwihnten Erkenntnis heraus von
den Junkers-Werken Kontrollgerite entwickelt worden,
die dem Blinden die Moglichkeit geben, ebenso wie alle
anderen Priifer Passungen bis zu einem Hundertstel oder
einem Tausendstel Millimeter Genauigkeit zu messen.

Was der sechende Priifer an einer Mefluhr und den
daran angebrachten Toleranzmarkierungen abliest, wird
dem Blinden durch akustische Signale iiber-
mittelt. Durch die sich hieraus ergebende Vielfiltigkeit
der Aufgaben ist der Blinde mit der iibrigen Gefolg-
schaft vollkommen gleichgestellt. Es hat sich gezeigt, dafl
dadurch nicht allein die Arbeitsleistung hoher wurde,
sondern dafl auch die Arbeitsfreudigkeit im gleichen
Mafle gestiegen ist.

Das Meflergebnis fiir die Stirke oder den Durch-
messer des Werkstiickes wird durch ein Klingel- oder
Summerzeichen iibermittelt. Entsprechend der Stirke des
Teiles wird ein Kolben oder eine Membrane betitigt,
wodurch Quedksilber in zwei diinnen Réhrchen hochge-
driickt wird, das an den vorher eingestellten Nacharbeits-
und Ausschuflkontakten Stromkreise schlieft. Die Kon-
takte werden durch Feinstellschrauben eingestellt. Je
nachdem, in welcher Hohe das Klingel- oder Summer-
zeichen ertont, erkennt der Priifer, ob das Teil gut oder
Ausschufl ist, oder ob es zur Nacharbeit gehen muf.

Bild 2. Blindenmefapparat mit einer Genauigkeit von 1/1000 mm aus einer Werkstatt

der Junkerswerke Bild 1 u. 2 Photo JF M.
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Durch Schaffung von festen Einstellbdcken kann auch
die Einstellung und die dauernde Ueberwachung des
Gerites wihrend der Arbeit von dem Blinden selbst
vorgenommen werden. Das bis zu einer Genau'gkeit von
/1000 mm arbeitende Blinden-Mef3gerit ist durch gering-
fiig'gen Umbau eines handelsiiblichen Toleranzmefgerites
entstanden. In diesem Fall wird das akustische Zeichen
auf Kopfhorer iibertragen. Durch die Anwendung
des Kopfhorers wird eine Beeintrichtigung der in der
Umgebung sitzenden Arbeitskrifte vermieden. Es ist
aber fiir den Priifer ldstig, wihrend deér ganzen Arbeits-
zeit den Kopfhorer tragen zu miissen. Bei geeigneter
Abstimmung des Klingel- oder Summerzeichens kann
auch ohne Kopfhorer eine Beeintrichtigung der Um-
gebung bis auf ein Mindestmafl beschrinkt werden. Es
ist deshalb von Fall zu Fall iiber die Zweckmifigkeit
der Uebertragung zu entscheiden.

Die bisherigen, wihrend eines Jahres gesammelten Er-
fahrungen mit den Geriten zeigten, dafl die Mef -
resultate unbedingt zuverldssig waren.
Dies ist in erster Linie auf die Gewissenhaftigkeit des
mit der Messung betrauten Arbeitskameraden zuriickzu-
fiihren. Der sicherste Biirge fiir die unbedingte Zuver-

lissigkeit des Menschen ist andererseits die Zufriedenheit,

mit der er seine Arbeit verrichtet. Beitrige zu einem
guten kameradschaftlichen Verhiltnis zwischen den blin-
den und sehenden Priifern liefern beide Teile in geradezu
vorbildlicher Weise. Durch die beiderseitige Hilfsbereit-
schaft in unzihligen tiglichen kleinen Dingen und durch
werkseitiges Verstindnis fiir die besonderen Belange der

Blinden, z. B. giinstige und richtige Arbeitsplitze, Schaf-
fung eines Hundezwingers, in dem die Leithunde sich
wihrend der Arbeitszeit frei bewegen konnen, u. dhnl.
sind aus den Blinden Arbeitskrifte entstanden, deren
Leistungen oft {iber dem Durchschnitt liegen.

Der geschilderte Emnsatz von Blinden fiir Priifarbei-
ten stellt nur ein Beispiel dar und soll Anregung geben
fiir eine Verbreitung des Gedankens, blinde Arbeits-
krifte mehr als bisher einzustellen.

In diesem Zusammenhang soll noch auf die Beschif-
tigung von Blinden an Arbeitsmaschinen hingewiesen
werden. Durch Anbringung unfallverhiitender Schutz-
vorrichtungen, die Verletzungen durch umlaufende
Werkzeuge oder durch Spine verhindern, konnten Blinde
an Frids- und Bohrmaschinen mit Akkordarbeiten be-
schiftigt werden.

Gewifl bestehen auch weiterhin noch sehr viele Mog-
lichkeiten, durch Schaffung geeigneter Vorrichtungen
Blinde an Plidtzen zu beschidftigen, die bisher nur sehen-
den Menschen vorbehalten waren. Wenn man aber gute
Mitarbeiter aus ithnen machen will, dann vergesse man
niemals, an die Seele dieser Menschen zu denken. Der
Blinde will auch ein vollwertiger Arbeiter sein, er will
nicht nur nebensichliche Arbeit verrichten und ein
Gnadenbrot haben. Je mehr man ihn den iibrigen nor-
malen Arbeitskriften gleichstellt und thm Verantwor-
tung gibt, um so mehr wird er es durch zuverlissigen
Einsatz seiner ganzen Person danken. Wichtig ist, dafl
man gerade dem Blinden den Ausgleich vermittelt, den
verantwortungsvolle Arbeit dem Menschen gibt.

Die Umschhan - Kunzbericite

Vitamin K als Heilmittel

Das in den Jahren. 1929—1934 von H. Dam und seinen
Mitarbeitern entdeckte Vitamin K wurde in den fo!genden
ﬂahrcn in’ seiner chemischen Struktur aufgeklirt und hat seit-
er in der Therapie von Blutungen und Blutungsbereitschaft
an Bedeutung gewonnen. Das Koagulationsvitamin, wie das
Vitamin genannt wird, ist verantwortlich fiir die Gerinnung des
Blutes. Der normale Prothrombingehalt (Gerinnungsstoff) des
Blutes ist von seinem Vorhandensein abhiingig. Es wurde in
griinen Blittern und Colibakterien aufgefunden und kann
aus Luzernen und verdorbenem Fischmehl gewonnen werden.
Auf Grund der Aufklirung der chemischen Konstitution des
K-Vitam'ns im Jahre 1939 gelang es, syntherische Priparate
herzustellen, die eine sehr starke Vitamin-K-Wirkung ent-
falten. Wihrend das natiirliche Vitamin fertloslich ist, sind
die synthetischen Produkte wasserldslich und konnen peroral
und intravends verabreicht werden. Durch Vitamin-K-Gaben
konnten B'utungen verschiedener Ursache bei Erwachsenen, Kin-
dern und Neugeborenen geheilt werden, vorausgesetzt, dafl die
Blurungen durch eine Verminderung des Blutgerinnungsstoffes,
des Prothrombins, zustande gekommen waren. Das Vitamin K
ist imstande, in kurzer Zeit den verinderten Prothrombin-
gehalt des Blutes zur Norm zuriickzubringen, wodurch die be-
absichtigte Wirkung, ndmlich der Stillstand der Blutungen,
erreicht wird. Von besonderer Bedeutung ist die Vitamin-K-

Therapie bei der himorrhagischen Diathese der Neugeborenen, .

die in Form von Haut- und Sch'e'mhautblutungen, Blutstiihlen
und Bluterbrechen auftritt, und bisher viele Opfer gefordert
hat. Die geringungsfordernde Wirkung des K-Vitamins liefl
sich auch experimentell nachweisen. Blut kranker Kinder, wel-
ches sich nach Entnahme oft iiber 24 Stunden fliissig hielt,
konnte durch Zugabe von Vitamin K innerhalb von 5 Mi-
nuren bis zu wenigen Stunden zur Gerinnung gebracht werden.
Nach Angaben von Dr. Plum (Deutsche Mediz. Wschr. Jg. 60,
Nr. 50, S. 1389) kann man durch vorbeugende Gaben von
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Vitamin K an Schwangere einer K-Avitaminose der Neu-
geborenen wirksam begegnen. So wird es in Zukunft moglich
sein, die Anzahl der Fh’ﬁe von hidmorrhagischer Diathese bei
Neugeborenen bedeutend herabzusetzen, und somit dem deut-
schen Volke wertvolles Leben zu erhalten. Dr. Ar.

Ueber die Verdunkelung

durch geeignete Filterung des Lichts

Die durch die Kriegslage bedingte Verdunkelungsnorwen-
digkeit zicht die Losung einiger technischer und physikalischer
Fragen nach sich. Die einfachste, jedoch nicht immer die wirt-
schaftlichste Losung ist die rein mechanische Abdunkelung.
Zum Beitpiel bei der Beleuchtung in Treppenhiusern wiirde
eine  Abschirmung der friedensmifligen Beleuchtung nur
Energieverschwendung gegeniiber einer schwiicheren Beleuch-
tung mit Luftschutzgf'iihlampcn darstellen (vgl. z. B. die Aus-
filhrungen von E. wvan der Trappen, Zeitschrift des Vereins
deutscher Ingenieure, 84, S. 525—529, 1940). Bei grofleren
Fenstern in Fabrikanlagen und dergleichen stéfit die mecha- -
nische Verdunklung gleichfalls auf Schwierigkeiten durch das:
hiufige Anbringen und Abnehmen und den Preis der mechani-
schen Vorrichtungen. Hier hilft man sich allgemein durch einen :
geeigneren Fensteranstrich, von dem man fordert, dafl er im-
Idealfall das Tageslicht ungeschwicht in den Raum hinein-
ldflt, die kiinstliche Be'euchtung bei Dunkelheit jedoch nach
auflen hin restlos abschirmt. Zur Losung dieser Fragen hat
jetzt A. Pahl (Siemens-Zeitschrift 20, S. 112—116, 1940)
einige interessante Beitrige geliefert. Die theoretisch beste
Losung dieses Sperrfilterproblems besteht in der Verwendung
von Neodymglas als Filter und Natriumdampflampen  als
kiinstliche Beleuchtung. Dér hohe Preis des Neodymglases be-
schrinkt aber die Anwendungsmoglichkeit dieser Verdunke-
lungsmafinahme in weitestem Mafle. In der Praxis dagegen
hat sich nach Pahl die Verwendung griiner Fensteranstriche
und orangefarbenen . Glithlampenlichts auch bei. Verwendung:
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Weltbekanntes Mineralwasser

von Natriumdampflicht bestens bewihrt. Die Abschirmung des
kiinstlichen Lichtes ist auch hier nicht vollstindig, besonders
wenn man die handelsiiblichen griinen Anstriche verwendet,
doch kann man die allgemeine Luftschutzforderung, dafl aus
500 m Hohe kein Lichtschimmer bemerkbar sein soll, hiermit
leicht erfiillen. Dr. Fb.

Behandlung von Magengeschwiiren
mit metallischem Aluminium

Die Tatsache, dafl immer wieder neue Heilverfahren fiir
Magenkranke ausgearbeitet werden — in der ,,Umschau® ist
dariiber schon sehr hiufig berichtet worden —, beweist, dafl
eine ideale Losung des Problems noch nicht gefunden worden
ist. Dabei ist aber gerade diese Frage nicht nur fiir die zahl-
reichen Magenkranken von grofler Bedeutung; sie ist vielmehr
dariiber hinaus auch von weitreichendem wirtschaftspolitischen
Interesse; denn grofle Statistiken geben klar zu erkennen, dafl
stindig zahlreiche Arbeitskrifte durch Magenkrankheiten dem
Wirtschaftsprozefl entzogen werden. Man wird daher den
neuen Behandlungsvorschligen immer wieder Interesse ent-
gegenbringen, zumal sie gerade auf diesem Gebiete auch fiir
den Nichtmedjziner durcﬁ ihre Verschiedenheit sehr reizvoll
sind. Auf Grund jahrzehntelanger Erfahrungen, die er in seiner
Fachpraxis sammeln konnte, berichret nun Prof. Dr. Adolf
Kiibn (Med. Welt 1940, Nr. 43) iiber ausgezeichnere Erfolge
mit metallischem Aluminium, das er in feinster Verteilung
(Aluminiumbronze) in Oblaten eingehiillt seinen Patienten
verschreibt. Der Aluminiumstaub hat die Eigentiimlichkeit, sich
auf der Schleimhaut niederzuschlagen und dort lingere Zeit
sehr fest zu haften, er bildet gewissermaflen einen Schorf, der,
wie Tierversuche zeigten, nicht einmal durch einen kriiftigen
Wasserstrahl zu entfernen ist. Auf diese Weise wird die
Magenschleimhaut, vor allem auch die Geschwiirgegend, von
einer Schutzdecke tiberzogen, die sie vor den Einwirkungen der
Magensiure bewahrt und so nicht nur die Schmerzen lindert
oder beseitigt, sondern auch giinstige Vorbedingungen fiir die
Ausheilung des Geschwiirs schafft. Selbstverstindlich ist, dafl
auch bei diesem Heilverfahren die drztliche Kunst darin be-
steht, sich den Besonderheiten jedes einze!nen Falles anzupassen
und durch geeignete Mafinahmen den Erfolg zu sichern. D. W.

Beobachtungen iiber den Buchfinkenzug

auf Helgoland

Der Buchfinkenzug auf Helgoland setzte nach dem Bericht
von R. Drost im ,,Vogelzug® (1940, Heft 1) am 18. September
mit dem ersten Vogel ein, von da an wurden tiglich Buch-
finken in immer groferer Zahl beobachtet, ansteigend von 20
bis 500 je Tag. Erstmalig wurden am 28. September 500 Vel
gezdhlt; ungefihr bis Mitte Oktober hielt sich die Zahl der
taglich beobachreten Vogel auf dieser Hohe. Am 15. Okrober
waren rund 800, am 16. Oktober etwa 600—700 und am
17. Oktober rund 1000 Végel festzuste!len; dann fallen die
Zahlen wieder ab, bis am 27. und 28. November jeweils nur
mehr 1 Nachziigler angetroffen wurde. Von den Tausenden
von Voge'n, die auf Helgoland Rast hielten, konnre wohl
kaum ein Zechntel beringt werden, im ganzen 704 Buchfinken.
Unter den rastenden Vogeln wurde nur celten ein schon be-
rineres Tier festgestellt. Ein Teil der Buchfinken hielt sich 2 bis
3 Wochen auf der Tnsel auf, was die immer wieder erfolgren
Wiederfinge  diesjihrig beringter Vigel bewiecen. Von den
beringten Vogeln iiberwogen die jungen weiblichen Tiere,
deren Zahl 368 berrug. Den 409 in diesem Jahr beringten Weib-
chen srehen nur 295 minnliche Vioeel gegeniiber. von denen
wieder die Mehrzahl (218) junge Minnchen darstellten. Dr. Fr.

Mehl wird besser lagerfahig,

wenn es im Vakuum getrocknet wird. Es kann dann jahr-
zehntelang gelagert werden, ohne daf seine Backfihigkeir
abnimmt, Wie die ,Zeitschrift fiir das gesamte Getreide-
wesen* (1940, 7) weiter berichtet, ist derart behandeltes Mehl
auch sehr widerstandsfihig gegen hohe Temperaturen.
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Neue Art der Friihgeburten-Aufzucht

In der Nr. 38 der Schweiz, med. Wsch. wird mitgeteilt,
daf in der geburtshilflichen Klinik S. Giovanni in Rom eine
isothermische Zelle zur Aufzucht von Frithgeburten einge-
weiht wurde, die die bisherigen Wirmespeicher und Brut-
ofen iiberfliissig macht. In dieser Zelle kénnen 10 Siuglinge
untergebracht werden. Sie hilt eine gleichmifige Tempera-
tur von 32° C,, eine Luftfeuchtigkeit von 62% und wirdpvon
genau dosierten ultravioletten Strahlen durchflossen. Sie er-
fiillt mithin alle gewiinschten Anforderungen, zumal es auch
in diesem Raum kein Zug geben kann, da Fenster und Tiiren
sich nicht zu gleicher Zeit 6ffnen lassen. G—n.

Schwedische Aluminiumproduktion
aus eigenen Rohstoffen

Durch die gegenwirtige Handelsabsperrung wurde die
Einfuhr des fiir Schwedens Aluminiumerzeugung so wich-
tigen Bauxits unterbrochen. Das Mineral wurde friiher iiber
Norwegen aus USA eingefiihrt. Durch Untersuchungen von
A.-B. Svenska Aluminiumkompaniet hat sich aber heraus-
gestellt, da die Aluminiumerzeugung sich gut auf das Mine-
ral Andalusit basieren liflt, das in Bolidens Grubenfeld ge-
wonnen wird und einen Aluminiumgehalt von 35—40% hat.
Man wird darum nun eine neue Oxydfabrik anlegen, die
dazu imstande sein soll, Aluminiumoxyd sowohl aus Anda-
lusit als aus Bauxit zu erzeugen. Aus dem Oxyd werden
danach in einem anderen Werk jihrlich 2000 ¢ Aluminium
hergestellt, eine Menge, die den Bedarf Schwedens voll-
stindig deckt. SuF.

Wochienschaii

Ein deutsches Papiermuseum

wurde in der Papiermacherstadt Diiren im Rheinland begriin-
det. Als Grundstock dient ein Sammlung von 28 000 Blatt

- Papier, die von Direktor Schwanke in 33jihriger Sammler-

titugkeit zusammengebracht wurde. Das ilteste deutsche Stiick
wurde in einer Miihle in der Nihe Niirnbergs im Jahre 1390
hergestellt. Hz. M-D.

Ein Schreib-Gesetz fiir Aerzte

Das schwedische Parlament hat ein Gesetz erlassen, das den
Aerzten vorschreibt, ihre Rezepte und Unterschriften in klarer,
lesbarer Form zu Papier zu bringen!

Dosonalion,

BERUFEN ODER ERNANNT: D.a.pl. Prof. Dr.-Ing. et
med. Wilhelm Dirscherl, Bonn, z. ao. Prof. f. Physio-
log. Chemie. — Doz. Friedrich Marquardt, Gottin-
gen, Haut- u. Geschlechtskrankh., z. a. pl. Prof. — D. a. pl.
Prof. /. Kiihnau, Frankfurt a. M., z. ao. Prof. f. Physiolog.
Chemie a. d. Univ. Hamburg. — Doz. Dr. med. habil. 7 b e o-
dor Straaten, Chirurgie, Kéln, z. a. pl. Prof. — D. Doz.
f. Kinderheilk. Dr. med. habil. Anton Obernieder-
ma yr, Miinchen, z. a. pl. Prof.

DOZENTUR VERTTEHEN: Dr. rer.nat. habil. KarlRip-
pel, Freiburg i. Br,, f. Physiol. d. Pflanzen u. Pflanzenpathol.
a. d. TH. Miinchen. — Dr. med. habil. H. Jac o b, Hamburg,
f. Psychiatr. u Neurol. — Dr. med. habil. Fritz Hei m,
Marburg, f. Pharmakol. u. Toxikol.

GESTORPEN: Dr. Curt Adam, ao. Prof. d. Aucen-
heilk. a. d. Univ. Berlin, am 9. 1., 65 Jahre alt. — Geh.
Med.-Rat Prof. Hermann Diirck, Honorarprof. f. Pa-
tho'og. Anat. a. d. Univ. Miinchen, am 5. 1., kurz vor
Vollend. s. 72. Lehensjahres. — Dr. Martin Hohlfeld,
Doz. f. Kinderheilk. a. d. Univ. Leipzig, 68 Jahre alt.

VERSCHIEDENES: Prof. Dr. Léawen, Chirurg., Konigs-
berg, begeht am 6. 2. s. 65. Geburtstag.
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Das neiie [Pk,

Boden und Wasser als Lebensraum von Pflanze,
Tier und Mensch. Von Hewnr. Menke. (Math.-
naturw.-techn, Biicherei, Bd. 33). VII u. 112 S. mit
29 Abb.

Verlag Otto Salle, Frankfurt am Main. M 3.20.
Vielerorts sind michtige Wailder durch unzweckmifiges

Eingreifen des Menschen verschwunden, an ihre Stelle sind

im Verlauf natiirlicher Vorginge diirre Heiden mit festem,

undurchdringlichem Ortsstein 1im  Untergrund entstanden.

Allein aus dieser Tatsache des innigen Zusammenhangs zwi-

schen Pflanzengesellschaften und Bodenbeschaffenheit ist zu

erschen, wie notwendig fiir die Nihrstoff-Freiheit eines Vol-
kes die chemische, physikalische und biologische Kenntnis seines

Erdbodens, seiner Gewisser und ihres Zusammenspiels als

Lebensgrundlage ist. Menke vermittelt solche Kenntnis in sei-

nem Arbeitsbuch, das in erster Linie fiir Oberschulen gedacht,

aber auch fiir jeden Naturfreund und Heimatforscher niitzlich
ist. Mit zahlreichen, leicht ausfithrbaren Versuchen und durch
klaren, erliuternden Text gewinnt der Benutzer Aufschlufl
iiber den Sdurezustand, den Basengehalt, die Austauschfihig-
keit u. a. der Boden, iiber die Hirte, den Siuregrad, die ge-
losten Stoffe und Schwebstoffe usw. der Wiisser.

Prof. R. Winderlich

Technik - Geschichte. Herausgeg. von C. Matschoss.
Bd. 28.
VDI-Verlag, Berlin. Geb. M 12.—.

Der neue Band bringt zuerst eine Uebersicht iiber die Ent-
wicklung der Werkstoff-Forschung im 20. Jahrhundert, also
iber ein hochst aktuelles Thema, dann iiber die Entwicklung
des Eisenhiittenwesens seit 1900, die der Riementriebe, der
Lager, die des Drehstroms, der elektrischen Schmelzofen, der
Elekrtrizititszihler, der kinematographischen Technik, der
deutschen Textilindustrie, des Wasserbaus, der technisch-wirt-
schaftlichen Gewerbeforderung, der galvanischen Elektrizitiit
u. a. m. Ein reichhaltiger Inhalt, und jedes Thema ist schlieflich
in der Technik aktuell, der Fachmann kann an alte Ideen, die
damals noch nicht zeitgemidfl sein konnten, ankniipfen. Man
lernt, erkennt aus der Geschichte der Technik unmittelbarer
die einzuschlagenden Wege, als aus der ,,Geschichte* der poli-
tischen Entwicklung, Dr. Richard v. Dallwitz-Wegner VDI

Kleinbiicher der Gartenpraxis.
Gartenbauverlag Trowitzsch & Sohn, Frankfurt a. d. O.
Je 40 Seiten, Preis M 0.85.

In jedem dieser Biichlein wird von einem erfahrenen Fach-
mann in leichtverstindlicher Form ein Sondergebiet des Gar-
tenbaus oder der mit thm zusammenhingenden Gebiete behan-
delt. Vorziigliche Abbildungen und instruktive Zeichnungen un-
terstiitzen den Text. Jeder Besitzer eines Gartens, sei dieser nun
klein oder grof}, ein Gemiise-, Obst- oder Blumengarten, kann
sich durch ihre Beschaffung mit wenig Geld eine Garten-
biicherei aufbauen, die thm iiber alle Fragen eine zuverlissige,
schnelle, leichtverstindliche und erschépfende Auskunft gibt.
Jedes der unten genannten Hefte kann ohne Einschrinkung
warm empfohlen werden: Bodenleben und Boden-
pflege. Von Hartmut Stérmer. — Kalender der
Schiadlingsbekdmpfung. Von Paul Pauck. Erprobte
Ratschlage fiir die erfolgreiche Schadenverhiitung im Obst-

und Gemiisegarten. — Wann, wo, wie siaen und
pflanzen? Praktische Ratschlige fiir die tigliche Arbeit
im Obst-, Gemiise- und Blumengarten. — Bastelbuch

fiir Gartenfreunde. Von Architekt Gerbard Binicke.
Allerlei Rat fiir die Anfertigung von praktischen Geriten und
Holzbauten. — Praktischer' Ratgeber im Ge-
misebau fiir Siedler, Kleingdartnerund Gar-
tenfreunde. Von Landwirtschaftsrat W. Jaentsch. —
Alle Jahre Obst Von Ing. Franz Moifil. Erprobte, prak-
tische Wege zur Erreichung regelmifliger Obsternten. —
Topfobstzucht fiir jedermann. Von A. Schipper.
Ein praktischer Ratgeber fiir eine schone Liebhaberei. —
Zeitgemidfles Trocknen von Friichten, Ge-
miisen,Pilzenund Krdutern. Von Andreas Knauth.
Gartenbauamtmann Encke

Heft 5

Bei solehem Wetter

holt man sich leicht eine Erk&ltung,
Halsentziindung, Grippe usw.

Schitz vor Anstechung due

Das von den Aerzten immer wieder
empfohlene

Schutz- und Desinfektionsmittel

Glas mit 60 Tabletten, TaschenrB8hrchen mit
20Tabletten inApothekenundDrogerien

<
Jelikan
Schreibband
1st ein
Sparband,
denn es ist
>farbverdichtet«.

AuBerdem hat es
ein griffreines Ende.
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Wen wei ? Wer Loann 2 Wey bat?

Diese Rubrik soll dem.Auuausdn von Erfahrungen zwischen unseren Lesern dienen, Wir bitten daher, sich rege daran zu beteiligen. Einer Anfrage ist
stets der Buugsmdw_vcu und doppeltes Briefporto beizulegen, bzw, von Auslindern 2 internationale Antwortscheine. Antworten diirfen bestimmungs-
gemiB nur an Bezicher erteile werden. — Aecrztliche Aniragen konnen grundsitzlich nicht autgenommen werden.

S

18. Kupferoxydulschichten.
Wie lassen sich Kupferbleche bzw. -platten oberflichlich zu
Kupferoxydul (Cu:0) oxydieren, so dafl sie zu Sperrschichten
fiir Photozellen bzw. Trockengleichrichter verwendbar werden?
Mannheim Dr. L.
19. Anwendung von Hochfrequenzentladungen
bei chemischen Reaktionen.
 Welche chemischen Reaktionen (abgesehen von der Ozon-
bildung) kénnen unter Anwendung sog. stiller Entladung hoch-
frequenter Stréme durchgefiihrt werden? Literatur iiber Ex-
- perimente und technische Anwendung erbeten.
 Mannheim

20. Geschichte der Seuchen.

_ Bitte um Quellenangabe iiber die Geschichte der Seuchen
seit dem spiteren Mittelalter (auch zeitgendssische Berichte)
und die Geschichte der Bakteriologie vor Rob. Koch.

Leipzig Dr. K. L.

21. Metallographin.

) Gibt es Industriewerke, die Metallpriiferinnen selbst aus-
bilden? Wie gestaltet sich der normale Ausbildungsgang an
einem Lehrinstitut? Welche Institute in Ostdeutschland kom-
men in Frage? Fiir Auskunft wiire ich dankbar.

Sondershausen Dr. Sp.

22, Spiele und Lackwaren aus dem 19. Jahrhundert.
Wer hat Interesse an Spielen aus der Mitte des 19. Jahr-
hunderts und an gemalten Lackwaren aus dem Anfang des
19. Jahrhunderts? Ich wiirde mich gerne mit Liebhabern in
Verbindung setzen.
Gortingen
23. Atelier-Beleuchtung.
Ich habe ein Atelier mit 2 groflen, einfachen Fenstern. Him-
melsrichtung SO. Zum Malen eignet sich eigentlich nur Nord-
licht fiirs Atelier. Auf welche Weise kann ich erreichen, dafl
ich bei Sonnenschein oder triibem Wetter immer gleiches Licht
im Raum und auf den Modellen habe?
Kleinwelka G. R.

24. GroBte Primzahl. ‘
Mir wurde gesagt, dafl auf den Nachweis der grofiten

Primzahl ein Preis ausgeschrieben sei. Stimmt das? Gibt es

tiberhaupt eine ,,héchste” Primzahl?
Auflig

25. Farbwechsel beim Kochen von Gemiise.
Wenn die Gemiise durch den gewdhnlichen Kochprozef ihre
frische Farbe verlieren, so ist dieser Wechsel an Farbstoff doch
offenbar nur das duflere Kennzeichen chemischer Verinderun-
gen — in vielen Fillen diirften aber sehr wichtige Stoffe, vor
allem auch die Vitamine, gerade mit den Farbstoffen der
Vegetabilien verbunden sein (ich denke dabei z. B. an das
Carotin der Mohrriiben). Weifl man, worauf der Wechsel der
Farbstoffe (meist handelt es sich um die Verwandlung von
Griin nach Gelbgriin und Braun) beruht, und wie es zugeht,
dafl das Natrium des Natriumbikarbonats diesen Umschlag in
der Farbe verhindert?
Baden-Baden

26. Gewinnung von Vitamin C.

Ich suche Einzelliteratur oder Werke, die auffer wissen-
schaftlichen Daten auch die technische Seite der Gewinnung von
Vitamin C vermitteln. Was wiire da zu empfehlen?

Ulm } Dr. H.

27. Jahau in Pommern.
Wo liegt ,,Jahau” in Pommern? Einer meiner Vorfahren
nennt in einer kleinen Familienchronik von 1794 diesen Ort
als seinen Geburtsort. Im Ortsverzeichnis der Deutschen Reichs-
post ist dieser Name jedoch nicht enthalten.
Leipzig 1 ~Dr. E.

D L

Dr. B.

Dr. K.

B K
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Untwortey,:

Nach einer behrdlichen Vorschrift diirfen Bezugsquellen in den Antworten
nicht genannt werden. Sie sind bei der Schriftleitung zu erfragen. — Wir
behalten uns vor, zur Verdtfentlichung ungeeignete Antworten dem Frage-
steller unmittelbar zu libersenden, Wir sind audy zur brieflichen Auskunft

gerne bereit. — Antworten werden nicht honoriert.
Zur Frage 336, Heft 49, Literatur iiber Duxochrom-
verfahren.

Lassen Sie sich die ausfiihrliche Gebrauchsanweisung fiir
das Duxochromverfahren schicken. Dort steht alles, was Sie
wissen wollen. Die Durchfiilhrung der Arbeit erfordert jedoch
viel Zeit und grofle Sorgfalt. Machen Sie mal einen Versuch
mit einer Mischpackung 9X12. Zu weiterer Auskunft bin ich
gerne bereit.

Frankfurt am Main W. Sch.
Zur Frage 342, Heft 49. Schallplatten justieren.

In den meisten Fillen diirfte die verzerrte Wiedergabe von
Musik nicht durch exzentrischen Lauf der Schallplatte verur-
sacht sein, wie Dr. S. annimmt, sondern durch das Auf und Ab
des Plattentellers und damit auch der Platte. Es gibt kaum
emnen Platten:pieler, bei dem der Platrenteller genau horizon-
tal liefe. Warum die betreffende Industrie das nicht fertig-
bringt bei der heute gewohnten Priizision in der Serienfabrika-
tion, bleibt allerdings eine offene Frage.

Hannover Dr. Knoke

Das kaum wahrnehmbare Spiel des Loches der Platte am
Zapfen hat nach meinen mehrjihrigen Erfahrungen keinerlei
Emnflufl auf die musikalische Wiedergabe. Ich habe nach langen
und teilweise mithevollen Untersuchungen eine andere Ursache
fiir die Verzerrungen ermittelt. Es mufl noch erwihnt werden,
daf damit ein allmihlicher, aber sicherer Verschleiff der
Platte verbunden ist. Entscheidend ist das Gewicht des Ton-
armes, der, wenn auch in geringem Umfange, den Gesetzen
der Zentrifugalkraft unterliegt und an denjenigen Rillen, die
stark wellenférmig sind, langsam aber sicher den Weg des
geringsten Widerstandes sucht und findet. Abhilfe schafft nur
ein ganz leichter, oder wie in meinem Falle ein federentlasteter
Tonarm, der seit 2 Jahren eingebaut ist und seither ungerriib-
ten musikalischen Genuf vermittelt. Zu weiterer Auskunft bin

ich gern bereit.
Magdeburg Gerhard Rauth

Zur Frage 350, Heft 50. Konservieren mit SO .

Es handelt sich in vorliegendem Falle nicht um Apfelmus
(mit Zucker), sondern um Apfelmark (ohne Zucker). Der Tm-
port von derartigem Apfelmark ist nur zum Zwecke der Ver-
sorgung der Bevo'kerung mit Marmelade erfolgt, nicht aber fiir
Backzwecke. — Bei der Fabrikation von Marmelade wird die
schweflige Sdure bis auf geringfiigige Spuren, die durch den
Geschmack nicht mehr wahrgenommen werden kiiqncn, aus-
gekocht. Es empfiehle sich also, vor der Verarbeitung das
Apfelmark im offenen Kessel oder noch besser im Vakuum

kriftig durchzukochen.
Breslau Franz Becker

Zur Frage 357, Heft 52, Kalk als Ursache von Staub-

lungenerkrankungen.

Im Gegensatz zu den Stauben vieler anderer Zweige der
Industrien der Steine und Erden fiihrt der in Kalkwerken auf-
tretende Staub nicht zur Entstehung der Staublungenerkran-
kung. Dies diirfte darauf zuriickzufithren sein, dal der Staub
in den Kalkwerken keiné freie Kieselsiure enthilt, und es ist
sogar wiederholt festgestellt worden, dafl der Kalkstaub so-
ar Lungenkrankheiten im Anfangsstadium giinstig, d. h.
Ecllcnd, beeinflut. (Geheimrat Bela ,Krebs ung Tuberkulose
in beruflicher Bezichung vom Standpunkt der vergleichenden
internationalen Statistik*. Med.-stat. Nachr. d. Preufl. Stat.
Landesamtes 1910, S. 65? Dort heiflt es: ,,Niedrige Zahlen von
Todesfillen an Tuberkulose, auf je 10000 Lebende berechnet,
weisen auf: Kalk- und Zementindustrie 7.9, chem. Industrie
15.4, Garten-, Land- und Forstwirtschaft 19.5. Gegeniiber:
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Steinbearbeitung  72.3,
industrie 29.3 usw.“

In der Tonindustrie-Zeitung 1917 Nr. 65 duflert sich Prof.
Sommerfeld iber den giinstigen Einflu des eingeatmeten
Kalkstaubes bei Lungentuberkulose dahingehend, dafl der
Kalkstaub nach Uebergang in kohlensauren Kalk zur Ver-
kalkung und Abkapselung des kranken Gewebes in der Lunge
dient, dadurch die Ausbreitung der tuberkulésen Herde hemmt
und so den Heilungsvorgang einleitet. Es sei ferner auf die
kleine Schrift ,,Kalkstaub und Tuberkulose® von Dr. med.
Georg Wolff (Kalkverlag G. m. b. H., Berlin W 62) aus dem
Jahre 1925 hingewiesen, in der eine grofle Zahl von Literatur-
stellen angegeben wird, die simtlich darauf hinweisen, daf der
Kalkstaub zu den unschidlichen Industriestauben zu rechnen
ist. Lediglich bei denjenigen Kalkwerkarbeitern, die stindig
an besonders staubigen Stellen des Betriebes arbeiten, tritt eine
Reizung der Augen- und Nasenschleimhiute ein, die aber
leicht durch Tragen eines Atemschiitzers und einer Staubbrille
vermieden werden kann. Eine schidliche Wirkung des den
t:cbrodwncn Kalksteinen gelegentlich anhaftenden Lehmes ist
isher nicht festgestellt worden. — Die Schrift von Dr. Wolff
konnen wir Thnen leihweise iibermitteln.

Berlin Fachgruppe Kalkindustrie

Nach der einschligigen Literatur kommen Steinstaublungen
durch Kalkstaub nicht vor; dagegen kénnen Schidigungen des
Epithels entstehen. Wir verweisen auf die Schrift von K. W.
Jotten, Gewerbestaub und Lungentuberkulose. Dritter Teil.
Berlin, Springer 1932. (Schriften aus dem Gesamtgebiet der Ge-
werbehygiene, Heft 39), in der unter Auswertung des Schrift-
tums Kalksteinstaub ausfiihrlich behandelt wird.

Frankfurt Deutsche Gesellschaft fiir Arbeitsschutz

Zur Frage 358, Heft 52. Richtungshoren.

Eine ausfiihrliche Antwort finden Sie in dem Artikel ,,Die
Bestimmung der Schallrichtung® des ausgezeichneten Biichleins
»Die Schule des Horchens von E. Waetzmann.

Priim Studienrat A. Boeckels

Bekleidungsindustrie  55.5, Papier-

Zur Frage 11, Heft 3. Gordin.
Gemeint ist wohl Gerdin, Kr. Dirschau. Gerdin liegt nicht
weit von der heutigen Kreisgrenze Stuhm und hat vielleiche
1829 zu diesem Kreise gehort.
Naumburg
Zur Frage 12, Heft 3. Satrapa.
Satrapa ist eine hdufige Funktionsbezeichnung. Es bezeich-
net einen Bezirksvorsteher, wie im Altertum. Man kann
Satrapa den Verhiltnissen entsprechend iibersetzen mit Be-
zirks-, Amtsvorsteher, Biirgermeister, Landrat u. 4. m. Mei-
stens waren diese Satrapen adlige Herren, daher auch ,,pri-
nobilissimus®. Satrapa senioratus familiae kann den Inhaber
cines Familienseniorates (nicht -majorats!) bedeuten, aber
schliefllich auch nur Familiendltesten.
Duisburg

Dr. Micke

Dr. med. Burkart

Nachtrag.

Das Titelbild von Heft 3 entstammte dem Archiv von
Dr. Paul Wolff, Frankfurt am Main.

Die zu dem Aufsatz ,,Milchbestrahlung zur Verhiitung der
Rachitis* von Prof. Dr. Diemair in Heft 3 gebrachten Rontgen-
bilder wurden in freundlicher Weise von Prof. Dr. R. Scheer,
dem gemeinsam mit Prof. Dr. Diemair die wissenschaftliche
Ueberwachung der Milchbestrahlungsaktion in Frankfurt am
Main obliegt, zur Verfiigung gestellt.

In dem Artikel , Temperaturuntersuchungen an erfrieren-
den Blittern von Reg.-Rat Dr. Mide und Prof. Dr. H. Ullrich
mufl es auf Seite 44, linke Spalte, Mitte, heiflen: Das Blatt
gefror bei einer Eigentemperatur von — 0,6° (nicht 0°).

Die ,,Umschau in Wissenschaft und Technik'’, vereinigt mit den Zeitschriften
wNaturwissenschaftliche Wochenschrift**, ,,Prometheus und ,,Natur*‘.
Verantwortlich fiir den redaktionellen Teil: Prof. Dr. Rudolf Loeser.
Stellvertr.: E. Blanke., Fiir den Anzeigenteil: Carl Leyendecker, simtliche

in Frankfurt am Main, — PIl, 6. —
Breidenstein Verlagsgesellschaft, — Druck: Bronners Drudkerei
(Inh. Breidenstein), beide Frankfurt am Main.
Nachdruck von Aufsitzen und Bildern ohne Genehmigung ist verboten.

Verlag:

_Gasteigertes Worlbefinden;

erhdhten Schuty gegen Echiiltung und Infehtion
durch automatifche D Inhalation mit der
Sdure-Dardun(tungs(chale nach Prof. Dr.v. Rapff

Fordern Sie die hoftenlofe. hochintereffante Ruf-
Marungsbrofch.: U . Freude durch Gefundheit” von:

Charakier-Bilder

nach der Handschrift.
Preise RM, 8 —, 5.—
w 10—,
Frau Kiithe Moritz,
wissenschaftliche Gra-
phologin, Bad Godesberg,
Kornerstrake 6.
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Man verlange Prospekte und Referenzen.
Tachtige Vertreter werden noch eingestelit

flltftofffammiungen
ftdrten Grofdeutfdhlands IWirt-

Rosen,
Stauden u. vieles mehr

kopieren mit der

Biirosonne,

die Maschinen- u. Handschrift, Brief-
kopt, Stempel, Abbildung und alles
genau koplert.

Trockenentwickler

Bellchtungsgeral
vonM 135~ an M 4,80
Die Trocken-Lichtpause eines Ge-
schiiftsbriefes, Din A 4, kostet nur
5 Plennige.

Sie kdnnen ohne Kaufiwang die
Blirosonne 7 Tage ausprobieren
und sich selbst lberzeugen, daf
lichtkopieren spielend leicht ist.
Schreiben Sie an den Hersteller

Oskar Theuerkorn, Chemnitz 1

finden Sie in

100seitigem Ralgeber-
Kalalog.

Zusendung kostenlos!

[daftstraft. Sduljugend und
Lebrerfdaft Helfen daran mit.

HIf du ihnen durd) Vereit-
ftellung der Altftoffe deines
Sjﬂusbﬂ"d! GrokgArinerel

Rioder15,Harz

Bezugsquellen~
Nadiweis:

Konservierungsmittel u, Antiseptika

Bei Bronchikis

Huslten, Verschleimung, Asthma
Dr. Boelther-lablelten

Bewdbhrtes, (rduterhaltiges Spezialmittel. Enthalt 7 erprobre Wirt-
ftoffe. ©tart {dleimldfend, ousmurt&érbtmb. Neinigt, berubigt und
fedftigt die angegrifienen Gewoebe. Un Apotheten NI 1.43 und 3.50
Sablreidye fdriftlidhe Aneclennungen jufriedener Hrte!

Nipagin — Nipasol — Nipakombin
Nihrmittelfabrik Julius Penner A-G
(Abt. Chemie) Berlin-Schoneberg

Physikalische Apparate

Berliner physikalische Werkstitten
G. m. b. H,

Briefe, Urkunden u. andere Schrift- . Chemie
sticke nicht mehr abschreiben, lesez‘rkel Physik
sondern lichtpausen oder photo- Mathematik

Prospekte Nr. 7 —8—20 freil
wJournalistikum', Planegg-Miinchen 54
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55¢ Fsse
'mq‘hgn leidit Grlaltungen mit fid), Gie
miifien fid) davor hiiten! Sorgen Gie
bafiir, dba Jhre Fiike jtetd troden und
warm find: Udten Gie auf Sduh.
werl und Striimpfe, und vor allem
Prlegen Gie Jbre Fiipe mit Efafit!
Glafit:Jufsbad fordert die Blutairfulation
und frdftigt den Juf, 8 Wader 00 Pig.
GfafitsGreme beilt wunde Fithe und vers
bindert Froftidaden. Dofe 55 Big. Efafits
Puder madht die Haut weid und gefdymeidia
und verfdafft trodene und warme Fitfe.
Ctrendofe 75 g, GfafitsTinttur: Hodys
wirffam bei Hiibneraugen, Sdhwielen und
Hornbaut, Flaide 75 Bia.

Nehmen Sie nod) heute abend ein Heifed
GfafitsFubbad, dann den Fup fraftig mit
Ciafit«Creme maffieren u. morgens tiics
tig mit Gfafit«Puder einjtreuen. Sie wers
den fithlen, wie gut Jhnen Efajit tut u, wie
herelidhroarmu, trodenes Jhre Fiie madyt!

Berlin W 35, WoyrschstraBe 8.
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Zwei wichtige
Lehrmittel

erleichtern den Unterricht, wenn dem
Schiiler komplizierte Vorgiinge, wie sie
die heutige Technik mit bringt,
erklirt werden sollen:

sich

Das neue Braunsche
Demonstrationsrohr

dient zur leichteren Erklirung des Fern-
sehvorganges, der Schwingungsaufzeich-
nung usw. Mit dem neuen Netzanschlul}-
geriit kann es direkt an das Lichtnetz
angeschlossen werden.

Das Photozellengeriit
wird zur Erklirung des lichtelektrischen
Effektes und seiner Anwendung in der
Technik verwendet, z. B. beim Fernsehen,
beim Tonfilm, beim photoelektrischen
Belichtungsmesser usw.

Auskiinfte durch die
ZEISS IKON AG.

INSTRUMENTEN ABTEILUNG

STADTISCHE INGENIEURSCHULE

ZWIDAN\

IFachschule fir Maschinenbau und Elektrotechnik

Ferner: Stadtinche Techmerschule Zwickaw
Hur Maschinen-, Eloktro- und Chamo-Technin

FUR INDUSTRIE
HANDEL U. GEWERBE
WIR BIETEN AN,

DANISCH

ENGLISCH FRANZOSISCH

ITALUENISCH JUGOSLAWISCH

NIEDERLANDISCH NORWEGISCH
POLNISCH PORTUGIESISCH
RUMANISCH RUSSISCH
SCHWEDISCH SPANISCH

UNGARISCH

OBERSETZUNGEN
SACHKUNDIGE BERATUNG*
IN WELTHANDELSFRAGEN
DURCH VOLLKAUFMANN . LANG-
JAHRIGE ERFAHRUNGEN IN DREI
WELTTEILEN . GESCHULTE DOL-

METSCHER BEGLEITEN FIRMEN.

CHEFS AUF WERBEREISEN UND

INFORMATIONSREISEN INS
AUSLAND

BURO FUR AUSLANDSVERKEHR

SCHLEGELMILCH & Co., KOLN-RHEIN

VOLKSGARTENSTR. 58 - RUF 98091

Die Zeitschrift fiir den Tier-
freund und Tierschiitzer ist die
amtliche Monatsschrift  des

Reichstierschutzbundes

Der Tierfreund!

wDer Tierfreund* unterrichtet

mit aktuellen und wichtigen
Beitriigen iiber alle brennenden
Fragen des Tierschutzes. Inter-
essante und wertvolle Aufsiitze
und Berichte aus der Feder
namhafter Fachleute und Tier-
schriftsteller, ausgezeichnetes
Bildmaterial sowie die Beilagen
und

wDer junge Tierfreund*

wlierschutz und Schule* ergiin-
zen sich zu einer hervorragen-
iiher

den Fachzeitschrift, die

alle Fragen des Tierschutzes
vorbildlich berichtet. Fordern
Sie bitte — unter Bezugnahme
zwei

auf diese Anzeige

kostenlose Probehefte an!

Breidenstein Verlagsgesellschaft
Frankfurt/M., Bliicherstr, 20/22
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Bei jedem Postamt oder jeder Poststelle kénnen Sie sich ein Post-
sparbuch ausstellen lassen, bei jeder dieser Stellen, an jedem Ort
kannen Sie Einlagen einzahlen, und wo immer Sie in Grofideutschland
zu einem Postamt oder einer Poststelle gehen, zahlt man lhnen auf

lhe Postsparbuch Geld aus.
All das geht rasch und ohne viel Umstande.
mSO beim nachsten Gang zur Post: Nicht vergessen, ein Post-

sparbuch ausstellen zu lassen. 7 Jedes Postamt gibt gern Auskunft!

DRESD ENW 66.
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