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Wer, weiB? Wer loanm 2 Wey brat?

Diese Rubrik soll dem Austausch von Erfahrungen zwischen unseren Lesern dienen. Wir bitten daher, sich rege daran zu beteiligen. Einer Anfrage ist
stets der Bezugsnachweis und doppeltes Briefporto beizulegen, bzw. von Auslindern 2 internationale Antwortscheine. Antworten diirfen bestimmungs-
gemill nur an Bezicher erteilt werden. — Arztliche Anfragen kénnen grundsitzlich nicht aufgenommen werden.

Frage, der eine Fillungsreaktion wie das saure Kalium-

i

107. Losliche glasklare Kunstharze.

Welche glasklaren Kunstharze oder zelluloidihnlichen
Stoffe losen sich in Amylacetar, Aceton oder einer Mischung
von Amylacetat und Aceton? Literaturhinweise erbeten.

Dortmund Dr. D.

108. Pillen dragieren.

Gibt es eine Anleitung, nach welcher man Pillen (kleine
Mengen, etwa 100 Stiick) in Pfefferkorngrofle mit Zucker oder
Echokoladc mit einfachen Behelfsmitteln iiberzichen (dragieren)

ann?

Knittelfeld
109. Chemiebiicher fiir Jungen.

Wer kennt gute chemische Experimentierbiicher, die fiir
Jungen geeignet sind?

Diisseldorf H.
110. Nachweis fiir Natrium.

Wer kann mir aufler dem Nachweis mit saurem Kalium-
pyroantimonat (Ks Hz2 Sb: O7) und der gelben Flammenreak-

tion ein anderes chemisches Nachweismittel fiir die Erkennung
des Natriums nennen? Kime iiberhaupt noch ein Stoff in

M. Sch.

pyroantimonat gestattet?
Bremen W. W.
111. Entfernen von Schildchen aus Biichern.
Gibt es ein Mittel, mit dem man in Biicher ecingeklebte
Schildchen ohne wesentliche Spuren entfernen kann?

Berlin

Nach einer behordlichen Vorschrife diirfen Bezugsquellen in den Antworten

nicht genannt werden. Sie sind bei der Schriftleitung zu erfragen, — Wir

behalten uns vor, zur Verdffentlichung ungeeignete Antworten dem Frage-

steller unmittelbar zu {ibersenden, Wir sind auch zur brieflichen Auskunft
gerne bereit. — Antworten werden nicht honoriert.

Zur Frage 58, Heft 10. Schwerpunkt des Menschen.
Eine mathematisch genaue Bestimmung des Schwerpunkts
im lebenden menschlichen Kérper ist nicht moglich aus physio-
logischen Griinden (wechselnder Fiillungszustand der Lungen,
des Darms usw.). Schon 1690 hat Borelli in seinem Buch De
motu animalium Versuche zur Feststellung des Schwerpunktes
angestellt, indem er den Korper auf ein iiber einer Schneide
ausbalanciertes Brett lagerte. Spiter hat Braune Versuche an
hartgefrorenen Leichen angestellt. Dabei ergab sich: der
Schwerpunkt liegt in der Sagittalebene des Kérpers nahe dem

(Fortsetzung auf der 3. Umschlagseite.)
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Blitzheilung der Gonorrhoe

durch chemotherapeutische Heilmittel

Von Prof. Dr. Erich Hoffmann, Bonn
Nach einer Demonstration in der Niederrhein. Ges. f. Natur- und Heilkunde am 5. 3. 1941.

Fast wie ein Wunder mutet die Tatsache an, daf die
einst so chronische und miihsam durch duflere Mittel, wie
Einspritzungen, Spiilungen u. a., zu behandelnde Go -
norrhoe — rechtzeitig behandelt — nun in wenigen
Tagen durch hochwirksame Tabletten in etwa 95—97%
der Fille geheilt werden kann. Langwierig und grof}
war die Arbeit der Forscher, die diesen Triumph der
Heilkunde vorbereiteten und Schritt fiir Schritt immer
vollkommener erreichten.

Als Ausgang der Chemotherapie, die Schlof-
berger in dieser Zeitschrift!) unlingst charakterisiert hat,
darf die wirksame Beeinflussung der Schlafkrank-
heit des Menschen (Trypanosomiasis) mit dem orga-
nischen Arsenmittel A toxyl durch den groflen Robert
Koch in Afrika gelten, der zunichst treffliche Heilungen
oder doch Besserungen bei schwerkranken Negern erzielte.
Auf Grund dieser Erfolge, iiber die der in Afrika wei-
lende Begriinder der Bakteriologie dem Reichsgesundheits-
amt eingehend berichtete, wies Kochs Schiiler P.Ublenhuth
in dieser Anstalt im Verfolg der Schaudinnschen, aber auch
von mir vertretenen Theorie von der Verwandtschaft
der Trypanosomen und Spirochidten nun im Tierexperi-
ment die priventive Heilkraft des Atoxyls bei Hiihner-
spirochitose nach. Darauf bat er mich, bei Tier- und
Menschensyphilis dhnliche Versuche zu machen. Diese
wurden an meinen Tierbestinden sofort begonnen und
ergaben einen unverkennbaren Erfolg; besonders bei einem
mir von Bertarelli, Turin, am 25. April 1908 anvertrau-
ten Kaninchen-Augenvirus, das ich durch Fortimpfung
gesteigert hatte, konnte eine auffallende Schutz - bzw.
Priventivwirkung zweifelsfrei von uns erwie-
sen werden. :

Inzwischen hatte Robert Koch bei etwa 25 Negern
Sehnervenschidigung und leider auch Erblindung gesehen
und dariiber an das Reichsgesundheitsamt einen genauen
Bericht erstattet; der Einblick in diesen veranlafite mich,
unter Beschrinkung der Atoxylgaben kombiniert mit
Quecksilber zu behandeln. DieGefahrderErblin-
dung wurde erst beseitigt, als es wiederum einem Schii-
ler R. Kodchs, Paul Ebrlich, 1910 gelang, die Konsti-
tution des Atoxyls aufzukliren und in grofien Versuchs-
reihen seine Brauchbarkeit fiir die Herstellung heilkrif-

1) Schlofberger, Die ,,Umschau* 1938, S. 931,

Heft 18

tigerer, aber weniger giftiger Substitutionsverbindungen
zu erkennen. Damit war in dem von Althoff begriindeten
Frankfurter Institut eine neue Aera der medizinischen
Forschung eingeleitet und die zielende Chemo-
therapie begriindet. Zugleich war gegeniiber dem alt-
bewihrten, indes in bezug auf dic Friihheilung
versagenden Quecksilber ein auch hierfiir gecignetes Heil-
mittel gefunden.

Auch auf Bakterien entfalteten die Salvarsan-
mittel schon eine gewisse chemotherapeutische Einwir-
kung, und zwar auf Milzbrand- und Schweinerotlauf-
bazillen. Dann aber wurden durch Optochin und Akridin-
verbindungen auch Pneumok ok k e n entschieden ge-
schidigt.

Die weiteren bahnbrechenden Arbeiten im Labora-
torium der I. G. in Elberfeld {iber Schlafkrankheit, Ma-
laria u.a.m. sind Hoerlein, Roehl, Kikuth u.a. und
schlieflich — auf Grund neuer chemischer Forschung von
Mietzsch und Klarer (1932) — insbesondere Domagk

. (1935) zu verdanken. Letzterer fand zunichst im Pronto-

sil, dessen klinische Wirkung Schreus u. a. feststellten,
dann auch in andern Sulfonamidderivaten un-
gemein wirksame Heilmittel, die auch weitere Bakterien,
und zwar neben Eiter-, Meningo-, Pneumokokken u. a.
schlieflich auch Gonokokken schnell und wirksam beein-
flullten (Felke, Griitz, Schreus u. a.). DieAnwendung
in kurzen therapeutischen Sté6flen von
etwa 7 oder weniger Tagen (Schreus) brachte in iiber 80%/¢
durch einen und tiber 90 durch zwei solcher Stofle die
Gonokokken zum schnellen Verschwinden. Aufler Uliron,
Neo-Uliron und Uliron C (Domagk 1937), die Felke,
Griitz, Lobe, Schreus u. a. klinisch erprobten, wurde das
von Nebenerscheinungen freiere, gut vertrigliche Albucid
(Vonkennel) bei uns mit Vorliebe angewandt; in grofien
Gaben leistete es schon in 4 Tagen in etwa 859 Friih-
heilung. Eine dhnliche Schnellheilung wurde durch das
englische Priparat M. u. B. 693 (Dagenan) erreicht, das
als Eubasin oder Sulfapyridin auch bei uns sich bald
bewihrte; in 3—4 Tagen erzielt es durch sofortige Maxi-
malbehandlung in der fiir Neo-Uliron gebriuchlichen Do-
sierung noch hiufigere Friihheilung; freilich sind unan-
genehme und bei maximalen Gaben, wie sie bei Pneu-
monie mitunter erforderlich sind, selbst bedrohliche
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Nebenwirkungen manchmal stérend. Aber auch dieses
Mittel wird noch iibertroffen durch das in der Schweiz
eingefiihrte Sulfathiazol (Cibazol- bzw. Eleudron),
das nach Prof. Miescher, Ziirich, schon in zwei Tagen,
selbst mit einem Schlage in etwa 979/ Blitzheilung
gewidhrt und dabei in den erforderlichen Gaben weit-
gehend frei von schidlicher Nebenwir-
-kung ist.

Neue dhnlich giinstig wirkende Mittel, z. B. Sulfaethyl-
thiodiazol (VK 55) haben Vonkennel und Kimmig, Kiel,
hergestellt; sie sollen mit einem Blitzstof$ sowohl in Ta-
bletten wie bei intravendser Einspritzung auch giinstig
wirken und keine storenden Nebenwirkungen machen,
sind aber noch nicht, wie das Sulfathiazol, in vielen Hun-
derten von Fillen bewihrt.

Aus dieser knappen Ubersicht, die vorwiegend die
deutschen Forschungsergebnisse von an unseren Kliniken?)
erprobten Heilmitteln beriicksichtigt, geht hervor, dafl
z. Z. vor allem Albucid fiir die Schnell- und Sulfathiazol
in Form des Cibazol bzw. Eleudron fiir die Blitzheilung
in Betracht kommen, wobei unter letzterer nur eine in
24—48 Stunden vollendete Kur verstanden werden soll.
Nicht alle Kliniker erkennen iibrigens einen so kurzen
Therapiestof als ratsam an und bleiben z. T. bei etwas
lingerer Darreichung des Heilmittels in 3—4 Tagen.
Freilich ist aus Ersparnisgriinden und fiir die schnelle
Entlassung aus Krankenhidusern und Lazaretten eine
kurze Behandlungs- und Nachbeobach-
tungszeitvon groflter Bedeutung. Letztere
war zundchst noch recht lang, da zum Ausschluf einer
moglichen ,,Scheinheilung®, bei der wenige nicht abgetd-
tete, aber geschwichte Gonokokken die Ansteckungs-
gefihrlichkeit forterhalten, ohne dafl die Kranken etwas
zu merken brauchen, mehrfache Reizproben, hiufige
mikroskopische und kulturelle Untersuchungen durchaus
erforderlich sind. Durch drei in 3 Tagen anzustellende
Kulturen auf kiinstlichen Niihrboden kann nach Memmes-
heimers und Wildes Erfahrungen schon beim Albucid die
Nachbeobachtung wesentlich verkiirzt und der Klinik-
bzw. Lazarettaufenthalt auf 12—14 Tage im ganzen
beschrinkt werden, was um so mehr ins Gewicht fille, je
verbreiteter die Krankheit auftritt. Die ausgezeichnete
Wirkung des Sulfathiazols berechtigt nach den Erfah-
rungen von Schreus und nach eigenen zu der Erwartung,
dafl noch weniger Tage (8—10) ausreichen werden.

Wie ist nun diese fast zauberhafte Blitzheilung zu
erkldren? Die Ansicht, dafl eine direkte Abtétung der
Gonokokken durch das Heilmittel innerhalb des Korpers
erfolge, trifft nur z.T. zu.; denn das Chemotherapeuticum
vermag auch die Heilkrifte der Natur, die seit
Hippokrates Geltung haben, in kiirzester Zeit aufs
hochste zu steigern. Dafiir sprechen Unter-
suchungen, wie ich sie bei Firbung frischer Ausstriche
mit meiner Azurcosinglyzerin - Tropfenfirbung?) alle
1 bis 2—4 Stunden durchgefiihrt habe. Hierbei nehmen
die Gonokokken in den ersten Stunden sogar an Zahl zu,
indem sie sich zur Wehr setzen, und finden sich mehr frei

2y Aufler einer Anzahl eigener Erfahrungen stiitze ich mich
besonders auf die klinischen Ergebnisse, die meine Schiiler,
dic Professoren Lihe, Memmesheimer, Schreus und Vonkennel
erzielt haben.

%) Kli. Wo. 1938, 1628 u. 1939, 283. Auf weitere Befunde
(friihes Auftreten eosinophiler Zellen bei Uliron-,
intrazelluliren Kristallen bei Sulfapyridin-Behandlung)
kann hier nicht eingegangen werden.
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neben den sonst von ihnen bevorzugten Eiterzellen und in
groferen Rasen auf Deckzellen (Epithelien). Dann setzt
neben auffallender Vermehrung der Epithelien das Auf-
treten von grofleren Frefzellen (Makrophagen) ein, die
von jungen Deckzellen oft nur schwer zu unterscheiden
sind. Dabei werden von solchen Zellen selbst keimhaltige
Leukozyten aufgenommen und so schnell vernichtet, dafl
die Gonokokken meist in 10—24 Stunden bis auf un-
sichere Spuren zuriickgehen, um am zweiten Tage gewohn-
lich giinzlich zu schwinden. Neben den Zellen spielen wohl
auch direkte Heilwirkungen im Eiterserum bzw. -Plas-
ma mit, wie Ballung, Degeneration und Auflésung von
Gonokokken vermuten lassen. Scheinheilung ist zwar nicht
auszuschlieffen, aber doch nach Alkohol- und mechanischer
Reizprobe recht unwahrscheinlich, und zwar um so
mehr, je schneller und einwandfreier der Riickgang an
Gonokokken und Eiterzellen festgestellt wurde. Eigene
Erfahrungen in der Privatpraxis legen diese Auffassung
nahe. Hieriiber konnen aber erst umfangreiche Unter-
suchungen in Kliniken entscheiden; mehrfacheKul-
turen gelten bei erfahrenen Klinikern als durchaus
notwendig zur baldigen Erkennung eines Schein-
erfolgs.

Die Art der Schnellheilung ist auch nach
Domagk, Miescher u. a. nur durch Mitwirkung der A b -
wehrkrifte des Organismus zu erkldren.
Nach meinen Untersuchungen, die im Dunkelfeld usw. an
lebenden Zellen weiter verfolgt werden, ist neben der
mehr dirckten Schidigung der Gonokokkenhiille
durch das spezifisch auf diese eingestellte Heilmittel und
neben den nun stirker anlockend wirkenden, zuginglicher
gewordenen Endotoxinen der Gk auch eine an -
regende Wirkung auf die dadurch stiirmisch
mobilisierte Zellschutzgarde des befal-
lenen Organismus anzunchmen. Dafiir spricht auch Mie-
schers Feststellung, dal die beste Wirkung des Sulfa-
thiazols nur zwischen 3,0 und 5,0 g Tagesdosis liegt;
dariiber hinaus diirfte eine lihmende Wirkung auch auf
die Korperzellen eintreten; deshalb ist ein z w e i - oder
dreitigiger Stoff dem noch kiirzeren iiberlegen.

Eine einfache Harnprobet) vermag durch Triibung und
allmihlich auftretenden roten Ring nicht nur Nieren-,
sondern auch Blut- und Leberschidigung (Rotfirbung
durch Porphyrin) anzuzeigen; letztere tritt, wie ich auch
im Selbstversuch feststellte, besonders nach Sulfapyridin
und bei unvorsichtigem Verhalten (Kilte, Strapazen)
selbst bei anderen Mitteln auf, geht aber schnell zuriick
und hat daher nur als Warnungssignal Bedeutung.
Die zu Beginn der Anwendung der Sulfonamide beobach-
teten schwereren Schiden, wie Neuritis, Blut-
krankheiten und selbst vereinzelte Todesfille, sind seit
Einfiithrung der kurzen Therapiestofle iiber-
wunden und bei Albucid und dem iiberragenden
Sulfathiazol nicht zu befiirchten.

SoisteinauflerordentlicherFortschritt
nun Wirklichkeit geworden, an den selbst kiihne Opti-
misten kaum glaubten. Deutsche Forscher haben ihn be-
griindet und unter Anteilnahme anderer groffer Schulen
und Laboratorien auch des Auslands zur Vollendung
gefiihrt. Noch ist kein Abschlufl erreicht, aber das Ergebnis
ist fiir die Bekimpfung aller venerischen
Leiden schon hochbefriedigend, da auch die 3. und 4.
Geschlechtskrankheit, nimlich weicher Schanker und kli-

% Kli. Wo. 1936, 1553.
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matische Bubonen, schnell durch Prontosil und die neuen
Heilmittel beeinfluflt werden.

Trotz aller dieser Fortschritte bleibt im Interesse
der Volksgesundheit Vorsichtundsorg-
samste Prophylaxe Pflicht Hierdurch kann,
ebenso wie durch Enthaltsamkeit vor der Ehe und vor
allem Meiden wechselnden unbeherrschten Verkehrs,
die Gefahr der in Kriegen und bei Ansammlung groferer
Volksmassen stets wieder zunchmenden venerischen
Seuchen am besten behoben werden®).

Fiir denjenigen, der seit 1905 die Entdeckung des
Syphiliserregers und seit 1910 die Friihheilung der einst
so gefiirchteten Lustseuche auf Grund der Fritherkennung
durchgekimpft. hat, ist die Niederringung der noch weit
hiufigeren Gonorrhoe, die fiir die Volksgesundheit
und den Bevolkerungszuwachs so grofie Bedeutung hat,

durch kurze hochwirksame Chemotherapie ein begliicken-
des Erlebnis, zumal da auch die beiden anderen selteneren
Geschlechtskrankheiten wirksam getroffen werden. Mégen
die stolzen Errungenschaften weiter ausgebaut werden
und noch sicherere Heilerfolge bringen, um das hohe Ziel,
das Louis Pasteur, Robert Koch und ihren Schiilern
vorschwebte, nimlich die AusrottungderInfek-
tionskrankheiten und Befreiung der
Menschheitvonschwersten Plagen, immer
vollkommener zu erreichen, so grofl die Schwierigkeiten
bei den venerischen im Geheimen fortwuchernden Leiden
auch sein mdgen. Auch bei Diphtherie, Tetanus, Gasbrand
u. a. wiirde ein schnell wirkendes Chemotherapeutikum
erst vollen Erfolg verbiirgen, mag auch die Serum-
therapie Emil von Bebrings bei den zuerst genannten
Krankheiten noch so groffe Bedeutung haben.

Die Feuersteine der Kreidezeit

Kieselsiiure als Versteinerungsmittel
Von Prof. Dr. W. Wetzel, Dr. O. Wetzel und Prof. Dr. G. Deflandre

Einst waren die Feuersteine oder Flinte der Kreide eine
rohstoffliche Grundlage menschlicher Kulturentfaltung —
das war wihrend der Steinzeit; Jahrtausende hindurch
bis weit in die Neuzeit bediente sich der Mensch des Flints
zum Feuerschlagen, und bis zur Erfindung des Perkussions-
gewehrs (1805) diente er zur Entziindung des Pulvers
bei Handfeuerwaffen. In allen diesen Benutzungsfillen
wurden die auflerordentliche Hirte und die Homogenitit
dieser geologischen Gebilde nutzbar gemacht. — Heute
sind die Feuersteine in weiten Kreisen bekannt und als
Sammlungsstiicke geschitzt, soweit sie als Versteinerungs-
mittel von Seeigeln und anderen Lebewesen des Kreide-
meeres erscheinen, Dabei stofft der nachdenkliche Natur-
beobachter auf den zunichst befremdlichen Um-
stand, da sich an Stelle tierischer Weich-
teile oder des skelettlosen Innenraumes von Meeres-
tieren nun eine Mineralart vonsoungewodhn-
licher Hirte befindet, wihrend sonst bei ,,Ver-
steinerungen* erhirteter Kalkschlamm, fallweise auch
Schwefelkies und dergleichen Ausscheidungen vorgefun-
den werden.

Erdgeschichtliche Darstellungen haben sich lange mit
der Erklirung begniigt, dafl es sich bei den Feuersteinen
um Zusammenballungen von Kieselga-
l e rte handle, also um eine Art von Konkretionsbildung.
Die urspriinglich fliissige, dann gallertige Kieselmasse ist
allmihlig unter Wasserentzug immer fester geworden.
Uber ein ,,Opalstadium® ist sie in das feinkristalline
»Chalzedonstadium®, den heutigen Alterungszustand,
tibergegangen. Schlieflich erscheint dies alles nicht eben
ungewohnlich im Hinblick auf viele andere Kieselgesteine
der Erdgeschichte, die alle erst nachtriglich und all-
mihlich ihren heutigen Festigkeitszu-
stand erlangt haben.

5) Niheres bringt die im Erscheinen begriffene 7. Auflage
meines kurzen Lehrbuches: ,Die Behandlung der Haut- und
Geschlechtskrankheiten, Berlin 1941, wo auch Abbildungen
zu_finden sind. Auf die intravendse Anwendung
der Chemotherapeutik (Albucid, Sulfathiazol, Sulfaethylthio-
diazol), die noch wirksamer, aber meist entbehrlich ist, kann
nur verwiesen werden.
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Die Besonderheit, ja Einzigartigkeit der Feuersteine
ist nun aber in der vermutlichen Bildungszeit und
der Bildungsgeschwindigkeit eines groflen
Teiles der heutigen Kreidefeuersteine zu sehen,

Die meisten Verhirtungen der Schichtgesteine und
Konkretionsbildungen in ihnen haben diagenetischen
Charakter, d. h. es handelt sich um Vorginge, die mehr
oder weniger lange nach der Schichtgesteinsbildung selbst
stattfanden. Aber diejenigen Feuersteine, die wir als
,,primire bezeichnen, und die meist schon an ihrem star-
ken, in Aufsicht tiefschwarzen Pigment kenntlich sind,
erscheinen uns als eine ganzungewdhnlich frithe
Ausscheidungimwerdenden Sediment.

Diese Annahme kniipft sich urspriinglich an einen
gliicklichen Einzelfund, den einer von uns (W. W.) schon
vor 27 Jahren untersuchen konnte. Der Fund besteht in
einem Stiick T reibh ol z eines kreidezeitlichen Baumes,
der vom Festland ins Meer und spiter, nach starker Be-
siedelung mit ,,Schiffsbohrwiirmern® (Teredo) auf den
Meeresgrund gelangt sein mufl, woselbst eine Durchtrin-
kung mit Kieselsol erfolgte. Soweit hitte der Fall noch
nichts Einzigartiges, zumal sich auch ohne besondere
»Konservierung Holzsubstanz in Sedimenten meist gut
erhilt. Hier aber ist nicht nur das pflanzliche Gewebe
aufs beste erhalten, sondern man findet auch die Weich-
teilreste der Bohrwiirmer in zwar zersetz-
tem, aber doch kenntlichem Zustand in der heute feu e r-
steinartigen Kieselmasse. Dieser Befund
war nicht anders als durch besonders friihzeitige Kon-
servierung zu erkldren.

Als derselbe Verfasser nun dazu “iiberging, schwarze
Feuersteine mikroskopisch zu untersuchen, die nicht schon
duflerlich Versteinerungscharakter besitzen, wie der erste
Fund, ergab sich, dafl das schwarze Pigment iiberall nicht
nur eine organische Verbindung ist, also letzten Endes von
Organismen herriihrt, sondern zu einem wesentlichen
Teil noch geformt vorliegt, d. h. in Gestalt von kor-
perlichen Gebilden mikroskopischer Organismen, von
Konservaten ihrer organischen Substanzen. DieKiesel -
ausscheidungen im Kreideschlamm miissen mithin
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Bild 1. Einige Vertreter fossiler Geifeltriger aus Kreide-
feuersteinen
Nach O. Wetzel und G. Deflandre

gerade da besonders friihzeitig eingesetzt haben, wo
‘Leicheniiberreste cingebettet lagen, die dem Ver-
zehr, auch demjenigen durch Fiulnisbakterien, entgangen
waren. Rascher und reichlicher Absatz des feinstpulvrigen
Kreideschlammes mag dabei begiinstigend gewirkt haben;
die Hauptsache bleibt indessen der frithzeitig erfolgte Zu-
tritt der Kiesellgsung, die in und um die organischen Reste
ausgeflodkt wurde. Nur so ist es zu verstehen, daf man
im Feuerstein nicht nur massenhaft schlierige und fidige
Anreicherungen strukturlos gewordener organischer Sub-
stanz vorfindet (sozusagen als fossilisierte Jauche), son-
dern auch mehr oder weniger strukturierte Gewebsreste
von Kadavern, ferner sehr hiufig sogenannte ,,organische
Steinkerne® einzelliger gehdusebildender Lebewesen, der
Foraminiferen, also statt der sonst erhaltungsfihigen
Foraminiferengehduse die organische Unterlage ihrer
Schalensubstanz und Fossilisationsprodukte ihres Plasmas.

Dies mikroskopische Studium der organischen Ein-
schliisse des Feuersteins griff dann ein anderer von uns
(O. W.) auf und konnte noch viel auffilligere Erhaltungs-
zustinde von Mikroorganismen beschreiben, woriiber er
in dieser Zeitschrift schon einmal (1935, H.49) berichtete.
Unter den iiberraschend mannigfaltigen Formen der Ein-
zeller des Kreidemeeres fand er beispielsweise schalenlose
Geifleltierchen, deren sehr lange Geifleln bestens konser-
viert sind. Der dritte von uns (G. D.) ging im Studium
solcher seltener Zeugnisse vorweltlichen mikroskopischen
Lebens noch einen Schritt weiter; es wurden viele orga-
nisch erhaltene Mikroorganismen nach ihrer Isolierung
mittels Fluflsdure aus dem Feuerstein nach den Methoden
der biologischen Firbetechnik angefirbt, und so der che-
mische Zustand der konservierten, Millionen Jahre alten
organischen Substanz beleuchtet. Interessante Einzelhei-
ten zeigten sich an den Membranen zahlreicher Exem-
plare von Dinoflagellaten (GeifSeltierchen) und Hystri-
chosphiren®), die eine sekundire Feinstruktur aufwei-
sen in Gestalt feinster, die zelluloseartige Grundmasse
durchsetzender Gasblischen; hierin wird das Anfangs-
stadium  eines  Zersetzungsprozesses gesehen, das
durch die Verkieselung festgehalten wurde (G. D.). Dar-
tiber hinaus haben die beiden letzterwihnten Unter-
suchungsreihen natiirlich fiir die Palidobiologie Wertvolles
erbracht. Wir erhielten ein so vielseitiges Bild von
dermikroskopischenLebeweltdesKrei-
demeeres, sowohl von dessen Plankton, als auch von
nichtplanktonischen Formen, daB bei einzelnen Organis-

*) . Gruppe von Einzellern vorweltlicher Meere, deren
organisch-kieseliger Panzer eigenartig bestachelt ist.
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mengruppen das Art-Inventar schon den Vergleich mit
entsprechenden Fundlisten der Meeresforschung in heu-
tigen Meeresrdaumen aushilt. Ein interessanter, gliick-
licher Fund des einen von uns (G. D.) betrifft die Art
eines Dinoflagellaten, die unverindert noch im heutigen
Ozean lebt und oft im Magen der Sardinen zu finden ist;
hier haben wir den Fall einer besonders langlebigen Ein-
zeller-Form. Andererseits zeigen aber die zahlreichen
eigentiimlichen Kreide-Typen, dafl im Reich der Einzeller
in bisher ungeahntem Umfange ein Wandel der Trachten
und ein Wechsel der beherrschenden Typen, kurz ein ent-
wicklungsgeschichtlicher Ablauf, stattgefunden hat.
Nennen wir dies alles die mikropaliontologische
Methode der Feuersteinforschung und insbesondere der
Zeitbestimmung der Kieselausscheidung, so gibt es, davon
unabhingig, auch noch andere Beobachtungsreihen, die
uns zwingen, die primiren Feuersteine als sehr friihzeitig
erfolgte Bildungen aufzufassen. Wir konnen auch an ge-
wisse Erhaltungszustinde megaskopischer Tierversteine-
rungen ankniipfen. Vielleicht hat der Leser sich bereits die
Frage gestellt, warum nicht auch bei iibermikroskopischen
Organismenresten hidufiger Konservate von Weichteilen
festgestellt wurden, zumal doch gleich eingangs der Fall
der so gut erhaltenen Schiffsbohrwiirmer mitgeteilt wurde.
Stellen wir uns indessen den Boden des Kreidemeeres
als reich besiedelt vor, besiedelt vor allem mit den ,,Ge-
sundheitspolizisten des Meeres®, u. a. mit Wiirmern aller
Art — und darauf weisen unsere Funde in den Feuer-
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Bild 2

Euglena viridis,
ein lebhaft griin ge-
farbtes Geifeltier-

chen aus dem

Siifwasser

A = Augenfleck
V = Pulsierendes
Blaschen

K = Kern
Ch = Farbstofftriger

Bild 3 (rechts). Ceratium macroceros, ein
beschaltes Geifseltierchen aus dem Meer

Aus Miehe;: Taschenbuch fiir Botanik, II. Teil,
6. Aufl. Verlag Georg Thieme, Leipzig



Bild 5. Mikrophotographie
eines Geifeltragers aus einem
Feuersteingeroll von Paris

Bild 4 (links). Ein Geifieltra-

ger mit besonders langem

Geifelfaden, der in 3 Teilen
gezeichnet ist

le 19 1e Vgl. Bild 1 links

steinen auch wieder hin —, so miissen wir es als Nor -
malfall ansehen, wenn alle Schalen von
Muschelnoder von Seceigelnsauber aus-
gefressen vorliegen, und das um so cher, je grofler
jene beschalten Meerestiere waren, je lingere Zeit mithin
thre vollige Einsedimentierung erforderte. Thre Korper-
substanz ging also nach dem Tode restlos wieder in den
Stoffkreislauf des meerischen Lebens iiber. Freilich, was
innerhalb der Skelettmassenalsorganische Grund-
substanz vorhanden und den Fressern unzuginglich
war, das ,,] o ck t e formlich die Kieselausschei-
dung an, und darum beobachten wir so oft, dafl
Feuersteinknollen als Ausscheidungszentren einen solchen
Slelettrest umschliefen, oder dafl sich die Verkieselung
nur auf den Skelettrest beschrinkt, wie z. B. bei so vielen
Kreide-Belemniten*).
Bisweilen blieb aber
auch an diesen Scha-

lenfossilien  etwas
organische Substanz
tibrig und wurde

durch  Kieselmasse
konserviert. So fin-

*) Eine ausgestor-
bene Gruppe der Tin-
tenfische (die Belem-
niten) trug dhnlich den
heute lebenden einen
unter der Haut lie-
genden ,,Schulp®, der
in einem Fortsatz, dem
Rostrum, endete. Die-
ser findet sich heute
meist allein und ist
als ,,Donnerkeil” oder
»Teufelsfinger  be-

annt. An seinem obe-
ren Ende besitzt er eine

Héhlung, die Alveole.

Bild 6. Dinoflagellatenart, die

im Kreidemeer lebte und noch

im heutigen Ozean wvertreten
ist
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det man nicht selten Kreidemuscheln, deren Schalen zwar
klaffen, aber doch bei der Einbettung zusammenhingend
blieben, weil nimlich das (organische!) Schlofband unzer-
stort blieb. Dann zeigt sich, dafl gerade von diesem die
Kieselausscheidung ihren Ausgang genommen hat. Oder es
ragt aus der Alveole eines Belemnitenrostrums ein Feuer-
steinpfropf heraus; in diesem Falle hatte sich im tiefsten
Winkel der Alveole soviel organische Substanz erhalten,
daf hier der Ausgangspunkt einer Kieselausscheidung ge-
geben war,

Neben den zahllosen Fillen, wo ein zuvor sauber aus-
gefressenes Seeigelgehduse eine Kieselfiillung erhielt, die
nun einen getreuen Ausgufl des Hohlraumes darstellt,
findet man auch merkwiirdig ,,unvollstindige Feuerstein-
versteinerungen von Seeigeln. Mogen solche Fille dem
Versteinerungssammler unlieb sein, zumal, wenn sie wich-
tige Bestimmungsmerkmale vermissen lassen, so sind sie
fiir unsere bildungsgeschichtliche Betrachtungsweise be-
sonders interessant, Beobachten wir nimlich, daff ein Teil
der Hohlraumausfiillung (meist im Bereiche der Unter-
seite des Seeigels) ,,scharf ist, dafl die Kieselmasse auf
der gegeniiberliegenden Seite (meist oben) eine eigene,
nicht der Skelettform entsprechenden Oberfliche besitzt,
so schliefen wir, dafl das betreffende Seeigelgehiduse teil-
weise aus dem frisch sedimentierten Kreideschlamm noch
herausragte, als die Kieselausscheidung im Schlamme er-
folgte, zumal wenn sich zeigt, dafl der herausragende
Teil des Gehduses zusammengebrochen ist, und einzelne
Skelettplatten an der Oberfliche der Kieselfiillung haften.
Bisweilen ist die Wasserabgabe solcher unvollstindigen
Kieselfiillung unter Schrumpfung erfolgt, und zwar in
einer fiir Gallerte typischen Form; dann sind an der

ofreien®  Oberfliche der Kieselfiillung sternférmige
Schrumpfungskerben sichtbar. Diese morphologischen

Merkmale sprechen nicht nur fiir das von der heutigen
Feuersteinmasse durchlaufene Gallertstadium,
sondern auch fiir die Friihzeitigkeit der Kie-
selausscheidung.

Eine andere Besonderheit mancher Feuersteine, die
nur unter Verbindung morphologisch-struktureller Ana-
lyse mit paldobiologischen Erwidgungen deutbar ist, dann
aber auch wieder zu denselben genetischen Schliissen
flihrt, wie die bisher
mitgeteilten Beobach-
tungen, stellen die

Feuerstein-

knollen mit
Grabschichten
dar. Beim Zerschla-
gen von Feuersteinen
findet man auf dem
Querbruch gelegent-
lich eine sehr merk-
wiirdige strukturbe-
dingte Zeichnung. In
die normale dunkle
Feuersteinmasse fiihrt
von auflen ein im
Mittel etwa daumen-
dicker Gang hinein,

Bild 7. Typus einer ausgestorbenen glc.“:’" anollenlmncr'n
Dinoflagellatengruppe des Feuer- nnd,"-OMMAl - mit
ctaint einerunregelmifigen

Erweiterung, endet
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Bild 8. ,Steinkern* eines Kreide-Seeigels
Hohlraumausfiillung mit urspriinglich gallertiger Kieselmasse,
die infolge von Wasserverlust geschrumpft ist und an der

(freien) Oberfliche deutliche Schrumpfungskliifre zeigt

und erfiillt ist von einer sekundiren, hellen Kieselmasse,
die sich von der homogenen und durch organogenes Pig-
ment dunkel gefirbten primiren Knollensubstanz noch
dadurch unterscheidet, daf sie eine konzentrische Schich-
tung besitzt. Dafl es sich hierbei wirklich um ur-
springliche Hohlungen handelt, scheint da-
durch bewiesen, dafl Stiicke vorliegen, bei denen zu er-
kennen ist, dafl sich in der Hohlung hineingefallene
Fremdkorper befinden, in einem Fall eine hochkant
stecken gebliebene Muschel, im anderen Fall Bruchstiicke
der Hohlungswand. Wie aber konnen die Schichte in
der Knolle entstanden sein? Es kann sich nach dem Ge-
sagten und weiteren Begleitumstinden nur um gegrabene
Schichte handeln. Aus der Paldobiologie der Kreidezeit
ist bekannt, dafl es schon damals viele grabende und
bohrende Meerestiere, insbesondere auch Krebse gab.
Wenn von solchen Tieren die Schichte gegraben wurden,
mufl natiirlich die Kieselmasse derzeit eine noch weiche
Beschaffenheit besessen haben, und der Bildungsort der
Knollen muf8 die oberste Lage des frisch sedimentierten
Kreideschlammes gewesen sein.

Noch weitere Beobachtungsreihen fithren zu den
gleichen Vorstellungen iiber die Bildungsweise. Mit der
hier mitgeteilten Auswahl von Beobachtungen lief sich
wohl schon geniigend deutlich zeigen, dal man nur dann
zu befriedigenden erdgeschichtlichen Rekonstruktionen
gelangt, wenn man alle nur méglichen Beobachtungsrich-
tungen vereinigt, insbesondere die chemisch-mineralogi-
schen Befunde und Folgerungen mit paliontologischen in
Beziehung setzt. Auf diese Art gelangen wir auch zur
Beantwortung einer letzten Frage, nimlich der nach der
Herkunft der Kieselsdure, die sich heute in
den Feuersteinen angehiuft findet. Friiher dachte man in
diesem Zusammenhange vornehmlich daran, dafl das
Kreidemeer eine reiche Fauna an Kieselschwimmen be-
sessen hat. Gewif sind die Kieselnadeln der Schwamm-
skelette, insbesondere die zarten ,,Fleischnadeln, nach
dem Tode der Schwammtiere in einigem Umfange wieder
aufgelost worden, und durch Wiederausfillen mogen
Beitrdge zur Feuersteinbildung geliefert worden sein.
Uns scheint aber die Hauptmasse der Kieselsubstanz der
Feuersteine auf die Existenz anderer Kieselproduzenten
zuriickgefiihrt werden zu miissen, nimlich auf kiesel-
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gepanzerte Planktonorganismen. Wir
denken an die besonders zarten und verhiltnismifig
leicht der Auflosung unterliegenden Panzer der ein-
zelligen Strahlentierchen (Radiolarien) und der Kiesel-
algen (Diatomeen). Beide Gruppen von Mikroorganis-
men werden in der Schreibkreide und auch in ihren
Feuersteinen bis auf sehr seltene Funde vermifit. Thre
Existenz im Kreidemeere, sogar als wesentliche Bestand-
teile seines Planktons, ist aber aus guten Griinden wahr-
scheinlich; nach neuen Untersuchungen des einen von uns
(G. D.) sind sie auch nachweisbar, wenn man an der rich-
tigen Stelle sucht, ndmlich im Innern von gewissen Feuer-
steinen, die Einschliisse von teilweise unverkieselter Kreide
besitzen. Diese Einschliisse sind ndmlich aufzufassen als
Bereiche des ehemaligen Kreideschlammes, in welche die
spater ausgeflockte Kiesellosung ungeniigend eingedrun-
gen ist, die aber nach Ausflockung der Kieselgallerte rings
umher der sonst im Kreideschlamm stattgehabten Stoff-
wanderung friihzeitig entzogen blieben. Fiir unsere Deu-
tung des Sachverhaltes ist es nicht unwesentlich, dafl die
in diesen Kieseleinschliissen vorgefundenen Skelette von
Radiolarien und Diatomeen deutliche Anitzungsspuren
und andere Anzeichen des Stoffumtausches aufweisen.
Zum Abschluf} dieser Betrachtungen sei noch ein erd-
geschichtlicher Gesichtspunkt hervorgehoben. Die hier
mitgeteilten Befunde und ihre entstehungsgeschichtliche
Deutung lassen sich nicht durch entsprechende Befunde
der heutigen Meereskunde stiitzen. Darin hitte in der
hinter uns liegenden Epoche geologischer Forschung, die
bestrebt war, die erdgeschichtliche Vergangenheit mog-
lichst ausschliefflich mit Vorgingen und Zusammenhingen
zu erkldren, die in der geologischen Gegenwart verwirk-
licht sind, ein Mangel gesehen werden miissen. Dem heuti-
gen Erdgeschichtler vertieft sich aber zunehmend der Ein-
druck, da jede Vorzeitepoche nicht nur in ihren Milieu-

Bild 9. Grabschacht in einem Feuerstein. Oben verbreitert
und mit herabgebrochenem Wandstiick
Alle Bilder: Prof, Dr. Wehe!
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bedingungen, sondern auch in den Einwirkungen der je-
weiligen Lebewelten auf die Gesteinsbildungen ihre Be-
sonderheiten besessen hat. Wir stellen uns also vor, dafl
der Chemismus des Kreidemeeres, abhingig wiederum
von den Stoffzufuhren aus den Festlindern und den
thermischen Bedingungen der Kreidezeit, eine besonders
reiche Entfaltung der kieselgepanzerten Organismen be-
giinstigte, dafl aber auch die biologischen Zusammenhinge
der raschen Wiederausflockung geloster Kieselsiure
glinstig waren, daf8 vielleicht im Kreidemeere besonders
differenzierte, kieselldsende Bakterien eine vermittelnde

Rolle spielten, dal nach alledem Stoffwanderungen und
Stoffaustausch im frisch sedimentierten Kreideschlamme
moglich waren, wie sie in einem heutigen Meeresschlamm
in gleicher Weise und vornehmlich so rasch nicht erfolgen.
Wenn dem erdgeschichtlichen Forscher die gesamte
sedimentire Gesteinshiille der Erde als eine unermeflliche
Nekropole erscheint, als die unerschdpfliche Dokumen-
tensammlung der Naturgeschichte, so sind die Feuersteine
der europiischen Oberkreide etwa gleichzusetzen einer
dgyptischen Mumienkammer, der die Jahrtausende der
sorgfiltigen Einbalsamierung nichts anhaben konnten.

Was leistet heute die Absetztechnik im Braunkohlenbergbau?
Von Dipl.-Ing. Fr. Riedig, Zeulenroda |/ Unt. Haardt

Die Braunkohle Mitteldeutschlands eignet sich beson-
ders fiir die Erzeugung von kiinstlichem Benzin und von
Buna, so daf in den mitteldeutschen Gruben in den
letzten Jahren die Kohlenforderung auflerordentlich zu-

Bild 1. Grofer Schwenkabsetzer

Kohlenfloz iiberspannen und den Abraum in den aus-
gekohlten Teil eines Tagebaues verstiirzen. Die Wahl
dieses oder jenes Verfahrens hingt von den ortlichen
Verhiltnissen ab. Wenn der Abraum im Zugbetrieb weg-
gebracht wird, muff er an den Entladestel-
len, an den sogenannten Kippen, weiter-
verteilt und verstiirzt werden. Dieses sind

die Aufgaben der Absetztechnik.

Fiir das Verteilen und Verstiirzen des Ab-
raumes kommen das nasse und das trockene
Verfahren in Betracht. Beim ersteren wird
der Abraum mit Wasser angereichert, der
dann in Form einer mehr oder weniger dicken
Fliissigkeit durch Pumpen weggespiilt wird.
Zum trockenen Verfahren gehdren bagger-
ihnliche Geriite, die Absetzer, die den Ab-
raum an der Entladestelle der Ziige durch
eine kurze Eimerkette aufnehmen und iiber
einen schwenkbaren Forderbandausleger in
Entfernungen bis etwa 60 m wieder abwer-
fen und verteilen. Vorherrschend findet man

fiir eine Leistung von 1630 Kubikmeter in der Stunde PP et

genommen hat. Um di¢ Koh-
lenforderung in dem Sroﬁcn
Ausmafle zu steigern, mufi-
ten sehr grofle und leistungs-
fihige Maschinen eingesetzt
werden, mit denen man die
in den Tagebauen anfallen-
den, riesigen Abraummengen
von den Kohlenflszen ab-
nimmt. Zum Beseitigen der
Deckgebirge verwendet man
grofle Eimerkettenbagger
oder Schaufelradbagger*) mit
Leistungen von etwa 1600
bis 2000 cbm je Stunde. Von
diesen Baggern wird der
Abraum entweder in Ziige
verladen und weggefahren,
oder es werden Abraumfor-

derbriicken beschickt, die den

*) Vergleiche Umschau 1938,
Seite 1125.
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a Antrieb der Eimerkette, b Oberturas, ¢ Unterturas, d Spannvorrichtung, e Winde zur
Eimerleiter, f Zwischenforderband, g Antrieb dazu, h Abwurfforderband, i Antrieb dazu,
k Winde zum Forderbandausleger, | Planier-Eimerleiter, m Antrieb dazu, n Winde zum
Verstellen der Planier-Eimerleiter, o Antrieb des hinteren Fahrwerkes, p Antricb des Band-
wagenfahrwerkes, q Kuppelstange, r Kabeltrommel, s Antrieb dazu, t Kuppelstange,
u Schwenkwerksantrieb, v Schiittklappe, w Stiitzsiule zum Bandausleger, x Fiihrerstand am
Aufnechmer, y Fiihrerstand am Bandwagen, z Fiithrerstand zur Planiereinrichtung
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Bild 2.

Schema eines unterteilten Absetzers
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Bild 3. Riickansicht des Absetzers
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von Bild 1 mit dem Fabhrwerk und der Abstiitzung des schwenkbaren Oberteiles

auf dem Fahrwerk

in den Gruben diese trockene Verkippung des Abraumes
durch die Absetzeinrichtungen.

Wenn die groflen Abraumbagger 1600 bis 2000 cbm
je Stunde leisten, so mufl; wenn an den Kippen keine
Stauungen eintreten sollen, die gleiche Menge auch von
den Absetzeinrichtungen bewiltigt werden. Hand in
Hand mit der Entwicklung der Groflen der Abraum-
bagger geht also auch die SteigerungderGroflen
der Absetzer.

Aufler den grofien Abmessungen und Leistungen ist
dieSchwenkbarkeitein weiteres Kennzeichen der
neueren Absetzer. Mit ihr kann man eine grofle Fliche
bestreichen und den Abraum nach mehreren Seiten ver-
stiirzen. Ferner strebt man mit den Absetzern die Aus-
fithrung mehrerer Arbeiten gleichzeitig an, z. B. das Ver-
stiirzen des Abraumes und das Einebnen der Kippen.

Im Bau der groflen Absetzer ist man zwei Wege ge-
gangen. Bei der einen Art ist die Einrichtung zum Auf-
nehmen des Abraumes aus dem Schiittgraben, in den die

o

Bild 4. Ansicht eines unterteilten Absetzers mit einer Leistung von 1900 chm/Std.
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Ziige entladen, mit der Abwurfeinrichtung zu einem Ge-
rit vereinigt, wihrend bei der anderen das Aufnahmege-
rit von der Abwurfeinrichtung getrennt und durch ein
Forderband mit der Abwurfeinrichtung verbunden ist.
Diese unterteilten Absetzer haben den Vorteil, dafl man
eine Kippe parallel und auch vor Kopf schiitten kann.
Beim Schiitten vor Kopf steht die Abwurfeinrichtung
vorn an der Kippe und schiittet den Abraum vor sich her
an. Die Absetzer dagegen, bei denen die Abwurf- und
Aufnahmeeinrichtung zu einem Gerdt vereinigt sind,
schiitten den Abraum parallel zur Fahrtrichtung des Ge-
rites an. Sie bieten aber andere férdertechnische Vorteile.
Der einfache, geradlinige Forderweg eignet sich z. B. schr
gut fiir die Forderung von stark haftendem oder grob-
stiickigem Abraum, wobei nur eine Ubergabeschurre das
von der Eimerkette abgeworfene Fordergut ohne Rich-
tungsinderung auffingt. Ferner werden schlammige Bo-
denarten von der Eimerkette unmittelbar auf die Kippe
geworfen, da das Hauptférderband infolge der pendel-
artigen Aufhingung vorge-
zogen werden kann. Band-
verschmutzungen mit ihren
Nachteilen treten dabei nicht
auf. Auflerdem ist die Eimer-
kette in der Ebene der Langs-
achse verschiebbar, so dafl
die Schiittkante des Auf-
nahmegrabens der Lage des
Forderzuggleises  angepafit
werden kann. Durch Absen-
ken der Eimerleiter (es ist
nur eine vorhanden) in eine
waagerechte Lage und durch
Hochheben der untergehing-
ten Eimerrinne kann die
sonst hoch férdernde Eimer-
kette in eine leistungsfahige
Einebnungsvorrichtung um-
gebaut werden.
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Bild 5. Unteres Umlenkrad (Unterturas) der Aufnabme-
eimerkette (4 m Durchmesser)

Die erwihnten Kennzeichen der Absetzer sollen an
einigen Beispielen ndher erldutert werden.

Einen groflen Schwenkabsetzer fiir eine Leistung von
1630 cbm je Stunde, bei dem die Aufnahme- und Abwurf-
einrichtung ein Gerit bilden, zeigt Bild 1. Die Aufnahme-
eimerleiter befindet sich auf derselben Seite wie das
Abwurfforderband. Wihrend sie umlduft und den Ab-
raum aufnimmt, fihrt das
Gerit langsam parallel zur
Kippe. Die Eimerleiter ist
nicht fest eingebaut, so dafl
sie sich verschieden einstel-
len lalt, und das Gerdt un-
abhingig von der Lage des

Tagebau-Schwenkpunktes
arbeiten kann. In abgesenk-
ter, waagerechter Lage kann
die Eimerkette zum Eineb-
nen der Kippen verwendet
werden. Das hohe Gewicht
des Absetzers (Dienstgewicht
1310 t) wird durch 128 Lauf-
rider auf die Schienen iiber-
tragen (Bild 3). Der schwenk-
bare Oberteil ist auf dem
Fahrwerk in drei Punkten
abgestiitzt, damit keine Ver-
windungen in der Eisenkon-
struktion auftreten. Auf der
einen Seite liegen zwei 16-
achsige Drehgestelle, die zwei
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Punkte der Abstiitzung bilden. Auf der anderen Seite be-
finden sich ebenfalls zwei 16-achsige ‘Drehgestelle, die
aber zu einem Punkt der Abstiitzung zusammengefafit
sind. Der Forderbandausleger zum Verstiirzen des Ab-
raumes hat eine Ausladung von 62 m. Das Fahrwerk ist
35 m lang. Von der Grofle des Gerites kann man sich
eine Vorstellung machen, wenn man bedenkt, dafl ein
Eimer der Aufnahmeeimerkette einen Rauminhalt von
1,15 cbm hat. Alle in dem Absetzer eingebauten Motoren
leisten zusammen 1768 PS.

Weitere Absetzer dieser Art verstiirzen etwa 50 000
cbm je Tag (etwa 2000 cbm je Stunde) und fahren auf 160
Ridern. Zum Antrieb der Eimerketten dienen je zwei
Motoren von je 400 PS Leistung. Die Eimerinhalte be-
tragen 1,8 cbm.

Ein weiterer, erst kiirzlich in Betrieb gekommener Ab-
setzer leistet in losen Massen sogar rd. 77 000 cbm je Tag
oder 3200 cbm je Stunde. Er ist zur Zeit das grofite und
leistungsfihigste Gerit dieser Art. Die Eimerkette wird
durch zwei auf eine gemeinsame Welle arbeitende Dreh-
strommotoren von zusammen 600 kW Leistung ange-
tricben. In den beiden dazwischengeschalteten Stirnrad-
getrieben sind zum betriebsmifligen Schalten der Eimer-
kette und als Sicherung gegen Uberlastungen je eine La-
mellen- und je eine besonders gebaute Planetenkupplung
vorhanden. Der Unterwagen fiahrt mit 160 Laufridern
auf zwei Gleisen von Normalspur. Die Laufrider sind
zu vielachsigen Drehgestellen mit und ohne Antrieb zu-
sammengefaflt, um das Gewicht des Absetzers von 1950 t
gleichmiflig auf die Rider zu verteilen.

Bei den unterteilten Absetzern gelangt der Abraum
von der Haupteimerkette iiber eine Aufgabeschurre auf
das Verbindungsférderband, das den Abraum {iber einen
Schiitt-Trichter dem Hauptférderband der Abwurfein-
richtung zufiihrt. Das Einebnen geschieht nicht durch die
Aufnahmeeimerleiter, die fest eingebaut ist, sondern
durch eine zweite Planiereimerleiter an der Riickseite des
Aufnahmegerites.

Absetzer dieser Art wurden in letzter Zeit mehrfach

Bild 6. Fahrwerk eines Bandwagens mit 64 Laufrddern

Alle Bilder: Libezker Maschinenbau-Gesellschalt
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in Betrieb genommen. In einer Grube im mitteldeutschen
Braunkohlengebiet wurden z. B. zwei solche gleich ge-
baute Absetzer aufgestellt. Jeder Absetzer (Bild 4) leistet
in reiner, ununterbrochener Arbeitszeit 1900 cbm je
Stunde und wiegt 930 t. Das Fahrwerk eines Absetzers
enthdlt insgesamt 104 Laufrider. Die Motoren zu den
15 Einzelantrieben leisten in jedem Absetzer zusammen
1475 PS.

Das untere Umlenkkettenrad (Turas) der Aufnahme-
eimerleiter (Bild 5) hat einen Durchmesser von 4 m,
Die Eimer haben Inhalte von 1,2 cbm. Das Zwischenfor-
derband ist raumbeweglich und liuft auf den sich un-
mittelbar auf dem Gleis abstiitzenden Fahrwerken. Die
Planiereimerleiter mit Eimern von 100 | Inhalt ist 11 m
lang und leistet 90 cbm je Stunde. Sie kann durch drei
Windwerke in der Mittelebene frei bewegt und in der

Lingsrichtung bis 3 m verschoben werden. Der Band-
wagen fihrt auf normalspurigen Doppelschienenfahr-
werken (Bild 6), die bei 650 mm Laufraddurchmesser
einen Radstand von 1,1 m haben. Es sind 64 Laufrider
vorhanden, die auf den beiden Absetzergleisen mit 8 m
Abstand von den Gleismitten zu je zwei achtachsigen
Fahrgestellen zusammengefaflt sind. — Zur Sicherung des
Betriebes weisen die beiden Absetzer noch mehrere kon-
struktive Besonderheiten auf, deren Erorterung hier
aber zu weit fithren wiirde.

Es liefen sich noch mehr Beispiele von unterteilten
Absetzern bringen. Grundsitzlich wiirden sie aber das-
selbe darstellen. — Die erwihnten Beispiele zeigen, dafl
die Absetzer, ebenso wie die Abraumbagger, hochent-
wickelte Gerite sind, die dazu beitragen, die Kohlenfor-
derung zu steigern.

Chemie unter dem Mikroskop

Physikalische Mikromethoden zur Kennzeichnung organischer Substanzen
Von Prof. Dr. Ludwig Kofler, Dir. des Pharmakogn. Instituts der Universitit Innsbruck

Vor genau 100 Jahren beschrieb Bunsen eine Methode
zur Schmelzpunktbestimmung im Kapillarrshrchen. Hier-
bei wird die zu priifende Substanz in einem einseitig zu-
geschmolzenen feinen Rohrchen gleichzeitig mit einem
Quecksilberthermometer in einem geeigneten Fliissigkeits-
bad bis zum Schmelzen erhitzt. Dieses Vorgehen ist auch
heute noch das fast ausschliefilich verwendete Verfahren
zur Schmelzpunktbestimmung und bildet eines der
wichtigsten Hilfsmittel zur Kennzeichnung organischer
Substanzen und zur Priifung ihrer Reinheit.

Vor ungefihr 50 Jahren tauchte zum ersten Male der
Gedanke auf, die Schmelzpunktbestimmung unter dem
Mikroskop durchzufiihren. Die frither beschriecbenen Ver-
fahren waren aber zu ungenau oder fiir den allgemeinen
Gebrauch zu kompliziert, so dafl die mikroskopische
Schmelzpunktbestimmung nur fiir Sonderzwecke, z. B.
fiir die Untersuchung fliissiger Kristalle oder von Stoffen,
die in verschiedenen Kristallformen auftreten, Verwen-
dung fanden.

Im Laufe der letzten Jahre ist es nun gelungen, ein
Verfahren auszuarbeiten, das in einfacher Weise eine
genaue Schmelzpunktbestimmungunter
dem Mikroskop gestattet!). Der hierzu verwendete

1) Eine ausfiihrliche Beschreibung der Arbeitsweise mit ein-
fachen, leicht durchzufiihrenden Ubungsbeispielen und den er-
wihnten Tabellen ist vor kurzem als Beiheft Nr. 36 zur ,,An-
gewandten Chemie* (Verlag Chemie G. m. b. H., Berlin W 35)
erschienen.

B

Bilder 1—4.
Ein Schmelztropfen mit einem Kristallrest, der bei geringfiigigem Fallen der Temperatur wichst
(Bild 1—3) und bei Temperaturanstieg abschmilzt (Bild 4)
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Apparat besteht im wesentlichen aus einer elektrisch ge-
heizten Metallplatte, die auf den Objekttisch eines
Mikroskopes aufgesetzt wird. In einer seitlich angebrach-
ten Bohrung der Heizplatte steckt ein Thermometer, das
am Apparat mit Hilfe scharf schmelzender Substanzen
geeicht wurde. Die Substanz, deren Schmelzpunkt be-
stimmt werden soll, liegt zwischen Objekttriger und
Deckglas auf der Heizplatte des Apparates und wird bei
80- bis 100facher Vergrofierung in durchfallendem, wenn
notig in polarisiertem Licht beobachtet.

Unter dem Mikroskop kann man den Schmelzpunkt
auf zweierlei Art bestimmen. Bei der durchgehen-
d en Arbeitsweise liflt man die Temperatur des Heiz-
tisches ohne Unterbrechung bis zum vollstindigen Schmel-
zen der Substanz ansteigen und beobachtet das Verhal-
ten der einzelnen Kristillchen wihrend des Erhitzens
und Schmelzens. Bei der Schmelzpunktbestimmung mit
Hilfe des Gleichgewichtes stellt man die Hei-
zung des Apparates ab, bevor die Substanz ganz ge-
schmolzen ist. Es beginnen dann die in den grofleren
Schmelztropfen noch vorhandenen Kristallreste zu wach-
sen, um bei neuerlichem Erhitzen wieder abzuschmelzen.
Durch beliebiges Wiederholen dieses Spieles kann man
bei den meisten unzersetzt schmelzenden Stoffen das
Gleichgewicht zwischen fester und fliissiger Phase ein-
stellen und dadurch den Schmelzpunkt ganz besonders
genau bestimmen (Bild 1—4).

Die Uberlegenheit der
Mikro- vor der Makro-
Methode beruht — abge-
sehen von dem geringe-
ren Substanzverbrauch —
vor allem darauf, dafl
man unter dem Mikro-
skop das Verhalten jedes
einzelnen  Kristillchens
vor, bei und nach
dem Schmelzen genau
verfolgen kann, wodurch
man sehr viel mehr
kennzeichnende
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Bilder 5—7: Kristallwasserhaltiges Kodein beim Erhitzen
Bild 5. Unter 60"

Eigenschaften eciner Substanz erfihrt. Man
konnte auf diese Weise bei zahlreichen organischen
Substanzen eine Fiille von Tatsachen feststellen, die bis-
her der Beobachtung entgangen waren.

Vor dem Schmelzen bleiben nur wenige Stoffe ganz
unverindert (z. B. Atropin). Bei den meisten sicht man
wihrend des Erhitzens mannigfache durch Subli-
mationsvorginge bedingte Verinderungen. Viele
Substanzen lagern sich unter unseren Augen so weit-
gehend um, dafl sie kurz
vor dem Schmelzen ein
vollig anderes Aussehen
gewinnen, als sie zu Be-
ginn des Versuches hatten
(z. B. Koffein, Naphtha-
lin). Sehr hiufig sublimie-
ren die Substanzen teil-
weise oder ganz vom
Objekttriger an die Un-
terseite des Deckglases.
Fiir viele Substanzen sind
Form und Aussehen dieser
oft zu prichtigen Kristal-
len ausgebildeten Subli-
mate kennzeichnend und
fir die Identifizierung
wertvoll (z. B. Veronal,
Morphium). Die Tempe-
ratur, bei der die Sublima-
tion unter Voraussetzung

bestimmter Versuchs-
bedingungen erfolgt, ist
ebenfalls fiir viele Sub-
stanzen kennzeichnend.

Nach dem vollstindi-
gen Schmelzen erstarren
manche Stoffe rasch (z. B.
Stearinsdaure), andere erst
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Bild 7. Bei 110°

Rechts oben ist ein Schmelztropfen zu Kristallmassen des
wasserfreien Kodeins erstarrt. Links von der Mitte ist ein
Tropfen im Erstarren begriffen

Bild 6. Bei 66"
Die einen Kristalle sind geschmolzen, die anderen nach Verlust
des Kristallwassers triib geworden

nach lingerer Zeit und bei Temperaturen weit unter dem
Schmelzpunkt oder nach Anwendung von verschiedenen
Kunstgriffen (z. B. Phenolphthalein). Die meisten Sub-
stanzen erstarren aus ihren Schmelzen kristallin (z. B.
Pyramidon), einzelne glasig (z. B. Zitronensiure). Die
kristallin erstarrten Schmelzen zeigen entweder regel-
lose Kristallgefiige oder hidufiger Gebilde von ganz be-
stimmter Anordnung.

Bei l6sungsmittel-
haltigen  Substanzen
offenbart die Mikrometho-
de nicht selten Tatsachen,
die bei der Makromethode
der Beobachtung entgehen.
Hiufig sicht man das Ent-
weichen des Kristallwas-
sers, das sich dadurch ver-
rit, dal die vorher klaren
Kristalle triib und un-
durchsichtig  werden. Oft
aber schmelzen l6sungs-

mittelhaltige Kristalle
schon vor dem Entweichen
der Fliissigkeit; bei wei-
terem Erhitzen verdampft
die Fliissigkeit, worauf
die Schmelztropfen nicht
selten zu Afliissigkeitsfreien
Kristallen erstarren, die
dann beim Erreichen des

Schmelzpunktes der
16sungsmittelfreien Sub-
stanz schmelzen (Bilder 5
bis 7). Durch die mikro-
skopische  Schmelzpunkt-
bestimmung konnten viele

Literaturangaben iiber
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Bild 8. Beim Heben des
T ubus

Bild 9. Beim Senken des
Tubus
Kristalle, die stirker lichtbrechend sind als die Einbettungs-
fliissigkeit. Verg. 100fach
Die Druckstdcke zu Bildern 1=—4 verdanken wir der Reichsanstalt fir Film und Bild,

8 und 9 dem Verlag Chemie, Berlin
16sungsmittelhaltige Kristalle richtiggestellt werden. Ein
weiteres charakteristisches Merkmal organischer Sub-
stanzen, das sich auf dem Mikro-Schmelzpunktapparat
bestimmen liflt, ist die Lichtbrechung der
Schmelzen. Zu diesem Zwecke versetzt man das
mikroskopische Priparat mit ein paar Stiubchen eines
Glaspulvers von bekannter Lichtbrechung, schmilzt und
vergleicht die Lichtbrechung der Schmelze mit der der
Glassplitter. Bei Gleichheit der Lichtbrechung sind die
Glassplitter in der Schmelze unsichtbar, bei Ungleichheit
sind sie sichtbar, und zwar um so deutlicher, je grofier
der Unterschied in der Lichtbrechung zwischen den Glas-
splittern und der Schmelze ist. Ob die Glassplitter nied-
riger oder hoher brechend sind als die Schmelze, erkennt
man an der sogenannten Beckeschen Linie. Das ist die die
Glassplitter umsdumende helle Linie, die sich beim Heben
und Senken des Mikroskoptubus hin- und herbewegt.
Sind die Glassplitter hoher brechend, so wandert die
Beckesche Linie beim Heben des Tubus vom @dufleren
Rand gegen das Innere der Glassplitter. Sind die Glas-
splitter niedriger brechend, so wandert die Beckesche Linie
beim Heben des Tubus von den Glassplittern gegen die
Schmelze (Bilder 8 und 9).

Fiir diese Bestimmung steht eine Skala von
23 Glaspulvern mit verschiedenen Brechungsexpo-
nenten zur Verfiigung. Nach dem bisher Gesagten konnte
man zwei Pulver der Skala suchen, zwischen denen die
Lichtbrechung der zu priifenden Schmelze liegt. In Wirk-
lichkeit kann man jedoch den Brechungsexponenten der
Schmelze viel genauer ermitteln. Dies beruht auf der
Tatsache, dafl die Lichtbrechung der Fliissigkeiten mit

steigender Temperatur abnimmt. Deshalb zeigen sich
beispielsweise Schlieren, wenn man heifles Wasser in
kaltes einfliefen liflt. Die Lichtbrechung der Gliser da-
gegen bleibt bei Temperaturanstieg praktisch unver-
andert. Zur genauen Bestimmung wihlt man auf Grund
der Vorversuche von den beiden Glisern, deren Licht-
brechung dem der geschmolzenen Substanz am nichsten
kommt, das Glas mit dem niedrigeren Index. Unmittel-
bar nach dem Schmelzen wird dann die Schmelze hiher
brechend sein als die Glassplitter; bei weiterem Erhitzen
nimmt die Lichtbrechung der Schmelze allmihlich ab, die
Beckesche Lichtlinie und somit die Glassplitter werden
immer undeutlicher, um schlieflich bei Ubereinstimmung
der Lichtbrechung vollstindig zu verschwinden. Bei wei-
terem Temperaturanstieg tauchen die Glassplitter wieder
auf, die Beckesche Linie zeigt nun aber das umgekehrte
Verhalten wie vorher; sie wandert beim Heben des Tu-
bus gegen die Glassplitter, die Schmelze ist also niedriger
brechend geworden. Das Ergebnis wird dann beispiels-
weise folgendermaflen angegeben: ,,1.6010 bei 122 bis
124 d. h. bei 122 sind die Glassplitter eben noch als
niedriger brechend erkennbar, bei 123° sind sie in der
Schmelze unsichtbar und bei 124° tauchen sie als hoher
brechend wieder auf. Bei 1239 ist die Lichtbrechung der
Schmelze gleich der des Glases 1.6010.

Schmelzpunkt und Brechungsexponent bilden ein aus-
gezeichnetes Hilfsmittel zum raschen Erkennen orga-
nischer Substanzen. Fiir die praktische Ausnutzung wur-
den Listen organischer Substanzen zu-
sammengestellt*), die die Schmelzpunkte der Substanzen
enthalten und die Temperatur, bei der die Lichtbrechung
der Schmelze einem oder zwei bestimmten Glisern der
Skala gleich ist. In der letzten Spalte unserer Tabellen sind
die ,,Besonderen Kennzeichen* der einzelnen Substanzen
angegeben, die wihrend der Schmelzpunktbestimmung
vor, bei und nach dem Schmelzen zu beobachten sind.
Untenstehend findet sich ein kleiner Ausschnitt aus die-
sen Tabellen.

Zur Bestimmung einer Substanz wird zunichst der
Schmelzpunkt ermittelt. Auf Grund der Hohe des
Schmelzpunktes kommen dann meist mehrere Substanzen
in die engere Wahl. Nun sucht man unter den ,,Beson-
deren Kennzeichen, auf welche Substanz die bei der
Schmelzpunktbestimmung beobachteten Erscheinungen am
besten passen. Zur endgiiltigen Sicherung der Diagnose

*) Die Angabe ,,Ab 110° Balken, . . .*“ bedeutet die Tem-
peratur des ersten Auftretens und die Form der Sublimate.

ps::l?:culE: Substanz: dlfs“gl:[:fs Tcmopér:atur Besondere Kennzeichen:

134—135 1,2-Sulfobenzoesiure 1.5301 125—127 Schmilzt kristallwasserhaltig bei 979, krista]li-
siert gleich wieder aus in spitzen Kristallen, die
bei 134—135° schmelzen.

135 Zimtsdure 1.5609 136 Ab 100° Tropfchen, Rauten und quadratische
Blirttchen.

135 Phenacetin 1.5101 134—135 Ab 110° Balken, Nadeln, Blittchen.
Kristallisiert in verschiedenen Formen.

135 2,6-Dimethylpyron 1.4683 146—147 Ab 600 Stengel, Nadeln, kurze Prismen. Gleich-
gew.: Sechseckige Blittchen u. Rauten. Schmelze
erstarrt zu verfilzter Kristallmasse.
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wird dann der Brechungsexponent bestimmt. Auf diese
Weise ist eine Identifizierung organischer Substanzen
durchfiihrbar, wie sie mit gleicher Schnelligkeit und
Sicherheit nach keinem bisher bekannten Verfahren mog-
lich war.

In allerletzter Zeit konnten wir als weiteres Hilfsmittel
noch den Mischschmelzpunkt heranziehen. Auch
dieses Verfahren wird auf dem Mikro-Schmelzpunkt-
apparat wesentlich leistungsfihiger als bei seiner bis-
herigen Durchfiihrung im Kapillarréhrchen.

Gesiinderes Wohnen
auf unterliifteten, warmen FuB8béden

Von Friedrich Dammer

Wohnungen sollen warm, trocken und gesund sein,
damit sie die Volksgesundheit sichern helfen. Ganz be-
sonders muf} dabei an die Fulboden gedacht werden. Sie

Bild 1. Schematische Darstellung der Luftzirkulation in
einem nach Dammer bebeizten Raum

<

waren in den Erdgeschofirdumen bisher immer zu kalt,
hdufig auch noch feucht. Selbst wenn auch Schutzbelige
auf den Boden und weitgehende Vervollkommnungen der
Ofen zum Eindimmen der Fuflkilte geringe Besserungen
brachten, so konnten doch die Fuflbden nicht durchwirmt
und damit auch der Zimmerwirme nicht nahegebracht
werden.

Wie sehr das Streben nach warmen Fufl-
b6 den inder Vergangenheit sich schon abzeichnete, geht
aus den Einrichtungen der Rémer bereits hervor. Sie bau-
ten Heizkanile unter ihre Steinbdden und beheizten diese
von einer zentralen Feuerstelle mit Heifluft. Auch in jiin-
gerer Zeit hat sich mancher Erfinder im In- und Aus-
land mit der Beheizung von Fuflbdden versucht. Leider
fithrten diese Bemiihungen meist zu Enttduschungen, weil
die Einrichtungen zu verwickelt und in der Anlage zu
teuer waren, zudem noch hohe Betriebs- und Unterhal-
tungskosten verursachten. Die Erfindungen blieben des-
halb schon in den Kinderschuhen stecken und kamen nicht
zur erwarteten Ausbreitung. Es ist jedoch anzuerkennen,
daf man sich redlich bemiihte, die gesundheitsschidliche
Fuflkilte in Erdgeschoffrdumen zu brechen.

Man mufl aber auch hier vor Ubertreibungen
warnen. Sofern nimlich die Fulboden zu stark erwdrmt
werden, tritt eine Verweichlichung der unteren Glied-
maflen der Raumbenutzer ein. Diese werden dann iiber-
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empfindlich und erkranken sehr viel leichter als andere
durch Erkaltungcn wenn sie sich vom iibererwdrmten
Fufboden hinaus ins Freie begeben. Es gilt deshalb, den
FuRboden gerade so zu erwirmen, dal man keine Kilte
an den Fiiflen spiirt, und daf sich auch keine zu hohe und
damit stérende Wirme bemerkbar macht.

Leider haben wir immer die Wirme nach oben steigen
lassen. Auf dem FuBlboden zog dann die abgekiihlte
Luft wieder zum Ofen oder Heizkorper zurlick. Der
Fuboden gehérte gar nicht in den Bannkreis des beheiz-
ten Zimmers; er blieb kalt und stiefmiitterlich behandelt
llcgcn — Es bedurfte nun zum Anwirmen der Fuflboden
im Erdgeschofl einer Einrichtung, die in der Anlage
ganz billig istund im Betrieb keine Ko-
sten entstehen liflt. Ja, man mufite noch weitere For-
derungen stellen: auch die Feuchtigkeit in der
Unterkonstruktion, auf die die Fuflkilte zum grofien
Teil zuriickzufiihren ist, mufite verschwinden. Bildete

e edinih?

Ein » Bager«-Arzneimittel ist
ein Heilmittel aus den welt-
beriihmten »Bager«-For-
schungsstatten. Tausende
von Arzten verordnen
»Bayer«-Arzneimittel und
erzielen damit glanzende
Erfolge. Jede » Bayer«-Arz-
neimittelpackung ist kennt-
licham »Bager«-Kreuz.
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Bild 2. Der links an der Wand stehende Dauerbrandofen

erhitzt die Luft, die im Raum nach oben steigt. Durch

einen Luftschlot-wird die warme Luft unter dem Fuf-
boden hin wieder von dem Ofen angesaugt

siec doch die hauptsichlichste Lebensbedingung fiir den
Hausschwamm in den licht- und luftabgeschniirten Bau-
teilen, Modriger Geruch, Schimmelpilze, Versporen von
Kleidern und Wiische in den Schriinken, feuchte Betten,
blinde Mébel u. dgl. traten iiberall als Begleiterscheinung
auf. Sehr ausgeprigt finden sich diese Ubelstinde im nord-
deutschen Tiefland; selbst neuere, im Flachgebiet mit
hohem Grundwasserstand liegende Gebiude, z. B. in einer
Siedlung in der Nihe von Oranienburg, blieben nicht
verschont.

Hier hilft nur die Anwendung der atmosphiri-
schen Luft Diese steht kostenlos in unermefllicher
Menge zur Verfiigung. Wenn man sie erwirmt, so wird

+die Feuchtigkeit leicht verdampft. Wird gleichzeitig aber
eine Luftbewegung eingeschaltet, so wird auch diese luft-
formige Feuchtigkeit aus den befallenen Bauteilen, na-
mentlich unter Erdgeschoffuflbéden, abbefordert. Die
beriihrten Teile bleiben danach auch trocken und gesund.
Fiulnis und Hausschwamm finden ihre Hauptlebensbe-
dingung nicht mehr: Moder und Schimmel gehdren der
. Vergangenheit an.

Ein Ofen oder Herd mit besonderer Saugeinrich-

tung oder ein mit Heizkdrper ausgestatteter Luftschlot

zicht die Luft unter dem hohl hergestellten Fuflboden
weg (Bild 1). In dieses unter dem Fuflboden liegende Luft-
polster folgt die warme Luft von der Zimmerdecke durch
ein dem Ofen oder Luftschlot gegeniibersitzendes Rohr
(Ansaugschlot), das in oder auf der Wand angeordnet
sein kann. Unter dem Fuflboden streicht
die Warmluft langsam vorwirts, verteilt
sich nach allen Seiten und durchwirmt den ganzen Boden.
Kalte Fiile gibt es darauf nicht mehr. Die Saugeinrich-
tung kann so geschaltet werden (DRGM.), dafl Ofen und
Herde auch ihre Verbrennungsluft diesem Luftumlauf
entnehmen (Bild 2). Ununterbrochen zieht der Luftstrom
durch eine Heizkammer des Ofens, durch Zimmer und
Luftpolster, und gewihrt gleichzeitig eine ausgiebige
Wirmeausnutzung, die sich in fithlbarer Brennstof f -
ersparnis auswirkt.

Bei Sammelheizungen ist die Einrichtung des
erwirmten Luftschlotes in dhnlicher Weise, und zwar so
getroffen, daf die Luft ins Zimmer zuriickstromen oder
durch die Umschaltvorrichtung ins Freie abgefiihrt werden
kann. Dieser Vorgang ist fiir Riume mit Sammelheizung
sehr wichtig (Bild 3).

Was hier iber Wohnriume gesagt ist, gilt sinngemifl
auch fiir alle beheizten Geschifts- und Aufenthaltsraume.

Das hier entwickelte Verfahren ist wohl berufen, die
Volksgesundheit zu heben und die Gebdude als Volks-
vermogen vor vorzeitigem Verfall zu schiitzen.

A,
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Diec Umsdiau-Kunsbericfite

MaBnahmen zur Vermehrung des Eisvogels

Im Hinblick darauf, dal im schweren Winter 1939/40 unter
dem Eisvogelbestand ein ziemlicher Ausfall verursacht worden
ist, macht Regierungsfischereirat Dr. Friedrich Schiemenz,
Hannover, in der ,Deutschen Vogelwelt“ (1941, Heft 2) Vor-
schlige, wie der Vermehrung des Eisvogels gedient werden
kénnte. Schiemenz betont, dnﬁ, so schiidlich und damit fiir die
Fischerei eine schwere Belastung der Eisvogel in Fischzucht-,
vornehmlich ForcllcnzuchtanstaFtcn sei, in Wildwissern der
durch den Eisvogel verursachte Fischverlust. nicht ins Gewicht
falle. Schiemenz glaubt den Riickgang des Eisvogels auf Mangel
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an Nistgelegenheiten zuriickfiihren zu konnen. Die Begradi-
gunf vieler Wildwasser ist auch fiir den Weiterbestand der
Steilufer nicht giinstig, und sie gerade benotigt der Eisvogel
zur Nestanlage. Der Eisvogel briiret an senkrechten Wiinden.
An solchen sucht er nach Gelegenheiten zur Ausgrabung seiner
Nistrohre, dabei wird die Rohre etwas ansteigend gegraben
und endet in der Nistgrube. Schiemenz macht daher den Vor-
schlag, durch Einbauen von kiinstlichen Nistriumen dem Eis-
vogel die Moglichkeit zu schaffen, seine Brut aufzuzichen.
Wie beschrinkt die Nistgelegenheiten fiir den Eisvogel sind,
beweist die Tatsache, dafl schon mehrfach Eisvogelbrutrshren
weitab von Flufliufen an Hiigelrindern, in Hohlwegen, Sand-
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gruben und anderwiirts gefunden worden sind. Versuche, die
mit Darbietung von kiinstlichen Nistgelegenheiten fiir den
Eisvogel gemacht worden sind, werden vom Verfasser als er-
folgreich geschildert. Dr. Fr.

Vitamin D bei allergischen Krankheiten

Die Behandlung der allergischen Krankheiten mit Kalzium-
verbindungen beeinflut diese zwar meist sehr giinstig, doch
ist leider die Wirkung oft nur von kurzer Dauer, da der
Kalk wieder in Stuhl und Urin ausgeschieden und nicht vom
Organismus festgthalten wird. Zur Behebung dieses Ubel-
standes empfichlt H. Jaeger (Med. Welt 1940, Nr. 48), die
Kalkdarreichung durch gleichzeitige Gaben von Vitamin D
zu erginzen, wodurch das mangelhafte Kalkbindungsvermégen
des Korpers zu beheben ist. Die Beeinflussung des Kalkstoff-
wechsels ist ja bekanntlich die Hauptwirkung des D-Vitamins.
Verstirkt wird die Wirkung des D-Vitamins durch das Vor-

andensein ausreichender Mengen der anderen Vitamine, ins-
besondere des A-Vitamins, in der Nahrung. D. W.

Zucht von Angorakaninchen ist lohnend

Die Westfilische Landesbauernschaft berichtet {iber er-
staunliche Erfolge. Durchschnittlich lieferte ein Tier 337 g
Wolle. Es wurden aber auch Ergebnisse erzielt, die weit dar-
iiber lagen. Das beste ergab 471 g. Im ganzen wurden 1254 kg
erzielt. Die Preise fiir 1 kg lagen je nach Giite zwischen 7 und
40 RM. Die Zucht von Angorakaninchen ist also rcdl\]t lohnend.

. m—d.

Das ehemals polnische Steinkohlengebiet

von Dabrowa-Bedzin

Ostwiirts des ehemals deutsch gewesenen und jetzt wieder-
gewonnenen Kohlenreviers um Konigshiitte und Kattowitz
erstreckt sich das polnische Revier um Dabrowa und Bedzin.
Dieses ist ebenfalls einmal in deutschen Hinden gewesen, und
zwar in den Jahren von der ersten Teilung Polens 1772 bis zum
Wiener Kongreff. Damals hat Preuflen dort mit dem Kohlen-
bergbau begonnen, wobei teils der Staat, teils schlesische Adelige
Gruben erffneten. Einige Jahre nach 1815 begannen die Russen
in diesem Gebiet Zink- und Eisenhiitten zu errichten, von denen
die Kohle des Reviers verbraucht wurde. Unter Polen hat das
Revier keinen Aufschwung genommen, im Gegenteil lagen 1939
von den 35 Gruben 21 still. Heute sollen die groflen Gruben
wieder erstehen. Zwei von den 17 groflen Betrieben sollen
zunichst wieder in Gang gesetzt werden. Das Revier von
Dabrowa gehort jetzt zum Oberschlesischen Steinkohlen-
Syndikat. Um Dabrowa sollen rund 2 Mrd. t Kohle liegen.
In der polnischen Zeit wurden hier jihrlich rd. 7 Mill. t
gefordert. Damals waren im Revier etwa 24 000 Mann be-

schiiftigt. h. m-d.

Arienheller

weltbekanntes Mineralwasser

Wochenschaic

Der Kopernikus-Preis 1941

wurde Prof. Otto Hahn, dem Dircktor des Kaiser Wilhelm-
Instituts fiir Chemie, Berlin-Dahlem, er seine Arbeiten iiber
Radioaktivitit von der Universitit Konigsberg zuerkannt.

Der Zigarettenverbrauch der Vereinigten Staaten

hat im vergangenen Jahre mit 173 Milliarden Stiick einen
Hochststand erreicht gegen 164 Milliarden im Jahre 1938 und
159 Milliarden im Jahre 1936. Wie stark der Zigarettenkon-
sum gerade in den Vereinigten Staaten, die heute weitaus an
der Spitze aller Verbrauchslinder stehen, gestiegen ist, ergibt
sich daraus, daR sich der Verbrauch im Laufe von einem Vier-
teljahrhundert verelffacht hat.

Dovsonalion,

BERUFEN ODER ERNANNT: D. o. Prof. f. Gerichtl.
Med. u. Kriminalistik Ferdinand Wiethold, Kiel, a.
d. Univ. Frankfurt z. Dir. d. Inst. f. Gerichtl. Med. u. Krimi-
nalistik. — Doz. Dr. Goette, Chefarzt d. Freiburger Dia-
konissenhauses, z. ao. Prof. — D. ao. Prof. Dr. Gustawvw
Hofer, Graz, z. o. Prof. f. Laryngol. — Zum o. Prof. d.
Doz. Dr. Konrad Lorenz, Psycholog, Kénigsberg, —
Doz. Dr. Gustav Schubert, nicht — wie in Heft 14
berichtet — z. 0. Prof. in Graz, sondern z. o. Ptof. f. Physiol.
inPrag.

VERSCHIEDENES: Prof. Dr. med. et philHermann
Fiibhner, Bonn, em. o. Prof. f. Pharmakol. u. Toxikol., voll-
endete s. 70. Lebensjahr. — D. Griinder u. Dir. d. Seminars
f. Verkehrswesen an d. Univ. Halle, Prof. Dr. Hellmuth
Wolff, vollendete s. 65. Lebensjahr. — D. o. Prof. Dr.
Weitz, Inn. Med.,, Hamburg, feiert am 5. Mai s. 60. Ge-
burtstag. — D. o. Prof. f. Experimentalphysik Dr. Harms,
Wiirzburg, begeht am 7. Mai s. 65. Geburtstag, — Prof. Julius
Mayr, Dir. d. Dermatolog. Klinik u. Pohklinik, Miinchen,
ist z. Korr. Mitgl., d. Dir. d. Dermatol. Klinik d. Univ. Gieflen,
Prof. Dr. W a ft her Schultze, ist z. Ehrenmitgl. d. Iral.
Dermatol. Ges. ernannt worden.

Briefe, Urkunden u. andere Schrift-

sticke nicht mehr abschreiben,

sondern lichipausen oder photo-
kopieren mit der

Biirosonne,

die Maschinen- u. Handschrift, Brief-
kopf, Stempel, Abbildung und alles
genau kopiert

Trockenentwickler
M 4.80

Bellchtungsgerdt
von M 135.— an

Die Trocken-lichtpause eines Ge-
schiifisbriefes, Din A 4, kostet nur

5 Plennige.
Sie kdnnen ohne Kaufirwang die
Blrosonne 7 Tage uutprogloun
und sich selbst Uberzeugen, daf
lichtkopieren spielend leicht ist.
Schreiben Sie an den Hersteller

| Oskar Theuerkorn, Chemnitz 1

Heft 18

)BW“POIinxcnichulz-Abdcllung Leverkusen a.Rh.

besonders wenn die Wege unkrautirei
sind. Das ist doch so leicht auch ohne
mannliche Hilfskrafte durch Frauen-
hande zu erreichen. BegieBen Sie |hre
Gartenwege einfach mit

I.G.Farbenindusirie Akliengesellschalt
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Friichte und Samen. Ein Bestimmungsbuch zur Pflan-
zenkunde der vorgeschichtlichen Zeit. Von Karl
Bertsch.

Verlag Ferdinand Enke, Stuttgart. Geb. 19.50 RM.

In vorgeschichtlichen Siedlungen und Gribern finden sich
ncben Gebrauchsgerit und Waffen auch pflanzliche Reste. Es
sind oft nur winzige Stiickchen ganz verschiedener Are, die
aber, wenn sie geborgen und bestimmt werden kénnen, wichtige
Schliisse ermoglichen. So konnen sie iiber die Nahrung der
Menschen in den verschiedenen vorgeschichtlichen Kulturen uns
Aufklirung bringen, ebenso wie {tiber Ackerbau, Gartenbau
und iiber diec Umgebung der Siedlungen, selbst iiber die
damaligen klimatischen und Bodenverhiltnisse. Dariiber hinaus
sind auch Hinweise auf die Heimat der Kulturpflanzen und auf
Bezichungen des Fundgebietes zu diesem Heimatgebiet zu ge-
winnen. Um hierzu zu helfen, ist als Band 1 einer neuen Reihe
von Handbiichern der praktischen Vorgeschichtsforschung,
herausgegeben von Profefessor Dr. H. Reinerth, das Buch von
Karl Bertsch iiber Friichte und Samen erschienen. Es
will ein Bestimmungsschliissel sein, wie es noch keinen gab.
Das Buch enthilt alle Pflanzen, die bisher in vorgeschichtlichen
Schichten Mitteleuropas gefunden sind. Auflerdem sind zu Ver-
gleichszwecken auch viele andere cinheimische Pflanzen auf-
genommen worden aufler solchen, ,,die kaum in vorgeschicht-
liche Kulturschichten geraten konnen‘, So kann das Buch sicher
Nutzen stiften und dem Ausgriber willkommene, wertvolle
Hilfe leisten. Allerdings darf es nicht zu der Annahme ver-
leiten, daf} die Fachleute zur Bestimmung und Auswertung der-
artiger pflanzlicher Funde nun nicht mehr nétig seien.

Dr. K. Woelcke

Die Massenvorkommen des Hohlenbiren, ihre bio-
logische und stratigraphische Deutung. Von
W. Soergel.
Verlag G. Fischer, Jena. Brosch. 4.50 RM.

Im Rahmen der mannigfach klirenden, weil gedanklich wie
empirisch tiefschiirfenden Schriften iber Eiszeit, Eiszeitfauna,
Eiszeitmensch priifc Soergel die Entstehung der ,,Massen-
griber von Hohlenbiren, um auch darin seinen Gegner A.
Penck zu widerlegen.

Grundlage zur Priifung des Phinomens ist die Deutung der
wBildungsdauver von Hohlenablagerungen®
(Kap. I). Die biologische und stratigraphische
Auswertung des Stoffes sind Gegenstand der Abschnitte II
und II1. Allseitig werden die selbst erarbeiteten Vorstellungen
in Erfahrungstatsachen griindlichst verankert. Man spiirt eme
feste und zielsichere Hand.

Es bleibt trotz der Einspriiche eindeutig bei der Trennung
wkalter und warmer Diluvialfaunen. Die vermeintliche ,,Uber-
schwemmung mit Hohlenbiiren* ist nur dasErgebnis summieren-
der Zeitriume und gewisser Eingriffe des Menschen. Als Priif-
stitten werden herangezogen: Tischofer Hohle bei Kufstein,
Kummetsloch bei Streitberg, Drachenloch ob Viittis, Wilden-
mannlisloch am Selm, Wildkirchli am Sintis, Petershthle bei
Velden, Potocka-Hahle in den Ost-Karawanken, Drachenhihle
bei Mixnitz.

Methodisch ist die Studie wieder interessant. Griindlichkeit
scheut sich auch nicht vor mehrfachen Wiederholungen. Es wiire
falsch, die Reichhaltigkeit des Gebotenen im Zerrspiegel will-
kiirlicher Stichproben erscheinen zu lassen.

Prof. Dr. E. Hennig

Geschichte des Taubstummenwesens.
Von Paul Schumann.

Xdcrlag Moritz Diesterweg, Frankfurt am Main. Brosch.
14.—.

Heute noch herrscht die Meinung vor, daff das Taub-
stummenwesen eine ausschlieflich eine besondere Klasse von
Lehrern betreffende Angelegenheit sei; aber wer sich der
Miihe unterzieht, in das stattliche Buch von Schumann einen
Blick zu werfen, der wird sofort einsehen, dafl das Taub-
stummenwesen eine Frage ist, die nicht nur den Sonderlehrer
angeht, sondern dafl sie vielmehr eine Angélegenheit von all-
gemeiner sozialer Bedeutung ist. Gerade aus dieser geschicht-
lichen Darstellung geht hervor, daf nach Uberwindung von
Vorurteilen und falschen Einstellungen die Notwendigkeit
einer Taubstummenbildung sich immer mehr durchsetzte und
schon im 18. Jahrhundert durch Systembildung und Griindung
von Schulen eine hohe Stufe erreichte. Dafl Deutschland einen
groflen Anteil an dieser Entwicklung hatte, verdanken wir
Samuel Heinicke. Ebenso ausfiihrlich wie fesselnd zeigt uns
Schumanns Werk die Weiterentwicklung der Frage des Taub-
stummenwesens bis auf den heutigen Tag, und zwar nicht
ausschlieflich vom heilpidagogischen, sondern auch vom so-
zialen Standpunkt aus. Es handelt sich also um Ausfiihrungen,
die jeden fiir soziale Fragen Interessierten angehen.

Prof. Dr. Panconcelli-Calzia

BPaktische Newheiton

Die entsprechenden Hersteller sind bei der Schriftleitung zu erfragen.
Wir verweisen auch auf unseren Anzeigenteil.

17. Eine neuartige Teleoptik fiir Schmalfilmkino-
kameras

ist kiirzlich entwickelt worden. Im Gegensatz zu den Ob-
jektiven mit kontinuierlich vcrﬁndcrlics‘\cr Brennweite, die
somit zwangsliufig auch kontinuierlich verinderlichen Abbil-
dungsmafistab ergeben (sog. ,,Fahrteffekt”) handelt es sich da-
bei um ein Vorsatzgerit, das in Verbindung mit dem Kamera-
objektiv eine Verdoppelung der Brennweite und somit auch
des Abbildungsmaflstabs ergibt. Das System wirkt also na
Art cines zweifach vergroflernden Fernrohres.

Lichtstirke und Korrektionszustand des Kameraobjektivs
werden bei Verwendung des Telesystems nicht beeintrichtigt,
so dafl auch ein etwa vorhandener elektroautomatischer Be-
lichtungsmesser keiner Korrektur bedarf.

Der durch Verwendung des Telesystems eintretenden Ver-
dnderung des Suchergesichtsfeldes ist durch Anwendung einer
vor dem Sucherfenster anzubringenden Abdeckmaske Rech-
nung getragen. Das Objektiv kann, nachdem der der Optik
beigegebene Blendenhebel einmal gegen den normalen Blenden-
hebel ausgetauscht wurde, jederzeit mit einem Griff an der
Kamera befestigt bzw. entfernt werden.

Dr. W. Kraemer

18. Ein Liegestuhl mit Holzleisten statt Stoffbezug.

Eine Firma des Sudetengaus bringt einen neuen Liegestuhl
auf den Markt, der statt nﬁ-s Stoffbelages bzw. der Stoffbe-
spannung Holzleisten besitzt, die mit federnden Stahldraht-
seilen aufgehingt sind. Die Liegefliche soll elastisch sein
und sich dem Korper gut anpassen, so da man darauf ebenso
bequem liegen konne wie auf eciner Stoffbahn. Ein Vorzug
des Ganzholzliegestuhles ist nicht zuletzt seine auflerordent-
liche Strapaziertihigkeit.

Versuchen Sie bel nervdser

Schlaflosigkeit und Neurasthenie
die giftirele Leli'hinkrem .Klelisor

Natlrlicher Ersatz verbrauchter Nervensubstanz. Kostenlos

Ameisen

bekiimpfen Sie samt Brut u.Kdnigin
bis in den Bau mit ,,RODAX«
AMEISEN-FRESSLACK.

mit Kdderdose Nr. III RM. —.60
u. RM, .95,
Kdderdose Nr, 111 Blnschlugll cher
auch im Dosenboden, hilt
besonders lange feucht (wirksam)!

Silberfischchen

(Wohnungsfischchen)
garant. 4 RODAX*<«SPEZIAL

Fl.
GroBer Erfolg mit

réiparat

vernichtet

in Pulverform. Dose RM, —.70, Fiir Haus-
tiere ungiftig. Erhéltlich im Fachhandel

Herst. P. RODAX, chem. Prip., Dresden 16/ 3 ¢

erhalten Sie beweliskréftige Berichte wirklich Begllckter.
Dr. E. KLEBS, Nahrungsmittel-Chemik., Minchen 15/G, SchillerstraBie 28
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Wee wei3? Wee kann? Wee bat?

(Fortsetzung von der 2. Umschlagseite.)

oberen Rand des 2. Kreuzbeinwirbels, d. h. genau 4,5
cm senkrecht unterhalb des Promontoriums. Genaueres
finden Sie bei Braune und Fischer, Abhandl. d. math.-
naturw. Klasse der Kgl. Siichs. Ges. d. Wiss. zu Leipzig,
15, 1889, S. 561.

Dresden Dr. Eichler

Zur Frage 68, Heft 11. Druckmessungen.
Derartige Probleme werden sicher im Handbuch der

Experimental-Physik von Wien-Harms und im Hand-

buch der Physik von Geiger und Scheel behandelt.
Gieflen Dr. W. Kraemer

Es kommt darauf an, wodurch die Druckinderun-
gen entstehen, ob durch Temperatur- oder durch Vo-
lumeninderungen. Es gibt neuerdings Manometer, mit
denen man Druckinderungen von ein Millionstel Atm.
messen kann, aber es dreht sich um die Einbaumdglich-
keiten. Durch Rohre kann man den Messer nicht gut
mit dem Gasvolumen verbinden, wegen der Tempera-
tureinfliisse. Fragen Sie einmal einen Physiker von der
Universitit Halle. Auch ich bin zu konkretem Rat
bereit.

Heidelberg Weda
Zur Frage 70, Heft 11. Festhiingen von Dampf

zwischen Drithten.

Diese Frage ist schon vor etwa 15 Jahren in der
Umschau gestellt worden, ohne dafl eine Erklirung da-
fiir gegeben werden konnte, obgleich zahlreiche Ant-
worten eingingen. Ich habe daraufhin, als ich die elek-
trische Bahnstrecke zwischen Leipzig und Bitterfeld
monatelang tiglich zweimal benutzen mufite, selbst
Beobachtungen angestellt und bin zu demselben Ergeb-
nis gekommen. Die Erscheinung zeigte sich ganz un-
regelmiflig, ganz gleich ob trockenes oder feuchtes
Wetter herrschte, bei grofiter Sommerhitze und stiarkster
Winterkilte, bei Windstille und starkem Sturm. Sie
ist also nicht abhingig von atmosphirischen Bedingun-
gen, wie man zunichst annchmen méchte.

Oranienburg Dr. Kalix

Zur Frage 75, Heft 12, Stereoskop.

Ich empfehle dem Anfragenden, sich mit Herrn
Oberregierungsrat Dr. Liischer, Berlin-Grunewald, Salz-
brunner Strafle 46, in Verbindung zu setzen. Dr. Lii-
scher ist Vorsitzender der Gesellschaft fiir Stereoskopie
und kann die beste Auskunft geben.

Berlin O. Stolzenberg

Zur Frage 76, Heft 12, Fiillmaschinen.

Die gesuchten Fiillmaschinen gibt es; einschligige
Firmen durch die Schriftleitung.
Heidelberg Weda

Zur Frage 77, Heft 12. Selbstbau von Motorboot.

Ich empfehle Thnen in ,,Spiel und Arbeit”, Heft
Nr. 136, L.-Zeiler, Sport-Motorboot, ferner in ,,Wie
baue ich mir selbst?, Heft Nr. 262/64, Auflenbord-
motorboot.

Trier A. Franke
Zur Frage 78, Heft 12. Selbstunterricht in Physik

und Chemie,

Ich verweise auf die Rustinschen Selbstunterrichts-
werke im Verlage Bonness & Hachfeld, Potsdam.

Berlin O. Stolzenberg

Die ,,Umschau in Wissenschaft und Technik*, vereinigt mit den
Zeitschriften ,,Naturwissenschaftliche Wochenschrift'*, ,,Prome-
theus'* und ,,Natur*‘,

Verantwortlich fiir den redaktionellen Teil: Prof. Dr. Rudolf
Loeser. Stellvertr.: E. Blanke. Fiir den Anzeigenteil: Carl Leyen-
decker, simtliche in Frankfurt a. M., Bliicherstr, 20-22, — Pl 6.
Verlag: Breidenstein-Verlagsgesellschaft, — Druck: Bronners
Druckerei (Inh. Breidenstein), beide Frankfurt am Main.

Nachdruck von Aufsitzen und Bildern ohne Genchmigung ist
verboten.

i e L G B O T e AR T e T M SR e e S S

Ist Harnsdure am Rheuma schuld?

1m die Jabrhundertwende nahm man unter dem Gine
[uf der Lebren des Enalindersd Haig an, daf die Urfade
fir Mbeuma und Gidt eine Anbaufung der Harnfaure
m Storper fei. Yange bat fid diefe Unfdauung gebalten
und ift geitweife Allgemeingut gewefen. Heute wifien wir,
dafy fie Dodjtens Dbei Gidt und audy bier nur in febr
begrenatem Umfange autrifft, feinesmwead aber llir bas
eigentliche Mbeuma, Wir fennen jeit in den ,Nbenumas=
Inotdhen” die anatomifdhe Unterlage fiir das rheumatifche
Strantbeitsgefdeben,

Widhtig und wirtfam bet der Veldmpfung von rheus
matifden Erfranfungen find agewifje Araneten, unter denen
feit 20 Jabren Togal einen bervorragenden ‘*Bla ein=
nimmt, Togal wiclt fhmersitillend, beflert die Vewealidys
feit, fordert die Heilung und bilft fo Axbeitsfabiateit und
2Wohlbefinden bald wieder heraujtellen, Audy bei Fobias,
Stervens und Kopffdmergen fowie Grivpe und Crialtungss
frantbeiten baben fidh Togal-Tabletten ausdacseidnet bes
wibrt, Seine unangenehmen Nebenerfdheinungen! FTogal
verdient awdd Jbr Wertrauen! E8 qibt feinen Togals
Griats! Sie befommen Togal aum Preife von WML, —,
und SNE, 242 in jeder Apotbhele,

Stojtenlod exhalten Sie dad intereffante, farbig illujtrierte
Buch ,Der Sampf aegen NRbeuma, Nervenfdmersen und
Grialtungdtrantbeiten” vom Togalwert Miinden 8—O/3

Die Sprachlehrbiicher der
Methode Gaspey-Otto-Sauer

sind glanzend bewéhrt tir Privat- und Selbstunterricht

ks sina ersduenen:
Arabisch, Bulgarisch, Chinesisch, Dénisch, Deutsch, Duala, Eng-
lisch, Ewhe, Franzdsisch, Haussa, ltalienisch, Japanisch, Koreanisch,
Lateinisch, Litauisch, Marokkanisch, Neugriechisch, Niederlin-
disch, Norwegisch, Polnisch, Portugiesisch, Rumdinisch, Russisch,
Schwedisdh, Serbisch, Spanisch, Suaheli, Tschechisch, Ungarisch,
Dazu ersdhi Schlfissel u.teilweise Lese- u.Ubungs- sowie Gesprédhsbiiche:

Zu beziehen durdh jede Budihandlung. Man verlange ausfihr-
liche Kataloge, audh Giber die Ausgaben in / den Sprad

JULIUS GROOS, VERLAG, HEIDELBERG

Y EXBKTA
. noch lichtstdirker!

.| Den ganzen Zauber niichtlicher Mo-
| tive — ob schwarz-weil oder far-
big — erschlieft Thnen das neue,
'\ ultralichtstarke Nachtobjektiv zur
Kine-Exakta: das Biotar 1:1,8/
. 7,5cm. Sie belichten nur halb so
lange wie mit Blende 1:2 und
il 5 mal kiirzer als Blende 1:3,5!
B' Ausfiihrliche Druckschriften
iiber die eindugige Kleinbild-

reflex ,Kine - Exakta' gratis.
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Erforschung
schnellster Bewegungen

ist das Aufgabengebiet der Hochfrequenz-Kinematographie

in Wissenschaft und Technik. In ihre Dienste sind die

Zeiss Ikon Zeitlupen

gestellt. 2 Modelle stehen zur Verfiigung:

Fiir Normalfilm 35 mm
mit Elektro-Motorantrieb bis 1500 Bilder/Sek.

bei voller Filmbildausnutzung,

fiir Schmalfilm 16 mm
mit Federwerk bis zu 1000 Bilder/Sek.
und Elektro-Antrieb bis zu 3000 Bilder/Sek.

bei voller Filmbildausnutzung.

Auskiinfte und Angebot erhalten Sie unverbindlich von der

ZE1SS ITIKON AG. DRESDEN W66

Instrumenten-Abteiluneceg

Bezugsquellen-Nachweis:

Konservierungsmittel u, Antiseptika

‘A teric nverkalkung Eine Brunnenkur zu Hause mit

- - . und bober Blutdrud mit Hergunrube, Schindelgefiibl, YTervofitdr, Dbrene
Nipagin — Nipasol — Nipakombin {nufm, “‘fcim;l",“wm"j;f""—"f" twerden durch Antisklerosin wirffam bes
. . . : p! ampft. Fnrbalt u. a. Blutfalze und RKreislaufbormone, Greift die Befdhrvers
Nallrmlltelfulfrlk Ju‘"‘u POPDOI' A-G den bon verfchiedenen NRicdbtungen ber an. Padung o Labl, & 1.85 in
(Abt. Chemle) Berhn-Schoneber‘ Upotbeten. Hocvintereffante Anftlarunge(chrift liegt jeder Pacdung bei!
Physikalische Apparate

Berliner physikalische Werkstiitten
m. b.

Berlin W 35.. Woy;nchutruﬂe 8.

Auch wiihrend des Krieges

bieten unsere 100 verschiedenen wissen-
schaftlichen Lesezirkel viel Anregung. -Therapie Prof. Dr. v. Kapff Nachf. Miinchen 2

Wir senden gern Prospekt! Je fipothenen sad Drogecien srhiiih kaufen gesucht. Angeb. unt. Nr. 5235
wJournalistikum®, Planegg-Miinchen 54 an den Verlag der ,,Umschau®,

bei Magen- u, Darm-, Nie-
ren- u, Blasenleiden, Gicht,
9%y Blutarmut und Bleichsucht,
unterstiitzend bei Zucker.
Brunnenschriften u. Preise
durch die Kurverwaltung

U.I‘}(Onf‘p” m et’er;;au Bad Ténisstein (Bez. Koblenz)

- mmmmmggm Wer liefert, kauft oder tauscht?

Fordern Sle die Interefante Rufhlirungsbrofchiice: Gebrauchtes Mikroskop
JJreude durch Gefundheit* hoftenlos von:

gut erhalten und betriebsfertig zu

Eine Umwadlzung in der Vortragstechnik!

»ROSTRA FORNETA«
D.R.P.700348 u Auslandspatente

schaltet das gesamte tageshell erleuchtete Manuskript —
in 3facher VergréBerung! — in Augenh&he zwischen
Redner und Publikum. Redner steht vollkommen autrecht,
«klebt nicht mehr am Pult®, beherrscht daher die Zuhérer
mit Auge, Stimme, Mienenspiel. Jeder Vortrag, Rede, Vor-
lesung, Predigt, Geschéftsbericht, selbst in fremder Sprache,
nunmehr eine groBe geistige Entlastung, Entspannung und
Arbeitsersparnis ~ fiir die Zuhérer ein formvollendeter GenuB!

Probevortrag und Prospekt durch: Dr. A. FORNET, BERLIN W. 62
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